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DW
se de gran importando pero le economíade nuestro

país poder contar con una fuente pemanmte de caucho. con

este fin se hm realizado estudios temolfiglcoe comparativos

en plantas autóctonae ((mi‘upí, mame) y especies cultivadas

(exóticas), como(:ryptoategla, ¡(ok-W y meyule y ee he
comprobadoque ee cuenta con Verano ¡once aptas para el cul

tivo de plantas caucheree, siendo el gueyule ¡ma de laa esp:
cien que mejor oe adapta e nuestro medio por no requerir te

rrenos especiales que pueden demcarae a otros cultivoa, dog
arrouándoee bien en tel-restos Arldoa con ciertas especifica
cimas.

¡41obJeto de este trabajo es encontrar el valor tes

nico del gunyule y su aplicación tecnológica, mediante loe r_e_
amtadoe del análisis químico y de Los ensayos fisicos compa

rativoa con cauchos de “even uraeinenste.

gl (revele pertenece a 1a rm 119 de lee conmueetas,

tribu de las uennthea , géneroyartbenun, especie Perthem
argentatun.

ge un arbusto perenne de nbtmdante reunificación que

crece naturalmente en el centro y ncrte de eóJico y parte del.

territorio de ¿atados unidos, en 1a región ¡118nena Il Texas.



D‘. .0. II. 0'.

Tiene una vida de was cuarenta o cincuenta años.

na llamado la atun-18m ¿el ur. ¿menea (1.) 1a ¿gran

concentración de caucho :suro referido al poco naco de ln plug

td. "ay cientos de vnriedndea de ¿mayulc qua difieren en su.

características botánicue y contenido de caucho.

E31contenido de caucho de 1a planta varía con 1a

edad, características del ancla en que crece y época del ano

en que se cosecha.

m variedades tazmdna al azar ae han encontrado reg

61'11entes cn caucho de lo a 12:3.

r-xnciertas vnricdndcc selecci madas encontró el ur,

ucmauum (g) un porcenth de caucho puro de 233.
31 caucho se emma-num en la planta món o menos on

1a roma cr. que es luego ai alado; nin embargo parece ser que

narra en las cilulas ciertos cambios).
aotos caminosque ocurren matinal.th cn el can

cho en c1 arbusto verde, downéa de ln extracción, pueden

cowmrnrao con las club! oa ocurridos por la caamlaci z'mca 

pontfinea del látex, y así comoInn cnndicimea de coagula o

cifin del Mth afectan la calidad del caucho rc-mltante, o).

tratara: anto de La punta inmune nn lau Caracteí‘ícucao dal

caucho de guayuloo

contiene la plnnta una ¿grancantidad de resinas,

(austmci na cxtrníblea por acetonn) que ue incorporan m los

procesos dc extracci 5m.



1.a cantidad de estas anuencia: extmfbloa por aco

tona varía con la planta, con au edad, y pflndpflnmte con
01 métodoy tinpo de extracción.

m octal-do n entudioa realizados; un Emula, el pon

centaje de caucho-resina, en diodntna edades es .1 que figu
mmelcmdronvl

MEL-1 (3)

22:: í “mm- “3:23:33:
1 6 ¡ha

2 9 7. 2

3 13 109 "Í

‘0 16,5 13.2

5 13 nulo

6 19.25 una

7 m 16,0

8 30 16,0

9 20 lb, U

1° 20 10,6

La Variación de extracto ncetdrdco con 1a variedad

y edad en muestras de quema. do procedencia argentina (1;) t;
gun-aon el cuadro un 2 (ver página aguantan

EMA
51 mayulemá deacxbiertopor ¿»Bissau en una).
m el ano 1876 con motivo de La comanda]. Exposiuon



en Nuevaank aa prepararon 1m: primeras meatrns de caucho.

m 19o.) una cantidad de este nntm‘i al. fué ni alado para prueba.

m 190,i se comenzara: las opernci ones cmmrcinlea en 'KÓJICO.se

6019185para su extracci fm aalventea y postari or precipitaci fin.

2-:nnuestro país se introdujo 1.aplanta por primera vez en el

año 192.3, sembrándaln en la natación Experimental “grietas. de

Tucumán (2) o

cuadro N0 2
Porcentajea obtenidos de resina y caucho de treo plantea do (¡la

le exgresaduu sobre matmcin seca (6)P-a n
nxtmc 1;):th - __

m-upocaracta - Edad num ¡n‘ch to nc; Pm; to ben, ¡‘I'CIÑO‘
m rfaticn años daa dio tania-5 dio ¡Mica dio

1 muralla 1 5,10 5,095 3,70 1,81 1,81
5909 lN30 “000 alterado

2 autom 2 5,17 5.165 ¡0,80 ¡6,950 3,68 3,915
5'36 5'10 3995

. , ti- 2 7 97570 o 6m 1 28
3 92:2: 7:25 ' 2:30 5' ’ 1:83 '3"

wnfüciambra de 19h.? el botánico norteamericano Harry

H. nertlett trajo aemnaa con las que ee realizaran ensayos en

salta, Catamarca, Mendozay :¡an Juan.

La corporacifn naci anal para la vroducción de]. Caucho

venetnl ha procedido a la extracción y purificación del caucho

del mnyule.
’«mel cuadro No 3 exepuede ver el rendimiento en esa

qho obtenido en un ¿auge de nuestras.



CÏUÜÜI‘O no i

Porcentajes de caucho de ,guayule privado de regazo, obte
nida por molienda

Grupo cnmcterf ati ca ‘sidad (se .Ieso de, caucho og nendimionto
plante planta tenido en caucho
nfioa ¡muda ¿L

1 Luti folla 1 .250' 5 2

2 ínti 1’91!a 2 700 " 32 M57

3 1725313121folí a 2 700 " .396 0951

1+ maestra coming _
to 1 ooo " 9,9 3 1,66

5 :meatrzí coming
to 2 700 " 20. 31 2'96

6 ,xnrguati Í'IMH 1 SQL" 12,30 2,'+6



'21 caucho crudo no oa una sustancia pum, ¡mea cm

tionc oriundadel hidrocarburo caucho, lao llamadas 'nainoo'

del caucho(extraíble: por autom), prouan y materia lung
ral.

¡me cantidades relativas do cotos constituyentes dc

penden de la especie de la planta; 1o ednrï de ln demo, método

de extr'ïfi'c‘lflny otros variables secundarias.

m másmoon-¡nte en el estudio nnnlít! co en 5|!th
nar la cantidad dc Inidrocnrburo caucho pum. asta se realiza

generalmente por difcrmcin, valorando Los conan tuyentca no
caucho.

para Juzgar sobre c1 valor tocnológl co dc un caucho

no ea suficiente el análisis químico, sino que adsz deben
realizaran determinaci ones i‘fsi caso

nc espec!a]. intnréa cn coto cuando, son las prom;
Hades mecánicas del producto vulcanizado mas de ellas dep-n

do su posible aplicacián en diversoo usos.

Los meayoa más innrzantes son lor. de wlcanizacifin

y 1m: enouyoa mecánicos del producto vulcanizadm

¡ademáscomoes importante m cl uno del producto ua

nuí’actm‘wïo a: co-zportamimto m el envoJocimichto, por ello

ca do muchointerés! la determinación do su prop!edades mecá

nicrm. domméa del envejecimiento.



Las determined mea químicas que ae realiznn usual

mente son; oxtmcto acetóni co, ni trñgeno prota! co y cenizaao

La acetuna extrae en el cmcho cmdo las llamadas r3
51mmdel. caucho, que están Constitufdna por ácidos grasos 11

bres, ésteraa, esteroles, etc.

’-‘.atndeterminacih en de gran inpqrtnncla porque laa
resinas del. caucho tienen unn marcada influencia sobre 1a cura

y envejecimiento de los materiales a base de mucho.

. este respecto son mohos loa estudios realizado.
con diversos tino de cauchoy variadas non las opiniones de
los inventignrïomno

m o). año 1916 mbosc (Q) estudis la acción de ln
¡»mima durth ln vulcnnizaci (n. 1.:em1n61, las reafirma ac

túan con el azufre para producir ácido ault'hfdrico, el mal e.
deaconponedurante 1a wlcanizaci Enproduciando azufre cold

dal en cuyo estado el. azufre es cmaz de combdnarse cm 01 eq
cho.

‘«:nel "domo año ¡"Banner (2) observó en mezclas eng

teni ando diferentes cargas un decrecimiento en el contenido de

las reafirma durante 1a vulcnnizaci ’n. Lo (¡tribus/6 a la acción

de los óxidos :netfilicos sobre las resume mpmiflcable con
formación de mairntoa metálicos insolublea en acetona. nd.

mñs, Junto crm «tatiana ehcantró que al litorizirio timo poca



o ninguna acción ecelerente m anuencia de resinas.

'nboec (lg) continuó los estudios observando que en

las curas con vapor hay inem-¡to en el. extracto acetñnieo.

'ïn esta ceso ln temmrnturn del. vapor debía ser te). que eme;
re la ¿“composición de Los resinatoe. mbosc pensó que Cl

el caso de cauchos de otro origen que loe "even, que tienen

resinas no amonificehlea, comoeeetatoe de colesterol,'e1te

y beta amirlnn, npeol, etc, en presencia de óxidos metálica.

poor-fm eer descompueetoe liberando colesterol y formandono;

tatoo metálicos, o, más probablemente podrían formarse aceta

toe dobles de colesterol y metal, solubles a: ecetonao
neto podría explicar e]. incremento en extracto ace

tónzlco oleeervado frecuentemente dee-més de In vulcanizacifinen

tales cauchos.

rgn1923 (B) nhitby determinfi le naturaleza de lee
resinas del caucho Hevea mcmtrendo que están formados por:

ácidos no saturados, un ¿dao gres.) sólido, el ácido heveico,

un glucósido del fltoeaterol, un aer del memoy fitoeeterol
libre.

ven102+ Redford y nidnkemwr (B) notaron que loa J;

honeede alamoresultanteo de la reaccih del litnrgldo con

las rendnne, en salut-lee en caucho y que el óxido de cinc es
tiva le care debido a su reeccifn con los ácidos reeínicoev

fsegúnwhitby (1_3)los ácidos reefnicoe tienen une
mercado influencia en 1.avulceniseci‘n del cmcho en preeeno



cia de aceleradores. El contenido total en ácidos resínicos

de Varias muestras de caucho varía muchoy tal Variación es

un factor importante en la vulcanización. whitby y winn de

terminaron los númerosde ácido del extracto acetónico y los

resultados expresados en miligramos de hidróxido de potasio

requeridos para neutralizar loo gramos de caucho figuran en
el cuadro No '+

CUADRO N. ¡+

ACIDBZ DE VAHI AS CLASES DE CAUCHO

Ne de ácido
Extracto acetónico mg de oHK/loo g de

por ciento caucho

sprayed rubber l“85 39o

Light brom crepe 3,00 320

nprayed rubber L+,oo 301

Light latex crepe 3,02 296

Smoked sheets 3,25 289

Smoked sheets 2,82 284

moked sheets 3, 15 283

¿Martin y w.S.Daveyencontraron que los ácidos resi

ni cos no son necesarios para la activación de un gran número dre

aceleradores orgánicos cuando hay presente bastante óxido de

cinc, es decir que en este caso los aceleradores sn activados

igualmente en presencia o ausencia de ácidos resínicoe.- (iii)



- lo

Lo; mismosinvestigadoras hicieran experiencias on

mezclas con caucho, antes y domu‘s dc extraer ¡na raainas,

pero cm eL agregado de ácido oloico y con cantidades varia

bles: de óxido de cinc. Encantrnrm que hasta un cierto pun

to La "rigidez" (atifmoao) del cwcho vulcanizado aumenta

con La cantidad de óxido do cinc, a partir de note valor, un

incremento póotcnlor de óxido do cinc no mmnta lo rigidez.

'ïe vió (pa en ausencia de resinas o fiddo oleico

ae requirió ima mayor cantidad dc 6,4169de cinc para que lo

-sti trucos" alcanzaría ol máximo (3.2)

whitby y menherg en 1426 observm'or. me los com

ponenten no ácidos de las resinas timon poco o ningún erec

to en 1a wlcmizncil'm con acelerador“ orgánicos.

Jn 1926 nuizov (¿2) aoatuvo quo la vulcanización en

aire calith en debido esencialmente n la roacciSn químico

(¡notiene Lugar entre los ácidos resinicoa del Cauchoy ol

óxido de plano.

Cnlentmdo las resinas extrnfdna del caucho medina

to ncatona, n 13o'uccon óxido «plana, obtuvo compuestos qu;
laicos que contmfan alamoy ae dioolvfm fácilmente al cloro
t‘orr‘soer Mo.

I..oaargnmton que di!) para sostener su teoría fuc

rong lo) que cmchos’ quo contienen muypequeñas entidades

de mainaa o cauchos me han oido liberados de enoo por ex

trocci 6m,no mlcmizolmn en aire caliente aún cn el agrega

I



do de Sueldode plan) y 2°) que si ne extrafm los ácidos rad

nicos del cauchoy “cup-azahara por otros ácidos convali mi."
los catch-.13mlcmizab-‘¡n bin.

';. SÍÜÏÏOP'J’ .111th y Evans (El) encontraran que 1.

concltmifin de :mrtin y ‘mvay ¿e que con una cantidad alta dc

óxido de cinc Las ncelomdores aan activados en presencia o

ausencia de ácidoa PGJÏHÍCOS,ea venian solamente para dor.

tos aceleradores. con otros aceleradores, comoal mercnpto

benzotiazol, especialmente, y la hexmeti lentetrmnina lu ex

periencia mostra que los ácidos grasos tienen un mayorcfcg

to activan con altas pmpOi'd.mea de óxido de cinc y necea_i_
tan ácidos resfnicoao

Consideran que 10a ácidoa gansos son esenciales on

la vulcmizacidn en presencia de grandes cantidades de óxido

de cinc y que su función es tomar compuestos:dc cinc nom

blca en cmcho capaces de reaccionar con c1 acelerada-.

soadn muy (¿2) la mación (lo los Ácidos ¿gc-soc
en evitar In floculacifn de]. óxido de cinc y evitar que dia

mimya ln superficie capaz de reaccionar con el acelerador.

",9(¡mostró que los ácidos maoe ti unen especial influencia
cn la activncih de los aceleradores en presencia de cinco

partes de óxido de cinc, pero no ocurra 10 mimo m presen

cia de cantidadca muydiferentes de cinco partea de óxido
de cinc.

¿Jncuam.) a 2.a influencia de Las resinas cn cl cn
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vencimiento. (por y me (.12)cmümron el hechoya cono
cido rioque la gomamlcanizadn oxtmfdn por acetonn “Jaco

o incrementá In peso más rápf rimath que 1a no atraída, lo

que significa que las resinas actfim comoprotectoras de 1a
oxidaci ¿n55

Actas-¿mente se actual-fiera que ln acidez de cierto.

constituyentes solubles en acetona del caucho crudo oa de

gran importancia y ea muyprobable que 1a actividad de lo.

Jabones tamaños demandade au culminar“? en al Cancha.

Lt. tem-fa de que meto: ¿GÜGÏJPJmetían como activa

dores del azufre no nstñ genera Jmentc aceptada.

mm rmento del método;

¡,n ncetonn extrae las weaims- del caucho, mati

tufdm: por ácidoa grasos, ¿att-ares, antorcha, etc. (ag).

¿Ento'
La extracción se hace m un aparato tipo smchlat,

cuya cámara a ¿afán tiene un ¿iiámotm de npraximadmaonte 35

m1lfmetroa, y cuyo matmz de extracción debe tener una capa

cidni :‘Jeno .255de m1.

naacti vos.

a) gestoria pura ¿anti lada sobre carbonato de pota

aio mhidro, no más de diez Mas antes do usar-1a, que desu

la entro 560 y 57cc.
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Técnica

La maatm, previamente honogeneizadn en mezcladora,

en for-nmde hoJa, se corta m tiras filma, las que no «¡wol

von seym'fimlolnu mtre af Jam me no ae adhiernn, con papel
do filtr.) movimientoextraído con acetmn (hth dos horno.

"o coloca la ¡montt-n aa! prepm-ad, en 1a parte con

tral del aparato. "J! uan-Jara la extracción SU a 75 “1111.11.11”

de acotorm. ".0 calienta el mtraz de extraccifin en bom mar-fa,

de tal manera que el tiempo removido gara llenar la cámara a

si fin son .16 seis u ocho :rv‘lnuton. cuando hn terminado 1a ox

traccifin oo QVapora 1.a acetana sobre bano narra y se aáca 01

residan durante don horas a tanpemtura no maer ue ‘Iuv'c. se

enfría m deaecador y se pena.

agresim de los resultados:
1.0:. result años se expres-m er. ¿{ramosde extracto ace

tónieo nor cien gramos de cancha, dándomecon trae cinta 011m;
ficaüvano

¿e calculan de la siguiente manera;

nxtrncto ecetónico 54‘ 9"" “1 extract° x 100P030 a me ra

observacimoa

Nocmviene calentar el extracto acetünico a mayor

tempemtum qu la especificada pues puede producirse unn og
ÓBCÍ611.
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WET. H GEES EL EXT. CTO s O

en e]. extracto ecetdnico ao deterdnac índice de io

do, indico de acidez y nitrógeno comoproteínas.
al oxuucto acotdnico usado en estas determinacion“

ao seca y cmaerva en descender al vacía.

Determinación de 1:ndice de ¡odo

EMmento del mitodo;
=‘,‘..nátodo de vosoan y Kuïmhemuan como apetito ho

lopennnto sulfato de bromapidmna.

Reactivos:

a) clorot‘omo rodean Lado.

h) nom-3 halogmante. se disuelven por separado Ügrama de

pidcfim y lo gramos de ácido mlflhví co cancun-ado en 20 m1]!

litr'): le ácido acético glacial. :‘e mezclanambassolucionee.
se enfría y añaden h ¡xr-mmsde trar-,1.)previamente di sueltos Cl

20 .111 litros de Acido acético glacial y se camaletn o]. vom-en

a un litro con {acidoacético glacial.

e) soluci'n de tioaulf'ato de sodio und) N

d) Soluci’ïn de ioduro do potaaio en agua destilada (han

o) Aguadont!lada radmtenmte harvidu y enfdada.

f) solución acuosa de almidón soluble al lo°/onvmdentemente pl:
parada.
Técnica.

L1].extracto acetó‘nico ao disuelve m clorofomo y ee
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nm a volunm.
1.a determinación de índice de iodo oo efectúa amm '

una parto alícuota de ln eolucifn auf obtenida.
un aoluci ón clorof‘ómicn ao coloca m frascos do

2m)¡1111111thcon tapa enculada y aa nar-eginlu ¡anna-o.

do aolucifin halogonanto (b). :¿e tapa y dada en la oscuridad

por cinco minutos, den-pués de los cuales se agregan S ¡111111

tro de so Luci¡n de mauro de potasio (d) cogido: do ku ¡111%
litros de agua destilada (o).

se anita y titula con ¡»lución de üosuïi‘ato «¡plena
do veinte notan de solución do almidón.

se efectúa en paralelo un ensayo en blanco.

2..gmaión de los reanudan
¡,oeresultados se expresan en mas no iodo oor lw

granos de extracto nostánico y no dan con cuatro cifras 91m1

ficnuvno. se calculm de la niguiante muera.

110m, g a - b x 6 x
8

mudoa. muntma de nonuu‘nto u,u5 u gastados n
1a ütulaci ón del ensayo m blanco.

bn Hunt" de tiosulfato u,u5 Ngastados CII
1a titulación do la mostra

m poso del extracto acetónieonba-mc! mas
121método do Room-":1mey mhnhm da Manos resultado.

para nuestros; m que hay eaten-oleoy otros materiales no grasos.
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znteminacih de Indice de acidez

E ndmento del método,
:¡e anara la acidez del extracto ncetómco potenci ain‘

tri camente.

Agnratm

¿votenciGuetro con electrodo de viaria sem la determi

nación del pH.

Reactivos:

e) Alcohol. neutro

b; ¡“retorna

c; Hidróxido de sodio “,95 r3.

Técnica.

disuelve e]. extracto acetónico en unos Luml de ace

tom y su :1}.de alcohol neutro, ae calienta sobre baño maría y se

titumn las ácidos; libres de ln maneracimienth

ue coloca tm un vnsi to la some! (m del extracto acotóni
co dentro del. cual ae. numergm Los electrodos.

gar medio de una buretn se agrega el álcali (e), mim 

tran se guita ln 9012121571mediante un .mvimiemto rata-torio del v9

no. (:adn 0,2 m1 de reactivo uni-agarro ue determina el oil. cuando

se está cerca del manto de equivalencia se agrega el reactivo go

ta a gota.
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ao representa gráficamente el pu m nmcih de volu

mcn ae reactivo agregado. gl punto da equivalcnda ao calcula

por el métndográfica de ln curva.

mgasiñn do loa resultados.
":1índice de acidez del extracto acotónico se apre

sa en mugran de hidróxido de potasio requeridos para nm

tranzar un gramade extracto acetómeo que se calcula de la
siguiente mera.

-o x wood!
I Atfln) ' p

donde a; m1 do mr, gastados cn 1a valoración

p. peso del uta-acto ncotónico .

g). índice de acidez del caucho se expresa en mg de

hidróxido de potaoio requeridos para neutralizar el extracto
ncetónico de luu g de caucho

I A‘cnuchc”z EW x IW
a. num- gaatadaa en 1a valoraciñn.

pv: peso del caucho correspondiente n unn cantidad p' del o;
acetSni co.

Loa resultados se dan con trae cifras significativas.



veian-¡imei Sn de r:it.r5¡:cno

mndrznentn del :‘yétodm

:se destruye la materia orgánica del extracto acetónico

con ácido sulfúrico cancentrash, usando comocntnlizn-‘or sulfato
ríe col-re.

uz].nitr'figenu ;:roteica ae transforma así on sal de amo

3, se alcahniza con hir'iráxíd) ie nadia caucerirndo y se Valo
x'a ací di métri camente.

reactivos,

a) Ácido sulfiïrdco concentrado (d : 1,6%;

b 2,1!L3”?!thde patas“, “mmzs

c) ymlfato _decobre suumóqu

a, ;314.7*5x1cío de 33610 (¿tu g ,‘r’ífill)

e) nidrfixido de nadia wu‘j N

f) Ácido clorhídrico uw'j I.’

AEHI'HIOS l

1) sgnlsn de ¡{Jeldnhl de Suu ml

2) mlór. de desti lacfi Sn

3) 1mtubo de arrastre y mí'rigterante.

Técnica.

2.:).extracto acetóni‘co caliente se trvm'ri‘iere inmediata

mente rïnnuuóa de ten'únnrïn. la extracci Sn a un i-a15n de ¡Jeldahl y

ne destila el solvente sobre ¡minomaría (gg).
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:m agrega a1 rent-1310J.) m1 de ácido culmich (a);

3 gramos de sulfato de potasio (¡-1 y un cristalina de sulfato de

cabra (ej. se Calienta hustn obtener un Líquida claro. pe «grs

gsm un'm nin Litros de ama ¡Yestí[nda y se culcwnun tuï‘o rle arms

tre en el balón. :se une ral tubo de desprendimierzta ¿aun refrige

rante en cuyo marc-rm!)inferior ue comen un fuman de -.¡'.Lenmeyer

con. 25 nl. de ácido valorado (1'). me agrega ¿ur el. tubo de armg

tro, hidróxido de 506.19concentme m; al Lírguir‘oí‘m’a del baló.

llanta alcnnmzaci Cm. (m9.uti Liza como 1ndicndor' et cobre que en

trae/‘13alcalina az; un ->reci.91th0 de hicïr'nxido de cobre).

1.;1nrnrato se canectn al. balón ¿generador de vapor, ue

cali entry el balón de Holdem). y se arrastra así el amoniaco for

madoque ne recibe sobre el ácido.

cuando se han recomdo unos luu ru. de liquid-3, se saca

el I‘rzmcr)4a ¡rlnnneyer y se tituLn el exceso de (¡cido crm ¿leg

11 valorado (e).

sie hace en nmlelo, un ensayo en t‘lnrzco con las mi: o

mas Cantidades rio activos.

qxuresi ’m de resurltncïom

De expresan Los resultados en gram-33 de 121tr‘ógexzo en el

extracto ncet-Sniconor luu granos de extracto acetfinico, y en gra
mon de nitrógenn del. extracto 'xtetór¡1c:>por ¿ua gramos de Cancha,

nue se cnlcu La de La sírninnte whom.
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, . - “uuN n t JC¡NU fl - EL.
3’53: a Caficho P

donde tc m1 de ácida nurmal neutralizadu por el nmonfaco.

a. peso del extracto acenónico

ng peso del caucho.

ïthïén ae puede expresar el N comoprotefnaa

nratefn'aa jr; g x 6,25
Los resultados se aun can tres cifras significativas.

waimpartante conocer el porcentaje de proteínas dal

Caucho poáygïtnfi nnfluyen en La curs y enVeJecinienta ae las mgg
clns con caucho.

-a11915 (gl) qrantham eucvntró que existía uxn relación
entre el contenido de nitrógena del caucho y La velocidañ de vul

Cunizacifln.

neañle y utevens estudiaron La infïucncia de Las aus

tancinn que contienen nitrógeno, inn proteínas, sobre Las propia
49493 vulcnnizantea del cancha. al cancha se dinolviá en bence

no y la marte infariar a» lo nolucifin, que contenía toda La par

te nitrornnnfla innnbuhle fué separada de 1a uorcifin que no contig
ne nitrñgnno.

-mapués de La evaporacifiu del solvente?:ada unn de las

porciones de La aulucifin meobtuvieron dos fracciones, una cun

alta contanida an uitróyena, y La otra libre de nitrógeno. cada
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um de las porciones m5.extraída con acetona para estudiar el

efecto 199las Paginas y .nrotefnrm Juntas. :1 producto wlcmi

7.9130,:wemmda en ln nannru usual con 7 r? de azufre ¿31:1los r3

snltwrïoa que f'imrnn en el cuadra ¡:0 5

qynnpg E’ E

Influencia de Las '¿rotefnns en La vulcsiúzacifin
material. coeficiente ae WLcnnizaci5a

caucho no tratado ¿un

n libre de orutefnas ¿,15

n q n u y rei
una ¿”JB

- con exceso de proteínas 3,62
- libre de resinas con un ex

caso de proteínas " 3,31.

.aarace'ser que Las rmdnqn tienen una ner-penainfluen

cin mentr-m que ma sustancias nitrogonadnn nctünn cmo trans

nartar’sorun de azufi‘e (22).
e-¡tevensthat-5 de reem'rlnzar las sustancias niïrogenn

das del mucho por otras sustancias. ¡»nm esta, mezeLSel cuno

cho libre de proteínas con peptmma, caaefna, almidón y 7:, de azg

Pre, y vulcsmi zó La mezcla er. La manera usual.

¡.92 Mzsultadon obtenidos. figuren] en e]. mtr‘x'o ¡N ¡»U/er

LHQV. 24').

se observn er. el. '11sra-u, 1111€?1:1 nraptolzn uusde ram.)me
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¡nfluencin de las Erotafnas en la vulcanización

'oeficiento do
¡2122121 vulcanización

gaucho libre de proteínas 1915

caucho libre de proteínas - 35 d. poptona‘ 3922

caucho libre de proteínas - 35 de caaefna 1,76



los conoutwentea nitrogenadoa naturales del caucho, pero otros
compuestos orgánicos que contienen nitrógeno. tales comola ca 

aefna no actúan en igual. forma.

T. oldta en 1938 (¿2) también estudió la ¿ich de c103
tas prateínes sobre el caucho desnroteinizado y su relación con

1a velodda-I de cura. encontró que algunas proteínas actúan co

moacelera/lorca (3.0.3. hemuglwinn y gelatina“ mientras quo o

tras comom albúmina y el ácido glutámico son orácticunmte img
tivas hacen disminuir Las resistencias u La tracción.

se observó que Los;proteínas disminuyen .Lacantidad d.

ácido mlí'hfirico desarrollado pero aceleran ln velociáar! del c2
mienzo de 1a vulcanizaci bn.

matar:y uruntham vieron que el caucho obtenido por eva

pornci ón deu. Látex que contieneC716::cmsutuyentea aerouoa siem

pre vulcaniza rápidamente.
. Ademásde Las sustancias acelerantes existentes en e].

Látex, se toma un acelerador natural. si el coágulo húmedono ac

trabaja enaemida y ae lo deja varios (11m3,a tenoeraturzs modera
da. mrrmte estn marhracih del coámzo se ¿reduce un proceso

de putrei‘acci fmde Las proteínao contenidas en el. suero bajo la

influencia de cncterias u hongos nroduciando aceleradores de 1a

vulcanizaci fin. matan ha a1alado'eatou Droductos náaicos de dea

comaosición y ha demostrnño que La arnci ón de estas ¡instancias

al. caucho produce aceleraci5n en La vulcnrnzaci fin.



ni el. «265,7:1Lofrenm calienta z)trata con sustan

ci ns anti sépticas, vn ti ene Luflnr‘el proceso de :"rulux'ncifin. 51

nhum=::'lodel caucho tiene un efecto nnuaónico quo ¿se emnea por

1') Mei-57:de Los constituyentes f‘enñlicoa del humo.

agentnparece ser La causa de que el caucho zahurncrïn(smc!

efl) no micanice tur. Maid-mente cano el que raiz‘ns do cansado

al quceuo de ahumado.

'uïemñu, 1'. “Rita encontró que La :¡c-¿terimnci '11.er: el

Cauchïl desproteinizzmo es 211mm?que er. Caucho que cantiene wrote!
n33.

fleteminaci '¡n de proteínas

uglmétodo uan-Jo en la deteminaci fin de nitrógeno .n‘o

teico en el misma que eL emuleoño en La determinacifin de nitrógg

no un el extracto acetfmivo. ver el método en amplió.

-:e efectúa La determinará 5:1sobre 1 gran-rode muestra.

ne utilizan Las cantidades dohlezs de reactivos; Su m1.

de ácido mLDJrico concentrado; b ¿gde sulfato de gatusio.

axpresifin de resultados:

:se emreaan los ram) [tados como nitrógeno por .Luug.

de caucho o proteínas por Luu g: de caucho, calculñncïolo de la si

¿mi ent e :asmera ¡

N %.:1 11”“ ¡ I ¡aretefnas 7. o h ya x 0,25a

mandet. m. de ácido normal neutralizado por al mo
neo
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a. poso de 1a nuestra.

nos resultados se dan can tres cifras significativas.

:2H .1 3:1

ueade el. punto de vista (¡el valor técnica del. caucho

intereso saber ci el caucho contiene ciertos metales que tienen
alguna influencia en 1.a vulcaniznci ón y en e]. envejecimiento del

producto vuicanizodo.

«:etosmetaies sont principalmente el mngoneso y el. co

bre; y en menorpmporcián, el hierro.

Los mejores cauchos de nlantncifm tienen un contenido

de cenizas que varía de mus a “San.

algunos cauchos de plantacifin do calidad inferior con

tienen a veces: cmüclndea mayores del 172;.

h. .1. ¿atan (.23), en 1912 má probablemente e; primero

en observar me lao sales do cobre contribuyen al. desarrollo do

"tacldnees" (pegajosidnó; en el caucho nevea crudo.

maten, rickendey y Zimmermannmeantrnron cue. Los ao

lee de. hierro también la favorecen (EZ).

con respecto nl cmchn vulcmizmiu, weber (Q) m6 o].
primero spa 118m5in ntmci Sn cobre la influmcia perjndi c131.que

ejercían pongamosconfianch de cabro,»sobre el vulcaniznflo y om

bó rgue1.ainfluencia es mynr sobre los productos vuicnnizadoc en

t'rfu que en caliente.



atribuyó esta diferencia a La fomaciñn en frío de clg

ruro añmeo, el cual tiene una gran acci Sn comotransportador

de oxígeno, y que el sume de cobre formado amante La vulcnn_1_

zaci‘m en eau ente es solamente :erudi cial si se «Invierta nor

oxi'hcí 'm m sulfato de cobre, ei que actúa comotmnSportador

de nach-gano.

Hors.Taylor y ww. Jones (¿2) determinaron las influog

c103 de oequenaa confió-¿adorade eat-¡puentou de cobre ¡estearato de

cabr‘e) en ampord’m de mui-«1,573; de mganeao (oleato; en prg

¿Jordán de (¡,1 a 17;y de hierro (estearato) en prepa-ción de u,.l.

a 11,57;y se ohaervó que todos influyen al la deterioraci ón.

huizov y eqolodenskiï uy) estudiaron 1a influencia do
sales de cabro en soluciones de cnucho crudo, en caucho crudo

pum y en el proceso de vulcvmizaci ón.

para ésto, hici eran detemlnacï mes de viscouidad y og
tuvieron Loaenmientes resultados;

¡,2 aroducen tres fenómenos sucesivos.

1°) una separación del c‘eisolvente de Las ¡nicolas del caucho,

caracterizada por una rápida y mn reduce! 'm en La V12
cavidad.

29) una desnyzreífaciónmicelar caracterizada por una menovrg
ducción en La viscosidad.

3: una dasngregacifin de ¿oa agrezmdos moleculares.
v

ne forma un predntnrlo esposo nn detenuinado aún, en



czmchopurificada on ausencia de oxígeno.

Las soles de cohrc aceleran la destrucción de). caucho

en solución por la luz ultravioleta o por agentes mudamos.

1.a influmda del oxfgmo m 1a pogaJoaidod {su ckinean)

oa muypequena, y este fenómmo ocurre aún cn aunado do aquel.

con una nal dc cobra, 1a "ancianas.- tiene lugar solo

mente en el. interior do Las nuestras do ameno, mientras quo la

superficie se hnca quehradiza. ¡»unaindica que lo cuidad

(ancianas) m el caucho cuado oo el resultado de la (¡Congrega

ción y ln reequebrudura superficial lo eo de 1a mutación.

T. ukitn meayó mezclaa con asuma: proporcionen do

óxido cum-oso «flanco; sulfhros amorosoy cúprico; induroa eu

prono y cúprico, cloruro y mnlf‘ntn cúprlco (la) .
.boorvó que con una proporción do óxido cuproso, cóm

co o de auli’uro cfigrico del 2 5:;las velocidades dc “¡hannah

minimum progresivwvnerrte,per:- vor mciua de este valor amul

urn nuevamente, de muera que con porcentajes más altos oc puedo

alcanzar el mismovalor.

Loa oltoo porccntajee de óxidos cuproao y cúprlco y su;
foro cúprico diomimym conaidarablemalto Los valorea de las ro

dstonctan o trucción. un esto, el cloruro «¡price ea el (pc ug
ne mayorinflumcïa y el estenrnto ln menor.

:se mpuao (¡un el retardo en 1.ovulconización, o}. acha

tamumto de las curvas do vulcanizaci ón, y 01 aumto do rocio



tencia al calor, (en ausencia de axfgunO) en el caso de óxido cu

proeo, 62ddoedades; sul.er cúgrico por 1a fonmcián de ácido

sulfúrico (formación previa de sulfato cúprlco con eL óxido cupqg
¡30), azufre y agua o con el auquro cúpflco por el aire y agua).

para confirmar estas hipótesis, T. ukitn y x. nosqya

(la) hicieron distintas nezclaa con óxido cuaroso, óxido cúprico,
sulfuro cuar93027eu1fura cúarlco, agregando diverras Sales como

fosfatos, sulfatoa, acetato de cadiz, potasio, magnesio, zinc,p¡g
mo (L n 5 partea).

rs? oltaea‘vóque, en ramon“, cuanto más electmposiuvo

es e; metal,mayor nn eL poder acelernnte de la nal.

«¿unlas snles de Losmatzuea que n‘: tienen acción ncelg

rante, cuanto má; fuerte es el ácido del que JPOVÏQHBH,mayor en
la acción retarflafiora.

La infïuencin de una sal depende del metal y ácido de

que aviva.

¿L fosfato de plata ne comporta con) Las comguestos do

cobre, en los que las bajos .uorcentaJea ¡"L-tardanLa veloddmï do

vulcnnizacifin y Los altos porcentaJea la aceLeran.

nata nccifin se ;mede exaücaz‘ u-w lo í'ramaci fin de sul.

fnro ie ulata y ácida fonffirico, o ácido suifiïrico aurnntp ln vu;
cnnízncifin.

Los reauitnños indican que La infLuencia de Las COUJÜQS

tos: ¿e cuore donan/le de La formacifi’n de ácido su Lí'ürico. '41 su;



:fiirico retarda la vulnnnízaci fmy aumenta La resistencia a1 calor,
evitanáo La fomací fin de ácido suifhírsricn. mnconcentracion“

altas avion al caucho y disminuye la resistencia aL calor.

Los com,.)uentsnde cobre tienen admás influencia en 01

materia; vulcnnizado.

T. ukita (¿y estudió mezclan cor. distintos compuestos

de corre. tre comprotaó, que en atmósfera de oxígeno todos laa Ing

c1ns, excepto las nue contienen sulf‘uro cúpri co, deterioran rápi

-.:¡nsnte y Los extractor: ncetfinicon aumentan er. La promn‘ción en

nue ¡lis-rainuyela re:.;ietencia a ln tracci fin.

¡gnatmósfera Je anhídrido carbónico, a iwac, Las mez

clas que cmtienen oxido engroso, cloruro cúgrico, ioduro cúpu

co, iofluro cupr'oso o estearato de cobre deteriorar: rápidammte;

Las que contienen sull'uro cuproso, óxido cúarico o sulmro cúpri

co nn.deterioan lentamente. mn “mental, el suif‘uro cuproao ug

ne tan solo una vermena 1nïiuenci r. en Ln velocidad de vulcartua

cifin y envejecimiento. ul estenrnto de cobre tiene influencia en

todas lan 'condici ones en que se realiza el envmjecimimto, y el

óxido cupmso, e]. 5x1docúpr‘ica y el su].er de cobre tienen cci:

arotectora .cunndo se soneten al. calor en ausencia de oxígeno.

yutaka, ¡(awaokn(ll) ntribuyeron el enveJeciniento de

1a gomaen presencia de cobre a las siguientes cauann.

a} Ln ned‘m fnvoreceñorn de la oxidación de los comnuestos

de cobre, depende de la fomaci fin de iones cobre por di
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aociaci fin.

b) ¡,03halogenume y entenmtos rïe cobre liberan iones co

bra que facilitan el deteriora del caucho. "."stoaiones

cntahzm la ¡303901.1'ser'izzaci51:del caucho, aún en busca

cia de ofigmo.

e; 9,1 auLí‘ux'acúgm co no ioniza, y a esta se debe 1:: esca

na influencia ¡deïzteerog'Ïeïjeedmiente.

un resumen en ausencia de oxígeno na ‘ay acci Sn dete

riorante, pero er: presencia -1eoxígeno y azufre 3‘2profluc'en sales

de cobre que facilita. la doteriomci 61-2del. caucho.

Las abservací GRESde Thomanny Lewis sobre la influen

cia de Los ¿xt-Jos de manganeao, 9.16confirmada por rober y por

Mmm :1peuzzola (¡2) en 1921. Estos últimos estableciorm que
una cantidad de 1.71:¿e Dióxido de mms-¿mesa c3 1.910%].produce una

descomposici’m apreciamos del. caucho en pocas semanaa. Comprobg

rm que .,-,¿Vu)1"i n mmm] vi de un aadrfa aer considerado como nos

nnl ¿,r la nmssmcin de u,x.>ó1 a ¿”WS Ï‘."producía un moderwto sgprvïo

de pegajosidad nadamas}, mientras que Wu]. n um? "2 de manga

neao promdnn un mat-“rial muypegajoso (mery).

w. want: en 1-)12 11mi- La atenci ón sabre la influencia

de Las 311.921ÏÓMCGS 3,"terrassa.

un 192€)n. Rirïpel ug) y .'.'. mwin (32) hicieron notar
la influencia de Las resinas en la occ!ón pnrJudic-ial de Losmeo

tales. nenita ellos, los ácidos de ¿nu regínms se cabina: con los



metales para dar reainatoa que son transportadores do antígeno.

m 1931, Foxirchoff (la) mveaugó .1 cantando do
hierro y manganesoen distintos ti poc de caucho crudo y su ro

lación con el desarrollo de la pegnJoeidad (“ancianas”) y d:
adoración.

Llegó nai a la conclusión de que aiemgn-ehay presentes

pequeños gorcentajea do manganeso en todos los tipos de caucho

cruda. :mgïrió que el g‘ganganensse combina, a1 menos en parto,

con productos de descomposición, comulas en bmcem, quizá prg
ductos de oxidación del caucho.

mear-xro que un contenido de 7 mgde yanganeeo “¡,qu

nor cien gramos de cauchopor cian gran os de caucho (7:) mmm.

de gm) y 1m p.p.n. 3 más (Sehierva) produce pogmoddad (aucti

neoa} en el caucho, que ae llama licueí'acoiGno

¡gato flzé considerado cono una oxidación, deepolimd'l

zación, en la cual, Los compuestos de manganeao Junto con lo.

óxidos de hierro y probablemente también con catalizadores orgá

ni coa actúan comocataliznaoren de mddo-reducdón. según 61,
siguiendo a ente Licuei‘acdSn hay un secado (reainificación atun

].ar a 1.a do los bamiooa; y loa Jabones :aetbL‘LcOstomados con

los resinas y los metales pesados, actúan como.transgortndorea do

oxígeno.

Los anúncio del producto vulcnnizado indicaron quo can
tidades do mangoneao de WU‘)‘9'. o más (basado cn e]. contenido (h

carmhodel vulcnnizndo, crm Je...igr;sca para el 011%.}chthan
ticuïru'mento si hay presente gran cantidad de óxidos de hierro.



u;.CoHoHOtty Lot). (¡11.1 (32) hicieron ensayos de deterlg

raci Sn en mezclar, con entmato de cobre,y de nnne‘rrmeso.
la

:so.observó una cusminuctiSn en la resistoncin a/tracci ón

en mezclas vulcrmizadnu durante Ju minutos a 1315,52‘cy envejeci

das erante cinco ¿fue en aire a uzvc y expresando esta deterig
rnci .‘mpor Las fómuma siguientes;

T) a U’32 (CU) H : u,u.l.3 (mn;

viendo n, jorcentaje de deterioraci '31:Eur an y (un) y

(pm) Las concmtmci mea reaoectivna en partes ¡or millón de co

bre y mmganeso con respecto n caucho.

nmtñnfliénñoae:mr flotador-o la diferencia porcentual c2

tre el valor de cuña propi edad i‘f'nicaaames y deepuéa del enveje

cimiento.

Rorcentnje (le r1eteriorac15r" u - A x l
u

Ut Valor inicia].

A. valor «Mamés;del mvejecimiento.-'

vaninteresante crrznarnr loa vnlorms ha Lindos en La de

terminaci Sn de entes xretnias en rmestrru; de yuayule de origen

Inrtermoricaml con 10.1 encontraba en caucho de yaeVea {3+_u)

ñontenir‘o ria cobre, nangnneso y hierro en caucho de ¿euayule de or;
¿zennorteamericano y de un Caucho de hevea

muestra (sobre (cu) mmganeso um; ui erro (Pe)
De po"!- no Domo í). pomo

sunyulo S, 'J 12,5 762
smoked sheets u,7 1,6 au
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WQteminngSn de. cenizas

¿alarmante del néwdo
3:0 elimina ln materia orgánica jor comhusuón Lenta.

¡suamto g
h

:mf‘ln de tmgemmm romlnhle, equipada con pirómetro.

'récnica¡

se pesa aproximadamente 1 ¿ ramo de muestra con una apra

ximaciSn del. mngmma en un crisol de porcelana pceviauxente cal

cinnzio y tarado.

me coloca el crisol en la nuí‘ln fría y se mee aumentar

lentamente la temperatura. se debo evitar ln comtzüstifmrápida

con producci 5rade 11mm y ¡mmm abundantes, y La tenperatura no ds

be pasar rie Los 55m2.

mando se han eurzinaeh todaa las sustancias carhonoaae

se ¡"sur-a el crisol, rie La nuria, ae lo deja enfriar en desecador

y se nena.

=gxpresíSn de los resultados;

¡.051resultados. se expresar. un ¿tramos le cenizas por 12o

¿"ramas de caucho, y se 1 z; cnlcu La de la siguiente mmm-ag

cenizas 7¿ z gasa de La ceniza x ¡No
peso de la nuestra

¿:9dun con tres cifras si¿m1ficat1vaa.

uhservnci ones:

n temperaturas; más elevaflas de 55m0 se obtienen resul¡'b
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tarloa bajos un la posterior determinación del cobre dobidu a fon

mncifin de si. llantos inaolubloa.

¿Educa (¡Biancode laa cenizas

qa do interés la determinación de mms-rincon,cobre y

hierro en cenizas. ¡cara ello se pesa aproximadamente lu g de ame;
tra y ae calcinn en las emm-names; ya indiCmiaB.

Las cenizas ae tratan con ácido clorhídrico al medio,

se ofectóm dos evaporaci ones a (¡emma-Indn bano maría, Luego a.

calienta en estufa a 12””: durante media hora. ue disuelve el. r3
51m0 con ácido clorhfdr'lco diluido, se filtra recomendn el f1].

trmïo a1 un matt-nz nf‘orndo de 251)muütroa, eo Java y se complg

ta el volumen con agua (¡anti 1mm.

¡Jara La deteminacifii de mangaueno, cobre y hierro no

tomanvamos alícuotns del filtrado.

'ntar-minacifm de cobre

mnflnmento del método:

se basa en La color-ací fin que produce el cobre con e].

di eu Lcuuocarbnmato de ¡sodio en medio mumiacal.

AP!!th c
¡uboa de ¡asaler da. Lou m1 AoI’oHvo

' Reactivos.

a. Hiflróxido de mania (du;,‘)u)

b. Polución de 121ett! .lditiocarbnnnto dé sodio (mmm) al 0,10..

(we disuelve 1 g de Mati Lditiocnrhzmato de norüo en un litro
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de alma Libre de cobre. :.e cansar-Vaer: frasco color caramelo.

c) salud Sn patrón de cobra “,1 tng/ml. (::e pena aproximadamen

te lt ¡a!de muuuóngu, se dimmlve en rama dead Lada, ue Lleva

a volumen de IW mi. 3,9.10"!!!una parte alícuota: 5‘; L1].en La

que se determina su carzterir'ïo «iecobro nor electróusie. se

toma una parte de ln eoluci 'm, que ee calcula por su conteni

do de cobre y lleVn a volumen, de manera que La eolucifin re

sultante tiene ml mgde cobre por mi.

d) :solucí ón de gorm arfibiga al 5 g 7..m1 en agua (wenu Lada.

Técnica.

nel filtrado omvenimte del ataque clorhídri no de las

cenizas de lo p; de muestra, llevado n 25x; mi, se toman 25 ml que

corresmnden a 1 gramo de muestra.

:¡e alcalimzn .con nnmíaco, se ¿leva n ebullición y ao

mantiene sobre bano mar!n hasta precipitación completa del. hi drá
“1rlo I‘órrico e hidr'nddo de aluninio.

he filtra y 1mm cor,-agua destilada mus-nte. ¿le pasa

el t’á‘.Ltmflo a un tubo de PBSHLQPde lw m1.

¡ne agregan J. mi L1litro de solucífm de gorra ar'ñ'raiga al.

5»: (d), Lg;rúlilhrosñe anonimo (dwfiu) (a), y 1x,-ml cie solu

ci‘n de died Lditiocarbamato de sodio al 1°/oo (b).

rie ILeVa a volume": csn agua destilada y mezcla Dim.

:¡e prepara una serie de L1poc con ui. ¿solucile patrfin

de cobre (c; y se agrega: las mismas cantidades de reactivos que

a La muestra. se compara .Lnmuestra con los tivos. ree hace un



ensayo en blanco con Los reactivos aolarnento.

Las aolucdmas tipos se preparan de 1a siguiente camera:

mlucifinpatrónuna“ d (n
T1 a. “om a . ¡“bi e maníaco . etilditfü Aguadontipo m o 8"" 8‘ m1 b " a "su a- m m1 322m?

U¡tr - - 1 lu lu hasta luu

1 o,u2 ¡nuez 1. lu Lu hasta ¿uu

2 0,0“ unn" 1 lo lv hasta luu

3 0.03 ogu‘ub 1 lu lu hasta 100

¡i 0.12 0,012 1 10 10 hasta 100

5 (¡,16 0,016 1 lo lo hasta ¡uu

6 u,20 0,020 1 lu lu hasta lw

1x ¡naayo m blanco.

pixgreaifin de resultado-n

1.09 resultados se expresan en partes por millón de co

bre y se dan con doo cifras significativas.

mtemfinacl fin d. hierro

Fundamento del método.

se bona un La coloración cpe produce el hierva con el

sulroci muro de potasio.

A28rat oe g

Tubos de unasler de ¿w m1, hoPoHvo



uoacüvoo.
o) solucifin do aulfocianum do potasio a1 M.

b) 'Ácidoclorhídrico eoncmtmdo (d.1,19)
c) solución de pommgmato de potasio 0.1 N

d) solución patrón do hierrogu nhwl mgdo ro) se prepara o

Pan-1P d. 881 de Mohi‘ wmosoumm.) 2071120,cuyo contando

en hierro ao valoro por dicromatomotrfa. contiene wi. mg

por minutro de solución.

rítmica.
m1 filtrado, mov-monto del ataque clorhídrico do las

cenizas do lo g do mostra, 11mmch n 25v m1, se toman z m1 quo

corremondon a 0,06 g do mostra.

1.a solución ocidificada con m2 m1 do áci do clor'hídlziL

co concentrado (b) ao oxidah nota coloración rosada intensa cm

pomanmmato do potasio (e), ao Lleva en tubo de ¡secular a volu

men do IW m1, luego se agregas; p m1de sulfocinnuro do potasio

(a) y oe agita.
se preparan los tipos con solución patrón (d), con los

minas cantidades do reactivos y acidlficw-¡aa en la mismarom

quo 1.a muestra.

Nicolás, ao n eco un enana on blanco con Los reactivo.

solamente.

¡.oo üpoa ae preparan en la toma indicada en o]. cuo

r'lro que amm on 1a página 37.



’jááfií'á‘áïá‘i"2:12:32:; 32:33}, “32:2? 2333.35
Hpo 21:1.ïe rings: ¡mm co(b‘)’33432€: te 81o (2‘;

- - -t _ ( h

°* 519.555,83 ía?“ s
1 v! 2 0 0,030 u, 2 I u 5

2 V,22 0,022 (o.2 " “

3 092“ 0902" Us2 " " 5

lo a),26 0,026 ¡»2 " " 5

5 u, 3L) 09030 ‘Jo2 " " 5

6 u, 3'0 0,03“ u, 2 " ’° 5

7 us 3-5 w U3“ Uv2 " “ 5

u w ¡“9 Us0+0 Uv2 " " 5

atmsayn en blanco.

nxpreeifin de los resultados.

1.08resulta-109 Be expresan en partes por Millán d.

hierro y ne dan con tres cifras significativas.

noteminuci 'ande mango“
mndanento del mando.

mtaminacfi ón color! métrica del ácido permangónico to;
mado war nxidaci Sn del. mmmmeso medimte el periodato do pota

sio en media ácido.



ganitas.
Tubos de ¡cooler de ¡uu m1¡"mmm

Reactivos.

a) Ácidonítrico concentrado(a. 1,“;
b) ¿(cido furor-leo (855:)

c) periodato do potasio sólido (10M)

a) solución gat.an do mgnneoo (contiene un. mg do ¡nn/m1.de og
lución.

ricm“.
HOhace 1a detaflnlnad ón amm 1a solución clorhídri

ca de lns cenizas provenientes do lu ha. do monta.

:sooliminm clor-m'oo, evaporme Varias voces a “un
dad con .Jequeïmsnor-ciones de ácido nítrico (o).

He agregan: lu m1 de field) {botánico tb) para complo

Jnr el hierro, lu ml de ácido nítrico (a) y luego, wroximadmg
te uf) de perlodato de potasio (e); oo calienta con agitación
hasta ebullición, (10de0 1a solución a baño maría 5' a lu mim
zoe.

«¿emí’rfa, ae co-mleta el volumen a lw ml.y se comp:

ra con los tipa.

1,023tipos se preparan en La toma indicada en La pág
na siguiente.



goma patrón Acido acido variada“) Aguaflag
n po ‘ ' . tonMMco nfud co de potasio una.m1 de mg do ‘, m1 m1 g un

921 o ¿al

o á» - - lo lo u,5 sienta 100

1 v,v5 U’sbs IU IU 0,5 hasta IW

2 0,10 dgulv lb lb "9,5 uanta lw

3 U’2o ¡1,031 lb 9.5 Renta 10°

li u, 30 0,03) lo lo ufi Hasta IW

5 0...0 V'U'N IU 0,5 “nata 1UU

6 “,60 owbv lo lu ws Hasta lvu

7 ¡0’60 ugh «IU 0,5 nante IW

U 1,00 9,100 10 n. WS ¡{nata luo

imsnyo en nLance.

vxlgreaión de resultados:
Los resultados es exprenn en partes por millón de

mmganéeoy se dm con dos atrae significativas.
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¿nr'to 0242011manta].

¡mm cata traba}: :a asas: tre: meotren de caucho
dl mayulo, variedad Anguuufolia, de Las cuales una es d.

tipo reainoaa y las otrnn daa, Marea-1nadan, que fuerm su

miniatmdaa ¿mr ln corporate!5h nacional para ln Producción

del. cancha vngetal.

1.a corporch "u.¡racional para la Producción del. Cn}:

cho Vegetal. ha procedido a las extracción del. caucho de Quay!
le usando eolvmtoa adecuados.

taste método comprmdo varias otapnm

preparación de nrhuatoa y secado: emprende oa:. v

ta opemciSn ol fleafulin'h y nec-adndel arhmto, rmeraciame

provina a la moumdn; Juego su tr! tur-"ci dr. w molinon a mas
tillo.

b) Taxtrnccián 7,901"nolvmtoo: consiste m disolver

tmto laa resinas cura: el. cnucht) por medio de un solvente «13
rivado del petróleo (corte do hidrocarburos que destila on

tro Bony loovc.

m equpo nando cnnninte m un aintnmnde en.an

ción a vnriou efectos y ctmtrncorrfi ente obtení ¡naomi unn mí

coln concentrada for-mudanor caucho reainoso y aolvanto.

e) mati lacifin de la nicolas Fmesta opel-nella ae

concentra la mícela hasta un por-cantado aproximado del 257.1...



ob].

d) marouinadoa nata operacifin se ¡actúa porno

dio do un asunto coamlnnte dal mucho (alcohol - acetonn),

y que por repetidos lavados elimina del caucho lao resina.

que lo 1mpur1ricm.

o) goparncfln a. loa solventes: 1a solución do r3

nina debo aer «afilada mediante trataminnto can ngun, mpg
rfindoae en mtn foma el solvente.
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Emcto ¡tectónica

¡nostra Tiana de Extracto acotñnico
extraccion ¡8 758)(home)

Resina“ 16 15,7
15,7

16 15,u

21 link

near-mimos I lb 3,36]
_ 3933

1° 3.31J

"nsr'esinndn n 8 2,1»).

8 2,59 2’55

a 2,65

16 2,910

16 2"” 2997

16 2.99

¡:1 mét'xm emplam‘o nan-n en la pág. 12.



¿miice (le:lodo del. extracto acotónico

=-:xtract.oacetánico Indice de lodo
“"9"” uz as a) (e 12 73g 72m)

Resinas!) 15,8 12v,“

wearmnnada 1 3,36 1')2,3

muesïnnda n 2,9% 2u‘),2

ml método empleado figura en la pág. 1k.

QUATIROm a

¿mi ce de acidez del extracto ncetónico

,u 31‘s "xtrccto acotónico Ïmtlce de acidez A3282' e d n. I "i EOÍS' *í 1’) ( a unn/t ) caucho
WH‘VHÏE

'warosinndn I 3,30 12,8 l¡2,2

aseuaïuaainadnII ¿, 11,2 ¡kw “1,7

ul. método empleado fign‘n en la pág. 16.



Qmflgu ¡’19 11

Etróm total en o]. extracto neetónieo

.A ¡vitfó eno Mtns mo
“¿un gg)Hitrógeno ¡itrsgano (prota nas) bruta una)

pz) un en EA (u x 5,25; ¡a x 0,25;
5*8 ¡M (8.188060) a» 8 3A mecaucno

Rasines. 1,5,7 9,071 u, .136 5,“. “¿su

manana“ I 3, 3 1,16 oguïofá 9.06 o. Two

7383renimda JÏ 3. 95 1.,51 \),U;*S 9,“; u. 231

3;]. nétodo en-¡Leurïo puede verme en La pág. 16.

QuA’ífl.u ¿1° 1.2

nitrógeno tota].

Muestra Nitrógeno (9);) Egg 33;(8 ’- g) x .' tz 76 a)

R031naaa V, 671. I
(pr9b 5’“)

0,918

mareaúmda 1 0,33
(1225 l'hü

W237

ñest‘enihada 1] u, 269
0.259 1,52

0,250



nus

‘ UR 0 1

RAS

Muestra ‘ cenizas
875 8

ucainona 1,27
1,23

1,2u

nesroainnda 1 1,2%
1,22

1,20

vmaredmda ¡1 1,2u
1925

1.30

51 método empleado puede verse en La uág. 32

quwm 2:9 11o

cobre un canizaa'-mm I
Raainoaa 1,32 U9U53 7,0

1,17 Ugu51 “¡U 693

1,17 u,u'}l o,u

marcar-¿nada 1,2«1 u,u'¿5 Ísw “(A
1,2.) u’Ul'Ol 5gu ’



n; 1
wanñuneao en cenizas

"uüütra cenizas mungnneso (un) knnganeso (un)' L” 8 fi 8 H fi g cenizas p.p.m. caucho

werdnnsa 1,32 «50105 6,u 5 so
1,23 unha 5.o

wearerzinmïa 1,2u 0,0%]. 5,0 l. 8o
1,2u w337 “.5

1,22 U,ihl s’U

¿{Hi-'53}.e {3° 16

giarro en cenizna

cenizas Hierro (Pe) MierrotFt
Hueatvn g fi g g fi g cenizas p.p.m.cau o

Hueinosa 1.32 3955 “70 W ‘
1’17 3138 ll’55 “55

1,17 3,50 u»; J

Deenuñnada 1,25 2,55 320 ‘ ‘
1,20 2,“; 2‘}; 303

1,20 2,k5 295 J

nor “¿tados empleado: en ectaa determinaciones figuran en las

9‘45- 33 a .370



un el cuadro no 17 ¡modocomparar-atlas resultados

de Los análisis químicos de muchos de mayuu cm loa valo

res limiten de extracto acotónico, índice de acidez, nitrógg

no total, etc. de cmchoa de Hana. (var pág. las).

Ama.me (.2) que una pz‘Opordm de u,J. 13de him-ro
proauee pesaje-16ml a: el. cauhho y de acuerdo a Los resultaba

hallados en 1.adetarminacián de este metal, puedeatribuirse a

esta causa, que el cauchode mqulc ua pegajoso.

we observa mo al contmitb de mgmoao y de cobro

do]. mayule no debe afectar ln calidad del caucho crudo ni do

be influir en su cannortmionto m al enveJodmicnto ya quo u

na proporción de mangamao de 1 a 3 p.p.m. (fi) ae considera

noml. que 7;) p.p.m. (2) pmduco pegnJoaldad en el caucho

crudo; qu. Suo amm. basado en ol conteúdo en caucho de los

orodnctoe mlemisadoa resulta ya perjudicial. para el 9110.1062
miento, y el. límite superior admitido por las espec-1t‘leacicma
b-9n. de The mith {states Armyaa de Su p.p.m. para cobre y
1‘)903.5}.para



í-¿itrzctoIndicedeLA:I.1:1M;;mo

Muestra30213611160¿elImteinns,a,

6fi1Lmx,ux9.2566

ImCu-‘30

emm9.9.81.ppm.Pipom{J

ns

Guayanamsm15.7-120.45.601.235.56.3456 ¿»mamada3.5342.2192.31,401.a-- emma¿emma112m41,7203.21.621.254.a4.o303 Snokeñsheeta1.6-3,2236-276134

2.a-3.110.05-o,51,60.720

01‘19"(¿D(53)2 -3,13186-253145
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J II " ESQYUS fl ‘51Si;

gl. cauchotiene aplicación en caía todas laa me de

1.aindustria modernadebido a nue características fisicos, cano

ser, solidez, elaaücidad, propdedadeaaislantes, etc. ue ahí
que sea tan importante comoel ¿maintain químico, hacer un estu

dio de sus prozneciadeafísicas.

Las prepiedades más importantes del cancha sm sua pre
piedadea elásticas, porque m ellas ae basan sua daremos usos.

La resistencia que el caucho otrch al cambioen n pg
¡sición de me partículas por la acción de una fuerza es pequena.

cuando 1a fuerza ceaa h a pax'tfculaa vuelven otra vez a su poni
clón inicial.

mate canportunimto se expresa did ando que 1a gana ee

muyelástica.

“¿anos de elasticidad

2,1a una tira de caucho de Longitud 3. y sección ini

cial. 3, se Le apnea una {tiene 2, ae estira aumentado au long;
tua en A1, de acuerdo con 1a ley de noche que dice; me defor

mación por unidad de Longitud es pmaordmal a 1.a fuerza actuag

te”, tenemos.

A1: a .122 nen town diferencia]. 61:3}¿‘2
q q

e]. factor de prepara manana 3, ae dmanlna coeficiente de en;
deidad.



sd i se mide en matt-oa, g en milímetros cuadrados y 2
en kilogramos, e). coeficiente de elasticidad auf definido es 1

gua]. a La elongaclón pmnucida en una tira de un metro de long
md y un m2 de su seccifin inicial por una carga dc un kgr.

nzatnspropiedades elásticas son mejoradas en el caucho
vulcmizado.

para conocerlaa caracterfadcao físicas del manu.
se prepnrm mezclaag' lo) en hace a 1a fórmula tipo de “The crudo

wubber dormittee of the mbber wnviaim of the American:¡ociev

(chemicalr. 2! ) fórmulas can cargan reforzmtea, negro de humo

y óxido de cinc; se efectúa la vulcnnnaclón de las mezclas, y

se hacenlos ensayosde resistanci a Latracción, dcng
se los nódulos a juu fi y Suo 5, tracción a ratura, elongación a

rotura, resistencia al. desgarro, dureza y deformaciónpermanen
to.

calolos resultados obtenidos a: los ensayos"físicos

"se toman como tipos de comparaci Sn, ao efectúen Los mismos eneg

yaa con cauchos (ia-nevea tiras! 11011813(tipo “pal. crapo” y

i amoked cheats" )o

prïnrnción de laa mezclan.
sl cauchocrudo solo no en convmiente para el uno

prácü co en la mayorparte de los productos.

¡,n mamnf'ncturnde los productos del. caucho cansth

esencialmente en dos panom a) mezcla del cmcho con cierto.
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ingredientes que cumdo ¿na mezclas están vuicnnizadae dm lo.

productos deseados; b j la vulcanizeción de le mezcle.

Las matancias que se agregan al caucho al hacer le

mezcle son las siguientes.

a; agentes vulcanizentee

b) aceleradoree

c) cargas netamente:
a, entiendan.“
e) plastificantee.
Los winner: wlcmizanteo con; el azufre, el eelmio,

y e]. tomm

¡.a fianción de los egmtee aceleradores es acelerar

la velocied de vulcanización. Los aceleradores se dividen en

dos clases; edendoree inorgánicos y orgánicos.

1,08aceleradores inorgfirucoe, comoLiterario y otro.

cannueatoe ae 91m0, óxido de magnesio, etc., moron empleado.

antes de le introducci 5p.de los acelemdorea orgánicos.

¡,03 aceleradores orgánicos están comprendidos dentro

de los niguimtea tip“:

1) We'r'iVadoodel benzotiazol.

2; :nlfuroo de tiurem (sulfuro de monotiocnrbnmíní10‘)

3) sales de tioácidoe

lo) nerivatïos de la guanidin.

5} ¿Idem caminas.

Los tres prim-ame grupos comprendenlos llamado. ultra



y een-ultreeceleradoren. son los másoficinas.

si más importante del. primer grupo ec el mercnptoben

zotiazol (captan: o run-1‘.).

'31negandogrupo está formadopor el. tetramtil-tium.
MOMJ-mï'o Y ¿Hill-M0 (13133.12). Retos son uLtraaceleradorooo

‘-;J.tercer guapoestá representado por el dimetilditio

cnrhunetode cinc, dieti Iditiocarbnnato de cinc y dibutilditio
cerbanato de cinc, Los cuales son ultrpacelernfloree.

Hepreaentnntea de]. cuarto grupo am 1a diïenilgunnid;
ne (mmm) y mortotolilgmnidine (muak).

n21grupo quinto incluye la fomaldehidani lin'a, cunda;
nnilinn, ete.

Loa aceleradores, en general, para ejercer su mínimo

efecto necesitan otras sustancias conocidas con el. nombrede ag
tiVadorea de los aceleradores. una. son de dos cuaesu óxidos

metálicos y ácidos orgánicos. 31 óxido metálico más commmente

usado es el. óxido de cinc. Loa activador“ m‘gfmicoaem ácidos

orgánica: mmotañacoa de alto pena.malecular, comoel ácido (-3

tedrlco, oleico y láurico.
Loa antioxidantes son metaneiea sin actividad acele

radora apreciable y que retardan 1.adeterioradfin prolongando 1a
vida de los :¡roductoa de caucho.

1,00principales aan la betat‘milnattiimina (Agent.
o Neozonc) y un producto de ccmdcnaaci’n de La acotona con la
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anilina (plectol).

para plasti ficar y ablandar el canchaee lo trabaje
(mastica) en 1a mezcladora, pero cmo la masticación requiere

tiempo y genera calor, para acelerar le meaticación ee agregan

ciertas eutanciaa que reciben el nombrede plastificantee que
son aceites minerales y vegetales, alquitrmee y resinas.

mio de loa más usados en el wine-tar" (alquitrán de

nina). Ademásse usan cam comoLa ozoquerita, y pardfine.

¡,oe agentes reforzantee son polvos que por el alto

grado de división de aus partículas tienen una acción física

sobre el muchoaumentme su resistencia a la tracción, resie

tencia a la ahraai5n y a1 desgarre. actos son varios tipos d.

negro de humo, óxido de cinc, carbonato de magnesio, blanco il

Jo, arcillas, etc.
lO,¡mndmento del metodo.

se prepare la mezcla en una mezcladora de laboratorio

según laa especifich ones de los métodos A.S.'i‘..=r¿.

20) Aparato.

Mezcladora de laboratorio. El esquema puede verse en

las fis. nos. l y 2.

3o) Técnica

¡Jos ingredientes ae pesan con una aprOKimación del

0925qu

mientras se hace la mezcla, los rodillos de ln mezclg

dora se enfrfan por agua que circula entre ellos de manera que



FígQ

N91-Mezcladoradelaboratorio.

._..__..___._._...‘. -. "a. . _ _



h

H4—»M——»4—_—»-——‘4 I x 3-}

Fig; N92 - corte longitudinal de la
mezcladora.



-55}

1a temperatura nea de 7mc.

Primero ee trabaje el caucho en 1a mezcladom, Luego

ne agregan los otroe ingredientes m el siguiente orden;
a) Aceleradores y antioxidantes.
b) negro de huno.

c) carga.

d; Ablmdndoresy plnauncmteo.

e) Azufre.

¡.n mezcla se enfría a le tmperatm'a ambiente y ae a:
Ja envaJecer de lu a 2k haras mtea de 1a cure.

vulcmiznción

nzlproceso de 1a vulcanizaci 'n transfer-a el cando,
del eatado plástico a la condith elástica esencial. para el uso

práctico. «:1.graduate Vulcanizaab comparado can el. no vulcnnizg

do ea menos amable a Los grandes caminan de temperatura y po

oee mayorresistencia a La tracción, donan-re, etc.

maurodewinning
mndmmto del metano.

consiste en someter las mezclas a base de caucho a de

terminada presión y teirperntura, consegndn mediante vapor e pr_e_

sión cn una ¡msnm hidráulica.

AEaPatOIg

a; Prensa hidráuncn, que dará una presión sobre eL
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molde no manor de 35,2 ¡gra/una (Sou p.g.1.¡.

Los platos deban ser de dimensiun“ tales que ningun.
porcifin de las planchas do goma(ppobetaa) esté a una distancia

menor de 3 pulgadas de los oxtrtmon de loa platos.

b) Hold. con odho cnvldnñes para odho planchas de go.
mn.

vácnica.

se colocan laa planchas de aúna en el moldbb sata dig
positivo penuite efbctuar»ensayoa de vulcandzacdón de acho mal
clas a ln vez.

al tiempo io cura en el tienpo comprendido entra el gg
mento en qua la premia hidráulica alcanza su valor máximoy .1
momentode descargar ln oresión.

al finalizar la cura, las planchas do sumase retiran

del molde y ¡nfrfan an agua durante diez minutos. Todos los qa

suyos ffsicoa de ln goma ne hacen con productos vulcandaadoo qu.

han envejecido por Lo menos veinticuatro haran deapuéa de 1a vn;

conizacián, porque no con completamente notables nino sus propgg
dades físicas varían con al tiempou Inmediatamente deapuóa do

teuninnda La vulcunisación, la velocldndsgsc a. modifican laa

prapieflade: es rápida, decanéa ¡a ¿un veinticuatro horas dianlng

ye hasta que se alcanza un mínimo.WW:
'¡‘odoaLos productos del. caucho wlcanizado tienen tan

aoLo una vida limitnda.
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con el transcurso del tiempo, y eonetidoe e 1.aacción

de lee egmtee atmosféricos estos prometoe se deteri oren. Ba
to es debido e le mddación del hidrocarburo del caucho.

un. caucho ee altamente no saturnao: esto hace posible

1a fiJeción de oxígeno n lee doblan lignmrae no saturadas toda

vía pm:-el azufre.

una prueba de que ee un procono de oxidación law-¡emos

en que el caucho vulcenizedo no ee altera si ee .‘Loconserve en

ausencia de aire y de luz.

stevene (ha) en 1916 eewdifi este proceso con mezclas
sometidas o dieüntoe tiempos de vulcmizaci Sn. Llegó a la con

clualón de que e]. envejecimiento depende de la magnitud del coe

ficiente de vuloenizeci fin.

gear y Enano confirmar-on el hecho ya conocido de que

los mientras vulcmizadas extrafdne por acetona envejecfan máe

rápidamente que lee no extraídas.

m 1927, Kirchorf (Lo-¡0)su sus estudios llegó a las 31
¿mientes conclusiones);

1°) 1.a audacián depende del grado de vulcmización.

Las muestras poco vuicanizodes ee cuidan más lentamente, y lee

sobrevulcmizadae mónránidmente que no vulcmiaedee normalmen
te.

2') A tmpernmme elevadas 1a oxidncs'n tiene. lugar

con liberacifin de agua. «e foma admáa ácido sulfúrico com r3

eultndo de la oxidación del azufre combinado. Ente ácido tiene
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una accíón (193111thth a altas tanpomtms ad)" los proac
toe de oxidación dal cancha.

Kirchott hizo experimentos con diatdntoa tipos do vu;

cenizadoa. se sometió n éstos, a la oxidación a 7mc en 13011363

tato. ¡snLas mezclas con baJa preporclón do azufre (ree-¡plaza

do éste par aceleradores; no hubosobnvulcmuaclón, o sola-cg
te un mínimo,y Los valores ¿aduce de las propiedades físicas

ne obtuvieron «mI-mts un período maior que con laa muestran quo
tienen alto cmtsmido de azufre.

sar.193mTakeji ymnzaki (fi) y Kar-on:mama estudi-
run 1.::variación de los extractos acetónicoe en Los proceden do

anna. c131auto.

se estudiaron productos vulemnadoo con azut‘n ¡61.0,

con azufre y con acueradwos (fidfmlguaIncnnah antes y dos.
pués de extraor- con acetmu. un extracción con acotona a. luto

para eliminar 1a influencia del azufre libra y de las rodilla.

Durante el enveJocimiento do cada tino do mezcla, 01

extracto acotónico alcanzó un máximoy luego disminuyó ancha;

mente. mi máximomá alcanzado más Lontmante con el Mount;
do que euntime acelerador. La diantnución del extracto acotó

nico despuéa del máximono debe on parte o la formación do Ino

tancisinaolublea en santana.

¡mamás se coser-va que el. contenido en oxígeno aumenta

nrogreaivanmte con el envejecimiento.

m las mezclas extraídas con acetona La velocidad d.
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anidación má más rápida.

un argumentoen cmtra de la teoría que sostiene cp.
la causa de La dotar! oración ea la no nutnradón del. caucho os

que el Cauchovulcanizado tiene un pequeno gado de no satura

dfin y co más susceptible a La doteriornci 6h que al. caucho cm

do, de alto grado de no saturación.

según una teoría uña moderna(5), el balones inem

ble de Los polfne'roa en al Cauchopuede aer causa de au donde
raci ón.

ma prueba de que mv demonmarizaeión añ el enveje

cimiento art! i'icinl m6 dada s-or ¡.ary y ¡Laurent que encontraron

que 1a fracción más poumerlzada, que es el. ficaucho, animan
en el. envejecimiento.

También está prohada esta dcapoumemzación por su eng
portarúento trate a los rayos h.

Haydiver-aaafactores qu. influyen en el envejean
to. 5.31103aah el azufre, Los agentes I'eforzantea, acelqrnnteo

y ciertos metales comocobre y mngmuao.

Influencia del azufre sobre. envegeclmunto (31)

ne hicieron varios ensayos con mezclas de caucho vulcg
nizadas con diurnan Cantidades;de azufre.

no constató que mezclas con proporcimea de azufre da

1 a 5:":envejecidaa a 70's, mfríndns luego a -5u°c recobrar. lo.
valoran ori finales de sus resiatmcinn a la trace! 6h; Lasuclaa

con una proparci 6mmayar de lu v aleman valoren menoma y cm
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6159azufre min menores.

afluencia de nqmtea reforzth z ncelemntaa (¿02)
La presencia de negro de mmmo de diremlguamdina

(ocular-ante)donde a elevar la resistencia al mveJecini mto
miemzme que e]. óxido de cinc y el óxido a. plomo producen un

efecto eontrarl o.

¡afluencia del. cobra I del mmgmeao.

ya ln namescitado en ¡Iumánais rpímico, al hnLLar

'70 ln influencia de autos metales m la cura 3: el envnjecimieg
to.

2-,cazo de envng'ecimiento del. caucho wlcnnnado gor el método
de 1.a estufa

vete nétudo se usa para conocer la resistencia relati

va deL caucho vulcmizndo n datan orar-so por La acci ¿n del uan

no. ¡w hac;una relación directa entre 9‘. ensayo acelerado 5' la
viJn natura]. del caucho.

Ms! como ln velocidad de datan-1oración durante 1.a v1

da nnrnal del caucho vm’fn mucha, dependiendo de Las candidato.

de expoaidón a La mz, calor, aire y de la cmgooición y estado

de cura de la mezcla, el. mayo acelerado es output-nuvo colmo;

te cuandono conocm loa características del mveJeeimiento ntg
ral. y ncolrwdu del caucho.

mndmnnto dal método. .

un.ensayo consiste en someter a las probotse cuyos prg



piedades físicas (resistencia e la tracción, módulos,defor

macifin pemanente, etc) se han determinado previamente a 1n

f'luencins deteriornntea controladas, durante períodos enlace;

dos, después de los cuales ae determinan nuevmente eaao prg

piedadea fisicas, detenninlmdoeelas variaciones parental

lea. sn este método el. ensayo consiste en exponer las proba

tua a una tmpemturn elevada: lupe, en aire y a 1a presión
atmosférica.

AEPR‘OQ

estufa, que según las especificadonea del método
5.5.1311. debe Llenar las siguientes condiciones;

a) Las (¡mansiones interiores deben enter comprendidas

entre loa valores siguientes;

mínimo I 3095 por Sw‘í por 3U95 en (12 por 12 por

12 pulgadas)

máximo g 91,5 por 91,5 por 122 a (36 por 30 por

’46pulgadas).

o; un variadán de La tangeratura en las diferentes pa;
tea de 1a estufa no debe ser mwor de zac.

e) Debeser calentnda por aire circulante a la presión
atrioaf‘érlca.

d) el termómetro debe eatar ("alocada en le parte supe

rior-¿I central de La estufa.

e) m regulación automática de la tanperaturn ee hace
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con un termo-regulada.

aGatica.

Las probetna ee colocan wspmdi daa ,v sin tocar lee

paredes en 1.aestufa despan que esta ha sida cmenmdn e le

temperatura del ensayo.

A1tennimr e]. tiempo de emeaecimento ae seem las

probeth de 1a estufa y ae las enfría a le taperatura más;
te.

magos de las Brevetes no envejecidaan
He determinan las pmpiedadee fisicas de las probetas

sin envejecer dentro de las veinti cuatm horas del comienzo

del período de mveJecindento.

¡nx'geaión de resultados;
¡Joa resultados del ensayo de envejecimiento ee expre

san comopercatado de 1a deterioradón en cada gropiednñ de;
ca, calculada de 1.amanera siguiente;

porcentaje de detener-nc!6m n Sau x lw
O

‘¡mde o. velo:- 1nic1al de cnda propiedad física.

A1 valor despuéa del enveJecimiento.

prggaración de las Erobetaa del ¡reducto vulcmizado ¿9'rn 10g

enana física“
:se cortan las probetas, de formay mansiones espec;
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riendas, según los métodos It.:-:.ï‘.y. (ïg), con un eacabocado.
'71esquemade La nrobetn utilizada para ensayos de resista!

cia .. La tracci 6m, se ¡mado ver en La ng. m3.

para las determinaciones. de elongadón se marcan dos

Líneas paralelna nn la oorclón mata de la probota, pe‘pen

dicularaa a los ejes longitudinales de la Mama,aoparadaspor

1a distancia do un cmtímetro y equidiatantee de 10a dos eut
tramos.

para los ensayosde reaiatmcia al desgarre ae uti

liza una grabeta mayo eaquema puede verso en La 1‘18. 50’45

.se meenïtan a! total, sais grabamos dos para los

enaavos de reaiatenda a La trace! 621,dos para los mimo.

ensayos dearméa de envejecimiento y doo para maayo de red;
tmch a al desgarre.

2023 de renatmcia a la tracción
¡aser! galón de términos

Resistencia a 1a tracción, o tracción a rotura (tmoilo

strength), es la mena por unidad de superficie de la ace
ción inicial requerida para romper1a probota tipo.

1-5}.szqua 3..” 5: y ¡qu gm gala fuerza por unidad de superado

de la seccifin inicial “aque-¡"ida¿»araestirar la probeta the

vecer; o cinco veces su Lm'xgitudinicial.

’jimigaci 5m z-¡ael alargamimto promcido por una fuerza on

una sección de unn probeta tipo entre des morena determinadas



4%n/fl4 1/

/”/25:4r'

a traccí «Sn

¿x m
R o; __ r Í
ñ\ ms

\ x. -Gb r v
3 / "y m o;

W 1 — V,_ C. e _—“x I " . Q u
x\' iq 5 go} \ li “zm
\ (su 12x \ JJ}

Q i

73 7’_/áá,’5)
“4,¿t/¡a 7,2/

Mg. P39l} o ¿maneta para mani“) de redtmcïa al desgawe.



-63

y expresadas cmo porcentaje de 1a distancia inicial mtre
las marcas.

clongaeï'm a rotura es la elangación producida en el momen

to de P5111178.

uef'amaci fm parlamento (permanent set): Ba el amm-¡to de le

longitud de una probeta (en aeccifin inicle1¡, mantenida a u

na elongacián especificada cursante un período determinado de

tiernas (diez minutos); Liberada de 1a carga y mantenida ae!

durante un cierto tiempo. se expreso mmoun porcentaje de

la laragitud inicial y ae nea comoun índice de le elaaticidad.

nef’onaeción permanente a rotura es el aumento de le

longitud entre dos marcas, después de romper la probeta, trane

curtido un tiene de recuperación especificado (diez minutos)

ABB!“at. OS ¡

¡.ou ensayos de resistmcie a le tracci 511,móduloe,

elongaci Sn y deformación ¡»emergente se hacen en un aparato eg

pedal. que, de acuerdo a las especificadonea de los métodoe

más.EJ. (:2) debn llenar loa ai mientos requenmientoeg
a) 1.a carga aplicada ee indica por un dia]. o escala con

una aproximación de 15;.

b) ¡:1 indicador debe permanecer en e]. punto de carga ¡bé

xima después de La rotura de La probeta.

c) Las probetae ae sostienen mediante dos mordazae, de

tipo tal, que el estimarse le probeta ejerce une tmeión uni



sig»???ó - scott Tester



-6“

formeautomáticzmenteo través do 1o superado abierto por

la mordaza, propord mal a 1a tensión aplicada.

d) La velocidad dd recorrido de 1a mordaza quo efectúa

la tracción debe ser de 50,8 cmtfmotroa por minuto (Zu pul

gadas nor minuto) y aor‘ umtmido uniforme a: todo momento.

i al aparato usado ea el 'sscott Rubber Tester" (Rotary

1.. scott company, providch n 1') üpo 1. 6 quo puede verso

on la fig. No ó.

A.Técnica.

¡{esmerada a La trach ¿n (tracciz'm a rotura) y elog
gnc!Sn final.

so anota 1a proheta mediante Las mordazaa del apa

rato tratando de aJuotarla simétricamemn, de manera que la

carga. aplicada está distribuida uniformementeen La sección.

se separan Lao mordazas a 1.avelocidad especificada

hasta producirse la rotura de 1a graban.
nurth la ooparaclln ao midola damxcia entre las

dos arcas de la prohota de manera que en al instante de rotu

ra se puede leer esta Gistmciao
¿e anota oste valor. ¡2111:1611se lee en La escaLa la

carga de rotura.

uómlos de elasticidad.

51 procedimiento oo ol mismoque al anterior, excep
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to que la carga ae mida on a1 instmte en que la ¿robots a1

canza una longitud de 3M y 5M de su Longtud inicia]. (eg
tre laa dos marcas).

Datum-¡aciónpermanente a mtnra.

mapqu de ln mmra de la probota se colocan los '

dos trozos y ae mide deepuía de diez minutos la longitud on

tro las dos marcas.

¿zar-saifin de vacunados.
La roaiatmcia a La tracción o tracción a rotura: 1'1

ae calcula dividiendo la carga de rotura en ¡(grs por el área

inicial de 1a secciím de la _)rooetu an una y se expresa en

¡(grs/cum.

1.a clongaci ón final: E, se calcula ventanas de la

distancia total entre las daa marcas en el instante do.rotu

ra, la distancia inicial. autre entna dos narcaa en centíme
tros y se expresa comopm-czúaje «le .Ln.HiFi/mois; inid al;

3101183615" final a: c B ;...1.’_'_Q..x ¡w
G

nando n. distancia en el instante de rotura

o. distancia inicia].

nómina.- Lea¡nódulosa M y a Sufifllïu y ¡as-w).
ae calculan comola tracción a rctura, emana que lab cargan

ae observan I: el instant. en que su obti men las alongacioneo

correap:ndientes.
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gyefomaci 5:1penalmente. ver.

¡se calcule comoporcentaje de la distancia inicie].

entre las dos.marcas, tanendo ie diferencia entre esa dieteg
cie despues.del período de recuperación 3; 1a distancia ini o

cial, multiplicando por cien y ñividlmdo el prometo por 1a
distancia inicial.

mala-3 x 100

siendo 1), distancia despuéa de]. periodo de recu

pereci ón.

o; distancia inicial.

(Tear)

Los resultados abtenidos por este procedimiento pue
den ser cormidemdos solamente cano unn medida de la resisten

cia al deagarre bajo ias condiciones particulares del ensayo.

Aparato,
I

:se usa el mismaque para los ensayos de resistencia

e tracci 5m. scott. Tester 1, b.

Técnica.

preparación de la muestra. :se cortan las probetae

del material micanizaña de forma y dimensiones especificadas.

ygl esquema de 1a probeta puede verse en la í‘ig. l" Ï+
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m
se coloca La probeta euJetada por las mordezen del

aparato de manera que los eJea que figuran en el esquema coin

cidan con la dirección de aplicación de 1a carga.

neapués de le ruptura de 1a probeta ee leerá en le ef

cala correspondiente la carga en kgra.

'flreeión de resultado“
La resiatmcia al desgarre. mag. se calcula median

te 1.acarga máximaregistrada por el aparato y e]. espesor de le

probeta, y ee exprese comola fuerza m libran requerida para

desgarrar una probeta de una pulgada de espesor.

DURÉ’afi

[gata propiedad en unn medida de la 'penetraci Sn prom

cide en una probeta de caucho por 1.a apli cación de una carga
conatente.

21.320 de dureza
Este método consiste en determinar 1a penetración en

el ceugho por medio de]. "durómetron

taste método se considera conveniente para obtener le
dureza aproximada de loa artículos de caucho.

Agarato.
"mrómetro- - tipo share - que está constituído por

una punta ¡de penetración de acero endurecido, cuya foma y dime;



siones. de acuerdo con las eapecificacionea de los mandes dt

Amar-¡56129) pueden varas en 3.afig. x0 5 g y m rezar-te cg

librado, y una cacala donde ao le. la dureza m gradas where“.

PNUI'CBS;

1,85;probataa dub-entmer un «apesar a. ¿mr lo menos

0,63 cm(9,25 pulgadas). me probeth de mar espeaor se coo
locarán una encina de otra hasta obtmar eee nspoaor.

Técnica.

a) ¡agitadode 41116801611del ¿tzth a la wanna:

"al durñmetro se tom! «¡tre el deáo puiggar, el tercero y el. anu

lar, quedando93.{hace en la para superior det instrumento.

se colqcard la probetnsobre la baso do].1mm».
b) presión da aplicará 6m La prisión aplicada será

suficiente comopara asegurar un contacto firme del plato de pr;
sión con la probetao

e) Timpode locura; La hctm sehiceindemne.
te dcapués de 1.a aplicación de 1a presión ’de mangra que se ob
tenga el máximovaler numérico.

53°_+%o

"o,i/ (o,my

:fiéííï
¿4322 hac

2:13.a! 5'» ¡«:qu de 1.amw 441 duran-m

0,0729/0109: (zasa”mr)

a
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Parts sxgsrimental

Los resultados de los análisis químicos de los cauchos

de uuayule tipo dearesinndo No 1 y 11, empleados er. los ensayos

físicos figuran en el cuadro M lb y los valores Límites: de ex

tracto acetónico, acidez, índice de ¡odo y proteínas, figuran
en el cuadro 2."!19.

ggmng m 18

I.de acidez Nitrógeno
muestra “trae” del. ¡bg/Í. Índice de I Proteínas. .cmnico m8 UHK WE del Bor’so’ N X 6,25g fl 8 “Cho cauao

maresinada 1 3, 33 l¡2,2 192,3 1,'au

Desresimaa 1 2,98 101,7 209,2 1,62

glgnuu :5? 12

' I.de acidez ¡un! eno
unen” ¿3:22:28 del 3.5. Indice de I. Prats nas

“ g¡ mg uHK/luug del Em. N x 6,25
cubo EE caucho

:noked

sheets 1.6-},20 236 - 276 13“ 2 8 3 11a ' v
crepo 2 -3,13 166 - 253 1‘05 ‘

se prepararon mezclas, con cauchos de mayule 1 y 11,

y COT.caucho de noves realizándose ensayos físicos comparativos.
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o) molenndo ln fórmula tipo de I'rho crudo nuuber

counittee of the Rubber Mvision of the Americansociety (che

mical)- se realizaron ensayos físicos con cauchos de uuayule

dearesinado 1 y 11 y con cauchos de Hevoo.

con el caucho del uuoyule tipo reainooo se hizo una

mezcle empleando 1a fórmula No 1, pero la vulcanización no dió

resultados satisfactorios oornue se obtuvo un producto muype

gaJoso y poroso.

Fórmula M9 1

caucho uuayuLe luu g.

Ácido eoteárico u,5 g

óxido de ¿inc o g

Azufre 3,5 8

:aptax u, S g
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¡magica fl' 51coa con caucho de (111gth o fórmula m 1

un” , presiónvapor mas.
cura a“: ¡M ¡sw 'rr g una“
"1'1- .e.1. kgr/ae k ¡ae WC? ¡“me S 311°"

¡no 126 23 1,6 5,2 8,1 ¡oo 860 13

60 126 23 1,6 5,7 lo, 9 60 850 llo

au 120 23 1,6 6,6 12,5 61 625 16

100 126 23 1,6 5,3 11,6 s9 8'00 16

weapuéa de ehveáeclmientog 21+horas a nue

¡ao 126 23 1, 6 lu, 3 20 9u 770 19

60 126 23 1,6 9,7 21 68 - 15

50 126 23 1.6 3 1397 1397 510 1610!) 27mm
Tiempo m eon resplato a tracción
mn. 7;

Uu 77
lui: 5'!

observaciones;
31 ¿puma de cura ee alcanzó a los Bu minutoo.

,a.1mm". y 6‘) min. no .oe había alcanzado el estado óptimo q.

cum porque qu el «mayo de envejecimiento 1a mezcla cmtdnfin

vulcaniz ¿{deceo
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qnaayoa fifsicos con caucho de uunyule II - Fórmula NO1

Tiemaa fl Proaifin vagar- Tan... ü- " . H 1 nur-onCum , 300 Su Tr. B any de.min- "'c’ P-M' WW kw? ¡cz/¿Znng í És"

uu 126 23 1,6 3,6 4,7 23,6 9m, 11

óu 126 23 1,6 3,9 7,1 37 585 1“

au 126 23 L,b 4,5 7,5 Bu 825 15

luu 126 23 1.6 5.9 7.6 su 9% 16

acapués de envejecimiento. 2h horas n luu'C

ho 126 23 1,6 a 15,6 96 ÜUU 17

60 126 23 1,6 7,9 15,b 9g uuu 16

bo 126 23 1,6 7.5 16.7 71 760 15

1,“ 126 23 1,6 a,u 19,5 ab - 15

observacionhsg

según estos rnnuütañnn aún no so’nhín alcanzado el

óutimo de cura. No se ando repetir el ensayo por earecerae de
muestra.
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0 YRO 22

maayoa fisicos con caucho de Haven (anchoa abasto) 
rómula N0 1

Tim?!) Presión va or"¡cm ¡3.8.1.r/Zmi'
I au 125 23 1.o 3,8 I 8,6

3o . 126 23 1,6 ¿»,5 13 lu? 820

'50 126 23 1,6 7,9 a: 1306 79v

7u 126 23 1,6 ¡»2 3a 161 750

neapuós de envejecimiento. 2k home a none

30 126 23 1.6 9 25 103 7uo

3o 126 23 1,6 12,10 . 26 (¡8,2 650

so 126 23 1,6 13,2 36,“ 80 6uu

7U 125 23 196 15.7 32 97 7th)

nenpués de enveJedmiento HBhoras a Ivo-PC

20 126 23 1.o 12,5 28,7 13h 75o

3o 126 23 1,6 9,“ - 9,5 3a)

Su 126 23 1,6 9,6 - 'hó 

7g 126 23 1,6 - - 5,0 2901W
“9° 2952:2122;

3o 36

So ¡v5

7o 39



-7“.

Qbsensei ones.
‘21óptimo estado de cura no alemch a loa 7o minutos.

CU 02

233203 físicos con cauchodo Hem {Crm¡ - Pómula En 1

11.01100 presión vapor
cura Tm- llwo ¡15(1) Tr Emi",Unc p.301. w fi fi:

ao 126 23 1.6 . 3.8 6.5 58 380 22.5

3o 126 23 1,6 5 9 102 860 2|.

7o 126 23 1,6 6,3 2h 169 79o

wenpula de envejecimiento, 21+homo a 1uu°C

au 126 23 1,6 9.9 26.10 93.5 7m

126 23 1,6 9,6 25.5 137 730

126 23 1,6 11 28,7 11.1 75o88"

weamés de envejecimiento. NBhaz-aa u luuic

ag 126 23 1,6 11,6 29,6 57,2

Ju 126 23 1,6 1.),3 3o 55,2 6uu

su 126 23 1,6 - - 6,9 29o

porcmtaje de deterioradón (conrespecto n Tr) a los 50 aim 18
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CUQDRO N9 210

Tipo a. Timpo Temp.le “su, rr B pureza DHcnr o c. K / . ado
caucho un: K817“ ¡5.2 g 631;": g

(1) tio 126 6,6 12,5 61 (125 16 77
nado I

m 7° 126 10,2 su ' 1 75o 29 39

(3) crep- So 126 6,6 16,!) 172 ua; 223.5 17

9322:3511: 35 56 62 -1u lo!» So
mt" (1M?)

vuferencias
premura!“ U 25 b“ ' b “La 77
entre (ING)

(o ) con respecto n tracci ón a rotura.

¡,ae diferencias porcentuales se expresan en:Mx“)
(“GUI

con zm correspondiente signo; Mondo (5-:6 c) el valor de una

propiedad en el caucho smoked o crepe; y u el valor de la

misma propiedad en el caucho de mayule.
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b) uozclaa con agentes mtorzantca (óxido de Lane).

Emula N0 2

(2)

Caucho 100 g

¡(cido esteár‘i co 1 g

Antiox!dante. Agente 1 g

óxi .10 a. {zinc 135 g

A1tax 1 "
Acelex-ent es

13130.5. 0,1 '
¿zufi'e 2,75"
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gli/VR“ N' fi

¿suyos f‘í'nicoa con «¿cho de ¡Mayule 1
Fórmula No 2

12:2? Temp.presi ón va or u ¡SW '1’1' g ¡mas ver.
mm, U' C p.a.i. kcv'cm2wen: ¡gym wea ¡Tv3339?: x

20 11.2 ¡»1 2.a 223,5 7a,!) 133 59.; ¡R3 lao

3o 11+2 lo]. 2,5 26,6 65,5 135 b2u hs 3B

no 11+2 ¡»1 2,5 26 67 113 bbu los 30

Después de GnVeJerimiemto 21vhoras a lufi'c

20 luz tu 2,21 33,5 ts? 155 615 o ¡to

3g 1h2 1.1 2, 6 35,6 57, 5 152 6‘00 - 25

Im 11+2 lo]. 2, ó 35 , 2 79 79 Sou - 

porcmtnje de deteriorndán r: los 1K,minutos. 3U ¿o

A los 2g min. y 3“ min. no. ohsemm que no se Fabia alcanzado el

estado Satimo de cura.
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17132.1szfísicos con caucho de angulo 11 - Fórmula no 2

r. 10:; 2“ minutos no ste ha alcmzado el óptimo de cura.

Tiempo yreaión vapor y M .. me-_— ano 5m rr n nerra 1m? . los
En. ¿,9cpmd. 91cm?¡cp/eneItalian? fl 331-. s

zu lira In. 2,25 27,2 73,6 155 675 los ¡ou

tw 11+2 ¡+1 2,5 22,5 511,9 131; óLu ¡ob 

vmapuónde envejecimiento 2k haran n luooc

r .

20 11.2 tu 2,6 29,6 753 161 a) - '40

3o 11.2 ¡+1 2,5 3g 62 11.2 du - 33

¡+0 luz ¡»1 2,15 [31 53 13v 65 - 32
mterioracifin

Tiemao n(con respecto
a tracción

Mi“.

30 l;

¡ou 

-;1 estado óptimo de cum está entre los Zu y 3.” y

se comparta muy bien al envejecimiento.



se prepararon mezclas einplemdo una fórmula málaga

a 1a w 2 pero aumentando La cantï dad de azufre.

n‘ómuln EO 3

caucho ¡No g

Ácido esteñrico 1 '

Antioxidnnte (Age-rite; 1 "

óxido de “.íno 135 "

Altux l "
Acelerantes

To To “o .‘So U, 1 "

Azufre 3:5 "



QUn'iJRU E“ 22

msayos {Tai css con caucho ("e asunyule 1 - ¿fim’utla No 3

T593!” r 1116! v or . .
cura Ting P e 1 a'0__ MJ.” Hgm) Tr 1::,Ïggzg ¡JetminU poG.1. m2 flecho”fi
1 U 11+2 #1 2 , a; un 126 161 sus 57 3B

2g 1u2 la 2, :3 u3 115 1% 52.4 o 

3u M2 la. 2,5 - tu, ¿2to 11+; 59.1 se 

eyeupués ñe envejecimimto 2‘}horas a 11.090

lo 11+?! lol 2,5 69 o 156 ‘16 61 35

20 1h2 lol 2, H 52 lbs 154..J 55 63 35

3o 11+2 lu. 2,6 7to - 63 o? au

n (cmTí amoo

¡nino fl

lo 2

20 

30 55

ubaervaci ones: La cura óptima está entre Los lu' y 2u' y B.

connrta mw bien en el. envejecimiento.



CUADRO N' 25

msnïos físicos con cggcho de (mayule 11 - Mmgla N93

TiempoH 'resi ón Vapor m . Tr pureza ver
cura ¡5137” 3P“ m5“) W ¿E(Palos g;min. V p.s.1. pyme Kar/cai ¡saenz whom

lu 11+2 1+1 2, u 55 , ts 1u9 155 sus 53 H2

20 11.2 tu. 2 , u ¡Rs 12H 11+9 53u 55' '00

3o 11+2 M1 2,6 39 lu'd 135 Shu - 

wesmés de enveJecimient') 24 horas a ¿uuvc

lu 1l+2 41 2,5 9,1 - l3u lau 61+ 35

water-1oración (n),con reapecto a ï'r,a los lu mina 12 fl

observaciones; ¡cl estado ¿puma de cura se aleanzn a los lo

“
minutos. A esa Temperatura se cornorta muy bi en en el enva

Jeci mient o.



¡otclaa con agentes reforzantoa [óxido de zinc¡

l con caucho amokcd shecta suaves]

Eórmula EO b

caucho (qmokad) luo 8

Ácido estcárieo 1 fl

óxido de zinc 135 "

\ Alta! 1 '
Acelerantea (

( T.T.n.5. 0,1"
Antioxidantes Agerito 1 '

Azufre 3 '
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UWXFWJ¡1’ a

magias físicos con caucho do ¡gevea ¡naked ahutsu‘ómula E0 ¡o

11m0¡un ¡restan¡pr l l 3 m.M sw TI' net mas.UOCp.¡.1. Im2 W Z Y:05g Lb/"

1.) 1h2 la 2,5 52 126 1h!) sin 53 - 329

2o 11+2 ¡+1 2,5 un 1u3 13h 550 57 3u 2w

30 1u2 k1 2,3 su 1.16 1.23 520 su au 265

fleauués de alvejecimientm 2k home a luu°c

20 11.2 ¡+1 2,5 50 122 1'12 520 59 2B 1‘03

3o 1lo2 ¡+1 2,6 ,52 - 99 ¡+50 60 25 123

Deteflwacidn

r ' 1' tomr Dmama
22

a) o

1) 19

observacion“.

el canportrmimto do mnyule
con respecto n tracci .‘n n rotura y módulos y dureza

'mn'rïed ea casi el mismo.



-au.

Tipo de
caucho

pu:

QeEÏÏ-Ï’a‘fi:
d0 I 
(2)cuqu
dosrosina
do 1 "

1'02 126 161

Uma-¡ruledosreninn
do II "

2o N2 73 93 155 675 “S

Mmm.
dearerdna
do II "

10 1'02 55.5 me 155 53 la

(5mawleMo al
te (2MT

¡v9.9 137 153 525 55

(Scuaytne l
G10 GI

311m 3)
us bl)? 39

(7) makedahecta Ika 52 1.26 1‘09 Wu 58 30

(amifengdas pulm
tual "“(3379)

‘03 2,6 22 .3“

(9)':1ferendaamai
mala 011
"e (5M7)

-33
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conclusiones.

Las cargas refarznntea (6x1do de zinc; tienen una

¡Iran influencia a1 Los ensayos de vulcmización de las mez

clns con (mayule siendo su congm'taniento en el envejecimicg
to suponer a las mezclas con cweho de Hevea.

¡gnlos valores de: ¡módulom, módulo590%, trac

0162-, elongmción 7,;los resultados obtenidos cm: Las mezclas

de uuayule de fórmula 3 son semejantes u los: obtenidos cm

1a mezcla de Caucho de ¡{eVea de fórmula lo.

c) Mezclas con agentes rafa-santos (negro do huso)

Edmula No 2

0001310 100 8

Ácido esteárico 1 n

Negro de huso Su w

óxido de cinc 5 "

Antioxidantes Ager'ite J. v

( Alta: 1 

Aceleranteasá H ‘“aka. 0,2 g
ANÜ‘G 3,5 “

se usó negro de hmo reforzth tipo chanel (tipo

{'OZ’OC).



CUNTRON9

91921108físicos con caucho de (¡uayule I - Fórmula mi

Tingo I reaibn vapor mm“
cura Tfmcl” ll300 "Sao Tr B Grados
nun, U p. 3.1. /GIQ ¡gn/m2 ¡{gr/al? wm F 3110,.

15 luz ¡»1 2,8 6h» 196 218 65 57

30 1h2 l+1 2,6 71+ 167 173 b‘uS 55

1+5 11.2 '+1 2,6 55 - 15g ¡»su su

‘)es_f)uésde envejecimiento. 2h horas a 1uu°C

15 luz 1+1 2,6 126 - 179 leo 7o

3g 1|+2 L+1 2,8 117 - 133 ¡mu 7o

1+; 1h2 1+1 2,3 - - 129 295 72

Deterioración

"1empo u (con respec
to a tracción)

¡111111. j

15 18

30 23

¡05 14
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‘UADRU N' ' 2

Ensalos físicos con caucho de uugyule II - y‘ómgla nl 5

- , r _16n v or
Tim” Tenpo P eq ap H M5 Tr u DurezaCura U, c 3U0 UO r Gradosmin. P-S-io kgr/cm2 kgnbm2 ¡rar/uz z

15 11.2 tu 2, u 85 lau 232 59o 52

3o 11+2 la. 2,25 52 171 195 sin 51+

1+5 11>2 la 2,8 su - 121 ¡seu 58

neeoués Ge envejecimiento. 214»horas a luU°C

15 11+2 1+1 2,8 135 - 172 39;; 

#5 11+2 1+1 2,5 123 ' 137 3h“ 

-¡zeta-1 oraci ón

I 1)(con respec
Tïemz’o to a tracción)
min.

15 25

30 16

¡#5 '

5horo
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uucla con agmtea mmm» (negrodohuso}

56m1: ¡o 6

caudno 100 8

Kciao eeteñrico 1 

negro de hmo So '

óxido de zinc S "

¡.celemntes ÉAlt“ 1 .
( To'ro'D-So 0,1 0

¡mu oxidmtem Age rito 1 "

Azufre 395 "

se usó negro ae hunc)rot‘arznnto tipo chnnol.



.89.

r).
manyoa damos con caucho do Haven (mona Bhutan-‘6mu1a no 6

r
T1090
mm PM“ mp" M3“,M( Tr .Tlfo0.5|min ¡as-.1. W‘IQP/CÚ ¿»32 kgo‘cnfl wm su ¡bw

15 1‘52 In 2.a 103 232 269 52a 7o ho 720

30 11.2 ¡.1 2,8 81 197 235 9.o 71 Im ¡.82

'05 una lo; 2,8 79 - .176 '90 73 35 ¡065

wnpuón de envejecimiento 2h haras a ¡una

15 1102 ln 2 ,8 1.26 c 227 - 35 ¡,15

30 lira ln 2,8 127 - 221 o o 35 595

los 1%2 lo]. 2,8 118 - 2do 3o - 3o 260

maduración

Tingo y (con respon
to a tracción)

mín. g

15 16

3o 15

1.5 .



unrolo
WI; ‘7 H?JPUFEIJITBSR32‘JULT' fs

Tipo do Mmm ring Tempufi y. Tr g arca
“M” 1°- 31'11.“‘c1:33:11: 5 “06,3: D

ná? s 15 M" al» 19h 218 sas 57 16
do I

'2 .. l
¿eii-“¿33; 5 15' mz es ¡Bu 232 s9u 52 25
do II

¿ma-nie ' "
(¿Lam-{no - - .. ¿4,5 1m: 2415 5/7 5’65 21

“313533 6 15 M 1u3 232 2o9 52o 7V 16

¿Iñií'erggB sore . ‘
tunlos en- ' ' * 17 1k 16 -11 22 .31
t" (3mm

h

-.’ USwm: A1 emlenr negra de mflo tipo chmel mano.)

com.)agmte reformth en las mezclancon uuayule se (¡bum

productos vulcanizrarïoc que en 1):" muay-na físicos dan valores

de 9,31”, 155w, ï-I', y "mrezn, algo infm'i oren a Ion obtenido.
con canon". de ueveu.
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ancla con a entes reforzantea e

FSrnnla m z

de humo

mucho 100

Ácido aateánco 1

Negro de humo 50

oxido de cinc 5

(Alta! 0.7
Acolorantu(

( 0907

¡muoxidmtomgcrito 1

Azufre 3,5
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(RUN. IP

vamos fisicos con cauchode ¡m 'nle 11 - Narnia N01

113115232233WM!" W ¡»‘31, “Su; rr E nor. mesmn, p.a.1. ¡(gr/a2 W tam-fiW 75 s ¡Aa/

15 11.2 ¡»1 2,8 7h nas 1% 54,5 28 218

3o 11h? ‘01 2,8 69 132 132 ¡ña 2'} 150

los 11+2 tu. 2.a bl. 120 12o WS 22 171

wespuéade «monumento. 215home o luv-c

15 152 la 2,8 - - 71o 31o 5

30 no2 tu. 2.a o - 55 zw 

¡»5' ¡ha ¡01 2,8 - - 75 291) 5

¡nterioracit’n

“mi” lt’cgnmai-1.3”
aún. fi.

15 ¡fl

30 9

’05 37



CUAWRU N’ E

rmsm/oa físicos con cnuclm de Hevea (smoked aheeta)-F6rmula n! 7

Tiempo ¡amp q“ , — ¡.- . r ..
mm U. c' Presï . vagar “y.” [gsm n" 2 mt. Dong.min ¡2.3.1ugvcm2 mm r"where7amw
15 nba 1+1 2,5 77 - 102 ¡mu 61 21 ¡.62

¿u 1l+2 ¡+1 2,8 74 17!» 212 5a.. «51 3o lm:

¡»j ¿1+2 lo]. 2,6 66 - lol» ¡fi 61 15 ¡mu

naspuás da anéajecimíentog 21+haras a Lam

15 11+: la 2.a 126 - 126 - lo 239

3u 11+? la. 2,6 - - 162 lab'u - lu 210

1+5 1%.? ¡+1. 2,5 '79 - 17" W - lu 360

inter-1 ornd 5m

demo 36,302:rsspscta
a Tracci '31)

mi su, 70'

15 31

E“ y...

4."xa. csx:



ilïfijmfi‘ "-."13 Cüïi’l‘al‘¡ATI VU!i

¡:UAng 24'

“fm AU???" Rïïr

Ep nm 27m RTF-JFLH'JAM'ÉSoRoPol

6m 14cm Imp. É ¡75 a: UOCUaog. DTipo do " Juu W TPcaucho la 6' Cmáw ,45fl LDU“z

{Ji-1?“?! 7 15 no2 7!» 1% 1% 5u5 26 213 ¡18

9523:?" 7 3“ un 71o 171+ 212 58a Ju ¡+70 15

hifi:
ïoágïíun - « - o 16 31 13 7 53 66
(Ïa 2,457

conclusiones:

mn monta reforzanta en 1ammezclas con mayule, se obümn

productos vulcanizadm; que en inn enammzïfisímn rian valores

¡al anglear negro de humo semirreforzante 12.“.F. co

de "31,09 “su”; ‘t‘ï' ; wenn, infnflnms n las abteniáoa con 01
mucha ña Haven.



lVo" MLIQACEQEÍTEQULUQQA

satudio de fórmulas para 1a fabricación de cubierta.

de automñvll medida bSu x 16o

Enbase a las fórmulas corrientes donadas para n02

máucoa y a los estudios que nntoceden ao prepararon laa si 0

mlimtes mezclna para rodados y cojines de neumáticos cuyas fóg
mulas figuran a continuación; las que se wlchzaron en lao

condiciones que figuran en el cuadro ul 36 y con las que luego

ae obtuvieron los resultados de loa ensayos ffaicoa que pued-I
verse en ol mimo cuadro.

¡Éfimlas gara rodados de neumáticos

Edmula no 8

caucho do guzvulo 100

plastificantcn "pino tar- 1
¿ci do esteárico 3

negro de humo (refonmto) ¡IB

óxido de cinc 5

Antioxidmtosnrsge nte- 1,5

Acelermteaé capta 9,9
( 13.9.6. 0,1

Azurra 3o3



caucho de angulo
plantif!cantes.'yine tar"
Ácido catch-ice

negro de hmo (Refonmte)

óxido de cine

Antioxidante: "Age-nte"

(Captax

Acolemntestnltax
(T.T.n.s;.

Azufre

Emula no h
caucho de (¡namas

Plastiflcmtea. "pino-tar"
Ácido esteárico

negro de huno (reforzmte)

óaddo de cinc

Antioxidantet "Age-rito“

M391grant“; capta!T. T. no5.

¿zufl"

95

,1

“cccxnmsmpï

xn

CmmCNI-¡g,9
Ugl

303



m1.. 0 n

caucho do mqyülo 1m

monumento (ping-tar- 1
fic!do osteárico 2

Negrode huno (adware! 25anto)
óxido do cinc 5

Ant!andan.“ mae-Mtv) 1,5'u
(Alta! Ugm

¿colorantes (
(ToToUoHo 0,05

Azufre 2,7
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(amm.u h" ¡É

maaloa físicas con í‘árrmlns rn 5, 9, 1.o (rodados 11 co
" ' ¡inca!

Mm“ Tímílo Temp. presi Sn vapor Ma- cura JW M500 Tr B
1° min. ' ° .e.1.k una ¡ave-2w kan-2 2:

8 15 137.8 5o 3.5 68.7 16'! 183 565

8 25 1V}, ' Su 3,5 71,7 165 176 520

9 15 11W, Su 3.5 119 - 173 ¡000

10 15 152 56 3,9 88 - 181+ 1480

11 15 IW. 50 3,5 #2 113 165 su)

se fabricaron, empleando Las fórmulas no lu y 11., cia
co neumáticos.

:sc hizo el corta de uno da ellos realizándose en 61

ensayos físicos cuyos resultados fi gm'an en el cuadro NO39o



U D N9 '

mas fisicas efnctuadoam e]. rodm’o
1 mm

“3‘” “su” T1. B mula
¡{gr/mz ¡gr/m2 Kgr/c112 z gigas“

51 156 169 520 61

Los cuatro neumáücoa restantes ae encuentran en uso

en una cmimeta tipo rural de la CorporaciónNacional pm 1a

producción del caucho vegetal y han recorrido ya 35.w0 Km.

conservándoae aún el dibuo en el rodado.



Vo- 8371312:? Y C'ÍFCLUS UN

1) se ha realizado el. análisis química en Canchas

do (Menuda,tipo resinaso y don tipos dc domains“.

¡seha determinado en ellos: extracto ncetfinico, ni

tfigmo total, cenizas, doterminmdoa: cuna los siguiente.

metales. mangemcao,cobro y hier-ro, citando 1a influencia que

tienen en 1a cura y envejecimiento del producto vulcanizado,y
dando loa métodos ati Lindos.

sn el. cuadro ¡4° 17 figuran los valores hallados C1

estas determinaciones y los valor-ea límites de estudios de Ho

vea (nmokodsheeta y crepo).

2) se han preparaño mezclas con cauchos de Guayulc

y de Haveny realizatño en elias ensayos fisicos cuyos resulto
dos figuran en el cuadro y! ho. (ver página lol)

A].compara:- los resultados obtcnidoa cm caucho do

uuqvuh y con el de Mena es necesario toner en cuenta que o].

mayqu no es homogéneo,pues contiene detritua orgánicos di
fíci los de eliminar mediante Losmétodos corrientes de extrac

ción.

no loa mentado: causal-ati”. de los manos fini
cos en cnuchoa do (mayuh y do ¡{una oe deduce;

1|) gn las mio-aa condici anos y nan mezclas 31-11.

res 1a velocidad de vulcunización del caucho de nmayulen nc
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nor que 1a del emcho de Haven.

2a) ¡,aa cargas reforzantea um gun influencia en
lan prop!eddes fl'flcna y en el envejecimiento del guayulo.

3g) 31 valor do la resistencia a 1a tracción m Inn

clan sin cargas refmantms cor; uunyule es del orden del ¡Oufi

del valor de 1a mima en mezclas con cauchos de ¡reves y en al

cano de mezclas cm cargas refmmteo este valor es del mon

del ÜU 7.:.

ln) 3-:ehan fabricado neumáticos cuya (mI-ación ea ou

per-iar al ou y; de la de un neumático fabricado con caucho do

Haven, admita!¿habas (23) que el recorrido de! los mejores naná
ticos; de Haven en del orden de Los 60mm mo

cuadro o

'Tmcción uetefloraci ón
"¿mula ¡“r/mz 1

qunyule Mm. {Mayan Haven

1 61 166 77 8

3 y lv .
(con 625.119 de cinc) 1‘35 11v) 7 a?

5 y 6
(ctm negra de humo) ¿25 ¿69 21 16

(_”{..’.ÏÏ.

7

(:ÏÏOI'ÏEI-n de humo} 1% 212 “a 15



olga.

m mamon, es punible 1a sustitución del caucho

de Haven por el do «Nnyule en 1a preparación de mezclan pa

ra 1a fabricación do 61Veraos productos obtnmióndose resulqg

dos técnica-mente aceptables, lo que a3 de gran imgortmcia
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