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EL YACIMIEFTO PE BARIZINA DE LA ZOMA DEL "GEERO MAMLIN
SUEMDO", RRte- LICURCHRS. IERRIZORIO PE MRVQUEN

Introduccién v Antecedentes

La finalidad del presente trabajo ha sido el estudio
de las distintas caracteristicas de este distrito baritico, tales
como su mineralizacién, secuencia, génesis, expectativas y relacio-
nes geolégicas, con motivo de presentar dicho estudio como trabajo
final ante la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales pa-
ra obtener el titulo de Doctor en Ciencias Naturales.

Sobre la geologia y petrografia de la zona, sélo se
efectuaron estudios y observaciones en aquellos puntos directa o
indirectamente relacionados con el yacimiento en si.

Para la ejecucién del presente trabajo se realiza-
ron dos campafias. En la primera de ellas, se efectud el relevamien-
to topogrdfico que abarca la zona en la que afloran todas las ve-
tas y manifestaciones de minerales de bario. También en esa misma
campafia se efectué el relevamiento subterréneo de las galerias
existentes. Para todos estos relevamientos se empled un teodolito

Hayde de un minuto de apreciacién.
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En le segunda campafia, que tuvo en total 45 dias de
duracién, se efectuaron 4 perfiles a escalas 1/2,000 y uno a esca-
18 1/10.000, transversales a la estructura geolégica de la zona,
Ademés se estudié en particular las caracteristicas de cada una de
las vetas cuyo conjunto constituyen este yacimiento.

Antes de terminar este capftulo de introduceidn dejo
constancia de mi agradecimiento al doctor Horacio J. Harrington y a
la Dirececién General de Industria Minera. Debo al primero sus ina-
preciables auéestiones y, sobretodo, el honor que me dispensa al dji
rigirme este trabajo y a la reparticién precedentemente mencionada,
de la que dependo, el haberme facilitado para mis estudios de campo

y laboratorio, sus elementos y materiales.
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UBICACION Y VIAS DE _ACCESO.-

Se halla ubicado este yacimiento en sl Departamento
Picunches, Territorio Nacional de Neugquén, a una distancia de 39
km en linea recta al N de la localidad de Zapala. Siguiendo el
canino de acceso, la distancia entre la zona del yacimiento y es-
ta dltima localidad es de 56 kilémetros. De Las Lajas, localidad
ubicada a orillas del Rio Agrio, el yacimiento se halla situado
a 12 kilémetros en linea recta hacia el este,

Partiendo desde la localidad de Zapala se llega
hasta la zona del yacimiento, siguiendo la ruta 40 hasta Covunco
Centro., Desde allf{ con rumbo general NO parte una senda, en bue-

nas condiciones de trénsito, que lleva hasta la misma gona del

ysacimiento,
CONDICIONES CLIMATJICAS (1).-

La zona del yacimiento se halla bajo la influencia
de los vientos permanentes del oeste, siendo sus caracteristicas
climéticas consecuencia directa de la accién de los mismos.

L& temperatura media anual resulta para esta zona
139,3, es decir, el clima corresponde a la clasificacién de tem-
plado,

Para esta misma zona encontramos una méxima media
mensual y una minima media mensual de 219 y 52,7 respectivamente

o sea una amplitud de 15,3, correspondiendo por lo tanto a un

(1).- Los datos climdticos estadisticos fueron extraidos de la
publicacién del Ministerio de Agricultura de la Nacién:
"Clima de la Repfiblica Argentina" de Gualterio G. Davis,

editado en 1909,

/17 ..
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climea moderado. Siendo la prociﬁita;iéﬂ“anual aproximada a los 250
mR y la temperatura media anual de 139,3 corresponde para esta zo-
na un "factor de pluviosidad de Lang" de 18,8 que permite clasifi-
car este clima como 4rido desértico con tendencia a semidesierto.

En sintesis, tenemos entonces en esta zona un clima
templado, moderado y 4rido desértico con tendencia a semidesiserto.

En base al régimen de precipitaciones pluviales,
pueden determinarse en esta zona dos épocas distintas: una de Abril
a Septiembre (época invernal) en que se producen las mayores preci-
pitaciones (aproximadamente 150 mm) y otra de Octubre a Marzo, en
que las precipitaciones no alecanszan a los 100 mm.

Los vientos predominantes son los provenientes del
cuadrante sudoeste, siendo su intensidad mayor durante la época in-
vernal.

En cuanto a las precipitaciones nivales, son relati-
vamente poco abundantes, licuéndose las mismas répidamente.

Para la ganaderia de la zona (en su casi totalidad
cria de ganado caprino) las condiciones climéticas del estio, espe-
cialmente la sequia, motivan el arreo de la hacienda a la zona de
la cordillera (veranada) donde hay mayor abundancia de agua y pas-
tos,

Las condiciones climdticas, si bien rigurosas, ya
sea por la extrema sequia estival o las bajas temperaturas inverna-
les, en ningtin caso llegan a impedir o interrumpir las explotacio-

nes mineras.

/7/..
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Agua superficial: En la zona inmediata al yacimiento
no existe ninguna corriente de agua superficial. El valle transver-
sal a 1la estructura tecténica de la zona, que separa los cerros
Mallin Quemado y Achabay se halla recorrido por un cauce de escaso
desarrollo que sélo en los raros periodos de precipitaciones abun-
dantes posee algin caudal, permaneciendo el resto del tiempo com-
Pletamente seco.

Los cursos de agua permanente que pasan nfs cerca de
esta zona son los denominados Rio Agrio y Covunco. El primero pasa
a 5 km al ENE y el segundo a 20 km al SE. Ambos rios, afluentes del
rio Neuquén poseen sus cabeceras en la gona cordillerana y son ali-
mentados principalmente por las aguas provenientes de la fusién de
las nieves. La calidad del agua es buena en ambosj; en cuanto a sus
caudales son relativamente abundantes durante todo el afio con un
incremento durante el principio de 1la primavera.

Agua subterrénea: La presencia de aguas subterréneas
en la regién del yacimiento es puesta en evidencia por vertientes
que afloran en numerosos puntos,

El caudal y rézimen de todas estas vertientes son si-
milares, dependiendo los mismos de las condiciones climdticas.

En efecto, en todos los casos (1) observamos que el
caudal de las vertientes es relativamente exiguo, y, a veces, el
alumbramiento sélo ocurre cuando lo facilitan pequefias labores, pero
en todas ellas se observa una disminucién apreciable del mismo du-

rante la época seca (verano).

(1).- En el plano 1l4mina N® 2 puede observarse la distribucién de
las vertientes y pozos de agua en la zona del yacimiento con
la discriminacién entre las aguas potables y las inaptas.

///..
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Form. D. G. 1. M. 618-49
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Remitente Luis E. Cannslle

Rotulada Naturaleza :

Capa de agua N° Muestra N- Profundidad de a m.
Caudal l'h Nivel piezométrico. m. Depres. m.
Temperatura del agua °C .Temperatura del ambiente °C.

Otras indicaciones Musstra extrafda el 1/XII/46 de la vertiente situada
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I Directo lﬁpidﬂ
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(1) Oxidabilidad |  © -
l + P 4 > 2 > alca'l' " L . - J
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(2) Dureza (en CO; Ca.)j ’
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de bicarbonatos “ 136,0
Alcalinidad (en CO.Ca)
de carbonatos 0

Bicarbonatos (CO.H ) " 164’7
Carbonatos (CO. ) " 0
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En cuanto a la calidad de las aguas, encontramos una .

intima relacién de dependencia entre esta y la constitucién petro-

.guifiliog  ds. 1. zong del a{%grnmionto. En efécto, én las vertieates

o’.ltngdliqga anbas rtldtl de 1@ sicrrn de la Vaca Muerta, consti-
tnm areniscas, cachrooa Y anﬁfhs arenosas, la totalidad de
las mismas poseen agua potnblo do oiholonto calidad. En cambio, las
vertientes que afloran en la zona de 1- sierra CuchilloCura, debi-
do a que sus aguas han atravesado la formacién de yeso principal,
se presentan impurificados por sales, prinéipslnento por sulfato de
calcio.

La planilla de andlisis que se adjunta corresponde
& una muestra extraida de la vertiente que aflora a 600 m al O del
campamento - administracién de la compafiia gque explote los yacimien
tos del Cerro Mallin Quemado. Debido al porcentaje elevado en sulfa
to de calcio que posee, fué declarada inapta para bebida. En la ac-
tualidad el agua de esta vertiente es empleada para las necesldades
del personal ocupado en las faenas mineras. Consideramos que una
perforacién efectuada en el valle que separa los Cerros Achabay y
Mallin Quemado a 500 6 600 m al este del campamento - administra-
ci6n alumbraria agua de bmena calidad a relativamente poca profun-
didad debido a que las agnas subterrdneas que drenan en eésta zona
hacia el oeste no han entrado todavia en contacto con los estratos

de yeso,

YEGETACJON.-

. ‘Pitograficamente la recidn del presente estudio se
ubica en la "Frovincia Boténica Central” o de "Los Bosques Xeréfi-

los Cdntralos".f dentro de ésta a la "Subprovincia Occidental o de

///..
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la Jarilla (Larrea sp.) (1).

Los dos tipos de vegetacién dominantes en esta zona
son los denominados "HIEMIFRUTICETA" y "RUPIDESERTA".

El primero de éstos se define como "Comunidades dis-
continuas constituidas por elementos variables entre el 4rbol y el
arbusto pequefio y retorcido, de hojas, cuando las tienen; de limbo
pequefio y duro, y que florecen rédpidamente en las épocas de mayor
precipitacién. Estas comunidades se agrupan en forma interrumpida,
de jJando ver el suelo desnudo de tanto en tanto". En nuestra zona
los individuos pertenecientes a este tipo de vegetacién no llegan
en ningdin caso a constituir 4rboles bien desarrollados, sino que
s6lo encontramos arbustos retorcidos y duros que escasamente alcan-
zan a los tres metros de altura, E1 desarrollo principal de este
tipo de vegetacién 1o hallamos en el valle que separa la sierra de
la Vaca Muerta del Cerro Mallin Quemado. Es de alli de donde se ex-
trae la lefia necesaria para atender las necesidades del personal
empleado en las explotaciones mineras,

El otro tipo de vegetacién dominante, "RUPIDESERTA"
se presenta sobre las zonas rocosas de las serranfas y es definida
como: unidades discontinuas de cormofitos, sobre las rocas, grietas
0 los detritos; son visiblemente influenciadas por las condiciones
rocosas, pudiendo llegar a ser pastizales o bosques cuando cesa la

inf'luencia de éstas.

(1).- Castellanos A. - Pérez Moreau R.A, Los tipos de vegetacién
de la Repfiblica Argentina. Universidad Nacional de Tucumén.

1945, -
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En las plantas superiores se encuentran los arbustos
en espaldera, roseta y pequefios cojines,

Este tipo de vegetacién, esté representado en esta
zona por plantas carnosas y espinosas, pertenecientes principalmep
te a la familia "CACTACEAE",

En aquellas partes de las sierras y de los valles
que se presentan cubiertas con sedimentos eélicos recientes, prin-
cipalmente arenosos, se ha desarrollado el tipo de vegetacién Du-
riherbosa (pastos duros).

Esta constituido por comunidades, de gramineas pre-
dominantemente que forman pastizales. Todos estos individuos tie-
nen muy desarrollado el tejido mecénico de los érganos vegetativos,
los que a su vez mueren en el invierno. Se hallan adaptados para
soportar un clima ccntinental, con una estacién xérica y otras hi-
drica. Este tipo de vegetacién podemos observarlo en los primeros
planos de las fotografias-lam. 24 y 33.

Por filtimo, otro tipo de vegetacién de régimen com-
pPletamente distinto a los anteriores lo encontrawos en las proximi-
dades de las vertientes de agua, sobre todo al oeste del campamen-
to - administracién, kstas comunidades habituadas a un régimen hi-
drico abundante durante todo el afio, se caracterizan por su conti-
nuidad y por dominancia neta de las ciperdéceas sobre las gramineas,

Salvo la vegetacién del tipo "HIEMIFRUCTISETA", que
como ya habiamos dicho, proveia las necesidades de lefia del perso-
nal ocupado en lqs labores minerales, el resto de los distintos ti-
pos de vegetacién sélo tienen aplicacién para el pastoreo del ga-
nado caprino y esto finicamente durante la estacién invernal (época

de nayorba lluvias).

/// ..
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QEOMORFOLOGTIA

La zona correspondiente al presente estudio, se halla
comprendida entre los 900 y 1.500 metros sobre el nivel del mar.

Esta constituido el relieve de la misma por tres cor-
dones montafiogsos separados entre si por largos valles longitudinales
subparalelos y con rumbo NE. Estos cordones no se presentan formando
una elevacién continua, sino que pequefios valles transversales los
dividen en bloques o cerros aislados. El valle transversal mis desa-
rrollado y caracteristico es aquel en el cual se halla ubicado el
campamento - administracién, separa este valle, el denominado "Cor-
dén Curymil" del Cerro Mallin Quemado,

Todos estos cordones y cerros poseen el aspecto que
puede observarse en las fotografias de las lidminas N& 17 a 25.

Vistos a 1a distancia, su forma da jidea de una mayor
seme janza con una lomada elevada que con una sierra o montaiia, a pe-
sar de la apreciable elevacién que, sobre el nivel de los valles,
poseen., Por ejemplo, el Cerro Mallin Quemado se eleva sobre el va-
lle 380 m; las mayores elevaciones del cordén "Curymil" poseen una
altura superior a los 450 metros sobre sus respectivos valles adya-
centes,

Las cumbres de todas las elevaciones se presentan re-
dondeadas y lisas con absoluta carencia de accidentes bruscos: las
faldas poseen pendientes bastante apreciables, pero también se pre-
sentan lisas con ausencia de accidentes bruscos; en ningin caso se
observa la presencia de cafadones profundos y de barrancos. Detri-
tos de falda, si bien los hay, son escasos y nunca llegan a formar

acumulaciones grandes. En muchas de las faldas, y hasta una altura

///..
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bastante apreciable, se observan acumulaciones abundantes de arena
de origen eélico; por ejemplo, el pequefio cerro ubicado inmediata-
mente al oeste del Mallin Quemado, se halla casil totalmente cubier-
to por estas arenas.

En cuanto a los valles, son anchos, chatos y con es-
casa pendiente. La red de drenaje gque los surca se limita a una se-
rie de zanjones que sélo en muy raras ocasiones contienen agua,

Este relieve, que en la actualidad se halla en esta-
do de madurez podemos considerarlo originedo como consecuencia de
las caracteristicas estructurales de la gona y de la distinta resig
tencia a los agentes erosivos de las rocas aflorantes.

En efecto, el relieve que encontramos aqui, es el rg
sultante caracteristico de una zona de plegamiento. Las rocas de la
regién, en su totalidad de origen sedimentario, se presentan formap
do un amplio anticlinal de rumbo NE. Denudada gran parte de la char
nela del pliegue por la erosién, quedaron aflorando y por lo tanto
sujetas a la accién de los agentes erosivos, las distintas formacig
nes sedimentarias que constituyen sus flancos.

Debido a la distinta resistencia a la erosién que
poseen estas rocas sedimentarias, la destruccién de algunas se efeg
tué con mucha mayor rapidez que otras, dando origen al relieve que
actualmente encontramos. Algunas areniscas y calcéreos, més o menos
resistentes a los agentes erosivos, dieron origen a las elevaciones
que observamos, mientras que por el contrario, los bancos de yeso,
de arcillas arenosas y margas bituminosas, poco resistentes a la
erosién, dieron origen a los chatos y amplios valles ya descriptos,

Observando en el plano de ubicacién, lémina N9 ],

comprobamos que el cordén "Curymil" posee elevaciones aprecilablemepn




te mayores a las que presenta el cordén de La Vaca Muerta, a pesar
de estar constituidas por rocas sedimentarias que corresponden a un
nivel estratigréfico inferior. Esto se debe también a que las are-
niscas kimeridgianas gue constituyen el cordém "Curymil" poseen ma-
yor resistencia a la erosién que las areniscas continentales valan-
ginianas que forman el cordén de La Vaca Muerta.

A pesar de la idéntica constituciém litolégica que
poseen los cordones “Cuchillo Cura" y "Curymil", ya que ambos son
los flancos opuestos del anticlinal, podemos observar en el plano
topogréfico de ubicacién la notadble diferencia de nivel entre uno
y otro. La finica diferencia de cardcter geolégico y petrogréfico
que enconiramos en ambos flancos, para explicar la distinta velo-
cidad de la erosién, es el buzamiento que poseen las capas sedimen-
tarias. En el cordén "Curymil" son comunes los buzamientos, al SE,
comprendidos ontro’los 189 y 209, es decir, se encuentran préximos
a la horigontal; por el contrario, en el cordén Cuchillo Cura, las
areniscas se presentan buzando fucrtemente al Jeste (variando entre
459 y 759). En este @ltimo caso los planos de estratificacién ha-
brian facilitado la accién de los agentes erosivos, Ademés, al pre
sentarse las capss sedimentarias del eordém "Curymil"” casi horizon-
tales, la accién erosiva se ve dificultada debido a que los bancos
de areniscas més compactas prestan proteccién a las areniscas fria-
bles infrapuestas.

En efectc, en base a su resistencia podemos distin-
guir en el complejo de areniscas kimeridgisnas tres grupos 1litolé-
gicos distintos: Dos extremos (inferior y superior) constituidos
por areniscas claras (principalmente verdosas) friables y uno me-

dio constituido por areniscas psrdas muy compactas y duras. Este

///e.
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ultimo grupo litolégico es el que constituye la cumbre de todo el
cordén "Curymil" y del cerro Mallin Quemado.

Estas mismas areniscas pardas, compactas y duras,
constituyen la roca de caja del yacimiento ubicado en el cerro Ma-
114n Quemado, debido a su resistencia a los agentes erosivos, han
actuado también cono‘proteotoraa del mismo, puesto que, consideran-
do el nivel en que actualmente se encuentra el yacimiento, el haber
tenido rocas de caja blandas ? friables habria motivado su destruc-
cién por los agentes erosivos.

Al principio de este cspitulo, al hablar de los cor-
dones montafiosos habiamos dicho que no formaban una elevacién contj
nua sino que se pregsentaban divididos en bloques y cerros por pe-
quefios valles transversales, de los cuales el més desarrollado y
caracteristico es el que separa los cordones "Curymil" y "Cuchillo
Cura" del Cerro Mallin Quemado. La morfologia que poseen estos va-
lles difieren de la que presentan lcs grandes valles longitudinales,
En todos los casos observados, estos valles son cortos, relativamep
te angostos y es en las faldas que los delimitan donde encontramos
las mayores pendientes de la zona. Podemos consjiderar a estos va-
lles como generades por la accién erosiva de aguas pluviales colec-
tadas en los valles longitudinales, las que, en busca de desagle
cortaran los cordones montafiosos. Sin lugar a dudas la elaboracién
de estos valles por parte de las aguas pluviales represadas, ha si-
do facilitada por las caracteristicas estructurales del terreno, ta
les como lae diaclases, fracturas o fallas, En el caso del valle s}
tuado al S del Cerro Mallin Quemado, este fué labrado sobre una fa-
1la de plano vertical y de un rechagzo horizontal estimado aproxims-

damente en 300 metros.
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Considerando que encontramos en esta zona un clima
desértico con escasisimas precipitaciones en que el Gnico agente
erosivo que en la actualidad actia con cierta intensidad os el eé-
lico, podemos inferir que la elaboracién de estos vslles transverssg
les fué realizada bajo condiciones climéticas més benignas y con ma
yores precipitaciones. Esta inferencis pod;mos hacerla extensiva a
la formacién de todo el relieve de la zona, al que comsideramos no
concordante con el clime actual.

Corresponderia también describir e interpretar en eg
te capitulo los interesantes deslizamientos de rocas (especies de
"Landslides") y hundimjentos observados en el cerro Mallin Quemado,
puesto que han afectado en parte el reiiovo, pero dado que se pre-
sentan como deformaciones relativamente intensas que hasta afecta-
ron a parte del yacimiento, las trataremos en el capitulo de Geolo-
gla Estructural, a pesar de que la Gnica fuersa generadora de las

mismas fué la gravedad,
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DESCRIPCION PSRFIL AB (ver ldmina NO 4),.-

Aunque el perfil que se describe a continuacién ha
sido hecho con la finalidad de contribuir al conocimiento genético
del yacimiento, determinado el espesor del conjunto de las forma-
ciones sedimentarias, para precisar asi{ la profundidad a la que
originariamente se deposita la baritina, lo aprovecharenos pa;a
efectuar la descripcién geo y petrolégica completa de la zona,

Este perfil que fué relevado con ayuda de nivel in-
glés y cinta métrica y se extiende sobre una longitud de 14,5 km,
posee un rumbo con respecto al norte magnético de S 73¢ E.

Como ya habiamos dicho en el capitulo de geomorfolo-
gia y puede observarse en el perfil de referencia (ver lim. N° 4),
la zona prdxima al yacimiento estd constituida en su totalidad por
rocas de origen sedimentario. Quedan inclu{das en este perfil la
totalidad de las rocas que constituyen el ala oriental del anticli-
nal y una pequefia parte de las pertenecientes al ala occidental.

Se comenzé este perfil en el ala occidental del ant}
clinal en el contacto entre margas bituminosas pardo obscuras, fos}i

liferas y areniscas relativamente blandas, de colores claros, prin-

cipalmente verdosas y pardo amarillentas,

Yego: Aflora en e¢l fondo del pequefio vallecito situado al oeste del
cerro Mallin Quemado. Corresponde a una potente formacién de
més de 200 metros de espesor de yeso muy puro, que en este 1lu
gar sélo aflora el techo. Esta formacién esté constituida ca-
si totalmente por yeso blanco muy puro del cual se observa

predominando la variedad terrosa, otras variedades tales como

///..
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la microcristalina compacta (alabastro) y la que constituye
grandes cristales de forma de flecha también las hallamos
aqui. E1 yeso se presenta en esta formacién como nna masa cop
pacta miés o menos homogénea en la que no se observa ningtn
rastro de estratificacién.
Puede considerarse a esta formacién como generada por concen-
tracién y precipitacién del sulfato de calcio a partir de a-

guas marinas en un ambiente de sedimentacién litoral lacustre.

Arenjgcas Tobaceas.- Se hallan presentes en el perfil formando los
dos flancos del anticlinal. Constituyen las mismas el cuerpo
del Cerro Malli{n Quemado y del pequefio cerro ubicado al oes-
te del primero. Posee esta formaciém una potencia de 350 m
aproximadamente,

De este complejo sedimentario ya habiamos distinguido
en el capitulo de Geomorfologia tres grupos litolégicos dis-
tintos. E1 inferior esta constituido por areniscas friables
de color predominantemente verde claro con bancos conglomeré-
dicos intercalados. Fl grupo medio esta constituido por are-
niscas de grano fino algo calcéreas de color pardo con inclu-
siones de arcilla y de tenacidad elevada; constituye ésta la
roca de caja del yacimiento. El grupo superior 1o constituyen-
predominantemente areniscas de grano mediano a fino, de colo-
res clgros (verde y pardo amarillento) y relativamente poco
tenaces. En los %res perfiles a escala 1/2,000 que se descri-
ben a continuacién de éste, tendremos oportunidad de descri-
bir en detalle esta misma formacién. En cuanto a su origen,
podemos considerar a estas areniscas y conglomerados como de-

pésitos en un ambiente terrestre o continental.

/1/..
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Margas Bituminosas.- Afloran en este perfil en ambos flancos del
anticlinal, constituyendo el fondo de los valles ubicados
al este del cordén Cuchillo Cura uno y al oeste del Mallin
Quemado el otro. Aflora esta formacién en una potencia de
100 metros para perderse luego bajo las arenas eSlicas re-
clentes que rellenan el fondo del valle.

En la parte visible esta formacién esta constituida pre
dominantemente por una marga bituminosa parda obscura con
una laminacién y una fracturacién tan abundante que hacen de
ésta una roca muy frisble. Dentro de estas margas encontra-
mos abundantes concreciones de calcéreo psrdo obscuro muy
.compacto, que alcanzan hasta los 0,5 m de diémetro.

El pasaje brusco de las areniscas tobdceas a lss margas
bituminosas, sin una zona de transicién, indicari{a la presep
cia de un hiatus erosivo a pesar de encontrarse concordando
perfectamente entre si.

Consideramos a esta formacién como originada por sedi-

mentacién en un ambiente marino de profundidad (Batial). .

ed tos A sog Eéljicos Recienteg.- Se encuentran ocupando en
este perfil la mayor parte del fondo del valle situado al eg
te del cerro Mallin Quemado. La abundancia de estos sedimen-
tos impidié efectuar observaciones en las rocas de la serie
sedimenturia que corresponden a este nivel., El espesor total
de estés sedimenitos ocultos puede calcularse, en base a los

buzamientos de las rocas adyacentes, en 350 metros.

cilla areno o neco cére caladogs.- Constituye la

falda occidental del cordén de la Vaca Muerta, Posee esta
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formacién en 1la parte visible un espesor de 370 m,

Estd formada en su mayor parte por arcilla arenosa fria
bles de color verde. Intercalada en la misma se observan en
total cinco bancos de calcéreo fosiliferos pard§ oscuro, cop
pacto y tenaz. Debido a la distinta duregza, los bancos calcé
reos sobresalen promineritemente mientras que las arcillas
tienden a taparse bajo los escombros.

Podemos considerar a asta formacidn como originada por

sedimentacién en un ambiente marino neritico.

Arenjscas blancas.- Se encuentran constituyendo en este perfil la
falda oriental del cordén de la Vaca Muerta y un pequefio ce-
rrito ubicado inmediatamente al este del anterior.

Esta constituida esta formacién en su totalidad por arg
niscas blancas salvo en su porcién superior, en que las mis-
mas toman coloraciones rosadas, verdosas o pardas.

Las areniscas blancas se conservan bastante uniformes
a través de toda la serie. Las mismas son de grano mediano
a fino, compactas y algo Iriables, siendo el cuarzo el mine
ral predominante que las constituye. Los tGnicos restos fésji
les observados en esta formacién son troncos silicificados.

El espesor total de estas areniscas es de 400 mot:oa,
correspondiendo los 6Gltimos 110 metros a las areniscas colg
readas.

El origen de esta formacidn puede considerarse como
originada por sedimentacién en un ambiente terrestre o con-

tinental.

Arc are ag con calcéreo arenisc nter adas.- Se en-

cuentran constituyendo en este perfil el fondo del ancho va

/7/..



- 18 -

lle situado al este del cordén de la Vaca Muerta, extendién-
dose desde el pie oriental de este cordén hasta la ruta 49,

El espesor de toda esta serie ha sido calculado en 180
metros,

Esta formacién estd constituida por arcilla arenosa de
color verde en la que se presentan intercalados numerosos
bancos de areniscas y calcéreos fosiliferos. También en es-
ta formacién, las intercalaciones de areniscas y caledreos
tienden a sobresalir prominentemonfe, mientras que las arci-
llas arenosas verdosas tienden a ocultarse bajo los escombros
de las arenas.

Fueron observados en total ochos bancos de calcéreo fo-
silifero y dos de areniscas intercaladas en la arcilla are-
nosa. Todos los fésiles observados dentro de los bancos son
de origen marino,

Podemos considerar a toda esta formacién como originada

por sedimentacién en un ambiente marino neritico.

c risdceas.- Se presentan en este perfil constituyendo la
falda occidental del pequefio cerro situado al este de la ru-
ta 40,

Estd constituida esta formacién predominantemente por
areniscas gris parduzcas que por alteracién adquieren una cg
loracién rojo subido. En la parte superior tienden a pasar a
areniscas calcéreas,

Dentro de estas areniscas fueron observados cuatro ban-

cos calcéreos fosiliferos intercalados, E1 espesor de esta

serie fué calculado en 280 metros,
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Calcareo doomitico areniscas e€80.- Se presentan en este perfil
constifuyendo su extremo oriental, siendo éstas las rocas mfs
modernas de toda la serie sedimentaria comprendida en el mis-
mo.

En esta formacién no encontramos ninguna roca dominante
que de las caracteristicas del complejo. De abajo hacia arrj
ba encontramog las sipuientes unidades litolégicas:

45 metros de calcdreo algo arenoso con escasos restos

fésiles;

50 metros de areniscas grisdceas con intercalaciones de

areniscas amarillentas y rojizas;

27 metros de yeso compacto, muy impuro y finamente es-

tratificado;

30 metros de areniscas de grano mediano en parte conglo

meradicas, verdosas, muy friables;
4 metros de calcéreo amarillento, posiblemente dolomi-

ticos, compacto y muy tenaz.

En base a los espesores calculados para cada una de
las formaciones descriptas, podemos estimar el espesor total de to-
da esta serie sedimentaria hasta el techo del denominado yeso prin-

cipal en 2,800 metros.

DESCRIPCION DEL PriIL CD (ver lédmina N2 5).-
El rresente perfil se relevé con 1la finalidad de reg

lizar un estudio completo de la formacién de areniscas tobdceas que
constituyen la roca de cesja del yacimiento de baritina, desde la cQ
ta 1176 del cordén Cuchillo Cura hasta la 1470 del cordén Curymil;
siendo el motivo de la eleccidédn de este lugar para el relevamiento
del mismo el hecho de que la mayor parte de la serie de areniscas

tobdceas afloran aquif libres de perturbaciones de origen tecténico
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y de cublertas de escombros o arenas.

Este perfil abarca en total una extensién de 2.109

metros, hablendo 'sido también relevado con ayuda de cinta métrica

y nivel inglés,

mismo,

De més antiguo a més moderno, encontramos en el

las siguientes unidades litolégicas:

Calcéreo pardo obgcuro.- Aflora en este perfil solo la parte gque

!080.‘

corresponde al ala oriental del anticlinal; y en este lugar
solamente su parte superior en un espesor de 130 metros.
Esta constitufda esta unidad litolégica por un calcé-

reo pardo oscuro compacto y muy tenaz.

Constituye‘"este perfil la fslda occidental del cordém Cury
mil y parte del faldeo oriental del cordén Cuthillo Cura.

Para esta formacién y este lugar se ha calculado un
espesor de 220 metros,

Estd constituida en su totalidad por yeso blanco muy
puro de las variedades terrosa y microcristalino compacto.

Aproximadamente en la parte media de 1la formaciéh se
presepta una intercalacién de calcéreo pardo obscuro de cag
racteristicas icdéntices al ya descripto, pudiendo conside-
rarlos a ambos como pertenacientes a la misma formacién y
atribuyends la posicién que presenta este (ltimo a conse-
cuencia de la accién tectédnica. Esta intercalacién se pre-
senta en forma de cufia, teniendo un espesor de 38 m el
afloramiento del lado del cordén Cuchillc Cura y 7 m del
cordén Curymil. Como puede observarse.en el perfil esta in

tercalacién se presenta paralela al rumbo y buzamiento de
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la estratificacién de la zona, formando parte también del
anticlinal. En el Capitulo de Geologia Estructural volvere-
mos a hablar nuevamente de esta intercalacién, dsndo nuestra

opinién sobre el posible orfigen del mismo,.

Arenjiscag Tobdceas.- Se presentan en este perfil constituyendo el
cuerpo de los cordones Curymil y Cuchillo Cura. ista consti-
tuida esta formaciédn por varios bancos de areniscas de caragc
teristicas bastante similares, y slgunos de conglomeredos o
areniscas conzlomerédicas,

La distincién entre uno y otro banco, sobre todo entre
las areniscas resulta bastante dificil, sélo pueden separarse
una de otra en base a una ljigera variaciém en el color (ma-
yor o menor contenido en 8xidos de hierro) o en la tenacidad
de la roca. En todas las areniscas ¥ sobre todo sn los con-
glomerados, la seleccién ha sido minima, siendo en consecuep
cia minima la uniformidad de los granos.

En base a las pocas caraqteristicas que permitdn distin-
guir un banco de arenisca de otros; se han agrupado las mismas
de abajo hacia arriba en el siguiente orden: (los néimeros en-
tre paréntesis corresponden a las distintas agrupaciones 1i-

tolégicas).

6 m (1) Conglomerado verdozo: Esta constituido por abundantes roda-
dos incluifdos en una masa de arenisca de grano grueso, Los
rodados poseen término medi& un largo de 3 a 4 cm habiendose
observado algunos que llegan a los 10 cm de largo. El pasaje
de este conglomerado a las areniscas que se le superponen es
gradual,
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11 m (1) Areniscas verdes algo conglomerfdicas: Arenisca friable,
de color verde vivo con puntos blancuzcos cuando fresca y
verde claro con manchas rojizas cuando altera. Distribui-
das aislada e irregularmente se observan dentro de la masa
arenosa abundantes rodados de hasta 10 cm de iongitud.

Hacia arriba esta arenisca vuelve a pasar nuevamente
a conglomerado en forma gradual,

10 m (1) Conglomerado: Posee color verde vivo en la fractura fres-
ca y rojizo en la superficie alterada. En cuanto a todas
sus carascteristicas es similar 2l anteriormente descripto
salvo en que las dimensiones media de los rodados es algo
menor.

7 m (1) Arenisca verde algo conglomeridica: Arenisca de zrano me-
diano de color verde vivo similar a la descripta precsdente
mente,

49 m (2) Areniscas parduzcas: Areniscas pardas en la fractura freg

ca y grisdceas en la superficie alterada, de grano mediano
a fino, bastante uniformeAy de tenacidad apreciablemsnte
mayor que las antes descriptas. Incluidos en la masa de la
arenisca se observan numerosos rodaditos ovoides de color
verde claro constituidos por silt o material arcilloso
(clay galls). .

12 m (3) Conglomerado: Congiomerado de color verde en la fractura
fresca y rojizo en la superficile alterada. Los rodados po-
seen una longitud media aproximada de 3 cm,

33 m (4) Arenisca: Arenisoa de grano fino, color gris clara, com-

pacta y algo tenaz; en las partes alteradas presenta pun-

tos pardos y rojizos,
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10 m (56) Conglomerado: Este conglomerado esta ccnstituido por ro-
dados muy abundantes pero pequefios, son escasos los rodadi
tos que pasan los dos centimetros de longitud,

14 m (6) Arenisca verde obscuro: Arenisca friable, de color verde
obgscuro y grano mediano. Se presenta finamente laminada y
con estratificacién entrecruzada,

114 m (7) Arenisca parda tenaz: Esta arenisca que se halia Zormando
un complejo de una potencia calculada en 114 metros, nc po-
see caracteristicas uniformes a través de todo su espesor,
el tamano del grano disminuye paulatinamente hacia arriba,
mientras que al mismo tiempo aumenta su tenacidad.

La coloracién parda de estes areniscas también se van
obscureciendo & medida que se pasa a niveles superiores.

También esta arenisca posee inclusiones de "Clay Ga-
113" pero en este caso son de color pardo a pardo rojizo.

0,40 m S11t silicifiesdc: Material de grano muy fino, silicificado,
compacto; duro, tenaz y de color verde claro, ‘Posiblemente
se trate de un sedimento tobéceo lacustre o palustre, muy
silicificado.

100 m (8) Areniscas de grano fino y de colores claros: Areniscas de
grano fino, de colores claros (principalmente verde y. pardo
amarillento) y algo friables, Hacia arriba, gradualmente,
va disminuyendo el tamafio del grano. Debido a que estas
areniscas se pierden bajo una cubierta de arena eélica, se
dié fin aqui el relevamiento de aste perfil.

En base a los espesores calculados para cada uno de
los grupos litolégicos descriptos, podemos calcular psra toda esta

serie de arenisca tobdcea un espesor de 366 metros.
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DESCRIPCION DEL PERFIL EF ( ver 14mina N¢ 6),.-

Este perfil también fué relevado con ayuda de cinta
métrica y nivel inglés. Posee una lonzitud total de 3°0C m con un
desnivel méximo entre el punto més bajo y el mds elevado de 320 me-
tros, extendiéndose desde el cordém Cuchillo Cura (ccta 1160) hasta
el cerro Achalay (cordén Curymil, cota 1310). .

Desde més antiguo & mis moderno, encontramos en este
perfil las sigpientes formacicnes:

Jeg0.~ Se encuentra ocupando en este perfil el pie de la falda occi

dental del cerro Achalay y gran parte del faldeo oriental
del cordén Curymil. De esta formacién sblo afloran los 100

metros de su parte superior quedando el resto de la misma
oculta bajo 18 arena de orizen eélico que se encuentra relle
nando el fondo del valle.

El yeso que aflora en este perfil posee idénticas carag

teristicas al descripto en el perfil anterior.

Arenipgcas tobficeas.- Taubién en este perfil se presentan las arenig

cas tobéceas formando el cuerpo de los cordones Cuchilla Cu-
ra y Curymil (Cerro Achalay) salvo algunas pequefias variantes
encontramos en estas areniscas caracteristicas idénticas a
las observadas en el perfil anterior.
De abajo hacia arriba se han encontrado los siguientes

grupos litolégicos:

2 m Calcdreo pardo oscuro: Este banco de calcéreo s6lo aflora en la
base de las areniscas que constituyen el cordén Cuchillo Cu-
ra, Se trata de un banco calcdreo pardo oscuro, posiblemente

dolomitico, sin restos fosiliferos.
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108 (1) Areniscas verdes algo conglomerddicas: Arenisca de grano me-
diano a grueso, muy friable, de color verde vivo en la frac-
tura fresca y verde claro con manchas rojizas cuando alterada.
Distribuidos aislada e irregulermente se observan dentro de
la masa arenosa rodados de hasta 10 cm de largo.

Dentro de esta arenisca, en sus niveles superiores se
observan cuatro bancos conglomerddicos de 4,5 - 4 y 3,5 m de
espesor respectivamente. El pasaje de la arenisca a estos
bancos conglomerfdicos s en los cuatro casos gradual, y més
que bancos de conglomerados definidos podemos considerarlos
como concentraciones locales de rodados dentro de la arenisca,
La poca continuidad de los mismos puede comprobarse al obser-
var en este perfil la variacién de espcsor.de los tres bancos
superiores y la desaparicién del inferior en los afloramien-
tos del lado del cordén Cuchillo Cura.

68 m (2) Areniscas parduzcas: Arenisca de grano mediano a fino, al-
go tenag, de color pardo verdoso en la fractura fresca y par-
do rojizo en la superficie alterada.

Incluidos en la masa arenosa se observan numerosos roda-
ditos ovoides de color verde clero (clay galls) de 1 a 2 cm
de longitud media, constituidos por material ercilloso o por
silt,

12 m (3) Conglomerado: Este conglomerado esta constitgido por roda-
dos de un diémetro medio de 3 cm. Incluidos en este conglome-
rado se observan intercalaciones de pequeilas lentes de arenig
ca ferruginosa de grano fino, finamente laminadas y con es-
tratificacién entrecruzada,

Al relevar este perfil se extrajeron de cada banco con-
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glomerédico muestras de rodados de distinta constitucién pe-
trogréfica. La finalidad perseguida con este muestrec era de-
terminar caracteristicas particulares de cada banco paras po-
der diferenciarlos entre si. Resulté en todos los casos gque
los bancos conglomerdédicos poseen rodados de igual constitu-
cién petrogréfica, impidiendo por lo tanto su identificacién.
Los rodedos mfs abundantes estédn constituidos por pérfido
cuarcifero y por calcedonia; menos abuniantes los hay cons-
titufdos por cuarzo, feldespatos y por rocas apliticas. Son
por lo tanto conglomerados poligenéticos al considerar ecada
uno en particular y monogenéticos al considerarlos en conjun
to.

30 m (4) Arenisca: Arenisca de grano fino, color gris verdoso claro,
compacta y algo tenagz. En las partes alteradas presenta pun-
tos pardos y rojizoes.

6 m (5) Conglomerado: Conglomerado constituido por rodados de una
longitud media de 2 cm,

16 m (6) Arenisca verde oscurco: Arenisca muy friable de color verde
oscuro y de grano medisno. Se presenta finamente laminada y
con estratificaciém entrecruzada.

106 m (7) Arenisca parda tenaz: Arenisca de grano fino, compacta,
muy tenagz, de ¢olar rosado en los niveles inferiores y rojo
pardo en los superiores.

Presenta abundante inclusiones de “Clay Galls" de peque
fio tamafio, constituidos por una material arcilloso de color
pardo rojizo abscuro.

Dy6 m S1lt Silicificado: Material de granc muy fino, silicificado,

compacto, duro, tenaz y de color verde claro. Posiblemente
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se trate de un sedimento tobéceo lacustre o palustre, muy
silicificado.

73 m (8) Arenisca de grano fino y de colores claros: Arenisca de
grano fino, de colores claros (verde y pardo amarillento) y
elgo friables. Hacia arriba, gradualmente va disminuyendo
el tamafio del grano. Presenta intercalado algunos bancos de
8ilt verde claro similares al descripto anteriormente.

(9) Margas bituminosas pardo obscurss: Marga bitumiposa pardo obs-
cura casi negra, finamente laminada y muy diaclasada. Posee
abundantes contenidos de restos fésiles. Al llegar a esta

formacién se da por terminado el relevamiento del perfil.

En base a las potencias calculadas para cada grupo
litolégico descripto podemos calcular para toda esta serie de are-

niscas tobéceas, en este lugar, un espesor de 421 n.
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ADQ) (ver lémina N© 7).

Este perfil de rumbo S 700 E., fué también relevado
con ayuda de cinta métrica y nivel inglés. Se extiende desde el cop
tacto de las margas bituminosas con las areniscas tobdceas en el
ala occidental del anticlinal hasts el contacto de las mismas for-
maciones pero del ala oriental,

De més antiguo a mds moderno, encontramos en este

perfil las formaciones siguientes:

Yege: Aflora en este perfil en oi fondo del pequefioc vallecito si-
tuado inmediatamente al oceste del cerro Mallin Quemado.
También en este caso, esté constituida esta formacién

por yeso de las variedades microcristalina terrosa y compacta.

Areniscas tobficeas: Las areniscas tobéceas se presentan en este per
fil formando el cuerpo del cerro Mallin Quemado y el pequefio
cerrito situado al oceste del primero.

Como puede observarse en el perfil de la lémina NO 7 eg
tas areniscas, ademdis de estar plegadas, presentan intensas
perturbaciones de origen tecténico que han alterado en parte
la sucesién normal de las mismas; por este motivo no efectua-
remos la descripcién de los distintos grupos litolégicos en
base al orden en que los encontramos agqui sino el seguido pa
Ta desoribir los dos perfiles anteriores,

114 (1) Areniscas verdes algo conglomerédicas: Afloran en este per
f11 en dos lugares distintos: en la falda oriental del pe-
quefio cerro situado al oeste del Mallin Quemado y en la fa]
da occidental del cerro Mallin Quemado.

En el primero de estos lfloramiontos sé6lo se observan

algunos bancos de arenisca, halléndose el resto de la forma
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cién oculta bajo la arena eblica que cubre la mayor rarte de
este cerro. Por el contrario, en el afloraniento del cerro
Mallin Quemado encontramos estas areniscas descubiertas en
todo su espesor.,

Como las ya descriptas en los perfiles anteriores, tam-
bién en este caso se trata de una arenisca de color verde en
la fractura fresca y verds claro con manchas rojizas en la
superficie alterada, También encontramos aqui incluidos en
la masa arenoss, rodados de hasta 10 ca de largo.

Intercalados en esta srenisca se encuentran 5 bancos de
conglomerados de 11, 10, 10,4 y 5 metros de potencia respec-
tivamente.

Este grupo litoldégico (1) se halla, en este perfil, en
contacto tecténico con el grupo de areniscas de color verde
obscuro (6), que corresponde en la serie normal de las are-
niscas un nivel de 220 metros aproximadamente por encima de
las areniscas conglomeréfdicas.

Puede observarse también en este perfil que ambos gru-
pos litolégicos, las areniscas congloierldicaa (1) y las are
niseas color verde obscuro (6) formen aqui las cajas occiden
tal y oriental respectivamente de la denominada veta occidep
tal del ocerro Mallin Quemado.

68 m (2) Areniscas pardugzcas: Arenisca de grano mediano a {ino, al-
go tenaz, de color pardo verdoso en la fractura fresca, ver-
de muy claro en la superficie alterada y rojizo a ambos la-
dos de las diaclasas.

Incluidos en la masa arenosa son comunes pequeflos roda-

ditos ovoides de color verde claro, (Clay Galls) de 1 a 2 cm
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de didmetro como méximo, constituidos por silt. o material
arcilloso.

En este perfil 1;; areniscas parduzcas (2) se encuentran
aflorando en la falda occidental del cerro Mallin Quemado en-
tre las cotas 1160 y 1070 metros,

2 m (3) Conglomerado: Aflora este conglomerado, en el perfil GH, so-
bre la falda occidental del cerro Mallin Quemado a la alturs
de la cota 1080 m.

Constituye este afloramiento un "relictus" del banco copg
glomerédico apoyado concordantemente sobre las areniscas par-
duzcas. También en este caso se trata de un conglomerado cong
tituido por rodados de 2 a 3 cm de longitud media.

(4) Arenisca de grano fino, color gris verdoso claro: No afloran en
este perfil, sélo figuran en la columna de sedimentos agrega-
da al mismo, habiendose ubicado en base a los datos obtenidos
de los perfiles CD y EF.

(6) Conglomerado: Tampoco aflora en este perfil, a pesar de hallarse
préximo a la superficie (ver lémina N¢ 7).

También fué ubicado en base a los datos obtenidos de los
otros dos perfiles,

6 m (6) Arenisca verde obscuro: La srsnisca muy friable, de color
verde obscuro y de grano mediano se presenta aflorando en el
faldeo occidental del cerro Mellin Quemado a la altura de la
cota 1250 metros, Como ya se dijo anteriormente se encuentra
en contacto tecténiec con las areniscas verdes algo conglome
rédicas (1) y constituye la caja oriental de 1la veta occidep
tal del cerro Mallin Quemado. S6lo aflors aqui los 6 metros
superiores de este grupo litolégico.
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88 m (7) Arenisca parda tenaz: Se presenta en este perfil constitu-

0,15 m

yendo la cumbre del cerro Mallin Quemado y la parte superior
de la falda occidental.

Como en los afloramiento observados en los otros perfi-
les, también aqui{ se trata de una arenisca de grano fino, cop
pacta, muy tenaz y de color rosado en su base y pardo rojizo
obscuro en su parte superior. Contiene también incluidos, en
Su masa arenosa, numerosog "Clay Galls" de pequefio tamafio
constituidos por silt o por un material arcilloso pardo rojl
z0 obscuro,

Salvo la denominada veta occidental, el resto del yaci-
miento ubicado en el cerro Mallin Quemado posee a esta are-
nisca como roca de caja,

S§ilt silicificado: Material de grano muy fino silicificado,
compacto y muy tenaz, Aflora en este perfil en la cumbre del

cerro Mallin Quemado.

96 m (8) Arenisca de grano fino y de colores claros: Arenisca de

grano fino, de colores claros (verde y pardo amarillento) y
algo friables. Hacia arriba, gradualmente, va disminuyendo
el tamafio del grano. Presenta intercalados algunos bancos de

8ilt verde claro similares al descripto anteriormente.

(9) Margas bituminosas: Afloran en este perfil en ambos flancos del

anticlinal al pie de la falda oriental del cerro Mallin Que-
mado y al pie de la falda occidental del pequefio-cerro situa
do al oeste del primero,

En ambos afloramientos, la marga bituminosa posee color
pardo obscuro casi negro y se presenta finamente laminada,
muy diaclasada y con un abundante contenido de restos fésiles.

Al llegar a esta formacién se dié por terminado el rele-

vamiento del perfil.- 77/ oo
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NS MICRUSCOPICAS:

Con el objeto de estudier la constitucién mineralé-

gica de las areniscas tobdceas predescriptas, se extrajeron dos
muestras durante el relevamiento del perfil F F, para la confeccién
de los correspondientes cortes delgados. Una de ellas corresponde

a las denominadas areniscas verdes frisbles algo conglomeridicas
(1) y la otra, extraida de la cumbre del cerro Achalay, corresponde

a la denominada arenisca parda tenaz (7).

Muegtra Ni 1. ca bdcea a of .-

Ubicacién: En el lugar del perfil F F, sobre el faldeo occidental
del cerro Achalay. Extraida a 18 metros de la base, en
las denominadas "areniscas verdes algo conglomeridicas".

Se halla constituida por grédnulos de tamafio apro-.
ximadamente uniforme, de 0,3 a 0,4 mm, siendo la mayoria
de ellos equidimensionales.

lLstos granulos se hallan constituidos por rocas
efusivas, cuarzo, plagioclasas, ortosa, microclino, cal-
cedonia, zircén, blotita y 6xidos de hierro.

Como producto de alteracién de los constituyentes
primarios de la arenisca hallamos caolin, sericita, y
clorita, los dos primeros provenientes de los feldespa-
tos y el dGltimo, de los minerales fémicos.

Grdnulos de rocas efusivas: Son éstos los més red ndeados.
Algunos se hallan en avangzado estado de alteracioén.
Dentro del total de la muestra se estimé el porcentaje
de estos grdnulos en 50 %,

A pesar de encontrarse dentro de este tipo de gré
nulos distintas estructurss de pasta de rocas efusivas,
son la totalidad de las mismas holocristalinas.

Las estructuras de pasta que se observan con mis
frecuencia corresponden 8 las denominadas esferoliti-
cas, pilotdxica y pilotaxica afieltrada.

Cuarzo: 'nidxico positivo, relieve bajo, indice superior al
bdlsamo (1,553 y 1,544) y birrifringencia algo débil.
Los grdnulos constituidos por este mineral siguan
en abundancia a los de pasta de rocas efusivas (25 %).
Estos grdnulos. a pesar de ser aproximadamente
equidimensionales, poseen escaso redondeamiento, presen
tando bordes rectos o irresgulares y angulos agudos. En
algunos casos c.nservan las caras del eristal primitivo
Inclusiones de agujas de rutilo y de burbujas ali-
neadas son comunes en gran ntimero de estos cristales.
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Plagloclasas: Bilaxicos positivos y negativos, relieve bajo, indices

Ortosa:

Microclino:

Calcedonia:

Clorita:

inferiores y superiores al bdlsamo, birrefringencia
debil y 4ngulo 2  grande.

Se presenta este grupo de minerales ya sea en for
ma de grandes cristales en que cada granulo es un solo
individuo o blen en forma de pequefias tablillas (miecrg
litas) constituyendo la pasta de algunos grénulos de
rocas efusivas,

q En ambos casos los individuos se presentan maxcla
os.

La mayoria de les plagioclasass que pudieron ser
identificadas resultaron ser oligoclasa o andesina.

El porcentaje estimado para este mineral es de
12 ¥ considerando solamente los cristales formados por
un solo individuo,

Biaxico negativo, relieve bajo, {ndices inferiores al
balsamo, birrf#fringencia baja y #ngulo 2 v grande.

Fl aspecto de este min>ral en la preparacién es
bastante similar al cuarzo, distinguiéndose del mismo
por los minerales de alteracién que lo recubren. Tam-
bién presenta bordes rectos o irregularses con angulos
agudos,.

Bl porcentaje estimado para los grédnulos consti-
tuidos por ortosa es aproximadamente de 4 £.

Biaxico negativo, relieve bajo, indices inferiores al
bd1lsamo, birrefringenci'a débil y 4npulo 2 grande.

Se reconocen fédcilmente los granulos correspon-
dientes a este mineral debido a la caracteristica es-
tructura de parrilla o cuadriculado dada por las ma-
clas polisintéticas orientadasen dos uirecciones. kn
general se presentan los pocos cristales de microcli-
no observados en esta prepareacién con escasa alteracién,

Para este mineral se estimo un porcentaje de 3 %,

Agregado con tendencia a formar esferolitas, relieve
muy bajo, indices de refraccién 1,531 y 1,539 y birre-
fringencia débil.

Los grénulos formados por este mineral se presen-
tan algo redondeadns y libres de alteracién. Ls calce-
donia se presenta dentro de los grdnulos formando agre
gados fibrosos radiados con extincién en cruz.

En esta prerparacidén microscépica se ha estimado
para este mineral un porcentajle aproximado de 2 L.

Bidxico, pleocroico, relieve nitido superior al bAlsa-
mo, color verde y birrefringencia moderada s déiil,

La clorita se presenta ocurando en esta prepara-
cién dos posiciones distintas., Una de ellas, se presen
ta junto con pequeiios restos de mineral fémico indeter
minable del cual proviene, dentro de los cristales o
trozos de rocas que se hallan alterados. En este caso
la clorita forma un agregado cristalino de color verde
muy vivo con pleocroismo bastante acentuado. El1 color
azvl "lerlin" de interferencia permite identificar a
esta clorita como una penninita.
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Fn 1a otra posicién la clorita se halla ubicada,
en forma de un agregado fibroso subparalelo, sobre la
superficie de la totalidad de los grsnulos constitui-
dos por los minerales ya descriptos. ksta clorita po-
s:; coloracién verde amarillenta y un pleocroismo dé-
bil.
" Existirifa la posibilidad de que esta impregnacién
cloritica posea alguna relacién con el proceso de mi-
neralizacién hidrotermal.

El porcentaje de 1la clorita, en la preparacién,
fué estimedo aproximadamente en 4 %.

Ocupa en esta preparacién una proporcién minima, ha-
llandosela en todos los casos incluida dentro de los
grénulos de rocas efusivas.

Se presenta en esta preparacisn en forma de pequefios
grdnulos redondeados caracteristicos por su elevado
ndice de refraccién, extincién paralela y birrefrin-
gencia elevada.

Puede estimarse la proporcién del mismo como me-
nos del 1 %,

Oxidos de hierro: Color rojo por transparencia, relieve muy alto,

indices supsriores al bdlsamo, birrefringente.

Se hallan distribuidos en nucleos dentroc de la
arenisca. Posiblemente provengan de la alteracién de
grénulos de magnetita.

La proporcién de estos nicleos de oxidos de hie-
rro dentro de la srenisca es inferior al 1 %.

Muegtra N¢ 2. Arenjisca tobdcea arcégjca.-

Ubicaciébn:

Corresponde al grupo litolégico denominado en la descrip-
cién de los perfiles "Areniscas pardas tenaces", habiendo
sido extraida durante el relevamiento del perfil E F en
la cumbre del cerro Achalay.

A pesar de la diferencia relativamentc grande que en
la observacién macroscédpica se nota entre esta muestra y
la anterior, al microscépio se hallan caracteristicas muy
similares. Lxceptuando la manganocalcita, encomtramos
aqui los mismos minerales y restos de rocas que en la mueg
tra N¢ 1, Aproximadamente conservan todcs estos minereigs
y restos de roca la misma forma de los grdnulos y propor-
cién, en la roca. La diferencia mds notable entre una y
otra muestra es el difmetro medio de los granulos que en
este caso es de J,1 a C,15 mm.

Roca efusiva: Salvo las menores dimensiones, corresponde a estos gri

nulos una descripcién similar a la efectuada para la
muestra N¢ 1., En este caso fué estimada la proporcidn
de estos granulos en 45 ¥ aproximadamente.
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Igual a la muestra Nv 1, Proporcidén estimada aproxima-
damente 25 %.

Manganocalcita: Unidxico negativo, relieve variable entre bajo a ni-

Feldespatos:

Clorita:

Muscovita:

Blotita:

Zireén:

tigo, indice superior sl b4dlsano y birrefringencia ele-
vada,

Este mineral presenta en la preparacién una tipica
sstructura de reemplaszo, Habiéndose manifestado parti-
cularmente activa esta accién en los grénulos de cuarzo
y feldespatos. Este carbonato, caracteristico por su
elevada birrefringencia, se presenta en cristales de
formas irregulares que en algunos casos se hallan mez-
clados.,

Algunos cristales de este carbonato se encuentran
semjalterados halldndose rodeados o recubiertos por
6xidos de magneso y hierro.

El porcantaje de manganocalcita, calculado aproxi-
madamente en esta preparacién es de 15 %.

En cuanto al origen de este mineral, evidentemente
posterior a la formacién de la arenisca, podria correlg
cionarse ¢ n el ciclo de mineralizacién ocurrido en la
zona, dado que una de las primeras gen=raciones deposi-
tadas en las vetas, estuvo representada por manganocal-
cita. ’

Los feldespatos precentan aqui{ las mismas caractoristi-
cas, salvo las dimensiones, que las descriptas en la
muestra R? 1, Se ha calculado para los mismos, conside-
rando Winicamente los grénulos de minerales, un porcen-
taje de 12 €. Del mismo corresponde 10 £ a las plagio-
clasas y 1 £ a 1a ortosas y 1 £ al microclino.

Lo mismo que en la anterior preparacién, encontramos en
ésta los dos tipos cistintos de clorita.

Tl segundo tipo descripto, es decir, la clorita
del pleocroismo menos acentuado y méds amarilienta que
encontrdbamos recubriendo los grénulos de la arenisca,
es aqui muy escasa y sélo se la observa sobre un limi-
tado niimero de los mismos,

Los escasos cristales de muscovita obs:rvados en esta
preparacién se hallan ubicados en su mayor parte dentro
de los grénulos de rocas efusivas,

La proporcién de los mismos en el total de la roca
puede estimarse en menos del 1 %,

Ocupa en esta preparaci/n una proporcién minima, hallép
dosela en todos los casos incluida dentro de los grénu-
los de rocas efusivas,

Se presenta en esta preraracién en forma de pequefios
grinulos redondeados caracteristicos por su elevado in |
dice de refraccién y birrefringencia. .

Puede estimarse la proporcién del mismo como me-
nor de 1 %.
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GEOLOGJIA ESTRUCTURAL

Deformaciones producidag por la accién de fuerzas tecténicag.-

Como ya se dijo en el capitulo de geomorfologia y

se puede ademis observar en el perfil AB (lidmina N2 4) las rocas

de la zona se hallan constituyendo un amplio anticlinal asimétrico
de rumbo aproximado S) y con hundimiento al Ni. Las rocas del ala
occidental de este anticlinal se presentan casi paradas con buza-
mientos gue llegan a los 70¢, mientras que las que constituyen el
ale oriental raramente llegan a buzar 309, presentdndose muy tendi-
das.

S1 bien a grandes rasgos puede decirse que tenemos
en esta zona una estructira relativamente sencilla, localmente en-
contramos ciertas complicaciones que a pesar de su pequeila enverga-
dura resulta interesante describirlas por la relacién directa que
poseen con el yacimiento en si.

En perfil GH (Cerro Mallin Quesado) (lémina N« 7
descripto en el capitulo de geoclogia, encontramos en el faldeo occ}
dental del cerro Mallin Quemado un bloque dislocado constituido por
areniscas de la parte inferior de la serie de areniscas tobfceas.

i'sta estructura fue interpretada como una doble frag
turacién originada también por la accién de las mismas fuerzas tan-
gencleles que for:aron el anticlinal,

De las dos fracturas, la oriental, fué observada en
el terreno, calculéndose en base a los grupos litolégicos que en-
tran en contacto tecténico un rechazo vertical o un rechazo de "so-
breescurrimiento” de 229 metros aproximadamente. Como ys se habia

dicho en el capitulo de Geologia y Petrografia esta fractura fué
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rellenada por la accién de sguas termales mineralizadas, dando ori-
gen a la denominada veta occidental del cerro Mallin Quemado.

En cuanto a la falla occidental, no fué observada en
el terreno debido sencillamente a que en la actualidad no existe, a
causa de que las areniscas del lugar de la fractura ya han sido el}
minadas por la accién de la erosién. La ubicacién de esta fractura
en el perfil ha sido inferida en base a la posicién que presentan
en la actualidad les areniscas tobdceas.

En cuanto a la maghitud del rechazo de esta fractura,
resultaria muy dificil de calcular en la actuvalidad, p-ro conside-
rando aqui también la posicién en que se hallan las areniscas, pode
mos inferir para esta un rechezo de magnitud mucho mayor que el cal
culado para la anterior,

También podemos observar en este mismo perfil la cur-
vatura que presentan las areniscas pardas que constituyen la cumbre
del cerro Mallin Quemado. Las mismas se presentan formando un anti-
clinal cuya charnela se hallaria aproximademente a 47 m al oeste de
la cumbre del cerro. Si prolongamos la direccién del buzamiento que
presentan las areniscas que constituyen el ala occidental del plie-
gue, vemos que resulta imposible aun aproximadamente, hacer coinci-
dir estas areniscas con sus correspondientes similares del ala occi
Jental del gran anticlinal (cordén cuchillo Cura). Ademés, dada la
posicién que presentan ambas alas de este gran anticlinal resulta
imposible que la charnela del mismo se halle ubicada a s6lo 40 me-
tros al oeste del cerro Mallin Quemado. Podemos también considerar
por lo tanto a esta curvatura de las areniscas pnardo-rojlzas como
originada a consecuencia de la presién ejercida por los bloques fa-

llados o sobreescurridos antes descriptos.
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Para arenlscas de una rigidez tal como las que presen
tan las denominadas areniscas pardas, la formacién de un arco de un
radio de curvatura de 350 metros, deberéd necesariamente generar, en
las mismas, grietas de tensién de apreciable magnitud.

Al observar cn este mismo perfil GIi la posicién que
ocupa la denominada veta principal del cerro Mallin Quemado dentro
de la porcién de areniscas curvadas, resulta imposible negar una re-
lacién genética directa entre el espacio ocupado por la veta princi-
pal y la citada estructura de doble falla.

En la descripcién en particular que en el capitulo
"El Yacimiento", hacemos de la veta principal y del complejo orien-
tal del Cerro Mallin Quemado, tenemos oportunidad de describir otra
caracteristica que relaciona el origen de las aberturas gue ocupa
el yacimiento con tipicas fu:rzas de traccién.

En cuanto a la posible extensién de esta estructura
de doble falla, considero que la misma debe o debid hallarse locali-
zada finicamente en la serie de areniscas tobdceas y que ha sido mo-
tivada por 1la accién de fuerzas tangenciales sobre una fcrmacién com
.petente comprendida entre otras dos incompetentes (yesc por debajo
y margas bituminosas blancas por encima). Es decir entonces que, la
extensién vertical, segin nuestra opinién, de esta estructura, esta-
ré limitada solamente a las areniscas tobdceas. La extensidén horizon
tal indudablemente debe haber sido grande, pero en la actualidad sé-
lo queda de la misma un resto relativamente pequefio que fuera respe-
tado por la erosién. Fué reconocido éste en una longitud de 1.500 me
tros, extendiéndose, desde frente al campsmento 2dministracién, don-
de desaparece eliminado por la erosién, hasta frente a las entradas
de los socavones de las playas 4 y 5, donde se plerde bajo un gruesa

capa de arena de origen ebélico (ver lémina K¢ 8).
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Jtras perturbaciones de origen tecténico de caricter
distinto a la ya descripta y que tambien ha interesado en forma di-
recta al yacimiento la encontramos en el mismo cerro Mallin Quemado,
Egta constituida la misma por una serie de fallas subparalelas trang
versales aproximadamente al rumbo del anticlinal., ¥n el mismo éo:ro
Mall{n Quemado encqntramos tres de estas fracturas (ver lémina HN¢ 8)
y ol valle transversal en que se halla el campamento administracién
coincide con otra fractura de ese mismo tipo.

Corresponden estas al tipo de fallas de plano verti-
cal, rechazo horizontal relativamente extenso y rechazo vertical ag
caso o nulo, Las fracturas de este tipo son caracteristicas de las
zonas de plegamientos, y se originan por las mismas fucrzas tangen-
ciales que motivan los pliegues,

Las falles de este tipo encontradas en la zona del
yacimiento poseen respectivamente un rechazo de 78, 24, 72 y 300 me
tros. En las tres primeras, ubicadas en el Cerro Mallin Juemado, re
sulta fdcil medir el rechazo horizontal en base al desplazamiento
sufrido en cada uno de los casos por las vetas afectadas por la frag
turacién. La medicién del rechazo horizontal y hasta en muchos casos
la identiTicacidn de estas fracturas en las zonas donde no hay ve-
tas, resulta dificil debido a ue en egste tipo de desplazamiento
siempre quedan en contacto las mismas formaciones litolégicas. En
cuanto a la magnitud del rechazo de la fractura que ocupa el valle
transversal situado al sur del Cerro Mallin Quemado, fué determina-
da sélo aproximadamente en base a la posicién de los contactos entre
1ns distintas formaciones que afloran en ambos faldeos del valle. La

fractura ubicada casi en la cumbre del cerro Msllin Quemado, también

///..



- 40 -
fué reconocida en profundidad al s'r cortada por el socavén de la
playa 4, ¥n dicho lugar la falla posee un rechazo horizontal de 17
metros, es decir, 7 metros menos que la superficie, EFxtrapolando en
base a 1la disminucién del rechazo en profundidad podris calcularse
para esta falla una prolongacién hacia abajo de 200 metros a partir
desde la superficile.

Observando en el plano correspondiente, el conjunto
de estss fallas, encontramos, ademdés de las ya descriptas, otra in-
teresante caracteristica comin; en todos los casos el labio sud o
sudoeste se halla desplazado con respecto al labio norte o nordeste
hacia el este (fracturas en "echelon"). Dado que estas deformaciones
son, cronolégicamente, las més modernas de esta zona, es decir, son
las dltimas perturbaciones que de origon tecténico sufrieron estas
fcrmaciones 1itolégicas, cabe considerar que durante la fase final
las fuerzas tangencinles actuaron con distinta intensidad a lo largo
del mismo o bien fu ron dejando de actuar de norte a sur sucesiva-
mente.

En numerosos puntos de la veta principal del cerro
Mallin Guemado y en la del cerro Achalay se observan espejos de
friceién bien desarrolladcs que indican desplazamientos de masas a
lo largo de fracturas longitudinales o paralelas a las vetas. Consi-
deramos n estos desplazamientos como consecuencia de la acomodacién
de los bloques de arenisca sobre su "substratum" de yeso y libres en
todo sentido de posible conexién con los movimientos tecténicos an-
tes descriptos.

Por dltimo, hallamos en esta zona otra perturbacién
de carécter tecténico que, si bien no ha interesado o guarda rela-
cién con el yacimiento en si, resulta interesante describir. Al efeg

tuar la descripcién del perfil CD, se tuvo oportunidad de hablar
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de una gruesa intercelacidn de caliza compacta parda obsc:ra dentro
de la fo macién del yeso. La posicidn estratigrdfica normal de di-
cho banco calcéreo serfa en la base de la formacién del yeso, formag
do parte de la serile calcédrea infrapuesta al mismo.

La pogici6én que ocupa actualmente es la de una cufia
constituida por material competente (calcéreo) instruida por accién
tectonica en una formacién incompetente (yeso).

“n base a los espesores que encontramos en el parfil
CD, podemos considerar ubicada la'rajz" ‘1e esta cuna "tecténica" al
oeste de la zona en la que se efectud el relevamiento del perfil.

*n cuanto a la edad relativa de esta pert:rbacién
podemos considerarla anterior a la formacién del anticlinal, debido
a que como puede observarse en el perfil, la cufla tecténica se pre-
senta plegada y concordando perfectanente con los demés grupos litg
16gicos. Resultaria dificil explicar la formacidén de esta misma cu-
fia intrusiva, dada 1a posicién que presenta, considerdndola posterio
a la formacién del anticlinal.

Para finalizar el presente capitulo efectuaremos aho
ra un recopilacién cronolégica de todas las deformaciones de origen
tecténico observadas en esta zona segin puegtra jinterpretacién:

a) Fosiblemente los movimientos que dicron por resultado la ela
boracién de 1la estructura actual fué iniciada por un corri-
miento de las capas sedimentarias infrapuestas al yeso. Ls-
ta dltima formsacién habria desemperiado entre las formacio-
nes competentes que constituyen su piso y su techo el papel
de lubricante. i‘n las zonas dinde el yeso seprira la forma-
ci16n de areniscas tobdceas y la de calcdreo pardo obscuro,

dicho corrimiento no puede observarse, pero en los lugares

///..
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que por faltar el yeso entran en contacto estas dos forma=-
ciones competentes, el mismo es fdcilmente visible (1)

b) Durante este corrimiento, en que los sedimentos mas anti-
guos que el yeso eran transportados o empujados hacia el
este mientras que los més modernes permunecian estables,
puede haberse formado fdcilmente la citada cufia tecténica.

c) Pasan luego las fuerzas tecténicas a actuar un: formemente
sobre toda la columna de sedimentos iniciandose el plega-
miento.

d) Hallédndose ya este anticlinal en un grado de desarrollo bag
tante avanzado, se origina la estructura de doble falla ob-
servado en el cerro Mallin Quemado.

@) A consecuencia de ésta Gltima, se generan cavidades o grie-
tas de tensién en las areniscas tobéceas.

f) Ocu;re luego un proceso igneo intrusivo y extrusivo cuya fa
se hidrotermal rellena las cavidades antes citadas.

g) Y por Gltimo, se genera la serie de fracturas de rechazo hg
rizontal transversales a la corrida de las vetas y a la es-
tructura de la regién: esta fracturaciédn marca en la zona

la terminacién de perturbaciones de origen tecténico.

Deformacjoneg producjdas como consecuencia de la accién de la dind-

m te .=

Podemos considerar a todas las deformaciones que des
cribimos en este capitulo como originadas a consecuencia de la ero-
s816n o solubilizacién subterrdnea o en superficie de los bancos de

yeso infrapuestos a las aren’scas. 1's posible que tenga también a]

————— ——

(1) .- Groeber Pablo: Algunas obsorvaciones referentes a la estrati-

grafia y tecténica del Jurdsico al sud del rio Agrio. Direc-

cién de Minas y Geologia. Serie F. Boletin N¢ 4,Pé4g.13. 1921.-~

/7.

{
i

'
)



- 43 -

guna influencia la facilidad que tiene el yeso de deformarse plasti
camente, '

La edad de todas estas deformaciones, que considero
simulténeas es muy reciente, pricticamente actuanl, Es posible que
se hallen relacionedos con el clima hiimedo (1) bajo el cual se ela-
boré el relieve.

"na de las deformaciones, posiblemente la més intere
sante la hallamos en el faldeo sudoeste del cerro Mallin Quemado,

A la distancia, visto desde el sudoeste este cerro presenta el as-
pecto de un volcédn con una cavidad relativamenta.grande en la proxi
midad de su cuspide.

Estudisndo la sucesién 1itolégica detallada en la zo
na de esta gran cavidad, se observan dos trozos de regulares dimen-
siones de las areniscas pardas compactas a un nivel muy inferior
del que le corresponde normalmente en este lugar, Ademés recorriendo
hacia el sur la denominada veta occidentul del cerro Mallin Quemado,
encontramos que la misma desaparece bruscamente cuando llega a la
citada cavidad. La cont_nuacién de esta veta la encontramos dividi-
da en dos porciones, a 3C0 metros hacia el oeste y 150 metros mds
abajo. En estas dos porciones como en la veta original las cajas
estin constituidas por las areniscas pardas y areniscas friables
en el lado oriental y el conglomerado en el lado occidental (2). Se
interpreto esta estructura como una especie de ".andslides" (lateral
y hacia abajo), por accién de la gravedad y a causa de la desapari-
cién o eliminacibén de la base de apoyo de las nisrias (yeso). Posi-
blemente este deslizamiento haya sido facilitado por los planos de

estratificaciédn de las "Areniscas verdes algo conglomeridicas' que

(1) .- Ver capitulo de geomorfolocia.-
(2).- Ver desecripcién perfil GH.- p
/oo
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se encuentran buzando aqu{ alrededor de 609 al oeste (1.. En este
deslizamiento intervinieron ent:nces, ademés de parte de la veta
occidental, dos grupos litolégicos: las areniscas pardas tenaces y

'las areniscas verdes algo conglomerédicas. En las fotografias de

U ,

i.

RS

Q; liminas Nos. 17, 18 y 19 se puede observar, en la proximidad
de la cumbre del edrro Mallin Quemado, la gran cavidad originada
por este deslizamiento,

En la falda sur del Cerro Mallin Quemado hallamos
otra perturbacién de caracteristicas bastantes similares. En este
caso. las areniscas pardas tenaces, que en todo el faldeo oriental
se presentan buzando suavemente al este, pasan aqui gradualmente
hasta buzamiento de 70? al SO dando a este cerro el aspecto estruc-
tural de un periclinal. Las mismas areniscas pardas tenaces que cul
minan en el cerro las hallamos en este faldeo hasta la cota 1,2uu,
es decir, que encontramos la misma formacién litolégica en la misma
ala del anticlinal presentando un desnivel de 180 metros, Esta ano-
malia se explica considerando que las areniscas de referencia se
han hallado anteriormente a un nivel mucho més alto (180 metros) es_
tableciendo la unién entre los grupos litolégicos del cerro Mallin
Quemado y sus correspondientes en el Achalay y que luego por desa-
paricién o eliminacién de gran parte de la formacién de yeso que
constituye su base, se fueron hundiendo hasta ocupar la posicién
actual. Dado que la denominada veta principal del cerro Mallin Que-
mado se halla "encajada" en esas areniscas, también ella sufrié el
hundimiento de referencia. A causa de esto encontramos que todos
los afloramientos de la veta ubicados en este faldeo, a pesar de ha
llarse distribuidos sobre un desnivel de 300 metros aproximadamente,

corresponden aproximadamente a un mismo nivel de veta,

(1).- Ver descripcién perfil GH.- /..
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kste hundimiento tiene el aspecto y caracteristicas
similares a la de un pliegue, al cual podemos comparar,

En este caso, el sla norte del mismo corresponde al
faldeo norte del cerro, el ala sur (parte hundida) corresponde al
faldeo sur del mismo cerro., La charnela, es decir la zona sobre la
cual se produce la mayor flexién corresponde con la cumbre del ce-
rro. Ahora bien, una torcién de la magnitud de la aqui ocurrida de-
be necesariamente haber producido grietas de tensién paralelas al
rumbo del pliegue y en efecto las ha producido. El1 denominado soca-
vén de la playa 4 de rumbo aproximado NS, llegd a situarse avanzan-
do sobre la veta, debajo de la cumbre del cerro.

En dicho lugar se eneontrarcn varias grietas, de hag
ta 40 cm de ancho, de rumbo trensversal al socavén y por supuesto
a la veta. Dado lo fresco que se presentan los minerales de la veta
Y las rocas de caja en esta fractura, podermos considerar a las mis-
mas como generadas en una época muy reclente y relacionarlas con el
hundimiento.

Podemos suponer la existencias de otra deformacién si
milar a las -nteriores en el faldeo occidental del cerro Achalay
(extremo norte del cordén Curymil) a peszr de no observarse aqui ca-
racteristicas tan netas como en las “nteriores.

En este caso se trataria de otro "landslides' o qui-
z4 de un blogque hundido o descendido con fracturacién,

F1l bloque de referencia constituye parte del faldeo
occidental del Cerro Achalay y en el mismo se halla incluida o "en-
cajada" la casi totalidac de 1a denominada veta Achalay.

Como puerde observarse en el plano 1lA=ina Nv 11, si

recorremos la veta en direccién NS llegamos husta un punto donde

/..



bruscamente desaparece la veta, se halla una zona de rocas y minera-
les de veta triturados y mezclados: mds al sur todavia se halla un
afloramiento de yeso alabastro corrosbondiente a la formacién infra-
puesta a las areniscas tobdceas. Desde este afloramicnto de alébas-‘
tro hasta el nivel mdés bajo en que fué observada la veta achalay te_
nemos una diferencia de altura de 70 metros. A su vez ancontramos

a 35 metros encima del afloramiento de alabastro otros aflorawientos
de vetas que tamhién desaparecen bruscamente hacia el norte al lle-
gar a la citada zona de rocas y minerales de veta rotos y triturados.
51 bien debido a la gran cantidad de arena eélies que cubre este fal-
deo resulta imposible efectuar mds observaciones, para comprobar en
forma fehaclente este hundimiento, podemos inferirlo y hasta llegar
a estimar aunque sea aproximadamente 1la magnitud de su descenso en

m4&s de 30 metros en el extremo sur y mds de 80 metros en el norte.

///..
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GEOLOGIA HISTOIRICA

Edad del complejo gsedimentsrjo.-

Todas 1~s formaciones sedimentarias que afloran en
la zona del presente estudio corresponden cronolésicamente a la era
mesozoica y dentro de esta a los periodos Jurdsico y Cretfcico.

Del Jurésico, hallamos aqui formaciones cd%fespon-
dientes a la época Dogger (Jurdsico medio) y =l “allim (Jurdsico Su
perior). A su veaz, del Cretdicico encontramos formaciones correspon-
dientes al Neocemiano :Cretdéeico inferior) y posiblemente al Creté-
cico medio (aptiano).

La caliza parde obscura que aflora en el perfil CD,
Yy que constituye el yaciente de la formacién de la formacién de Ye-
so, es referida sl Caloviasno (Dogger superior).

En cuanto a la formacién del denominado "yeso princi
pal"”, debido a la carencis absoluta de fésiles que permitan deter-
minar su edad, he sido ubicado por “istintos autores desde el Oxfor
diano hasta la base del fimeridgiano. En un reciente trabajo (1), el
Doctor Abel Herrero Dueloux considera el "Yeso Pr‘ncipal" mds joven
que el Argovisno y anterior al Kimeridegiano inferior, suponiéndolo
de edad sequanisna (2).

Las areniscas tobdceas con sblo algunos restos de
troncos fésiles constituye una facies continental o terrestre refe-

rida al Kimeridgiano.

(1) .- Herrero Ducloux, A.- Sobre el "Yeso Principal" del Neuquén y
sur de Mendoza. Revista de 1ls Asoclacién Geoldgica Argeritina,
Tomo III. N¢ 3, Buenos Aires. 1948.-

(2) .- Leanza Armando, F. y Z8llner wW.- Acerca de la edad del "Yeso
Principal"” y su composicién litolégica. Revista de la Asocla-
cién Geolégica Argentina, -Tomo IV, N¢ 1, 1949,

En base al hallazgo de varios yscimientos fosiliferos am

monit{feros dentro de dolomitas fntimamente relacionadas con
el "Yeso Principal®, los avtores de este trabajo determinan le

edad del mismo como Ximeridgiano Infericr. Débese, por lo tan-
ta. cancidararin Kimarideinano Tnfarior v no Secuaniano. ///..
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“n el Valanginiano se ubican las tres faclies sirulen
tes: La inferior: neritica, ccnstituida por arcilla aren sa verdosa
con_bancos calcéireos intercalados, abundantes restos fésiles de bi-
valvos marinos; la media: terrestre, constituida por areniscas blan
cas con abundantes restos de madera silicificada; la superior: neri
tica, constituida por arcillas arenosas con calcareos y areniscas
intercaladas,

Corresponde al Hauteriviano una facles neriiica cong
tituida por arcillas verdes, en parte arenosas, con intercalaciones
de bancos calcdreos fosiliferos y areniscas. Corresponde también a
esta edad otra facies neri{tica constituida por arenisca ferrugino-
sas en parte algo calcdreas con intercalaciones de calcéreos fosi-
liferos.

Referidas al Barremiano - Aptiano encontramos de aba
jo hacia arriba las siguientes facles:

Litoral: Constituida por un calcéreo con abundantes restos de
corales,

Neritica: Arenisca algo calcérea.

Litoral lacustre: Yeso estratificado.

Litoral: Areniscas friables, en parte conglomerddicas.

Litorel: dolomitas con bivalvos,

fdad de las deformaciones tecténicag y de 1la mineralizacién hidro-

termal.~

Todas las deformaciones de orizen tecténico que he=-
mos daescripto anteriormente han sido referidas hasta la actu=lidad

a los dencminadcs "movimientos intercret4cicos" (Cenomaniano o Tu-

roniano).
/// ..
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Cuando en el capitulo de Geologia Estructural se ofég
tudé una recopilacién cronolégica de todas las deformaciones de ori-
gen tectonico observadas en esta zona, se relaciond en forma direc-
ta algunas de las perturbaciones con un proceso igneo intrusivo y
extrusivo cuya fase hidrotermal rellené las grietas de tensién y
planos de corrimiento.

Segtn los conﬁ%ientos que hasta la actuulidad posee-
mos sobre dichos movimientos intercretdcicos, éstos no trajeron nin
guna manifestacidén ignea intrusiva o extrusiva en toda esta regién(l)

S1 mantenemos la correlacién entre la tecténica y le
mineralizacién hidrotermal, relacién ésta que resulta evidente, nos
vemos obligados a considerar por 1o menos parte de las perturbacio-
nes de edad mucho mi&s moderna que la senoniana, segin nuestra opi-
nién corresponderdén a los movimientos intercretdcicos el corrimiento,
la "cufia tecténica" y una fase inicial del plega~iento del anticli-
nal,

| Kn cuanto al doble fracturamiento, formacién de grie
tas y su relleno hidrotermal y las fracturag fransversaies en "eche-
lon" las ubicariamos nds bien demtro del Terciario, en el Uligoceno
o muy posiblemente on el Mioceno. Prolongando a su vez esta correla-
cién podemos relacionar el yacimiento en s{ con las efusiones nndesi
ticas terciarias y considerar a ambos como provenientes de una misma
roca madre intrusiva (posiblemente dioritica).

En la zona inmediata al yacimiento no fué observada
la presencia de rocas asndes{ticas. E1 Ing. Angelelli (2) cita la

presencia de rocas andesi{ticas en el Dpto. de Loncopué en las regio-

(1) .~ Groeber Pablo.- Lineas fundamentales de la Geologia de Neuquén.
Direccién General de Minas y Geologia. Publicacién N9 58. rég.
21. 1929, '

(2) .- Angelelli V., Informe sobre la regién plumbifera do Campana Ma-
huida., Territorio de Neuquén. Direccién de Minas y Geologila.
inéddito 1938.- )
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nes de Campana Mahuida y Huayelon a 45 km aproximacamente al N del
cerro Mallin Quemado. En estas dos zonas se han relacionado las efu
siones andesiticas con mineralizaciones hidrotermales correspondien-
tes a las formaciones plumbobaritica, plumbocuarzosa y plumbifera»ﬁ
con carbonatos. La edad de estas andesitas as{ como de las minera-
lizacliones hidrotermales ha sido referida por Angelellil al Terciario
inferior,

Es con estas efusiones o mejor dicho con este ciclo
de efusiones que relacionamos la génesis de nuestro yacimiento dada
la similitud hallada en las caracteristicas de la mineralizacién y

en la edad aproximada estimada.
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to e eg.~-
Toda la zona mineralizada correspondiente al

ciclo hidatégeno termal que di6 origen a este yacimiento, tiene una -~
extensién total de 12 km, abarcando desde la mina "La Porfia", ubi-
cada a 2,7 km al NE del Cerro Mallin Quemado, hasta la mina "La Co-
tita" situada sobre el cordén Cuchillo Cura a 8,5 km al SC del cerro
Mallin Quemado. Fueron estudiadas en detalle las mineralizaciones
ubicadas en el Cerro Mallin Quemado, en el Cerro Achalay (extremo
norte del cordén Curymil) y las comprendicdas entre las cotas 1175

y 1160 del Cordén Cuchillo Cura. (ver lémina No 3),

Lla ma la atencién la evidente relacién de dependen-
cia entre el yacimjento y la’constitucién litolégica de la zona., Tg
da la mineralizacién, sin una sols excepcién se halla localizada en
las areniscas tobdceas Kimeridgianas. No so observaron las més mini
mas manifestaciones de minerales de bario ni en el "Yeso Principal"
ni en las margas bituminosas titonianas, a pesar de constituir estas
formaciones el piso y techo respectivamente de las areniscas.

A grandes rasgos y salvo @lgunas excepciones, son las
vetas que constituyen este yacimiento, relleno de grietas originadas
por fuerzas traccionales, de corridas en algunos casos considerables
y con potencias que llegan s sobrepasar los €6 metros.

Por regla general, pueden seguirse ficilmente lcs
afloramientos de estas Qetas, salvo donde se pierdan bajo materiales
detriticos,

Estas no tienden a formarcrestones excepto en los lu
gares en donde el cuarzo domina sobre la baritina y la manganocal-
cita,

///..



Por regla general, la estructura dominante en la ma-
yoria de las vetas es la brechosa. Considerando que el relleno de
las grietas se produjo por sucesivas generaciones de minerales dis-
tintos y que entre generacién y generaciém existieron movimientos
que partieron y'trlturaron minerales ya depositados y les rocas de
caja, es dable observar actualmente numerosisimos ejemplos de tro-
zos angulosos de minerales correspondientes a las primeras genera-
ciones inclufdos dentro de la masa de los més jévenes. En efecto,
fueron observados por ejemplo trozos de cuargo amarillento y de ro-
ca de caja dentro de la manganocalcita, trozos de manganocalcita o
su producto de alteracidédn wWad, y roca de caja incluidos en el cuar-
2o blanco de grano fino y por Gltimo trozos de todos los minerales
antes citados incluidos en la baritina correspondientes a la Gltima
generacién (Baritina blanco - mate).

Para facilitar la descripcién que efectuaremos més
adelante de cada veta en particular, as{ como para facilitar su iden
tificacién, denominaremos cada veta o conjunto de vetas similares
en la forma siguiente:

1), Veta principal del Cerro Mellin Quemado.
2). Complejo “rientasl del Cerro Mallin Quemado,
3). Veta Gccidental del Cerro Mallin Quemado.
4), Afloramiento de fRalena del Cerro Mallin Quemado
5). Veta Achalay
6). Afloramiento de ce}estina y celestobaritina del cordén
Cuchillo Cura.
MINiCRA LN
Pasaremos ahora a describir las caracteristicas de

cada una de las especies mineralégicas cuyo conjunto constituyen el

///..



relleno de las distintas vetas. Z1 orden seguido en 1; descripcién
es aproximadamente el decreciente en abundancia.
guarzo: Salvo en las mineralizaciones del cordén Cuchillo Cura,

en el que no fué observado, puede decirse que este mineral se halla
en menor o mayor proporcién en todas las vetas.

En general encontramos este mineral en agregados crig
-talinos con tres estructuras distintas. Cuarzo de grano muy fino, |
constituido por pequefios cristales anhedrales o subhedrales visibles
s6lo al microscopio fueron observador constituyendo ¢l relleno de
grietas dentro de areniscas silicificadas y cloritizadas (roca de
caja), Cristales de cuarzo de aproximadamente 1,5 cm de longitud,
bien formados blancos o transparentes se hallan formando drusas dis-
puestas sobre trozos de rocas de ceaja o de manganolcalcita son part}
cularmente abundantes en el cerro Mallin Quemado, veta principal, no
tindose una mayor abundancie de las mismes en los niveles superiores
y en la parte de la veta ubicada sobre el faldeo sudoeste., Encontra-
mos cuarzo blanco lechoso, de grano sumamente fino, compacto, muy te
naz y de aspecto sacaroide, constituyendo grandes masas, en la casi
totalidad de las vetas del Mallin Quemado y del Achalay,

Se observé al microscépio. en una seccidn delgada de
una muestra de este tipo de cuarzo, proveniente de la labor N~ 7
(Cerro Achalay) que la masa del mismo esta constituida por un agre-
gado microcristalino de pequefios cristales subhedrales de cuarzo,
halléndose rellenos los intersticios dejados entre los cristales., por
clorita. El tamafio de los aristalihos de cuarzo no es uniforme: en
clertas zonas de la preparacidn los mismos son muchos mds pequeiios
y se presentan apretados dejando entre si pocas eavidades; en otras,

la clorita que ha rellenado los huecos llega a dominar al cuarzo,

/..
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presentando aqui individuos de este uUltimo mineral un desarrollo
aprecilablemente mayor que los de las dtras zonas.

En todo este distrito baritico fueron determinados
tres generaciones de cuarzo. En la primera se deposité un cuarzo de
estructura microgranular, manchado por 6xidos de hierro que le dan
coloracién pardo amarillenta clara y que posee como caracteristica
diferencial el presentarse sumanmente diaclasado. Précticamente el
cuarzo de esta generacién no presenta relacién alguna de asociacién
con el resto de los minerales de veta. Lo hgllamos presente en par-
te de la veta "Achalay" y en la denominada "Veta occidental del Ce-
rro Mallin Quemado".

A la segunda generacién correspondie el proceso de
silicificacién deo las rocas de caja, la formacidédn de la casi totali-
dad de las drusas de cuarzo y la de la mayor parte de las masas de
cuarzo sacaroide blanco que hallamos tanto en las vetas del Mallin
Quemado como en el Achalay. Por regla general podemos decir que el
cuarzo sacaroide de grano fino predomina principalmente en los nive-
les de veta més profundos mientrds que las drusas son més comunes
en los niveles superiores.

Es durante esta generacién cuando se depositd el mayo:
volumen de cuarzo.

Se halla relacionado en este caso con la primera gene-
racién de baritina, habiéndose observado en la veta Achalay el pasa-
je transicional de uno a otro.

A la dltima generacion corresponde la formacién de al.
gunas drusas y la deposicién de grénulos de cuarzo junto con la bar}
tina de la segunda generacién. Ademés de la baritina, se halla rela-

cionado este cuarzo con la galena y con los minerales de vanadio y
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Yy cobre. En este caso la deposicién del cuarzo fue en parte previa
Yy en parte simultdnea con los otros minerales.

Cuarzo de esta generacién hallamos presente en la ve
ta Achalay, en la veta principal y en el afloramiento de galena del
cerro Mallin Quemado. K1 aporte de silice en esta ltima generacidn

fué relativamente exiguo.

Baritina: Este mineral se presenta formando agregados crista-
linos que varian entre agregados tabulares arborescentes, en que
cada individuo posee mfis de 2 cm de longitud y agregados microcris-
talinos compactos, en que los individuos son solo visibles al microcg
copio.

A pesar de ser grande la variedad de Qstructuras ob-
servables en el mineral en cuestién, podemos destacar dos tipos cu-
ya descripcién, salvo variaciones relativamente pequefias, es como
sigue:

1) Baritina formada por un agregado compacto, tenaz, de pegie-
flos cristales variables entre dimensiones que permiten deng
minarlo microcristalino, aunque en algunos casos los cristg
likos alcancen a ser visibles a ojo desnudo.

En estos agregados la baritina es trasldcida, llegan-
do, en algunos casos, hasta ser subtransparente con brillo graso a
resinoso. E1 color es blanco con fondo grisdceo.

Dadas las caracteristicss anteriormente anotadas, de-
nominaremos para su identificaci’n a este tipo de mineral como "Ba-
ritina traslicida".

2) Baritina constituyendo los agregados cristalinos tabulares
escamosos, estalactiticos y racimosos, de individuos visi-

-bles facilmente a simple vista.

/// ..
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Por regla general y salvo en los casos en que se ha-
1la impregnado con éxidos de hierro, esta baritina presenta una co-
loracién blanca muy pura de brillo mate.

La tenacidad de las masas de baritina que se presen-
tan con estas estructuras resultan sensiblemente ihferiores a las
del tipo anterior, llegando en algunos casos a ser sumamente fria-
bles.

Kmplearemos el color y brillo caracteristicos del
mineral del grupo como nota distintiva del anterior, llaméndolo,
"Baritina blanco mate".

Los dos tipos de baritina corresponden a dos genera-
ciones distintas: la baritina traslicida (12 generacién) se halla
relacionada con la segunda generacién de cuarzo, m;ontras qQue la
baritina blanco mate (29 generacién) se liga a la tercera generacién
de cuarzo y también a los sulfuros (galena y calcopirita).

No podemos indicar zonas definidas o vetas donde pre
domine netamente uno de los tipos de mineral, pues en general, la
baritina de primera generaci’sn sufrié los efectos de los movimien-
tos tecténicos, fracturdndose y agrietdndose para cementarse luego
nuevamente con la baritina blanco mate.

Manganocalcita y wad: Se presenta la manganocalcita ampliamente
distribufda en todo este distrito baritico. )

Por regla general se halla formando agregados espéti-

cos de color blanco a blanco amarillento cuando fresco y pardo cuapn

do se halla algo alterado.

"Predominantemente los individuos de manganocalcita

se presentan en cristales romboédricos de 1 a 1,5 cm de longitud
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como mAximo; cof}espondiente a 1la fase final de daposicién de la
manganocalcita se observan también cristales de este min:ral en la
formacién escalenohedrica (variedad diente de perro).

La deposicién del mismo ocurri$ despuds del cuar-
zo diaclasado amarillento (cuarzo primera generacién) y antes de la
baritina traldcida, Trozas rotos y triturados de este mineral lo
hallamos incluidos en la baritina de las dos generaciones y en el
cuarzo de segunda generacién.

Como producto de alteracidén de la manganocalcita
encontramos abundantemente distribuido en la mayoris de las vetas
6xidos de manganeso terroso (wad),

Este material pulverulento de color megro opaco
se presenta ya sea so0lo o bien con manganocalcita algo alterada, re-
llenando cavidades dentro del cuarzo o de la baritina. Posiblemente
la alteracién de manganocalcita sea consecuencia de la misma accién
hidrotermal y no de agentes meteorizantes, En efecto, ejemplos de
manganocalcita en avanzado estado de alteracién es comin hallarlos
dentro del socavon de 1la playa N° 8 a méds de 10( metros de la super-
ficie. Mientras que por el contrario, manganocalcita bastante fresca
la hallsmos en los afloramientos de la veta principal del cerro Ma-
11{n Quemado.

En cuanto a 1la distribucién de la manganocalcita ya
habiamos dicho que se hallaba rresente en la totalidad de las labo-
res. En la veta principal del cerro Mallin Quemado se comprueba que
la manganocalcita se ha depositado con mayor preferencia en los ni-

veles superiores de la misma.

Ggalena: S1 bien hallamos a la galena presente en la mayoris de

las vetas del cerro Mallin Quemado y en la Achalay, la proporcién en
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que intervino en el relleno de las grietas es minima. tn la veta
Achalay y en el "afloramiento de galena del Cerro Mallin Quemado"
es donde la hallamos en mayor abundancia,

En esta Gltima veta, donde fué objeto de una tentat}]
va de explotacién, la galena, preferentemente de grano grueso se
halla ocupando intersticios o recubriendo drusas de cuarzo.

En la veta Achalay la observamos presentando dos es-
tructuras distintas que ocupan a su vez dos posiciones también dis-
tintas. En el detalle de 1la labor 14 (ver 1l4mina N° ) podénos ob-
gervar la posicién que ocupan ambos tipos de galena. En la mitad
occidental de la veta encontramos n&dulos de galena sin ninguna co-
nexién entre si, depositados en parte sntes y en parte conjuntamente
con la baritina blanca mate de la segunda generaciémn. En la mitad
oriental, sobre todo en el contacto del cuarszo con la baritina se
observan numerosas guias de galena de grano muy fino que cruzan tan-
to al cusrzo como a la baritina de primera y segunda generacién. Es-
te tipo de galena es posterior a la galena de grano grueso y a la

baritina de segunda gencracién.

nerale co dig: Las principales laqifestacionas
de minerales de estos elementos las hallamos en los niQeles superio-
res de algunas vetas del cerro Mallin Quemado. En una pequefia vetita
ubicada a pocos metros al este de la veta principal sobre el faldeo
sur del cerro, es donde la hallamos en mayor abundancia.

Por regla general encontramos sélo los minerales oxi-
dados de alteracién de estos elementos. Pequefias chispas de calcopi-
rita (mineral primario de cobre) lo observamos en varias vetas, den-
tro principalmente de masas de 6xidos de hierro. Fs comin hallar,

_ sobretodo dentro de la baritina blanca mate, pequefios puntos negros

/17 ..



- 59 -

de 6xido de hierro producido por 1ls alteraciédn de calcopirita depo-
sitada simulténea y posteriormente a la baritina,

En cuanto al mineral primario de vanadio, no fué po-
sidble hallarlo a pesar de haber agotado su btisqueda. Debido a hallap
se relacionado con 1la galena y calcopirita, es decir, con la genera-
cién de sulfuros, es posible que el mineral primario haya sido la
patronita S4Va o quizéd la sulvanita 3Cu2§V285.

El mineral de vanadio que hallamos agui es la vanadi-
nita (Cle)Pb4(V34)3; sa encuentra impregnando las rocas de caja ¥y
los demés minerales de veta, Posee un color amarillento elaro vivo
y se presenta mezclado en la mayoria de los casos con minerales oxi-
dedos de cobre que le dan una tonalidad verdosa.

Los minerales de alteracién de la calcopirita que més
cominmente hallamos son la hematita, malaquita y crisocola, algo més
rara perv que también hallamos presente es la azurita.

Posiblemente gran parte de los 6xidos de hierro que
hallamos en varias zonas impregnando la baritina provenga en su ma-
yor parte de la alteracién de esta calcopirita.

Blenda: Se halla localizada en los niveles més profundos de la
veta Achalay, hsbiendo sido su distribucién sumemente reducida. Se
presenta intimamente asociada con la galena de grano grueso anterior

y simulténea con la baritina blanco mate.

Esta blenda corresponde a la variedad de bajs tempera-
tura de color caramelo o res:na,
anganogsiderite y Wad fe : La deposicién de la mangano-

siderita ha sido localizada tinicamente en las labores de la veta
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Achalay. No ha llegado a formar masas sino que 1la hallamos en todos
los casos en forma de guias o vetitas rellenando grietas. Con la de-
posicién de este mineral se cerro el proceso de mineralizaciones ter
males ocurridos en esta zons. -
Como producto de la alteracién de la misma se ha ori-
ginado abundante wad de color pardo oseuro y pardo rojizo amarillen-

to debido al porcentaje de 6xidos de hierro.

elest Celegtobariting: La j;resencia de minerales de es-

troncio se halla circunscripta al cordén Cuchiilo Cura,

En el cerro Mallin Quemado solamente, fué hallado
en el nivel mds alto de la veta principal un bolsén pequefio de ce-
lestina,

Las mineralizaciones del cordén Cuchillo Cura se en~
cuentran rellenando grietas o siguiendo planos de estratificacién,

La posiciAn que ocu an estos minerales en las vetas
es la siguiente: sobre las cajas se han depositado un banda de man-
ganocalcita, sobre ésta se depositd un agregado fibroso compacto de
color blanco griséceo azulado de celesto-baritina. Hacla el centro
de la veta las fibras del agregado se hacen més largas y gruesas,
hasta llegar en el centro de la misma & formar un agregadoc de cris-
tales alareados y gruesos, entrecruzados, fédcilmente separables,
transparentes y de tonalidad azulada, de celestina. El pasaje de la
celestobaritina compacta hasta los cristales de celestina se produ-

ce en forma gradual.

Esta generacién de celestina y celestobaritina, pos-
terior evidentemente a la manganocalcita, corresponderia a un fase
de menor temperatura de azuna, de las dos generaciones de baritinaj;

resulta dificil especificar a cual de ellas se halla relacionada
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es muy posible que se relacione con la seg:inda generacion por ser
la de menor temperatura, prro no se observaron evidenciss gue lo

confirmen.

DESCRIPCION DE VETAS.-
Yeta principal del cerro Mallin Quemado (ver l4mina N¢ 8).-

fe halla ubicada sobre el cerro Mallin Quemado, al
cual cruza totalmente con un rumbo general, aproximade a N 32 E.

Aflora en una longitud de 1,.5:0 m presentando un des-
nivel de 279 m aproximadamente,

tdemds de las labores de explotacién deseriptas en
un capitulo aparte, se practicaron sobre los afloramientos de esta
veta un total de 25 destapes o labores de explorecién, incluyendo
4 labores realizadss sobre manifestaciones préximas a la veta prin-
cipal.,

Las caracteristicas que presenta la veta en cada una

de las labores es la siguiente:

Labor destape N2 1:
Fn esta labor la veta estd constituida predg

minantemente por cuarzo microcristalino blanco (2da.generacién) con
algunas inclusiones de manganocalcita y wad y cruzado por delgadas
vias de baritina blsnco mate,

Labor destape N¢ 3:
Pequeila lahor abierta sobre una veta de 4,50

metros de potencia que contiene manganocalcita, cuarzo y baritina

trasldicida y blanco mate,

La baritina, si bien se encuentra distribui-

da en gufas, es mucho mds abundante que en la labor Nv 1.
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Labor destape N¢ 4:
Labor abierta sobre una veta de 1,40 m de

‘potencia de las cuales corresponden 0,60 m & bnfitina con inclusio-
nes de brecha de cuarzo.

Labor destape N9 13:
De E a 0 hallamos 0,75 m de cuarzo y 9,55

de baritina blsnco mate; se observan ade~4&s inclusicnes de arenis-
cas y wad,

Labor destape N9 14:
La labor fué abierta sobre una veta de man-

ganocalcita de 4,5 m de potencia cruzada por un filén de cuarzo de

0,40 m de ancho y por numerosas guias délgadas de baritina traslicj
da. Se observan adem~s manifestaciones abundantes de minerales oxi-
dados de cobre y vanadio. '

Labores destape N9 15a y 15b: .
Pequeias labores practicadas sobre

el plano de falla en dos trozos de veta de manganocalcita muy tritu-
rados.

Labor destape N¢ 16:
Labor abierta sobre veta de manganocalcita

cruzada por guias de- cuarzo, baritina, minerales de cobre y vanadi-

nita,

Labores destape RQ 17 y 18;
Labores abierta sobre una veta de

1,50 m de potencia constituida por manganocalcita, baritina, cuarszo
amarillento, vanadio y galena.

Labores destape N4 19 y 20:
En estas labores predomina el cuarzo

blanco compacto y en drusas. Fsta dltima variedad se ha desarrollado

sobre trozos de arenisca o manganocalcita,

La baritina de la variedad blanco
mate se presenta rellenando las cavidades dejadas entre las drusas

‘de cuarzo. Contimne incluidos algunos cristales de galena.
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Labor destare MN¢ 25;
Labor destare que llega hasta 1,5 de pro-

fundidad; se observan grandes trozos de baritina, areniscas, galoni
y cuarzo, que alcanzan hasta 30 kg de peso, cementados con carbona-
to de calcio terroso.

Labor destape NQ 26:
Labor destape que pone en descubierto una

veta de baritina de 1,10 m de potencia; estd cconstituida por bariti-
na blanco mate que cementa brechﬁ de clorita, cuarzo y baritina trag
ldcida.

Se presenta cubierta con una brecha consti-
tuida por trozos de arenisca, cuarzo y baritina cementados por carbo
natos de calclo terroso.

Labores destape N9 27 y 28:
No se observa veta definida. Trozos

grandes de baritina, cuarzo y roca de caja se presentan cementados
por carbonato de calcio terroso.

Labor destape N¢ 29:
Rajo de 12 metros de largo siguiendo la nis

ma direccién de la veta y con una profundidad de 3,50.

Como en los destapes anteriores, hallamos
aqui abundantes trozos grandes de los dos tipos de baritina, cuarzo,
rocas de caja y galena.-Cementdndolos hallamos abundante carbonato
de calcio terroso.

Dada la abundancia de trozos de baritina,
hallada tanto en esta labor como en las anteriores es posible se ha-
1le a mayor profundidad un bolsén de estos minerales, que presentén-
dose como en la labor N° 26 (ver lémina No 12) pero con una cubierta
més espesa, se halle en la actualidad oculto., De esta labor se remo-
vieron 30 m3 seleccionéndose 18 toneladas de baritina de primera y

segunda categoria.
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Labores de=tane N 30 y 31:
No se observa en las mismas ningin

mineral de veta,.

Labores de explotacién:
Todas las labores de explotacién exis-

tentes en el cerro Mallin Quemado han sido realizadas eon la finali-
dad de atacar la veta principal a distintos niveles. En todos estos
lugares de explotacién subterrdnea la veta se ha presentado con una
estructura brechosa similar a la de los afloramientos.

En las labores de las playas 2 y 3 la veta de bariti-
na presenta potencias variables entre 3 metros en el socavén playa
3 hasta 0,40 m entre los puntos 8 y 9.

En el socavén de la playa 4 hallamos el méximo de po
tencia en el buzdén N¢¥ 1 (6 m) para ir luvego disminuyendo lentamente
hacia el sur hasta los buzones 8 y 12 donde encontramos una potencia
media de 7,40 metros. Antes de abrir el socavén de la playa § se
practicé un pique de reconocimiento de 13 metros de profundidead a
partir del socavén 4 - buzén 1, conservéndose en el fondo del m:smo
las mismas caracteristicas gque en su parte superior.

El socavén de la playa 5 fué abierto sobre la veta
principal en un nivel comprendido entre los destapes 1 y 3, en una
zona en que predomina netamente el cuarzo sobre la beritina. Cuando
con este socavédn se vuelve otra vez a cortar la veta principal des-
pues de haberla perdido al llegar a la falla y luega_de un recorrido
de 300 metros, encontramos en la misma idénticas caracteristicas que
en la boca del socevén. Iniciando la explotacién hacia arriba por me
dio de los tres buzones, empieza a aumentar progresivamente el por-
centaje de baritina en la veta hasta alcanzar en el buzén 3 a la al-

tura del piso 12 una potencia de 2,6 m (ver ldmina N¢ 10)- y Nv¢ 12).
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Es decir, que para es's parte de la veta, que no se h~1la afectada
por hundimientos, el limite en profundidad de la mineralizacién de
baritina serfa aproximadamente la cota 1.27 m. s. n. m.
Describiremos ahora 4 labores que a pesar de no ha-
llarse ubicadas sobre 1la veta principgl, descubren detalles que
guardan relacién con ella.,

Labor destape N© 10 (ver ldminas N@ 8 y 12):
Fequefia labor abier

ta sobre una veta de corrida reducida y de 1,25 m de potencia. £l re
lleno de la misma esta constituido por manganocalcita adosada a las
cajas y por baritina traslicida con inclusiones de manganocalcita en
el centro,

Al wetro de profundidad esta veta tuerce bruscamente
hacia el oeste y siguiendo un plano de estratificacién se dirige ha-
cia la veta principal de la que se halle a una distancia de 8 metros,
Es esta veta el relleno de una tipica cavidad originada por fuerzas
tensionales que produjeron el corrimiento de las areniscas que cons-
tituyen la caja occidental. La formaciédn de esa cavidad es sin lugar
a dudas, simultinea a la de la veta principal.

Labores destape N¢ 21, 23 y 24:
Estas pequefias labores fueron

practicadas sobre una veta reducida ubicada en las proximidades de la
veta principal. Estd constituido el relleno de la misma por cuarzo
con estructura de "peine'" (tercera generacién) adosados a las cajas
y por galena, vanadinita, malaquita y hematita en la parte centrsal.
La secuencia puede determinarse ficilmente en esta veta debido a que
la deposicién se produjo en bsndag simétricas.

De mig antiruo =2 mds mocderno la secuencia es: cuarzo

(tercera generscién) en drusas, mineral de vanadio (sctualmente gueda
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como producto de alteracién vanadinita, calcopirita (en su mayor pap
te alterada en hematita y malaquita) y por dltimo galena de grano

grueso ocupando el centro de la veta.
\

Sintetigando: Hallamos presente en esta veta en mayor o menor
proporcién, todas las generaciones de cade mineral, salvo la del
cuarzo amarillento (lra.gencracién) que no fué observado.

Resumiendo todas las caracteristicas de la minerali-
zacién observadas en esta veta, podemos distinguif en base de la dig
tribucién de la baritina dos zonas distintas: la primera, ya bien co
nocida y en gren parte explotada, abarca parte del faldeo norte y la
cumbre del cerro Mallin Quemadoc. Se halla circunscripta la misma por
la cumbre del cerro, su faldeo norte y la cota 1270, que habiamos
determinado aqui como el limite inferior de deposiciédn de la bariti-
na. De toda esta zona queda para explotar ls mayor del mineral, com-
prendido entre los socavones 4 y 5 (menos lo ya extraido en la zona
de los buzones 1, 2 y 3).

La otra zona corresponde a la falda sur del cerro. Ha
sido relativamente poco explorada a pesar de presentar expectativas
favorables, sobre todo en la zona comprendida entre las labores N
26 7 29. Para reconocer esta zona se recomienda practicar tres soce-
vones yeta en mano en los niveles 1,100, 1.150 y 1.200 respectivamente

(ver ubicacién de los mismos en lémina Ne 10)

Veta 2ccidenta]l del cerro Mallin Quemado.-

Se hal.a ubicada sobre el fzsldeo occidental del cerro
Mallin Quemado, a una distancia de 400 metros de la veta principal.

Aflora en una corrida total de 1,200 m, de los cuales
280 m se hallan a un nivel mucho més bajo (cota 1.78)) debido a los

"landslides" producidos (ver capitulo de Geologfa Estructural).
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La parte de la vota que no sufriera hundimientos se
halla ubicada entre las cotas 1,255 y 1.2 0.

Como ya habiamos dicho en el Capitulo de Geologis Es-
tructural, esta veta se ha originado por el relleno de un plano de
fractura,

“obre esta veta fueron reali:zados en total 17 peque-
flos destapes de exploracién, en los cuales observamos las siguien-
tes caracteristicas:

Labor destape N¢ 32:
Este pequefio destape ha sido abierto sobre

el ramal del oeste, pues en esta parte la veta se )jresenta dividida
en dos ramales.

En 1a misme se observa un ccngiomerado gri-
sdceoc muy triturado y cruzado por mumerosas vetas pequefias y guias
de cuarzo con algo de manganocalcita y baritina,

En el ramal este, s1 bien no se practicéd ninguna la-
bor, pudo observarse la rresencia de cuarzo amarillento muy diacla-
sado, manganocalcita y cuarzo blanco con pequefias inclusiones de
galena y calcopirita,

Labor destape NO 33;
En este pequefio destape se observa un filén

de cuarzo blanco (2da. y 3ra.gencracibén) con inclusiones de arenis-
cas y wad que se presenta cruzado por vetitas pequefias de baritina,

Labor destape N© 34;
Ya en esta labor se observa una mayor abun-

dancia de baritina en comparacidn a las labores anteriores.
¢ observa squi dcs vetas pequefias de bari-

tina de 7,07 y 7,14 m respectivamente y numerosas guias tanto de ba-

ritina como de cuarzo,
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Fuera de la labor aflora un f116n de cuarzo amari-
llento de 1,3) m de potencia.

Siguiendo la veta en direccién al sur durante un tre
cio de 100 metros se sigue observando c-.racteristicas idénticas a
la de esta labor. Luego se pierde la misma ba o escombros y detri-
tos.

Labor destape NQ 35:
Se 1.2lla ubicada esta labor a 280 metros

de la anterior,

De este a oeste rallamos: 0,307 m de cuarzo amarillep
to, 470 m de manganocalcita, 2,25 m de cuarzo blanco y ,3) de ba-
ritina, Dentro de la manganocalcita se observan trozos del cuarszo
amarillento, Dentro de la baritina se hallan trozos del cuarzo blap
co. Las areniscas de la roca de caja se presentan cruzadas por nue-
merosas guias de baritina.

Labor destape Nv 36:
En esta pequeila labor 1la veta se presenta

con una potencia de 0,7C de baritina con brecha de cuarzo,

Labor destape N¢ 37:
En este pequefio destape se observa al este

una veta de cuarzo y al oceste varias vetitas de baritina tradficida
de 7,10 m de potencia.

Labor destape N° 38:
En esta labor se presentz una veta de bari-

tina translficida de 1,40 m de potencia. Dentro de la baritina se
presentan .inclufdos numerosos trozos brec'osos de arenisca (ver fo-
tografia lédmina N¢ 36).

Labor destape N¢ 39:
Veta de baritina transldclda de 0,25 m de

potencia con algunas pequefias inclusiones de cusrzo y roca caja.

Las cajas adyacentes a la veta se presentar
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fuertemente silicificada y cruzadas por zufas de taritina.

Labor destape N¢ 40:'
Se halla en la actualidad derruida. Se ex-

trajo de la misma escasa cantidad de baritina.

Lahor destape N? 41: ,
: Veta de 1,20 de potencia constitufida por by

ritina rellenando una brecha de areniscas y cuarzo,

Labor destape N2 42:
De £ a ) hallamos: clorita, 7,10 m de cuap

20, 7,6 m de baritina blanco mate y conglomerado.

Labores destape Nv 43 y 44:
Los mismos minerales y potencias que

en la labor NO 42,

Labor destape N9 45;
Este pequefio destape fud abierto sobre un

plano de falla. En el anlsmao se observa una veta definida sino gran-
des trozos de baritina megclados con areniscas,

Labores destape N 46 y 47:
~ En estos destapes de este a oceste

se observa: areniscas pardas compactas, clorita o areniscas cloriti-
zadas, 0,43 m de manganocalcita, 0,06 m de cuarzo blanco, 0,27 m de

cuarzo triturado cementado por baritina.

En_sintesis hallamos presente en esta veta la mayoria
de las gencraciones de minerales, solo no fueron observados la gene-
racién del mineral de vansdio y le de la manganocalcita.

Resumiendo las observaciones efectuadas en todas las
labores predescriptas obtenemos en conclusién que la baritina se ha
depositado o localizado con preferencia por encima de la cota 1235.
For debalo de dicro nivel 86lo es dable qbservar algunas vetas pe-
quefias y guias sin importancia alguna. Es decir, que en esta veta

hallamos localizada la zcna de mayor concentraci’n de baritina




(aproximadamente 0,30 m de potencia media) entre las labores N¢ 35

Yy 44 y hasta una profundidad que no sobrepase la cota 1235,

Complejo Orjental del Cerro Mallin Quemado.-

Bajo esta denominacién comprendemos un grupo de 9
vetas de caracteristicas similares, que se hallan dispuestas subpa-
ralelas y al este de la veta principel, pudiendo considerarlas cowmo
vetas laterales secundarias de esta dltima, Para facilitar su iden-

tificacién fueron numeradas del 1 al 9 con numeros romanos (ver lé-

mina N¢ 8),
Veta ]: Fué recorrida en una distancia de 160 m, presentado un des-

nivel total de 45 metros (cotas 1290 - 1245),

' Fl extremo norte de la misma se pierde bajo arenas
e6licas recientes, mientras que su extremo sur se une a la veta prip
cipal.

En los niveles més bajos, inferiores a la cota 1270,
el relleno de 1la misma esté constituido casi exclusivamente por cuar
zo blanco microcristalino (posiblemente de 2da.generacién).

Por encima de dicha cota sumenta el porcentaje de ba-
ritins y manganocalcita, llegando en lcs niveles superiores a const}
tuir una veta de 1 metro de potencia en la que ia baritins y manga-
nocalcita dominan en cantidad al cuarzo.

Yeta I]: Posee una corrida total de 300 metros en les cuales, 200 se
ubican en el labio norte de la falla existente en esta zona y 10C en

el labio sur;

El extremo norte de la misma se pierde tanbién bajo
las arenas eSlicas, mientras gque su extremo sur se une a la veta

principal a la altura de 1la cota 1,355,
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En cuanto a los desniveles, se ralla comprendida en-
tre las cotas 1.355 y 1.24" presentando en total un desnivel de 115
metros.

En los niveles inferiores hasta aproximadamente la
cota 127 el relleno casi total de 1la veta oiii constituido por
cuarzo blanco (posiblemente 2da.generacién).

Aproximadamente en el nivel 1,295 la veta poses una
potencia de 0,70 m, siendo su mineralizacioén baritina y manganocal-
cita dominantes y cuargo algo més escaso.

De la cota 1320 hacja arriba, posee esta veta una po-
tencia de 0,45 de los cuales 0,37 m es de manganocalcita y Uyl de
baritina.

Yeta ]lI: Posee una corrida total de 240 metros con un desnivel de
100 metros entre las cotas 1240 y 1340.

También esta veta esta constitulda por cuiarzo en los
niveles inferiores a la éota 1.280. Por encima de la misma y hasta
perderse por angostamiento, la mineralizacién esté constituida por
manganocalcita y cuarzo. Aproximadamente en las cotas 1295 y 1320
tiene una potencia de 1,70 m y 1 = respectivamente,

Yeta JV: Posee el afloramiento de esta veta una longitud de 370 m
de los cuales 170 se ubican en el labio norte de la falla y 200 en
el labio sur,

El extremo norte se pierde bajo arena ebflica mientras
que su extremo sur se plerde por angostamiento en la proximidad de

la casa de peones,

Salvo en los niveles més elevados la mineralizacién
estaba constituids casi exclusivamente por el cuarzo blanco micro-

cristalino. En los niveles més altos puede observarse como relleno
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principal de la veta 1la manganocalcita. En la labor destape N¢ 35
abierta en la cota 1355 se observa una veta de manganocalcita de
1,2 m de potencia, Dentro de la misma se observa una pequefia vetita
de baritina de 0,03 m de espesor y numerosas guias delgadas de cal-
copirita o sus productos de alteracién y cuarzo (3ra.generacién)
(ver l4mina N¢ 14).

Yoeta V: ks esta una veta de reducida potencia, de corrida irregular
que desaparece en algunos trechos., Esta constituida por cuarzo pre-
dominante y por algo de manganocalcita.

Veta V]: Tiene esta veta una longsitud de 360 m aproximadamente, pre
senténdose la mayor parte de su co-rida dividida en dos ramales sub-
paralelos. De estos dos ramales, el que podriamos denominar "este"
es el que posee mayor desarrollo.

A la altura de la cota 1.290, esta veta tiene una po-
tencia de 0,45 m siendo su mineralizacién cuarzo blanco con algo de
manganocalcita y baritina. También en esta veta, a medida que se lle-
ga a niveles més altos disminuye el cuarzo y aumentan los otros dos
minerales.

Por encima de la cota 1,336 fuecron ablertos sobre es-
ta veta 5§ labores destapes, observdndose en los mismos las siguien-
tes caracteristicas:

Labor destape N¢ 56 (ver ldmina 14):
De E a 0 se observa: 0,30

de manganocalcita, 0,40 de baritina, (0,18 m de cuarzo blanco y 1,10

m de manganocalcita,

La baritina presenta inclusiones de trozos de cuxirzo.

Labor destape N° 57: »
De E a O se observa: 0,15 m de baritina y

(,4" m de cuarzo blanco.
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Labor destape N© 58:
Labor abicrta sobre la unién de los dos ra-

males. Se observa aqui una veta de 0,35 m de los cuales 0,20 es man-
ganocalcita y 0,15 es cusrszo,

Labor destape Nv 89; .
De E a 0 se observa: 0,15 de manganocalci-

ta y 0,25 de baritina con inclusiones de cuarsgo.

Labor despate N@ 60:
Labor en su mayor parte derrumbada por los

bloques de b-ritina extrai{dos, parece ten:r la veta de este mineral
una potencia de 0,40 m. Pocos metros al sur de esta labor, la veta
se pierde por angostamiento.

Yeta V]]I: Veta de reducida corrida y potencia, sobre la misma fué
abierta la labor destape N0 €9 en 1a cual se observa cuarzo en forma
de drusas, sobre este agregado tabulares de baritina y cristales de
galena. (Posiblemente corresponda el cuarzo de esta veta a la terce-
ra generacién y la baritina, a la segunda).

Veta V]I]]: Posee esta veta una corrida de 240 metros, Sobre la misma
se practicaron tres labores destapes (65, 66 y 67). En estas labores
se observa que la veta esta constituida por cuarzo predominantemente

con algo de baritina y manganocalcita.

Al norte de la labor 67 la veta sigue durante 120 me-
tros hasta perderse por angostamiento, en todo este recor ido esta

constituida exclusivamente por cuarzo.

Veta ]X: Posee esta veta una corrida de 120 metros. Su extremo norte
termina sobre el rplano de falla mientras que racia el sur la misma

se plerde por angostamiento.

Sobre esta veta fueron practicadas 4 labores de explo

racién, observéndose en ellas las siguientes carscteristicas:
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Labor destape N% 61:
En ests labor la veta esta constituida Gn}

camente por cuarzo, caracteristica que conserva hacia el sur hasta
perderse,

Labor degtape N¢ 62: N
Pique de 6,5 metros de profundidad sobre

una veta de 1,40 en superficie y 1 metro de profundidad.

Labores destape N? 63 y 64:
En estos destapes 1la veta conserva

caracteristicas similsres a la anterior, pero en este caso la poten
cla es sélo de 0,30 metros.

Labor destape N2 68:
Destape practicado sobre una peguefia vetita

de 19 a 15 cm de espesor constitufda por baritina dominante y por
cuarzo y productos de alteracién cde calcopirita y vunddipita.

Regumjendo todas las caracteristicas observadas en
las distintas vetas que constituyen este complejo, observamos como
conclusién que las posibilidades econémicas de las mismas son suma-
mente limitadas, En efecto, las concentraciones de baritina son de
reducida corrida y potencia, rallédndose fibicadas unicamente en los
lfloramientos de los nivelcs mds elevados, indicio seghro de escasa
extensi’n en profundidad.
Afloramiento de galena del Cerro Mallin Quemado.-

Se halla ubicada esta veta a 500 metres al SE de la
cumbre del cerro Mallin Quemado.

Posee un rumbo de N 15 B aproximedamente, aflorando

en una corrida de 150 metros.

Salvo un bolsén que alcanza a 1 metro de potencis, el

resto de la veta posee un espesor reducido.

///..



- 75 -

Debido a 1la conomntracién de galena en la parte del
bolsén, fué abierto sobre este un rajo de 30 metros de longitud,

Los minerales observados en esta veta son en orden
de deposicibén los siguientes: manzanocalcita, muy escasa; cuarzo,
principalmente en drusas; galena; calcopirita y mineral de vanadio,
el primero muy abundante, los otros dos escasos y se presentan en
la actualidad alterados.

Posiblemente el cuarzo corresponda a la tercera gene

racién dentro de la secuencia generat de todo el yacimiento.

Veta Achalay: (ver ldminas N¢ 9 y 11).-

Se ralla ubicada en el faldeo NNO del extremo norte
del cordén Curymil con un rumbo general de N 56 E,

Aflora en una longitud de 450 metros, presentando un
desnivel de 100 metros aproxima‘amente.

Ademéds de la labor principal fueron abiertos a lo lar,
go de la corrida de esta veta un total de 12 pequeiias labores de ox-
ploracién (1 chiflén, 2 piques y 9 destapes),

La caracteristica que presenta la veta en cada una
de estas labores es la siguiente (ver ld4mina N2 15).

Labor destape N¢ 1:
De E a 0 hallamos: 0,40 m de cuarzo, 1,30 m

de baritina y ¢,20 m de manganocalcita. Fn la zona central se halla
baritina translicida y baritina blanco mate, Ambas se presentan muy
trituradas y mezcladas con carbonato de calcio terroso, clorita y
abundantes 6xidos de mang=neso. Se presentan ademés cruzadas por
guias de manganosiderita.

Labor destape N9 2:
De E a 0 hallamos: 0,30 m de cuarzo, 2 m de

baritina. La baritina corresponde al tipo translficida (lra.genera-
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cién). Se halla cruzada por abundantes gufas subparalelas vertica-
les de gzlena. Son abundantes también aqu! dentro de la baritina
Y el cuarzo las grietas rellenadas por manganosiderita.

Labor destape N® 3:
De E a 0 hallamos: cuarzo, 2,5 m en super-

ficile y 1 m a 1los 3 m de profundidad de baritina translicida.

La baritina presenta incluidos numerosos trozos an-
gulares de cuarzo. Se halla ademés cruzado por guiams verticales de
galena y por grietas de manganosiderita y 6xidos de manganeso,

Labor destape N9 4;
De E a 0 hallamos: 0,20 m de cuarzo, 0,90 m

de manganocalcita; 1,50 m de baritina,

La baritina de tipo translicido posee inclusiones de
trozos de manganocslcita. Se halla cruzada por las gufas verticales
de galena y por grietas rellenadas con manganosiderita. También se
presenta aqui muy fracturada.

Labor destape N¢ 5§ y 6:
No se observa en estas labores una veta

definida. Trozos de baritina (hasta 0,40 m de largo) se presentan

mezclados con bloyues angulosos de arenisqas. Estas labores fueron
ablertas sobre la probable fractura originada al descender el blo-
que en el cual se halla la mayor parte de la veta,

Labor 7:
Pique de 7 metros de profundidad.

De E a 0 hallamos: 1 m de cuarzo, 1,15 m de baritina en
superficie y 0,70 m de profundidad.

La baritina de la parte oriental es del tipo translfci-
da y la occidental blanco mate,

Tanto la baritina como el cuarzo al lleggr a los seis
metros de profundidad tuercen bruscamente racia el este siguiendo

los planos de estratificacién,
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Labor destape N¢ 8:
De £ a ) hallamos: 0,15 m de cuarzo, 0,90 m

de bsritina, 0,92 m de cuerzo, 0,14 m de baritina, 0,10 de cusrzo,
0y.6 m de baritina, 0,45 m de cuarzo,

Dentro de la veta mfs ancha y en la parte central ha-
llamos guias de galena.

Labor destape K¢ 9:
De E a O hallamos: 0,50 m de cuarzo, 0,85 m

de baritina, 30,20 m de cuarzo.
También en la parte oantral de la veta de baritina
hallamos las guias e impregnaciones de galena,

Labor destape N? 10:
De E a 0 hallamos: 0,45 de cuarzo, 0,70 m

de manganocalcita, 0,13 m de cuarzo, 0,60 m de manganocalcita, Guias
verticales y delgedas de galena las hallamos crugzando la manganocal-
cita,

Labor NO 11:
Pique de 16,40 metros de profundidad,

De E a 0 hallamos: 1 m de cuarzo blanco (2da.genera-
cién) 1,75 de baritina y 1,05 de cuarzo amarillento.

La baritina es en la parts oriental de la veta del
tipo translicido y blanco mate con abun.:.sntes trozos brechosos in-
cluidos en la occidental,.

Todos 1los minerales de la veta se hallan cruzados
por guias de manganosiderita:

Labor Ne 14: '
Chiflén de 15 metros de longitud.

La estructura que se observa en el frente de este
chiflén es exactamente la misma a la observada en todo el bolsén que

se extiende entre los puntos 14 y 15.

De E a 0 hallamos: cuarzo, 0,96 m de baritina.

En el contacto del cuargzo y la baritina hallamos
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numerosas guias de galena microcristalina. En la mitad occidental de
la misma veta de baritina hallamos incluidos trozos brechosos de

areniscas y nédulos de galena de grano grueso.

Sobre el faldeo del cerro y fuera de la veta Achalay
fusron abiertos ademdés dos pequefios destapes numerados en el plano
de la l4mina con lcs nimeros 12 y 13.

Labor destape N¢ 12;
En esta labor aflcra un fi1lén de cuarzo ama

rillento muy diaclasado cruzado por una gufa ferruginosa de galens,
silice y wad de escasos centimetros de espesor.

El cuarzo amarillento (posiblemente de lra.generacién)
se presenta cruzado por grietas rellenadas por 6xidos de mancaneso
y hierro y por silice.

Labor destape N9 13;
Dentro de una masa de areniscas verdes muy

alteradas y trituradas se observan varins guias delgadas de baritina
blanca mste junto con la galena y manganosiderita,

La galena se presenta formando nédulos del tamafio de
un pufio, Mezclados con los trozos de arenisca se observaron trozos

de cuarzo (posiblemente lra, generacién).

En sintegis hallamos en esta veta la presencis de las
tres gencraciones de cuarzo, las dos de baritina, las de galena,
blenda, la de manganocalcita y la de mangenosiderita, La gencracién
de cobre y vanadio ha sido agui sumamente reducida.

En base a las caracteristicas observadas en cada una
de las labores, podemos agrupar a las mineralizaciones de baritina
en tres distintas zonas. La primera corresponderia al extfeno norte

de la veta, siendo la que resulta econémicamente més interesante
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Est4 comprendida desde la entrada del socavén hasta algo méds alld
del pique labor N9 11, En todo este recorrido la baritina conserva
un promedio de 1 metro aproximadeamente con un bolsén de 4,5 en la
labor principal

La otra zona corresponderia a la comprendida entre las
- labores N2 7 y 9. La potencia media scrfa de 0,3u ®» con un ancho mé-
ximo de 1 m en el pique N® 7. El reconocimiento en profundidad de
esta zona estd limitado al pique N2 7 en donde la veta de baritina
se angosta en pr- fundidad para desaparecer siguiendo un plano de
estratificacién hacia el este. Podria recomendarse la oJecuéién de
una galeria a partir del fondo de este pique siguiendo dicho plano
de estratificacién para determinar la continuidad de la veta, pero
debido a que se habia inferido para toda esta zona un hundimiento de
més de 30 metros posiblemente esta conexién se halla cortada.

La tercera zona seria la comprendida entre las labo-
res 1 y 4; la misma presenta escaso interés a pessr de poseer una
potencia media de 1,50 aproximadamente, debido a la escasa extensién
del afloramiento y a la mala calidad de la baritina que se presenta
con abundantes inclusiones de galena y muy impregnada con éxidos de

manganeso y hierro.

Afloramiento de Celestina y celestobsritine en el Cordén Cuchillo
Curs.-

Las mincralizaciones que describiremos a continuacién
'se hallan ubicadas al norte de la cota 1.175 del cordén Cuchillo Cu-
ra (ver l4mina N¢ 3),

En total fueron practicados en esta zona 10 pequefios
destapes de reducida profundidad, observdndose en los mismos las cg

racteristicas siguientes:
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Labor destape N9 1:
Aflora en esta pequefia labor una veta de

0415 m de espesor, medio que se presqnta con rumbo N 689 E y con un
buzamiento 449 al N,

El relleno de la misma es homogénee y esta constitui-
do por un agregado conﬁacto de cristales aciculares de celestobari-
tina.

Labor destape N2 2:
Aflora en este destape una pequeiia veta que

se presenta buzando 409 al Norte,

Esta constitui{da el rellenc de la misma por mangano-
calcita en parte alterada en wad en las salbandas y por celestobari-
tina en la parte central.

Labor destape N? 3:
No se observa aqui una veta definida sino una

serie de guias rellenadas por manganocalcita en las salbandas y por
celestobaritina o por celestina en el centro, Este dltimo mineral se
presenta con tendencia a formar drusas o agregados fibrosos radiados.

Labor destape N9 4:
Aflora aqui otra guifasimilar a las de la la-

bor N? 2 que se presenta buzando 669 al SE y con un rumbo de N 30 &

Labor destape N¢ S:
En esta labor se observan dos vetas una de

0,26 m y otra de 0,05 m. Ambas estan constituidas por manganocalcita
en las salbandas y por celestobaritina eompacta de color blarica gri-
sicea en la parte central,

Dentro de la celestobaritina fueron observados en es-
ta labor pequefios cristales de galena.

Labor destape N2 6 (ver léminas N® 16 y 37):
: e observan en esta

labor dentro de areniscas verdes que bugan 65¢ al E una veta irregu-
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lar que se presenta horizontal, Como puede observarse en la lfmina
N¢ 16 ambos extremos de la veta aflor-n en superficie sin presentar
conexifn alguna hacia la profundidad.

El relleno de la misma esta constituido por celesto-
baritina compacta en las salbandas y grandes cristales de celestina
en la parte central.

Labor destape N¢ 7:
Dentro de areniscas verdes friables con un

buzamiento de 800 al SE se observa una veta de 30 cm de potencia que
se acufia rapidamente en profundidad (ver l4minas N& 16 y 38). El re-
lleno de la misma es similar al de la veta observ-da en la labor an-
terior.

Labores destape N¢ 8 y 9:
En estas dos labores se obscerva una

misma veta que se presenta buzando 30¢ sl N, Los minerales gue cons-
tituyen el relleno de la misma se hallan dispuestos desde la salban-
da al centro en la siguiente forma: Mangano-calcita, celestobaritina
compacta, celestobaritina porosa y friable y celestina en grénulos
o en cristales alargados.

La manganocalcita se presenta por regla general blan-
ca y fresca en su contacto con las areniscas y en avanzado estado
de alteracién en el contacto con la celestobaritina.

Labor destape N? 10: (ver l4mina N¢ 16): -
En esta lapor se obser-

va una veta de celestina que posee, en superficie, 1 metro de poten-
cia pero que se acufia rdpidamente en profundidad,

La celestina se ha depositado aqu{ siguiendo los pla-
nos de estratificacién de las areniscas que buzan 80¢ al oeste, El
mineral de estroncio se presenta fuertemente impregnado con éxidos

de hierro.
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Econémicamente todas estas vetas carecen de interés
debido a sus reducidas potencias y a la tendencia grneral de angos-
tarse en profundidad,

La explicacién de la posicién de estas vetas en el tg
rreno asi como de su interpretacién genética serd tratada en el ca-
pitulo de “"Génesis y Secuencia del Yacimiento".

A 1.000 metros al sur de la cota 1.175 y scbre el mig
mo cordén Cuchillo Cura existen tamblén varias manifestaciones de

minerales de estroncio y bario cuyo conjunto constituyen el yacimiep

to "La Cotita”,

En este yacimiento las vetas poseen en su estructura
y mineralizacisn una intima similitud con los predescriptos, conser-

véndose también la tendencia de las mismas a angostarse en profundj

* dad hasta desaparecer.
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GENESJIS DEL YACIMIENTO:

En capitulos anteriores hemos consignado una serie
de datos que reunimos aqui con el ‘fin de dessribir e interpretar
los procesos que originaron los depésitos de baritina, objeto del
presente estudio,

Las vetas se han originado por relleno de cavidades
previamente formadas como queda demostradc sin lugar a dudas por
los hechos que a continuacién se mencionan: ‘

- Uno de ellcs es 1la estructura brechosa ce la totalidad de las
vetas del cerro Mallin Quemado y Achalay. Al describir las vetas
hemos dicho que en su mayoria contienen trozos de roca de caja in-
cluidos en materiales de veta de las gen-raciones 14s antiguas y
éstos a su veg formando brechas dentro de los mineralas depositados
en Gltimo término.

- El1 origen de las cavidades, posteriormente rellenadas por las
soluciones mineralizadoras, es el mismo en todos los casos, con la
sola excepcién de la vota occidental del cerro Msl in Quemado, la
cual se presenta rellenando un plano de fractura, En todas las de-
mds.los espacios abiertos se originaron por la accién de fuerzas
traccionales (ver capitulo Geologis Fstructural). Una prueba evidepg
te de 12 acci6n de dichss fuerzas la constituye las caracteristicas
observadas en la labor destape N2 10 de la veta principal y en el
pique N@ 7 de la veta Achalay (ver léminas K9 12 y 15). Las fuerzas
traccionales segin se interpretb6 en el capitulo de Geologia Estruc-
tural al estudiar el perfil GH fueron generadas por la accién de
las fu rzas comprensionales que originaron la estructura de doble
falla (ver capitulo de GQologia Estructural),

- Ademfs @l hecho de no hallarse vetas fuera de la zona de mayor

plegamiento, nos indica que las soluciones ascendentes sélo pudieror
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invadir aquellos lugares agrictados por una mayor curvatura de los
estratos,

- El relieno de las grietas del Cerro Mallin Quemado y Achalay
fié producido sin lugar a dudas por aguas terrales ascendentes. Las
caracteri{sticas de las vetas,sobre todo su asociacién mineralégica
impiden considerarlas de otro origen.

- La tendencia de algunos minerales, tales como el cuarzo de 20 y
3¢ generaclién y la baritina de 29 generacién, a formar drusas o agre
gados cristalinos racimosos o arborescentes, sobre todo en los nive-
les mfs altos del cerro Mallin Quemado, es indicio seguro de la baja
temperatura y presién que posefa la solucién mineralizadora.

= En cuanto al cordén Cuchillo Cura observamos en la mineraliza-
cién alli existente, caracteristicas distintas. Fn estas pequefias ve
tas hallamos presente la manganocalcita, celestobaritina y celestina
y ausencia total de calcopirita, cuarzo, baritina y galena, es decir,
hallamos presente minerales de mayor solubilidad o de menor presién
y temperatura de deposicién y ausentes los demés.

La mi-ma manganocalcita, presente en los yacimisentos
del cerro Mellin Quemado, Achalay y cordén Cuchillo Cura, se halla
dispuesta con preferencia como ya se dijo =1 describir la veta prin-
cipal del cerro Mallin Quemado en los niveles mfs elevados de la mis-
&a. En ¢l nivel més alto de esta misma veta fué en el dnico lugar
donde se hallé celestina en todo el cerro Mallin Quemado,

Es decir que la deposicién o mineralizacién en el cor-
dén Cuchillo Cura fué producide a una presién y sobre todo a una tem-
peratura sensiblemente infericr a la do la otra parte del yacimiento,
a pesar de hallarse en un nivel topogrdfico inferior., Otras de las
caracteristicas observadas en esta parte del yacimiento es la rela-

c16n de 1las vetas con la roca de caja y su comportamiento en profun-
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didad. Las vetas se encuenirsn relisesnando grietzs transversales u
oblicuas a 1la estratificacidédn en alzunes casos o bien siguiéndola er
otros. kn cuanto a la profundizacién, se observo en todos los casos
un acufiamiento o un répiso angostamiento en profundidad, demostrandc
no poseer conexién alguna con soluciones mineralizsdoras ascendentes

Dos intorp-etaciones distintas pueden emitirse para
explicar la posicidn y génesis de estos depbdsitos de celestina,

Una de ellas ser{a la de consilerar a los mi-mos ccmo
perteneclentes a una fase de muy baja temperatura dentro de un ciclc
de hidrotermal distinto del que dib orieen a 1las vetas del cerro
Mallin Quemado y Achalay,

La explicacién al acuflamiento en profundidad que pre
sentan estos depésitos, en base a est*a interpretacldn genética, se-
ris la de que el ascenso de las soluciones se produjo a través de
fin{simas grietas,

La otra interp-etacién, considerada por el suscripto
como 1la més probable, seria la de que estos depésitos han sido gene-
rados por deposicién de minerales relativamente muy solubles a baja
presién y temperatura a partir de soluciones termales descendentes,

En el perfil esquemético de la pAgina N¢ 85 hallamos
representada la citada interpretacién sobre el proceso genético de

astas vetas, : -
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En el esquema de la pégina anterior en el que se ha-
lla representada la posicidén de las distintas formaciones en la épg
ca de mineralizacién (falta consignar la deformacién tecténica de
doble fractura que no fué representada para no complicar el dibujo)
y el relieve en la actualidad, se han numerado tres zonas,

La zona N@ 1 corresponde a las vetas del cerro Mesllin
Quemado y Achalay generadas por soluciones ascendentes (zona de ma-
yor presién y temperatura).

La zona N9 2 corresponde a la regién recorrida por la
solucién mineralizadora. Es decir, que el suscripto interpreta gque
las aguas termales no atravesaron las margas bituminosas titonianas
sino que por permeabilidad, o recorriendo grietas o diaclasas ascen-
dieron en parte siguiendo el eje del anticlinal y en parte descendie
ron hasta donde fue posible, por el ala occidental del anticlinal.
S8iendo esta ala la parte mis perturbada del anticlinal fué posible
la formacién de las grietas a través de las cqales circulé la solu-
cién y deposité los minerales de estroncio y de bario y estroncio,

Habiendo seguido esta solucién un rumbo aproximadamen
te igual al eje del anticlinal, no seria de extrafiar que se hallen
dentro de las areniscas kimeridgianas del cordén Cuchillo Cura durap
te varios kilémetros hacia el SO, manifestaciones similares a las
descriptas y .quizd con mineralizaciones aun de menor presién y tem-
peratura (estroncianita, wittherita, etc.)

Por dltimo, la zona N¢ 3 corresponde a las vetas de
celestina y celestobaritina que existen en la actualidad.

Resumiendo, podemos decir que este yacimiento ha sido

originado por soluciones termales de baja temperatura'en parte ascep

///..
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dentes y en parte descendentes, correspondiendo colocarlo dentro de
la clasificacion de Lindgren como yacimiento hidrotermal, epitermal
con una posible fase teletermal (soluciones descendentes).

En el Capitulo de Geologia Histérica y en base a una
correlacién obtenida a partir del origéﬁ hidrotermal del yacimiehto
se ubicé la edad del mismo en el Terciario inferior o posiblemente
en el Mioceno y se lo relacioné, a pesar de no existir en la zona
inmediata maenifestaciones volcénicas, con las efusiones andesiticas
terciarias,

Durante el desempefio de mis actividades profesionales
he tenido repetidas oportunidades de clasificar muestras de minera-
les provenientes de diversos puntos del Territorio de Neuquén, con
caracteristicas de estructura y con asociaciones extraordinariamente
seme jantes a las observadas en este yacimiento. Consideramos como
muy posible que la formacién de este yacimiento no se deba & un pro-
ceso hidrotermal local sino que el mismo corresponda a un gran ciclo
de mineralizacién que abarque por lo menos gran parte de Neuquen. En
realidad, sélo serd posible efectuar la determinacién del mismo y su
distribucién, una vez estudiados los ya numerosos yacimientos de ba-
ritina y celestina descubiertos en fechas recientes asi como los de

galena y cobre.

SECUXNCIA DE LA MINERALIZACIGN DL, YACIMINNTO.-

El proceso de relleno de estas vetas no se produjo en

forma paulatina con variacién de la mineralizacién a medida que se
modificaban las condiciones de presién y temperatura, sino que una
serie de movimientos relativamente intensos intercalados con el pro-
ceso de relleno de las vetas, produjeron la trituracién o el agrie-

tamiento de los minerales ya depositados para ser luego cementados
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por los minerales posteriores.

La secuencia que damos a continuacién no es més que
el resultado de un estudio de observacién en su mayor parte méecros-
cépico, determinando qué minerales se hallan incluidos en otros mi-
nerales y qué minerales se encuentran rellenando grietas de otros
minerales,

formacién de cavidades
1¢ Ciclo: Cuarzo amarillento (19 generacién)
fracturamiento

Cloritizacién

20 Cieclo: Manganocalcita y wad negro

fracturamiento

Cuarzo blanco (29 generacién)
pasaje gradual a
32 Ciclo: Baritina translficida (1¢ generacién)

fracturamiento

Cuarzo (drusas) (3¢ generacién)
Vanadinita
Calcopirita
Galena grano grueso y blenda
40 Ciclo Cuarzo (39 generacién)
* Baritina blanco mate (29 generacién)
Celestina y celesto-baritina (fase tele-
termal)
fracturamiento muy leve

Galena de grano fino y calcopirita
fracturamiento

59 Ciclo: Manganosiderita y wad negro rojizo
La mayor dificultad para hallar e interpretar la
secuencia de esta mineralizacién se encontré en el cuarto ciclo de-
bido al gran nimero de minerales asociados y al hecho de hallarse
repetidos algunos de ellos en el mismo ciclo. En los deméds ciclos,

la secuencia resulté fécilmente interpretable.-

/1.
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M 1 N E R I A

Introduccién e Historja de la Explotacidnm.-

Conocida la existencia de este yacimiento desde hace
muchos afios, en repetidas ocasiones fué objeto el mismo de explora-
ciones en procura de galena. Durante esa época, dadas las condicio-
nes desfavorables, tales como el transports y su precio en el merca-
do, no se dié6 importancia a la baritina de este yacimiento.

Fn 1936 el aumento de cotizacién de los minerales de
bario en el mercado, despierta el interés por la explotaciédn del mig
mo.

En 1939, favorecida por la situacién internacional
que motivé una apreciable disminucién en las importaciones de este
mineral, se 1n1c16‘1a explotacién del yacimiento.

Desde esa fecha hasta la época de las visitas de es-
tudio, 1la explotacién continué ininterrumpidamente con un promedio
aproximado de 180 toneladas mensuales y con una produccién maxima de
600 toneladas en el mes de noviembre de 1946.

La zona de este distrito baritico que fué estudiada
en detalle, es decir, las mineralizaciones que afloran en el mismo
cerro “allin Quemado, en el Achalay y en cordén Cuchillo Cura al nor
te de 1la cota 1175, se halla cubierta por un permiso de cateo cuyo
centro estéd constituido aproximadamente por la cuspide del Cerro Ma-
114{n Quemado.

Dentro de este cateo se han concedido en total 29 per-
tenenciag mineras distribufdas ssi: 25 sobre el Cerro Mallin Quemado
y 4 sobre el extremo norte del Cordén Curymil (Achalay).

Las 25 pertenencias del Cerro Mallin Quemado poseen

las denominaciones siguientes: "Rio Agrio". (7 pert.), "Rio Agrio II"
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(6 pert.), "KRio Agrio III" (6 pert.) y"RFio Agrio IV" (6 pert.); a
las del extremo norte del Cordén Curymil se las denomina "Achalay"
(4 pert.).

La denominada “veta principal" del cerro Mallin Juema-
do se halla ubicada dentro de las pertenencias 1, 2, 3, 4,. 5 y 6 de
"Rio Agrio IT y 1 y 2 de "Rio Agrio ITI"., La denominada veta Ucci-
dental del mismo cerro se halla ubicada en las seis pertenencias de °
la "Rio Agrio IV". E1l denominado "Complejo Criental", también del
mismo cerro, se halla ubicado en su mayor parte en las pertenencias
1, 2, 3y 4 de "Rio Agrio” y 1 y 2 de "Rio Agrio III",

La veta del cerro Achalay se halla ubicada dentro de
las pertenencias 1, 2, 3 y 4 de 1la mina "Achalay".

Todas estas pertenencias mineras son propiedad del
sefior Tomés Gonzélez, con sede en Soler 112-116, Bahia Blanca, ha-

biendo sido concedidas al mismo en el afio 1942,

Fa no_en_la Explotacién.-

...l personal empleado sen.mstas labores mineras es de
cuatro capataces y aproximadamente cuarenta obreros en verano y se-
senta durante el invierno.

El personal obrero es en su mayor parte de nacionali-
dad chilena.

Los pocos obreros argentinos empleados en la explota-
cién son puesteros de la zona cuya ocupacién principal es la cria de
ganado caprino y que se emplean en la misma en las épocas de menor
trabajo o de dificultades econémicas durante las sequias,

En cuanto a los obreros chilenos, parte de los mismos
trabajan permanentemente en el yacimiento mientras gque el resto rea-
1i1za un régimen de vida némade, trabajando en el yacimiento durante

todo el invierno para cruzar la cordillera en primavera y quedarse
177
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en Chile hasta el otoiio, |

Por regla general tanto el personal chileno como sl
argentino carecen de la competencia necesaria para el laboreo mine-
ro subterréneo. La mayoria de los que se presentan titulandose mi-
neros o con experiencia en m neria aéié poseen los conocimientos

adquiridos en los lavaderos auriferos del sur de Chile.

Sistema de Explotaciép.-

En base a ias labores observadas por el suscripto en
este yacimiento se puede reconstituir las sucesivas fases por las
que ha pasado esta explotacién, asi como los distintos métodos em-
pleados y los resultados obtenidos.

La veta Achalay, explorada en parte.a cielo ablerto
Yy en parte por piques y gelerias al principio y por un socavédn des-
pués, fué entregada para su laboreo a un contratista. La explota-
cién intensiva al principio, con alto rendimiento y una preduccién
mensual elevada, debi$ luego ser paralizada., La falta completa de
medidas de seguridad, enmaderamiento y relleno del “caserén"’ abier-
to, motivé una serie de derrumbes de las rocas de caja que parali-
zaron la explotaciédn. En la época en que el suscripto realizé la
segunda visita al yacimiento, su propietario se hallaba abocado a
la tarea de preparar nuevamente e;ta veta para la explotaoiédn, de-
rrumbando las cajas inestables, rellenando el "caserén" y enmade-
raado.

En el cerro Mallin Quemado, la explotacién se inicié
atacando los afloramjentos de la misma por medio de rajas a cielo
ablierto. Este tipo de explotacién fué iniciado sin nin'una inver-

s16n previa de capital para preparar la extraccién.

Cuando debido a la profundizaci’n de estas labores,

la poca establilidad de las cajas hicleron peligrosas las tareas, se
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modificSd el método de trabajo.

Se efectuaron entonces piques y a partir de ellos ga-
lerias de explotacién siguiendo la veta. El método se reducia a ex -
traer la mayor cantidad de mineral posible de cada gateria, sin re-
llenar y dejando sélo algunos trozos de vetas como pllares de sostén.
En las zonas explotadas con este método pueden observarse grandes ca-
vidades (caserones). £l mineral proveniente de las galerias era ex-
traido en parte por los pigques con ayuda de tornos y en parte en ca-
rretilla por los socavones de las playas 2 y 3 .Estos socavones y
sobre todo el de la playa 3, construidos posteriormente a los piques,
fueron utilizados para extraer el mineral de las galerias més profun-
das.

Con el aumento paulatino de la profundidad de explo-
tacién debié nuevamente modificarse el sistema, se inicié entonces
sobre el faldeo norte del cerro, a un nivel de 65 m bajo la cfispide
del mismo, el denominado socavén de la playa 4,

A partir de este socavén, que prepar6 40 metros de qlﬂ
neral se inicié la explotacién empleando el método denominado "por
realce", arrancando el mineral ya sea con barreta o dinamita, selec-
cionandose luego el mineral de 1¢, 29 y 3¢ categoria para arrojlarlo
por los buzones.

El resto de los minefales de la veta quedan en el pi-
so de la galeria para relleno. El mineral alojado en los buzones se
extrae luego en vagonetas "decauville” por el socavén.

.Idéntico procedimiento se utiliza en el dencminado

socavén de la playa 5.

Si bien este método de explotacién por re;lco utiliza-
do en los socavones 4 y 5 demandé una inversién previa elevada (alre
dedor de § 30.00 el metro de avance en el 4 y § 50.00 en el 5) el
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rendimiento sobre todo en el de la playa 4 resulté mucho mayor que

el obtenido con lcs otros métodos. En efecto, en la explotaciédn por
realce de playa 4, un capataz con seis barreteros extraen en una jor
nada (8 horas) un término medio de veinticinco tonelsdas, es decir,
un rendimiento aproximado de 4 toneladas por hombre.

Este mineral es llevado hasta la boca-mina en vagone-
tas por dos carreros y all{ es cléeificado por ocho pallaqueros. De
este clasificacion se obtiene un término medio de 2 toneladas de ba-
ritina categoria extra (98 a 99 £ de S04 Ba), 6 de primera (96 a 93 £
de baritina), 9 de segunda (88 a 92 £) y 8 de tercera (menos del 88
por ciento).

La baritina perteneciente a las categorias extra pri-
mera y segunda es enviada al mercado; la de tercera categoria se acu
mula sobre el faldeo del cerro para su posible ulterior concentracién
mecénica o lavado.

El costo de mano de obra en boca-mina de las 17 tonelg
das extraidas y clasificadas seria la siguiente:

6 barreteros de realce. . . . . $§ 5.00 por dia... § 30.00 w/n
1 capatai de explotacién. . . . $§ 15.00 por dia... § 15.00 w/n
2 CATTOTO8. « o o =« o« « o« « » « $ 4.00 por dia... § 8.00 m/n
8 pallaqueros . . . . . « « » « § 4.00 por dia... § 32.00 m/n
1 capataz de pleya. . . . . . . § 6.00 por dia... $§ 6.00 m/n

Tot8le.eeeeoeenoos $ 91.00 m/n

Siendo el costo de mano de obra de arranque y selec-
ci6n de § 6,00 por tonelada aproximsdamente, podemos estimar el costo

total en boca-mina de este mineral en la forma siguiente:
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Costo de arranque y seleccién (mano de obra).c/tm... $ 6.00
Dinamita, mecha y fulminantes................ c/tn... § 2.50
Amortizacién de herramientas.................c/tn... $§ 2.00
Enmaderamiento de buzones..........cccc00.....¢/tn... $ 1,00
Amortizacién del socavén.....................q/tn... § 5.50

Gastos de amortizacién y varios......ccc0....¢/tn... $§ 3.00

Gagto total.....$ 18.00

El costo total por tonelada de mineral
clasificado puesto en boca-mina es entonces de 18,00 pesos.

Estos cdlculos han sido efectuados para
el mineral proveniente de la playa 4; el de la playa 5 resulta un
costo sensiblemente mayor debido al menor rendimiento en el realce
a causa de las caracteri{sticas de la veta y a la mayor inversién ini
clal de capital para la preparacién del socavén,

El socavén de la playa 6, abierto al pié
del faldeo sudoeste del Mallin Quemado, frente al campamento-adminis-
tracién, tiene por finalidad cortaer la veta principal en esa zona.

En la actualidad sélo posee categoria de labor de exploracién puesto
que todavia le faltan 300 metros para alcansar a la veta (noviembre

1946).

Degoripcién de las labores de explotacién.-

En la época de la segunda visita del suscripto a
esta zona (noviembre de 1946) todas las tareas de explotacién reali-
zadas en el yacimiento se limitaban a la de los socavones 4 y 5. Los
socavones de las playas 2 y 3 se encontraban paralizados desde va-
rios aflos atrds por agotamiento de mineral en esa parte de la veta.
En cuanto al socavén de la veta Achalay, como ya se dijo en el capi

tulo anterior, las labores de extraccién se hallaban paralizadas
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realizéndose s6lo algunos trabajos para ponerla nuevamente en condi-
ciones de ser explotada.

Solamente describiremos en este capitulo las caracte-
risticas de los socavones de las playas 4 y 5 y el socavon Achalay,
por ser los que actualmente se hallan en explotacién o son suscepti-

bles de explotar

Socavén de la playa 4:

El socavén de la playa 4 fué abierto a un nivel de
69 metros por debajo de la cumbre del cerro Mallin Quemado, o sea a
una altura de 1311 metros sobre el nivel del mar.

Posee una longitud total de 530 metros, correspondiep
do los primeros 140 a la categoria de socavén "cortaveta" y siguien-
do luego el resto el rumbo de la misma (socavén veta en mano). S6lo
en las partes més debiles y en las fracturas se halla enmaderado.

A partir del mismo y hacia arriba se hicieron en to-
tal 12 buzones que unen 8l socavén con las galerias de realce. En
los primeros siete buzones la explotacién fué algo desordenada, que
dando algunas partes sin explotar y otras sin rellenar. En el buzén
4 la explotacién debid ser abandonada a raiz del derrumbe del mine-
ral de techo del realce. En los buzones numero 8, 9, 10 y 11 la ex-
plotacién fué realizada en forma perfecta; la extraccién del mineral
ha sido casi total, habiéndose rellenado debidamente todas las par-
tes explotadas. En el momento de la inspecciédn (noviembre de 1946)
la galeria de realce se hallaba ya préxima a la superficie. Al tiem
po que se realizaba esta explotacién se prepard el buzédn 12 y se pro
longaba el socavén para otro posible buzén.

Socavén de la playa S:
El socavén de la playa 5§ fué abierto a un nivel de

108 metros por debajo de la cumbre del Cerro Mallin Quemado, o sea
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a una altura de 1270 metros sobre el nivel del mar, preparando aprgQ
ximadamente 38 metros de veta.

Posee una longitud total de 440 metros, de los cuales’
s6lo 170 han sido abiertos sobre veta (ver lémina N¢ 8 y 10). Sobre
el mismo y haola arriﬁh.se efectuaron tres buzones.

La exfraccién se realiza en forma perfecta, arrancap
do la totalidad del mineral y rellenando convenientemente.

La galeria cde realce de los buzones 2 y 3 se halla
préxima a unirse al socavén de la playa 4. Existe el proyecto de
prolongar el socavén tanto hacia el norte como al sur para efectuar

mayor nimero de buzones,

Socavén de la veta Achalay:

El socavén de la veta Achalay fué abierto a un nivel
de 1032 metros sobre el nivel del mar.

Posee una longitud total de 122 metros (yer l4mina
Ne 11).

Fué utilizado para la extraccién de la mayor parte
del mineral arrancado.

En la fecha de la inspeccién se realizaban en esta

labor las tareas previas necesarias para reiniciar la explotacién

/1/..
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EXPECTATIVAS DEL YACIMI.NTO.-

Con el objeto de dejar establecidas las posibilidades
econémicas de los depésitos, estudiaremos las vetas por separado, in
dicando en cada caso los factores en pro y en contra que gravitan sg

bre las posibilidades de explotacién.

Veta principal del cerro Mall uemado.-

Al describir esta veta hemos dicho que la baritina se
hallaba dispuesga con preferencia en dos zonas distintas, la primera
ubicada en el faldeo norte y en la cumbre del cerro Mallin Quemado
ya bien reconocida, se halla en su mayor parte explotada y es en
ella donde se han efectuado las labores de extraccidén de mayor mag-
nitud de todo el yacimiento. En esta zona queda por extraer una pe-
quefia parte de la veta, "preparada" por el socavén 4, y gran parte
del mineral comprendido entre este Gltimo socavén y el 5. Por debajo
del nivel del socavén N@ 5 no se recomienda efectuar en esta zona
ninguna labor de explotacién por hallarse ya bajo el limite inferior
de mineralizacién de la baritina,

La otra zona se halla ubicada sobre el faldeo sud y
como ya se dijo esté prdcticamente inexplorada. Dada la expectativas
que presentan los afloramientos puede recomendarse la ejecucién de
tres socavones de exploracién, siguiendo la veta (socavén veta en

mano), tal cual figura en el perfil de la lédmina N9 10,

Veta Jccidental del cerro Mallin Juerado.-

Como ya se dijo al describir esta veta el mineral
de bario se ha depositado con preferencia por encima de la cota 1235
y sélo con una potencia media aproximada de 0,30 metros. Si bien se

ria factible extraer de esta veta una cierta cantidad de mineral,
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no se aconseja realizar, sobre la misma, labor alguna de explotacién
debido a la escasa corrida de la zona mineralizada y a las perspec-
tivas pobres de profundizacién que evidencia,

El camino que seria necesario efectuar para la extrag
cién de la baritina insumiria la mayor parte de la ganancia que po-

dri{a obtenerse.

Complejo Orjental del cerro Mallin Quemado.-

Este complejo constituido por 9 vetas subparalelas
evidencia perspectivas econémicas similares a la veta predescripta.

Salvo en la veta IX donde fué observado un bold6n de
1 metro de potencia de baritina, en el resto de los afloramientos
resultaron raras las potencias superiores a 0,30 m. Ademés por las
caracteristicas observadas en los niveles mds bajos de las vetas la
profundizacién de la baritina es muy limitada.

Inicamente podria recomendarse la explotacién de es-
tas vetas mediante labores pequefias y a cielo abierto sin realizar
mayores inversiones., La cantidad total del mineral extraible de es-

tas vetas se considera reducida,

Afloramiento de galena del cerro Mallin Quemado.-

La parte de esta veta que presenta alguna importan-
cia es el bdlsén de 1 metro de potencia explotado por el rajo a cle
lo ablerto; el resto de la veta es de reducida potencia. En cuanto
a las perspectivas que presentan, la parte més ancha debido a hallar
se derruida gran parte de la labor impidiendo observar las caracte-
risticas en el piso del rajo, poco es lo que se puede aventurar so-

bre las espectativas en profundidad de esta veta,
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Veta Achalay.-

Al describir la mineralizacién y detalles de esta
veta, se determiné la concentracién preferencial de la baritina en
tres zonas, |

De estas, la que se encuentra ubicada en el extremo
norte de la veta es la ilinica que progenta perspectivas econémicas
interesantes. Explotada esta parte de la veta en forma jintensiva
durante algén tiempo debié luego ser abandonada a causa de los de-
rrumbes producidos en las labores (ver capitulo de Sistemas de Ex-
plotacién).

Quedan todavia por explotar una parte de la veta
de 1 metro de potencia comprendida desde el nivel del socavén has-
ta la superficie y desde la labor N2 14 hasta algo m4s alld de la
labor N2 11, El principal inconveniente que presenta el mineral de
esta veta es su elevado contenido de silice y galena de grano grue

so y grano fino.

Aflorgmientos de celestina celesto itina del cord uch
Cura.-

Presenta perspectivas pobrisimas; sus reducidas po-
tencias y corridas as{ como sus escasas profundisaciones sélo pre-
sentan interés de carédcter genético.

Resumjendo obtenemos que en el conjunto del yaci-
miento s6lc hallamos tres zonas econdémicamente interesantes. Una,
actualmente en explotacién, corresponde a la parte norte de la ve-
ta principal del cerro Mallin Quemsdo. Ctra, explotada durante al-
gin tiempo, corresponde a la parte norte de la veta Achalay, y la
tercera, ubicada en el extremo sur de la veta principal del Mallin

Quemado la sefialamos como la dnica zona no reconocida, y que por
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las perspectivas que presenta, es aconsejable explotar.

BREVE DISCUSION SUBRE LAS POSIBILIDADES DE CONCENTRACIUN QUE OFRECE
EL MINERAL.-

Hasta la actualidad, para mejorar la calidad del ma-
terial extrafdo se recurrié s6lo a la seleccién manual, procedimien
to éste que se sigue empleando en la fecha. Se separan de los tro-
zos de baritina las partes manchadas con 6xidos de hierro y manga-
neso y aquellas que presentan adherencia de otros minerales,"

Esporédicamente y por el mismo procedimiento se se-
leccionan los nédulos de galena de grano grueso en la playa del so-
cavén Achalay.

Estas tareas de seleccién hacen que se acumulen abup
dante cantidad de baritina de calidad inferior en las distintas plag
yas.

Es interesante efectuar un somero estudio sobre las
posibilidades de concentrar mecénicamente el mineral de tercera ca-
tegoria acumulado en las playas, dada su abundancia y su escaso va-
lor man el mercado en las condiciones en que se presenta actualmente.

Para ello tendremos en cuenta en primer término la
cantidad probable total de mena a obtener en condiciones de ser cop
centrada y ademés la asociacién mineralégica del yacimiento y la
posicién, relaciébn y extructura de los minerales.

Calcularemos la cantidad de mineral a concentrar,
sin mayor aproximacién, tratando de llegar sdlo al orden del tone-
laje, para tener as{ una base que determine y limite el capital que
podria invertirse en la instalacién de la planta de beneficio.

Parte del mineral estd ya acumulado en las boca minas

otra posiblemente algo menor que la primera seria el mineral (de ter

//..
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cera categoria) que queda por extraer de las distintas labores de
explotacién,

Del mineral acumulado en las bocas minas, hallamos la

mos por lo tanto en esta playa un voldmen de 10,400 metros cdbicos
de bariti*a mezclada con areniscas, cuarzo, manganocalcita, ‘6xidos
de hierro y manganeso.

Considerando el peso especifico aproximado de 3,0uU pa
ra este conjunto de minerales, obtenemos un total aproximado de
31,200 tn. de mineral con una lgy media estimada en 60-65 ¢ de SO4Ba,

En las playss 1, 2, 3y 5 y en la de la veta Achalay
también hallamos acumulaciones de baritina de tercera categoria, cal
culamos el monto fotal de este mineral en aproximadazmente 15,000 tnj;
estimamos que en las explotaciones futuras se obtendrdn una cantidad
similar a esta dltima de mineral de tercera categoria. Es decir, en
tonces, que calculamos una cantidad probable total de mineral a tra
tar de 60.00. tn. de los cuales aproximadamente 36.300 son de bari-
tina.

Otro factor importante digno de tenerse en cuenta pa
ra la determinacién de las posibilidades de concentracion de una mg
na determinada es la asociacién mineralégica de la misma.

En el caso nuestro hallamos una asociacién que pre-
senta una serie de factores, favorables algunos y desfavorables
otros,

A continuacién trataremos en particular a cada uno
de los minerales integrantes de esta asociacién, describiendo en cg
da caso las caracteristicas del mismo que posean alguna relacién col

el problema de la concentraciédn.
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Baritina:PE: 4,3 a 4,6. Compacta, ~uy friable. Se chanca y muele

sin dificultad.

Cuarzo: PE: 2,65. Predominantemente compacto, muy tenaz y quebra-
dizo; més raramente en cristales de tamafio mediano. En la
mayoria de los casos de color blanco. Por regla general
las inclusiones de este mineral dentro de la baritina son
de tamafio grande, En la veta Achalay gran parte de la ba-
ritina de segunda generacidén se deposité conjuntamente con
pequefios cristales de cuarzo.

En caso de quedar parte del cuarzo en el concentrado
final, no afectarias el color del mismo.

Presenta dificultades para el chancado y sobre todo
para la molienda.

Manganocalcita: PE: 3,2, Mineral blando Yy liviano. Se presenta en
granos o en trézos relativamente grandes incluidos
en la baritina. Ambos son fdcilmente separables.

Manganosiderita: PE: 3,5. Iguales caracterfisticas que la anterior.

Areniscas: PE: 2,66 aproximadamente. Por regla general la inclusig

nes de rocas de caja dentro de la baritina son de tama-
fio grande. Se chanca y muele fdcilmente separdndose de
la baritina.

Oxidos de Hierro: PE: 3,8. Predomina la variedad ocrécea de limo-
nita. Se presenta dispuesta sobre las superfi-
cies de grietas de la baritina y fuertemente ad-
herida a la misma,

Durante la molienda, parte de este 6xido se
separa de la baritina; cuanto més fina es la mo-

lienda mayor porcentaje se separa,
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En una molienda muy fina y utilizando el mé-
todo de flotacién se extraeria gran parte, aunque
no toda esta impureza. Por regla general podemos
decir que un mayor o menor porcentaje de estos
éxidos quedarén en el concentrado final. Conside-
ramos este 6xido como el problema principal de cop
centracién de esta mena. '

Oxidos de Manganeso: PE: 4,8. Se presentan con aspecto ocréceo y pul
verulento, manchando de negro a la baritina pe-
ro sin adherirse a la misma.

No presentan problemas de molienda nil de
chancado. La mayor parte de los mismos se sepa-
ra fdcilmente de la baritina durante el lavado.

Clorita: PE: 2,7 aproximadamente. Posee el aspecto de una arcilla

compacta verde; se chanca y muele fécilmente separéndo-
se de la baritina. No preéenta problemas de concentra-
cién. )

Malaquita: PE: 4., Se presenta en pequefias cantidades impregnando la
baritina en algunas partes del yacimiento. Debido a
la reducida cantidad en que se halla no presentan nip
gin problema.

Galena: PE: 7,5, Se presenta formando nédulos de grano grueso en al-

gunos casos y granos microcristalinos en otros.

Los nédulos de galena grueso se separan fdcilmente
de la baritina durante el chancado y molienda,

La galena de grano fino por presentarse en pequeni-
simes gufas, e impregnando finamente a la baritina y al

cuarszo, s6lo es separable de los mismos después de una

///'.
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molienda a grano muy fino. Si en el método de concentra-
cién que se decida utilizar no se llega a un molido muy
fino se deberd excluir la mena que presenta esta 8socia-
cién.

Unicamente hallamos gaiena de grano muy fino impreg-
nando a la baritina, en el material proveniente de la ve-
ta Achalay y en cantidad no muy abundante.

Dada la asociacioén mineralédgica que hallamos presen-
te en esta mena consideramos que ya sea con sélo un mé-
todo rudimentario utilizando "maritatas'" o empleando una
combinacién de mesas vibratorias y pulsadores o bien el
método de flotacién selectiva seria posible obtener a par
tir de ésta un concentrado final con las especificaciones
solicitadas por la industria.

En el caso de emplear el método rudimentario con las
“maritatas", el concentrado final resultarfa algo impuro
debido a los siguientes motivos:

Los minerales ocréceos, 6xidos de manganeso y hierro.
quedarian en suspensién en el agua de las "maritatas", re
sultando imposible eliminarlos totalmente del concentra-
do final.

La manganocalcita y sobre todo la manganosiderita
con pesos especificos comprendidos entre 3,2 y 3,5 difi-
cilmente serédn eliminadas en su totalidad del concentrado

Como en este método s6lo debe practicarsse una molien
da gruesa, gran ntGimero de part{culas de cuarzo, clorita o
manganocalcita adherida a grénulos de baritina pueden que

dar en el concentrado {inal.
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Otro inconvenicnte de este método seria el desperdi-
clo del polvo de baritina producido durante el chancado
Yy la wolienda y el elevado costo de la mano de obra,

Factores favorables serian la reducida inversién pra
via de capital y el escaso consumo de agua.

Utilizando una combinacién de mesas vibratorias y pul
sadores es factible obtener un concentrado tanto de gale-
na como de baritina mucho més puro,

La molienda zfs fina gue es posible practicar en es-
te caso, disminuiria sensiblemente el ndmero de grénulos
de baritina con particulas adheridas de otros minerales.

El agus corriente utilizada en este método elimina-
ria la mayor parte de los 6xidos 6créceos.

Con este método se recuperaria més del 756 £ de la ba-
ritina existente en la mena.

La cantidad de hombres noces;rios para el desenvolvi-
miento de este procesc es menor, pero el personal debe ser
necesariamente mAs especializado.

La inversién previa de capital seria en este caso
elevada.

Por filtimo, el método de flotacién selectiva permi-
tiria obtener un concentrado de gran pureza, pero conside
ramos elevado el costo de este tratamiento. En caso de de-
searse utilizar este método para obtener una baritina de
elevada pureza, recomendamos los ensayos previos a fin de
determinar el procedimiento de flotacién a seguir y, so-

bretodo, el costo del mismo por tonelada.
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La inversién previa de capital para la compra de ma-
quinarias es también en este caso elevada,

Dada la cantidad de baritina calculada en la mena (al
rededor de 35.000 toneladas) y considerando que la ganan¢de
que se Gbtendria del tratamlento-de las mismas seria del
orden de 1.500.000 pesos, se recomienda limitar el capital
e invertir en la compra de maguinarias y construccién de
la planta a los § 250.000,

El lugar indicado para instalar dicha planta de con-
centracién seria en el valle situado inmediatamente al Sur
del cerro Mallin Quemado donde consideramos existe la can
tidad y calidad de agua subterrédnea necesaria para atender

las necesidades de las mismas,
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El yacimiento de baritina del Cerro Mallin Quemado, Dpto.
Picunches, Neuquén, es de origen Hidrotermal, Epitermal
con una posible fase Teletermal.

Ha sldo constituido el mismo por rellemo de grietas de
Traecién.

Consideramos que es de edad Terciaris inferior o posible-
mente Mioceno, relacionidndolo con las efusiones andesiti-
cas,

De las perturbaciones tecténicas existentes en esta zona,
parte han sido referidas al Cretdcico y parte al Terciario.
Han sido determinados en este yacimiento tres zonas mine-
ralizadas econSémicamente interesantes; recomendédndose la

explotacién en dos de ellas y la explolacién en la tercera,
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LAVINA 20

Cerro del cordén Curynil, Parte blanca aflorae
miento de yeso, Este eerro fué cortado por el perfil CD,.




LAMINA 21

Viste del cerro Mallin uemado. Tomada desde
ol cerro de la fotograffs anterior.
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Vista del Cerro Quemado(Falda sude
oveste)Tomada desde el Cuchillo Cura.-




Vista de la falda NV del Gerro Mallfn quemado.
Las manchas blancas corresponden a las playas 3,4 ¥y
6 respectivamente.




LAMINA 25

Falda sudoeste del Cerre Mallin Quemado.Obe

sérvense @i campamento-administraeidn y la entrada
dal soca playa 6.~




Cerro Achalay. Las pancias blancas corres
den & labores de la n:a “Achalay®. e




Vista del cordon Curymil, Tomada desde el
Guanmado




LAMINA 28

Vista de parte del pequeilo cerro situado al

peste del Mallin Quemado. Obsérvese el acentuado
laniz::o de las areniscas tobficeas, Tomada desde

o




LaMINA

Areniscas pardas tonaces de la cumbre del ce-
« El martillo y el cortafrios marcen los
diaclasas principales,

rro
runbos de
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Tronco silicifieado encontrado en las areniscas
terrestres del Valanginiano.=
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LAMIRA 33

Borde norte de la cavidad ubiceda en la
falda SW del Mallin Guemado.




Igual que la anterior pero con mfs detalle,







LAYINA 36

Petalle de la veta occidental del Cerreo
Obsérvese la estructurs brechoe



LAMINA 37

Vista de una de las vetas de celestina y
celestobaritina que afloran en el cordbn Curye
mil, Hétese su paralelismo con la superficie.




laitli 1A 38

Lo mismo que la snterior. En eoste caso la
veta corresponde al banco abarcado por el ancho
del martillo.



LaNIRA 39

Viste de la arboleda artificial desarro=
llada en el mallin situadeo en el extremo nor-
te del cordén Cuchillo Cura y que es debida
a2 la vertiente que aflora 400 metros al oceste
del campamento administracién,







LAMINA 41

bor de exploracién N? 29 en el extree~

veta principal del Cerro Mallin
no se observa una veta definida
cha de trozos de baritina y roca
de cajae
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