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Lo- n'ttodol usado- parn lc dctonnnaciïm do mítico

m ¡w me.“ donde principulnontoc doocansana li u la importancia

de m doterdnniín «acta cn discuten. cal-tancia-ninia“. mariela- 

¡101351000,nulos. mas. etc. y 29 al nacho de que hay poco. citados cg 

tinta-torio- para lc “tordnuci'm de ¡»qu-ña-cantidad“, quou cl cuco o
m habitual.

En moral la dctudnacifm del ¡sl-únicoco han. en

dos ¡tapas n l! la upon-niña del ¡sl-único do todos lo. clemenc- quo nadan

interferir y 29la detu'ninaciü prepa-non“dichu- '

Sanvarioo1o-¿todos cun-tu pam1a“me.

del m’enico do m interferencias; puro lol mu usado. con ol d- doatilg o

cian comocloruro erceniooo de m coluciin clorhidricn fuerte y ol do dog 

nacimiento culo mina.

Otroo ¡{atodos de importancia ucnmduria con s «tng

aa. del manita trivalonto do una colmiñn fluida. canolactato. por ¡odio

del totnclomrc de carbono(ll). útodo ¡uqu colmth cuandola cantidad

de crónico o.dota-¡daa oc armamento do 0.1 .3; ¡ad-h tamano.lc ¡l!

cipitaciín del arn'cnicoy su posterior determinacion¡remain-ica o valua

trioa. etc.
Ladutilaoián del “único cmo cloruro uranio" 

no o. made utilizar un gana-ul para: poqueñaccantidades.



No

Mmhoemie important“ ee el deeprendimiento del má

nico emo areina, ¡ae adecuadopara la. determinacion de mqudee cantidad“ 

de are'enieo, por lo que ee lo nea en la mayorparte de loe metodoeuietentee.

Loe ¡ie importantee de loe m'etodoebasadoe en le. gen;

racial: del are'enico cano areina Ion a

10' “todo Marsh- Berleliuew basado en la generaci'cmde areina. y eubaiguieg

te deeoanpeeicifinde esta por el calor, een romeoiím de un epeJo de er

e'enico. Ee un m'etodopoco exacto.- (1) (2) (3).

2.- l'etodo Gutzeitw Basadoen la generacion de mina, le. que luego reaccio

na con papeleo inpregmdoe en eolucion de cloruro o bromuromercürico, o!

teniendo“ de esta manera manchascuya longitud depende de la cantidad de

ere'enioo.- A1¡Ii-m tiempo ee preparan tipoe con loe cualee ee ocupara: 

las manchaeobtenidae.- (4) (5) (6).

3.- Variaciones del m'etodode Gutzdt.- Se genera la areina en la. mima foma

que en el níñodo Gutzeit, pero en lugar de obtener lae muchas eobre papel

con cloruro mercürico, se lae obtiene eobre papeleo impregnado: con eolg 

cion de nitrato de plata (7), e bien directanente eobre orietelee de nitr;

to de plata. Lee lancha obtenidas ee amparan con nanohae damian}.

H'etodedel ml de molibdeno.- Ee el metodo estudiado en ee‘te trabaje.

Haytamu'en n'etodoe quo eeparan el ere'enioo omo mi

un pero no son aoeptablee para pequeñascantidad”.

El m'eeimportante ee el de Gasoil y Wieheann (9) (lo)



cn ol cual la. tal-linano tm en un morado:- especial y luego ¡o ahorbo a

m ooluciïn do cloruronmürleo y un delante. El mani“ ¡oonando o. 

puntuales“ y luegovaloradocal lodo.

Per último ¡zi-tan ¡Stade- para dotar-lunar poqunñu 

cantidudon do ani-¡1.o ¡in Ioparm' ¡armamento a 'uto. Unodo ono- u .1 mi

td. utdaútrlco actuandopor ¡lau-m y Pang-lts (16). on annat'unioa

n ¡ag-osaa mi" Cantidad-o¡loLazosIII rca-tivo rozandopor parten 1m
lu do eoluefimdo nalibdato de pot-slo al 17’.y saludan do eee-inn al 2

m dos partos de ¡nido clorhídrico normal.

So producoturnada ¡ayer o menor¡egin la cantidad

de aro'onícopresento. que Io puedeempatar cn un miniatura.

LI.moda do lo. investigada.- “tan d. aunadocn

annu- quoningunode loa nado. existente. pra la determinadasde Ml!

ña. cantidmiu do ¡ar-¡nicoos enplctmonto satisfactorio.

El I'EI ¡nado do todo. o. ol útodo de Gutsdt que n 

pelar de ofrecer alguno.lineamientos, presenta n In vo: las donante. 

"atajos a la simplicidaddal aparato. «¡no¡Minutohace ¿»asumimos en

natal-nano. “millas, remanente a cambiolos artro-¡útodootítol-ua o

aparato. ampliando” la {agilidad para separar el m‘ánico do cul toda. 
m intorfarcneiu y lo. liberecfia total ¿al mino.- (5)

th immoniento ¡q important.que¡rasante ut. útg

do u que la ¡ancha obtenida sobre ol papal lupa-agudo con cloruro o bratz”

main-leo, no ¡o pudo ropndunlr conla «actitud deuda.



EotnMont-l lo Coboo no. oda-h do1acantidaddom tot-nin m ng
¡oa-omlo. factor” queuna- och-o1alamina o intende ¿o1o“ha.

II)

b)

o)

Los{autom principal... I- s

“metidd “mwihhh m. m o.“VO!“pond-dola.tuyo
MUI. tu. y tornod. lll malla. d. uno. y do.1.omtidd d. ¡sido
y «lo7a ¡cnc-1|...

Lanadal-14d do].door-dinoúo ¿o 1o “no. quodopadodoh "gn..
l'lilddd“¡Manto ¡0¡“tk-o.

nonlnupon-tanian la msnm doll.600.pr
to ¡o m la can't-¡in ¿o1atapa-duraMonto1a¡'0de y la ul.
forlllddd. la! Malla. d. h. ¡Ita util: omeiü. “bro todo.CG.
nWonoorLoWop-rommdmmdü . yaquoconqu
flon obtonorpum.- quopro-uta 1m]. ¡nutrido al “¡quo por o]. 
fluido.

Lovolocidd ¡lo rom!!- Intro ol Zny ol hide. quooo muyluna cuandoo

cabosconmuypuro-oPara Manor unamas. Micimtnonto rinda oo

nqadoro 1o prooomio.do un nota]. do ¡1to Mondo]. do ¿opi-1to, quo niña

ono Mor - ou ontoobjetooodado m ¡dueña doclorurooutdooo.

1o que dnranto ol omo do lo. roaoeih ¿ono-rca cobro 1o W101. dal Zn

una capa ¡reg-od"; do a utilioo 1a mayorparto do la cual timo roma og

perdonaestando'nm do sao.

Eato dopñoitogoneralmontooo “para y nota a la “patricio «lol liqui



do, pero la nperficle de lne mallas de Znretienen ¡lupa-e m delgada

cepa de eetaño, tutor-e en apariencia. queya no ee elimineIi. ¡“o en

corriente de me ni dejandola. muralla en ama, omo ee hacehahltuellg
te. para poder mplearlee m una nuevadetermineúm

La mtonfled de ett: capa ee m factor my importanteen le regularidad 

del deeprendimientode ardua.

d)Eltipedeeellenb'lenqneinnweunn-utudolamu elpg
pile

Sl ee quer. elite-er reenltedee neptahlee con eete 

útede. ee aeeeearlounentre]. ettrlete de tedee lee factor-eeque“han.

tennmdo eduíae en cuenta que ee requiere de parte del operador un espe-lg

ele considerable.Huehoe¿mediada-ee estudiar. el útodo para lntndmlr

alguna. vnrieeienee y logrer ¡menever exactitud.

Ceuil (21)obtienehem wanted“ m ¡ln sr;
¡nl-dede 20- SOI-nee. pero atre- enteree no logran ella-ne reeultado 

con zinc gramlado, reemendandoa: cambioel npleo de ¡»qu-in barrita de

¡Inc (29).
Goldetone(22)proponeel neede bm de un i»

lee. lee cualee bene llenando em line hundidotubo. de vidrio ¡yr-Lg lame

cone las barras y recubrele. euperflcie earn en cera pcs hacerle.inesti

va; quedannbree lee criar-oe planee simular” que em lee quevan e .

tuar ene euperfieiee generadora. igualee preeentmdo enperticie constante 

al medionuelos.rodea. mui-ne.“ esta mera ¡vor reyedmlhllldd en le



longitud o intande do lo. ¡molino

Emotruútodun-conodaabundonarolmdd
un, ol cual o.nooo o. ¿insulto-o conseguirnfloimtanmto libro do un!

nico, y producir el 11161620110oloetrolltiomontoa- (30) (31)

Tuth ha oido“tando o].prou-a quo“prolon

to .1 papelmanzano som ol cual n obtienela ¡auch-.

Alamo.autom ¡conqu cmo¡don- loo disco. do

papal (23), otros timo do papal do aproximada-nt. 12 a do lugo y 2.5 

do moho. Canomas tiras timon tondoncio.o omar-o y “to influyo on 1o

mancha, lo ha. room-¡dado ok noo do tira- cortas do 3 cl do longitud. quo ¡o

colocan un un utrvngcnmiento hecho on la ¡Arto mpodcr do]. tubo do doom
amianto.

Enlugardonar papel,avec“ u um nbmdo al
“d'en. ¡no mas dor majorresultado-paraentidad-o algomayor“do en“
oo.

¿‘dufin cano 1a policias: del papal ¡“mundo 1:13.

nome hportmin on1a okt-nik do1alancha,moron. dunas quotr;
tudomgururalpapolmpoaiciñn standard-nelInn-nociutat-dado.

prondudonto. han ¡1do proyectado»- (32) (33)

En cuanto a lo. aothacfim del Zn. Sangor y Blaok (25)

(26) ¡Idol-ara: ol n'otodo agregando admin la ooluoi'on do 0123:, una 00111015)

do hierro tos-roca obteni'ondooode esta ¡mora una molan do mayorInduda

E1 l".H debo esta: a: ¡ma concentmún do aprodmndmonto 0.05 o.0.10 g ¡lo



ore.

Nodebo “tar presunto 01 Fo al utqu {Sn-10° porque

ln 1dool Mamma cupleto dola ardua. d. la mostraqueu anal“.

lo continua. oa acuario calentar]. en presenciade cloruro animan para 
llum-lo a hierro fort-ooo.

Aïmcon uta. modificaciones. a: d studio y aplica

cian dal ¡ni-todo¡o han“ error“ rdativmnto pando..

Dotodos los mitad“ ¡can-dado. para mutitui-rloJu

¡daro- multadol ¡o han cuando con 01 del uu]. do Iolibdono. que oe proba

blaunto unodolol m undqu y ¡tantos para le dotardnacfin de pegada.

cantidades de minicow (9) (11) (12) (13) (14) (15) (27) (34) (35)

Edit-n mome- tülliou de ut. {atadoqueactua].

nanto o. obJeto de mucha investigaciones.

Suhmdunontoes el ¡talante : al minico aislado

n llevadoa Woo pentundento,el cual cn proauwiado¡elitista d.- .0

nio torna un aumento beta-opqu mano - Iolihdato que "timido on¡Indio

'wido día.un “apuesto Colorado llenado uul 'do molibdmo, al quo IO lo ¡[lc

nar- diversas ramales. porocuyacupodcfim “tu oigandonde incierta.

¡mision (¡nica-1to qm el molibdano¡o encuentra un '01con val-noia bad..

canitodnnlas fiction.ol me oosilla a 

forma do arsina cano en o]. nítodo de Gutuút. utilizando Zn. ¡cido y agentes

rodtntoru (cloruro setmana, sulfato de Inch-311mm: (36) etc) para 110

ver 01 aro'oniooa tutelar“, ¡micafoma m que¡o tran-tom cuantitati



volts n urnas.
Rogorsy Hora! (27) obtionn ¡“Joro- rosultadoo cu

1a liberooih oloetrolltioa del srs'Iúco, no nooositïzndosoon cats caso la 

odioi'ondo agontos reiniciar“.

Lu.arsins liberada, on lugar do nmcionar sobre pg

polos impregnada con ¡011613! do cloruro muñrtoo. oounoon s1 m'otodoGut

zoit. os absorbida por una solucion do m matando omonlontsqus contenga

dash un oxidantopara nov»: ol ars'usiootrivdonto s pontevuontOP

La solucion absorbodoraVado n las distintas tio

nioa, ¡.1 Sandoll (13) utinsn una ooluofin ¡locloruro muñfloo y young

nato de potasio con una cantidad “una: do ¡oido sulfúrico. Jacobs y Boalo:

on cambiossplosn una solucion do Minho-1to do sodio (14). otros autom 

usan una solucion do iodo y bicarbonato do sodio (15). nominados. utmsado

tmhi'sn on algunos canoa con resultados nodioom 'aoido sodioo y ¡leido ¡altís

rioo (15), ¡sua asignado, por'ozidodo sodio, porsulfato do potasio. oloruto

branato do potasio, etc. (14)

Para lo. radiacion del supuesto sroono- nolibdloo y

obtencfim del azul do :nolibdono, 1a mayoria do lo. investigadore- nssn cloru

ro ostsnnoso ono agente reductor.

En onto tnbedo so ¡noia-on ensayos ou '01, poro so

“outro que ea poooconvsniontoperl. ls “terminacion do pegadas omtiddos

ds "único ( 1 - 2 3 ) ya. quo el color ¡sul obtenido con estas ooncsntrsn

oionoo tala tintos vordosos. no siondo por 1o tanto roproduoihloo los datos.



Conconcentraciones nue altos (alrededor de 10 B ) ee obtuvieron buenoe reeu¿.

tado..

Hilton y Donald. Rogers y Herony otroe autoree. 

afimen que eu metodo permito determinar cantidad“ de ereinioo de l - 2 X 

ueuúo o]. cloruro estennoeo cano reductor. pero ein embargoon eu ini'ome eo

1o den deto- part- comontrucionee anyone de 10 b .- Mucho¡ae conveniente 

ee el neo de eulhto de hidranine, ealo recomienden (tlorrie y Celvery (34)).

Coneete último. e]. color azul obtenido ee puto. y ee mantiene ein emilio 5 

presione por 1o ¡once 24 bone.

Ll (¡nico inconveniente ee que here 1a. obtenoiín de oo

lor ea necesario calentar. emembio con el elonu'e eetmoee el eelor ee ok 

tiene en frio.

Ll desarrollo de color eo hace en mediobido, y aim

do esta concontrwifin hide un factor ¡uy importante. debo eer rigidunente ong

trolado ei ee quieren obtener datos roproducihleew

Se obtiue la trmddñn de 1a soluoi'ancolorada con

un tatiana-o.

¿Li’iLHJx'IÜS

1meste u'otodo no ee nene-aria el neo de apartioe 

etandard para ln genermiïm do ureina, omo en el notado de Gutuit. ye que 

equl no intel-een que eu “entendimiento eee. uniforme.

Sandell (13). Hilton y Duffield (15), Jacobo y Nogler

(14) recuerdan dietintoe aparatoe. Todosfueran maqdoe, lubifindoeeobtu



ddo. un igualdaddo condicion“, lo. adoro. “saltado. con .1 apunto idea

do por Sedan y fue por lo tanto adoptadoou ligeras Vaz-luciano. un esta. 

tmoa parala detommifin do"único.

Consta de m Vaso «lu-ayer ¿o 100 nl. cortado con

un tapia ¿o gm con un orificio, a travh de]. Cual pue. ol tubo de doom-nd;

¡tonto A. on cuyo utremo u colocan uno o dos tapones do lana de vidrio. 1n

pregzadoa con lolmiín do ¡lactato do plano. .1 cua]. retiene 01 su: quo nudo

for-ar“, ya que este molesta para 1a detominacibno

El tubo do doepnndinionto Ost's:unido o. otro tubo B

por¡odio do m ¡mas do gm. tominando“to últimotubo u puntacon

una abortar»; no layer ¡lo 0,5 nu- Dtn'ontoe]. curso ¿o lo. nuccfim. la puta

do “to tubo «lobotocar ol fondodel mo do ¡ii-mit, porquede esta mn

¡o ralpon 1a.. burbuja. gauqu y no disparan comouna fina corrido do un.

presentando mayorNPOrficie de marciano

.El Vaso de chas-cion c tiono una capacidad do aproxi

mudwaento10 nl, y presenta m parto inferior educando. do tal moro quo los

4 ¡1 do la “Inclán ahotbodon upload. tm un profundidaddo 10cl ¡arg
Munt..

Deesta mon. 1a altura de la coll-n liquid; queVa

a recorrer d. gas asegura le omplotn ¡boot-cif: do 1a ardua.

Bamuyimportant. qm al aparato m tutificdo con

unacantidadconoddado unifica, con"apesta a 1a emplota.Miño do la
ardua.



'fi

ra

‘_‘

m y
>n>n>4o nba)

OmZMm>n_OZ < bmmongoz
Om r) >nm_z>



Colorllotro Inn-trau

El aparatoutilizado ¡un lu lecturas ná el color-ladratotodiotrlco la.
tru nodolo402- B.

Eltïaequipadoconunalüpara inundan“ y un ¡dvuhotro ¿o como. So

mduwcnü filtrosdocolorqa.nin-mudo edad. ¡proximal!
nouto 30 n AX do anchoa- nano d. aparato autora. filtro. nonocraúticoo do

ut. “pelar. cubriendode asta mora cn Verlo. pena. todo ol capoeirav1.1
bl..

Operaem una fotoo'olul; do reanudan n un circuito 

doNo. datan domundi. qm Juntocon01un dofiltros ¡moon-niti

coo da.un gran grado de estabilidad a ln locuras.

nono ].avenado pla-uuunon dotada-cian” do eq 

trol diario de no ser un aparato cunplicado, d. (¡mondo y do no roquorlr Il

operador"Madman ¡saltaba-ado.

aint-a optico.

Lalu: provoniontodounalínpara ¿o parodia, u colada por el dit-a

optico L, {mondo un hu paralelo. al cual a dividido lugo en dos partos.

¡Jin parto oo desviado por .1 uon E y antíu ¡obre la fotoo'olulc ¡valorado

ra F. 1a cual “Si montadado tal mora quopuedegm un ¡nano ¿o 90°.

flono dos peticion. nm... n unade ollas ¡sti penado ¡1 hn do lun. do

tal maneraqueno ha sofia do ln lun sobre la chula, y m la otra pedofi

OIt'amal al han,o. ¿“ir million“ toda.1a lu. LaW131! d. la “¡El!

¡o puede adn-tar con doi cul-nom.
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El filtro ¡in-n part:1a dos totoúlulu. yu qm us lu: panapor '01¡tu do
dividiru endoshn“.

Huytmbiïn un self. por Ii lo ¡scouts un filtro adicional quedel). ur 

atravesado por le. lu: quen u actuar ¡ciment- oobrolu foto e'olula do ¡Idi

illa

151una. 'optieo, .1 aman del ultra. .1 Olpojcy lu dootatoo'olulas.catan

richime ulinondoa.El ¡ostia dela Ma mi firm-nato“curado para
que uta tenga una podciín aprenda con "¡pacto a lu lu: y a la 0'01qudo 
Midla
Siltm totocl'ntrioov

¡anonimato 01 ¡ist-n totmlhtrioo ¡sc-prado ndos foto- c'olulu. un 1'03.

tato y un galvan'autroa

La. totoo'olulu atún con-atadas en un circuito do 

punto, ¡1 oquilibrio del cual u indicadopor el ¿avui-otro.

Acuna do quola chula do mediday la. eau)... belu“;

don ut'an influido. por 1a nina lima. lo. ambic- onlo.intensidad¿o lu

lu: Io upon me notm afectosobrelu lecturas.- tho nocom-nn ¡- o

cinuito “¡mondominuto.- Lu dos(Maule. noimportaquo“th igu

lalu. nutren florencia. y no"accion. del lino nodofront. a unantic
do color donde n la t-poreturao

Lito. afectos, ¡in «abarca. o. puedenpractica-Into 

eliminarusandofiltro. marchan, y un“to cm tampocotiene afecto

¡mndiferencia un la sensibilidul do lu [cionalqu en cualquiera do los dos
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lada dd. anto-to rangoespectral aislado.

Ll noo¿o filtro. laicos-mítico. es posihlo en onto u

perato dotúdoo.la intonaidad do la la: de la 1km utilizada y al ¡no do un

ganaban-o muymuiblo, ya me no tran-uta: lo. filtro. nonocru'atioollino

pam-ña porto do la lu: total. y ¡ad-'93d. el aparato indicador no u I.

un. no ¡o podranregistrar las poquito. ven-incienso

Calibruni'an del aparato.
le

3.

‘0

50"

Poner ol dial en 100 - Girar ol control do la c'oluln oquilibradora Boy el

do)."¡astuto do la I'npara L todo ol cuina en ol sentido opuesto ¡.1do 

Inundaidllnld-Ilwuúin‘tmptorAalapodtiü'm'1.11!
int-raptor F T.a la dal-och.- Con-¡r o]. capas-tinto do 1a multi-a.

Conoctard ¡a1an do].lododan-ochod. 1a para dolan‘tmda].M13
montu

Comctar la guia un]. del un. del galvananotroal tornillo do conmi

mado " 6 volts " ( la polaridadno tutor-an ).- Coutu- lu su!“ negra

y roja el tornillo marcado"calvo".

Conecta: 01 cablo ol'octdco en ol lado izquierdo do lo. pam ¡lol instalan;

too

Canasta: ol cordín ol'octrlco, un 110 - 120 volta, 50 - 60 ciclo. do cg 

rrlento altos-na. So andan entonces 1a rapero. do].galvan'autroo

Debotener“ cuidadodo tenor on Guainía lu terminal“ do].cable del ¡g

vmhotro al asuman-tro.- ü entran-¡onto o.ln natacion" n 0.1n

palo 2 la guia.azul dd ¡avui-otro ostiacantado al terminal mm.



LUMETRONMOD'402E

¿"miraré/nanteJa:le”

0/0¡“í/(ras

('ajapqra

anoaas

OrPr-a/P",

¡cv/aca;rcde:fora].

/aampara

F010:e/u/Ode e9u¡/ibr/0\'

Scytl’adar¡paraFi/(roIrc-afra/

L.—-——-"'Imo/hp/o'coa'aroj.

r/ Corn/¡90m¡oInc/e:¿‘rv

/Foche/u/oparalamedia/¿n

dehtransmisión

40cc,¡ica/oFo{occ/u/a
adqat‘adcr(ranímmora

RGOJÍOÍOde /oldmera

N

¡nfcrru/{or/

FT/

c.F/noreásl‘oi‘o

RcursorJWuH‘ede/

rojo

azuka

6¿Io/{5

(1/030m¡c’erer

ardorO/VJÍQdela [mace/_deeyyl/Ibr/b

““Ga/vana/ne{ro

fl/gaabdelo/yodo;
(MIN/delolow/mmLlare¡daragas/e

.-rde/cero

lbs/cunmedia desconectaa/yo/r..Cab/e,
llanae/opemaór

asodq¡aoraaqui/¡árar ¡OJ065faïocO/u/OJ
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do "gain" eoto aparato puedequa-ru.
Mide..

6.- Inem-turel filtro coloreadoen el eoet'. mu. para filtros, conel tg
tulo n direccion omeota al operadora-Lugo inserte: el eolt'. ¡wible

en e). onpartinunto para el filtro. de tal ¡mora que 1a vntmn del 1'11

tre eet'e hacia el lado anoche.

7.- meva: el interruptor A a " a) " y eeperur Varioe ¡limita para que el un

tmonto ee aliento.»

0.- Colocarol sulvmínetro en 1a nene "0' en el centro de le melo porno

dio de la ¡»una H. en 1a parte ¡under del ¡shui-otro.

9.- Colocarel recipiente para le nuestra, cutedondo la educiü etunderi

(el cero)enol ouparthento lumen“, mal-le hasta1adenotan
hasta dondedi y cerrar la tapa.- Colocarel internauta Kentre el ope

rador.- Eete hace dudar el ¡avui-¡otro hacia la derecho.- Si.eo desde

hacia la inderda. invertir lee tendnalee de].gdvunüetro negroy l'eJe.

(Ver puso 3)

10.-?“ el interruptor Kentra. el operador,y tenido el interruptor q eg

te podci'cn, ajustar 1a intenddad de lo lu: por mediodel refietato L ¿o

tol mera que el ¡avui-¡otro nueetre que1a denieefin encontradaee ee;

valido para una particular deterdnanfin. Para un prim testigo 2.011

nou de dmiaciñn pueden eor condderudoe cano un buen Valor pero. ¡om-¡

un Luegolarzueee e]. inten-uptor K.

11.- Poner el interruptor Khacia el operador. y colocar el galvnnínotro en 0



por Indio ds]. control ds 1a chula squilibradora b. Lassosoltar ol “ton-Q
tor Ko

E].instnneuto esti shorn standarlsado pm dar ls lscturn 100con s1 tipo o.

Duranto1o.sigui-Into ommiü, la posiofim ds]. control Bs no «lobosor c-ug

da neopto cuandoso hagaunaInma «menudas.

12.- lio-aplastar1o trsnmdïm standard (coro) por 1a ¡nostra y tapar.

13.- Pmr sl utsmptor Ksn posicfi- hacia s1 chaos-Vadery llevar ol un;

nünstro a coro por ¡odio ds Boy Pt.- Lusgo soltar Ko

149 Los1-on la malo. ol pouiouto do tmisih con rsspscto al coro.

EEAC‘IIVOS

1.- Soluoiïmdo cloruro ootmnosoa- So disuslvsa 40 g ¿o cua. z 320 - 100

nl do 'ssido clorhídrico ¡encontrados

2.- Soluciün do ioduro do potasio.- So disuelta 15 g ds IK on 100 ¡1 ds agus.

3.- Zn libro do mosaico.- Gmnllas do Zn ¡o 20 mallas.

4.- Solucfin do hipobrmito de sodio.- Se añado solucion ¿o Mdúxido ¡o Io

dio 2:: 0.5 N a agua lo bruno saturada al nadia on ls preparen?! do 1 I].

doHONaOóNySnldsagudsbs-uos
50- Solucifin ds ndrhido do sodio 0.5 bh- Ss pssan 20 g ds Halo puro, oo

ümlvs sn ¿gundestilada y ss cuplsta ol salmon s 1000Ilo

6.- Aguado bruno saturada- Añodir 2 nl do bruno liquido s 200nl do agua n

orlsmsyscrcon tapa, osrrar bien. agitar y donr un "poso.

En el mandatodo usarla m la prsparacifin del upon-mito do sodio diluir

con igual cantidad ds osmo
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'lo- Salman lo noJibdatode nado - Disolver1 g do¡mudo do nulo u

pocosmintroo ¿o ma, ¡post lugo causante 140¡1 de sota: 6

ll y notar n roll-n a mm ¡tordo do 200nl can aguadestilada.

8.- Aeido Inlffineo 6 Nu-Modir 160 .1 do soma p... ( d 1.84 ) y vena-100 

to)” 400- 500n]. lo nana¿util-da, ecuplctnnlloo].von-on bata 1 11 

tro - Valorarenttho concarbonatodoodio y GW? containing 
meat..

9.- Soluciüdomlfatodoum Disolvor0.15g de¡litio doMW
“100-14. ngua-IharlOnldo esta.odaclüyüldralOO-loon 
agua“¡tilda

10.-Soluci‘onstandarddo"único.- Seur n “turn a ¡00°CWam- 
0.5g do“203.- mua:- y posaramm. 0.1320¡a malvado. a po

co. 111111“ de Hai; 10 %noutrelisandoluegoen 30132mdd». utilian

¿o comoindicador una pequfla pieza.de papel de tornan]. - Diluir tu con

l 1 litro.

1 ml de esta ooluci‘bnequivale a 0.1 g de Ao.

llo- 3011:3161;diluido. do irónico.- 10 ¡1 de ln aoltmifm antorior no llevan a 

100nl om me destilada.

1 nl de esta saludan contiene 0.01 mgde las. Esta solucifin no puedepub

dar” m quoun“ pocosdias ¡ln quono alter..

Mandato.
1.- Generaci'any absorcfin de la cuina.

aun-un:- 50 nl de 1a nuestra. que no debe centenar mas do 15 - 20 do



enfinioo, al vaso orion-yor.- Añadir5 al do ácido clorlúdrioo concentrdo.

2 ¡1 do solucih do ioduro do potasio 15 7.1y 0.5 ¡1 do aolneifin do cloruro o;

tamooo40
Se deja reposa la nao-tra a temperatura mbiento durant. 15 - 80 minutos pa

ra queooMusso ol Woo puntual-nte o turn-lento, y luogo¡e calienta

o 80- 90°enbañodogana,parami: la omplotn,nantoniondo
coa.tuperctm durant. cinco minutosapt-Madman.- Enfria- luogo e.la 

tanpomtura ambienta.- .

Preparar dentro- turto la solucion do Mpobromitoagregando 4 ¡1 de la mi!

le acdotuo doMin.
Proparer tmbi'cn o]. aparato. haciendo las comunion“ “Clarin. uniondopor

¡odio do un tanto do ¡no lu dooyork“ doll. tubodo doom-¡to y bo

Jaado ol {num o].vu. do ¡Moraña do mera que ou utmo toque la supo;

flote do 1a oolucfin do hipobrmitow

Cuandotodo está listo, osx-«.39:rapidamentoal 7m orlmoyor 2 g doll.

pour al tapanLuisiana“ y war ol tubodo dooprmdinlontodoamor...

quosu catre-o toquo.1 fondodel vuo a. masa.

Ponltir ahora.Quoloacaso.Won hastamsm o].¿“pt-“anto og
platodo1otrain, lo ona].dm. Made-¡to 30- 45datos. ¡ln calentar

el Vaso. Cuando1o nacía: ha ton-mundo,douonoctvr ol tubo de doom-omic!

to del resto del aparato. quitarlo luegodol vanodo mas mjoagfindolo

ocn mas o ¡ono- 1 ¡1 do agua destilada.

2.- Eliminacion del ¡armo



Pulr 1a "¡nah dol Va“ de about-dk a unVento clmyor do 35nl.

lavandoel 1m domín dono tm no“ con1 ¡1 do¡su ¡lo-tua“

cadavon ¡gr-azar1 ¡1 ¿al nativo ¡“Indico cant-anto ¡ando y nan:

a baño ¡o esta a ¿00% ¡una calplotur la. 011-1119615.del bruno. 4-Jun
nos “o. “¡puñode1a¿etapas-niñadelcolorm1. puraw
tur 1a ¡Manciano

3.- Dumollo y ¡ainda del color.

EJ.liquido contenido on o].vatito srl-mor oo transfiere a un tubo ¡ra

dudo (u diluye general-ontohasta 10¡1. pero Il “to mo o. nov?) n 

12¡1. pordarlo ¡1 tudo del "dpi-Ito para1amostradel Wo
dolectura). lavado d-pro conpocason mulata.

ugragn luego 1 ¡1 do oolu‘:1h 0.015 7Cdo oultúo do ¡ida-anna, o. loo

cla una y por film. Io asunto, n baño a agua a 100° (Ing-anto1.5minutos,

canoo].desarrolloü color el rápidon asunto. este tinpo Il nacía
to para un «¡camello tutti. 'Jntimpo mor no gruta.

anriar luegoe tanpcruturaaliento y nova: a vol“ congana(¡anula

de. El acuario efectuar¡.1¡1-0 ti-po unEl... nado todoslo. rca;
tivos y ¡indulto .1 ¡una precau

uu'ccmu 9g. muxo

s- uu esta todo la 01.001€.do].filtro a utilizar

custruyondola curvau nutrotctn'utrleu en 01 apunto num.

núnnodomimiñnomMradpineom4
«¡cuenta-aaaan , aduirnlamdol infrarojo.



ww Wmm mn.



Cm cn al tothotro ¡andrea no no modoutilita- ou lo!

¡una ¡lode, ¡o hiciera mayo. conlo. filtra. roon ülponihlel peru¿3

cidir cual ora ú. adosado. Results ni.- oounnhnto 0.1do 650l,» de banda

ancha. porquea pour do obtcnoroom ¡bum-016-mor quocon lo. filtro. 

¡“míticos dolayorlaguna doalla, la mundi o. machoww.
CURVA (M BMJIION

Somen "dos tipo. concantidad“seguidasde ará

nico. y con la. minimo. obtenida-ooconstruyom cuna quo“luciana 

las lectura. en 01 ¡of-¡otro con la entidad do avs-único.

Loa tipos a propum mezclandoa un tubo grada-do 0.2. o

0,4, 0.6 ¡1 0to. do “lucia 0.01 171do M en 4 ¡1 do Mpobruito ¿o ¡odio

y ¿cuando 1a t'ocnicn-ploada para las nostra- denunciada-.

Lacurvaom“ (¡situó m 5) mostra quele. saludan

colmada mp1. 1a lay de Beer.

ccm1a.-concontracionude nativo- utiliudu en ut: 

tieniea la ley de Beer no cumplohasta cmantruoiomo do irónico do 40 Cn

el vol“ final, cmo mostra 01 grafico N96o

'2.wm‘nuw Y I'd! m. EL MDIHÁY EL

__¡¿L maximum m; COLg

a) ¿baratas do la ardua.
Ln este ¡If-todono int-ron la ¡1911:er do].donpronümiontodo 1a ¡rain



M.mm.





em en el de Outuit, dondees un factor indispensable pera obtener manches

reprodmibleso

Aqú importa “ausente que todo el ars'enice sea libsrudo y luego absorbido

cumtitativmsnter

Los dos factores que influyen en este ps-oceseson u la eoneentnciñn 'acida y

la entidad y "lidad del sino.

Le concentradas ¡acidezde des generadores se mode ir mentado de manera de

obtener una "oluifin rapida de hidrïnsno, hate. dondese observe que 1a mg

¡»Graciánde la ursina ss empleta. Noemiene una.cun-entrenan muy¡lts po;

queel burbuee es tmultuese y ss “un piatdidusde ¡au-único.

Se hiciera: msayos defiendo cantidades crecientes de 'scido elorhidrieo ocn

centrado. los que indican que les cuntiduios que prodmlm un desprendimiento

rápido su llegar a excesivo em las cercana e 5 ¡1. por lo que se adopta

este mu.“ entidad.

L‘l factor sino es el mas inportmte. Se hicieron experiencias utilizando gran;

nella de sim de 4 - 5 m de diünetro y ¡inc anulado de zanella-.

Ln el pri-er coso, el despreudimsnto de kids-35m era my Into, y desw'es de

un hera y mediade Wee. el patentado de mini“ recuperadoen. nenes

del 50 Sl. le que decidi?)a desechar el npleo de Wanna

Usundoen Cambio¡1m gramiado de 20 mallas el Wee ná ¡who ma. rápido

y la rucupemiün del ars'enico muybuena. Menús el tiaspo necesario pura con

seguir el desprmcimiento totLl didnuye e ¡puntualmente treinta minutos.e_o_

no mode verse en le. tabla un 1s



‘fi‘úflu‘. H9 1

Bupo
lia. 30 60 90

¡a (10

3 48 49 47

5 82 81 19

9 146 1“ 168

Mi. N92

Solucifin uhorhodm A. ¡(gra-gado As reingenst ¿a 7.v\

loan 0.1 ,; soma 5 u a 6.4 ao

5 Ill .010 0.02 H 1 Il
do 003m9. N 8 7.2 90

0.1 Il HnO‘K0-03 N l nl
c123; 1.5 0.2 ¡1 do
504m 6 n o 7.4 90

4 m1lol. hipobranto do
¡odio a 7,9 95-100



Lascantidad.- Spthu montt-ada. para 1a nba-asian total do la ¡nina su

Mo. dongo ¡1malumnado¿o zanella-y 5-1 do¡nidoclorhídrico
concerter

b) Aman (¡o_a av

Haydos tutor“ qm 11121quen 1a Mi: de la using. ol aparatoun;
lindo unla ¡boa-ciany el líquidoMato.

kl tipo de ahorbodor pares; ur un factor inportmto un la muporwfin

de aro'onieo.Nom ¡robadosvaria tablon-boda."Jacob. y Hazle: maig

hn una trmpa quocanasta on un bulbo"llamo de milita- parn tapar 1a

ordeno dn WW". porolo. rematado. obtenido.con'01fueranlalo..

ïhpono Mon Monos,mama.algo¡dm qm cm el aparatoulterior. los

obtenido. cono].idodo por M1th y Dutfldd «¡lo“¡dm Il un tubo aan

lurdopardumm. deuduintrdmdnü‘ohmtubodoahomtü
agosto. 11m hasta 1a parto ¡apodos-do liquido absorbente.para wait

califican“.
Loaasaltado: MJuna no obtuvierm con ol aparato cuandopor Sedan, c1

cul consta.“unvmdo ¡DamianconsupartointentarW: n
tnbo do donprondhúentoquotardan en un orificio my mudo. en oo ¡po

¡asoma tudodalVasodoWin. Doestatua-n no¡memo 
las ¡nu-Wu mn poqudu y que1; coli-n liquida mon-ua por ¡no o

su lo Minuto-nt. pando canopara quatodo el su son dual-hide.

Canrespecto al liquido absorben. fueren probadosVado. ¡lo los ocn-¡Jo

dooon ln mona bibliografia, om los mundo- dedOlen la tabla N! 2.
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El ¡nido iíniico y ol persulfn'to de potasio no modemuuu-oo un esta caso.

porquell biencuidannl manito a «mah, no anidanempleth 1a

val-lina» L’lponangmnio do patada y cloruro los-cínico, tienta al incal

vanionto do cm ya con cantidad“ do "único del orden de 10 Y . h ¡g

iman ¡o pm tun-biny en necesario filtrar.

Dotodas las “luciana probadasantnncu. lolo ¡e obtuvouna uidwiím y

absorciñn efectua con hipobramitode sodio, o].cual lo ¡repara ¡saludo

agua do bruno o hidrfitido de ¡odio en la siguiente proponih : 3 nl de «

mahbraao mmuMoylmdoun-mdodo 306100.5Nc-Lu
resultados obtenidoscon esta t'oonicucondistintas conectadas de a;

¡flaco tigum en le. tabla N93.

o) Emule delcolor.
Lu Variable. «notienen ¡niña cobro ¡1 ¿“cuello de color son, ado

Ifis do 1a concentrmiñn do aro'anico x 1a concentraciïm hide. la cuenta!

cian del molihdhtode mania, la clau y comoutraofln dal redacta y le. 

tmporatura a la que¡e efectúala Madina

Lu condiciones do roduccfin debanur tales me solo con atacado cl ¡clik

dm on¡lemplojo duque el “consanguinidad. amoniodonlun'u
dificil do"ddr, lleguea ur atacado»
1.- Cmcontredü 'acidlw

El color ¿ocurran-do¿op-¡doMmmm. ¿o la cantidadde ¡aida 

“Hui-leo acosado.¡[mandandocantante lu dail- Variablu, lo bici“
dota-inundan Variandola encontrada: ¡sida paradecidir en]. u 
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TITULO

¿g mando Bruni“ g recuggrudo
2 30 1.85
4 64 3,8
6 100 6.1
8 130 8.0

10 162 9.35

Mx N9 .4

¡{nulidad A. agregado Extincianu ¡u temporada
dal 30m2

0.5 2 20 1,2

0,5 5 52 3.2

0.5 10 86 5.4

0,45 2 30 1.8

0,45 5 '12 4.3

0,45 10 137 8.4
0,40 34 2,0
0.40 5 83 5,0

0.40 10 165 10
0.35 2 33 1,9
0,35 5 82 4.9

0, 35 10 164 10



ln cuenta-wifi: apunte on la; noluciín final.

lao resultado- obtenidosu cultivan en la tabla N94 hau'cndon usadolu 

¡montt-mimos ayunas dolalibdato do mio y unete de Inch-nina.

Se elige emo concurra-wii. ¡pala 1a que pss-ont; mor utincifin con napa;

to al un”. por lo tanto la.cuatracfin n35¡santana-1.a halladaoode
30‘32H“WWW
Cuanta-Leioa“ ïacidaoú. altas hacen quoel color ¿unica en intensidad, y

a cmtraoiomn mi. baja- call-¡In a colar-aro. o].blanc debidoa la. rd!
31%!del moubdntoü nom.

2.- Cmuntracfin ¿.1 molibdutode mania.

Ulandolas concentracionesamm. do ¡cido “nítrico y ¡Ilícito de hidro

nna, manteniendoConsta-ntelu cantide de ¡túnica y variando la concutrg 

01h do].mmbdato de mania, no “mi! quela cuantitativa adecuadau de

0.05 7; en o]. volumen final.

3.- Clan y concentrrsciündel reductor.

‘a'eMein-on apariencias can dos udmtoru : cloruro utannouo y aliento

dohim.
El cloruro dotumoao tu?»han resultado cuando ¡e tnbojfi con ountidunu do 

¡rabino del ordende 10 b/ poroen los muy“ «actuado. conemm“ ú.

buJas (2 - 3 ) .1 color un]. talla tintos vel-donasy lo- dutoo no eran ro

producibluu

Se m-ay'o entonces o]. ¡[Hato do hidrnnna cm rematado. Iny buenoopara. o

cualquiera de las cenüdndu de erotico motivadas.pc lo cual u decidi c

dopt ¡1:10a



El mirate de hidrexina no desarrolle color en frio cano el cloruro enume

no; ee leoelerio calentar para obtener lu intensidad máxime,lo que ocurre en

un timpo menorde «primeminute»- uuyor tinpo de calentamiento no time

ningún efecto cmo ee ebeerw; en la tabla “JI 5.

La ountidei de ¡alfaro ¿e hidredne dedide debe ser ¡naciente para “egin-er

le emplea reducci'mdel calpuestom miibdato. perod. ee W une
cantidad excesiva la reducciím del molibdato de ¡nano no emiliano con e]. 

urs'enico camionesa ¡er perceptible (blanco coloreado).

Ectu encarnada. impideeñedirm cantidadde reductorsuicide para

destruir cl excesode etidmte y al mimo ti-Ipe dar color. siendo mens-io

eJinnar por lo trate pavimento el resto de brunopor ealentmiaato de le

mestr: acídificndav

Paraencontrarla cantidad8mm de mirate de him a agregar¡hepá

¡e le eliminniü ¿el cuiden“, se lucieronme. condietintas cantidad...

de una eoluciïm el 0.015 ;¿, empleandouna cantidad de 8 K de irónico.

Loa reaultudoa presentados en la. tabla L" 6 demuestran que la Guti“ enlo

cu-¿dude sulfato ¿e hidruizm es de 1.0 ¡Il y que. mande ¡ma soluciü de eee

concentrada: ligeras Variaciones en la cantidad agregadano alteren lee re

clutado- obtenidos.



11.31.13 NÁ' 5

Concentrgnifin 'Iiunpo do Extincionel
de As 0.) odontzmiento

__. mins“... ...___

10 15 164

10 30 163

10 69 164

17.31.“. H í 6

C1113de culata de utimioneo Jn‘únioo acre- Ars'enico roca
hidrazina 0.015 7° sudo (X) parado ('o’)

3,5 no a 0.7

0.o 118 a 7.2

0.a 125 a 7.7

0,9 131 a 8,0

1,J 131 a 8.o

1.1 131 a 8.o

1,2 131 a 8.o

1.5 126 8 7,7

..o 126 a 7,7



o IN 'LRÍL'L‘JLHCIAS

¡nostra H91.

8. hicieron onanyoodo rocuporanifin con arañnioo agrcgg

do, en un agua natural que cultuvicra las cantidados ¡Baila- do cada ¡no de 

lo. elcnnutoa habituulc- un la. ¡{una de nuestro palo, pero que nn tuviera a;

Canieo.

Campoaiciñn del agua z

.....O...IOOUO..0.0’O.IO M
Bicurbonetoo........................... 566 '
Carbonato:............................. 0 '
Cloruro!.................;............. 5.000 "
Sulfastos"uuu"...a...............u 1.129 "
0.1010................................. 372 '
Magnesio............................... 310 “
Sodioy potasioo......................o 3.300 "
511106................................. lau "
Foafutoo............................... 1 "
¡letra................................. l "
Arúmoo oloooo’ooooovooocoo-onto...a... Vestidos u

El faaforo. la sílice y el hierro. en las cantidad-I mayoriaquohabitual-ln

to t unen nuestras aguas. no interfieren comopuedevero. en lo. rnlultadOI 

hallados.



Volumen tomado Aruñnieo agregado Arañaica rncupermdo

“3 m (ï)

so 10 9.35

25 10 9,9

flaggfirs H9 2o

Sehiciera me. do recuperacfimn un son do 1. Lo

tacifin La Gloria (La Paipa) quo contonla arlfinloov

Calposiciün 601 agua l

¡ioniduoa oooooo-ooocoa-ccoooo-o #1
Blcarbonntoa.......................o. 1.128 “
Carbonatos............................ 0 “
Cloruro.............................. 1% "
Sulfatoa.o...............‘........... 164 "
Calcio...................a........... 5 “
Hugnusio...............o....o.....ooo 7 "
sílice............................... 100 '
Hlerro............................... 0.3 '
Los resultados obtomdoa fueron los sigui-1ta s



dew-loldiurno ¡Ene ¡navegue tigo
.Iu 3 un)

mo 8 0.8

NU PN oq».

no o... Pm»

Ecouwnr ze Mol

E. ¡»Ivo guano oo! E- va: DL.mw.«¡E Aïaunwn no

un! ucaiv no w! ¡Fnawoano oaauoawowmfl .

.I...000..0n00000.0!0000000 ¡S
mpochcnumuooo............o..............o. oo a
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Vallina tando Mónica recuperado ¡LI-único

“3 m mts/1

5 0,65 0.13

10 1.4 0.14

25 3.8 0.13

¡Entra NI4a

So determina aúna. on m ¡mo-tra do agua do LALI

cna (Provincia do Santa Fo) own cupoaicfin u 1a ¡[sui-¡Ito a

nou1duoa 105°c.......................... 1.580 ng/i
mou-banano............................. 1.0.10 "
Carbonato................................ 0 "
Cloruro.................................. 7B "
Sul!“ ooooooo-oc-ooo.aoooo.or.o....o.oo 18'! .'

Venadio.................................. 0,1 "
Flfior.............'...................... 2,0 "
Calcio"non-"on..."-................ 19 "
¡[quedo....................'............. 4 "
5.11“................................... 100 "
Seobtuvieronlos dnd.th “saltado: s



Volumen tomado

GIS (ï)

Arlfinioo rocuporudo

25 21

10 9

5 4.6

nuestra N! 5.

0.42

0.45

0.46

0tra..nostru do agua do Lu Lucila (Provincia de Santa Fo)

do 1a ¡iguana emposioifin s

Raliduna losqc.........................
nlcurbanntoo............................
Curbanuton..............................
Cloruro.................................
Sulfato.................................
Calcio..................................
311 ooo-ono-ooooooconteo-0000.00.00.

Volumen tamano

GI3 (E)

1.105

675

114

22

Artfinioo recuperado

25 19

10 8

¡It/1

Aroínico

0,38

0.40

0.41
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gumra NI6.
Dotominacifin do «único on ¡1 poso m 3 de Rafa-la (Prg

vincia de Santa Fo) cuya.ocupo-1313::en la ¿guido a

Rodduoa 105°C.o..................... 2.1.33 Id).
NOM ono..."u..........o..oo 60" "
Carbonato............................. 0 "
Cloruro............................... 324 "

OOOOOOOOOOOIIOOOOOOOOOOOOOOOOOm .

2...I...O0......OUOOCOUOOOOCIC...

“38".” ooo-oooOc-on-oouoouo.noo-0.000 O
I

M3. 000.0000.00-00000000000-oooooooo 60 '

Venadio con...o.cano-ooooooooloocooooo. 0.12 n

Flfior ooooooooooo-ooo OOOOOOOOOOOODOOIOI1.2 .

Volumentanado Ars'onioo recuperado Múnico

m3 (t) ¡3/1

so 15 0.15

25 7.5 0.15

10 3.: 0.16
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El aparato oo mp1. y facil ¿o construir on cualqulor
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randoa ctm dispositivo. nao omplotou

Soha captando quo1a oolmfin do ¡upon-alto uploa

ds ¿a multodoo upon-Loroso.1o. do otros solucion- do manif- y cu}

cfin do la anna. y timo ¡dni-¡ola ventado.do quooo ¡nododim ol ol

cooo¿o adulto pu-mplo col-tando:
Soha cuadrado quool uploo do ultuto dohim

monoeJado por Mon-1.oCava-y y Sandou oo ú- voutajooo que ol do olonn-o 

estanca, ¡a sonar-Inn. upload“
Lnour": dooonbmiï- obtain ouplo ootnotono'to

la by doBoot,dandom ¡mudos 1.o moron mati-¡doo Ii oda m ¿o
lasadidasMili...

Looromltodoo do].mago do cota titulos, ¿mostra o

quo ol m'otodopatito okt-lor datos do una ¡residía outidaotorla para uno.

Mania: rotulado“
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