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- PL2Y DE TESIC )

le= Palrhxan pravisn

‘o= Cinn} ingrncion~n griarxclae

3e= It 8=l ivoxicuinnrline como aoanta omul-nte dal
delde dirzo=hanoono=gulfonicn,

Se= Estwilo Jdol ronotive y de lu roncoidn, .

De= B aind e |

6.~ Aplioaelén dal r--0tivo n la dataminncién de n}
triton an gunne Aimmtaa g interfaroneia y fore
rn de 9liminnrlon,

o= Diviteooxnafi

8.= Cmolunirmaan,



~ PALATRIS PRATVIS -

La exigrnoln fiRal s nuantros astwiton e la tenin final -~ canp~=
tituwe, i co guiare 4l priesr traiijo do respanaibllidand que ajecu~
trus0s parxn sreatarlo o ln slts orasl.inrsoidn e 1los sua deban oorti-
floar nunntre aptitwd profasicnal,

Como tnl, dicho tralaje tinna forsocnrantn ~ue oster Raotido a
glazrta talarnoin poyr pagts ds loc Saitoran Profasoran, yo sua txutﬁa
10se da prigamm pruab. da suficianein prefasiomnl, b de 1llavar en sf
los exroras do dn falts :de qxperisncia da quien sa inioin an alle,

El ¢t~ g2 he alaglie an dntagecnata por alerto y tr-tn de uan
rsacoida sonaibdbla an extrema prre 1n inveantigaeidn cuslicunntittiva
da nltrites, ranccifm que consilern gamo minvs poxr no habar encontzy
do en la profuon bidliograffa oonsultrda ningun nto mobra 1la minmn,

Ap-xrta da ou sopsibilidad, tisne 1o vt jn de au an;aol flioldad
Y 1o ds poder sex aplicnds con grindas vantnjns an ln datar inseilm
da dioko 1fm, sobra los cancoldon reaotives propusiten por Pater
Grians, Iloavay vem Ilonwa, Z:wzielli, y otres,

Dabe manifectar mi - croisoimionte al Profa-~or Doctor D, JonA Bagh
POE asonmp:iinyma am Ante aoto y por lnn valionas indicnelmmng ¢uo mo
B proporeiensado pars poior dur témeinme ol trxa’aje que prenantn,

Tonbinm (debo ragonagar lac ntangimman qus me dispamonra 4l Sainr
Direetor Princirsl ds Laborqatorion do lnn Obreps Janitarisn de 1o Ha=
eifn, Donoter D. Rogalin A, Trellss, por habama permitide llavar a
cabe parta de 'a farsa do dnvastizeoién en ol Lakorntorin Cantrsl de
21okn Inetitucidn,



L davestignoién ounliecuantitativa e nitriton, r~ as: en li mue=
yorfr da loc oncon an rniocionan e oaxsetar golorirétrion, yu que so
tr-tn de ym snifn qua aon oumn froilidad dn ommpuentos dinzeionn, mu=
ehon d2 6lios da feil oepulreidn con cisrtan DudtsnNOLiAS Organioas,
produeiondo nanicos funrtarcnte aolorarulon,

Eoton mitodns onlorinmitxicos, por su extramn nennihilidnd, no aply
o~."imicn y axolunivananta a la datarminnoifm da grntidades pa ueifs)
mas A8 nitritor; miantras ocue, p s otidadan mayoras ee xacamisndsn
nALoden volumdtricos Lisulod an 1 nropilad.d axid-ntesraiductora de
alleg, yn wun su nitrégamn trivnlente ponitive pueda gnnr o paniar
alagtronan p a~ido n vnlanclds pocltiva don 0 cinon, ncgl'm agtila omo
exidnate o wadwotor,

Entia len primoros mAtodos ocha naialer Al amnlan a1 Aeide aule
fanflion orme cuatrncia Binoion da unn naxia de rasocionas oolorixAtr}
ong; su A lze dnta da guekisinon niaen y, no ebstanta 1lsan teniativie
afectundnn para raamplaanxle por atrnn, sigua teinande prafarencis pg

~n txlao finec,

F1l d0t'0 sulf-nf{llcn = dcidn pireeamino=honammo=nulfdnioco = £s 0
tisna ~or o-lantsaisnto de 1n anilinn oon Aolideo sulfirigo cmoontracio
a 300°C, .tnrmr'i.ndnaq un neacduoto intrimadde, al dcide bmznloulfenini-
00, 3us sufre luego un~ trrosponioifn prxn comvartirna on Acido oulfy
nf{lico:

CafgeFHy mns §0gHz - Cglge RH. 8037 — . HO3B.Cefls.FHy
cuyn omatituoidn pusde ~nr ndeitida oome un nn) intamt, y ouy~ tir

nula RS aoaptadn a3 1 nlruicnteg



dando por diazotacidn wun darivedo - al neido (dingobanceno=aulfénico -
bane de wna ocantldad de sustsnoias colorantes, cuyn mas conaocida em
el laboratorio as 1la haliantimm (sxl d2 sodie del doido dimatile=ami

no=-handeno=ago=bancano-gulfbnioco):

Na 503__@- N—N—C>—N(c Hy),

Es aqhel dinzoico, 1n sustanolas que hu wervido de base u muochos
investizadores para astablecer ocus métodes de usterminaeidn colorimg
trion de nitritos, antra looc cunlas marace dest-c-rne ol de Ilosvay
von Ilosva (1), an el qua &6 oonjuga ol roferido diazoicoe can la alfyg
raftilanina,

Adomie de aminas (difenilamina, l-amino=8~hidroxinaftnlano=-4:6-
disulfonnto da csodio, hi.iroxilamina, bonoidina, ortutoluidina,oto.),
na huin ampleado fenoles (fenol, alfananftol, batanaftol, pirognlol,
eto., ota),

La avrluacidn madirnte 1lan ac:i6n oonjunta del adcido sulfanflico y
1n nlfannftilamine, sn madio weétioo, parmite trabnjar en un amplioe
rango, de 9,01 a 10 mg/litro expresndes en anhidrido mitreso (N303),
como lo hags notar Barger (3), paro el ranotive prssent:. el inconve-
nianto de la alteracidén do la alfanaftilsmina quse vira haoia el rojie-
%0 ¢ influye sobra la tonalidad de 1la raaeccidn., Este nutor reconoce
que ez man prhetico al amplao del fenal oamo ngente das gonjugreidn
del diazoioo formade con al Acidn sulfun{lico y el dcido nitreso, ba~
0o éeta ds los trabajos de Zambelli (3) qus lo llavaron a li praparns
eifm do un rasotivo sumamente intnresants, por ner nasrsoffion, scta-
ble y nsansible,

81 on lugsr da aemplear p.urn ls oopulagiomn, ommpusstos de muoleo



benodnido sa utilizsn da ndolao naftrldnico, 1~ roaloiém alfa, oon Ay
T pakn librae, oo obtiznagn reco2ionsn mas fyvoxitbles slanda 41 punte

46 wvinte -nrlftien, oaur lo L hache notur Dubcky y Orfe (4), yo cue
lon compurstin hgta om pesicifn oxte librs dan resccimas m. lentos
¥y oolor:a ganen intanagon,

Qtxo fro or Influyemnta an notin rengoimian, y espacialranta an lag
Que ew  lann oomn oonjugrntes darivedos naftrnlénicos, reeids an al me=
16 Zoldo amnleade, yn cun hoy din ca ndmite 15 nooaridnd do unn fueg
te agidaz nxn loprar wnn mos f0il dinzotsoidén y un pH elovadn prars
wus 1t gemulaoién ne renlisn froilmanta. (5).

Esto 1o ha aosprebadn fagilrents, yn wua la dinsatnaidn asfectuada
2 medio fuertamento Acidn y an un tiespo bﬂétante inrgo = 15 minutoo
aproximadanenta = bn parmitilo sismecre obtener 1o mnyer tonalidqd dn
colare L dinzotnoidn na llawyn n osbo 6. forms gemplata y 1ns intonal
dades ds golar pon dizrsotsaante proporeimanles n it onncantrzoidn de
nitrito pra-anta,

Enta trsbajo ne bnas an ¢l amnrlao d4 un nsanta onpulanta darivads
8 1a quinolinn « la B=hi:drnxieuinnline = guyn utili-noifa no ze ha
AMcitiwlo nangionnda Bastr wlors an 1a Minawadn bidliogrifion gue he
ranlizado an obrng aoracitlles da oolorimntria, entra 1.9 3us inoluyeo
nla A8 Yoo (8), y en ns prinai;- 148 publiongionas sus Xnownen 1n prg
ducelfn quimiea da Indele annlitica y erginien.

En 21 ofuln de publicncicnas oricifslas s Patar Grians, afsctus
dne gobra lnv-stizieionecs do nltritoas, no 2o lin hallade tempoon rafoe
ransi~ -leunn sobra 1s sminn oomo agantn dn oonjugnolfing

Hs ligido a eots txmbajo, pura agtablaoar 1+ férsuls nas ruloouada
idal ronotive, las indiocneionan gua aobrn a4l renctivo da Zambelld he

ancontrwin an divarnun oitan (7) (8)e Ho preonidide an t~l forma por



1n practiciiad da 1a nnlicnclfn 1a dicho yasctivo @ v S otmivinacidn
or:loximAtrion a nitrxitoo an nguns, om ln vaiir) :pxreicbla da ou
mayoxr antablliind sohra Al raqgtivo Jde IBesvay vom llooviy,

Conudinro -ua 1 fHrmuls ndoptada an (8) no ac 1n pno apta, por
ounnto 1. rolagidn da Acldo aulfanflico a faaedl deba sexr nproximudn=
rante w9 1l a dl, y nc ds 1 5 7,77, nagim sn deaprande 1n aiguianta
forma da obtanarlog

A21d0 AUl 2100ecceencressascessnccscesss D g
Agun dnotiladfesessccssccseccscnsscosessese <40 ml
Acido eloxhirien (An2idal 1,13)ececccscese 360 ®
FAN0leeessosecocescscecenasecscsscacancconee 7,95 g
Brlueibn entuxnils an frio e cl(m,,)....... CefBePe 1 litro

El haoho 2@ an bater podids liagar h-nte ln puf liznoifm original
da Zat A0 Lo cud or oeen Snposicle eitnx i anspesnlioién un al ol
tor ding & su renstive (hiy rafarsneins cloxtan (e wun itnabion e
rlnd mauto 'ml.fﬁ.'tion), T W3 A5 pAaasster dnr.sj':-r aztntlacide ue lon
ragultados jue e dichs fAxulc o ontlans:: son axcslautas,

Coni» npants omjugrnte, 80 ha angnywdo, Crme A AXPro8aln, lu 6=
hMiroxicuin: lina, Ada.a 2a amsysron 1n elidraoxiculnnlin-e o sorhont;
Tila y 17 demntiled=hiraxiquinaling, ‘Acididninans 'por 1 prisara porxr

no Jdar 1.: ofmsas d0s xasosifm i unne

1'0_A3TRTE COPULANTT -

- Q=1 TXCTND=5" *

Entn sustinodn, Suyo 2mplec k. otlo tios difundl lo ap lon Oltiioo
aiinn oame aranta pracipitonte da olarton ontiman, =2 proat. sinirs-
Llecante oomo ncantn e eonjug-olén dal foide dinzoebapceno=culfingco
oxizincaie a pll 2lav-do (m-yor de 10), wuns oolor.oifm rojn, cuyn in=

tonnidad pap-Ate reamnosar, r enorea dllucién, entidndan da 140 n}



trito quo llagan n 0,2 gunmnng or litreo,
L1 onpulagcidn ne produos en poriclén pogn oen ral-ucifm nl oxhidx)

lo, ebtsuisndoss sntanoss un ommpwaocto Quyn férmuln [uada carg

SOsH —Q— N=N8H

E hagho 4a gua acta oonnoid- suntrncin foma gompuanto innalu=
®lns or~otaricticen oon divarses irmar qws 24 gnouantrsn An 6l agun
ds votida (ragnenio, aluminio, hiexro), ms ha inducide o tr<tsr 1a
Ant~xfarancin 9 allog, pare tanar wune roagoifn m i Apts para 1ls ut)
1i:n0ién dinxrla, yn sun nlgmnos da alles honts modifisca Al tono cuo
19 ‘ordinario ae ebtione an nw Ausanaisx,

A prrtir dal txabajo exiginal da Bahn (9) putliesde an 1926, ha
84do om-leada 1a O=hidrexiauinciinn, camunmants ll-pnin exina, an AR
fladdai Jo tanbujos ds fadeln gravimdtrio:n, y an nlgunos ¢-sos oolg
rindtrion, paxro no as 1n ha oitrndo para lon finas n aue 1o de:tine,
Unre zonaia annlia da ddvaxnos arnlaon de anta ogustanein pusde vaxna
o 1n novenn edi®ién de 1n intaresnnta publicaoién de 1ln firmn Brie
tish Drug Houue ®Tha B.D.H. Bonk of Oxsnnie Roanganto, 1947°, aaf oo
1o ttnhion on ia obra do Barg ®Dis naalytinchs Varwendang von o=0xy
euinnling (Oxin) und nrinar Darivate, Fardinand Enka, Satunia adicifm
Stuttgrxt, 16389,

= EL REACTIVO =
8a hn ~ntulinde la oomporieidn sun major re:pindo a la invastigne
oi1n da altriten en poqun o cantidades, tasraido cmmo bana ol s Zame
balll nor utilizarse an forma ensloga <l qwe prapongo. En primaros
anc-yons sa be amnlande pax-. onde. 5 gramon A6 otde sulfanilieen 11,8
CEAnOs 14 oxina, pnrn llognr A la mimmn rencolén 1 & 77 wonotonadn

atariormgante, paro anaagulidn hubo de danagli~z~e tnl fArmula noy W



t0 un axesso g oxinn da wnn t'.mnlm:ul aue molesdn o 1la ob arveoddn
10 rongcifn, por su tenisicis 1 <pnrilln an mrdie fr-nonmente nlonl
no aami-oal, Ento an muy irportsnte, aepeal-lisuts nn 4l onao do ol
tacvneifn dirasts an tuhas v Nasolar, ousndi 34 ~otA en pra-anois ¢
1w cuntisindens da nitrite m-o r~duoidag,

B: ansayon rostariora2s ne fud raducisnde prulatinamante 1la onntd
dnd de oxink h-sta adoptar finalmante un: férmula an la gua 1ln rala-
01én de Acide sulfanf{lion » oxina an da 1 1

20120 BULTAaNS1300cccecescsscecscsscccsaccas I,48 ¢
.&u:lrouquinnumx......................... Ry30
Agunn (IBBL1)50Meeescecscaccccecscncancenences 40 ml
Aoido alnxh{irien (donsidad 2 1.1%)eecccnss 380 v
8oluwoidn saturmds We Sloruro ia anonin, h-sts un Uitro

L prapnraglén nl renctive na hroa an 1n aigulant~ fommag on wr
natroz aforade ‘e 1000 mal cn oolean el folio sulfanf{liee y 1. oxinn,
50 ninde 8l agw. nohtando y luagh, poco « 000, al fcido olorh{.iriac
89 dejs aufrinr y des uwdc da -~ nda 1. coluolén eaturnds an frie de ¢
rure g wemnlo llayanide hontsa el anrneae 84 hemogaonlas y 29 oononzve
Al ronotiveo en fr-nen Jr vl rio onlor earw.alo,

L~ conr~rvroifn dal rasctive a2 muy budpa § mesclan da lon ingrs
dientan muitonidas durznta J=4 menan ds tiam»0, a tamparaturs normal
ne han sulrido altarmoibn visiblae,

Parn ls prepsaacifm 19l reaotive que b sarvido paxrn realizar te
dnn 1l axparicnding an ha amrlande Acldo aulfanflico purinime, orig
nal de 1~ fimu E. Harok, Darmntnad$ (Ala-snin) y 8B-Hi:rnxiguin~linn
Ewtnnn Rowlad purinian, Amb-.n cuntncisn fwaron muaayadas de gonfory

dad gon lns Normae Analar (10), habiando panponlide aspliaconta,



- il‘ a.i eg:‘lgﬁ -

Tani~nda 2. guants. sua 1ln amasntraolm da “eide sulanflicn y
oxinr. aa a4l ranetivn s:lortade ac s 1/50 18 molaouls. graz: por Litri
2i =a adeite le renlizaoidin G 1= zangolén dn dinsotnoifn aon randds
miento mixtao, da santidnd da nitrite qun 09 uade dnvactigxr ot o
Utro da ronctive a8 da RO3/50, o non, nproximndnmants 0,9 gromos,

Con g¢sta miomn nriuemtnoidn on llags = wne adfrn oo ién nltrit
istarrinable oon un mililitro da renetive, fgunl o 0,2 miligrmos,
manar- ows praoticn-enta runde admitirss qus omn un mililitro as eb
tisna ain paligro do arxiox por £altn A roanetiveo, uns ranocidn total
para 0,1 siligramo, omsntidnd que as 1/9 parts do 1. oifre teérica y
cenglimsda, 10 qua a8 1o wiowo qun Afiranr sus 61 ronctivo armnlesde
A6 NUAVE V021 RAYOX auf Al neensnriog

S2 ha scpagado divaxasre onntiiiadas dz reactive parn ln iava~tig
eifn y non decidimon por uwn mililitre pagn 0idn 160 ml Jda solucifn.
Ea lac oa208 6a w2 0 ami:laon tubos g Necalaxr oon draxssg o 50 ml
524 ar laa ‘nn 8nle 0,8 ml (sl resotivo,

Unn ¥az achwuin 4ata y m~-olade perraoiumsnta con al 1i::.ide pro
tloma 27 dnjx unne 15 minutng § luagn na a’nde onntiduins vaxiables
da solueifm da hidrizilo 1a amomio emoantrada = o4 hin Ansnygnde 0,
1,9, 1,8 y 2,0 2l purn onidn 50 ml = onarobanle qus 1 onatiind mne
adscundn 90 40 2 ml pras lon 5@ rl, 0 4 ml paxras 100 ml ai 1w rangol
daba L1lavar:za & 09bo 40 ¥i006 (16 Erlanmayer o matrroan aforsdes sob
anta fltimo volis-em, .

El pH n oua e llagn apreximadamente a0 dn 1,5 (ooxrenronde an
anexyon an bl neo s un: concantraoidn hiiroganiémien igual n 3,4 x)
onroan-monte). Eota olfr: dmjn e pR, oomo hepon diche sntariazaant

y camo lo noatianan otxns nutozras (3), 25 neoanaria pare logray unn



Brs afastive dinzetacifine ot ommeantrioddn hdirocanifmion aoxran g
un . l_f« nringrn 2tnpa, A 1- ounl a0t a1l Soico sulfanf{lien. En 1ln
cAagunilna, wun enryanrtonie v I =‘_mr:ul'\cjz’m o In oxinn, oM Al ngrogns
An Ja 4 ml da ceTuolfm ocomMmte . i hiArtxide de amcnio Xl ooudn
100 w1 .o 1{. uido orlginal sa llags < sobrapasny fuoilsants w pl Jdo
10, in w1 ranult~ muy acnvanianta rown losxar 1a méxima intamaldrad
0 @nlor,

L' -encibilliad Sa rangeién an ruoho rayor qua 1la sun ofraens el
ranotive ia Zrebhalli, Lo oifrne 4 los muniiren 1 ¥y 3, corrxasnenden
0l 2 lao A9l reactivo om 1a rodasifn nulfan{ifon a axdna igunl o

1: 2,77, smplrznde rrspootiveorante 3 y 1 ml e ronetive,

O3 Rozotivo HO. R, Racult-.do
ml ng/l ml [ 31

3 0.08 3 3 Positivo
a 0.04 2 < Ldmm
1 .03 7 3 idam
0,5 0,0 2 3 1dam
©,25 | 0,005 2 3 Silam
0.1 0,003 ] 3 idan
Q.95 C.001 4 a2 iilonm
9,03 0,0008 2 3 Nagntivo

Samnnihilidrds 1 grre/litre

En al ouniro si-miante, anrlasade $-m sole 1 ml del nmiono ranotie
vo para loc 50 ml eontanidos en a4l tubo da Rasslar, o6 sumonta ln naj

nsibilidad .l dobla,



- 4d0 =

gu.dpn 3¢ 3

; NOZ R-rnotivo HO.NHg Rrreult~do
rl rg/l ml ml
3 Q.98 1 3 Poaitivo
2 0.04¢ 1l e iiom
1 8.03 1 3 1 iqm
6,5 | 60,01 1 3 Lidan
0,25 0,003 1 2 § e
0.1 0,003 1 3 iiam
0,08 0,001 i 3 1
C,03 0, 0008 1 3 1liem
0,035 ©,0008 1 a 1dam
0,03 ¢, On0e 1 2 Negntivo

Soneililiinds 0,5 gruw ru)/li tro

Ly

Porn dar un® Lidarc da 1a difaraneis doe 2ennibillaad da a2ts xanot,
vo am 2l da Znsbelli, pracor-de con 1n miamn ralsoién (1~ 2,77), o
sata ¢and Scido sulfanflion a fennl, m lusx 2 oxinn, Jird qus en
asta 12 1Yagn tan nole 2 10 grr <o5/1ttrn, o ~an unt rensihiliingd vei)
ta wvaean monar,

Cui al rnnotive poal flande, oon ln ralasidn ds Acido sulfan{ioe
o 8=hiiroxisuinelins igu.l n 1zl, =a obtuve un sraoibilidnd de 0,0
gwneflitre, 1o jus onrrasrmula & unt alfre que ~z 50 vacan mar nNag
6ibla zun 1n eomnngulda aon al reactive :la 2701v4l1)4,

Re hg afactusdr: anssyon pars moddficnry a) pacotive 42 Zre:ialll,
Taiuelianin li gnntidad (A2 fanal fijads -ataricrcanta; parce astismo
alle sar{- supmcanta int~xac<nta; g no lorrer auwmanto da cmsibilie

dad, eor 1o naior oo amc-lanxfn ont trec vee s menor contilnd de o=



nnl,
i g0 R®
NO3 Renotive | 0O, FH, Reoultndo
Bl mg/l =l ml -
3 0,006 0.5 3 Fozitivo
3 0,004 0,5 3 3 coms
1 0.963 0,5 3 {den
0,5 | 0,001 0,5 2 1dnc
0,25 | ©,0008 0,5 3 1dom
0,1 0, 9003 0,5 2 1 1nm
0,05 | 0.0001 0,5 3 Fagrtive

Sanesinilliads 0,3 grwanflitro

I~ noneibilidod mAxima A 0,2 grevan/litre punde oauprobarsa fas
oiliants gon luz matural, cilandn, oomo 04 axprond antaricrmente, dd=
torminabla sin dificultndan mayoran 0,4 g nnflitro, Estas cifrne
son racuaifnimas y onnl slempre muoko .nnores sua 1lss awm iuitanldeag
t3 o utianan lue sguAn,

Egtas rooultados ann oonsord-ntes trihqajnde n taupar-tuxrn oxriinne
Iin, 0 A mvllo pafrignraudo oon hinlo, aungua no Aaxiste vents i~ »]gunt
ca enfriarx,

Pixn tenar uns Ldan de ln wantajn o dazswvant - jo Jde pxogn:ler an ¢ne
lisnte, £2 ;rocidid a g sotuar li xoncsifn on onlisnte, saatamisndo
1lcs tubos a 60°C, Dajnndo anfriax, 1 agn do 1a diazotcodfn on onliant(
y sgeagnide sl hiorixido da naonio, 4nta (48 colorncionas muy ténuen y
a6 =2 ohsexrv:. ral-olomans ounntltativan, da munara tal cue no 4 x9g0=

mendable nraoalar Aan o lianta,



88 hx: t2nido an gumnte gua o 1 wguns comunan, 1oz {on9s jua
ne auouantrnn gorrlsutasants nou logo sizulaatas {ino'ullosn -.ilgunos
no-hdsatslen)s

Aniopao

Sulf-tos, Ciorrurog, Biocrbonates, Curbonstes, Bitritos, Arns=
nintoa (1), Fluoruras, Fo:ufntos, Vhaadntosy Slliontes,

8 [¥) ¢ 1]

8adie, Pot-ain, Onlelice, Muinsnin, Rierro, Alwrinio, Unnp.nese,
Plrmo,

Loo anaayos de influ-nois de nnion~e y o-tienan, amplanndo gane
100l ug cllos que U8 ordldnixio on anowsntrey ac i ngwa dg hoe
bidn ¥y agurn naturnles supoaxrfioislas, Bun dementrade gue los ifonea
pulf<t s (da 520 a 1300 mg/l), oleoruros (no anasyndos - ar 12avaxr an
e{ ol renotive gran osntilnd e elarure de anonio), dbic-rronnton (ag
tre 200 y 800 g/l aznraciules otmo eaxtensto e culodn), cnrbonitos
(on ngua nrtifiocialaents prep-riuls ocoa pH 8,2), nitratos (Antrs 10
y 300 mg/l), srsonlatos (~ntre 9,3 y 2 mg/litra, oxprecnden en As),
fluoxures (Antra 7§ 5 mg/litre), foaf-tos (entre 1 y 5 mz/litxe),
vnadston (Reota 1 mg/iitac), y sllicaten (entxa 30 y 200 mg/litro),
ae it riicien magoruants, Cone sa obearve, .o rlgunon da antan nnla
nar sa hn tamecle urna esntidnd qus en bnutanto'mnyor aus la jud 39 hg
Tl gm0 paxlme an lus spunse

Lan entiontn nadie y petasie po tianar influsol- olzupae. E1l mane
srato (ntre 0,4 y 1,4 mg/l)no influye, o igund rraars cua ol pleom
ourndo sus esntldndan oselil~n artre 0,04 y 0,2 mg ror litro, Trrpogo
tianr influwirnel~ 4l sduzlale an lie onntidudes que pe snguantra Ordis

nerineante an las npuen,



-l -

Lag intarforanci s dal enlolo, magnesio y hierre (emci..orsnio §s-
ta oome 180 ferreso o fArrics), tisnen espasial imipnrinnein. Ea ol oy
8¢ da loa doa primtros axicta sisnrre wan meyar sonoritracién, 1o qua
nn oourra om Al Gltime an rhzon Y 1o Ia.ol.ltchl oM wun o0 Llikxnlisa
ounliuiara aar nu wvalanelia,

Pagn el o-loie o5 noty un- Ainainucidn da 1o intanridrul 4o onlara=
eifn, virindo hnods el amnrille; 1las ontidwlas wue camuniants tiensn
1wn 2guan no intaxfi~ran y, 26 las osnon de muratran ean slrvadn ean=
tidad d9 dicho 18n basts ndaddir dn ? a 5 ml (aagln ammcantrmoidn da
€a**) aa nolucidn da 4olin oftrice R/3 prrn o-dn 5@ ml, oon 1o oual
Lo tiane yn influsnoin algunz, La solucifn e dolio oftrice amileads
contands 70.05 gerwoaflitio ¢ jroducto orfiglinl 4a-lnE,

P day wns oifrn e énloio que no iatarfiare, ae suads fi)jar s
da 290 prrtes por milldn, sxpras-dae an ion gnloio,

En al eand dal hisrre sa hos tratado da progadsr o 1. gemrnlajseifa
POX mride e vrri-g suctanodcs, artre allang Tortrate A2 aadlo y po=
t-nin, fcido tartirion, focfntn o smanie, (05fat6 .3 amile, tiosule
440 ua a6die, flucrure da aponde, 4oide oftrion, oL;‘n'-A'n iz otsnlo,
ALGe

El dnice 2 4110s un ma b ddmide roasultnde busno an al cinnuxo de
not<03i0 An concantrnoifn da 19 nor cinnte ¥y *m:1%540 an 1o Sizuiantn
foreag a in sucoten AR 18 ue o2 dazen A3telnnT nitxiton na 1 oaoxn
g6 30 5otun e dicka solusifm 3 40 ngitde Luigo un noutzaliad Lt nleg
Lintuad om foaic oloxkdirice 12 N (densidad 1,15, om rxoxim-damne
to 08,3 grames (0 ClH puxt ovds 100 graman da promluetn), boat nde go=
ceraleants alredador da Q3 ml, que mrdimos gon microburctr, Lungo ne
ronidd ol renotive (0,5 ml para 103 o€ ml gt v lumen inlceirl) y o~ af
guid camo 2 hebitunl, h atr rocarollear 6l eoler goa hidrdxide ds

amenio,



Lo influcneln dal »4-nn:io an 11 ena mnn parjudien, rer cunato
s gnnldo e A1 foren eon 1t Sehiiraxleuinslina i cirpusnto Jafle
nido ¢ iaauluble A BAE6 v ot ond, a8 presantt la magaaaate cong

titucidng

Gacaxels anto, Llac sguso destin o a babldn cvntiansn “rrovinte
drrants 40 nilipramos/litxe y 2na gantiind influvys snormessntt en 1o
rasc 1du yr 5o nreduce 10 pracicitnacifu dnrl exinnte da meognasio
¥y no oe producs 1lsn onlarnoifn dn nltrites, obtanidndoss ton neln un
tinta “p-xilianteo, Lo ann«u:zlm'::; AN oQus 37 oeroivot 1n o minelfm
101 dinzolon e la axina (pH ~lavadn), am 2n wun tode fsvorablds: o

Lo forr-eita 4nl 0ndnnto nli patal.

=i NO
*ée: Ng** R:agtivo Rnnultndo
g/l rnefl nl -
0.1 100 0,5 N.l0
C.1 40 0,5 H lo
w1 40 0,5 =10
0.1 20 0,5 o
2,1 p ) 0,5 M lo
.1 8 0,5 anlo
e.1 8 0,5 ¥ 1o
0,1 4 0,5 X¥nlo

Ertons v oould o dos dasmstoon cut oonntldanden g nvmenzio fmanlan A

1 ddednn prrte 2 10 wur contisnan goanrulmsats sgune boatonts rions



La influsnoian dal magnesio ec 1ln que mes prrjuddoa, por owante
608 sabido que 41 forma cem 1ln 8=hiuiroxiquinolins un compunrnto defi-

nido ¢ ineoluble en madio amoni~enl, qus presanta 1. niguinnta cons

tituoiédn:

Ganarnlmente, 1ln~ ngu s destinades a betida contiannn aproxima-
drrnante 40 miligramos /litro y esa cauntidad influy~ snormamante en la
roa0cién yn que <@ produos lr prroipitnoién del oxinato do magnanie
y no ge produce la colorseidn de nitritosn, ebtaniéndose t:.n s0lo un
tinte amarillento, Las eondiciones en ueé se produce la oopulaeidn
dal diazoico gon 1< oxina (pH elavade), aen en un todo favorsblaes a

la formaoién del oxinato dal matal,

Cuadro R® 4

NO3 ug** Ronctiwo Rasultade
ug/1 ng/l nl -
0.1 100 0,5 Uale
0.1 40 0,5 Malo
0,1 3e 0.5 Uale
0.1 30 0.5 Nalo
9.2 10 9.0 Ma lo
0.1 8 0.5 Nelo
0.1 e 0.5 Malo
‘ 0.1 4 0.5 Male

Eatos resultiados damunctran qpe cantidades da nagnesio igunlen a
1n ddcima parte de lo gue oontienan ganarclmante agunR buotante rhoas

en dicho ale anto, intarfieren en la xeuoaifn,



Vinton lou racultades obtenidos, se penoé on u orﬁylcjuoién\uol
magnesio, emplaando, owmmo indiocan Yoe (11) 1n oxl do Saignette para
ls. dotarminaoidn dn zwonf-eo 20T roactivo de Neagsler, con lo cual may
tinna an pnluoiﬁn & lon lonoa oaloio y nagnesnie, 8n enstyo til proce-
dimisnto cin ragultado alguno, amplenndo la comcontrucidn da tarvrate
doblo ds sodio y potiaie indlcrule posr Yos, 50 por agisanto,

Lo utilicaoldén de exenno de exalato de amonlo, 38l yus omo ae ag
be dafioulta Lu progipitnoil’m del oxinate d@ magnasio, cutndo asote
e¢lamanto na hilla en pegusi{simas santidndan, tamroco 6z Agonnsjabla
1oy guanto 1las nguns eontiaren ocasi asiempre wayor oantidnd do cales
do 0-.1oi0o yu3 do muznesio,

Pl haaumataloodnto e codio fud toubien omjlendo ain reuwultude,
awl en 0aR0: U3 regurrir a crntidndas grandes para la oomj:lejaoifm
4@ c.lclo y rmnpnesio, Bn 2stos enaos dltimos se hn ohcervaide goler
G4ul oon @l romotivo,

El mnjor rooaltedo ca ha obtanido medisnte el ompleo da agun de
cal, :18 la quw comunmonte ge 9m;.lon en laborstorion a8 eontrol do pg
riflonai’n 48 tguna pura la dcterminneidn dal plle, Pructicarente, oo
da ml de ents solueidn osoili entre concantraciones ds 0,9 a 1 mg,

0 sea 1 gramo por litro, dato axprasndo en éxido da onloio,

Duds 1s anorma soneibilidnd de 1ln renceidn b npin tomar 5@ por cle
tu de 1n oantidad de agus wyue gensrnli.ente »ne 2mplea pari detormink~
elonazi de nitrlites oon otrou xewetivos, Por gonsiguients, to.mos 38
ml d8 ngum an tubo Jde Newslor, se wiadé § -1 (¢ sngun do oal, as fil
ti. v e liova con ngus haotn algo manon de 50 ml, 8e agraegnn 3 gotas
ie doido cloxh{ .rice 13 N. y luago (s agitar an agregn al wanctive y
33 2iiue dl proocaimionto ¢uno n2 hh fwdioudo znteriorwsnte,

Eats rfoma da oparar preccnta 1a aaorme vontsajh de eliminux no

s0lo al magnanio, eind tambien al hierro, en forma tal qua ne tiane



(v LC\

unn f smi pazurs de slisinsr -uabnn intarfsxincing, Para 1 obnarvacifm
diregts o tuton ants foras o trsbajar es recoran: - hle; parxe 2n vem=
bib pars la obrarvaeiin oon fotosclorimetro me r-sulta 24l tedo sxio-
ta puen los datos ne se ropredusan oon fidslidade En ante 0290 I9nul=-
th puche mejor la nautriliz-odém dal 2xoare da sgua de eal aw :lando
por madin da cantidad middds de polueidm da scido oftrice N/3,

L' ¢gantii-d ds nzus a9 cal smpla~da e o simple vieta oxozciva;
paxr6o x2ioudta dande tode pynto 12 vists goavarinnte nrxye los 0nn0n 6R
wud 01 rugx2cio ga hille an ¢-ntid don igutlec . 40 mg/l, 85 hnn ray
li. o 3nsayos con 2stas ralnolionen 2 marnaciof/agun do -1t
enl0 ml Mg 3 amag O 2,6 ag (oxprenndo en 6Ca)

g o * Cx 5,60 * . L

g 2 * c 7,5 * . " e
obtond Mo el racultado an ol rrimar guco ¥ bunnn an el sogundn y
t reero.Curndo 1n oantidnd de onl @7 imsuficianta =4 produce un visg
Je hacl. sl pogilio y no 2z reslbla obtensr dntez guantitntivas,

F1l arolae 3ol hidrixido ¢ onlede (mgzun de ¢41) rapona en 1l die
fercusis de soiubilidsd del hidrfxido de mrgmesio gon relancidn al hi
drixl.io e caloile. Practic.rents, i@ ~cuarde a ouz prroductos do soly
bilidad, el hi-lrdxide de magnenio en 200 veces mas inroluble qua 9l
d8 ¢-lain, da muinara Rl (o un 6xacse da anlueifdn do hidr “xdde de
enleio grrantigard win mayor innclubilidnd dal magnasde

- {; = ) =

Poxs trbnjos de laboxttorin, ol rdtede soe prosta prrfrotnmunta,

poxr ounnto Y. ehzarvreifa da colaracioncs arplannide tuhos Kensler da

rosultndos roprodusivlas, oon cantidndas poyuaifsimas da nitrite,



La nnlicneién de métodon ficion=quinicon o l:n madidss nnalftions
cuntitntivng, mushor (12 allen b-nsiidon an 2l amnleo da npérntoo aleos
trénjoor (hoto:.0idmatros, titrfratras, ;olnzdgrafes, slsctxonmili.sde
ran, fuvogolorfmetzon, 0to., 2%6), ba ariginnde sin lugnr n dudna, w
randfinsto nrxograne troulucible en ranult-den mas xipidos y pox onda
de mns £h0il roproduceifn y vorificioldn. 81 92 una n cata gron vane
tejsn ol haehn #e la 9liminnoidn ensi “broolutn del faoter ®ax:or huma
no® raixd adimitizae 43 a3l conjunte conntit yz, pox deeirln ﬂo(, al
desl.isratum dn log mitoiog de datermi..neifn ouwntitntive,

La fotoonlerimatr{s ds nuoctrns dfas b reempla:zruin gon grandaes
vont:. j«3 a 1a onlorimotxfa en ln ourl A8 ocamprxnban color-oionan di=
rrotrentns por 4l oo hwnno y dende lon errarss 1 egiban A wooen %
clrir<s comprandidan mmtre 31 5 y 10 por ciwmto, :lag-nde A wn 3 por
ciante ~n l-g majorae: ooniicionon,

88 reowrafs onsuilicnte s 14 goloxisatrls p-za cotammin~cionen &
proucies eontidndas de cuetsnoias, e 1.2 ow~lem 1n gravimatrfa o la
volwratrian tenfan aguy Tocns nrehshilidadon de obtanar datos de panoj
n0ifn,

En 1n agtunlidad ne h mazjorado grandasanta nl rcﬁyltqdn por 1
utilizacifa do odlulse fotosldotr oo dn graa rancibilidnd ¢ de luz
wonnoramdtics de lenpitud o ende dntarminnulie Fijndae 1las ocondiedg
res Sptimrs de txnbndo (comeentrnoifn de oolex, alnuo-ién de raneti
vn, f1jn0ifn del pH @ ommvanienta, oto) y cumplideo 1 omiicio=
Bo: 40 uyut ht d2 funsionar a4l sprnte, 000 QU0 por hngex X~ 6h
tancy madldes de gran preolcifmng rioilemts ravsedusiblen,

“plionodén da lun leyas wu2 rigen loz foan‘mones do nboexcidn

4a anargds rmdinnte datan juctrments de tras owwrtos ds sigle, Yo an



1673 axi= {=n obyx.a an 1vs ~ue 23 drt-lln al anpleo da métodns oolo=
ricAatricon apliondns al annlisin quirzico, ¥o abat-nta elle, ol proe
srano da la aoloriratrfe na h notado franeramonta an lon ultimaos
qQuinzo afios ¥ pundan atribuixne £ 11 aparicife da apsxaton fotoenldg
trioon, o-mla ¥a5 nne unptadon nor. 14 ronlizaeifn ds txnlr.jos mno
80808 § socurens, y om 1l vantajs de obtoneifm de dotes répidos,

Z1 prinoipie de 1la pracinifm an 1s oolorimetric resocn an 1n of
sarv-noia de ln lay da Lambart=Bsar, da abooroifn de la luz, in gqus
£6 daba anliony sagdn eondicionnn normnlen dafinidas: luz amoorcmi
tion y Artabdilidad finico=guimicn do 1= nuntnnoin en oinrtes rangos
ds goncantzacifm,

88 darigu-nor por Ie 1n intennidad do 1la luz inci.iante, y por It
la ds 1s lus emitidn daespuds :de purnje n travds s uns swstanoin ol
corhanta, nn tionas
Iy = !oxn.m
gisndo K 2l coafioianta de axtineifn nolaouddr, ] o1 ecpener ds la
suntrnola aboortento en oentimetros y g 1~ cenceutrnoifn on molagy
lr.z gromon o imes gramo por litre,

La influeneoin d4 1ln langitud (2 ondn 45 rmonifiecta por cunnte 6l
enaficionts 1 axtinoién  en funoifn :1o diohn longitud y por tante
1= lay ne na aplien an todo su riger 81 no s8e amplea luz amooropfi-
tion. Digho geeficienta K &4 muatione oomnsante pricticrmonts i 5o
oo lann owdnd gelorasdan, sonnordmadoren, 0 rayss de agpaegtros dn
aninién de longitud da ondn oonoolda,

1l fotdr~trc apreoin dira~taxzont2 la ralneldm satre la luz emi-

tidn I, ¥ 1a lus incidmnts Ig, do monoxn qua n:llonnde leg-ritans

m@m —;%—2 1 1"&'»10 1 = -R.1

donda K, i goaficisnts d2 axtinodidn s l;unl n - 10g;9 ¢

as $tinng



- .

Priotiosmants, 1n ralnelén de Iy/Ie 60 dencmina frnneplt: ngia y
&e dacligan e 1o latxa I, ¥ T indloa el aronutije de trraismitnne
oir. La osntiand = logg Iz/I4 59 llema o veess deicidnd (D), o tog
bidn extinoifm (E). Gruor - l-antn n2 axpresn an ant- fomn:
DzZ=XKkl = “1'-"310 It/Ie = logyo 1

tranmmi trnole
PRrn lag datarminneionnn oo wtilizd w fotacnlori{eatre Lumetron

403, K, .llpndnde nspsoialuante pars inviutligroiminc on 1a: Que €2 Ag
sanurxio ebtanar datos repradaciblss,

Ectd aquipnado con unt fusnts da lux dn 190 »ntts y 110 volts, y
pEOvLZLe i un gelveafmatre = espaja, Su sansitilicaid =e norace yor
el on 1no da faltion dn onloar cun nislon longitwiac de onda dg troil
tr. pilicicronas 4a wnoho, Prowicte de 14 da aston filtron mimocronf-
tioon cubxan 1la totnlidnd (a2l axpa0txo viaihle, rwlitade pox i1 onj
ph mrGATae Llis curvag de txnnaminibn,

80 opora con odluln fntoalfciricn caarannndora an un ¢ircuite
puante, el e, junte con al uco e lon [1l4ros meancicedAtions 43 wn
1860 srdo s antabilidad am 1l lseturne,

ia lus w8 proviens dn 1 Mnpnra 4 (figura 1) oo trnnnrozmn




por 51 zistenn H tico Jp en un has ox1elo qua 2% adviae on dos pag
tan, Unw da allua yaan &~ trav8e dan 1 aoluciba cmtaontdn an 1w cubeta
(o tuto) @ irwiide an Ll fofoodluls De b otx- prxta cinl-zryn oo doge
visda pox al aspajo E y nothia sobra 1 fotoodluln campeneidors J quo
81 ~nouentrawolonsds 14 mena¥a qus pundn girnr un sngule de €0°, En
un:, 8 1ea rocicianes fimnlan, 1o cdluls aoth en pacicifu nerm-l w1
rayo y racibe toun 1a lus. En li otrn posiolén finwd an pranlalsn al
ruyo luxineso, de amodo sua 1t Iuz no notd: nobre 1n odluln, Ln pon}
cifn da 1 ofluln pusie maldficnrse por 1r- parillne By y Bge

Los don fotooAlulas 4e sue ¥n rrovicto Al arar<to convisxt-a 1n
emar;{a radiante on enargl~ eldetriea, Tisnsa unn rweclén puranantoe
slaotzrfmie. y no =otdh o flcico=guimicramite, oimdo au astsbilidad
maxims parn 0l troinje dursate mushos allos,

Lr s-onsibilided aapactxel Ga actos implamontng f-o0ilitn 1v visida,
you Lua paxn 4l 0J0 humsno puads saharonrse enisiman cnlorendrs ouyn
longitud n ond~ vex{+ ~ntrn 4000 y 700C Amctrong, misntrac sun oon
1re fotecslulae as posihle tanar un seplin rrngo de B n do 6000 Amne

trong {entxa 3000 y 8000), Vampa figura 3 cue nigues

L

1o

(1]

do

FoTOCELULA
v or0 )
L uumwo/“-.‘
2oo00 kooo Qoo - ko 4

En 1n préxim~ piginn flguxn a2l ~2oquma (figurn 3) lal svxato Iy
retron amplaulo pags 1a sexin e determinceionsns ~ur ha a‘eotundn, y
r orntinuaolén 5~ den det-llen da 1n forms 1a utilizwocifn 14l misme

totognlori;.atre,
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Ex:loncifn do 1n fizurs 33 (in L. pdzina 24)

4 = Intarruptoxr parv onesmdlde y rpagde

Bg= Parilin .cln 14 fotoedluls i eanilivrin (ajunta grosare)
Be P-rilln do 1. foteodlula de ssuilibeto (ajunta afinsdle)
C = Conoxida nl glvanfnotre

d = Canaxifa & lfnon

L -~ Fotoodluls de b:l-nea

FT = Fotonodluls da tronaminién (eon intarrupter)

F = Comnaxrtimionto da filtros

D = Saperta puxn dinfragas

H = Comrartirionto da 19mparn

M =« Compartimiento d2 las muantzrns

L = Rabnt-to 2o 1. 1llan.zn

K = Liava interruptora (ilepar: y grlvonénetxo)

G - Crlvanfuatroe

N -~ Porillsn (9 sjuste 2l %eaxe® sl gulv.adaastro

Pg= Porill: ds - juste ds eontagto movil (grozero)

Pr= P2xille da sJunte afinulo dal gontunto movil

- 0O o e O0e



Pari 0l ampleo del apurate Lumatren 402.E 82 proosdid sogzim ce
indios r gontinunoifang

82 enloon 6l Ainl dal aniinoto movil en 160. Sa h-on gir«x 2l ong
txol (Perilln Bg) 44 la oAluls fotonldotrica de ~quilibrin y ol radee
tate do 1o limpnrn, an 21 eontide oontrario dal Jde lan agujns dsl rae-
10, Pemer al intarruptor puru anonsmdide y « agule QA) en ponicifn da
desgonactndo y al futeryunptor Fy Lnci la dnroclos Corrnx ol cmmparti
rianto on ol cue 8 onloean las muasirng,

Iacartar 4l enchufe de 4 onntaotns § auas astd ligndo -1 gnlvand=
metre, colonoade »n la inraghn, _

Con-otar lons oonduntornn nsulan del onble 19l gnlvandmatro = 1les
boxnas il minro rnresslon *48 volta®, Conacotar lon ooniiugtoxecn negro
¥ ¥0jo del onbls del gnlvandmetrn a los homan mnroadon *6.lv, ",

Inzortox al anchufe ¢ :io 1a funnte da podar o ln lzquiarda dnl apg
rrto,

Insarter al anchufe & fusnts da alimentacifn de 110 volte, S1 29
snplea 230 velte ouddar 49 no emootsxr dirsgtananta, sind oen wn trsng
toamader ;207110 intasnndinxin,

L.t medidne e9 afegtian nnf:

Innertax al filtro das onler (an nuaztre onno M 499). Prnsr al ine
taxrruptor A on sneandido y e parnr algmor minuton pars. cus $mpo tom=
parntura, Cologaxr ol nlvomématro an 0 por madie da 1a parilis B, Cnl¢
enX loz reelprinntan pare s rua~trn Potondazd® on al anenartislionte,
tin a2 1o dagoachs orme ponitla san y oexrnx lu onleke Colooar asntonces
1. 1lrwa Jal conmutndor K haoda atrds; sato dnke hooor girar al gnl=
wnématre haaic 1n -lareoha; sl 22 dnavis haoln 1n izouierds invartirx

107 o' blan rojo y negrr 6} gnlvenfertyre an los bordes maresdes *G-lvd
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Pemaxr ls 11nve aonmutodersn K hasis atxds y, mantanleado el oonmu=
trdox en 62 posiwidn, ajustix 1o Antansfand Jo 1a luz por medio del
redatoto L, bastn que 61 golvanfmatre demunntre nue ln desviacifn sea
couvanian.e nix. 1- datarminnoifm qua na dacan, Entencas nnltar la
1lrwa £, liovar 1a llave oonmutsdera [ Ruain Al onarxador (nlnlenta) g
nomar al gnlvnndmatre an @ por maidlo de lan pnnl‘lﬁ.n' da 11 olula do
aquilitrio By y Bpe Entmmans solter n nuavo 1l 1iave emmuindera Ke

El apuzrnto sa 'ctmmanz_u' pPora dar uns. lnotura de 100 purs une
. fmnmiaif»n Sgtondard®, Durnnta ls oparnaidn nigulanta, 1 pocieiim
sel eontrol do 1t 98lul~ de oquilibrio abs parmnnacer fijn, oxes to
an 0nn0 47 rapatiy la ®atandariznoiém®,

Raarnl-ang 1v musstrs "stoninzd® por 1a munasts: A eus~yar ¥y $npnl
ol ommpartimianto,

Penax Ly llawe K howln wdelaate y llsver al golvandmatre & 0 pox
m2:ii0 49 In perilla da omatxel de n~justs da onntagto movil Py y luage
POT medlio un 1n Pg, soltonds luego 1a 11lsve oommutadorn K, Leor an al
consnoto movil al poratiento :1n tranominién an tdmino (oon rainaidic o

*ptaniard® ),

- 0N e O O
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L. obtancidn e lin ourvas da oulibraeisn £ud efectu.dn ampla ndo
modxions de 100 ml, introducinnde catidnd-: g.nel~ntes do nisrito deo
sodio, lndlgndas nn 1o cu.dres snigulienten,

Coloondn ln soluci’n o nitrito, sa liev& « 100 ml dal anrana con
LA Jcstlimm, adadiando 0,53 ml de renotive madidn cmm micrnrurets,
aa 1138 madiln hern luage ‘s sgitnr y pestariorcmats 62 rnindid 3 ml de
n lueion ormosntr-.dn ds hidrdxide dn nponio, Se proprnzd en todua los
onnon a2l tipo @ samploamio la miren agus daatilads oon igw.l omntidad
ds resstiva y 14 srlueidn a4 hidréxide ds smonie,

Come 54 dijo nntaringmanta, nn ut1liz® al filtre M 490,y 1.2 opo=
regionan 54 laveron A gnbo onn lacturn o miximn int~neldad luminean,
51y ddnfrngmnle

15 cubata amplaonds fud an tndns 1na gsoon d6 50 mm, raquiridndosa
un voluran da 1{. uiie ecorcorao n los 70 ml,

AderAa dn smploar pars onda 100 ml 4o ¥volumen 9,5 ml da ronctive,
84 higleron 1: s sipguinntan ancayoss

rare 100 ml d8 VOluRON seseses 1 Bl d2 racetive

Paxn 0,5 ml in r--otive sa onsnyd omm 3 al dc HO. M,

b % o1 1.0 * = . . . e 3 " 9 .
Prign 1,0 ® @ L ] ] s 4 e @ .
Para 1,0 ® @ . » . *® 4 ® o @

Lor dntos obtanidns on los expariecncian da dntarminncimmas foto=-
onlorimAtrions se consignan en ln pAgin-. ni.uionteg tarbinn n~ Aoom=

Pailan las curv .1 odtanldnn,
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Curuire K® §

RO, T4 log T

rg/1. - -

o 160 1,000
0,01 R 1,969
e, N Brig 3 1,047
0,03 8°,5 1,218
0,04 77,5 1,869
0,05 7504 1,859
0,06 65,4 1,822
0,08 57,2 1,757
9,10 50,5 1,705
0,15 35,5 1,350
£, 20 as5,4 1,406
0,15 12,1 1,357

Expaxizncisn £nils 2o con 100 ml y

G,5 ml 1n renotive y 3 rl da sol. 1o HOLNH,
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Cundro N° 8

NOS T % log T %
ng/i. - -
0 100 2,000
0,01 91 1,959
0,03 84,3 1,936
0,04 75,5 1,878
0,086 56,7 1,834
0,08 56,8 1,754
0,10 49,4 1,394
9, 30 45,0 1,397

Expericnelin renliz dr con 100 ml y

1,0 ml de rawgtivo y 2 ml de nol, (s HO.NH,
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Cundre N® 7
NO3 T4 log T %

mg/1. - -
0 100 2,000
0.03 97,2 1,840
C, 04 77,0 1,886
0,08 35,8 1,817
0,08 57,0 1,756
0,10 . 50,7 1,705
0,20 35,5 1,406
0,25 18,4 1,364

Experiancia re-lizasda oon 100 ml y
1,0 ml da ronotivo y 3 ml ds sol, da HO,NH,
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Cuniro N° @
NO3 T4 log T %
mg/l. - -
8 16¢ 2,000
0,0z 67,6 1,943
0,08 06,3 1,821
0, 0t 56,0 1,748
0,10 48,5 1,648
0,70 24,6 1,391
0,235 18,0 1,385

Exparicnoin rexnlizada com 100 ml y
1,0 ml da xrnetive y 4 ml da sol, ln FO.NHg
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wulxo N® 9O

Iuflusnci; .ol hisrxe .o
Zliminioidn ommo ammnlejo oi-nurde (FPa({CE)g™ ")
Comcantzneibn an 1v pun-trn (0,4 mg/l 2n Foee.)

305 T4 log T %
g1 - -

e 100 3,0C0Q
0,03 86,7 1,948
0,64 27,7 1,660
0,06 86,7 1,671
0,08 57,4 1,735
0,10 50, & 1,706
0,39 25,5 1,407

Yxparianoin ronili- 0 con 190 ml y
0,5 w1 (A7 renetivo y 3 ml de anl, .in HO Ny
(cmplojaci®n omi 50 gotun e CHE -1 10 % y
nausraliatulo con 6 gotas e HC1 A N, )




- 34 ©

Cu iixo N 10

Influ-nci: dal mgnasie y hierre

Elirirncién ban-dn an trstipianto gon wgun da ¢nld
per miyor insolubilizneifn e (HQ) Mg y (HO ) Fe
Concrutrnglonss dn Mg y d2 Fs igu-lon &

0,040 y 60,0004 gzrrmos joxr litre

RO, log T £

wg/l - -
0 100 3,000
0,0 Bite U 1,948
0,04 77,1 1,367
0,06 66,5 1,533
0,08 56,9 1,755
0,10 50,6 1,704
0,20 35,6 1,408

Exporionoein roslizwde oon 100 wl y
0,5 ml da r-notive y 3 ml da nol, 117 HO.NH,




(1)
(3)
(3)
(+)
(3)

(3)

(?)

(s)

(2)

(10) .
(1)

advnrx

aaunt

ILCSVAY v, ILOBVA.~ Bull, ohim. (3) %, pig. 317

BERGER.= Z. Nahx. Gamuncan, XL, 725/43 (1930], ~eg. CeAdl921
ZALBELLI.= var Yoa ci‘ 30 en (3)

DUBSKY y OkAS.= 2. @i-l. Chem. LXXV, 93/111 (1338)

RIDER y MELLON,= Puzding Univ.Ind.Anzl.Chmm, ,Analytionl Edition,
XVIII, 98/92. (1948)

YCE, J. He= Photamatyrio Charmionl Annlyaio, ¥iley y Sone, 1338
SAMRPLLI. - J. Cham. Soo., LXXXI, 343 (1297)

CueSeNe= iAtndos para ax-men da aguns, AXXVI, 19423

Normas Anzlarx, 6d. 23painle 1%435, pdgn 57 y 201

HAHN, F. L.- Z. ange. Chem., XXXIX, 118¢ (1938)

YOE, J. Ho= Photamatric Chamionl Anslyeiz, n&g 307 (187g)

Noti.= Atands 1s ~3tan obrag oo hnn oonaultade, antra ntras,
7.8 t2-48 (Artnza, Kusrnovie, Burkbardt) ean l-s -uo 35 datelizn

on ralngionados con fotosmlorimetrin, al prospsote tdoniao de

L 4
1. Photavolt Cernngrtion sobre nl fotdmatro Lumastxon, loc o'raa da

“nnli

Ch-xl

vado

Agonat

12 quiimig0 ila Pro~.lvell, Trarilwall=HAall, Hrll, Ready, Charlet,
nt=RPAziar, ato,.

L. Micgwed an ! < ajamnlaras dal Chamlenl Abotraiots af h. llee
n gnto dacds 1u 409+ n ou Aparicid . an 1917 hawt: finss de

0 dnl gorrisnta aflo,=-



ba 8-hi roxiquinolina ae prasts ;or. war gonjug da eon ¢l diuso=
bancano eulfémico, obtanid: por dinzofucifn dal ricido sulfanflice,
produaidnions un dorivado nz0lgo om alavadn intansidad da oonlor re=
jo, que na raada anlioar ounntitativ-manta paxrn 1s dstermminncidn de
nitritos,

Lo senaibilid:d de 95tn ranccldn pueds estin-r:n on 0,3 grum us
de 16n nitrito por litro (0.0000003 g/1), puitfniana oonsiiarar oamo
una d8 158 qua pamitan deterrinar menor oantidad de diohe 1én,

En lno abrarvagsionea afectundas sebre 1la diazctaoidm y ultarxiorx
ebpulagiin 86 han obssrvado rasultadns mns ounntitstivose y conoordag
t68, opar-uide 9a la disaotagidn gon pH aproximacdnmente igucl o rmeanor
que 1,8, llovande oon hidrixide de amonie ol pH an 1la onpulaciém a
oifras muyores de 10,

Lr. muyor esnsibilidad, cparsndo en tubes da ensnye @ do Nasslarx
#e logra om 6,5 ml :in reactive y 3 ml 18 Mldrdxide de smonie pars
onin 50 ml de lfquidn originul,

La intexfarencin dn’ hierro co #limins tacil ento oon 0l AgregR
de de gilnauro dea potiein,

Lo {ntexf~roanoias de hierro y ragneasio na eliminan an foxns sap
ei11la madianta @l agragndo da ngun de osl (ormoantracifn 1 mg/l),ney
tralizonde 1n nloalinidad omm cnntidnd sufioclenta da noido olorbhfdri
co antes de progailer a la dinzotaoida,

Le ronooiim da diszotacifn dela aar afeociuada a tampaznturn ordy
nnria; an fxf{o 11 valocidad 48 muy lanta y sousa nuoho manor goncen-
tracidn de nmitrito (ans-yos an oarxennisna 1o @®C y durunte 30 minutos
an onlients (n 89°C aproximndamn:ta) a8 cmrprusba 1n dastrucciénnoey

pleta dal dlszoloon,



L= 4

L»n datarminneionan fotoenleorimdtrions dnuu~-tran 1lr fAoll re=-
prasivceifn de los dotos, obtenidndesae oifras jun lnuienn qua 1o lay
ds Baer o2 oumj:le on conoantreoicnaw husta 9,25 mg de 44n nitrite
por litro,

Lae Anterfrranct n de hiarro y magnecio e aliminan pras la dae
trminngifn onlorimatrion an 1t minme formn gqua para 1lu obnarvaoiém

an twhosn da Neoslar, coumpliidndoss 1a lay an 1o miam s oonoantrnolo

N3he



