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1)

La denominacién general de cardo no se aplica a plantas que perteneg-
can a la misma familla solamnente, sino a ruy dive-'sas y por lo general
no se usa la palabra cardo sole sino segulda de otras que permitan su
individvalizacién entre las demds especles: Cardo Asnal, Cardo Ruso,
Cardo,egro, etc.-

Casl todas las plantas denominadas Cardo pertenecen a la familia de la
Compuestas aunque con tal denoninacién se designa por ejémplo al Cardo
Ruso (Salsola Tregua L. var Kali) que pertenece a la fomilia de las Qu
nopodiiceas v el Cardo Santo (Argemone Mexic-na L.) de las Papaveracea
La Familia de las compuestas con sus doscientos géneros y méc o menos
mil doscientas especies constituye la sexta parte de la flora fanerégg
ma de la Repfblica Argentina.-~

Los Cardos de la familia de las Compuestas que {fueron estudlados por e
Ing. Agr. Rafil Lahitte (1) son los que se exponen a continuacién:
CNICUS BENEDICTUS L., (Vulg. Cardo Bendito, Cristo Pobre, etc.)
CFNTAURES CALCITRAPA L. (Vulg. Cardo Abrepufio, Abrepuiio)

CENTAURES SOLSTITIALIS L. (Vulg. Cardo Abrepufio, Abrepuiio amarillo)
CARTHAMUS LANATUS L. (Vulg. Cqéo Lanudo,ete.)

CERTAUREA MELITENSIS L. (Vulg. Cardo Abrepufio, Abrepufio amarillo)
CYNARA CARDU.'CULUS L. (Vulg, Cardo de Castilla)

CIRSIUM LANCEOLATUM L. Scop. (Vulg. Cardo liegro)

SYLIBUM MARIANUM L. (Vulg. Cardo Asnal)

ANOPORDON ACANTHIUM L. (Vulg., Cardo Pampa)

CARDUS NUTAENS L. var. MACROCEPHALUS (Vulg. Cardo pendiente)

CARDUS PYCNOCEPHALUS (Vulg. Cardito)

CARDUS ACANTHOIDES L. (Vulg. Cardo)
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1) Vulgarmente se da el nombre de cardos a muchas plantas que solo
tienen de comfin con ellos el ser los tallos altos y hojas mas o menoc
espinosas; estas plantas sons

ONOPCEDON ACANTHIUM (Fam., compuestas)

N.V., Cardo Acanto,Toba, Pampa

CARLINA ACAULIS (Fam. Compuestas)
N.V.Cardo AljonjJero, Aljanjero Blanco

ERYNGIUM AMETHYSTINUM (Fam. Umbeliferas)
Cardo Azul

CENTAURA BENEDICTA (Fam. Compuestas)
Cardo Bendito, santo, ete.

ARGEMONE MEXICANA (Fam, papaveracea)
Cardo bendito de las Antillas

CYNARA HUMILIS (Fam, Compuestas)
Cardo Borriquero

SCOLYMUS MACULATUS (Fam, Compuestas)
Cardo Borriquero de Carratraca

MELOCACTUS COMUNIS (Fam, Cactaceas)
Cardo Cabezudo

DIPSACUS HUMILIS (Fam, Dipsaceas)
Cardo de cardadores, cardencha

CYNARA CARDUNCULUS (Fam, Compuestas)
Cardo de Castilla

CIRSIUM LANCEOLATUM L. Scope.
Cardo Rerro

CARDUS NUTANS Var, rmacrocephalus
Cardo pendiente

Este filtimo asf como el Cardus Crispus, el Cardus Picnocephalus y el
Cardus Tenuiflorus pertenecen a las especies més difundidas en Espafis
En nuestro tradajo estudiamos las caracter{sticas fisicoquimicas y le
composicién qufmica del aceite de semilla del “Cardo de Castilla",
planta de la familia de las comnuestas, tribu cinareare,geriero Cynare
y especie tipo Cynara Cardunculus.

2) Caracteristicas boténicas del Cynara Carlunculus L.(2).

HAierba perenne, cuyas raifces se encuentran my ramificadas y a basta]

te profundidad,
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Las hojas forman grandes rosetas del centro de las cuales nacen los
tallos que se elevan a 1,50 « 2 netros y llevan un corinbo miy laxo
de grandes capitulos. las hojas son simples, sin estipulas y con lip
bo mas o menos dentado y pinatifido, las divisicnes de sus borden se
terminan en espinas vulnerantes y terminadas en una esrina amarilla
mas o menos larga. El receptéculo plano, carnoso y guarnedido por ny
merosas sedas, esta rodeado por un involucro ancho y subglobuloso de
5-6 om, de ancho por otro tanto de alto, de bracteas rultiseriadas,
anchas, imbricadas hacla la base y terminadas en un apédice ensanchg
do y epinesconte.

Las flores son violadas o azules, y solitarias en la extpemidad del
tallo, hermafroditas, de corola tubular y muy pentapartidas en la pap
te superior,

El estilo estd formado por dos ramas que no se separan y en su base
rodeadas por una coronita de sedas,

Los aquenios estan insertos en una ereola recta v oblicua, son compri
midos y truncados en su vertice, ad&rnado de un vilaro de sedas plumg
sas y rmltiscriadas,

3)QRICEL X DISTRIBUCION.

La especie originaria del Cynara Cardunculus proviene del norte de
Africa y de Europa neridional siendo conocida desde alrededor de 300
A.C. (3) habléndose diseminado en muestro pafs alrededor del siglo 18
donde ocupa grandes extensiones de campo constituyendo una placa sobm
todo en Santa Fe y Buenos Alres,

4) ULILIZACION DEL CARDQ DE CASTILLA .

La principal utilidad de esta planta es el uso como alirento de las
nervaduras y pecioclos de las hojas radicales siendo las variladades cQ
mestibles cultivadas prineipalmente el "Sin espinas" o "Cardo comén
de "Espafia", "El espinoso" o de "Tours", el "Lleno Inerme" #l1 “"Puvis"

y el "Pencas Rojas".
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A pesar de lo espinoso de sus hojlas constituye cuando tiernos un
pasto apetitoso para el canado mular y an para el caballar,. Una
vez endurecidos solo pueden utilizarce como forraje previa semico-
celén o trituracién y mezcla con salvado, Otro uso de la plahta y e
primero estudiado en ella es el poder coagulante sobre la leche,ci-
tado por Varro en su libro De Re Rustica y fué estudiado posterior-
mente por Cacianus Bassus (970) y Conrad de Hersbosh (1571) sin lle-
gar a conocer ni afin actualmente la composicién exacta de dicho fer-
mento que no se encuentra sin embargo en todos los llamados cardos,
entre ellos el Cardus Benedictus y pudiéndose extraer de €iferentes
partes de la planta distintos concentrados con diferentes poder cog
gulantes (4) siendo el de la flor el de mayor actividad y mas atn
antes de haber ablerto esta, También se estvdib la accién de estos
concentrados sobre el complel)o caseinato de calclo-fosfato de calcic
(s8) (6).

Eckstein (7) eita un principlo amargo que pasa a la leche de los an;
nales que comen esta planta,

El uso mas factible del cardo de Castilla es el de la industrializa-
cién de su semilla para la obtencién del aceite y como alimento de

aves y una torta de muy buena calidad como forraje para ganado.

Hasta el trabajo de José C. Fernéndez (8) no se habfa efectvado nin.

gfin estudio campleto de composicién y caracterfsticas del aceite de
scmilla de Cynara Cardunculus,

Los datos reproducidos son los de un trabajo de Franclsco P, Lavalli
(Locelit) siéndo ese el primero que cita caracteristicgs de egse acei.

te:
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Color Amarillo claro
Densldad a 159C 0,923
Grados oleométricos Lefevre 240
Acidez 1libre en grados Burstyn 398
Indice de lichner 83,1
Indice de KSttsforfer 187,7
Grados Maumené 5385

Punto de solidif.de los acidos libres 11¢ a 17 ¢ C
Desviacién al Oleorefracémetro a 259 259
Indice de refraccidén 25¢ Wolny-Zeiss 1,4733
Indice de Hilbl 27,8

En 1919 en el primer Congreso iiacional de Quirica el Dr, Enrique He-
rrero Ducloux presenie una nota sob:re el acelte de vn cardo Arcentil-
no de clasificacién insegura (9) y el Dr, Bruno Rewald (103 en 1921
al estvdlar la positilidad de introducir el cardo para su utiliza-
c¢ién industrial dan los siguientes datoss

Dre E.Herrero Ducloux - Dr, Bruno Hewsld

Color - .- e - -- Amarillo oscuro
Densidad a 15¢C 0,9213 0,9242
Indice de refraccién 1,4729 a 209C 1,477 a 159C
Indice de saponificacién 197,44 9 = = =« e = @ -«
Indice de iodo 10345 119,0

Punto de solidificacién e = - = = = = = 1306
Indice de acldez - - - .- 1,63

Fl Sefior Emilio Sanchez Castellanos (11) (12) publicéd un tra—ajo so-
bre el aceite de cardo para uso comestible; el haber efectuado la
extraccién con prensas hidrédulicas lo lleva a obtener rendimientos

pocos satisfactorios v son los que flguran a continuaciéns

Peso del litro de semilla 555¢g.
Humedad 12,92¢
Céscara 45 %
Materias grasas 22

Luego de nrensar en frio y utilizando una presién de 360 Atm/cm2 y
semillas mas o menos descascaradas se llega a los sipulentes resultg

doss

Feso Peso
Semilla ermrleada Aceite obtenido vendimiento
1 44 kg, 45 Kg. 10,20 &

2 49,5 kg. 745 kge 15,15 &
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Fn las tortas era posible extraer de 7 a 8 % de materias grassas po:
redlo de disolventes adeciados.
Las caracteristicas de ese acelte son las siguientes segln Sanchez

Castellanros, Cuadro N¢ 1

~CUADRG Lo 1

Bxtrafdo en frfo Extrafdo en ca’iente
Densidad 15¢C 0,9267 0,9268
Indice de acldez 12,18 11,42
Expresado en Ac.oleica 6,115 5,7%
Color Amarilld Tuerte amarillo fuerte
Sabor Ligeramente amargo Amargo
Sabor refinado Agradable Agradable
Indice de saponificacién 189,0 188,8
Grado termisulfdrico 798 30é
Indice de 1odo 108,0 109,0
Indice de ésteres 176,8 177,3
nsayo elafdico masa liq.amar.rojiga fden,
Bnsayo del Hoqﬁ Amarillo anaranjado Anaranjado fuerte

Geza Ekstein (loc.cit.) er su trabajo "lLa industrializacién del ace]
te de cardo", usa para la obtencién del aceite el método de la molie
da tal cual, es decir sin s-paracién de la céscara y luego la extra-
ceién directa por un disolvente-nafta quedardo en los residuos un 4§
termino medio del acelte, de tal modo que no se hace necesario un
prensado previo a la extraccién,

Calecula el rendimiento por Hectérea en una plantacién racioRal, de
1,000 a 1,500 kg, de semilla con un rendimiento del 23% en aceite pe
ro dependiendo este de rmichos factores,

Con 10.500 g, de semillas con un contenido del 22,35 % en aceite se
obthvo el 22,694 de rerndimiento eh aceite.

En los cuadro siguientes lros. 2,3 y 4 se ven las caracter{sticas ds
das por este autor, La composicién de los 4cidos expuestas en cuadrc
2 4 la realiza presumiblemonte medisnte los Indices de ilodo y tioel
néreno del aceite pu-sto que no cita ningén método de anflisis,
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CUADRO N@ 2
teristi d kstel
Acelte Aceilte
erudo refinado
Acidez (Acido oleilco) 0,20% 0,057
Color (Lovibond,tubo de 51/4") 5,4~28,0 0,5=5,5
Peso especifico D 159C 0,9240 0,9229
Coeficlente de dilatacién 0,00066 0, ;00064
Viscocldad absoluta a 25¢C == 0= = - - = 0,49
Punto de congelacién --—--- 82,0
Indice de refraccién nD259C 1,4732 1,4735
Indice de Hehner ——— - - - 94,40
Insaponificable (HGnig-Spitz) 0,630 0,435
Indice de saponificacién 188,15 183, 120
Indice de iodo (Wijs) 133,36 133,27
Indice de rhodano (Kaufmann) 76467 76417
Indice de hidroxilo (Normann) 14,15 14 23
Glicerina calculada == 0 = = = = = 10, 29
Glicerina obtenida (met.bicrom) --=--- 10,52
CUADRO N2 3
c 2rfsti de los gcido o) kst
Punto de congelacién 202,5
Indice de neutralizacién 196 20
Indice de refraceién nD 45 1, 24790
Indice de refraccién aD 25 1, 14653
Indice de ilodo (Wijs)- 135, 443
Indice de rhodano (Kaufmann) 78, 113
Hexabromuros insolubles 3 90—1,43%
CUADRO N2 4
composicibn calculada (?gkgteig}
Trigliceridos Acidos grasos
Saturados 11,9% 9,7%
Oleicos 22,6" 24,2"
Linoleicos 63,5" 64 ,6"
Linolénicos 1,5" 1,5"
Insaponificable 0,5" - - -

Obtiene las siguientes concluclones: es un aceite secante y sus exce-
lentes condlciones organolépticas asi como su f4cil refinacién lo pug
den llevar a constitul® un buen acelte comestible igual al aceite de
girasol, estando clasificado dentro de los aceites secantes; las difi
cultades principales de la industrializacién de esta oleaginosa con-

sisten en 12) La seleccién cuidadosa de los capftulos al cosechar,eli
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giendo solamente los raduros, sccos y semicerrados haciendo necesa-
ria la pasada varias veces por un mismo cuadro para efectuar la cosg
chay 29) La problemética valorisacién de los residuos, por el momen=
to, por su bajo contenido er prctefnas y por la presencia de una
substancia amarga.

José C. Fernfindez (loc.cit,) trabajé con semills de cardo cosechado
en la Argentina en los alredodores de la Capital Federal de capitu-
los raluros y samicerrados y separadas las semillas el capitulo se-
cadas en estufa y molidas. Extrajo con eter 4e petréleo, eliminando
luego el disclvente por destilacién, La huredad de la semilla 416
7,65 de promedio. A partir de 7,022 g. de semilla tal cual, obtuvo
1.450 g. de aceite; es decir 20,5% de rendimiento,

Los caractnres fisicos y quiricos del aceite y su composicién en dcl
dos grasos se exponen en los cuadros Fros, 5 y 6 sigulentess



CUADRO Ne §

PESO ESPECIFICO A 209/200C

INDICE DE REFRACCION A 20¢C

INBICE DE IODO (HANNUS)

INDICE DE SAPONIFICACION (AeOesAsCe)

INDICE DE REICHERT=MEISSL (A¢O.AoC

INDICE DE POLENSKE (A.0.A.C.)

INDICE DE ACETILO (A+O¢A.Ce)

ACIDEZ (ACIDO OLKICO) %

INDICE DE ACIDEZ (mg KOH/g)

INSAPONIFICABLE %

INDICE DE PEROXIDOS (MILIMOLES DE «=0=0=POR kg)
ACIDOS GRASOS TOTALES %

INDICE DE SAPONIFICACION DE ACIDOS TOTALES
PESO MOLECULAR MEDIO DE ACIDOS TOTALES
INDICE DE 10DO DE ACIDOS TOTALES (HANNUS)
ACIDOS "SOLIDOS" ¥ DE ACEITE (TWITCHELL)
ACIDOS "LIQUIDOS™ % DE ACEITE (TWITCHELL)
INDICE DE SAPONIFICACION Di; ACIDOS "SOLIDOS®
PESO MOLECULAR MEDIO DE ACIDOS "SOLIDOS®
INDICE DE IODO DE ACIDOS "SOLIDOS®™ (HANRUS)
INDICE DE SAPONIFICACION DE ACIDOS WLIQUIDOS™
PESO MOLECULAR MiDIO DE ACIDOS “LIGUIDOS®™
INDICE DE IODO DE ACIDOS "LIQUIDOS® (HANNUS)

INDICE DE IODO DEL INSAPONIVICABLE (<OSENMUND-
KUHRHENN)

REACCION DE RELLIER (ACEITE DE SEMILLA)
REACCION KREIS (RANCIDEZ OXIDATIVA)
REACCION BROMADA DE HALPHEN

REACCION DE HALPHEN (ALGODON)

ENSAYO DE BLAREZ (ACIDO ARAQUIDICO)

)

0,9189
1,4746
128,7
190,%
1,07
1,26
6,8
0,68
1,3
0,98
947
94485
201,5
2784
133,7
11,16
83,69
212,0
2645
10,2
20042
280,3
8,5
15,5

NEGATIVA
NEGATIVA
NEGATIVA
NEGATIVA

LIGERA
OPALESCENCIA



CUADRO No 6
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AGido miristico
Aeldo palmitico
Acido estefrico
Acido araquidico
Acido niristoleico
Acido palmitoleieo
Acido olelco
Acido linolelco

Acido eicosonoieo

9452
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1) Materia fria: La materia nrira es decir la semilia del Cardo de Casti~
1la es de Torma ovalada un noco curvada, achatada, lipgeramente nunteaguda
en una extremidad. 5u color es verde grisfceo o nmarrén claro y en todos

los casos con manchas marrones que varceen dividir la semllla en dos can=-

pos. Fa de € a 7 nm. e largo, } mn. de ancho y 22,2 rm, de grosor. la

pepita es de color gris claro.
Fué cosechado en Espaiia, en la provinelia de Valladolid,

se oxtraen en un aparato del tipo Soxhlet de 1 kg. aproximadamente de ca=
nacidad, con eter de petréleo de P,E. (30-607C) hasta agotamiento, lo que
demandé umas 1% horas por extracciém. El solvente fué eliminsdo por desti-
laelfn y los restos del mismo nvor arrastre con vannr de agua y ayuda del
vaclo, La desecaclién se hizo con sulfato de sodio anhidro y finalments se
filtré en caliente,

Senilla Acelite obtenido Rendimtiento sobre
(g) (g) semilla %
’}’320 Be 920 g. 21.3 %

r auinieas: e encuentran en el cug
dro N9 7 mue incluye otros —'alores oue sc fueron ohteniendo a nedida que

se efectuaba el analisis de la composicibng pero que complementan eficaz=
mente a estas constantes,

El estado de conservacifn del aeeite estudiado es bueno puesto cue el va-
lor obtenido del indice de nerféxido es normal para aceites en buen estado
de eonservacién (rancidez oxidativa)e. La falta de glicéridos de &cldos vo-
14tiles 1o indican los valores bajos de los indices de Relchert-Meissl y
Polenske.

De los valeores otbtenidos para estas caracteristicas se deduce que el indi-
ce de lodo de este aceite de semilla Esnafiola es sensiblemente inferior a
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lo registrado para aceite de semilla nacional por FernAndez y Lckstein
(loc. eit.) (128,7-133,3). Al igual ~ue en el caso de Fernindez este acel-
te no acusa la reaccién de Bellier (aceite de semills) lo rue establece ur
comportamiento semejante al del acelte de girasol., La reaceidn bromada de
Halphen indica la ausencia de glicéridos de &cidos con mas de dos dobles
ligaduras (8cido linélenico) lo que es contrario a lo registrado por Ecks.
tein (loc. cit.).




Ci:ADRO Ho 7?7
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PESO GSPECIFICO A 202/200C

INDICE DE REFRACCION A 20¢C

I:DICE SE I0DO (HATIUS)

I3DICE DE SAPORIPICACION (A+OeAeCe) (13)
INDICE DE REICHERT-MEISSL (A.0eA.Co)

INDICE DE POLENSKE (AeO.AeCe)

I:DICE !'E ACKTILO (AeOeAeCe)

ACIDEZ (ACIDO OLEICO) ¢

INDICE DE ACIDRZ (mg EOH/g)

INSAPONIFICABLE ¥

INDICE DE PEROXIDOS (MILIMOLAS DE «0=0O= "OR Xge)
ACIDOS GRASOS TOTALES &

IYDICE DE SAPONIFICACION L¥ ACIDOS TOTALES
PESO MOLECULAR MEDIO DE ACINOS TOTALES
I5DICE D2 IODO DE ACIDOS TOTALES (HANNUS)
ACIDOS "SQOLIDOS™ £ DK ACIDO3 TOTALYS

ACEDOS "LIQUIDOS®™ ¥ DI ACIDOS TOTALLS

I:’/DICE DR SAPONIFICACION Di ACINOS "SOLIDOS®
PESO MOLECTLAR MEDIO DY ACIDOS “SOLIDOS®
INDICE DE IGDO DF ACIDOS "SOLIDOS® (HANNUS)
INDICE DE SAPONIFICACION DE ACIDOS *LIQUIDOS"
PESO MOLECULAR MEDIO DE ACIDOS “LIGUIDOS®
INDICE DE IO0DO DE ACIDOS ®LICUIDOS™ (HANNUS)

I4DICE DE IODO DEL INGAPONIFICABBE (ROGENMUND-
KNMHENR) (1%)

REACCION DE BELLIER (ACEITE DE SEMILLA)
REACCIOH DE KRRIS (RANCIDEZ OXIDATIVA)
REACCION BROMADA DE HALPHEN (ACIDO LINOLEICO)
REACCION DE HALPHEN (ALGODON)

EHSAYO DE BLAREZ (ACIDO ARAQUIDICO)

0,9198
1,474
122.3
190,7
1,2
1,1
8,7
1457
303
0,97
LR
92,3
201,7
278,1
128,0
13425
86475
207,46

16,1
199,0
281,9
M2,3

138,8
NEGATIVA
NEGATIVA
HEGATIVA
NEGATIVA

LIGERA
OPALESCENCIA
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atcrminaecidn de 1s , . , | t Se deternina
operando sobre aproxiradanente 300 g. de aceite y segfin las indicaciones

que pueden verse en la part experimental. Despues de gaponificacién con
KOH en etanol segfn las téenlcas de il1lditch (15), se aisla por extraceifr
con éter etilico la mayor parte del material insaponiflicables; separan los

Acldos gragos totalgs los cue a su vez se dividen en "gflidog" y "lignidof
aplicando el macro procedimiento de Twitchell (16) fundado en la mayor so-

BCOmMDOSE DN aimica en 2 QO3 FIASOS

lubilidad en etanol, de las sales do plomo de los &cldos no saturados. Es.
tas fracciones de 4clidos se transforman en los respectivos 8steres "géli-
dog" y "liguldog", trnidndo la prccaucién de ohservar buenos rendimlentos
de esterificaciétn. “or degstilageién fracclonada en vacio de aproximadamen:
te 0,5 mm. de mercurio de los ésieres mctilicos "s6lidos" y "liculdos™ en
una columna que reune las caracteriticas dadas por Longenecker (17), cuya
eficiencia es de aproxi:adamente de 10 platos tebricos, medida por el né=-
todografico de Mac Cabe y Thiele (18), se obtienen unas series de fraceclo-
nes de destilaciédn cuya resoluciébn en ésteres metilicos de distintos 4ci-
dos nermite el c4lculo de comnosicién final del aceite,

Los valores de composlcién asi hallados expresados en &cidos vnor ciaento
de &cidos totales, por ciento de &cldos "solldos" y “licuidos", por cien=-

to de aceite y en moles por clen moles, figuran en el cuadro N2 8.

CUADRO Ne 8
ACIDOS ACIDOS ¢ ACIDOS ¥ ACIDOS % | ACIDOS & 1MOLES ¢

DE ACIDOS DE ACIDOS DE ACIDOS LE DE

"SOLIDOS"™ "LIQUIDOS" | POTALES ACEITE MOLES
HMIRISTICO 1,09 1,17 1,16 1,10 1,41
PALMITICO 61,53 0459 B466 8,18 9,38
ESTEARICO 13,43 --- 1,78 1,68 1,7
ARAQUIDICO 6,33 - - = 0,91 0,86 0,81
MIRISTOLEICO - e-w 1,13 0,98 0,93 1,20
PALMITOL:LICO - - - 3,12 2,71 2456 2,96
OL:.ICO 17,12 28,79 27,24 25, 7% 26,78
LINOLLICO . == 61,85 53,69 50,70 53,12
EICOSEN0ICO - - = 3,35 2,91 2,75 2,60
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) Discusién de los resyltados: “omo puede observarse son solo componen=-

tes mayores los fcidos oleico y linoleico. Este ttltimo es el compornerke

de mayor grado de no saturacibébn nresentey, ya que no fué posible aislar el
5cido exabromoesteidrico nor bromuracién on eter anhidro v a cero grado ce
tanto en los fcidos totales, de los Mfauidos" o de los alslados por sapo=-
nificaeclsn de las dltinas fracciones de destilacldn de los ésteres metil}

cos ™M.fcuidos", Fernfndez (loce cit.) reennocif el &cicdo linoleieco a tra=

ve® de su tetrabromo derivado en acei‘e de semilla de cardo Argentino,
Los Acidos saturados y no saturados en mas de 018 han sldo expresados en
araquidico (020) y elcosenoico (C20 monoetilénico) respeciivamente sin
aque ello signifique que tales 4cidos hayan sido reconocidos. El contenido
en 4cido nalmitoleico es normal en relacién a lo registrado en la litera=-
tura “ara aceltes vegetales en general; no asi <1 c¢levado contenido en un
fcido, nrobablemente miristoleico (1), no sefialado como comnonente de
aceltes vepetales. Do la comparaelén de resultados de composiciédn cor los
obtenidos por Fernfindez (loce cit.,) se deduece (ver cuadro Ne 9) que en el
aceite de semllla de Cynara Cardumculus Argentino, existe mayor contenido
en &cido linoleico (un 10% mas) y un menor contenido en &cido oleico.

El cuadro N? 10 muestra a titulo commarativo la semejanza en eamposicién
de los aceites de semilla de cardo y glirasol.

Como puede observarse del estudio de este cuadro el contenido en ambos
aceltes en &cido linolelco es elevado y semejantey, no siéndolo tanto el
oleico del 'cual se registra un contenido mayor en aceite de glrasol.
Sobre la investigacién del escualeno cita Fernéndez (lace Cite) el haber

realizado su blsqueda pero con resultados negativos,
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CUADRO Ne 9
COMPOSICION QUIMICA DXL ACLITE EN ACIDOS GHASOS
| acinos BCKSTEIN FERUAIIDEZ RODRIGO
MIZISTICO 0472 1,16
PALIMTTICH 10404 0466
L5TEARICO 047 1,73 1,78
ANATUTIDICO 0,89 0,91
11 :ISTOLEICO 0,06 0,98
r4L ITOLDICO 0,71 2,71
f OL::ICO My 2 21,46 27424
LINOL:ICO 64,6 62,10 53,65
LINOLENICO 1,5 - - - -- -
| EIcossioIco 2429 2,91 ”
CUADRO N¢ 10
ACIDOS CARDO DY CASTILLA GIRASOL :
ECKSTEIN | FERNANDEZ | R0DRIGO |DAUG.Y | FIuig | FIL BRAN
JAMIEe | ERTS,. | ILR KE
S0N(19)| (20) | (2D (@2) ((23)
SATURADOS 947 13,4 13,51 75k 6,0 | 946/9,8| 8,5
OLLICO 2452 21,4 27424 34,1 | 42,0 | 36,2[32,7|26,7
LINOLEICO 6k 46 62,1 53465 | 58,5 | 52,0 | 44357 5| 64,8 |
%ICOSENOICO —— 243 2,91 — ——
MIRISTOLEICO —— 0,1 0,98 - -




\17/)

6) Sobre los valores de reconstruceclén: Los valores de reconstruadén son

aquellos nue provienen de calcular los indices de saponificacibn y de lo-
do teniendo en cuenta las composiciones —alladas nara los 4cidos '"sélidos
y "liquidos”, para los A&cldos totales y vara el acelte.
Fl cuadro Nf 11 muestra los -"alores obtenidos comparados con los obteni-
dos sanerimentalemente:

Acldos "s6lidos"
Acldos "Liquidos"
Esteres "s6tlidos"
Esteres "l4quidos"

acldos totales

CUADRN Nv 11

_7 INDICE DE IODO -II‘.’DICE SAPOTLIFICACIONﬁ

Determinado Calculado Determinado |Calculado
16,1 15,4 207,6 21040
42,4 44,9 199,1 200,8
14,8 14,5 198,9 199,45
136,0 138,1 190,3 190,9
128,0 127,8 201,47 202,2
122,3 121,0 190,7 190,9

Estos valores reconstruidos tienen diferoncias ncouefias con los hallados

experinmentalmente y se pueden considerar dentro de los limites aceptables

nara esas determinacliones,

r
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cilones de estas constantes efectuadas sipuiendo las téenicas operato-

rios de A.0eCeSe (24) ¥ AeO.AC. (13) figuran an el cuadro % 8,

2) Saponificacién: 304,22 g. de aceite y 180 g, de KOH disueltos en
1,0C0 ml, de alcohol etflico se hierben a reflujo durante 4 horas en
bafio marfia.

3) Extracciép del :nsavonificahle: EL producto de la saponificaeién,
es decir la solucién alcohifliea de jabones e insaponificables y elicg
rina, se diluye con 4 litros de agua y se extrae el insaponificable
con eter etflico dividiendo la solucién en dos ampollas de decanta-
cién de 4 1itros y usando un litro de eter por extracciédn,

8e efectdan 7 extracciones en serie, es decir, que & las soluciones
que se encuentran en las dos ampollas, saturadas de eter primeranente
se las extrae vsando el extracto de una para la extraccién on la otrs
y as{ sucesivamente, considerando que al final de la séptima ya se hs
agotado todo el insaponificable, El grado de extraccién del insaponi-
ficable depende de la cantidad de aleohol y jabones presentes en la
capa hidroalcohélica.

Los extractos etflicos reunidos, se concentran por destilacién hasta
mas o menos 500 ml. y se lavan muy bien por agitacién en una ampolla
con solucién acuosa de KOH al 107 y finalmente con agua hasta rea -
ceién neutra a la fenolftalefna, siendo de esta forma totalmente eli-
minado los jabones;todas estas soluciones acuosas se unen a la solu-
elén hidroaleohélica de jabones.

La solucién etérea de insaponiicable se seca con sulfato de sodio
anhidro, se filtra, recupera el solvente por destilacién y se scca en
estufa de vacfo a 1002C hasta constancia de peso.

Se obtienan g, 2,9459 de materia in-zaponificable (rojo) lo que re-
presenta el Q,97% sobre el aceite.-
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93: Los 1{quidos hidroalechdlicos

libres de insaponificadle, ruunidos con los 1lfquidos jaboncsos pro=
venientes de la purificacién del insaponificable, se acidifican a la
heliantina con 150 111, de fcldo sulfrico D:1,32 en 150 ml, de agus.
Loa 4cidos libarados se extraen con eter ctflico y los extractos oté
reos reunidos se lavan con agua (hasta reaccién neutra al tornasol
de los lfquidos de lavado) para elininar el exceso de acidez svlfd-
riea, Luepo se seca con sulfato de sodioc anhidro, filtra, recup-ra
el solvente y seca en estufa de vacfo a 100¢ C, hasta constancia de
peso.

Se obtienen g, 280,73 de &cidos totales equivalentes al 22,3 £ del
acelte, Practicadlas sobre los 4cidos totales alpunas determinaciones

se obhtienen los sigsulentes valoress

Indice de 100 128,0
Indice de saponificacién 201,7
Peso molecular medlo 278,1

nica de Twitchell modificada por 'ilditch,
Se funda en la mayor solubilidad de los jabones de nlomo Ae los &ci-
dos no saturados cn aleohol etflico de 962,

Se pesan g. 176 de acetato neutro de plomo y se disuelven en 1.250
ml, de etanol. de 962 y se adicicnan ml, 30 de 4cido acético glacial
-ara disminuir la solubllidad del oleato de plémo,hirviendo todo a
reflujo. Aparte en un balén de 5 litros se colocan 248,32 g, de 4ci-
dos grasos totales que se disuelven en 1.250 ml, de alcohél etflico
de 26~ y se hierven a reflujo. Luero la solucién hirviente de aceta-
to se vierte sobre la de 4cidos grasos también en ebuilicidn, deién-
dose reposar a temperatura ambisnte (15-209C) durante 48 horas. Al
cabo de este tiempo se T1ltra y concentra el liquido aleohélico por
destilacién en atmésfera de nitrégeno, en baiio maria.

Los jabones insolubles que permanecen en el filtro se pasan a un ba-
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16n donde se recristalizan con 1.500 ml, de etanol de 969 con lo ml,
de dcido acético glacial y se deja reposar por 43 horas, separéndose
el insoluble por filtracién y lavado posterior con poco alcohol,.
Para obtener los fcidos "liquidos" se opera con los l{quidos alcohé-
1licos concentrados en corriente de nitrégeno; la solucién se trata
con eter etf{lico y se lava el extracto resvltante con agua hasta que
desaparezca totalente el alcohol, el #cido acético y acetato de plo-
mo, lo que se comprueba por la ausencia de precipitado al tratar los
1{quidos de lavado con 4cidc clorhfdrico,
La solucién eterea que contlere los 4cidos "liquidos", jabones de
ploio que todavia no han sido descompuestos se trata por 4ecido clor-
hfdrico 1:1 el que los descompcne totalmste. Se scpara por decanta-
eién el cloruro de plomo formado y la capa acuosa y los &cidos se lg
van con agua hasta neutrelidad al tornasol de los 1fquidos de lava-
do. Se seca con sulfato de sodio, se filtra, recupera el eter por
destilacién v seea en estufa de vacfo a 1002 hasta constancia de pe-
so. Se obtienen 215,81 g. de 4cidos "1fquidos" que representan el
£3,69% sobre el accite,
Para obtener los 4cidos "sélidos" se opera con los jabones insoluble:
estos se pasan a un vaso de precipitados de £C0ml, y se tratan con
exceso de HC1 1:1 calentando a bafic marfa hasta obtencién de una ca-
pa superior limpida que esté formada ;or los 4cidos "solidos" fundi-
dos. Por enfriamiento esa capa solidifica adhiriéndose a la varilla
agitadora con lo cuval puede transvasarse cuantitativamente en una
operacién muy eencilla,
Se.disuelve en &ter etflico rrevianerte ampleadc en el lavado del
precipitddo de cloruro de plomo y en la extraccién de la capa acuosa.
Posteriormente se lava con agua hasta neutralidad al tornasol, seca
con sulfato de sodio , filtra, conce:tra nor destilacién y seca en
estufa de vacfo hasta constancia dc peso. Se obtienen 32,976 g.de
dcidos "s611dos" lo que vepresenta el 11,165 sobre el aceite.
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Fl cuadro R? 12 que sigue resume los rendimientos y caracteristicas d

los 4cidos "sélidos" y'liquidos":

CUADRO K¢ 12
" L1} [{] "
4 de acelte| % de acidos| 1I.I. I.S, P.M.H,
totales
SOLIDGS 12,52 13,25 16,1 | 207,6 270,2
LIQUIDOS 81,29 86,75 [142,4 | 199,1 281,7
6) Esterificacién: En operaciones separadas los dcidos '"sélidos" y "14.

quidos" se hierven a reflujo por 4 horas, con cuatro veces su peso de
alcohol metflico y empleardo como catalizador 1¥ en peso de &cido sul-
firico cancentrado con respecto al metanol,

El metanol se recupera en su mayor parte nor destilacién al bafio marfa,
los residuos sc tratan por eter etflico y se lavan hasta desaparicién
del metanol v acidez mineral. Los 4cidos no esterificados se elirinan
por lavado con solucién acuose de carbensto de potasio al 0,5%. Luego
se secan con sulfato de sodlo anhidro, se recupera el disolvente y se-
ca en estufe de vacfo a 1002 hasta constancia de peso. Los rendimien-
tos de esterificacién y caractoristicas de estos ectores metflicos se
er.cuentran en el cuadro L2 13,

CUADRC Ne 13

” 0O [1] "1 "
Acldos Esteres Rendi-
Esterificados | Obterid.| miento LoIe| LS. | PuMMe
G. G. %
LIQUIDOCS 29,89 30,35 96,5 | 14,8 | 198,9| 282,0
SGLINOS 102,64 106,60 98,9 |13G,0 190,3 294,7




ya ha sido sefialado se opera en vacio de medio m:, de llg. con una cQ
lumne segfin Longenecker (loce.clt,) cuyo material de relleno estd cong
titufdo por hél’ ces de vidrio.de vma vuelta de 4 m, de didmetro, Las
operaciones se conducen con las precauciones necesnrias para observax
un méximo efecto separador en caheza y sobre las distintas fracciones
obtenidas se determzinan los respectivos pesos , indices de iodo y sa-
ponificnei’n caleulsndo con estos fltinos los pesos moleculares me-

dios, Tos cuadros lros. 14 y 15 resumen las marchas de anmbas destilg |
ciones y earscteristicas de las fracciones obteniias con las cuales

se deterninan lac cor:ospondicntoes composiciones como se explica a

continuacién:

CUADRO 19 14
es e netd s613.
l NRACCIO! _ THIPERATURA ] Peso |
We Dailo Hitad Cuveza
1 [212-216 | 171-17S 07-124 | 2,46
2  |216-220 | 175-175 124-126 | 3,71
3 [220-001 | 175-175 126-126 | 3,50
4 [e21-230 | 175-190 126-12¢ | 4,27
5  [230-238 | 190-204 126-142 | 3,24
6  [203-240 | 204-203 142-144 | 5,00
[m:smro 5,02 |




CUADRO Ke 15

3

Destilacién de ésterss metflicos "1l{quidos”

 FRACCICR TEMPERATURA Pssoj
ne Bafio Mitad Cabesza
1 |206-z12 | 175-181 A5-98 1,54
2 |212-200 | 181-1 97130 | 2,66
3 [roo-725 | 104-200 120-13¢ | 6,48
2 |eps-220 | 200-200 122-142 | 16,22
5  |epo-oml | 200209 142-143 | 12,00
6  [en1-e3e | 209212 143-142 | 12,12
7  |e3-23a | o;1s-mas 147-143 | 9,31
8 |ess-2s¢ | 215-pan 143- 11,2
Msmse ) 5,20 |




En todas las fracciones se calcule la parts no saturads cono oleato
de metilo (x) eon la expresifn:

8547 o TaW o Iv donde

85,7 o3 ol fundice de 1clo del ocleato de metilo; w 23 ol peso de 1a
freceidr y Iw es el Irdice de lodc de la fraccibn.

b) karte sstirada

Log &ateres szturados (y) jueicn dzdos por las diferenclast
¥=V-X

3 fndice de saronificaciér (By) do los 8steres saturcdos de cads
fracciér se caleula con la exnresiént

v S5v 189,2, X y 6y

donde Sw ec el fniice de ssponiticacién 4e la fraceifn y 12392,2 el
del olento de netilo,

21 peso moleculsr medio de los Gatores saturados sc caleula con la
oxrresifng

‘!rfy: ﬁg%@

£2 cuadrc H¢ 16 resume los valores obtanidos paras (x),(y),(8y) ¥
(My) o las distirtas fracciocnes,
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CUA RO 1 16
=
TACCICE
K¢ (x) (y) (sy) (My)
' 1 2,454 209,2 263,2
‘ 2 C40R 3 70C 268,46 2687
3 3,49 20744 27045
4 Co07 4,430 20745 270 44
5 1,70 1,54 201,06 279,1
6 1,90 3,10 1945 23949
RESIONG | G463 2,39 176,3 318,2 l

Les valores de (y) se resuclven en cals caso entre los ésteres metflyf
cos de dos 4cidos saturadoa consccutives (2) y (p) cuyos 1f1ices de
saponificacién (83) v (5p) eomprenian a (Sy) aplieando sistenmas del
tire:

T+ D=7

Ze LZ+D e8Py oSYF

En 1luas frscciones 1 y 2 se calcula uwiristato y nalrxitato fe metile de
pesos mclecularas 27,4 v 27044 respectivanente; en les fracciones
2 v 4 dorie los pesos meleculares mellos de los &atares metflicos see
tiurados sor. 270,80 ¥ 3384 Se ecnsidera la sola nresencia de paimitae
to ic metils, cuyo peso molecular es de Q70,4 er las frececlcnes 6 y €
se calcule palnitato y ectearato de metilo pueszto que ticnen sus po-
80s rmclecvlares crinrenlidos entro 27C,4 7 202,585 3 el resliuo se resue
ve er estearnto y araquidsto A4+ nmetilo de pesos :eleculares 298,85 v
32645 respectivanante, expresnndo an esto ultiro los €steres satvra=-

108 con rés de 1% 4tomos de cartonc,
Los resu tados obteridos an 1la rosolucidn 4e los valores de (X) pue-

den verse en el cuadro 32 17.
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FRACCICK P50 1 e e OLEATO ESTARES DE ACIDCGS SATURADCS
Ne go | IeIe| 1e8. | PoM.H, DE MIRIS~ | FALNI= | E3TBA= | ARAQUI=
METILO | TICO TICC RICO DICO

1 2,46 Uy | 200,2 | 263,0 0,18 Y 2R — ——

H 3,50 Cy2 | 207,84 | 27045 ———e 3450 et ————

4 4 OU:N H -m oC7 'y 2 276 0. K G ’O.ﬂ - e w .nMOn.J\O T S e
Residuo 902 17,2 | 179,0 | 315,83 o 463 — c——- 0,67 1,72
Total | 27,30 4,30 0,77 | 15,20 n,32 1,72

—
Esteres i de 8steros "sélides” 17,462 1,067 5147C 13,40 $47C
Acildos 7 do dcildes "sélicdos" 17,12 1,090 | 91,53 | 13,43 6,23
Acidos ¥ ‘e aceite 2,14 Cyl4 Ty70 1,67 0,36
t _ — , i




BSTERES METILICOS LIGUIDOS

Fracelfn l.~ La poca cantidad <de esta fraceibén, no nermite una resoluclén
exacta. Sezfin Longenecker (295) en fracciones de dostilacién obtenidas con
columnas de buena eficlencia, la napgnitud moleeular de los &steres saturg
dos y no saturados son muy prézi-as. i’or ese rotivo se calculs a esta fryg
cién como formada por &steres metilicos de &cidos saturados y no saturae=
dos (monoetilénicos) en Cyy ¥ Cy¢ suroniendo nue las mezclas de ambos (s
turados y no saturados) tienen un peso molecular medio anflogo al de la
fraceidn total (251,0).

a) Parte no gaturada.

Se comisnza por calcular la composiciédn centesimal de una mezcla de miise
toleato (clh monoetilénico) y palmitoleato (016 monoetilénico) de metilo
aque satisfaga el peso molecular medio 251,0 (Indice de saponificacién

22345)« Resulta ser:
Miristoleato de metilo~e——-~== 59, 43%
Palmitoleato de metilo- -&0,57%

Se determina luego el indice do 1odo (I) de esta mezecla, con la expresiém
59443 x 105,6 40,57 «GUy6 =100 . I 1-101,2

donde 105,6 y P+,6 son respeetivamente los indices de iodo del miristoleg
to y nalmitoleato de metilo,

La cantidad de esta mezcla (x), presente en la fraccién se caleula con la
expresién:

10142 x rw - Iw

donde w y Iw son respectivamente el peso e indice de iodo de la fraecelén
(x 70,26)

Finalmente se reparte (x) entre miristoleato y palmitoleato de metilo,
respetando la relaeién centesimal anteriormente calculadae.
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b) Parte saturada.
El total de ésteres saturados {y) en la fraceilén queda dado segtn w- x-y‘

donde x renresenta la cantidad de mezcla nn sadurada (0,26 ge)e El valor

de y se reparte entre nalmitato y miristato de metilo,

Fraceién 2.= 5o resuelve con andlogo criterio al empleado en la fraceibn
l. La composicién centesinal de los &steres no saturados es en este caso:
Miristoleato de metilow 25,82%

Palmitoleato de metilo 7418%

y su indice de iodo 97,9

Este valor difiere miy poco del indice de 1odo de la fraccién (97,1). Por

esta razén la fraccién aparece casi totalmente formada por solo estos dos
ésteres no saturadose La cantidad de é&steres saturados nresentes es muy
pequeila y se computa como nalmitato de mctiloe

Fraceién 3e.= Se resuelve en palmitoleato (x), olecato (y) y linoleato (z)
de netilo, de imices de iodo (Ix), (Iy), y (Iz) ¥y e indices de saponi=
ficaeibn (Sx), (Sy) y (Sz) donde (w) es el peso de la fracecibnj anlicane
do el sistema:

X+y+2z>vw

X.8xty.-S5y+2.82 v -5w

x, Ix+y.Iyvg. 12 -w-1Iw

Fraggiones Brose 4 2 8 inclusive.~ Las resolvemos juntas pues sus pesos
molecularces medios son practicamente iguales y tienen el mismo indice de
1odo. las consideramos fnrmadas por una mezcla de oleato (x) y linoleato
de metilo:

X+y* W
x, +y.ly-w .1Iw

BReslduge El peso molecular medio obtenido por determinaciébn directa
(313,3) indica la presencia de &cidos con mas de 18 &tomos de carbono. Pg
ra confirmarlo se determina el contenido en insaponificable de este resi-
duo, operando sobre el liquido resultante de la determirwcibn de su indi=
ce de saponificaciéng de este modo 3,9552 ge de residuos rinden 0,0813 ge.
de insaponificable lo cue represertz 0,12 go del mismo en <1 total del

>manl deaa
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De los jabones de votasio libres de insaporfficable obtenidos en la onera=
cibén antcerior, se recuperan los Bcildos y sotre estos se detormina el indj
ce de saponificacién (191,6) que corresponce a un esc molecular medlo de
292,47, Los &steres metillicos reales presentcs en el residuo tienen enton-
ces un ncso molecular medio de 292,7 14,1 306,8 (indiee de saponifica=-
eién 182,8), Lste valor confirma la presencia de ésteres de fclidos no sa-
turados can mas de 18 &tomos de carbono nue ge expresan en eicosenoato de
metilo (C,, monoetilénico).

La comjosicién de los Gsteres se resuelve en oleato (x), linoleato (y) y
eicosensato (z) de metilo aplicando el sistena:

X+y4+2 aw ~0,12

Xx.Ix4+y Iy +2 . Iz =Tw . (w = 0,12)

X.S5z+y «Sy+2 .82.-182,8 . (v = 0,12)

donde 0412 es el insaponificable total en ¢l residuo y 182,8 el indice de
saponificacién real de los é&steres nresentes,

Los resultados obtenlidos en la resoluclibén de estas fracciones figuran en

el cuadro N2 18
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La investigacién del &cido linolénico se efectubd nor medlo de la transfop
macién en &cido exabramestedrico y no se observé la nresencia del ::ismo
al tratar los 4cidos "licuidos" con bromo. Tamnoco diH resultado al efec-
tarse esta determinacién soh-e ias f@iltinas fracciones de la destilaecién
de los 8steres "liquidos",.

La aparicién de un nrecinitado de 4cldo tetrabroroestefirico indlea la

nresencla de Acido linolelco como ¢l compuesto de mayor no saturacibne

El licuidn nroveniente de la titulacién del indice de saponificacién del
residuo, practicado sohre 3,9552 ge se alcaliniza con 5 ml. de KOH normal
diluye con €5 nl. de agua y extrae mor cuatro veces con 50 ml. de eter
oetilico, Los licuidos etereos reunldos se liberan de los jatones y §kmlil
ague contienen por lavados sucesivos con agus y finalmente se aisla el in-
saponiticable extralido por evanoraclién del disol-ente y secado en estufa
de vacio a 1002C hasta constancia de pesoe. Se obtkbnen 04,0813 g. de insa-
ponificable lo aue renrcsenta 0,12 ge en el %otal cel vesiduo (5,80 €e)e
El 11icuido hidroalecoholicn alecalino aue contiene los jabones de los 4cie
dos del residuo, libros de ‘nsaronificable, se acidifica con HC1l (1:1l) a
la heliantina y los &cidos literzdos se extraen con eter, purifica el ex-
tracto nor lavado acuoso ¥ alsla los 4cidos secandolos en estufa de vaecio
hasta constaneia de peso. Sotre los nismos se detorriina el indice de sa-
ponificacién con el cue se calcula el correosrondiente a los éstercs rea-
les vresentes cn el residuo (182,8) empleado en la resolucibn de composi-
cién del nismo,

10) Incice de peréxidos del aceite.

Se determina como un contralor, entre las dem#s carecteristicas fisicas
Y cuimicas del aceltec, sisuiendo la técnica de Reimenschneider, Turer y



Se nesan exactamente 0,2 ge delaﬁnentray se disuelven en unz mezcla
de acbtico glacial y cloroformo (2 a 2 en volunen) y gse a‘ade 1 ml, de
solueién saturada ds 1oduro de npotasio. L@ agita la mezela con movimicne
to circular del fraseo en amblente ogcuro. Exactanente un nimmto despuls
se aiiade 100 nl, de arua recién destilada y el iodo liberado se tituls
con solucién 0,002 N de 5,04Ha, (S a 250 nl,) en presencia de 2 al. de
almidén al 1¥, Si los reactivos empleados son de buena calidad el ensayo
en blanco €8 ceroe.

En muestro caso la experiencia 416 8t que renresentan el nfimero de mild.
moles de la agrunacién perfxido por kge de aceitoe=

Ug

A

R AR



(33)

12,« Con fines comparativos, se han estudiado las earacterfsticas fie
sico-quimicas y composieidn quimica en £cidos ;rasos, del aceite de
senilla de *Crnara Carhmenlus” (Cardo de Castilla®),cosechada en Bes-
pafia (Valladolid). F1 rendiniento en aceite (21,37) por extraccién
con eter de petrélso, cs concordante eon lo reris:ado para semilla
Argentina,

22).« Pl aceite estudiado, no sometido a procesc algpuno do refinacién
no acusa la reaccién de Bellier (aceites de semilla), como fuera ya
conatatado para el proccdente de semilla Arrentina, El valor de su I
dice do iodo (122,3) e3 sensihlemente inferior a lo reogisirado para
aceite de sem!lla nacional, (128,7-133,3),

39,~ Por destilacién fracricreda en vacfo (aproxiradanente 0,5 mm. de
He) de los ésteres netflicos de los 4eidos “261idos” v "2{quidos”, se
deternind la conposiclén quimica en 4cidos grasos del aceits, que ex-
presada en fcidos por ciento de dcidos totaleaz 7 en moles por clento
do moles es 1la sicuientes

ACYDOS £ MOLES £

DE ACIDOS MOLES

TCTALES
MIRISTICO 1,16 1,41
PALMITICO 8,66 9,33
ESTEARICO 1,78 1,74
ARAQUIDICO 0,91 0,81
MIRISTOLEICO 0,98 1,20
PALMITOLEICO 2,71 2496
OLEICO 27,24 26,78
LINOLEICO 63,65 53,12
EICOSRHOICO 2,91 2,60

Corresponde considerar comc componentes “"mayores” 1lcs #cidos oleico
y linoleico,
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49,- Los écidos saturados y no sasturedos en mas de 018, fueron ex-

presados en eicosanoico (araquidico) y elcosenoico respectivamente,
Puede considerarse de interés el elevado contenido (1%) calculado

en un fcido prohadblemente miristoleico (614 monoetilénicc), no se-

flalado como compenente de aceltes vegetales en general,
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