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IRTRODUCCIOR

El presente trabajo tiene por finalidad optar
al titulo de Doctor er Ciencias Naturales, orientaciém Geolé-
gica, que otorga lu Facultad de Ciencias Exacias, Fisicas y
Katurales de la Universidad de Buenos Aires.

LEste estudio representa doc meses y medie de le-
bor en el campo y aproximedamente ua ado de laboratorio. El tre-
bajo de campaiia reallzado en 4bril y Novieubre-Diciembre de 1947
en base & un mapa geolézico inédito del Dr. Franco Pastore, y
que se ineluye, oonsistid principalmenie en observaciones
geolégico=-astiructurales del terrono y en coleccionar muestras
para el esgtudio petrogrilicoe.

En el laboratorio se estudiaron 80 cortes micros-
cépicos, ccmplementados con la observacidn de granos sueltos,

y de loe cuales, 55 desoripciones se incluyen en el presente
trabajo.

La dateruinacién de los feldespatos ha sidc
realizada mediante la nedide del d4ngulo de extineidém, y compro-
bada la seccidén sobre ia cunl se trabajaba con 1la Platiina Univer-
gal de Fedvrow. Pora la clapificacidn de las rocas igneas, se
incluye en el texto el criterio seguido.

Se har efectuado, &simismo, estudios dc¢ Sanidina
por medlo de Rayos X, *trabajo éste que fué realizado en el Ga-
binete de Fisica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Raturales.

Fs8 en esta oportinldad que quiero dejar constancia
de mi més profundo reconocimiecnto al Profesor Doctor Horaocio J.
Harrington, bajo cuya supeirvisién se sfectus cute trabajo, por
las valiosss indicaciones impartidas.

Al Selor Director &e la Direccidn de Minas y



Geologfa, don Remicio Figal, al que doy las gracias mfs cordia~
les, por hader en todo momento hecho faciible las tareas
inherentes a este trabajo,

Dejo amable constancia de mi gratitud al Doctor
Franso Pastore, por todos y cada uno de sus consejos cuyo wvalor
ereo immecesario destacar,

Al Ingeniero Ernesto Galleni, por la amsplia cola-
boracién prestada en la confecoiém e interpretacién de los dis-
grams correspondiientes al 2studio de la Sanidima,

De iguales conceptos es msrecedora la Doctora
Edelmira Mértola, por haber hecho posible la realizacién de
gran parte de los cortes microsofpicos en el laboratorio de
Minaralog{a y Petrograria,
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JRLGACION BB Lb £QBA

la regién que eomprende el presents estudio se
eneusantra ubicada ean la Provineia de San Luis, a 90 km al Nore
te de la ciudad de San Luis, Adarea um érea 48 440 kildmetros
ecuadrados de superficie, y pertencce a la hkoja geoldgica 23¢g,
San Francisco, del mara geolégico-econduico de la Repfidlioca
Argentine. Esta sona estf situada a 1600 m.s.n.m,

Al pusblo de La Carolina llegan dos eaminos de
tierra, mejorados, que lo unen a la capital (San Luis) y & 1a
lccalidad de la Toma (actualsente 4 de Junio). El primero de
los eaninos, distante 90 km de San luls, es transitable todo
el afio, salve en épocas de creciente 4s los rfos, puds el eru=
¢e del Efo Qrande se haoe irxposible dedilc a la earensia de
puante,

Il canino a La Toma (68 Im) es transitable em
cualquier época del afio y por 41, ecircula un ecoche-correc, dos
veces por semana, finico medio permanente de commicacién entre
la Carolins y la Toma,

- Bxisten alzunos eamincs secundarios y vecimles,
muchos de ellog son sin emdargo, sizples huellas de diffcil,
si Bo imposible trénsito,

El pueblo de La Toms, situado & 40 km 4o 108
Cerros del Rosario, estf servido por el Ferrcearril Busnos Ate
res al Pacifieo,
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SLI¥A

Ia posicién geogrdifica central en la que se
balla San Luis, dentre del territorio de la Repiblice, la ubie
o dentro de la zona templada, pudiéndose clasificar su alima
eomo de esencialmente eontinental,

los vientos sen muy frecuentes, al extremo de
qus sobre 100 d{as solanente 10 corresnonden a una calma abso-
luia, Los vientos del § y GB son frescos, secos, y producea
un ascenso ou la presidn barométrica, Los vientos del ¥ y KW
son cdlidos, hiémedos, producen una taja prosién atmos®érica y
las corrientes superiores del €ltizo suelen traer las lluvias,

Segfin las observ:ciones afectuandas por la oficie-
na mateorolécica los vientos locales se distribuyen asis del
E un 527, del B 31%, del W10% y del S un 7{, Un euanto a su
veloocidad media se han obtanido estos resultados, Vientos dol
B 4,74 km por Loray del K 6,47, del W 3,21 y del 8 2,49, De
acuerdo a la tabla de fuersa del viento an esocala eaufort, ase
tas velocidades corresponden al nézero 1 y 2 de 1la escala ouyo
término descriptivo es: ventolina y viento suave, reapectivae
mante,

8in embargo, no son raros los vientos suy fuere
tes de 45 a S5 km por hora, citindose casos de velocidades su=
periores a 75 ku por horaj éstos corresponden s los mimeros 7,
8 y 9 4¢ 1a escala y con la categorfa des viento amuy fuerte,
tezporal y teancral fuerte, respectivazente,

En el cuadro adjuato se Jan los valores medios
mensuales de las texperaturas medias, y maxices y ainimas abe
solutas para San Francisco. Ia ésta 1la loecalidad s eercana
con la estaoidn meteorolécica situada a 38 km de la Carolima,
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ZXI0GGOGREFIA

Fitogeogrificamente esta sona pertencce a la
*provincia boténica central®, De acuerdo al frea geogrifica
de las especies dominantes, la provincia se ha dividido eam
fos subrrovincias, la Oriental o del Algarrobo (especies del
género Progorig) v 1a Oceidental o de la Jarilla (especies
del género larrea),

En 1a regidn que nos ceura encontrazos tipos
4s vegetacién que pertenccen a las 4os subprovinciss eitadas,
y poiexios establecer ofs o mencs un limite entre estas forme~
cionzs dentro de la gona sometida a estudic, Este lixite po-
denos fijarlo alrededor de los 65% 50° de longitud Oeste, pa-
sanlo aproximadamente por los lugares ‘lenn:inedos Loma Alta,
La Cidnagn, Estancia Bslla Vista, ste,

Hacia el ocesto del 1{:ite establscido hallamcs
la vegetacidn caracterfstica de la subrrovincia oriental, De
los tipos de vegetacién de esta provincia botdnica pueden eny
nerarse loes siguientes, de ncuerdo a la clasificacién establg
cida por A, Castellanns y k., Perez Morsau ("Los tiros de vegg
tacidn de la Repdblica Argantina®). Durisilvae con la clase
de for:acién de bosque rale; ¥y Duriherboss.

Al tipo [urisilvaa (besjques xeréfilos) pertene-
cen coimnidades arblress com espscies de hojas perennes y du=
ras, Estas espoclies se desarrollan en re;iones con clina seco,
o0 por lo menos con largos perfodos de ssquifa, Cuandc la come
nidad arbSrea docina, sin formar espesuras y s¢ mezcla eon pas-
tos z1tos, se transforma en un bosjue aviarto o ralo,

El tipo de vegetacién Duriterbosa, es decir, de

pastos duros, se encuentra en :onas de inviernos mmy frios
{(campos cubi rtos por la niave) y veranos sczcos y cflidos. Ha-



llamos grasincas xeréfilas y otras familias ‘e plantas trorbdie
cess, La ausenc.a de drboles en esta regién es adsoluta,

Entre las Craxineas podezos citar la Melica sp.
(paja brava), la Cortaderis sp. (cortadera); el Panicum sp, €}
yas inflorescencias forzan una de las llamadas "pajas voladow
ras®, y la Stipa sp.

Estas plantas de tipo xeréfilo, tienen hojas es~
trochas, filiformes, duras y de oolor ceniciento,

En la sona situada al Este de la divisiéa esta-
blecida,sl tipo de vogetacidn carbia fundaxentalmente, pudien-
do ubicarse dantro de la subprovincia Occldental (Pig. 1l).
Pertenscen & est: zona 1os tipos de vegetacién donominados
lecdfrutdgeta v flccldescria.

El primero se car:cteriza por comunidades dise
contiruas prorias dal intarior de los continsntes, constituf-
das por elexentos que van desde el arbusto enano y retorcide
hasta el £rbol. Zsta agrupacién en forma interrumpida deja
var de tanto on tanto el suslo desnudo, o bian eubierto por
mechones de pasto,

8ste tipo de v :getacién cubre los suelos &rides,
pedregosos, a veces salobres, de comarcas con escasas preciple
taciones  prolongados perfodos de sequfa,

Siccideserta es un tipo de vegetacién constie
tufdo por formaciones de cocunidades abiertas de subarbusto
xeréfilos, retorcidos, espinosos, con hcja: pequefas, verde
grisiceas, coridceas,

Bn ciertos easos son docinantes las plantas cag
nosas coro por ej. Cactfceas del género Opuntia sp. (pencas).

Predorina en esta zona la Jarilla (Larm BDp.),
le sigue en inportancia el Molle (Moya spinosa), el tspinillo
(Acacla sp.), o1l C afiar (Gourliea decorticans) y la Caesalpinia
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Gillfiesii (barba de chivo),

En estas dos zonas encontiranos adexds, una ;ran
variedad en rlantas mpdicinaloa entre las que poderos citars
Verbena sp, (verbens) Lippia turbinata (poleo), Mentha piperita
(Menta) Salvia Gilliesii (salvia), Paccharis sp. (carqueja)
Xanthium spinosum (cepa-caballo), Xanthium strumariun (abrojo),
ete,

Entre los liquenes podemos manclonar varios gée
neros distribufdos en esta zona, y ellos sons Usnea 8p.}
Vorrucaria sp., Craphis =p,y Opegrapha sp.j} Parmelia sp, ete,

‘Tales son a grandes rasgos los principales tipos
de vegetacin con sus corresroniientes géneros principales, que

se encuentran dis:ribufios en esta regifln,

RLSCREICIOS EISICA

Poderos observar en esta regi’n la divisién
natural em 08 granies ambi:ntes notablements definidos, 1 ife
mite de estas dos zonas sSe encuentra aproxiradamaente en la 1l{-
nea divisoria de las aguas,

La 1fnea de las altas cumbres o elevadas messtas
que a partir de El Morro, pasa por los Cerros largos y se pro=-
longa por los Cerros de lLa Carolina, hasta la meseta del Moni-
gote, determina la "Jivisiémn de las aguas™, hacia el sur, cene
tro y norte de la provincia, cuyas principales corrientes se
dirigen a las cuencas de los rios uinto y Conlara, mientras
tanto en la partse septentrional las aguas se précipitan por
las quzbradas de las serranfas de Sszn Francisco, Lulén, Juines
y Bajo de Veliz, Le deprosién lengitudinal que comionsza al N
con ol valle de Concardn la produce el levant.mionto de los eg
rros 4el Rosario y un bajo corddn transversal que se dirige
hacia el E hasta alecanzar la Punta del Norrillo, punto wis sep-
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tentrional de los cerros del Morro, Hicia el N las aguas van
a la eusnen del Conlara y hacia el sur por la C:fiada del Morro
y Pampa de Yulto tienden hacia el Efe Quinto,

En la zona que se extiende al N de la linea di-
visoria de las sguas, el terrenoc se presenta uniforne y en &l
so distinguan dos extensasgs llanuras: la Pampa de las Invernadas,
4s origen aluvional ubicada al BYW del pueblo de la Carolina y
hacia el E la Panpa de los Zabala (sstas "pampas” se encuentran
a una altura de 1750 a 180C mis. sobre el nivel del mar),

Al Nordeste de la Pampa de las Invernadas estd
situado el primer grupo volednice formado por la 1{nea Cerrito
Pajoso=-Tres Cerritos., incontramos en primer término el denomie
na’lo Cerrito Pajoso; a unos 800 mts. al Borte el Cerrito de
Plodra y mis al Nordeste siguiendo la nisma 1{nea, se llegz por
un psquefio valls a los Tres Cerritos, situsdos en el vulle del
rfo de la Curtiembre,

Al este de 1la pampa anterilormente nombrad:z ene
contramos elevzcionss de suaves contornos y cuyas alturas mixie
Bas no sobrepasan los 1950 m, Como representantes principales
tenemcs los siguientes cerros: la Virgen con 1950 mj Canutal
con 1890 » y los Mellizos con 1800 =,

De la falda Ooste del cerro los Mellizos nace
el rio de la Curtiexbre jue se dirige al Herdoeste,

Las agzuas que n:cen al ple del Cerro de la Vire
gcn, ea su falda oecidental, foraman ¢l rfo de la Estancia, el
cual recorre ol Valle Kodeo de las Vucas, pasa por la Puerta
al pie de la Cuesta y =l reu:irse con los rfios Ciaro y Turbio
qus tejan de la pampa de las Invernadas, oonstituyen un solo
caudal para descenier al Valle de San Francisco formando el
rio del misto nombre, Los otros rios ubicados al iste del Pee

fién Colorado nacen en pequeias elevaciones, 8e encuentran acd



las fusntes mfs occlientales del rfo Conlaraj el arroyo lLavade-
ros Grandes nace em la pampa de los Cerriliocs Blancosy, y jumto
eon el arroyo Pledra 4e BEola y el arrcyo lLa Primcvera, corren
de E a 0 por una depresién cdel terreno y se refinen para formar
el r{o Luluara, el cval echa sus aguas em el Conlara. El rio
Luluara recibs una verdadera red de arroyos, por la margen de-
recha, los cuales corren al HE de los cerros de la Pledra, In-
tihussi, Pelado y Cerros Larges y sons arroyo de la Pledra Bo=
lay Clenaga del Toro, Juerencia de los Overos, Bz=rranca Seca,
Cafiada de la Cuava del Tigre, Cafiada del Cerro, Cafiada Verde y
Bsrranjuita,

Al sud de la divisoria de las aguas, el paisaje
canbia radicalments., Los cerros gqus :=e elevan sobre la 1fnea
general de surerficile son méds pumeroses y sus alturas relativas
son siempre mayores, Comenzandio en el Oeste encon raxos en prie
ner térzino la parte sur de la Pampa de las Invernadasj hacia
el oriente el Kfo Carolina e immadiataments se elevan los cee
rros an’es{ticos de La Carolina, alineados de Forte a Sur, gus
culninan en »1 Cerro Tomolasta (2018 m). A este grupo volecénico
llamado del Tomolasta, pertenecen l0s cerrcs Tomolasta, Virgen,
de las Cuovas, Los Mellizos y Canutal, intre el Ffo Carolina y
el Cerro Tomolasta encontrsmoa una eantidad de conos volcénicos
de escasa altura,

El r{o Carolina nace an los cerros de smu nczbre,
oorre ¢on rumbe sud, por entre altas cordilleras y sestrechas
quebradas hasta encontrarse con los Altos del Alw:bre, donde
tusrce un poco al Oeste, pero desde La Esquina vuelve a tomar
su direccién inlctal, inclinindose cada vez mf: hacla el E hase
ta unirse con el rio Cafiada Honda, -

A 8 km de su origen se le reiine el arroyo de las
Invernadas jus nace al pie del Cerro del Monigots., En el &ngulo



de confluencia de astos r{os cst{ ubicado el pusblo de La Carg
1ira (Fig. ¥¢ 2), El rfo Carolina recibs en su margen isquiere
4a los arroyos de la Mesilla, de la uinta y del Maray. Mas
aba jo de esto: eonfluentes el Carolina recibe el nombre de

R{o Grante, el cual se dirige directamsate hacia el sud, sian~
do el afluente principal del rfo wuinto (Fig. 3).

En la falda Sur 4sl Cerro Tomolasta nacen dos
arroyos, el de la Ciénaga y el del Alumire, ambos formarin el
Arroyo de las Lajas jue desesboca en el Arroyo Maray, Este dle
timo afluird mas al Sur, en el j{o Grunde,

Entre el rio Carolina y el Cerro Tomolast: aflo-
ra la ocaperuza d¢ un batolito granitice, cuyo ancho en ese lu=
gar no sobrepassa los 500 mts, Su rumbo general es R-S.in las
immodisciones del Cerro Tomolastay, plerds anclwura, desaparecisy
do bajo los esquistos,

Continuando hacia el Este, ss observan una serie
d0 elewvncionas separadas por wvalles longituilinsles, Couiensza
luego el tercer ;rupo de cerros volcinicos econ el Cerro del
Valle y hacia el Horte de ésts, ol Cerro de Pleira. Del lado
Oeste 3del Cerro del Valle corre @l rio Cafada Hondaj este na~
¢e on los Cerrillos Blancos, 5 km al SE de Carolinma, Corre de
¥ a & faldeando elevadas serranf{as que lo separan del rfo Crane
de y despuds de 8 km de transcurso s¢ desvia al E unos 10 km
para volver a tomar su rumbo inicial, conservando slempre clere
ta inclinacién el B, Atravies: el Valle de Cafiada Honda, donde
tazbién se llama Arroyo del Oro, debido a las arenas auriferas
de sB cauco, Por su margen isquierda desembocan varios arroyos
y el rfo Sololosta que nace al yle weridional del Cerro del Vae
lle, en los nltos dal Alumbre, £l Sololosta corre con rumbo 5B
pasa por la falda occidental del hernosc oerro Sololosta, al
ple dol misxzo recibs el arroyo Lurazno y por fin scha sus aguas
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en el rio Cafada lionda, Fste ditimo desemboca en e} k{c Grande,

Al Sudes:e del Cerro del Valle, otra serie vol=
eénica estd formada ror los Cerros Sololosta, de los Gouchcs,
Eedondog E1 Durasno e Inilinmsi, “n parte queda intsrrumnida
la seris, por los depésitos sluvinles del i{o de la Carwa, El
inponante Cerrc Sclolosta, tiene una altura de 1795 mts, y se
elsva de golpe, como un psfién, en medio de la suparficic cire
ourlante, 21 corro 4e los Ceuchos y El Durazno, de menor elevg
eidn. E1 Cerro Kelondo de 1750 mts., estf separadc del Cerro
Intituasl (1710 mts,) por uan porteszsuelo,

En cucnto al rfo de Le Carpa, nace al Norte del
Cerro del Valle en una cuenca de cabsoera formada por cuairo
arroyos icnportantes, £e diriys rprimerc hacia el ciste, puesto
gque el Cerro del Valle le impide hacerlo hacia ¢l Sud, Tuerce
lusgo al SE y corre por la parte occidental del Cerro Intihuae
si; para tomar finalrente rumbo al Sud a partir de los Porcs,
frente a Cerros Largos, I'esemboca luepgo en el Cafiada Honda,Sus
principales afluentos on la margen derecha, son las corrientes
que bajan del Cerro 4el Valle y por la margen isquisrda los
arroyos que bajan de los Cerros kedonio, Intihuasi y Pelac‘o. 1
€1timo afluento del !{o de 1la Carpas es el arroyo de La Hstancia
que nace al S& de los Cerros Largos, en un cordéa que separa
1a cusnca de¢ los 'randes afluesntes del Efo Juinto, de la cuen=
ca del kfo Fosario,

Al Este del cerro Intihuasi, aparece el corro
Pelado, de 1680 mts, de altura y 4dividido ea dos por el divore
tium sjuarum, En la ladera norte de este cerro nacen los afluay
tes del arroyo Luluara, principsl tributario del Ric Conlaraj
en la fslda sud, los afluentes del Ifo de La Carpa,

Al Buieste del Cerro Pelado, encontranos los Cee
rros largos grupo volednico importante por su tazafio (1718 =ts,



de eltura), los Cerros largos aparccen separados en do0s grupos,
con wn largo total de 6 knm. 3n el portesuelo que secpara an dos
partes a los Cerros largos, aflora el basamento cristalino,

Continuando hacia el BSsie, el terreno se presen~
ta uniforwe, sin mayores aceidentes, con una alturs media de
1300 nts. Un poco al B8 de los Cerros largos, tiens sus fuentes
el Ffo Fosario, y corre de § a 8, £n su transcurso pasa por ene
tre los cerros Fosario y Tiporco, rec!biendo los desazlies que
bajsn de ambas serranias,

El cerro Tiporeo esté situado a unos 14 km en
1fnoa recta y ea direccién suleste, de los Cerrcs Largos, Tione
una alturas de 1.250 ® y sus cimas forman un gran afifitsatroj,an
el centro del cual se levanta el pico del cerro Pilén a 1311
notros,

8l rrupo volednico mfs oriental estf formado por
los Cerros del Fosario o de los 12 Apdstoles, llamado as{ por
un mizero igual de picos quo se destacan de su macizo, Kl uds
alto es la punta del Agujereado con 1450 mts, lLos otros estdn
constitufios por pefones ruy escarpados, solresalioniec en la
parte occidental el Portezuslo y el 4de la Huerta; al § el lese
barrancado, al N el de la Agusda y 4sl Coroj al Z el de 1a Sal,
de los lLagares, Hinojo Chioo y Grande, el largo y el del Valle,

Los Cerros del losario estahlecen el 1limite de
esta serie volednica que viane desle la Carolina, interrumpidp
dose aquf, pars volver a aparecer al S la {(ltima gren mole del
cordén de ocerros an‘es{ticoss el eerro del Morro,

VMorfolégicamente las :=ierres de San Luls formen
una vasta unidad, un noco ondulada, inclinada hacia el Este ¥y
escarpada la parte occidental, Por esta disposicién puede colo=
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earse dentro del sefielado tipo de los blogques inclinadoa.

Antos de entrar a detallar la morfologia actual
haré un breve resumen soure el proceso que 416 orfgen el paisg
Je actual,

El amplio y elsvado relieve montai'oso del basa=
manto eristalino central, originado por 1los movinieatos del
Paleozoico inferior, se encontraba en ese zmomento en un estado
morfolégico joven y no fracturado como aparvce actualmente,

Este macizo cristalino sufrié luego un intenso
proceso erosivo, cuya accién destructiva fué dominante, hasta
tal punto, que no quedan ni vestigios de su depdsito, puss el
barrido fud tan intenso, que los materiales detr{ticos no pu=
disron acumlarse & lo largo de su trans-orta,

El trabajo erosivo que Jdwréd hasta el Carbonifero
trajo como consecuancia una Alsminucidn en las pendientes y la
eonsiulento deposicidn de los materinles detrfticos, Estas acy
mulaciones han dado orfgen a los sedimentcs denomina’os “Estra-
tos de Paganso™ cuya edad es permo-trifisica, Pero en la zona
qus nos ocura no ha sido posible reconocer restos de la serie
de Paganso, y su desaparicidn se debe a los sucesivos procesos
de ercsién del Yesozolco suyperior y Terelario infarior,

que esta cublarta ha existido, 1o atestiguan los
rodados de arenisca arcilloss, roja, surs, caracteristicas del
Paganso 1I, que se encuentran en conglomerados de areniseas
terciarias, que bordean la siorra,

S8adimentos jurdsicos y creticecs no se conocen
en la rogién de las Sicrras Paspsanas ¥y tamnoco su presancia es
sy probable, pnes las condiciones durante tales perfodeos fue-
ron adversas a la sedimentacién, lo mismo acontece en el prine
cipio dal Tereciario.,

Es as{, que al comensz:r los movimientos orogé-
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nicos terciarios qus afectaron a las sierras de San lLuis, és-

tas se encontraban al estado de maduresz orogrifica, como con=

secuencia de la ininterrumpida demudacidn sufrida por el macle
20 criabalino desde el final del Palecsoico al Terciario infe-
rior, cstos movimiantos Tercisrios producen el fraccionamiento
del cuerpo cristalino central y el ascenso de hloques, En esta
forma queda Jeterminadc el relieva escalonzdo tipioco de esias

siorras, wediante mawrosas fracturas de ruubo gensral B=-§,

Al producirse el primer ascenso corresponiiante
a la segunda fease de los movimientos anlinos del Terciario sue
perior, se crigind un relieve, e¢sbozo del actual, Un movimien-
to descendente, deticne en parte la erosiém y favorece la aocu~
mulacién de conglomerados de arenisaas del Mioceno,

Sigue a ésta, una oscilacibn ascendenta, jue co=
rresponde al movimientc preliminar de la tercera fase aniina,
ocasionan’o el barrido de la cubierta nmiocsna, y la acumlacibn
de los detritus correspondientes, en las depresiones.

La denuwlacién ecntinud durante el Plioceno,acen=
tudndose al “inal de dicho perfodo, a causa del fuerte ascenso
correspondiente a la tercera fase andina, El trabajo de erosiin
se prolongd a través del Cuaternario.

Este iltimo ascenso fud el qus deternind los 4g
talles del paisaje actual, que corresponden a un relisve juve-
nil,

las efusiones wvoleiénicas que han tenido lugar
aprovechando las fallas ‘@ rumbo R-8, scn las que dan al paisg
Je actunl ese aspocto juvenil, con sus cerrcs altos, Je formms
abruptas y reccrtadas. Podenos distinguir aderds una gran Crag
tura de rumbc R4=SE, la que ha ccasionado la divisién de la
sierTa en dos bloques, el del Horte scobreelavado eon respecto
al del Sud,
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En parte se conserva el relieve antiguo, en fore
ma de colinas beajas, re‘ondeatas, y de valles poco profundos,
constituyendo un naisaje maduro, Se conservan restos ds la an-
tigua pensllarura, palsajes comnlotamente madiuros, seniles, co=
=0 lo son la Pamna 4e las Invernadas y la Pampa de los Zabala,

fn estas peneplanicies encontramos afloraciantos
graniticos y pogmat{iicos, como remanasntes de uasas “ayores,
que por estar coustitufdas por rocas resistentes, no han sido
complotamente erodatas, Estos relictos reciben el nombre de
"monadnocks®,

Pirigiéntose de La Carolina hacia la jom llama
la atencién la uniformidad de la suave pandionte hacia el Sste,
y a tedida que nos acercanns a la Toma se acentan las formzas
suaves y redon'eadas como relietos de um relieve an'iguo,

En cuanto a la molerna red de Aranaje, tiene 43
ta un ruche general N8, pudiendo ser considerado los rfos ocomo
"subsccuentes™, pues siguen a las “1aclasas y planocs de falla
en 4rons de rocas cristalinas, Esta miev: red se origind en una
zona de falla, y como consecuencia de la misma,

la rricitiva red tenfa un rumbo WeR, como lo
atestiguan algunos rfos situados al Eorte de la gran fractura
NW=SE que conservan afin esa 4ireccién, Lstos r{os son "antece=
dentes”™,

Los r{os que corren al 5ud de la frastura, ocon
Tumbo RS, tienen clerta tendencia a dirigirse hacia sl Bste,
sirulendo la inclinacifa enerz:l 1e los hlogques, a pesar de
ser bastante intensa la pendiente del blogque por el cual eo=
rren, pu>s en es'a regién la elevacifn de las masas wontaflosas
fué sicmpre tds fuerte del lado occidental que dal oriental,
de monera que tisnen una posicién inclinada hacia el Fste,

Ia fractura NW-8E &l provccar el hundimiento



del blogue sur influyd en la formacién de la moderna red de
drema e, Esta red eaptéd las a uas de las antiguas corrientes
de rumbo W=E en forma parcial y algunas voces totzl, ista eap=
tacién eontinfa actualmente y es posible observar en las cabo-
ceras de algunos rics una accidén erosivs retrégrada con tendeg
cia a captar las aguas de rics cerocancs,

La fracturacién sufrida, con los consigulentes
asecnsos y descenscs de 1los blojues ha influfdc en los rios
pertenccientes al dremaje antigzuc proveeandc la profundiszacién
de sus cauces, Liste rejuvenecinianto es posible observarlio en
casl todos los valles que tienen el rumbo del antiguo dremaje,
Actualmente las aguas corren por valless rejuvenscidos dal dree
maje antiguo,

Se observa en esta zona un sistema de drenaje
caracter{ tico de regiones fracturadas en el llamado "trellis
drainage pattern® (forma de drenaje de enrejacdo).

Tres tipos gendticos de r{os se combinan para
producir este plans el rfo mis large, que sigue los afloramien~
tcs de las rocas monos resistentes, es subsecuente; los tribue
tarios 4e anbos lados son olsccuentes y resecusntes, depeniigg
do de 1la forma de correr, opuoesta o en conformancia con la ine
clinacién de los estratos,

Cenoralmants ¢l rfo principal corta la estruce
tura . Tal rio transversal ha sido probmilemants supericrmwsto
desde una penerlanicis jque niveld la regidi, Sus quobradas core-
tan los cordones. Iridbutarios del rfo principal son los rfos
longitudinales, Estos siguen las fajas de rocas cfs débiles, ¥y
son por lo tanto subsecuantos en su origen. lLos rios subsecuen=
tes a su vesz tienen tridutarios de dos tiposs unos forman un
juego de rfos cortos, y otros un juego de rios ligeramente mas
iargos, los tributarios cort-s son rios obsecuantes y corren an



direccidn opuesta a la inelinacién de las capas, Los mayores socn
rfos resccuentes y corren segiin la inolinacién de los estratos,

De esta manera pueden obscrvarse hoy an la siee
rra de San Luis, un sistema 4e rios tipicos de sonas fractura=
das y una moderna red de drenaje que corre por valles rejuvene=-
cidos,

Considerando todos los caracteres geomorfolégi-
co8 expuestos podemos destacar como caracteristica principal
la fuerte aelevacién del lado eccidental, con una marcada inclie
nacién hecia el :ste, Es debido & esto, la falda alta, abdrupta
que tienen todans las sierras al Oests y la pendiente suave co=
mo mesata poco inclinada que presa:tan por sl lado opuesto,

Dentro del paisaje actual se distingue un relie-
ve senil, constitufio por las penellanuras, um relieva caduro
con formas suaves y redondeadas y contrastando con este las for
pas juveniles aportadas por las efusiones terciarias. Se desta~
ean también los villes rejuvenocidos en la superficie antigua,



IX
DE LAS SLIBAS PAMPIANAS

Las Sisrras de San Luis pertenecem al grupo de
1as llamadas Sierras Pampeanas denominacién propussta por
Stelsner para earacterizar aquellos oardonss montaflosos, que
en el Norte del pafs se desprenden de la Cordillera, forman -
d0 ramas divergentes que se alejan cada vex nas una deo la
otre, para desaparecer finalmente debmjo de las acusmulacicnes
pampeanas, El rumbo generzl de ests sistesa o8 aproximadamente
N¥=SE, y podemos agruparlos en tres limeas prinecipaless
1¢). la sds occidental formads por las sierras de Fumatina, la

Huerta,. Pie de Palo, continuanic estos cordones en la
provineia de Saa Luis econ las slerras de Guayagufs, Quijae
das y Cigante.
20), En wma li{nsa de elevaciones medias aparecen las sierras
de Fiandalf de V2lazco, de los Llanos, Chepes, Ulapes ¥
de Ban Luis,
3¢), Finalmente, la xis oriéntal empiesa con el Aeconquija, cone
tinfia en la Sierra de incasts y termina mfs al Sur, ea las
sierras de Cérdoba.

Al sstudiar la oconstituciéa geoldziea de este
sistema estruetural, observamos em primer término la existencis
de un nfcleo eristalino forzado por roeas cuarciticas, euarcitas
micdcean, esquistos elor{ticos, micacitas, gneises y gneises
granitiszados; precdabriecs y del Palesozoico inferior. Este ni=-
¢leo es atravesado por enormss EASAS intrusivas de granito, que
penetraron en este complejo en la época de su plegamiento paleg
g0lc0 6 & consecuencia de¢ este plegamionto que no debs ser con=



fundido ocon el plegamiento de la Precordillera, siente anterior
a éste,

Observamos pués, en éstas Sierras Pampesamas se-
dizentos paleozoicos, del Cémirico y Silérico, que por los alu=
didos movimientos orogénicos han sido incluidos en la estructu-
ra interna de estas montafias, Pero su identificacién tropiesa
con dificultades, debido a varias causas., Em primer término,
1a escasesz de fésiles de estos antiguos sedi:entos se cpone &
su determinaciing en segundo térnino, el metamorfismo de grado
mayor O menor los ha transformado, destruyendo 1os restos orgé-
nicos, ‘a tercer lugar estos sedimentos paleosoicos estén con
servados 5010 en una minira parts, pués al Carbon{fero ha pre=
cedido un perfodo de una profunda denudaciln y erosiéa contie
nantal, que ha afectads parcialmente estos depdsitos. Lo que
observamos puss, de sedizentos edmtricos y siléricos em las Sie-
rras Pampeanas, es sin Juda alguna, 3010 una parte del rea que
estos selimentos han cublerto anteriormente,

Los encontramos con preferencia en la parts sep~
tentrional del sistema de éstas sierras,

Los aflorumientos del paleosoico mo van mas allf
de la Siorra de Famatina, dentro del sistema de las Slierras Fam-
peanas,

Su presencia en las sierras de la Kioja, de San
Luis, y CSrdoba es muy problemitica, si nc se quiere considerar
una parte del terremo mstamorfoseadc de estas sierras como de
orf{gen paleoroico, como 10 han hecho sfectivamente alguncs au-
tores,

la distribucién de los sedimentos del Rético
abarca la parte occidental del érea de las Sierras Pampeanas,

y el borle orilental de la Precordillera.
Eo se obssrvan sedinentos 1el Fétieo en las sie~

En el Bajo de Vélis y en la Sierra de.los Llanos rtan sido encon-
trados restos ffsiles del final del Paleozoico (pérmico).

En la Sierra Pintada hay arcosas y tobas coléradas del Triisico.
Consultar bibliograffa (Gerth),



rras de los Llanos, de Velasco, Cérdoba, San Luis y las de Ca=
tazarca, os decir, al Este de Famatina y de su continuscién,

Ias Sierras Pampeanas plegadas intensamente ¥y
afectadas por un netamorfismo regicnsl qus transformd sus ro-
cas en esquistos cristalinos, fusron luego consoliadas por ig
trusiones maguniticas de gran escala durante el Devénico, A cau~
sa de éstos procesos se formd un maciso tan homogéneo, que los
moviziantos de la época Terciaria, que en esta regién tenfan
cardcter de radiaciones de los movimientos andinocs, produjeron
su fractura a 1o largo de 1{nses meridionsles e submeridionales,
es8 decir, paralelaments al rumbo andino, Nacié as{ el gran sis-
tema de bloques fraciurados gqus se desprenden de la sona cordie-
llerana en ol Horte del pafs, y cuyas ramas dispersas se plere
den en la llanura pempeana,

Podenmos decir que la parte de la historia de las
Sierras Pampeanas, que corresponde al Terciarioy se ha realisza-
do principaluents en 308 fases, en las llamadas segunda y ter-
cera, de los movimientos andinos,

Los sovinientos andinos del Terciario, se divie
den segin Groeber en tres fases, la prizers fase de los movimiep
tos se produce al principic 4del Eoceno, La segunda fase al prip
cipio del Mlioceno,

ILa pricera suifase de la tercers fase tecténie
cay al final del Mioceno, la primera etapa ¢e la subfase prin-
eipal de la tercera fase a mediados del Flioceno,

Ia segunda etapa de la subfass principal de la
tercera fase en el Pleistoceno y por €ltimo los movizmientos pég
tunos de la tercera fase a principios del Aluvio,

La segunda fase de movinientos terciarios, ha
actuado en vasta escala en ol antepai{s de la Cordillera, en el
drea continental, donds produjo dilatamientos verticales de los



bloques en sentido ascendente y descendente, los productos de
efusiln se distinguen motablemente de las andesitas mfs o menos
bsicas de la época anterior. Son andesitas hornblend{feras y
sobre todo traquitas y traquiandesitas, acoupafadas de escasas
dacitas,

Conforze a la extensién del dree afectada por
el diastrofismo de esta fase, estas efusiones han existido no
5010 en la gran sona andina, sino en varias partss del sisteaa
de las Sierras Pampeanas (Bamn Luis, Cérdoba, La FEioja, Catamar-
ca, otc.).

De earicter eomplicade se presentan las manifes-
taciones de la tercera fase, que abarca el fdltimo lapso del
Terciario, el Plioceno y parte del Cuaternario. Con ellas se
relaciona un movi:iento de bloques en gran escela y la elabora-
e¢ifn paulatina de un relieve quse en la zcna andina ha sido pre=-
oursor del relleve glaciar., Con referencis a la entidad mfs
grande del sistexa peupesno 1la Sierra de Cérdoba, Beder ha dis-
tinguido una fase de levantanmiento de la antigua penellanura de
la sierra y su fyactura en blogques y otra fase de un ascenso
diferencial 4de estos blojues com inclinanciones diversas, El1 mig
@m0 pProcesdo sucesivo de levantamiento de fracturamiente e inclie
naciones unilatersles de los bloques, fuéd observado por
Fassmuss en las Sierras de Catamarea y de Tucumin, sobre todo
en el maclizo del Aconquija,

El proceso de fracturamiento ha dislocado no ag
1o las rocas antiguas, sino ha afectado tambien a los estratos
terciarios, creando la disposicién particular de ejes meridio=-
nales 0 submeridionales con hlojues inclinados hacia el Esta,
Asinismo en su estudio jo las Sierras de la parte austral de
La Floja, Bodenb:nler ha trazado el cuadro de la influencia de
los movirientos tsrciarios sobre la estructura de las sierras
y su veccionamiento en bloques.



Gerth en su estuiio de las sierres de San Luils
race cozprobaciones anilogas en cuanto al ascenso y fracturae
elén de los dlogues,

Los movizientos terciarios han ereado, pues, la
estructura de blogques el sistema de las Sierras Pamreanas,con
1a inclinacién unilateral de estos bloques hacla el Este ¥y la
presoncia e fallas en el lado ocecidental. las cuencas intermop
téncas, l0s bolsones, forman parts integrante de este cuadro
en el sentido morfolégico. Pero la historia de los moviiientos
hadbidos en estos elewmentos no terzina aqui, sino que tiene su
continuacién iguslmente importante en el Cuaternario,

Con los movi:ientos de la tercera fase se vinou-
lan la desposicisn de conglomerados y rodados en varias partes
del pais, que segin loe autores y las regiones hamn recibide die
ferentes denominaciones. Son los exponentes mfis sobresalientes
del reavivamiento de la srosién por estos movimientos,

INVSTIGHCIONGE AHTGELIOLES BH L4 ZQHA

la sierra de¢ San Luis Ma sido recorrida y estue
diada por muchos asutores,

1 estudio clentifico del suelo puntano recidid
un gran impulso & partir del afic 1872 con las investcigaclcones
y tratajos del ingeniero Germén ive Lallemant. OcupSse prinecie
palxente de geclogia y minerfa} hizo levuntamientos topogrifie
co3s para ¢l mapa de la provincia y mis tarde eseribié unma *“ree
moria Desecriptiva®. A los estudios de Ave lallement vino a agrg
garse el notabdle informe del doctor Brackebusch, sobre el viaje
geollgico que realisd sa 1875 a la Sierra ds San fuls, y publie
eado en 1876 en las Actas de la Academia de Ciencias de Cérdoda
eon ¢l tftulo "Informe sobre un viaje geclSgico por las Sierras
de Cérdoba y San Luis”,



8iguen luego trabajos de A, LCoering sobre la
edad geolégica de las Slerras de Cérdoda y Sam Luis, publice-
dos en 1882,

G. PBodenbender, O, von Ksyserling, B, Kushn, J,
Fomberg, . Fo Tannhduser, P, Sispert y J. Valentin, entre otros,

contribuyeron al estudio de la composicién geolézica y petro=
grifica de la regifn, coac también de los principales yacizien-
tos minerales,

Pero la primera obra fundamental sobre la geoclo~
gia de San Luis, se la debemos a E, Gerth, quien publicé ea
1914 un trabajo titulado "ConstituciSn gmolégics, hidrogeologis
y minsrales de aplicacién de la provincia de 8an Luis®, Es ésta
una valiosa contribucién al ocnoci:iento geoldgfco ¢ hidrogeold
glco del suslo puntanc,

En 1915 se publica un tralmjo del Dr, F, Pasto-
re donle se ocupa de la regién de la Sierra del Morro, estudiap
do detalladazente la geologfa y petrograrfa de la sona antedi-
cha, Fosteriormente el mismo autor publica varios traba jos de
izportancia sobre la geolog{a y petrografia de la provincia de
San Luis (ver bibliograrfa).

E. Kittl se ocupd del estudio del *Yaciziento
de volfram de la rina Loma Hlanca®™ y del "Yaciriento de mirmol
verde de la Cantera Santa Isabel®j; y en 1936 se publica un tra-
bajo del mismo autor sobre los "Volcanes terciarios de la Pro=
vincia de San luis”,

Una gran cantidad de rooas eruptivas terciarias
fusron estudiadas petrogréficamente por F., Tannhiuser en su
trabajo sobre rocas neovolcinicas del afio 1906,

Independientemente de éstas produccicnss de ese
peclalizacién, han contribufdo en cierta forma al conociciento
geolSgico y fislogrifico de la provincia de San Luis, las pere



foracionss en busca de agua, los estudios 4de obras de riego y
las eoxplotaciones mineras,

En 1883 el ingenierc A. Yégou presenté un infol
me sobre pogos artesianocs en la provincia y estudid su formae
eién geolézice,

En 1884 el mencicnado doctor Doering redacté
un informe sobre un sedimento lacustre fosil{fero encontrade
en las perforaciones del Desaguadero, folre la misma perfors=-
eién escribid el ingeniero C., Echagis,

En 1891 el ingeniero Fafael leén pubdbliod la hig
toria de la perforacisn de la Estacién Balde,

Posteriornente se han producide varics informes
sobre las nmusvas perforaciones llevadas a cabo, en varias par-
tes de la provincia por el Ministerio de Obras Piblicas y la
Direcocién Gensral de ¥inas y Geologia de la NHacién,

En 1594 el geflogo doetor Valentin visitd varias
minas y elevd un informe sobre loe resultados de su excursién,

LCesde 1899 en adelante comienszan a publicarse
los estudios del doctor Bodenb.nder eom el t{tulo de “Comunie
ecaciones Mineras y Mineralégicas*,

En 1910 se publieé el infcrme del doctor Barrid,

Inspector Nacional de Minas, sobre ol estado de la Hinerfa
en San luis,

Entre otros trabajos de cardcter especial pueden
incluirse adends varios estudios de yacinientos y de muchos mie
nerales, debidos a geSlogos anteriormente nombrados,

Queda hecho con esto, una somera revisidn de los
trabajos ¢ investigacicnes princinales realizados hasta zhora
en la provincia de San Luls,



DASHERT0 CEISTALING

Ia slerra de San Luis psrtenece al gran basanmsp
to cristalino central argentino,

las formacicnes gecldzicas nds antiguas que en=
contrancs en esta zona, son los esquistos eristalinos, formedos
en el Palecsoico inferior por el plegamiento y metamorfismo de
roca: sedimentarias, lo jus origind su estructura y cozpresifn,

Al principio del Paleozoico ocourrieron en toda
la regién central, moviiientos de plegamianto formadores del
macizo eristalino, movicientos jue corresponden al llamado cie
clo orogénico Caledénice, que se inlcié en el Sildirico superior.
Los materisles que se han plegado y metamorfoseado por presidn
y temperatura, dieron orfgen a las filitas, aicacitas, micacie
tas gnéssicas, gneisses, y deufs rocas esjuistosas que forman
el corplejo eristalino de las sierras pampeanas,

Estos proocescos se coxpletarcn luego por ascensos
de zmasas {gneas en plutcnes (granitos), en filones y vetas dele
gadas (pegmatitas y aplitas),

De los per{odos Devénico, Carbon{fero y Pérmico,
no se conocen formacionss en la zona que nos ocupa, sin duda
porgue el macigo cristalino elevado por el moviuiente orogéni=
co, desempefié ¢1 rol de drea de denudacién,

la cubierta sedimentaris permo=-trifsica, conse
titufda por los llamados Estratos de Paganso ha sido completa=-
mente erosionada en ésta zona, pudidéndose Jdemostrar su existeg
eia unicamente por slgunos rodados de arenisca arcillosa rojla,
eorrespondiantes al Paganzso II jue se encuentran en conglomerg
dos y arenisoas terciarias,

o se conocen en esta regién los depésitos con=
tinentales, Jurésicos y Cretdceos, 10 mismo acontece con los
estratos correspondientes a la primers amitad del Terciario, to-
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do 1o cual debe atribuirse a los activos procesos de demuda~
eién,

Por otra parte estf bien comprobdado, sobre tode
por los reconocirientos axplios y detallados del Dr, Croeber
que las capas del Jurdsico y del Cretfceo inferior de origen
marino, no se han extendido hasta la regiin de las Slerras Pame
peanas, puds tuvieron su limite orieat:l em lo que ahora es el
eargen de la eordlllera andina, al sur de Keundoza,

En el Terciario empezd otro gran ciclo de actie
vidad orogénica y tscténica, produciéncose el fraccionamiento
dsl cuerpo oristalino. A través de las numercsas fr:eturas de
rumbo N-8 origzinzdas pér estos movicientos, tuvieron lugar los
aseenscs de granies masas de lawe,principelmente tragquiandes{
ticas, foraindose as{ los cerros voleianicos, del tipo de cimu-
lo=-volcaues,

Por l1timo podemos obsorvar en esta zona la Cu~
blerta sedisentarisa cuaternaria formide por loess y li:08 pan=
peanos, :in resiwen, diremos que los principalos componentes li-
tolézicos de esta zona sant Esquistos cristalinos, granitos, rp
cas traquiandes{tioas y ssiimentos cuaternarios,

Ocupan la mayor parte de la sona, distribuyéndo-
se en ellos los demds comp-nentes litoléziecos. las rocas que los
integran son las sigulentes: micacitas, filitas, micacitas
gnéissicas, cuarcitas y anfibolitas,

HICCITAS X FILILiZ

Entre las rooas metamirficas predoninan los es-
quistos ouy ricos en mica, a 108 cuales correspoude el nomire
de micacitas. Son rocas divisibles en lajas, de grunoc casi sleg
pre fino, de colores grises o verdoscs} el poroentsaje de mica
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es variable pero siempre predominante, el cuarzo se presenta
finamente gramilado,

¥o cbstante la uniforuidad en la composicién,
las variaciones abundan y son causa de diferencias de aspecto
y estrustura,

En algunocs casos 108 componantes estin tan fina-
mente divididos, que no son p&rcoptiblu a 8i-ple vista, Ls ro=
on toma un aspecto coxpacto y ss la denomina entonces filita,

las micacitas y filitas aparecen en fajas an-
chas, la primera de éstas fajas, en la z0na jue nos ocura sSe
extiende al Ceste del grupo volednico Tomolasta-Carutal, Otra
fala la encontranos al Este de Cerro larges y tisne un espesor
aproximado de 7 a 8 km,

En forma general, cabe sefialar, qus sn los ose
quistos, el plegamiento y ccmpresilén lateral, muestran mucha
regularidad y los grandes paquetes de lajas estdn fuertemente
inclinados o verticales, siendio la direccida c:aei invariablemep
te Norte-Cur. i

ia micacita pertencee al tipo esquistoso y finae
mente escan:sQ, Predouinan en estas rocas los tonos grises y
verdosos, se exfolian facllments en escamas delgadas planas,
constitufdas por laminillas de aica, cexentadas en asoclacién
paralela por cuarzc finamente granulado, Sstas son las cualida-
des gensrales de la micacita pura, paro ésta uniformidad a8 86-
1o notsbdle localnente, pucs las penctraciones de derivacién peg
mut{tica eon inyecciones silf{ccas de intercalaciér paralala,
rovrea la monotonia de los grandes pagquetos de lajas. istas
lajas d¢e rumbo genaral NS5, buzan hacia el Este de 68 a BS#

y a veces son practicamente ver-.icales,

Las vetas y gufas de cuarzo son muy abuntantes

y siguen los planos de esquistosidad de la miczcita,



Cuanio las penetraciocnes son de mayor potencia,
sé reconoee la presencia de faldespato potdsico rosado en agrg
gatos de grzno /rueso, junto eon el cuarzo, biotita y muscovie
ta. Las prolongcscicnes venosas muy delgadas constan unicamente
de ouarso,

Las intrusiones p:gmat{ticas rrodujeron hasta
distancias variables aeciones de metanorfisce de contacto, cay
blando localments la estructura de las micacitas y filitas, y
fornandioc alrunos nusves minerales, De ellos el qua nés abunda
es la turmalinaj encontrarmos adenmds sillimanita, estsurclita y
cianita,

Ro daremos rés letalles sodre éstas rocas, ya que

las descripcicnes microscépicas se ofectuarin aparte,

El limite Es:ie anteriormente citado para las
micacitas y filitas, se constituye en limite W del ambients ni
eac{tico gneissien, y la terminaecida oriental la encontraczos
al W de Cerros Largos, Otra faja may potente de xicacitas
gnelissicas se extiende hacla el 2 y W de los Cerros del LKosario,

las micacitas gneisgsiecas tisnen un ecolor uni’op
memente gris obscurc y mas o wenos esquistosidad. Superficiale
mente alteradas an casi todos los lugares, llegan a tener a
veces tan poca consistencia, como una arenisca hlanda, no re=
sistiendo al golpe del martillo. Esto sucede sobre todo en las
micacitas gnnissicas mis esquistosas, La direccién de la esquig
tosidad es sensiblemente -8 y la inclinacién hacia el E varfa

entre 70 y 829, hasta hacerse practicamente verticales.
Grandes y numercosss vetas de pegmatita atraviesan

las micacitas gneiszicas, segin la direceién de su esquistosidad,
Se amoldan a ellas cozplotamanie y en los contactos no han su~
frido uma alteracién visihle, Solzments se¢ manifiesta en algue



nos ¢asos por un mayvor enriquecimiente de biotita, El color
de la micsecita inyectada, os entonces mas obscurc,

Foto 4.~ Iugar "las lajas",

¥icacitas gneissicas de esquistosidad
bien sarcada con inclinacifén 700 al £ y
HeS, Bn Gltimo planc a la derecha el Cerrc
W’ho

Al Qeste del Cerro Tomolasta, oncontiramos nicae
ecitas inyeetadas, con inyeceifn "litepar-lit" de cuarse, Este
se dispone on gufas de 1 a 2 mm do espesor,

Otra de las caracterfsticas de este ambiente es
la presencia de esquisto: grafitieos hallados al NHorte del Cerro
del Valle, En uma aja constitufda por micacitas inyectadas,
con intercalaciomes concordantes de filones pegmatiticos, se
distingue grafito disexinado profusamente tanto e las micacls
tas como en las pegmatitas, sungque =ds frecuentemente en las
rrimeras,

En las proxinidades del Cerro Tiporeo se obsere
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Foto 5,« Detalle de laz micacita gnéissica en
"ias Lajas,
Adenfs de la esquistosidad se obsere
van con cariécler sedundaric disclasas,

Foto 6.= Arroyo “las lajas", Corre al ple de
las sicacitas gneissicas,




van micae!tas gneissicas muy inyectadas, En algunas lss venas
deo cuarso son de poco esSpasor y la roca se presenta finanmente

plegada,

Poto 7.~ Detalle de la micacita musioai con
inyeccién de cuarzo y pequefios plegae=
mnientos, Sur del Cerre Tiporeo,

En otras la inyeceifn pegmatitica es de mayor
espesor y macrosedpicanente estas rccas se presentan come una
interestratificacidn uniforme de mica (biotita) y gufas de in-
yeccifn pegmatitica, comstitufdas por cuarac y feldespato, la
niea se dispone en bandas de 1 a 5 mm de espesor y las gufas
pegmatiticas en espesores zayores sue las bandas de mica,
fluctuande eatyre 5, 7 y 15 mm,

En otros casos la interposicifn de venas cuare
zZosas es muy fing y ha producideo en las micacitas gneissicas
inyectadas un pseundo-pleganiento n.. =1 a la diveccidn de la




esquistesidad, que reeibe el nombre de "plegamiento ptigaftico”,

Foto 8.~ Pliegues ptigniticos on una micacita :meissica de los
anlrededores del Cerro Ecsario,

SUALCITAS I ANTISUALILE

Intercaladas entre los esguistos cristalinos se
distribuyen las cuarecitas y anfibelitas,

Las priseras se presentan en fajas de eseasa po=
tenela, In su sayorfa son cmarcitas granulosas compactas,de co=
lor blaneco lechoso ¢ integradas exelusivamente por cusrszo,

in alzunas se observa una ligera estratificacién
y entre sus componentos, adeuds do los peguefios "Fanes #¢ guare
o se sncusntran laminillas de uuscoviia oen los planos de ese
gquistosidad, Sstas (ltimas son portadoras de pirita aurffera,
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Las anfibolitas se distribuyen concordantemens
te entre las micacitas gneissicas, Son de color verde muy ohg
curp, casi negre, c¢on cristales de anfibol pequefios. La estrug
tura de ésta roca es ligeramente esquistosa, los comvonentes
minerales son, fuera del anfibol, algo de cuarszo y feldespato,

ROcAS LEUSIVAS: GEANIIOC.

£l dnico afloraniento granitico en esta zona lo
encontrasos al Sud del Cerro Tomolasta, No sobrepasa los 2 kn
da ancho, Su rumbo generzl es F-8 ¥ al llegar fronte al Tonoe
lasta, pilsrde anchura, desapsreciendc tmje los esguistos,

Foto 9.~ Afioramiente granitico al Sud del Ce=
rro Tomolasta,

Ias diaclasas han provocadeo la destrug
eién en bloques pequefios,

Se deserrolla dentro del ambiente de micaecitas
y filitas y se observa en los contactos del granito con 1a mi
cacita la formacién de las "rocas de mezcla"™ denominacidén dada
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por Pastore a aquellas rocas en las cuales se odservan Caraoe
ter{sticas de esquistos y de aportes magufticos,

Y2 en 1873 Avé lallemant en su trabajo "Sobre
la geognosia de lu Slerra de Sanm Luis® habla d¢ la transforma=
eién del gnais en granite y dices “Sotxre el oanino de la Cafla~
da Honda sl arroyo Naray, el observador verd una transformacién
gradual de gneiss en granito; el gneiss pasa primero a un agre-
gado easi gramulitico, aumenta »ds y mis la cantidad de ortosa,
hasta que sobrs los altos se coxzpletd la transforzacién en grae
nito®,

El pasaje de la mieacita al granito es gractual,
pudiéntose observar en mayer o mencr grado ¢l aporte magmitico
que ha dado lugar s la formacién de estas rocas de mescla,

- BRGMATIZAS X APLITAS

Las paenstraciones fgnesas derivadas 4el magma
gran{tico, no son més jue interposicionse Ze aplitas y pegmati-
tasy dispersas o rsunidas, en filanes cortos y gruesos, 0 e
votas largas y entreccrtadas, paralelas a la linea general de
108 esquistos,. Ias granies pegmatitas que se encusatran al Bste
del Carro Sololosta, tienen enorwmes axtensienes de aflorac.ien~
to , cortado apenas por pequeiios restos de esquistos. Donde
‘predoninan los esquistos, las ponstreiones pegmatftioas son
pequefias y generalmente repartidas en vetas con emisién de fi-
nos rellencs de inyeecida silfoea,

Zncontraxos por lo tanto, vetas ‘e eSpesor va~
riable, desde 1 oa hasta aloanzar varics metros,

las pegmatitas forman en gensral asregados de
grano grusso, de feldespate potisico, cuarso y mica (muscovie
ta); cose rinerales accasorios contienen plagioclass, turmalie
na, rranate, apatita, derilo y Motita,



Foto 10, Af oramiento pegmetitico (cuarze y fel
despato).

Las diaclasas cn dos direcclones se
corten aproximadamente en éngulo recto,

Algunos Tilones estdin formados unlcasente por
snorzes eristalss de feldespato (blanco o rosado), ¢ por erig
tales muy desarrollados de cuarse v ldminas de mica,

En la ning "las Palomas" al Sud de Cafiada Hone
da, se explota el bderile, de una pegmatiia, ol cuasl se encusy
tra en cristales hexagonales bien desarrollados. in este mise
mo lugar la turzalina se presenta on cristales prisadticos nee
gros, delgados y muy largos, Algunos aleanzan a temer nds de
un 2etro de longitud,

Las pegnatitas, gue corren de NeS al Oeste del
Corro Tomolasta o intercaladas entre las micacitas, son porta=-
doras de Tilones cianftices, is cisnita se presenta en eristse
les alargados, mis o monos fibrosos, de cclor aszul intense.Zs
el finico lugar en la Replblics Argentina donde se ha encontrae
do sianits y sctuslmente se estd explotando,

En esta zona, @s frecuente observar fendmenos




de contacto y como resultado de los mismos es coufin encontrar
gstaurclita y turmalins; tanbién se observé una larga ‘ranja
de silliimanita, ubicada en el contacto del esgquisto con la
pegmatita, gque corre en el limite criental del granito,

Ta sillimanita se halla acompafiada de estauro=
1ita y turmalina, encontydndose dsta Gltims, en ciertos lugae
res, formando pequefias conceantraclonss,

En algunas psgmatitas se observan fendumenos prg
ducidos por un metamorfismo tecténico gue se pone de msnifiesto
por rajaduras que se rellenaron posteriormente ror cuvarso, ia
zusccvita sparece muchas veess fuertemente plegada.

Una estmetura bastante confin de la pegmatita
es la gridfica, pudiéndo ser was o wenos fina,

ia aplita tiene la misma coumposieidn del granie
to, aungue es mis rica en sflice. los componentes Son: CUATZO,
feldespato y muscovita; falta la bieotita,

Bl grano v la estrueturs de la aplita son mas
finos gque en el granite,

Foto 1l.,~ Aplita con diaclasas en dos direeciones,




108 nodernos conos 4e rocas traquiandesiticas y
traquiticas gue representan a las cfusiones terciariu: se dis-
triduyen siguiendo una lines general de efusifn, que se extiqgy
de desde ¢l Cerro Tomolasta hasta el Cerro Kl Norro, ea direo-
eldn W5,

Sobre el tipo y earacter{sticas de cada uno de
108 cerros volcdnicos, efectuaremos um estudio detallado em
el cap{tulo siguiente.

Los sedimentos cuaternarios ecnstituiios por
1inos y loess cubren una buena parte de esta zona, sotwe tode
oono rellenc de los valles, no alcarsandc eSpesSOores mayores
de 15 metros, en las barrancas d4e¢ los rios, 7 llegando a ser
eonsiderables en las cuencas intermontinsas, Sigue al terreno
loéssico cuatermario (Fampeanc) el aluvionamiento reciente,

Se pueden Aistin:uir depdsitos de loess sin es-
tratificacién, de orfgen eflice y otros redepositados y estrae=
tificados, d¢ origen fluvial, En general los bancos de tosoa
son bastants raros, no habiendo mds que pequefas concreciones
calcdreas,

Prineipalmente en las capas superficiales se o
cusntran intercalacioces de arena y rodados.

El loesz de las lla:nuras y sierras pampeanas
difiere el loess europeo, por tener um granoc algo ziS grueso,
por seT nis elevada la ley de arcilla y menor la prororeién de
carbonato de calcgio,

Lo que caracteriza sodre todo al lcass pampeanc,
o8 1a particirecién de un elewedo porcentaje 48 matarial wolcd-




nieco, Su origen corresponde al estado finsl de un procesc de
deposicién de matorisles detriticos sn forma de grandes conos
de deyeccién al nie de las montafias) sl loegs o8 sl producto
mas fino separado 7or lavado y acarreo Je estos depdsitos cus~
ternarios y mesclado con mucho materi:l volainioce,

La corposicién quimiea Ael loess depende del
origen que ha tenido,

En su definicién original, es un dendsito seli-
montario liwoso-arenoso, algo caledfreo, ‘e color pardo ammrie
1lento,

Sus comnonentss princirales son los siguiontss:
arcilla, arsna en cantidad variable, carbonato de ealcio e
hidréxiio de nlerro, que le 4a un tinte amarillento, hasta pare
do.

X1 minaral mis eomfin jue se sncuentra en el
loess es el cuarzo, cuya prororcién pusde llegar hasta un 60%,
Faldespatos, micas y otros minerales se encuantran en mayor o
menor catidad, La ealcita os un constiiuyente importante.

2l loeszs ranpeant no puoie compararse dirascta~
msnts con el loess de China, 3in axbargo hay ciertos rasgos en
el paisaje del loess que lo asemeja al asidtico. 5n las barrag
eas situudas al Norte de Puenos Alres, sn las que rodean la ciy
dad de Cérdoba y en alzunos rfos de San Luis, pusden observare
s¢ los mismos desfiladeros profunios como taambien el f endmeno
del lavado subterrinea del loess. El agua olra subterréneamen-
tey, entrando por grietas y provoca el hundimiento de toda la
masa que se halla encima,

Pe tal —anera nacen surcos verticales de ygran
profundidad, que caracterisan al paisaje del loess,

Esto puede observarse en ol rfo Las Barrancas

que corre al SE del Cerrito Pajoso. las zanjas o pozos cortae-



dos en 81, se mantienen en barrencas cocpletanmcnte verticales,

La altura de estas barrancas es de unos einco
metros y no se nota estratificacifn en el sedimento, Este estd
constitufdo por un material de aspecto homogéneo, terroso ¥y
may doleznnble, E1 color es pardo amarillento, 3us componentes
rrincipales son?: arcilla, arena, carbonato de calcio finarmente
subiividideo y ceniza volednics en poca proporoidn, Podemos cly
sificarlo eomo un ]gosSg. En la parte sidperior de la barranca
este loess se vuelve zicdceo pudiéndose observar a simple vista
peque’ {simas laminillas de xica, las cuales le dan um cierto
brillo al sedimsnto, las paredes de la barranca se presentan
agriotadas segiin planos normales a la superficie de la misma,
provocando estas grietas el desprendimiento de blogques y la for
mrcidn de acantilados verticales.

Sobre el nivel del lecho “el rio y ean un espe-
sor de medio metro la barranca presenta unma intercalacién de
un banco 48 rodades, cementados por el loess, istos rodados,
de tasafios variados, en parte angulosos y muy abundantes, es-
tdn constitufdos por roca wolednica (traguianiesitas).

En el valls de Ls Curtiembre, corre el rio del
mismo nombre, =ntre paredones forzados por un limo arenc-arcie
1loso, de eolor pardo grisdceo, en rarte manchado de smarillo
ror hidréxido de rierro, El materlal constitutivo es de aspee-
to poco homogéneo, terroso y no mmy dolezneble, La masa estd
recorrida ean todlo s=ntido por finos canales ramificados,radie
ciformes, las mucstras de loess axtrafdas del arroyo Maray son
anflogas a las “el ric de Las Barrancaes, pero en el arroyo
Maray o0 encontramos bances ceon rodados,

V:lles y cerros volcanicos "asta una altura cog
siderable se oncuentran e:biertos por un limo loéssico, fino ¥y
bastante Jelesnable. ¥n los valles este limo ss oncuentra re-




cubierto con varios centimetros de tiorra negruzca algo hiaica.

Inportantes capas ‘e looss se encuentran al SW
del Carro TIiporco, en la Cantora Santa Isabel, interealados e
tre los bancos de mirwol énix, En estos “epésitos loessicos
se presentan las tipicas concrecionses calcdreas nodulares, 113
zmados nufiscos de loess, formados por disolucida y preeipitaciba
del carbonato ‘e ealelo,.

El estudio de estos “erésitos se harf con rds
detalle cnanio se estulle la cantera de mirmol onix de Senta
Isabel,

El Efo Rosario y su nflnen'to el arroyo de las
Hgueras corren entre barrancas poco profundas. La parte in=
foerior de las barrancas osté integrada por areniscas oongloe
merdiicas oon comento calcérec perteneelentes al ¥loceno Sue
perior, princirios del Plioceno,

Sobre #stas areniseas se depcsitd wn lico er-
¢illoso ligoranente estratificado,

Y ror f1tiop se encuentran los depdsitos loéss)
eos, 4e oolor pardo-amarillento foraados por zmaterial muy fino
y friable. Es en estos depfsitos donde se encusntran por prie
mera ves rodados provenientes de raterial de las erupciones
traguiandes{ticas,



Los rasgos genorales de la estructura tecténica
de esta regién son 1los mismos que predominan en todas las Sie-
rras Panpsanas, es decir, el sistema de los bloques inclinados
hacia el Este, ocon fallas en el lado occidental,

El cusrpo de la sierra de San Luis es una por-
cién de un gran macizo cristalino formsdo en el Paleozoico ine
ferior por el plagamiento y metamorfismo de rocas sedimentarias,
1o que origind su estructura, coupresifn y la actitud vertical
de la esquistosidad,

Estos procesocs se completaron lusgo por ascensos
de rasas {gneas en plutones (granitos), en filonas y vetas del-
gadas (aplitas y pegmatitas),

En esta regidn se observan los efectos de dos
movi. ientos tecténicos de diferente edad, il rricerc posterior
a las intrusiones pegmat{iicas, y el segundo ligado a 108 mo-
vi-1-ntos tecténicos andinos.

Coun representantes de la tectonica antigua se
observa un sistema de fracturas de rumbo E-W, que cortan per-
pendicularnonte a las rocas del basamento eristalinosd esjuis-
tos y pogmatitaa, En estas fallas no se distinguen rechazos en
sentido vertical, ya que estos han si’o solamente horisont:ales
& lo largo de lo8 planos e eorriciento.

En algunos casos el desplazamiento no ra sido
my . rande, y los efectcs en las rocas citadas, se traducen
en gimplos flexuras,

En el Terciario comensd otro gran ciclo de zo=
tividad orogénica y tecténicaj proilucieniose el fraccicnamiento
del macizo cristalino y los ascenses de bhloques como consacuan=

cla de los rovi. ientos andinos,
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Es as{, que el gran bloqus pétreoc de la sierra
de San Luls se presanta en parto estrozado por nussrosas race
turas, originadas durante la tercera fase de los moviniontos
citndos, |

Las fracturas principales tisnen direccién =8
y merced a ellas los grandes hlojuss se dislocaron, hundiénio=
s6 en la parte orisntal y eleviniose en la occide:ntal, lo qus
418 lucar a la formacién de gantalas &) bloJue.

Por lo tanto, la sierrs de San lLuis proplamente
dicha, representa un conjunto de trozos separa:locs por fallas
longituiinales, De estas fracturas, la mids extensa es la que
pasa &l ple ds la Sierra de Comechingones,

Otra falla bien marcada, es la que corta pare
clalmente el HE de la sierra de San Luils por la jueirada de
Cautana y el Bzjo de Véliz, y se continda luego al E de las
Blerras del Morro y Yulte.

Otre fracture lomortsnts es la que bordsa por
ol W la fiorra <9 fun luls, Corve un oce al NE de San Fran-
eisco, terninando en una seris de fracturas mencres. Una cuare
ta, pasa por =1 borde occidental de la silerra del Gigante,

tn la regifn norte las fracturas son pocas ¥y
distantes. Pero en la sona comprendida entre el Valle de lLa
Carolina y los Cerros del Fosaric, se observan una serie de fa-
llas paralelas de rumbo general E=S8 a 10 largo de¢ las cuanles
han teni’o lugar las efusionss volcdnicas,

Hstas ofusiones presentan una doble alinseacifn,
Adends de la K=5, existe otras Wi-SZ, depenliendo probablemen=
te, esta segunda alinsacidn de una fractura situada =n esa die
reccién. La traza de esta filla no es viaibl: pero se puode
demostrar su existsncia rors
1). La alineacién de 1los cerros volcdnicos.

2). la 1inea Aivisori: Ae las aguas que coinci‘en con esta di=




- 47 -

reccién,
3). La inclinacién de los bdloques al N y 8 de la f{ractura,

Egtas fracturas paralelas de rumbc ¥=E y jue 8}
guen sna direccién genaral NW-SE sen fracturas "en echslén"®,

las fracturas transvarsales debsn ser algo mis
recientes que las fallas longituiinales que siguen la an: igua
estructura de las uasas cristalinss, Gerth (1911) obscrvé es=
tas fallas de rumbo W-SE en la punta sur de la sierra de San
Luis, B bajo que ocupa el diém ¢el Potrero es uno de tales
hundi:isntos en las rocas cristalinas, 10 mis:o que el bajo del
PFortezuelo y el de los Chorrillos,que atraviesan la sisrra por
cot:plete, Garth le asigna a estas fracturas una edad terciaria,

in cuanto a las diaclasas, rodemcs Jdecir, que
se han criginado ror las fuertes presionss resultantes de los
movizientos tecténicos, y por lo tanto atribuirle la mis:a an-
ticGs‘ad que a la formaeién de planos de fracturas,

Las d1aclasas forman en renernl juegos parren=
Aiculares entrs s{, siend el =ds imnortan‘e el de rumbo NeS
nientras qus el e direccién B-W, es gsecun’ario. istos juegos
ticnen tenlencia a cortarse en édnsulo recto, pero en algunos
casos 2stos dngulos Son mayorss O menores qus 902, las discla=
sas afecctan tanto 3 1os esquistos coso a 1las peguatitas y roca
volcdnica, rasando a menudo de una a otra y notdndcse entonces
solamente una sayor inflexidn. A veces no son plancs rectos, sj
no sinuoscs,

El juego de dlaclasas Be¥W se presenta unicamene
te en los esjulstosy rranito y pegmatitas, mientras que las di3
clasas de yrumbo N=S afactan tambi’n a las rocas vclednicas tere
¢il:rias, 'o osto rodemos deducir que las Jdisclnsas &~V son an=
teriores y probablanante origina‘tas conjuntazents con las fruce
turas B-¥, e8 decir, partsnocientes a la Tecténica antiruaj

1) E1 Dr.Pastore observb en el rfio Quines el mismo sistema de
fallas en dos ddrecciones, Ver: Pastore,F.- Inf,Geol, y Petrogr.
Proy., de dique La Huertita,S.Luils,.Dir.Minas y Geol,,Bol.48,Bs.As,
1940,




mientras que las de rumbo N=-S, eatin relacionadas oon los mo-
vimientos andinos terclarios,

. AMdefs de estos sistemas de diaclasa® hay otras
que cortan la roca con 4iferentes direcciones, y son absolutae
mente locales y secundarias,

A contimiacién consignaremos las diroccﬁn):u nis
inportantes observadas en los diferentes cuerpos de rocas,
Eh las pegmatitas situaias al Este del Cerro Tomolasta tene-
moss 1459, 1209, 159, En el granito al sur de La Carolinas
558 y 1309, Bn los esquistos eristalinos: 1700, 80% y 65%,

Algunas de estas ¢lsclasas secundarias pasan de
uba roca & otra con pequeiias inflexiones,

Dentro de la zona estudiada no se han observado

plegamientos,

1). Los runbhos se indican con el éngulo aszicutal partiendo del
N hacla el E.~
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Ia gran actividad tecténica del Terciaric supe=
rior tuvo su inmediata consecuencia en las efusiones andes{tie
cas,

El vulcaniswo aprovaech$ las dislocacicnes andie
nas pera dar salida a grandes masas de ava principalmente an-
dssfticas,

A este procesc geolégico pertsnscen las erupcice
nes trajulanies{ticas de la 5ierra de San Luis, Sus salidas
corresponden a un: faja fracturada de la sierra que tieno rune
bo Mi=S¥, Estos conos de levantauiento y los produetos mue han
arrcjado descansan sobxe los esquistos eristalinos,

En la falda del Cerro Touclasta en su tor=zinae=
cién meridionsl s puede observar perfectamente como el magma
traquiandesitico ha abdblerto los esquistos cristalinos en forim
de abenico para selir a la superfiecie.

in la zona estu’iada hay cinco centros de erup-
clones situados sobre una fractura de ru:bo HwelE,

£l pricero es sl nds extensoj pertenecen a 61
los cerrvs d¢ La Carolina, una serie de conos traquiandes{tiecs
y traqufticos que han seguido fallss ce runbo R=8,

Hacla el Ists, sicus los cerros del Valle,
Intimasi, Sololosia, Fedonio, Pelado, todos de menor altura
que los del grupc antarior y situados tacbi’n sobre fracturas
N=S8,

Los Carros largos, mis aislados, se encuentran
al RE de los mencionados anteriormente y la erupcién ha tenido



lugar a 10 largo de una falla longitulinal,

Otro eonjunte de erupciones forman los Cerros
del Losariog »n el .orde criental de la sierrs y en las proxie
mi‘ades de La Tomm., Aparte de ellos, algo =fs sl poniente, estd
ublcado el Caorro Tiporeo, Alvedelor de este ecno trajuiandesie
tico las rocas cristalinas forman un borde alto en ires lados,
Uoa constitucién tmy parecida tiene el Cerreo del Morro, cuyos
eonos forman el quinto certro volednice, Se levant:n estos ce=
rros sobre un zécalo de rocas eristalinas y sobre fallas lone
gitudinales, Estin siturdos antre la Siorra de Sam Luis y la
de Coechingones,

Las forcas de estos volcanes son semejontes y
son la consecuencia de las condiclones geoldgicas, as{ ecomeo
de la composicién 3el magma y 4e su contenido en coryponentes
voldtiles,

~ Ea San luis, se trata de formaciones volednicns
que generalzente cori;inaren "domos”, Estos aparecen superficias]
mente aisladcs, y a 1o largo e uma linea que in‘ica la presen-
cia de una fractura,

£l Dr. Pastors, ha explicado la aparicién de
oonos volednicos en £1 Horre a lo large 4s una failla que re’ne
en 1linoa vecta seis crificios voleénicos, Same jante observ.cidn
pueile hacerse también en los centros 4e erupceién, de la regién
co:xprendida entre La Cerolina y lLa Toma,

lLas erupciones tuvieron lugar, gensralmente,
sin exrlosiones} sin smbargo, en algunos easos aislados, éstns
no faltaron, como lo ateatigua el materiaml riroclistico deposi-
tado en los alrededores,

Por su forma todos estos volc:nes pertsnsoen
a un tipo muy >scaso en la astualidad, pero que en &pocas pa=
sadas alcans$ considerable icportaccia, y es, el de los “domos



de int umescencia®,“ctirulo volcanss®™ ¢ "eclpulas volednicas®,

Estos volcanes earcesn de crédter y han sido
orizinndcs por lavas &cidas, viscosas,

Rl mecaniano de la erupcién es el sigulentes
la lava asciende por la chimenea, empujada por la presiéan ine
terna de los ;ases, pero su alta viscosiiad no le permite
flulr libremeate, Al alcanzar la supsrficie, se solidifica rée
pldanente y quoda sobresalisndc eomo un tapén, El incesante
aporte ds lava por la parte inferior del tarén le hace crecer,
hasta que por su propio peso la masa viscose se deform tans
diendo a achatarse lentazments, 21 aporte eontinfa y el tapén
crece y se expandse hacie los lad s crisinanie as{ una efipula,
de lava viscosa y compacta, que al terminar la erurcién 26 en~
fria lentaments y se consolida per completo,

En euanto al tipo de erunciln, siguilendoc la clg
sifieacidn de Lacroix, podemos decir que psrtenecen al Pclédiano,

Estas efusicnes son caracterf{sticas de los vole
canes de lavas dcidas, £l magma es tan viscoso que se consolie
da por ecompletc en el crfter formando un tapén. Este tapén da
1u ar a la formacidn de uma werdadera "cipula” o "domo" que
oculta ror completo el orifieio de salida,

Una earacteristica de este tipo de srupciba es
1a enisién de "nubes ardient:s® integradas por partf{c:las de
lava sclidificada, que se ascapan intermitentemente por las
gristas producidas entre el tapén y las paredes del créter,

| 1a lava que ha dado orfgan a los vcleanes Je
San Luis, pertsnsce al rrupo de las "mesosil{cicas", siendo
genoralmcnte las andesitas el tipo fundia ental delas rocas re-
sultantes de este tipo de magia. En muestro caso particular,
las rocas son trajquiandesitas y traquitas, 4de couposieidn muy



sene jante a las andesitas, la Gnica diferencia es la presencia
de sanidina, e incluf’as sieapre dentro del grupo de las neso-
silficicas,

Zm onanto a la viseosidad, las lavas "mescsie
1fcicas” se aproximan rés a las dcidas qus a las bisiecas, por
1o tanto, se carastarisan por ser viscosas, livianags y de ocolo=
res claros,

En general, podemos decir que e la regiln es-
tudisda los tipos predozinantes son "cfipulas voleinicas” y
*dozos de intumescencia®j el tipa de efusifén "poléiano®j y las
rocas traquiandesitas,
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las efusionos voleénicas se ’istridbuyen en esta
zgona siguiendo uma l{neca general de efusién que se extiondle
desde ¢l Cerro Tomolastz hasta el Cerro “el Morro ea direceiéa
Rd=32,

Sobre esta l{nea general se encuentran los di-
ferontes gruros volcénicos situados sobre fallas paeralelas de
rumbo He8,

SEUPQ TOMDIASTA - EL GANUTAL

La prim-ra serie volcédnica importante llamada
"grupo delTomolasts™ estdi intagrada por los sigulentes cerrcs:
Tomolasta, un gruro de pequefios cerros sin noabre :blcados ene
tre el rfo Carclina y el T:molasta, Cerro Virgen de las Cuewvas,
Los Mellizos, Cznutal y Los Pijarosj situados nés o menos en
1i{nea rocta y con rumbo B-3,

Este gruro es, em cuznto a su extensién y altu~
ra de los cerros, el mis grande @ importante del cordém wvolcé-
nico de San Luis, con excepcién tal vesz del grupo de los Cerros
del Fosario,

Ia longitud Rorte-Sur de este grupo es usproxima-
damente de 7 Im, y su ancho es mucho menor, y de Zsts a Ocste,
en gensral no llega a una extensién mayor de 2 km,

Coniensa asta serie en el cerro Tozolasta, cuya
altura mdxira es de 2,018 mts, siendo por lo tanto ol mis ele=
vado de todos los conos volcénicos de esta sona,

La base del cerro estf formads por esquistos
eristalinos (filit s, ricacitas y cicacitas gneissicas) poeco
inclinados y de rumbo E=3,

la serie Tocolasta-Canutal establsce el limite
entre las filitas y las ricacitas gneissioas, Es as{, que el



basamento eristalino del lado eriantal de la serle estd conse
titufdo por micacitas gneissicas y del occidental por filitas
y micacitas,

in la falda del Cerro Tomolasta, en su termina-
eién meridional, se ve claramente como el magma ha ablerto los
esquistos eristalinos inclindndcles hacia uno y otro lade para

salir 2 la superficie,

Foto 12.~ Cerro Tomclasta y Cerros los Mellizos
en segundo plano; vistos desde el W,

En el Temolasta no se observa erdter, ni cola-
das de lava, pertensce al tipo de un "efimulo voledn™ y la ofe
pula tiene una altur relaﬁivu de 400 mts, Ia roca que 1o ine
tegra es una tragquita de color gris obscurc con fenccrist:les
slanguecinos de plagloclasa y gran'es erlstales de sanidina,
puy bien desarrvellades, Ests roea vista al microseopio se poe
drfa clasificar como una tragquiendesita, ya gue la proporeidn
de plagiocclasa y sanidins es mfs o menos la missa; sin ecubare

g0, mscrosedpicamente es uma traguita pues los grandes cristae




les de sanidina, que en 21 corte microsedpico no apareeen,
hacen aumentar la proporcién de esta dltize a un 80%,

Este cerro estd separado superficialmente del
grupe central, ol cual se continfia al N con el cerro Virgem,
blen visible desde lejos, Representa sin duda el cuerpo nés
importante, debido a que estd formado intsgramente por roca
volednica, La base estd tapada y por lo tanto invisible, Al
SW del Cerro Virgen aparece el Cerro de Las Cuovas, separado
por un paso, del cerro lLos Mellizos, situado al SE del Vire
gen. La base de Los Msllizos, en su parte oriental estd cons-
titufdo por esguistes,

Al §E del Virgen se encuentra el Cerroc Quemado,
eon declive nds abrupto hacia el Virgen v laderas suaves hacila
el exterior.

£1 Canutal es un domo volednico situado 15 km
al norte del grupo del Virgen, v ds menor tamafio respecto a la

cantidad de roca volednica,

Foto 13.~ Cerrc Canutal. La linea punteada sefiala
2l 1fuite entre la traguiandesita y las
filitas, at traguiandesita b: f1ilitas,
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Se levanta de golpe, en medio del basamente, y
la base es casi tan ancha como la clispide., Tiene la forma de
una agnja gruesa o tapbn, que probablemente ha 41do surgiendo
de la chimenea hasta alecanzar la altura actual, La roca que
1o Integra es una tragquita, ds color gris blanqueeino y con
grandes cristales de sanidina, completamente desarrollados y
gque alecanzan una longitud de 5 em, Algunos se presentan macla-
dos.

Al 8 del Cerro Camutal, y en lfnea reeta con
ésta, se distingue el Cerro Virgen, un cfumlo-volesdn bien vi-
sible desde lejos, y de una altura miaxina de 1950 mts, La base

y parte de las laderas estd tapada por sedimentos cuaternmarios,

Foto 15.,~ Cerro Virgen y Cerro Jucmado vistos
lesde el S¥W, la lineca punteada sefia-
la el lugar a partir del cual es visible la
traquiandesita, |



la cfipula del Cerro Virgen no os simétrieca, el
declive hacis el Oeste es mds abrupto que el oriental, de modo
que tiene un aspecto como si ol cono estuviese inelinado hacia
el Oeste, lLa roca volednica es una traguisndesita de eolor
gris clarc, con abundantes fencoristales pequefios de sanidina,
y escaso material fémice, y s visible dnicamente en la parte
superior del cerroc,

Al W€ del Virgen aparece el Cerrc Juemado, el
cual posee un declive mds pronunciade en su ladera oriental ¥y
septentrional, gue en el lado Oeste, © sea hacia 2l centro fore
mado por el Virgen, la traquiandesita gque integra el Cerrc Que-
mado ¢8 gris oscura con fenccristales pequefics de plagioclasa y
sanidina,

Cerros lLos Mellizos, al S de los antericres,
astdn constitufdos por una tragquiandesita gris clsrz con fenoe
eristales pequefios y escasos; predomina la pasta.

En su ladera oceidental no se observan los esSe
quistes cfistalimos, mlantras que an la oriental se ven bMen
las micacitas gneissicas gque constituyen la base, sobre la cual

desecansa la roca eruptiva.,

Foto 16.- Cerro "Los Helllizos"™ visto desie el
8¥. La linea mmteads sefala el cone
tagto entre el basamente y la tragquiandesita,




Los Mellizos son dos cipulas volednicas mis o
menos simétricas y semejantes, El declive os nés pronunciado
hacia 21 WY que hacia el SE,

Ea la ladera NHorte se observan algunas peguefias

coladas de lava,

Foto 17.~ Cerres "lLos Mellizos"™ vistos desde
el Borte, Se observan algunas cola-
das de lava,

Foto 18,~ "Cerros los Mellizos"™ y Cerrc Cuesvas
vistos desde el E,
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Separado por un portezuelo, del Cerro los Me-
111208, se ancuentra el Cerro Cuevas. Posee una estructura
asinétrica y la rooa es similsr a la de Los Mellisos,

Este gruro situado al oeste dgl Cerro Canutal
estd formado por el Corrito Pajoso,de Pledra, Tres Cerritos y
el Cerro Sulupe,

El Cerrito Pajoso, bien visidlo desdo lelos, es
un pequeio domo que se eleva por sobre los esquistos cristalines
unos 50 m y cuya altura méxira alcansa los 1750 m, Su forma es
1la de un cono un pooo inclinadoycon mayor declive hacia el Sur,

Rl perfil A% 3 muestra la posicid: do este ce=
rro volednico entre filitas poco inclinadas (buzan R/1% al E)
los cuales no presentan signos de metamorfismo de contacto, Es=
te con-, on 6l cunl no se observa crater, prodancs elasificarlo
coo clpula-volcdnica,

la roca que ocoupons este cerro s una traquiane
desita de color gris claro, con abundantes fenocristales blan-
quecinos de feldespato,

Unos 800 a 1000 m al norte del Cerro Pajoso y
en 1i{nea recta se encuentra el GCerrito de Plodra, formado por
1a misia roca eruptiwa gue integra el cerro Pajoso, Su altura
e8 un poco penor que la de éste ltiso y su forma irregular,

Hacia ol WB, sigulenio la nisua 1inea se llega
al valls del F{o de la Curtiemhrs donle encontramos otra fcre
mcién volednica, denoninada Tres Cerritos, cuya altura alcane
za los 1720 nts, La roeca que intacra este cerro es tambidn una
trequiandesita, pero de color =ds obscTo,

Bn el mismo valle de La Curtiezbre y en 1inea
recta con Tres Cerritos, es decir, ubicados sobre la mism



Foto 20, Cerro Pajoso., Visto desde el

SW, La linea punteada indica
el 1linite entre la traguiandesita y
ia micacita.




Foto 21, "Tres Cerritos"™ en el valle de "lIa

Cartiembre”, La linea de puntos ine-
dica el limite entre la roca volcanica y el
esquisto eristalino,

g Cerritos", Valle
la Curtierbre,
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Foto 25, Cerro del Valle wvisto del 8,

Foto 26, Cerro Las Moscas visto del ¥,




dores de grafito, de mojo qu: la roca eruptiva ccupa solamane
te la pearte suporior del cerro, La couposicién de esta roca
corresponde a una traqulamiesita,

En toda la falda ¥ del Cerro del Valle, la rcea
se prasenta totalmente alterada (caclinizada) en la superficile

¢oumo on el fondc de las Juebradas que la surecan,

GRUPQ SOLOLOSIA = CEREQ DE RLIERA

Este grupo est{ formado por varios cerros, sie
tucdos & 1o largo de una fractura, la serie queda en parte ine
terrmmpida por los depdsitos aluviales del L{o de la Carpa.

El domo del Cerro Sololosta o8 la elewacién =dis
meridional del grupoj siguen a éste los Cerros de los Gauchos,
de menor extensién y alewvacién y que liegan hasta cerca del va~
1le del Efo de la Carpa.

En la misma direccién y finalizando ésta serie
se encueatra el domo del Cerro de Pledra, salilo svidentemente
de una grieta, la “orms de este cerro es coxrletanente irregue
lares y asicétrica y se distinguen dos puntas separacdas por um
portezuclo, Hacla ol SW las parsdes son casi verticales, milene
tras que la inclinseién del lado NE es mfs suave,

Es un cfmulo-volcdin, y la roca que lo integra
una traquianidesita pertensciente a un cagma viscoso,

Presenta este corrc una estructura muy particue
lar; se observa un sgrietamisnto de la rcea en lajas, y dis-
pusstas on £ rma de hojas de cebolla,

El Sololosta se levanta sobre un basamento crig
talino que consiste sn micacitas gneissicas inclinadas 759
hacia el B, esquistos inyectados y pegmatitas,

E1l imponente cerro, se eleva alruptamente, como
un peiidn on medio de la supsrficie circundante, y tiems la fop
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Foto 27. Cerro de Pledra visto dese
de el Se observan bien

las lineas estructurales de la roeca

volednica dividida en lajas,

Foto 28, Afloramiento de roca volecdnieca al
ste del "Cerrc de Pladra®,




Foto 29, | nrihnaﬁf -

cha, Carro del

Sololosta,

¢ 1908 Gauch del Valle o
{81 ol Bu.

de izguierda a dere-
Valle, Intihuasi y




ma de un tronco de cono asinétrico, El declive oriental es
mds abrupto que el cocidental y se observa en su ladera oriaeg
tal, un mayor desplazamiento de la lava hacia un costado, dag
do lugar & la formmcién de una base ensanchada y con las ca=
racteristicas de haber sido originade ror un ragma sumansnte
viscoso,

Se trata 3in duda de uma otirula de surgimiento.
la conposicién de la roea corresponde a una traquiandesita,
probablemante de alta viscosidad en el momento de la efusién,
El color de la roca es gris,a sitple vista se distinguemn los
fenoeristales de plazioclasa, sanidina y anf{bol,

Al B del Sclolosta se encuentran los Cerros le
Los Gauchos, de menor altura que el anteriorrente noxbrado e
integrado por una roca sixilar a la de aquel, Pertenecen tame
bién al tipo de cimulo-volcanes,

Coladas de lava no se observan en ninguno de ese

tos cerros,

SEURO IRIIMUASI = REDORDQ

El Cerro Intihuasi, situado al M del grupo
antarior,'tiéna una forma indeterminsda e irregular; ls pare
te oocidental del csrro es una cdpula wvolcinica y la oriental
un docc de intumescencia, de mayor altura que la cipula, Pro-
bablemente ha habido dcs orificilos cercanos, que dieron lue
gar a dos efusiones, la roca que integra las -Jos partas del
cerro o8 sixzilar y se sucede sin solucién éde econtinuidad,

En la ladera orlental del cerroy hay uma gran
gruta, que le da nombre a éstes Intituasi (Casa de Pledra), ¥y
que estd integramente excavada en la roca volednica,

La roca se presenta aquf rxy alterada, la plagicclg
sa cozpletamente caolinizada y el anffbol reenplagade por clo=



rita y caleita,

foto 31, Cerro Intihuasi, lLa linea de puntos marca
el 1inits entre la roea wvolcénica v el eg
uisto,

El Cerro ledendo, gl HW del Intihuasi o8 una

. - - 2 o A pu | . 2. wan .
elipula deo forsa cfinicas con el migpe declive hacia los cuatye

rogs de este claunlo-volesn o8 una tPasuiandesita de color
ris claro con fenceristales de plgaieeclasa y sanliina muy po=

juelios, apenas reccnccibles a sisple vista,

Se¢ encuentra al Sste del Cerrc Intihuasi. Mole=
mos considerarle como un voledn aisiade, El Cerro Pelado se 1g
\
vanté entre micacitas gneissicas intlinadas (buzan 700 % en la
parte oeccidental del Cexrreo y 729 ¥ @i la orieantal),
o

-

Ee un eono bien visible y sy sisétrico, el

. - -

¢live hacia ambos lados eos casi igml,




Tiens la "estructura de cebolla™ tipiea del
"edmulo~voledn®, es decir en forma de 1&minas superpuestas, co-
w0 las hojas de una cebolla, Alrededor del cono central se
agrupan cinco elevaciones, que forman un circulo, Solamente en
el N falta parte de esta corona, Corrientes de lava no se ob=
servan, de modo que probablements se trata de un dome de intu=
mescencia central, La existencia de esa corona, puede explicare
se de dos maneras: se trate de un crdter anterior gue fué de
mayor tamafio que el domo central; o bien, una primera efusién
ocupd toda el drea cubierts actualmente por rocas volednicas,
incluso la corona, y posteriormente se elevd por la chimenea,
el eonc central, Las fases de este voleédn pueden haber sido doss
primero la efusifén de una lava muy viseosa, y segundo el levane
tamionto del domo central, Segfin su composicifn se trata de roe
eas relativamente dcidas, de color gris clarc y casi sin compo-
nentes fémicos, Corresponde clasificarla como una traguiandesie

ta.

CEREOS LAZGOS

Un grupo velednlco muy importante por su tasa-

fio es el de leos Cerros Largos.

Feto 32, "Cerros Largos" vistos desde el B,
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Estos aparecen separadcs en dos grupos, cuyo
largo total, llega & 4 ks, fin el portezuelo, que separa las
dos partes de los Cerros lLargos, aflora el basarento crista=
1lino,

Las rocas del btasarento cristzlino scn micacie
tas gneissices (inclinacién 769 E), mlcacitas gneissices in-
yectadas y filitas que forman capas poco inclinadas (BRS¢ W)
sobre las cualas descansa la roca volcédnica, Como la base de
los conos no estd tapada se pueden segulr perfectamente los
contactos entre la roes volednioa y los esquistos.

la parte Sur d4e 1los cerpos forma un cuerpe alap
galo en Jireccilén RE, con varias aispides, Al norte se observa
un solo cerro, en foraa de domo, y da 1630 mts, de altura,

Estos volcanes pertenecen al tipo delclmulo=vole
cén, en los cuales no se observa criter, ni han tenido lugar
fases explosivas, La efusién fud tra..quile y se prcdujo s tra=
vés de varias chimensas y a lo largo de una fractura,

La rocz 42 los Cerros iargos es una traquiande=
sita con muy escasa sanidina, de color gris obscuro, y con abtug
dantes cristzles prismiticos de anfibol. En algunos lugares e
obsecrva bien la estructura fluidal de la roca,

SERBQ II”0rQn

El Cerro Tiporco estd situado s unos 14 km en
1{mea recta de los Cerros largos., Aparantemente se trata de um
folcén alslado. Su forma se oaractsriza por un cono central
situado deutro de un paredén o dique semi-circular que 1o en=
ciaerra por tres lados, dejando una aucha brecha hacia el SE,
Esta especie de paredén o dique consiste inte:ramente de roocas
eristalinas. nicaclitas gneissziezss y esyuistos inyzctedes, Unie

camente @l pequeiio ccno central de una alture relativa de
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¢ 33, "Cerros largos" vistos desde el W.la
linea punteada indiea el contacto «
tre ls

-
la traguiandesita y el esguisto,

Foto 34."Cerros largos™
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160 mts, mfs o nenos estd constitufdo por roca voleénica, Ia
forma del cono no es regular, formanio en su base un évalo

en direceién NE,

Poto 35, Cerro Tiporco, visto del Sud,
a: traguisndesita Db: basamento,

En la formacién de este voleén probablemente
ha habido una fase explosiva, que did origen a la chinenea,
la cual fué rellenada luego por la roea volednica, Por lo tane
to podemos considerar como ¥ltima fase del vulecanismo la fore
macién del cono sentral, al cual consideraremos un domo de ine
tumescencia,

La cantidad de material pireclistico que se
encuentra en los alrededores, atestigua el hecho de que ha
existido una fase explesiva, Este material expulsadc en forma
de "lapilli" en parte se depositd em las cercanfas y en parte
fué llevado y redepositado posterioruente, Efusiones de lava en
forma de corrientes no se observan,

En las proxicidades de este cerro se encuentran




inportantes ycairi-ntos de mirmol énix y aragonita. Son los
énicos en esta zona, y sin duda los procesos postvolcinicos
han for-ads estos yacimientos hidrotercales, Foeas como las
del Tiporco exist:on en muchos lugares mids, perc los vacimione
tos de mérmol énix solamente se encuentran en sus alrede o=
res, Tenamos que pensar que los fenénenos postvolcénicos fuo-
Ton espociales para este lugar o que se trata de una deposie
eién de calizas en forioa de marmol, para cuya formzacifn el
calcio se sncontréd solazente en los alreledores del Tiporco,

El grupo volcénico ufs orientzl Je esta zoma
estf{ formado nor los Cerros del kosario, o de los 12 Apdstoles,
llamados as ?lll;l minero igual de pilcos que se destzcan de su pee
clzo,

Los cerros aparocaa alineados y sobresalen los
siruientes plcos: del Kosario, Tortszuelo, Aguaday, Cerros Lare
gos (del grupo del rosaric), do Los Leonses y Realidad, El mds
alto es el Agujerecdo con 1450 uts. Los otros estdn constitufe
dos por pofonss muy escarpados, sobresalisnde en la parte cool-
dental el Portezuslo y el de¢ la Huertaj al 8 el Desbarrancadoj
al M ol do 1la Aguada y del Coro; al B el de la Sal, de los la=
gares, lincjo Chico y Grande y el largo,

Estos corros forman un arco, en cuyo interior
se encuantran varios conos volcdnicos de meanor inportancia,

Los que integran el arco son "oftrmulo-volcanes®,
¥y loé del centro, de tanafio ufs retucido "domos de tapdn”.

la forma de los diferentes cerros varfa airo.
El Cerro Fosario, situadc al SW, se presenta en forma de un
tronco de cono, la plataforma de la curbre estd algo hundida
en ¢l centro y se inclina hacia el Ovste, La forma tipiea dsl



ctmlo=-volcén s bien visihle y posiblemente se trata de una
efusién que originariasmente se lewantd nfs emn su centro y des=
pués en parte se huniié,

Siguiendo hacia ol NE encontranos el Cerro Pore
tezuelo, un domo de intumescancia do forma irregular ¢ incli-
nado hacia el Oeste, Tarbién La Aguada y Corros lLargos, muose
tran la nisa formaj se trata de cdpulas vole&n.l;nl.

En la reglén entre Cerros largos y Cerro de
Los Leones aparecen warios domos de tapén, La composicién de
las rocas varfa suy poco de un cerro a otro, Son todas tragquie
andesitas de oolor blanquecino, a gris claro con fenocristales
prismdticos muy pequefios de anfibol,

En las proximidades de alguncs 4e estos cerros
hay depcsitado material pirocldstico, sobre todo Ylanilli®, la
composicién de los "lapilli® es la misme que la de los Cerros
del Rosario, perc de aspecto nfs poroso, Parte de estos "la=
pilli* se presentan cementados por material calcireo,

El Cerro Fealidad forma el limits oriental de
este grupo, interrumpiéndiose squf la serie wolcénica hasta los
Cerros del Morro que quedan a bestante distancia y fuera de la
zona estudiada,
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gados, de poea ixportancia,

En la Cantera Santa Isabel la formacién de xfre
pol énix se extiende sobre el basamento cristalino, lLahiéniose
derositado discordantemante sovre 61,

Dichos mantos poscen espesores varisbles,y con»
tanio el material fresco y el alterado, alcansan un méximo de
siete metros,

El perfil general de asta cantera, sin conside=-
rar el esposor variable de los distintos sedimentos, presenta
de adejo hacia arrida la siguiente sucesifn: osquistos crista=
1ince, rdrmol Snix explotahle cuyo espesor es de ris de un me=
tro, sdrmol énix muy alterade y poroso, tosca y loess,

Este calcdreo no forma capas unifornes sino man-
tos mis ¢ menos interrumnidosj posee color verde claro “asta
obscuro y estd constitufde per aragonita.:

las capas de mirmol énix, y en especial las de
tosca, conticnen venitas de li:onita. Aragonita blenca y fibro=

sa se sucle hallar entrs los bancos de mdrmol énix,
Kn la Cantera “Santa Isabel”, entre dos bancos

de ufrmol énix, se encontraron restos f8siles pertencclentes al
género Pgauictyrotiariug (Thyrotneriodon), por éste hallaggo,
se deterxind la edadde la formacién del 6nix, que tuvo lurar
posiblemente al princinrio del Pl:istocenc, ya jue los fésiles
hallados son del Plioceno (Araucano),

Siete kilénatros al N d2 la ecantera "Santa Isa-
bel"™ se encuaentran los depésitoz de aragonita de "lLas Toscas®,
Las capas de aragonita, de espesores ue alcanzan hasta los
0.2C m estén separadas en:re sf por otras ‘e aragonita porosa,
8 de mérzol 8nix, verde elaro, y hasta por tosca calofrea. En
§at: parte el espesor total del cunjunto asclende & tres mo-
tros,
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;ntre las doe cantsrag cltal:s y a 32 km al
BY 4o La Toma se encuentran depbsitos de travertina, La pare
te superior 4s clertaslomss de ls zona estf constituida por
wna capa travert{nioa de S a € mta. de espesor, jue doseansa
sobre una arsanisca tobddces, la que a su vez 87 suncuantra 80=
bre los esjulstos cristalinos, Surerficialaonte estos deplsie
tos estin cublertos por delge’as capas de aragonita fibrosa.

Gendticamonta la forumeldn Ao todos astos derd-
sitos estd vinculaa a la accién postevolcdnica de la erureiba
traquian‘es{iica del Cerrc Tiporeo, meanifestaia ean for:a de
fuentes termales,

rstas agu:s termlee, cargadas de sales,aprove=
chando les desniveles toporrificos, invadlsrsn las Aepresiocves
y por evaporacién han preeiritado carbonato de calclo, 4a hie-
rros de manganesc ete, dan'c origen a los depdsitos de ara o=
nita, trav rtina y rdricl énix. En la cowrosicién qufcica e
1as soluciones mbo posiblomonts una oscilacibn constante,puss-
to que sie rre varia la ccloracién y el tcno de las caras,

Las emanaciones se han producido intercitentee
Be:tej lo dssmestra la interrurcién en la deposicién ‘el mir-
mol énix de la Cantera Santa Isabel, lo que 318 origen a la
formaeiin de dos bancos,

in la sona estudiada los dnicos yeci:lentos de
ndrmol énix, se :nouentrs sn los alredelores de  Cerro iircreo,
Sin duda los procesos post-volcianicos de éste cerr:, han sido
eepsclales para este lugar y formadores ‘e #stos yroi:zientos
hidroterzales,

Los Liporiles jue corponan 1os bdancos caledreos
sont en p:izer lugar, la aragonita, .sta se pracenta en os
formusj y> sea en ascclacliones uciculares paralelas eatre sf

7 psrrandiculares ¢l plano de estratificacién, constituyanlo
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capas de aspecto fibrosoj 6 ien en capas de textura denss,
con las fibrillas tan fimasy que =on irreconocidles a sinmrle
vista,

Ia prizera variedad es &6 color bdlanco, lige-
raxante amarillente y com brillo ssdoso,

La otra variedat de eolor verde caracteriztico,
constituye el llanado "mérmol Snix", Este color wverde s¢ atrie
buye al eontenido de 8xido ferroso provenients de la alteraeién
del biearbonatc ferrcso existente en la solucifm originaria y
la diferencia de tonos & la mayor © menor preporeidn del misro,

Al uicroseorio se observa la diferencia de la
textura fibrosa del "mér-~el énix" y la aragonita pro-iamente &3
cha,

En o1 prirero se compruebta as{, la presencia de
fibrillas muy fimas dispusstas perpendicularmente a los planos
de estratificacién, Entre ostos planos hay “inas interposiciones
de lizonita.

En cambioy, en la aragonita las fibras son anchas,
entrocrugadas § disruestns en forma redial y sin planocs de es-

tratificacidén,



Rosenbusch clasifica las rocas eruptivas mesosilisicas en:

Andegitas, Iragulandesitas & Andesitas Alcalinas y Iraguitas.

Para el grupo de las Andegitgs dices ™ Son rocas integradas por
una pasta de colores claros,vojizos,gris obscuro hasta negro,
verdosos,pardos etc., con fenocristales de feldespatos ecalco-
sbédicos y otrns de blotita,anfibol y piroxeno.

Como accesotios hay apatita,magnetita,titanitayolivina y ortita,
Las microlitas dc< dpa pesta son de relaespato calcoabdhco,écido,
Cuando en la pasta hay microlitas de feldespetos alcalinos en-
tian ig:tro de la dencminecién de traquisndesitas 6 andesitas
alecal 8.

Las 1iﬁgnign%g§;$gg se caracterizalh por tener una pesta traquie-
tica & rilotiviea con fenocristales de feldespato calcoséddico
(andesina bésica,labradorita 6 bytownita), puede haber escasos
fenocricteles do senicins, ndem&s hay hornblenda parda,biotita
y piroxeno (didpsido & hipersteno)j y la pasta estd{ formada
por microlitas de oligoclasa y sanidina en individuos cortos
rectangulares, § como cemento,

tas tragujtas som rocas de colores claros & obscuros,amarillen=
tos,rolizos, con fononcristales de feldespato alcalino y calco-
séd co,biotlta,hornhlenﬂa parda y 6 piroxeno, _

El feldespato alcalinc que predoming es la eanidinaj el ecalco-
sédico puede variar entre labradorita y andesina,

La pasta es traquitica y ecté formada por tablillas de sanidi-
na y en menor proporcién andesina u oligoclasa."

Johannsen las clasifica del sipguiente modos

" Andesitag: con plagioclasa dcida y uno 6 més piriboles,son
astos los constituyentes principales.Accesorios sonititanita,
ortita,apatita,magnetita y ocasionslmente zirebén,pirita ete,
Granatejyolivina,cordierita y tridimita se encuentran a veces,
La plagioclasa puede ser oligoclasa 6 andesita.La sanidina es
rmy rarse y cuando se la encuentra es rodeando a la plagioclasa,
En la pasta de las rocas de transicién a las traquitas se en-
cucntra en poca cantidad, Estas rocas son las traquiandesitas.

Ezngll%nﬂgaiigal estin constituldas por fenocristales de plagioe
clasa (oligoclass, andesina o labradorita), piroxeno, hornblen-
da parda y biotita.La paste estd formada por microli%as de plagio
clasa sfdica (oligcoclasa o endesina) y sanidina como mineral
intersticial o como microlitas equidimensicnales,

Para la clasificacién de éstes rocas cita a Rosenbusch,Brdgger,
Michel«Levy etc,

Iracultag: estan integradas por fenocristales de sanidina,en
menor cantidad plagloclasa que puede ser mis o menos bésica
biotita,anf{bol y piroxeno, en una pasta formada por microli-
tas de sanidina y oligceclasa,"



Fass it clagificigloa ds éatas rocus e s ternide an cusnia

1a cantidad 82 sauidinn p19 amiiensig v so las ha denorios-

¢o e le siguismta aanaras

Adndesitan: cuando la ausencie 4+ sanidina es total,.

Iregyiandecsitas: ocuauicv la piata eatd intesrada por microlie
tus de saniiind y plagloclase, 5 los feno-
eristules son e 34 toimlidud ds piagioceie-
843 O Son un proenddje de fencoriatales de
anidine perd sieagres @ mneT eintidad gque
los da plagisolasa; & son emesnos fenecrike
telez de saniding y auscncia de éste en la
Pagtaee

Irajuitea: cuande predominge 1s sanidima :3r avdre los Aamo

gonponentes.=-

Easas Les rocas Ni 1, 2 y % han sido elasificadas come tragui-
a8, & pesar jue en la praparacidén nlornsocpios 1a cantided
de oanidina ane arArces o2 menor que 1a 4s plagioclesa. |

3¢ ha hacho sato, por emiecuer la rooa cristales de sanidim
de haeta 3 com. de lonsitud, los cuslesd no ajarecen en 61 corte
Rierosedpioo,; dedido 2 que por su gron tantio saltam al amT
gantar ol corte, ®i we tuua ma &ng:lo del orisiel, y 51 we 10
Soma en Su tedaiildud iu prepa.sdléa estarie integrada unioanmene
te por sanidins.

ra cratisnd 4« panidine Jque contiens la ro0e sodrepasa anplia-
=ents la de plagioclamsa sl se tiene en cuanta que se necesitan
ayroxissdadonte 105 tablillae de plagisciuna de 4 am. de lar~
8% »or 1 & 2 ma 49 anchko { Que wod las jue contiene la roea),
Fara cavyrir la subert ole de ua #9010 oristul Ce se£alidise 43

3 em. de iongited por 1§ om de aagho. Por 1c tante, ls roca
macrogodpieanstie se cleeified 3 TRAWITA.

La properoidn deda en ls descripeién de 1a preparaciéa ¥ 1,



eoxTesponde &1L corie microacépiecs y por 1o tanto no esté
de acuerdo eon la clasifinaciénm de la roea.

En las deacripciones N? 2 ¥y 3 no se ineluyen proporcienes

de 108 componentes por ol mismo motiwe.~
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1. Iraquita

Localldad: Falda QOeste del Cerro Tomolasta,

Daserireidn macroscdpicat Es una roca de color gris verdoso con
fenocristales de plagioeclasa, blanquecinos, de uno a cuatro mm
de largo y de contornos irregulares, Se observan también feno-
cristales do sanidina, de aspecto vitreo, incoloros, cuyo tamg
fio oscila entre uno y tres centimstros y son perfectamente 1idig
morfos; es debido a estos grandes cristales de sanidina, que se
clasificd la roca: traquita; en general los cristales de plagig
clasa y sanidina estén frescos, no as{ otros, restos de minera-
les fémicos, que muestran una marcada descomposicién, y que son,

por otra parte escasos,

La pasta es afanftice, de color gris-verdoso,
Descripeidén microscédpicas Los fenocristales de plagioclasa,con
una proporcién de 474 de anortita, pertenecen a una andesina bj
sica. Presentan compleios de meclas de albita, Carlshbad y perji
e¢lino, Maclas simples y de penetracién., La zonalidad estd poco
marcada, Los cristales son euhedrales a subhedrales, y de tamae
fio variable entre 0,2 y 0,4 mm. Estdn poco alteradas, en algunos
una incipiente alteracidn en caolin, Se observan fracturas ree
llenadas por calcita y clorita, Numerosas inclusiones de apatita.

La sanidina, snrelacién de 1 a B con ia plagio-

clasa, se presenta en fenocristales subhedrales poco desarrolla=

La composicién qufimica de las plagioclasas que intee
eran todas estas rocas, ha sido determinada medlapte la medida
del angulo deextincidn y empleando para algunas la Platina
Universale. Para las rocas muy parecidas se han hecho descrincig
nes en conjunto,



dos de 0,5 mm de longitud. Estén frescas y con escasas frace
turas rellenadas por calcita y clorita. Tienen abundantes ine
clusiones de apatita, ziredén y titanita,

Los minerales fémicos, abundantes y muy altera-
dosj; en general, parece habsrse tratado de un anf{bol, Se pre=-
sentan en su mayor parte propilitizados; la clorita y calcita
f-rmadas en aluniancia y en menor grajo el epidoto que se red-
ne en agregados de clerto tamafio, La magnetita y hematita com-
pletan los productos de alteracién del anfibol, La primera fore
mando un reborde obscuro en los cristales.

Como minerales accesorios encontramos apatita y
titanita, bastante abundante.

La pasta es microcristalina, aficltrada, con mi-
erolitas irregulares y difusas de feldespato, cuyos {niices de
refraccién corresponden a una oligoclasa y nfs escasos a sani=-
dina. Se observa cuargzo microcristalino rellenando cavidades,

Gran cantidad de pequeiios granos de magnetita y
hematita prcfusamente distribufdos en la pasta,

Numerosas cavidades rellenadas por calcita y clo-
rita. Esta dltima ss presenta en fibrillas cortas dispuestas en
forma esferulitica,



Fot. 40, Traquita del Cerro Tomolasta
8: cristales de sanidina,




2ya. Iraaulta

Jocalldads Cerro Tomolasta.
Dascrincién macrossdpicas Color gris obscuro, com fenocristales

blanquecinos de plagioclasaj de ‘amafio variable, entre uno y
cinco mp, y de contornos irregulares hasta idiocmorfos, So ob-
servan fenocristales cés pequeiios, de agpecto vitreo, qus corrug
ponden a la ssanidina y otros también de sanidin: pero cuyo tama-
fio llega a los 3 cm. Estédn perfectamente desarrollados, Hay rese
tos de un mineral fémico muy altsrado y escaso,

La pasta es afani{tica,de coler gris obscuro,
Deserincidn microscérica: los fenoeristales de plagiocclasa tienen
de 45 a 47 . de anortitaj es, rués, una andesina bésica, Pueden
llecar a medir hasta 6 mx y algunos scn marcadaxsnte euhodrales,
Se observan maclas 4e albita y Carlsbad, rolisintéticas y comrlg
jos sumamente variados, La zonalidad estd poco desarrcllada y
marcada, aunque algunos poseen zonas oscilantes repetidas 6 no,
En gereral son licpidas, casi sin trazas de altoracién, gstin
muy fracturadas y las grietas y fracturas rellena:las por calcita,

Bn menor proporeién se observan fenocristales de
sanidina, bastante desarrollados y de contornos irragulares, /o
se obs=2rva alterancién, Los restos de minerale:z fémic.s, nrobabla
ment: anfibol, estin cozpletamente reemplazados por ealecita, elg
rita an fibrillas cortas sin criantacién bdblen definida y éxide
de hiorro. En los cristales esqueléticos el Sxido de hierro,
s0 dispone formando un reborde alrededor de los cristales. ilay
inclusicnes de szireén,

Apatita, se observa coao inclusién en la plaiio=
clasa; y en la pasta en formas ractangulares y exasonales jue
se reconocen por su baja birrefringencia, :xtincién recta y re-

14eve caractar{stico, Bastante abunlante. Aljunos fenocristales
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son perfectamente idiomorf¢s y hasta de 0,3 mm de longitud, Ti-
tanita nuy escasa,

Ia pasta es microscristalina afieltrada con eris-
tales irregulares y difusos de feldespato, cuyo tamafio puede al=-
canzar a 0,04 nm y cuyos {ndices de refraccién corresponde al
de wna oligoclasa sédieca y al de una sanidina, La proporeién de
éste filtimo mineral es mucho menor, La pasta estd cubierta de
caolin, difusamente distribufdo. Se observan también pequefios
granos de magnetita y hematita distribufdos en la pasta,

Fellenand- cavidades encontrames en forma muy

abundante clorita, calcita y cuarzo. la cleorita se presenta siepy

pre en forma de esferulitas. ®1 cuarzo tiene extineidn ondulada,

Mierofot, 3.~ Traquita -~ Cerro Tomclasta (2)
s, sanidina, x 13

4, Iraguits

Locglidad: Cerro Los Mellizos.
- » ” . " . 2
Dggeriveion macroscoipicgs Foea de color gris blanquecino elaro,

con Tenocristales blanco-grisdceos de feldespato (plazioeclasa).




- 90 -

Se obsarvan ade.4s abuniantes cristales incclo-
ros, 4e aspecto vitreo, jus correspoaten a la sanidina. Algunos
perfectamente 1!icmorfos llegan a tener 4 em. de largo. El mae~
terial férico es poco abun ‘ante y se prasenta finaiente distrie
ufdo, en cristzles peque’{zimos, los wayores tisnua 3,5 mx de
loenzitud vy bustante alteradns, La pasta afanitiea, Je coler gris
clarc, estd zuy altersda.

8e observa un xenolito de 2 x 2,5 cu., “e color

gris obscuro,
Sazgiineidn ricrasclpicas Los fenocristales de plz:icclaca tieus:

2e 40 a 4 { de anortitaj es pués, una andesina bfsica, Puedem
1legar a medir 0y4 =m, son subhoirales y llevan maclas de albi=-
ta y Carlshad, pelisintéticas » cozplejes, la sormlidad estd
poco desarrollada, aunque algunos poseen zonas oscilantes, repe=
tides o no.La proporcién aproximada es de un 30% con respecto a
la sanidina.- £n general son frescos, en alzunas gzonales el mii-
elec estf alterasc em ealcita, Se presentan muy fracturadas y
las fracturas estin rellesa’as com ealcita y sua:so, Inclusiones
atundan‘es de apatita, rutilo y sircéa,

la sanidina ss encuintra en mayor proporeién que
la plagioclasa, aunque en cristales de menor tamaflo, Lo general
son euhedrales y alcansan una longitud de ,2 mm,

Se pressntan frescas, e algunas se obsorva un
princivio le caoclinizecién, que no pasa de unos cuantos gramos
de eaol{n.

Las inclusioness son numsrosas, Se obsarvan abun-
dantes inclusiones e apatita y anf{bol (hornbhlenda?) orieatad:s,
Futlioy plagioclasa y magnetita, escasas, Inclusiones gasoosas
iy abuniantas, algunas forman como peque’ 08 rosairics, Fractu=
ras rollanadas por calcita,

£l mineral féuico os escesc y estd muy alterado,

Es anfitol y corresponce a una hornblunda con pleoceroisczo entre
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amarillo verdoso ; pardo obscuro, Se presanta sn secciones eu-
hadrales, de hdbito prismitico y pseulo=hsxagonal. La mayor par-
te de los eristales completanents reesplagados por calcita y ee-
casc &x130 de hierro (magnetita), iste ditino, an la mayorfa de
los casos se presenta formando un borde alrededor del cristal,

Como xinerales accesorios eancontramcs apatita,
suy abundante y en seccionss prismiticas y hexagonales,

ragnetite, tardidn abuniante y en cristales idio=-
morfos: cotaedros, cubos y rombos,

La estructura es porfirica, con una pasta zicro-
cristalina, con cristales irresulares y difusos de plagioclasa
Yy sanilina, cuyo tarafio puele slcanzar a C,02 mm,

Fué rosible roccnoecer la sani’'ina y plarioclasa
mediante los Indices de refracecién. X1 {ndice de la plagioclasa
corresyrn’e al de una oligoclasa,

La pasta estf co.pletazents caclinizs?a; y se obe
serva gran cantiisd de grdnulos pezquotos 4e magnetita, finazonte
1strivu{’tos, Calelrs y euarzo, se praseatan cowo matsrizl de rg

lleno,

5, Jiagqulandesita

Jocalldiad: Cerro Los Mellizos,
Pescrineiln macroscdpicas E1 color de la roca €8 gris obscuro,
con una pasta afani{tiea muy fina y fenocristales de feldespato
de 4 a 6 mn de largo,

El mineral fénico, finamente distribufdo estd
formado por cristales pequefifsimos, menoros de 0,5 mm,

Se observan unas superficies pardo rojizas,

manchadas por 6xido de hierro., La roca es dura y densa,



Descripeidn microscdépica? Fenocristales idiomorfos, de tamae

fio variable entre 0,2 y 0,5 mm de plagioclasa con 4% de anore
tita, Su composicién es por lo tanto la de una andesina bédsi-
ca.

Presentan maclas de albita, Carlsbad y periclie-
no, simples y polisintéticas formando complejos y zonalidad
muy poco notable, La proporcidn con respecto a la sanidina es
de un 90%.- La plagioclasa Sse encuentra muy alterada, so-
bre todo en calcita, sigua en importancia el caol{n y luego
el cuarzo,

Inclusiones numerosas de apatita y magnetita;
escasas de rutilo y zireén,

La sanidina se encuentra en poca cantldad, en
fenocristales pequefics, y fresca, Se observan fracturas re-
llenadas por calcita y escasas inclusiones gascosas y de apa-
tita,

El material ferromagnésico, esté representado
por una biotita :, con pleocroismo fuerte, para « = amarillo
verdoso /: pardo y }- pardo. Los cristales en su mayo-
r{a son euhedrales con secciones de hdbito prismdético, El ta-
mafio es bastante variable,

La mayorfa do los cristales prisrdticos,con clie

vaje en una sola direccidén, se presentan flexionados, con extipg

cién ondulada; se debe esto, a presiones sufridas por los crise-
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tales,

La alteracién var{a entre cristales con poca al-
teracién, hasta completamente reemplazados por calcita y esque-
léticos,

En la mayorfa de 108 fenocristales poco altsra~
dos, se observa una separacién del éxido de hierro, que a dado
lugar a la formacién de un reborde,

Otros se presentan con alteracidn de caleita y
separacidn del 6xido de hierro,

Y por dltimo encontramos algunos que Se encuene-
tran totalmente reemplazados por calcita y cuarzo, con un reﬁqx
de de 6xido de hierro (magnetita). lLa calcita se preaenta.aquf
en granos pequefios diversamente orientados, formando una asocig
eidén con aspecto de mosaico,

En los cristales esqueléticos lo idnico que se
conserva as ol reborde de dxido de hierro,

Abundantes inclusiones de apatita, rutilo y zire-
cén,

Entre los minerales accescrios encontramos apa-
tita y magnetita, en sus formas caracteristicas,

La estructura es porfirica, con una pasta micro-
cristalina afisltrada, Se observan coristales irregulares de sa-
nidina y plagloclasa, los cuales fueron reconocidos mediante los
{ndices de refraccién, La plagioclasa es oligoclasa.

La pasta est{ bastante alterada con caolinj y
distribufdos en ella hay gran cantidad de granos pequefios de
magnetita., Se observan manchas de éxido de hierro,

Caleita y cuarzo se presentan rellenandoc cavida-

des,
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Aecalldads Cerro Los Mellizos,
Rasexircién macrosednica:s Es una roca de color gris verdosc oon
manchas pardo-emarillentass, Fenoeristales muy abundantes de plae
gloclasa; de tamafio variable entre 2 y 5 mm, de aolor amarillene
to y anhedrales,

La sanidina £6 presenta en cristales de aspecto
v{treo, subhedrales a euhcdrales, con longitud variadle entre
€ y 15 mm, Bl mineral fémico muy alterado, se presenta en esca=
sas tablillas idiorxorfas y abuntantes cristales muy pequefios,

La pasta es afan{tica de color gris verdocso,

Reseri-cifn microsclrigcat La plagloclasa poses 417 de anortita,

corresponde a una andesina bdsicaj son an genersil idiomorfas,
eon abuniante rmaclade polisintético y complejos albita-Carlsbed,
La zonalidad apenas uarcada., Los fenocristales estin muy desa-
rrollados, alcanzando hasta C,5 mm ¢e longitud, Alt>racién ine
ciplente de caclin y sericita, Gran cantidad de fracturas ree
llenadas con ealecita y clorita,

Inclusicnes escasas ‘e apatita y rutile,

La sanidina se presanta en crist:iles subhedra-
los, con macla “"e Carlsbad y en bastante cantidad,

Tscasa alteracidn de caolin y fractures numeroe
sas rellenadege con culcita y clorita, Inclusionos no sa obsere
van,

El rineral fémico completemente alteradc se lo
puede clasificar como un anf{bol por conservarse el idiomorfise
zo de las secclones,

Se presenta totalmente reemplagsado pcor un agree
gado de calcita y olorita, 8sta \iltima escasamente fibrosa, con
las ribrillas cdesorientadas, Separacidn del éxido de hierro con

formacién de un reborde.
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Como mineral accesorio, apatita, en abundantes
 fenocristales idiomorfos., Magnetita rds escasa, en cristales
subhedrales,

La estructura es porffrica, con pasta microcrise
talina, formada por cristales de plagioclasa y sanidina, ésta
dltima en mayor proporcién, Segin los {ndices la plagioclasa
es una oligoclasa,

La pasta est{ muy alterada por caol{n, y manchae
da con 6xido de hierro,

La penetracién de liquidos hidrotermales se de=-
muestra en la presencla de venas, en las cuales ha cristalizae
40 cuarzo microcristalino y caleita, Esta dltima se prosenta

también rellenando cavidades,

7 iraiuigndesita

Jocalidad: Cerro Virgen.
Descripeidén macroscdéplcat El color de la roca es gris amari-

llento claro, Los fenocristales de plagloclasa, subhedrales,
son blanquecinos y con una longitud variable entre 3 y 9 mm,

Muy abundantes son los cristales de aspecto vi{-
treo, perfectamente idiomorfos, que pertenecen a la sanidie
na, Llegan a medir hasta un cm, y medio (1% em),

El mineral fémico escasfisimo estd{ representado
por pequefias tablillas muy alteradas, La textura es porfiriecaj
los fenocristales de plagioclasa y sanidina se encuentran en
una pasta afanfitica de color gris amarillento,

Dzseriveidn microscdénicas Los fenocristales de plagioclasa (An~
desina 32 a 34% de An) son subhedrales, frescos, a Vveces zonae

les, maclados segin las leyes de Carlsbad, albita y periclino.

La alteracién se reduce a un poco de caolin en los bordes. Las

inclusiones de apatita y rutilo son frecuentes,

La sanidina bastante abundante, es idiomorfa,



presenta maclas de Carlsbad, y no ha sufrido alteracidén, Se obe
servan numerosas grietas algunas con penetracifin de elorita,
Gran cantidad de inclusiones de apatita y rutie
lo,
Los restos de¢ minerales fémicos, rrobablemente

anf{bol, son escas{simosj quedande del mineral original seolo

3]
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4
tedn,

sticos contornos, Actualmente presentan un margen
gonsistente én granos de dxido de hierro y escasas fibrillas de
¢loritay también hay algunas hilachas de biotita,

Como minsrales ascgesorios tenemos apatita en sus
formas tiplecas; y titanita en seceiones rémbicas, macladas, Mage
netita, en cristales i4lomorfos, rdémbiccs y ciibicos,

La pasta es pilotédxica , con
mierclitas tante tabulares como equidimensionales de plagioclae-

- -’ - ‘\
\,O,'J "‘3 1‘\:1).

(3

sa maclada

Mierof. 4, Cerro Virgen, 8: sanidina
x: 54,
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8 Iragulandasita

locallidads Cerro de Las Cuevas,

Descrircidn macroscéricat Es una roca de color gris claro con
fenocristales de plagioclasa, de tamaifio variable entre 1 y 3 mm,
La sanidina se presenta en eristsles de aspecto vitreo muy
abundan‘es y de 3 & 5 om de longitud, El mineral fémico estd
repraesentado por tabiillas prisamiticss altoradas, La pasta afae~
nitica es de coler gris narduzeco,

Pegeri-cidn mierosed-icas La plagioclasa se presanta en crista-
les ouhcdrales a subhadrales con 325 de An (andesina), Estos
fernocristales estin maclados segin las leyes de Carlsbad y
albitaj las maclas de penetracidén scn muy comunes y en algunos
cristales se observa unk ligera zconalldad, Estén poco alterae
dos; el caolin se presents en los bordes siendo el dnico proe
ducto de alteracién, La relacién plarioclasa-sanidina es de 2 a 1

Estédn cuy fracturadas y las fracturas rellenadas
por calcite y escasa clorita.

La sanidina muy abundantn, ce presenta en gran-
des cristales euhairales fraasccs y freacturados, Les grietas
estin rellenadas por calcita y clorita fibrcse, Tienen inclue
siones de plagioclasa y epatita., E1 minerzl fémico estd rerre-
sentaco pcr una hornblenda, con pleccroismo para - amarillo
verdosoj /3- verde olivaj ) verde parduzco.

Las tfivicas secciones de anfibol con clivaje
on dos direcoiones son perfectz=mente idiomorfas y estdn alte-
radas, habiendo dado lugar la alteracién a la formacién de un
reborde obscuro integrado por pequsefics grénulos de éxido de
hierro., Algunos oristales se presentan meclados,

Come minerales acces:rics hay apatita y gran
cantidad de titanita en secciones muy Jeserrcllades; algunas se
presentan 1za-ladas,

En la pasta hay cavidades y fracturas rellenadas

con cuarzo y calcita,
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La estructura de la pasta es tipicamente tra=
quitica; estd integrada por microlitas de sanidina en dispoe-
sicién paralela y econ fluidalidad muy marcada,

Granos de magnetita muy pequefos estdn profu-
saments diseminados en la pasta; 8sta se presenta en parte al-

terada en caolin,

9 Irgauita

Localidad: Cerro de Los Pdjaros.
Deserireidn macroscé-icgas El color de esta roca es grisdceo,

con fenocristales nequefios de feldespato, La sanidina es muy
abundante, predomina y se presenta en cristales perfectamente
idiomorfos cuyo tamafio oscila entre 4 mm y 3 cm, Es de aspecto
muy vitreo. Macroscépicamente se ha clasificado esta roca como
traquita, a pesar de que los grandes cristales de sanidina no
aparecen en el corte microscéplico,

Fl material fémico, estd representado por tabli-
llas alargadas, muy alteradas,

La pasts afanitica,estéd manchada con 6xido de

hierro,
Descripeidn microsedpicas Las fenocristales de plagioclasa, tig
nen de lj6 a 484 an, es pués, una andesina bdsica. Son subhadra-
les y llevan maclas de albita y Carlsbad, polisintéticas y come
plejos,

La zonalidad estd poco desarrollada, Escasa ale
teracidn en caolin, Muy fracturadas y con las grietas rellena=-
das por calcita y clorita,

La lqnidinﬁ se presenta en grandes cristales,
limpios, con maclas de Carlsbad y bastantes fracturados. Las
fraucturas estdn rellenadas por calcita, clorita y un poco de

6xido de hlerro., En algunos cristales la alteracidén de calcita
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ha penetrado a través de las 1{neas de clivaje, Numerosas in-
clusiones de apatita y zircén,

El mineral fémico quedé reducido a escasos oris-
tales esquelédticos,

Como minerales accesorios hay apatita y escasa
titanita,

La pasta es traquitica,as microlitas de sanidina
estin cementadas por tridimita., Hay algunas cavidades rellena=-

das por calcita, La pasta estd muy manchada por 6xido de hierro.

10 Iragujandesity

Localidads Cerro E1l Canutal

Descrincidn macroscdpicas Es una roca de color gris claro, ocon
abundantes fenocristales blanquecinos de feldespato, de 3 a 6
mm de longitud y poco idiomorfos,

El material fémico, probablemente anfibol es muy
abundante, Se observan tablillas prismiticas perfeétamente idig
morfas de 8 a 3 mm de longitud,

Ademds el mineral fémico se presenta finamente
diseminado, en cristales pequefifsimos, cuyo tamafio oscila alre-
dedor de 0,5 mm y ain menores,

La pasta afan{tica, gris clara, es escasa, y en
algunas partes se encuentra un poco caolinizada,

Descripcidn microscépicas Abundantes fenooristales, muy desarrg
llados, de plagloclasa, con i1diomorfismo bastante marcado. La
proporcién de anortita es de 34%, es8 por lo tanto, una andesina
dcida, Se observan abundantes maclas de albita, Carlsbad y pe-
riclino, polisintéticas y de penetracién., La zonalidad estd muy
marcada, Las zonas son recurrentes; el micleo pertenece a una
andesina bdsica con 44% de An, siguen luego zonas en las cuales

la proporeién de anortita disminuye paulatinamente, hasta llegar
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a un 34%; aumenta luego bruscamente a 44%, para disminulr nue-
vamente.y continuar ésta alternancia hasta llegar a la perife-
ria con 34% de An,

El estado de conservacién es bueno, en algunas
plagioclasas zonales se observa un principio de caolinizacidn
en el nicleo, Se presentan en general, rmuy fracturadas.

Inclusiones de apatita y rutilo.

El mineral fémico estd representado pcr una horp
blenda., Esta se presenta en cristales euhedrales, en seccionecs
de hfbito pseudo-hexagonal con clivaje en dos direcciones,y
secciones priscdticas,

El pleocroismo es para «'- amarillo vardosoy /3 -
verde oliva, )- verde cobscuro, El tamafio de los fenocristales
varia entre 0,1 y 0,2 mm,

Se observan algunos cristales zonales, y otros
maclados, con plano de macla. {100}

Bn general,se presentan rodezdos por pequefios
granos de éxido de hierro; forman éstos un reborde.

Inclusiones de apatita y zireén, No se observan
halos pleocroicos,

Como minerales accesorios, encontramos apatits,
titanita y magnetita,

La apatita se presenta en secciones hexagonales
y prismdticas, con su relieve, birrefringencia y parting carace
teristicos; es bastante abundante,.

La titanita se encuentra en una provorcién igual
a la de la apatita, o un poco mayor, en cristales anhedrales
(escasos euh :drales, secclones rémbicas) con parting muy marcg
do,

Se presentan algunos cristales maclados; maclas

simples con plano de macla segin {100} y maclas polisintéticas,
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Cerro Canutal,
p: pasta traquitica, fluidal,
xs 93
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La magnetita es bastante abundante, s8e presenta
en cristales anhedrales a enhedrales, con sus secéionas carac-
ter{sticas: octaedros, triidngulos, cubos y rombos,

La pasta o8 traquitica, con microlitas tabulares
de sanidina de alrededor de 0,01 mm, casi siempre con macla de
Carlsbad, orientadas en forma que dan lugar a una fluidalidad
local, y un cemento feldespdtico en parte caolinizado, La pla~
gloclasa de los microlitas es una oligoclasa bdsica, con 28%
de An,

Los granos de magnatita, ciibicos y muy pequefios
estdn profusamente diseminados en la pasta,

Se observa cuarro microcristalino, ya diseminado
en la pasta, ya agrupado en masas o rellenando cavidades,

Se encontré ademis tridimita, en poca cantidad,

y rellenando cavidzdes,

11 Iragulandesita

Locall?ads Cerro Pajoso,
Descrircidp macroscdpicat Es una roca de color gris claro,con

abundantes fenocristales blanquecinos de feldespato, Estos son
bagtante idiomorfos y el tamafio var{a entre 4 y 9 mm, E1 mineral
fémico es muy abundante, pero los cristales son pequefifsimos,
salvo escasas tablillas prismiticas muy finas que llegan a mee
dir 6 mm,

La pasta es afanf{tica, gris clara,

En algunos puntos de la roca se observa una cone
centracién de la pasta y el mineral fémico, con ausencia de fel
despato.

Descrincidn microscdpicas La plagloclasa es una andesina 4cida

eon 36% de anortita, Se presenta en fenocristales subhedrales,

con complejos de maclas de albita, Carlsbad y periclino, Muy
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alterada en calcita y escaso caolin, En algunos cristales la
calcita estd reemplazando totalmente a la plagioclasa,

La sanidina, en menor proporcién que la plagio-
clasa, se presenta en secciones casi idiomorfas, frescas, con
fracturas rellenadas con caleita,

El mineral fémico muy alterado, parece pertene-
cer a un anf{bol, por los cristales esqueléticos que se con-
servaan, Los restos consisten en agregados de clorita, en fibrj
llas cortas, sin orientacién bien definida y calcita, Esta il-
tima se presenta en agregados fincs, diversamente orientados,
lo que d4 lugar a una estructura de mosaico,

Se observan en el anfibol abundantes inclusiones
de apatita y més escasas de zircédn,

Como mineral accesorio hay abundante apatita en
secciones hexagonales y prismiticas muy desarrolladas y magnee
tita,

La pasta o8 microcristalina afieltrada, con
cristales irregulares y difusos de feldespato, cuyo tamafio pug
de alcanzar & 0,04 mm, ¥ cuyo f{ndice corresponde al de una pla-
gloclasa sdédica (oligoclasa dcida),

La pasta, @std cublerta de grénulos de caolin
y clorita difusamente distribufda, La calecita lo mismo que la
clorita, se presentan como material de relleno,

Esta Ultima en forma de fibrillas cortas, algue
nas veces orientadas, formando esferulitas, y otras sin oriene
tacidén definida,

La estructura es porfirica,
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Cerro Pajoso. Aum.230. Inmersidn en aceite
de cedro.- a: anfibol totalmente reempla-

zado.- p: pasta microcristalina.
12 .~ Andesita

Localidad: Tres Cerritos.

Descripcifn macréscdpica: La pasta afanftica de esta roca es

gris obscura y en ella se distribuyen los fenocristales de pla-
gioclasa,muy abundantes, y mas escasos los minerales fémicos.

Los fenocristales més 6 menos equidimensionales,
estdn dispuestos siguiendo lineas casi paralelas lo que le dé a
la roca un aspecto fluidal.

Descripecidn microscdpica: La plagioclasa se presenta en grandes

eristales,poco alterados y con las tipicas maclas de albita,
Carlsbad y de penetracidn; estas maclas se combinan dendo com-

plejos. Hay cristales fuertemente zonales.




Es una andesina dcida oon 31.% de An. La alteraocidm
se reduce & un poco de casolf{n:algunas estédn muy fracturadas,
¥ las fracturas rellenades por calocita y escasa clorlte,

Inclusiones de apetita.

Fl mineral fémico,esté representado por una hornblenda
ocon pleocroismo para 4 - emarills verdoso; /7= verde olivas;

/2 verde obsouro.

Je presenta siempre en seociones rémticss a pseudo -
hexagonales y prismétioas, cesi idiomorfas y con el clivaje ti-
ploo.Je observan maclas con plano de macla segiém (100),

La desferrizmoion del anfibol ha dado lggar a la
formacién de un retorde de 6xido de hierro,alrededor de los
crlatales.

Pn parte, estd también oloritizedo y la elterecidén
en calcite no ea rara, sobre todo en sl centro del oristal,

Fata dltima tembién ha penatrado a través de las lineas de olivaje
Facasos oristales esqueléticos.

Hay inclusiones de epatita,titanita y zirodn.

Somo minerales accesorios enscontramoe apatita y
titenita.la titenita muy abundante, en cristales euhedrales
de seccion rémbica aguda; y en oristales anhedrales.Macles
simples y poliaintéticag,bsstante comunes.

la pasta es pilotédxice, esté integreda por micro-
1itas may pequeflas de plsgioclasa macleda y en disposioidn
marcadamente fluidel. day un oemento feldespdtico,de indice
bajo, que probatlemente sea de sanidina.

Toda la pasta estd alterada en caolin y manchada
por 6xido de hierro y gren centidad de grsnos de Sxido de hierro
estan diseminados en ella, Se observen algunas oavidedes relle=

nedas por cuarzo y oslcita.
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13 .= Traquiandesita

Localidad: Cerro sSulupe

Descripcidn macroscédpica: La pasta afanitica de esta roca es

gris obscura y en ella se distribuyeh lo8 fenocristales de pla-
glooclesa muy abundantes, y minerales fémicos escasos,

Los fenocristales mas o menos equidimensionales
estan dispuestos siguiendo lineas casi peralelas 10 que le dé a
la roca un especto fluidal.

Descripcidédn microscdpica: La plagioclasa se presenta en grandes

oristales,poco alterados y con las tipicas maclas de elbita,
Carlsbad y de penetracidn; estes mecles se combinan dendo com-
plejos. La 2zonalidad tastante marcada,se observa en casi todos
los oristales,

Corresponde a la plagioclasa, aproximadamente
el 80% sobre el total de los fenocristades de la preparacién.

Fs una andesina dcida con 34% de An; La altera-
cidn se reduce & un poco de caolfn y bastante celcita; algunas
estan muy fracturadas,y las fracturas rellenadas por calcita
y escasa clorita; Oay inclusiones de apatita.

Fl mineral ®émico,estd representado por una
horntlenda con pleocroismo para o= amarillo verdodo; /g:verde
oliva; J@ verde obscuro;

Se presenta siempre en secciones rémbices a
pseudo-hexagonales y prismadticas,casi jdiomorfas y ocon el oli-
vaje ti{ipico. S®observan maclas con plano de macla segan (100‘.

La desferrizacidén del enfi{bol ha dado lugar
@ la formeoidn de un reborde de éxido de hierro,alrededor de
los oristales.,En parte estd también ocloritizado y la alteracidédn
en ocalcita no es rara.Fscasos oristales esqueléticos,

Hay inclusiones de epatita,titenita y zircdn.

Como minerales gggesorios encontramos



- 106 b -

apatita y titanita.la titanita muy abundante en oristales euhe-
drales de seccion rdmbica aguda; y en cristales anhedrales, Ma-
clas 8 imples y polisintéticas,bastante comunes,

La pasta es traquitica y estd integrada por
microlitas muy pequeﬁas.de sanidina y plagioclasa, en disposi-
0idn marcademente fluidal. Hay un cemento feldespdtico que pro-
bablemente sea de sanidina,

Se observa una incipiente alteracidén en caolin
y gran centidad de granos de O0xido de hierro,estédn diseminados

en la pasta. 5S¢ observa ounarzo y oalecita interstioial.

14. - Traquiandesita

Localidad: Cerwo al 5 del Sulupe

Descripcién macroscédpica: noca de color gris obscuro con fenocris-

tales de plagioclesa y minerales fémicos, muy abundantes.
Se ohservan pequeiias cavidades en la pasta,
rellenadas ocon calcita,

Desoripcidn microscdpica: La plagioclasa se presenta en grandes

cristales con las tfpicas maclas de albjta,Carlsbad y de penetra-
cién; estas maclas se combinan dando complejos. F1 70% de los
fenocristales son de plagioclassa.

La zonelidad bastante marcada se observa en
casl todos los cristales.- Fs una andesina 4éida con 32% de An,
La alteracidon se reduce a caoli{n y oalcita; algunas estdn frac-
turadas, y las izacturas rellenadas por calcita y escasa clorita.

u Hay inclusiones de apatita.

Fl mineral fémico, estéd representado por una
hornblenda con pleocroismd pare ~-emayillo verdodo; /szerde
oliva; Jé verde obsouro; Se presenta siempre en secciones rémbicas

a pseudo-hexagonales y prisméticas,casi idiomorfas y con el cli-
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Cerxro al 5 del Sulupe.~ Cavidad en la

pasta, rellenada con calcita.=-
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vaje tipico. Se otbservan maclas con el plano de maola segfin (100).

La desferrizacidén del anfibol ha dado lugar a la
formecifn de un reborde de 6xido de hierro,alrededor de los cris-
tales.Fn parte, estd tambien cloritizado J la alteracién en cal-
oita ea frecuente.Hay inclusiones de apatita,titanita y zircén.

Como mineralea accesorios encontramos apatita y
titanita;esta dltima muy abuﬁaante en oristales rdmbicos y anhe~
drales,

La pasta es traquitice y estdintegrada por micro-
lites muy pequeiias de sanidina y plagioclasa maclada, en disposi-
cidén ligeramente fluidal. Fl cemento feldespdtioo es de sanidina,
La pasta estd bastante caslinizeda y gran cantidad de grands de
éxido de hierro estan diseminados en ella.

Hay numerosas cavidades redlenadas con calcita

y ousarzo.

16 Traquiaendesite

Localided: Cerro situado entre el ii{o Carolina y el Cerro
Tomolasta.

Desoripcidn macroscdpica: Fs una roca de oolor verde claro con

fenocristales de feldespato muy desarroliados;llegan a medir
hasta 10 mm, y se distinguen facilmente el maclado segiin la ley
de Carlsbad.

Fenocristales negros, prismédticos, pequefios ge~
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neralmente no pasan de 2 mm) y que por sus formas parece haber=
se tratado de un anf{bol hoy completamente alterado, los encon-
tramos en gran cantidad, y orientados en tal forma, que le dan .
un ligero aspacto fluidal a la roca,

La pasta es afénftica, densa, y de color verde
claro,

Descripeidn microscéricgs La plagioclasa se presenta en cris-

tales anhedrales, y pertenece a una andesina (con 35% de An),

El tamafo osclla alrededor de los 0,3 mm, Se o}
servan maclas sicples y polisintéticas de albita y Carlsbad,
Zonelidad aperas visl.le, Poco alteradas en caleita, Inclusio-
nes escasas de apatita,

Lz sanidina, bastante abundante se presenta en
fenocristales idiomorfos auy desarrcllados, E1 estado de ¢one
servacién es bueno. Fracturas aescasas rellenadas con calecita y
clorita, Inclusiones no se observan,

Por las secciones idiomorfas que se conservan
el rinerel fémico puede clasifigarse como anfibol, Estd comple-
tamente alterade cn calcita, y escasa oleritaj separaciédn del
6xico de hierro con formacidén de un reborde., La calcita se pre-
senta en agregadcs finos, diversazente orientados, lo que da 1y
gar a una estructura de mosaico,

Cozo accecsorles hay apatita, magnetita yescasa
titunita,

Las microlitas, tabulares delgadas, de sanidie
na y escasa plagioclasa feorman una estructura traﬁuitica. Como
corresponde a la estructura, las mnicrogitas se orientan dando
lugar a una fluidalidad muy warcada.

La pasta s2 presenta en parte caclinlzada, y
alterada en calcita, Magnetita, en granos pequeflos, se encuentra
finamente distribuida en ella,

Calcita secundaria y cuarzo, como material ine
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16 Iraguigndesitg

Localidads Cerros situados entre Efo Carolina y C® Tomolasta,
Descripeidn macrosedpicas Roca densa y dura, de color gris obg
curo, con una pasta afanftica muy fina. Abundantes fenocrista-
les blanquecinos, pequefios de feldespato., El ferromagnésico
escaso y muy alterado,

Macroscépicamente se observa una leve fluidalie
dad,

Descripeidpn microscdpicat Plagioclasa abundante, en fenocristae~
les de 0,1 a 0,4 mm de longltud y de seccionss euhedrales, con
40 a 42% de Anortita (andesina),

Su maclado regularmente abundante, con complejos
albita-Carlsbad, maclas simples y polisintéticas de albita, ¥y
de penetracién.

Zonalidad levemente marcada,

Inciptente alteracidén de caolfn y mds abundante
en calcita, Grietas escasas rellenadas con clorita y caleita,
Grletas escasas rellenadas eon clorita y calcita,

Sanidina escasa, en cristales pequefics y fres=
cos, El mineral ferromagnésico es anf{bol, completamente alte=
rado, Predomina la clorita como producto de alteraciém, y el
éxido de hierro; en segundo término la calcita,

Abundantes cristales esqueléticos,

La pas:a es pilotdixica, formada por abundantes
microlitas tabulares de plagioclasa maclada (oligoclasa bédsica,
con 28% de An) y escasa sanidina. Como corresponde a la estrug
tura, las mierolitas se orientan en forma marcadamente fluidal,
La pasta estd muy alterada en caolf{n y calcita, Los granos de
magnetita, cibicos y muy pequefios, estdn profusamente disemina=
dos en la pasta,

Abundante calcita esferolftica rellenando cavie
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dades, Cuarzo escaso como material intersticlal,

17 Iraguita,

Localidad: Cerros situados entre Rio Carolina y el C¢ Tomolasta,
Deseripeidp macroscdépica: Es una roca de color gris claro con
abundantescristales alotriomorfos de color blanco ligeramente
parduzco, dq feldespato, En 1gﬁal proporeién cristales perfece
tamente idiomorfos, maclados (macla de Carlsbad) incoloros,de
aspacto vitreo y de 3 a 5 mm de longitud, que corresponden a la
sanidina,

Abundante material fémico que sé presenta en
cristales prismiticos (tablillas) de 1 & 5 mm de longitud y de
color negro,

Pasta afanfitica, dense, de color gris elaro,
Deseripeldn micirosedpicas Sanidina, muy abundante, en fenocrig
tales subhedrales muy desarrollados; con maacla de Carlsbad,
Fresca, escasisima alteracidén en caolin. Grietas y fracturas
rellenadas con calcita, Inclusiones de apatita, plagioclasa y
magnetita, escasas, Su proporcién alcanza a un £0% sobre
la plagloclasa.Esta dltima, en menor proporcidén, ccn 48% de
anortita, es una andesina.baSica.

Incipiente alteracién de caolin, fracturas ree
llenadas con calcita, Maclas polisintéticas de albita y Carls-
bad, Inclusiones escasas de apatita,

Mineral fémico muy abundante y poco alterado,
Secciones euhedrales y anhedrales de anfibol: hornblenda, con
pleocroismo para ~- amarillo verdoso§ - verde oliva ¥= ver
de obscuro., Maclas simples y polisintéticas, Inclusiones de
apatita,

Por separacién del éxido de hierro, se ha formg
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do un pequefio reborde de magnetita secundaria,

Entre los minerales accesorios, encontramos
titanita, en secciones subhedrales, hasta de 0,6 mm de longi-
tud, Maclas polisintéticas,

Apatita, muy abundante, en secclones prismdtie

cas y hexagonales caracterfsticas,

-

La magnetita se presenta en cristales idiomor-

fos (octaedros, cubos y rombos) en forma bastante abundante,
La pasta es traquitica; formada por microlitas

de sanidina, en disposicion paralela y cecon fluidalidad muy may

cada,

Traquita.- - Cerro situado entre el rfo
Carolina y el Cerroc Tomolasta.

Detalle de la pasta traquitiea fluidal,

8, sanidina x: 13




Mierof, 8, Traquita.- Cerro situado ene
tre el rio Colorado y el Cerro Tomolasta,
s, sanidina: Pasta fluldal x: 13
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18 Iragulandesita

logcalidad: Cerro Las Moscas, Situado entre el C° Tomolasta y el
Arroyo de la Cafiada Honda,

Deseripeidn macroscdnicas Ee una roca de eolor gris con fenoe

eristales pequeiios de feldaspato. El materiazl fémico es muy

abundants, Los individuos son prisméticos en general, y aon

una longitud que oscila entro los 2 y 8 mm, Algunos se presen=

tan muy alterados,

La pasta es afan{tica, de color gris y eostd mag
chada con éxido de hierro,

Daescrirpeidy micrescdplcgs Fenocristales da plagioclasa de tang
fio variable entre 0,1 mm y 0,3 um, Tienen 34% de anortitaj es
por lo tanto una andesina, Algunos son marcadsments idiomorfos,
Se observan maclas de albita, Carlsbad y perielino, nolisintde
ticas, complejos y maclas de penetracién,

Existe zonalidad en alecunos cristales, psro muy
débil, £l estado de conservacién es muy bueno, sin trazas de
alteracién, Fracturas rellenadas por clorita, Inclusiones ese
0asas de apatita,

Los coristales de mineral fémico, bustante abune
dantes perienocen a una hornbienda basdltica, fuertemente pleg
erolca: o~ auarillo, (3. pardo, Y- pardo rolizo, y con &n-
gulo de extincién préximo a 0%,

El idiomorfismo es bastante notable, y el tama=~
fio de los fenocristales variable,

ustin muy alterados por Oxido de hierro. En
algunos casos se observa unicamente un reborde de dxido de
hierro, dando lugar a cristales ssqueléticos, En otros el crig
tal se conserva bastante fresco, presentando en todo su borde

pequeiios granulos de 6xido de hierro, Son relativamente abune
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dantes los agregados de éxido de hierro en pseudomorfismo se=
gin hornblenda, cuyas secciones rémbicas y prismdticas han qug
dado conservadas,

El 6xido de hierro era primitivamente magnetita,
ahora alterada, en gran parte, sen hematita, La alteracién de
la hornblenda busiltica, parece haber inclufdo en alzunos ca=
sos la formacién de piroxeno,

Como minerales zccescrins encentramos: apatita,
en secciones hexeronanles y prismdticas y en poeca cantidad,

Titenitz, sumemente abundente, en cristales per
fectamente idiomorfos, hasta de 0,5 mm de longitud. Se presenta
maclado, con (100) eeomo plano Ae mz2ecla, y maclas polisintéti-
cas paralelas a (221),

La rasta es de estructura traquitica, y las mi-
cacitas delgadas de sanlidina, tienen una longitud de 0,01 mm,
Presentan macla de Carlsbad,

Se ohgerva en las microlitas una marcada ten=-
dencia a orientarse, 1o que da lugar & una fluidalidad casi tg
tal,Microlitas de plagioclasa mis escasas.

La magnetita esta Trerresentada por mumerosaes y

pequefios cristales, finamente distribufdos en la pasta,

19 raqu desite

Losalidads Carro 3el Vzlle (Ladara Sur).
Descri-eifn zacrozedpicg: I8 una roca de textura porfirica,con
pasta afanftica zris obzcurs a gris verdoso con fenocristales
blanquecinos 1rreczulares, 4o feldespato,

Los de aspecto vitreo, de mayor tamafio, idilomog
fos, pertanoccen a la sanidina, La plagioclasa se presenta en

cristales mucho mds pequefics, subhzdrales y en mayor cantidad



que la sanidina,

El nineral fémico, muy escaso y alterado,
Descripeidn microscépica: La plagioclasa con 37: de anortita,
o8 una andesina dcidm, Se presenta maclada segin las leyss de
aldbita, Carlsbaed y perlclino, en complejos sumamente variados,
La zonalldad estd poco dasarrollada, aunque al ;unog poseen zo-
nas oscllantes, repetidas o no,

fe ancuentran muy fracturadas y algunas grietas
rellenadas ccn caleita y clorita, Abundantes inclusiones de ry
tilo y apatita,

Sanidina escasa, en cristales pequefios cuhelrae
les y frescos, Y €en relaci8n de 1 a 5 con respecto a la plagio-
clasa.=- Los restos de alteracidén de antiguos minerales
fémicos (hornblenda?) ceonsisten an agregados pseudomorfos de
calcita, clorita y cuarzo. Ln algunos cristules la clorita fie
brosa se dispcna todo alrededor y =1 centro estf ocupado por
oalcita y cuarzo microeristalino, En otros, por el contrario,
e8 al cuarzo el jue forma el reborde, y la clorita, con las fie
brillas origsntadas formando esferulitas, y la ealcita ocupan
el centro, En las primitivas secciones del anfibol, con dos elj
vajes, sa obscrva adenas elorita, no fibrosa, que ha penetrado
a través de las 1li{neecs de clivaje, Hay también inclusiones de
apatita, zircén y éxido de hierro,

Apatita y titanita, como accesorios, bastante
abundantes, Magnetita en seceiones idiomorfas,

La pasta, traquitica, 9std formada por sanidina
y ¢lorita intersticial, La fluidalidad es escusa y zds bien lo-
cal,

Adards por penetracidn de soluciones silfceas,

ha oristzlizado cuarzo microgranular, en agregz:dos de pocos crig
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tales, diseminados irregularmente en la pasta, o formando ve~
nas que en ocasiones atraviesan fenocristales de plagioclasa,
Granulaclones de caolin y magnetita se hallan

esparcidos en 1la pasta,

Trequiandesgita.~ Cerro del Valle, ladera Sur
a, anfibel, Detalle de un eristal de hornblep
da alteradc en caleita, clorita y cuarzo,

Se observa la penstracidén de clorita a través

de las lineas de cliivaie,. x: 83
20 Traguiandesita
Localidad: Cerro del Valle (cumbre del cerro).
Descripeidn macrosedpica: Posee esta roca una pasta de color

gris obscure con fenocristales blancos de plagioclasa gue lle=-
gan a medir casl un cm, Se observan aderdis cristales de sanidj
na, perfectamente idiomorfos de 4os cm de longitud,

Abundantes fencoceristales negros, que correspon=
den al mineral feémico, se presentan en forma de tablillas alagp
gadas, de tamafic variable entre dos mm y 13 cm,

La pasta es afanftica,.
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Deserinelép microscéricat La textura porfirica estd dada por
fanocristales de plagioclasa, sanidina y anfibol, y una pas=

ta feldespdtica,

La plagioclass se presenta en cristales subhee
drales a euhedrales, con 36% de anortita, es una andesina deie
da.El 90% del feldespato pertenece a la plagioclasa.

La alteracién se reduce a una escas{sima caoli-
nizacién, Se observan complejos de maclas sumamente variados,
segin las loyes de albita, Carlsbad y periclino., La zonalidad
estd{ muy poco marcada, Algunas muy fracturadas, lLa sanidina
escasa, on cristales idiomorfos pequeiios; fresca,

El anf{bol, abundante, en cristales de tamafio
variable, es una horndlenda, con pleocroisco para «- amarillo
verdosoj #4- verde olivaj - verde obscuro,

S8e presenta en sus secciones tiplecas, perfecta=-
mente idiomorfas, y macladas, con un reborde fino, formado por

pequeflos granos de magnetita, En algunos se observa une leve

gonalidad,

Estf alterada en magnetita, epidoto y escasa
calcita,

En algunos cristales, se obsarva un pasaje a un
c¢linopiroxeno,

Las inclusiones de apatita y titanita son nure-
rosas, sobre todo las de ésta dltima, que se presenta en su
tipica forma rémbica aguda,

Como accesorios, encontramos titanita, en gran
cantidad, apatita y magnetita, La pasta, traquitica, estd fore
mada por sanidina., En algunas micrclites, se observan maclas
de Carlsbed Microlitas de plagiloclasa mas escasas,

Como material de relleno, hay cuarzo secundario,

La pasta estd cublierta de grdnulos de caolin y

pequeiios cristales de magnetita,



Traquiandesita.~ Cerro del Valle, ladera Sur,
s, sanidina, Pasta traquitica poco fluidal,-
x: 83

2l Iraguiandesita

Locglidad: Cerro Sololosta
Deseripeidn macrogednica: En una pasta afan{tica de color gris,

estén distribufdos los fenocristales blanquecinos de plagioclyg
sa, La sanidina muy vitrea, se presenta en cristales idiomore
fos,pequefios, El mineral fémico abundante, estd representado
por tablillas prismidticas muy delgadas de longitud oscilante
entre 2 y 8 mm; otras tabliilas son casi cuadradas,
Dgseripeidn microsedévicas La plagloclasa, completamente frese
ca, se presenta en cristales subhedrales maclados segin las 1g
yes de albita, perielino y Carlsbad., La proporeién de An es de
36%, es por lo tanto una andesina dcida,

En algunas plagioclasas zonales, se observa un
reborde alterado en caolin, Tienen numerosas inclusiones de
apatita y ziredn,

La sanidina muy escasa se presenta en cristales




pequefios sin alterar,

La hornblenda estd muy alterada, el éxido de
hierro se ha separado formando un borde alrededor de los crig
tales, iIn algunas se observa una ligera zonalidad, Hay inclue
siones de zireén,titanita, piroxeno y apatita.

Hay también fenocristales casi idiomorfos de
didpsido; son escasos y se presentan muy fracturados,

Como minerales accesorios hay, titanita, apatie
ta, epidoto, La titanita es perfectamente idiomorfa, los cris-
tales son grandes, maclades y muy abundantes,

La estructura de la pasta es porfirica afiele
trada, con tendencia a pilotdxica.

Estd integrada por mierolitas de plagioclasa,
las mfs grandes macladas, y es una andesina dcida,

En la pasta hay cavidades rellenadas por cuare
zo, de bordes sinuosos y extineidén ondulada,

Se observan grédnulos de magnetita finamente

distribufdos en la pasta,

= - — - — - ———— -

Fot, 41, Traquiandesita, Cerro Sololosta,
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22 - Araguiapdesitg

Llocalidads Cerro. situado entre C2 del Valle e Intihuasi
Desceripcién macrogedénicas En una pasta afanf{tica gris obscura,
se distribuyen los fenocristales blanquecinos a ligeramentas
rosados, de feldespato, Se observan superficies de clivaje,

El mineral fémico, muy alterado, se presenta
en ¢ristales muy pequefios,

Desceripcidn microscédpicas Los fenocristales de plagioclasa
(andesina, 35 a 374 de anortita) son subhedrales, de tamafio
variable entre 0,1 y 0,5 mm, Las maclas de albita, muy finas,
forman complejos con la de Carlsbad, La zonalidad estd poco
marcada y desarrollada, aunque algunos poseen zonas oscilantes
repetidas,

la alteracién de caolin y calecita se produce
a 1o largo de las grietas,

Grandes inclusiones de apatita y de anfibol
este 1ltimo posteriormente se ha alterado en calcita y clorita
fibrosa.

La sanidina en cristales euhedreles, fresca y
en poca cantidad,

Las pseudomorfosis de clorita, calcita, epidoto
y cuarzo segin hornblenda (?) son comunes. la clorita y calcji
ta adoptan los contornos del antiguo mineral, ocupando casi
toda la cavidad, El epldoto, y el cuarzo en menor cantidad g8
presentan en pequefios cristales, Las fibrillas de la clorita
8o disponen en forma paralela o concéntrica formando esferull
tas. Ademfs se observa una penetracién de clorita no fibrosa,
a través de las l{neas de clivaje,

Inclusiones crandes de apatita, en secciones
hexagonales se observan en el anf{bol,

La pasta es microoristalina, eon cristales irrg
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gulares y difusos de feldespato, cuyos fndices de refraccidn
corresponden al de una oligoclasa sdédica y al de la sanidina,

La proporecién de éste fltimo mineral es mucho
menor, La pasta estd cublerta de caolin difusamente distribui
do. En algunos lugares de la preparacidn es posible ohservar
una fluidalidad muy débil, .

Como accesorios apatita y magnetita bastante
abundantes,

Rellenando algunas cavidades hay un poco de

cuarzo microcristalino y calcita,

Traquiandesita,- Cerro situado entre los Ce=
rros: Del Valle e Intihuasi, s, sanidinaj;
a, anfibol alterado en calcita y cloritaj

e, epidoto, x: 54

(5]
O
]
i
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Localidads Cerro Intihuasi,

Deserineidn macrosedpica: Roca de color gris claro cen feno-
ecristales blanquecinos de plagioclasa y escasos cristales vi-
treos de sanidina, El mineral fémico se presenta en tablillas

muy pequefias,
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Deseripcién glgrosgépicgt Los fenocristales de pnlagioclasa sup

hedrales pertenecen a una andesina con 34% de anortita, El ta-
mafio es var@able y se presentan macladas segin las leyes de
albita y Carlsbad., Cristales zonales son muy frecusntes, En
general estan muy fracturados pero poco alterados; hay fracoe
turas rellenadas por calcita, Numerosas inclusiones aciculae
res de apatita,

Los fenccristales de sanidina son idiomorfos,
sin alteracién, con inclusiones de plagioclasa y apatita, Hay
numerosas fracturas orientucas. E1 anf{bol es una hornblanda
con pleocroismo de pardo amarillento & pardo obscuro, Los crig
tales estdn muy alterados y con un revorée de éxido de hierro.

Tienen inclusiories de plagioclasa, piroxeno y
epidoto, Hay algunos cristales esqueléticos, Se observa el
principio de un proceso de uralitizaciédn,

Hay pequefios cristales de piroxenos, cuyos
caracteres concuerdan con los ds la auglita, esta plroxeno ese
td sufriendo un pasale a epidoto, Dineminados en la prepara=
cién hay pequeiios cristales de epidoto,

Como minerales sacundarios se encuentra titani-
ta en cristales bien desarrollados, algunos maclados y bastan=
te fracturados; apatita en sus tipicas secciones exagonales y
priscviticas,

La astructura 42 la roca es traquiticaj la pase
ta esté integrada por mierclitas de sanidina en disposicién
paralela, siendo por lo tanto la pasta fluidal, Pequefios grae

nos de oxido de hierro, estan diseminados en la pasta,
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26, Iragulandesits
Loealidads Cerro Intihuasi.
Descripeiép macroscdppca: Es uns roeca de color gris claro con

fenocristales de plagloclasa y escasos cristales vitreos de sa-~
nidina.Fl minerel fémico se presenta en tablillas muy pequefias,
Deseripcién micrescépica: Los fenocristales de plagloclasa sub-
hedrales pertenecen a wia andesina con 32% de anortita.El tamafio
es variable y la proporcién alcanza a un 60% sobre el total,

Se presentan macladas seglin las leyes de albie
ta y Carlsbad., Cristales zonales son muy frecuentes., En general
estdn miy fractukados pero poco alterudosi hay fracturas relle-
nadas por calcita.llumerosas inclusiones aciculares de apatita.

Los fencericstales de sanidina son idiomorfos,
sin alteracién,con inclusiones de plagioclasa y apatita. Hay
numerogsas fracturas orientadas.

El anfibol es unz hornblenda con pleocroismo
de pardo amarillento a pardo obscuro,l'stf{n dcsferrizados, y se
ha formado un reborde de 6xido de hierro.las secciones son pe=-
quefias pero muy abundantes,

Coro minerales accesorios se encuentra titanie
ta en cristales blen desarrollados, bastante abundante y algunos
raclados y fracturados y apatita en sus tipicas secciones hexaes
gonales y prismiticas,

La estructura de la roca es traquiticaj la
pasta estf integrada por microlitas de sanidins y plagioclasa
en disposicién paralela,siendos por 1d tanto la posta fluidal.

El cemento feldespético que las une, estd muy caélinizado.Peque-
fios granos de 6xido de hierro, estin diseminados en la pasta,

Hay algunas cavidades pequefias, rellenadas con tridimita.-



Tragquiandesita.- Cerro Intihuasi.

5t sanidina a: epidoto.
&8 Iraguiandesita

Localldads Cerro de Pledra.
Deserincidn macrosedpica: E1l color de la roca es gris verdoe
so, con fenocristales grandes de plagioclasa y otros mds pe=
quefios, vitreos de sanidina,

El mineral fémico completamente alterado se
rresenta en tablillas pequefias de color verde,
Deseripeién microsednigas E1 feldespato se presenta en seccioe
neés alotriomorfas, con maclas de albita, perieclino y Carlsbad,
Algunss son zonales,

El porcentaje de An se eleva a un 38%, Se pree
sentan muy fracturadas y poco alteradas en caolin,sericita y
caleita,

La sanlidina muy escasa en secciones subhadrales
se encuentra Tresca,

Bl mineral fémico, completamente alterado, ha
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sido probablemente una hornblenda, Actualmente estd totalmen-
te reemplazado por caleita, clorita y éxido de hierro,

Como minsrales accescrios hay apatita en seccig
nes bien desarrclladas y perfectamente idiomorfas; titanita
muy escasa,

La pasta es traquitica, formada por microlitas
de sanjidina y con escasa fluidalidad,

lLas microlitas de sanidina estan cementadas
por una pasta feldespdtica muy caolinizada y manchada también

por 6xido de hiarro,

20 y 30 Iraguita

Localldad: Cerro Pelado
Descrincién magroscépica: En esta roeca, apenas se distinguen

los fenocristales, La pasta afanitica, es de coler gris claro,
Rumerosas gzrietas eruzan la rcca en todas die

recciones,

% Fot. 42, Traquita del Cerro Pelado
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Deseriveidn microsedpica: Predomina la sanidina en secciones
idiomorfas, pequefias, Sin alterar o escasamente caoclinizadas,

La macla de Carlsbad es frecuente,

La plagioclasa, una andesinabisica con 47# de
An es escasa y se presenta en secciones euhedrales pequefias
poco macladas y algunas zonales,

El mineral fémico que se observa en la prepa-
racién N¢ 30, »ertenece a una hornblenda, Hay escasas seccio=
nes y todas muy alteradas en clorita y en parte reemplazada
por éxido de hierro,

La pasta traquftica poco fluidal, estd integra-
da por mierolitss tabulares, anchas, de sanidina, unidas por
un cemento feldespidtico raconocible por el indice de refraceidn;
y parcialmente caolinizado,

Este cemento, en parte, estd integrado también
por tridimita,

Zn la pasta hay algunas venas, muy finitas, rg
llenadas por cuarzo microcristalino,

Cowme minerales accesorios hay apafita Yy escasa

titanita,

Cerro Pelado
plagioclasa x:l4
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31 Iraquita

Localidads Cerro Redondo
Descripcfon macroscédpicat El color de la roca es gris claro,

los fenocristales de plagloclasa pequefios, mientras que los de
sanidina son muy desarrollados,perfectamente idiomorfos,con
brillo vitreo y muy abundantes.

El mineral fémico,estf{ representado por peque-
fias tablillas prismfticas,negras,

Descripeién microscépicat La plagioclasa,una andesina con 48%
de An se presenta en secciones subhedralep medianasy,algunas zo-
nales,con maclas de albita,Carlsbad y periclino formando comple-
jos .Estén escasamente alteradas en sericita y caolin,

La sanidina se presenta en enormes secciones,

casl 1diomorfas,algunas de las cuales cubren y sobrepasan el
campo del microscopio.Predominan sobre el total de los fenocris-
tales., Esti{n frescas y un poco fracturadas. Tienen inclusiones
de plagloclasa y algunas agulas de apatita,

El mineral fémico es escaso y esté representado
por hornblenda y piroxeno.lLa hornblenda en seecciones idiomorfas
con pleocroismo pardo amarillento a pardo obscuro,estd bastante
alterada en calcita y cloritaj el éxido de hierro se ha separado
formando un borde alrededor del cristal.Hay eristales esqueléticos

Kl piroxeno es posiblemente diépsido,aunque no
ha sido posible determinarlo con seguridad debido a la escases
de secclones buenas.,

Como minerales accesorios,hay titanita, en
sus ti{picas secciones rémbicas agudas,las pas desarrolladas es-
t4n macladasj y apatita escasa.

La pasta es traquitica,la fluidalidad muy es-



-126r

casa y mis bien local.las microlitas de sanidina y plagioclasa
de tamafio variable y bordes no muy nitidos est4n unidas por un
cemento de feldespato y tridimita.El cemento feldespitico esté
un poco caolinizado y diseminados en la pasta,se observan pe-

quefios grédnulos de éxido de hierro.

32, Traquiandeslita

Logglidag:/ Cerro El1 Durazno

Descrincién mgcroscépica: E1 color de la roca es gris claro,
los fenocristales de plagloclasa son pequefios, los de sanidina
son mayores,con brille vitreo.

El mineral fémicd¥, esf{ representado por
pequefias tabléllas prismdticas, negras,

Descripcién picroscédpica: La plagiloclasa, una andesina con 40%
de An se presenta en secciones subhedrales medianas,bashante
zonales,con maclas de albita,Carlsbad y periclino formando com=-
plejos.Estdn escasamente alteradas en sericita y caolfn. Su pro-
porcién alcanza mAs & menos a un 70% sobre el total,

La sanidina se presenta en secciones grandes
pero escasas.Estdn frescas y un poco fracturadas, Tienen inclusio-
nes de plagioclasa y algunas agulas de apatita.

El mineral fémico es escaso y estd represen-
tado por hornblenda y pliroxeno.La hornblenda en secciones 1diomore
fas con pleocroismé pardo amarillemto a pardo obscuro esti bas-
tante alterada en calcita y clotita; el 6xido de hierro se ha
separado formando un borde alrededor del cristal.Hay cristales
esqueléticos,

El piroxeno,es posiblemente diépsido aunque
no ha sido posible determinarlo con seguridad debldo a la escasez
de secciones buenas,

Como minerales accesorios hay titanita,en sus
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tipicas secciones rémbicas agudas,las miés desarrolladas estdn
macladasgy y apatita escasa,

La pasta es traquitica, la fluidalidad muy es-
casa y mds blen local.Las mierolitas de sanidina de tamafio ve-
riable y bordes no muy nitidos y en menor cantidad de plagiocla-
sa,estdn unidas por un cemento de feldespato y tridimita.

El cemanto feldespitico est{ un poco caoliniza-
do y diseminados en la pasta,se observan pequefios grdnulos de

éxido de hierro.

33 Traquiandesit

Localidad: Cerros Largos - ( Cerro de la Esquina)
Desceripeldn macroscédpicas El color de la roca es gris dbscuro
con manchas blancas,producidas por la caolinizacién del feldes=-
pato.Fenocristales rectangulares,alargados,negros, corresgonden
al mineral fémico.
Descripcidn microscédpicas La plagioclasa es una andesina con
40% de anortita y de tamafio variable entre 0,05 y 0,54 mm,
Hey eristales zonales recurrentes con el nficleo de labradorite
(544) de An. Este nficleo estf alterado en caolfn, sericita y
calcita pudiendo llegar a un reemplazo casi total de la plagio-
clasa en esta parte, Cada zona a medida que se acerca a la peri-
feria es mis 4cida,disminuye la proporcién de anortita hasta
llegar a una andesina 4cida ( 328 An). La plagioclasa presenta
maclas segfin la ley dc- albita,Periclino y Carlsbadjse observan
tambien méclas de penetracién.Inclusiones de apatita y rutilo
muy abundantes.La proporcién de la plagloclasa alcanza a un 70%.
La sanidina es muy escasa,y se presenta en

secclones 1diomorfas,pequeﬂés,sina alterar.
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El anfibol es una hornblenda basf{ltica muy rojiza,
muy abundante y en algunas paptes bastante alterada. Las seccio-
nes son idiomorfas,en algunas completamente reemplazadas por
éxido de hierroj en otros, se observa un reborde formado por peque
fios cristales de 6xido de hierro. Hay inclusiones de apatita,

El piroxeno, un diépsido que se presenta en crista-
les pequefios,idiomorfos, Se observan maclas en (100).

En algunos'cristales, se observa una extincién ondulada, peculiar
de éstos cristales y conocida como "estructura de reloj de are=-
na", E1 estado de conservacién es bueno, salvo una incipienge
alteracién de 6xido de hierro lo que le da una coloracién ro-
Jiza,

Inclusiones de apatita y magnetita,

La pasta estf{ formada por microlitas muy pequefias de
plagioclasa maclada ( andesina) y sanidina, cementadas por tri-
dimita. Rellenando cavidades hay calcita y tridimita, esta diti-
ma con macla tfpica en forma de techo de tejas.

Como minerales accesorios hay titanita y apatita, la
estructura es porfirica, microlitica afieltrada, con cierta

tendencia a pilotéxica.

34, Iragulandesita

~Localldads Cerros Largos
Descripecién macroscédplica: E1 color de la roca es gris obscuro

con manchas blancas, producidas por la caolinizacién dellfeldes-
pato. Fenocristales rectangulares, alargados, negros, corres=-

ponden al material fémico.

Descripeién microscépica: La plagioclasa es una andesina eon
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40% de anortita y de tamafio muy variable. E1 80% de los fenocrista’
les son de plagioclasa., Hay cristales zonales recikrrentes con el
nicleo de labradorita (54% de An), Este nficleo esta alterado en
caolin, sericita y calcita pudiendo llegar a un :eemplazo casi
total de la plagioclasa en esta parte., Cada zona a medida que se
acerca a la periferia es mis dcida, disminuye la proporeiédn de
anortita hasta llegar a una andesina 4cida (32% An)., La plagio-
clasa se presenta maclada segfin las leyes de albita, Periclind

y Carlsbad; se observan tambien maclas de penetraciédn. Inclusio-
nes de apatita y rutilo son abundantes.

El anf{bol es una hcrnblendd basidltica muy
abundante y en algunas partes muy alterada.lLas secciones son
idiomorfas, en algunas completamente reemplazadas por éxido de
hierroj en otros, se observa un reborde formado por pequefips
cristales de 6xido de hierro. Algunos cristales son zonales,

Hay inclusiones de apatita,
El piroxeno, un diépsido que se presenta en

cristales pequefios, idiomorfos, Se observan maclas en (100).
En algunos cristales, se observa una extincién ondulada, pecu-
1kar de &stos cristales y conocida como " wstructura de reloj
de arena"., El estado de conservacidn es bueno salvo una incipiente
alteracién de 6xido de hierro lo que le da una coloracién rojiza.
Incluslones deapatita y magnetita.

La pasta estf{ formsda por microlitas muy pe-
quefias de plagioclasa maclada ( andesina) y sanidina, cementadas
por tridimita. Rellenando cavidades hay calcita y tridimita,
ésta Gltima con macla t{pica en forma de techo de tejas.

Como minerales accesorlos hay titanita y
apatitaj la estructura es porfirica, microlitica afieltrada,

con clerta tendencia a pilotixieca.
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35, -Traguiandegita

——

ocalidad: Cerro Tiporco
Descripeién macroscépica: Roca gris blanquecina con abuuadantes
cristales de plagioclasa, sanidina y anfibol.

La pasta est{ bastante caolinizada,
.Descripcién microscérica: La plagloclasa se presenta en feno-
cristales suthedrales a euhedrales, de tamafio muy varlible, algu-
nos muy grandes, maclados, formando complejos de albita, Carls-
bad y Periclino y algunas con 2zonalidad muy marcada. El1 estado
de conservacién es bueno, hay un principio de alteracién caoll-
nica y grandes fracturas rellenadas con calcita, clorita y
caolin,

Las secciones de sanidina son pequefias y masi
idiomorfas, y la proporcién es mucho menor que la de la plagio=-
clasa, 21 607 de los fenocristales pertenecen a la plagioclasa,

Entre los minerales fémicos se distinguen
anf{bol y piroxeno, el primero es una hornblemda baséltica,con
pleocrolsmo que varfia entre un amarillo ligeramente verdodo a
un rojo pardo muy fuerte, Aproximadamente se encuentra en una
proporcidn de un 25%.

En perte estf desferrizada y tiene inclusio-
nes de titanita y apatita,

El piroxeno bastante abundante, es un diépsi-
do que se presenta en secciones casl idlomorfas, algunas con- el
clivaje ti{pico en dos direcciones. Esti poco alterado,en algu-
nos cristales parece hzber un principio de formacién de epidoto.
6omo minerales accesorios hay apatita, titanita y magnetita,
ésta @1tima muy abundante y en secciones idiomorfas.

La pasta es traquitica, las microlitas de
sanidina y plagioclasa son muy pequefias, y el cemento feldespé-

tico que las une, estf caolinizado y manchado con éxido de

hierro,
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36, Traguiandesitsg

Localidad: Cerro Tiporco,

Descripcidn macrosebpica: Es una roca de color gris blanqueci-
no con abundantes fenocristales de plagioclasa y anf{bol, La
pasta est#f muy caolinizada.

Descripeiédn microscdpica: La plagloclasa se presenta en feno-
cristales subhedrales a euhedrales, de tamaifio muy varliable, ma-
clados, formando complejos de Albita, Carlsbad y Pariclino; en
algunas se observa una ligera zonzlidad,

El estado de conservacién es bueno, hay un
principio de alteracién czolfnica. Nummrosas inclusiones de
apatita.

Entre los minerales fériicos se distinguen:
anfibol y piroxeno., El1 prtmero es una hornblenda que en parte
se presenta desferrizada, y con pleocroismo de amarillo verdoso
a pardo amarillento,

El pirozeno, muy abundante es un diépsida
que se presenta en secciones casi idiomorfas, algunas con el
clivaje tipico en dos direcciones. Estd poco alterado,en algunos
cristales parece observarse un principi® de formacién de epido-
to.

Como minerales accesorlos hay apatita, tita-
nita y magnetita, esta tl%ima muy abundante y en secciones idio-
morfas.,

’ La pasta es traquitica, las microlitas de sa-
nidina y plagioclasa son muy pequefias, y el cemento feldespédtico
que las une, esti caolinizado y msnchado con 6xido de hierro.

Algunas cavidades reglenadas por tridimita,

37 - 38 y 39 Traguiandesitag
Localidad: Cerro del Rosario.
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Degcripeidn macroscédpica: Estas rocas pertenecen a diferentes

cerros que integran el grépo del Rosario, pero’por sa semejanza
serdn estudiadas en conjunto.

El color en general es gris claro con pequefing
fenocristales de plagioclasa y sanidina.

El mineral fémico, abundante, en tablillas pe-
quefilsimas, negras.

Descripcidn microscépicas Las plagioclasas casl idiomorfas, se pre:
sentan en secciones grandes y sin alterar, pertenecen a una an=-
desina 4cida con 34% de An, Las maclas de albifa, Periclino y
Carlsbad formen complejos; algunas son ligeramente zonales,

Estdn muy fracturadas y dickas fracturas relle-
nadas por calcita.

La sanidina es muy escasa y las secciones mis
bien pequefiasg,

El mineral fémico, estd representado por una
hornblenda basiltica, con pleocroismo de amarillo rojizo a rojo
pardo.Se presenta muy desferrizada y con grénulos de éxido de
hierro, formando un rebérde airededor de ella,Hay cristales es=-
queléticos y stros totalrmente reemplazados por Sxido de hierro.

Se observan algunas secclones de piroxeno,pe-
ro som muy escasas Y tan alteradas que no ha podido determlnarse
& cual pertenece,

Como accesorios hay apatita, titanita y epidoto.
Este Gltimo,de color amarillo verdoso muy claro, ha sido clasi-
ficado como plstaclta,

La pasta traquftica, fluidal, estd formada por
microlitas muy finas de sanidina y plagioclasa, y estdn unidas

por.un cemento feldespitico caolinizado y abundante calcita,.-
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42 y 51 Fiiitas

Localidads 42) Al W del Cerro de la Virgen, al lado del camie
no de La Toma,

61) Al E de Cerros Largos,

Descrineién macroscénicat Rocas muy similares, de color gris

verdoso, en partes mas amarillento debido a la alteraciénj

muy esjulsiosas, de grano muy fino y muy micédceas, Macroscé-
picamente no se distinguen los minerales, salvo la mica.
Descrircidén miceroscdpicgt El principal componente es el cuare
Zo, en granos de tamafio mas o menos uniforme, pequefios, con
bordes sinuosos y redondeados y extincién ligeramente ondulae
da en algunos y en otros marcadamente ondulada, Los cristales
de cuarzo se encuentran orientados siguisndo los planos de es~
tratificacién,

Se observa ademfs venas de cuarzo como material
de relleno, siendo el tamafio de estos granos mucho mayor que
el del resto de la roeca,

Zn el cuargzo 86 observan numerosas inclusiones
gasaeosas,

La mica se presenta en laminillas muy finitas
y dispuestas paralelamente, lo que d4 lugar a la estratifica-
eién de la roca, La mica se encuentra completamente cloritizae
da, pudiéndose observar escasos restos de biotita.

Hay también secciones de muscovita, probable-
mente de origen secundario,

Se han enccntrado también, escasas secciones




de plagioclase ouyo £ngulo de extineién no ha podido ser mee
dido por estar muy mal rselada, Tanbién se observa una "lente"
de plagioclasa,

Como minersles secundarics hay turmalina, con
su pleocroismo oarncteriltico, sircén y apatita en secciones
idioxorfas y bastante eantidad de éxido de hierro proveniente
de la desferrizacién de la mica,

La sstructura es esquistosa,

43 il

locplidads Al KW del Carro Canutal,

Desgriveidn masroxgesinigas Rooa muy esquistosa de grano muy fie
no, se distingue tinicamente la mica por su aspecto brillante,
En las partes frescas, la roca es de ¢olor gris claro, variane
do el color del gris verdoso 21 vardo amarillento en las pare
tes alteradas y siendo éstas muy frecueantes, debdido a que la
rooa 86 altera fécilments & través de los plancs de sstratie
ficacién,

8¢ observa tambidn en la roca, inyecciones de
cuarso paralelas a los planos de estratificacién,

Rescripeifn microgcdépicgs 21 principal componente es el cuarso,
que 8s presenta en granos pequefios, uniformes, iso-orisntados,
con bordes irregulares y extincién ligeramsnte ondulada,

La mica originariamente biotita se ha transfor=.
mado en clorita y otra completamente desferrizada en mussovita
secundaria, y se presenta en laminillas delgadas en cisrtos
sectores de la preparacién, La mica no es muy abundante, sin
embargo, es svidente que ha existido mayor ecantidad de ella
debido a la gran esquistosidad de la roca y a la disposiciéa

paralela de los granos de cuarso,
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La plagioclasa, en secciones peguefiag, rescas
y bastante escass, es una oligoclasa con 22 ¢ de anortita. Se pree-
senta con meclas de albita y Carlsbad.

Como minerales accesorios encontramos zireon,
algunas agujlas de spatite y xido de hierro.

1a estructura es esquictosa y de grano fino.

b ¥icacita gneisica

Localidad; 4li) Tste del C® Tomolasta.

Descriocidn macroscbpica: F1 grano de estas roca es fino, y la esguis-

tarided estd bastante mercada. Fl color es gris y en clerios lugeres
la roca ioxa un tinte amarillento debido a la alteracidn de la biloti-
ta. Se destacan también al;unas menchas lineales, ne;ras y peque’ias,
gue son debidas & la acumulocidn de biotita.

1.8 gran abundancie de muscovita 44 a la roece un

gspecto brillante.

Lescripeidn microscipica: ¥n 18 preparacidn microscbpica, la esguis-
tosldézd no se obscrva bien, por heber sido hecko el corte poco trans~
versal a lan esquistosidad. Fn .algunos lugares es la esquisto-
9ided & mis visidble.

108 granoblastos de cuarzo, muy abundantes Yy
de tamafio variable entre 0,2 y C,3 mm tiecnen contornos redondeados
@ irregulares y muestran a veces, y tento mfs cuanto meyor es el ta-
mafio, extincidn onduleda.

Las inclusiones gaseosas son muy sbundentes en

el cuarzo, eh menor cantidad agujlas de rutilo y apatita.



El feldespato es plagioclasa y estd distribui-
da tan escasamente en la roca, que cuesta encontrar sus sece-
ciones, No ha sufrido alteraciones y se presenta liwuplo, En
las pocas secciones macladas que hay, el éngulo de extinecidn
es casi de 09, de lo que se deduce que se trata de una oligoe-
clasa con 20% de anortita,

La biotita se presenta ¢n escamas de dinensio-
nes muy variables, contornos sumamente irregulares y pleocroig
mo fuerte, en pardo, En los individuos con trazas de clivaje
hay un predominic hacia el paralelismo, En estas secciones se

- : PR RO P K £ ol vy el
observa un ligero flexionamlento en las lineas de clivaje.

- r . at Av - o d wnonhy -~ - 3
Escasag incluvesiones ziredn, la mica, incolo-
ra, muscovita, se presenta en individuos incomparablemente mae-

yores que lcos de blotita, Lac seccicnes eon clivaje scon mucho
£ - a . - : o A= o v o8
mas pequenze y tierden 2 crienterse,

[ -~ e - o . 1 e rrrafrnd ey o 10 oot
o¢ destacan per su birrefringencla elevada, nue

Micacita gneisica, Al E del Cerro Tomolasta
(44) .- ©§ cuarzo; m: muscovita, x:14




48 guarcits

localidads Sud del Cerro Tomolasta
Leseripcidén magroscédpicas Roca de grano muy fino, gris claro,

con penotraciones de cuarzo y abundante pirita aur{fera,
Daseripeidn picroscénicas La roca estd integrada por cuarso

en granos de tamafio variable, entra muy pequefios a modiancs,

los bordes son redondeados y sinucsos y la axtinecidn es lige=
ra ondulada, La inyeccidn de cuarzo observada macroscdpicamepg
te se distingzus al microscorio, por estar formadas dichas vee
nas por cristales de cuarzc de mayor tamafio que las del resto de
la preparacién y por estar crientados. Hay numerosas incluaig
nes 1{quidas y gaseosas en @l cuarzo,

Se observan en la preparacién algunas fractue

ras rollenadas por sericita y clorita manchadas por 6xido de

hisrro,

La pirita en el corte umicroscopico es mus esca-
Ba,

La estructura es granoblédsticafmosaico).
46 foca de mezcla. Granlio v micacits.

Localidad: Al Sud fel Cerro Tomolasta,

eegrireifhn rmreroecdiica:s Roca de enlor gris clare, de grano

meddano, Intezrrada por ovarzo, feldssvato y mica, vniforpemente
distribufda, Fn alrunas partes, la mica se agrura, disponiéne
dose paralela, pertsnaciendo dicha mica a la roca nicac{tica
inclufla,

Doszrizeddn microsgdnicat B componente mas irnorcanty da ese
ta rcea es el emnarzo, el cual se presenta 8n crist:les grane

des, fracturades, de borrdes irregfulares,
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Hay también eristales de cuarzo mucho nis pee
quehos con los bordes bien redondeados, con 2xtincién ondula=
da y que pertenccen a la micacita., idntre los feldespatos, prg
domina la pla;ioclasa que es una oliroclasa con 24% de ancre
tita,

Se presenta maclada segin las leves de Albita
y Carlsbad, con maclas siiples o complejos; El tamafio de los
eristales de plagioclasa es wis uniforme y mediesno y lo mismo
que ocurre con @l cuargo existen secciones nds pequefies que
pertenscon a la micacita y cuya pronoreion de snortita es so=
lo de 20%. La olisoclasa se encuentra parciainent: caoliniza=
da y con numarosag inclusiones de muscovita,

’ El microclino so presenta en secciones hastane
tes desarrolladas y en rrororeién un poco menor al feldespato
calcosddiico, Se observen cn &1 las tipicas maclas polisintée
ticas formando la estructura gquscdrillé o de arpillera, Estd
muy poco alteredo, Se obscrvan escesos grénulos de caolin,
tiene Inclusiones Je apatita y muscovita,

En algunce lugeles Ge la preparacidn se obsere
va estructura micregriafica feimada ror la asociacién de cuare
20 y feldesrato, Lntrec las micag risdonina la wuscovita en seg
cicnes irregulares y ce tanaino puy variable desde laminillas
miy delgedas a secclicounes Lien desarrolladas,

El or{gen de esta muscovita es secundario, como
lo atestiguan alguncs restcs Jde pieocroismo, pertenccientes
a la blotita en algunas seccionss. Aderiés la muscovita se ene
cuentra on parte flexionada y con extinciédn ondulade debido
a las presiones sufridas,

La cantidad de blotit: ecs mucho menor que la

de muscovite y las secciones son pequeiias, flexionadas, en
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parte cioritizadas y desferrizadas, El éxide de hierro en
cantidad apreclable so agrvpa cerca de la biotita,

La estructura de esta roca es granosa, alo=
triomorfa, llegando a ser e¢n alzunas pertes granobldstica
por ser una roca dJde mezcla,

Orizinariarente las secciones gon esta estruce

tura han perteunecico a una nicacita filftiea.

47 AnCiboldt

Loc3lidads Caflada Hcnda del lado Sud del Camino a La Toma,
Deseripeidn macroscdpicagt Roca un poco esquistosa de color
gris obscuro, fanerftica, de grano fino, integrada por cris=
tales de cuarzo y anfibol., Se obsarva una inyeccién de cuare
zo de un ancho aproximado de 3 mm,

Los puntos brillantes pertenecen a las caras

de clivaje del anfibol,
Descripcidn microscdpicas El principal componente de la roca
es el anf{bol, el qua se presenta en cristzles alotriomorfos
de bordes un poco corrofdos de tamafio mediano, con el cliva=
je tipico en dos direcciones, El pleocroismo es para A-pardo
claro /5- verdoso Y- verde oscuro y el dngulo de extineién
es de 201,

No se observan mayores alieraclones, a excep=-
¢ién de un principlo de cloritizacidén y desferrizacién,

La plagioclasa, una oligcclasa con 29% de An,
se presanta de tamafio variable, en secclones alotriomorfas,
muy macladas y poco alteradas. Los prcductos de alteracidén
son caolin y sericita.

El cuarzo, abundante, en granos redondeados,

- de bordes sinuosos, tamafio variable y con extincién ondulada.
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‘Pambién aparece rellehando pequefias cavidae-
des en la hornblenda, La apatita, se presenta en inclusio~
nes en todos estos minerales,

La estructura es evidentemente granoblédstica,

48 Micacita gnelsica

Localidals Al NE del Cerro del Valle,
Descripeién macroscépicat E1 color es gris claro, brillante
por la abundancia de mica, y con manchas ferruginosas,

La roca es sumamente esquistosa, poco resisten-
te, se desmenuza con facilidad, Son observables a simple vise
ta las laminillas de mica pequernas y dispuestas paralelamente,
Los granos de cuarzo también pequefios y abundantes.

Es dable ohservar ea la roca numerosas inyece
clones de cuarzc, paralelas a la esquistosidad (inyecciones
lit-par-lit). Observando aste cuarzo al microscopio en prepae
raciones de granos sueltos se presenta con ligeras extincioe
nes onduladas,

Inyeccliones de feldespato, menos abun&antes,
se presentan formando pequefias lentes,

Descripcidn microscénicgs Rl corte fud heaho paralelo a la ese
quistosidad, por lo tanto ésta no se observa en la preparacién,

El cuarzo bastante abundante, se presente en
secclones blen desarrolladas, con hordes redondeados sinuosos,
extincién ondulada y con algunas fracturas, Las inclusiones
gaseosas son numerosas, E1l feldespato (oligoclasa con 20% de
anortita), con maclas de albita y Carlsbad se encuentra en sec-

ciones grandes, muy fracturadas y con alteracién de caolin y

sericita,




A través de las fracturas y de las lineas de
clivaje ha penetrado clorita,

La hiotita se presenta en grandes 1léminss con
e¢livaje nerfecto, verc escasas,

La provorcidn de la muscovita es un poco mayor
que la de la bilotita y su origen es secundario como lo atesti-
ua ciartos restos pleocroicos,

£1 prineipal mineral accesorio es la turmalina,

eon pleoceroisme Aébil, Apatita escasa,

Micacita gnelisica
¢! cuarzo: t: turmalinaj m: ruscovita
xs 14

i
(e

Micacita gzneisica

Locglidad: Cafiada Honda, al W del Cerro del Valle,

Degeripeidn macroscedpicg: La roca, de ecolor gris obscuro,se

presenta con muy poca esquistosidad, Las laminillss de mica

no se reparten uniformemente, observandose zonas de color




gris claro hasta blanco,donde la ausencia de mica llega a ser ca-
sl total.

Algunas 1éminas de blotita,por alteracién han
adquirido un color dorado,observable a simple vista,

Se ven con lupa, aunque escasos pequefius erise-
tales de granate,
Deserireién micresclriga: Los grenoblastos de cuarzo muy abun-
dantes alcanzan una proporcidn aproximaca del 70%. Tienen con-
tornos redendcmdos € irregulares y se presentan con extineiédn
ondulada, tanto mis fuerte, cuanto mayor es el tamafio,

Las inclusiones gaseosas son abundantes en el
cuarzo, en rencr cantidad agujlas de rutilo y spatita.

Sifue en importancia 1la mica. Una blotita con
pleocroismo de paréc amarillento a pardo obscuro., Se presenta
en secciones de tamafic mfs o menos uniforme y dispuestas paraleles
mente,

Se ahserva un principio cde desferrizacién,lo
que ha dado luzer a la formeciédn de muscovita secundaria.

Hay algunas inclysiones de zircén, con su
correspondiente halo pleoeroico.

Esensfsimas y muy pecuefias secciones de pla-
gioclasa caolinizada se encuentran dispersas en la preparacién.

Como minerales accesorios hay zireén y apatita
bastante atundantes y en cristales bien desarrollados.

La estructura de la roca es esquistosa y cata-

cléstica.

Pué hecho ademfs, un corte microscé4pico, sobre una vena cuarzo-

sa de ésta micacita gneissica ( preparaciédn 50)
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Descripeidng microscépicas Como he dicho anteriormente,el corte
fué hecho en una parte clara de la roca, correspondiente a una
inyeccibén pegmatitica.

El cuarzé, componente predominante,se pre-
senta en seccliones muy desarrolladas con bordes rédondeados y
sinuosos, muy fracturado y con extincién ondulada principalmente
en los individuos mayores. Gran cantidad de inclusiones gaseosas,
y escasas de apatita y rutilo.

El feldespato es bastante abundange, y se
presenta en secciones de bordes irregulares,redondeados, con ma-
clas de albita y Carlsbad,de bordec biem definidos.El éngulo de
extincidén oscila entre 2 y 49, tratindose por lo tanto de una oli-
goclasa con 20 a 22% de anortita.

Se encuentra bastante alterada en caolin
y sericita y manchada por 6xido de hierro. Ademis se presenta
muy fracturado.

La cantidad de biotita que se observa en
la preparacién es escasa.Se presentan laminillas pequefias con pleo-
croismo amarillo parduzco a pardo obscuro,

La desferrizacién total de algunas léimi-
nas ha dado lugar a la formacién de muscovita secundaria, aun-
que en muy escasa proporcidén, La separaciém del é6xido de hierro
como consecuencla de esa desferrizacién ha manclhado en algunas
partes la roca.

Como mineral accesorlo, encontramos zireén, en
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Son fuertemente vpleocroicas, variando este de
amarillo pardo claro a vardo obscuro, Muchas laminillas se
presentan flexionadas,

En varte estian cloritizadas y en algunos pune
tos la desferrizacidén es total, dando lugar a una muscovita
sacundaria. Gran cantidad de grdnulos de dxido de hierro pro=-
venientes de és*a desferrizacidn, se sncuentran en las proxie
midades de la ries,

Las inclusiones de zircdn son numeros{simas; y
cada una ha dado lugar al ceracteristico halo pleoecroico.

Muchas de las inclusiones que han dadn origen
a los halos, no han nodido ser determinadas por ser pequsfifsi-
mas,

Siguen en iwportancia a la bilotita, la musco-
vita, la que se presenta en secclones grandes y en forma mas
abundante en pajuelas diversamente crlentadas,

El cuarzo de bordes sinuosos y redondeados, se
presenta en granos de tamafio uniforme,

Hay también cuarzo de orfgen hidrotermal, re=
llenando pequefias grietas de la roca, tste se presenta en gra=
nos muy vpequefios con fuerte extineidn ondulada,

La plagioclasa muy escasa, es una oligoclusa
poco maclada,

La estructura de la roca es esquistosa,

&8 Micgcitg gneisica

Loczlidads AL S de la Estancia Cerros largos.

Esta roca es més clara y micacea que la ante=

rior, aunque de aspecto muy semejante, La muscovita en pajue-



las es muy abundante,

senclia de

@
0
(]

La tUnica diferencia radica en la pr

aurolita,

c+

es

Micacita con estaurolita., Al © de la =stan~
cia "Cerros largos", e: estaurolita mé: mus-
covita. x: 14

53 Micgeita gaeisics

Localidad: Este del Cerro Tiporco,

O~

Desceripeidn mascrogedpica: Roca muy esquistosa, de color gris

obscuro y muy brillante debido a la abundancia de nica,
s notable la inveeccién "lit-par-1it" dc cuare
zc 7 feldespato, 41 ancho de las vetas oscila entre 1l y 6 mm,

Desceripveidn micrescdpiecas la roca es muy esquistosa. La bio=-

tita muy abundante se distribuye en laminillas dispuestas pa=-

ralelamente., La muscovita se presenta en forma andloga, entre-
mezclada con la biotita. Gran cantidad de oxlido de hierro, hay

diseminado en la »reparacidn, vroveniente de la desferrizacidn
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de la mica,

El cuarzo muy abundante se dispone entre las
liminas de mica, Los cristales son medianos y de bordes si-
nuosos y redondeados,

La extinecién os ligeramente ondulada.

Una vena ancha rellenada por cuarzo y feldes-
pato crugza la preparacién,

Los cristales de cuarzo y plagioclasa estdn
muy desarrollados. La plagioclasa, una oligoclasa, estd bien
maclada y con algunas fracturas rellenadas por clorita,

La estructura de la roca es tipicamente fibrosa,

57 Fllita

Localldads Sud de Cerros Largos,

Dascripeldn macrosedpicas Roca de color gris acerado brillane
te, sumamente esquistosa, Se divide facilmente en lajas de poe
co espesor,

A simple vista los componentes son irreconoci-
bles,

Descrineidén microscénicgs El cuarzo muy abundante se presenta
en cristales pequefios, con bordes sinuosos, y dispuestos para~
lelamente siguiendo los planos de esquistosidad, Extincién lie
geramente ondulada, Se observan también algun@s lentes de cual
z0 formadas por un cristal grande.

La mica, muy abundante se presenta en ldminas
pequefias, en disposicién paralela y a veces entrecruzandose,
Entre la mica predomina la muscovita, de origen secundarioj
la biotita mis escasa, se prescnta en ldminas grandes, con
pleocroismo de pardo a pardo amarillento, y con alteracion de

clorita,



Grandes cristales de granate, de contornos irrg
gulares se encuentran intruidos entre los planos de esquisto-
sidad,

La estructura de la roca es tipicamente esquis-

tosa,

Filita, Al Sur de "Cerros Largos"
¢t cuarzos b: biotita, N x
x: 58

Filita, Al Sur de "Cerros Largos.,
¢: cuarzoj; b: bilotita, Sin N, x
x: 58
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ESTUDIQ MINERALOGICO DE GRISTALES DE SANIDINA

El Cerro Tomolasta y el Cerro de Los Pdjaros,
estdn integrados por una roca traquitica, que contiene grane
des cristales de gapniding. Gran cantidad de estos cristales
se encuentran sueltos en los alrededores de los cerros citados
por haber sufrido proceso de alteracién la roca que los contg
nia,

Los cristales son de color blanco suclo, de
brillo vi{treo, Las dimensiones son muy variables: desde orise
talitos de 8 a 10 mm hasta cristales de 8 cnm,

Pertenecen al silstema monoclinico y en la coleg
eidén reunida predominan los cristales simples alargados segin
eje g § adquieren as{ un hdbito prismdtico por desarrollo de
las caras (001) y (010), mientras que las caras prismiaticas
verdaderas son nuy pequefias,

En otros se obsserva un aplastamiento segin el
eje digonal, tomando el cristal un aspecto de prisma corto,

Muchos ceristales se presentan maclados, siendo
las mis comunes las maclas de penetracidn, de Carlsbad y

Manebach,

Proniedades épticag

Los {ndices de refraccién determinados para es

tos cristales sont

A = 1,517
/3 = 1,523
Y = 1,524

Es bidxico negativo y el dngulo de los eﬁes
épticos mide 89, (1)

1). Angulo madido en la Platina Universal,
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El plano 2V estd orientado paralelamente a
(010) y 3 con <« forma un dngulo de 5%,

El clivaje es psrfecto paralelo a (00l1l), me-
nos perfecto paral=alo a (010) e imperfecto paralelo a (100).
Al micrcscovio ge observa en algunos de estos cristzles ine

clusiones de apatita y titanita,

Andlisis guirico

Las evaluaciones analf{ticas que sefialamos a
continuacién han sidc proporcionadas por el Laboratorio Qui-
mico de la Direccién de Minas y Geologfa, donde se analiza=

ron dos muestras,

Ce Tomolasta C9 Los Pdjaros

Humedad (105=1109C)¢..c0ssaveoecesf 0,10 0,10
Pérdida por calcinacidn.s.essseseed 0,34 0,33
(B105) ceueiurneneensesesssncnscass 63,76 63,72
(A1,05)euvenennanncnccaccconsesesef 20,32 20,32
(Feo0a)eeroressocessosssnecncencne® 0,32 0,35
(F@ 0)eassevsessvesssscsosscnssscad 0,43 0,45
(Ca 0)eeervenssnsosnnscsssonssnsee® 0,50 0,47
(ME O)eeevecconcncocaccnnnsacsssae® 0,43 0,41
(E5 0)eeecesesessovanccconsonsssne’d 11,29 11,60
(N890)easeeessocssnvesacsosssccsne® 2,90 3,11
(T100) seecesscossscocscsssossssses® 0,20 0,10
(P205)esesaronnssscsosasssassancaeh 0,13 0,07

Siendo la Unica diferencia notahle entre la
sanidina y la ortosa, el valor del 4ngulo de los ejes épti=
cos y con el fin de poder establecer si existe alguna dife=-
rencia en la estructura interna de estos cristales, se han

confecc;onado dlagramos utlilizando Rayos X, para conocer el
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espaclado de la red cristalina en ambos minerales y tratar
as{ de distinguirlos, A titulo de informacién se darén a
conocer 108 trabajos efectuados hasta ahora.

Le prizoro que se hizo, fué obtener diagra=-
mas giratorios de saunidiina y ortosa, utilizando la Oédmara
Universal de radlo = 5 cm,

Se trabajdé con radiaciones de Cu KX ; de
33 Kw y 15 miliampores de intensidad,

Como le sanidins y ortosa oristaligzan en el
sistema moncelinico, pertenecen al grupo espacial

C§L= C 2/m
2 =4

Ura vez obtenidos los dlagramas de la ortosa

alrededor éo los ajes g, by ¢ Sse midid la oéluia elemental

dando los sigulentes resultadost

a= 8,4 A
b-12,94  S5-. 160
C = 7’1 A

Se confeccicneron luego diagramas de sanidina
alrededor del eje ), obteniéndose para este eje el siguiente
valors

b = 12,92 A

Comparando los diagramas giratorios de la sa-
nidinz y la ortosa, alrededor del eje b, se observa: que las
refle x'iones nds intensas aparecen igualmente distribufdas en
los dos diagramas y que aderds aparecen otras reflexiones wmds
débiles,

Se comprobd que existen algunas diferencias en
lineas de menor intensidad, cuya aclaracién daramos mis ade-
lante sn un trabajo nosterior, pues estas pequefias diferencias
exigen la interpretacidén de nuevos dia;ramass para llegar a

un resultado satisfactorio.

1) Para efectuar este trabajo me fué facilitada la ortosa enel
Laboratério de Mineralogia.
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Cristales de sanidina del Cerro Tomolasta,
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CORCLUSIONES GENERALES

Los esquistos eristalinos formados en el Paleo=
zoico inferlor, entre los que prudominan las micacitas, mica=-
citas gndisicas y filitas, integran el basamento de ésta re-
gién.,

BEn general la posicién de estas rocas esquisto=-
sas o5 vertical y con direccién F-S predominante, Las interpo=
siciones intrusivas sou esencialnente de granito, y sus deriva-
ciones apli.icas y puzmat{ticas, Estas se presentan en filones
cortos y gruesos, 0 en vetas largas y entrecortadas paralelas
a la linea general de los esquistos. En algunos lugares las pe-
netracionos pegmatfiticas son tan pequefias que se reducen a fi-
nos rellenos de inyeccidn silfcea.

Cebido a la intensa erosién que soportd esta re-
gién, no encentramos restos de la cubiorta sedimentaria paleo=
zoica y macozolca. Los dspdsitos ras antiguos que se observan
en esta zona son areniscas calcdareas duras del mioceno superior,
las cuales se han acumulado en discordancia sobre el basamento.

Sobre astas areniscas se depositan los sedimen-
tos cuaternarios, intsgr:dos por limos y loess, en mantos de
espesor variable,

En esta regidn se observun los sfectos de dos iQ
vinlentos tectdnicos de diferente edad, los cuales dieron lugar
a la formacién de fracturas de rumbo E~W y otras N-S,

las primeras pertenccen a la tecténica antigua
y cortan perpendicularcente a las rocas del basamento,

Las de rumbo N-S han ‘tenido lugar en el Terclario, como
econsaecuencia de los moviulentos andinos, Se han producido asi,

una serie de fracturas paralelas, escalonadas y a través de las




cualos han tenido lugar las efusiones volcdnicas. Estos volcae
nes presentan una doble alineacidn, ademds de la N-S, siguen
una linea general Nw-SE, debido a otra gran fractura que
corta la sierrs en esa direccidn, Estamos pués ants un tipieo
caso Jde fracturas “en echelén”,

los tipos de volcanes que predominan en esta =g
na son los cGmulo~-volcanes y los dowmos volcénicos, existiendo
adends algunos "necks®; han sido, por lo tanto, efusiones tran-
quilas las que diercn origen a estos cerros. Salvo en algunos
casos aislados ha habido fases explosivas con emisién de
“lapilli", También se observan pequefias colidas de lava en ol
Cerro Los Mellizos,

las rocas que intsgran estos cerros har sido
clasificadas ecomo traquitas y traquiandesitas, por lo tanto,
las ha originado un magma mesosilicice.

En la falda del cerro Tomolasts, en su termina-
¢ién meridional, se observa perfectarente bien, corio el migma
traquitico ha abiertc los esquistos cristalinos en forma de
abanico para salir a la superficile,

Las traquitas, con sus numerosos y blen desarrg
llados crist:les de sanidina, representan a las rocas efusivas
moderrnias de las sierras pampeanas, podemns, por lo tanto, de-
eir jue estas efusisnes han tenldc lugar al finaldil Plioceno,
princivics del Cuaternario,

Para atribuip esa adad a los cerros volcdnicos,

nos basamos$

1), En que los volcanes estdn situados sobre fracturas, las cuy
les se han originado 6 a lo sumo reactivado en el plioceno
¥y como consecuencia de la tercera fase de los movirientos
andinos, Los cerros volcinicos no se encuentran afectados

por tales movimientos.



2). Bn que no se han encontrado rodados de roca volcinica en
areniscas calcdireas duras del mioceno superior. La edad
de estas areniscas fud determinada por el Dr, Pastore en
un material similar a éste hallado 6 km al W de La Toma,

3). En que los bancos de mirmol énix y travertina que se encuep
tran en las proximidades dol voledn Tiporeco y cuyo origen
es hidroterual y estfi relacionado con la actividad de dicho
volein, se han depositado sobre sedimentos pliocencs (Arau=
cano), La edad de estos sedimentos fud determinada per
Bordas de acuerdo a f8siles hallados (restos de Pseudotypo=
therium). Por lo tanto, estos bancos se han depositado al
principio del Cuaternario y camo la actividad postvolcénica
no puede haber durado tanto, las efusiones deben haber co=
menzado al final del Plioceno.

Resumiendoy y para determinar, diremos que en
ésta regidn se observa el basamento ceristalino integrade por
miceclitas, micacitas gnéisicas y filitas; iatrusionas gfaniti-
cas con sus correspondientes deriviclones apl{ticas y pegmatfi-
ticas,

Las efusiones volcAnicas terciarias, que han
tonido lugar a 1o largec de fracturas parasleias de rumbo N=-S y
sobre una linea ge’ersl de efusiones EW-CE, y cuya edad es
Plicceno superior, prinsipio iel Pleistocenc,

Y por Gltino la cubierta sedirentaria cuaterna-
ria, integrada por ii:os y loess y donde se sncuentran por rrj
mers® vez rodados provenientes e naterial de las srupciones

traquiandesiticas :le la sierra.
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