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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por finalidad optar
al titulo de Doctor en Ciencias Naturales, orientación Geoló

gica, que otorga la Facultad de Ciencias Exactas, Fisica. y
Naturales de la Universidad de Buenos Aires.

Esto estudio representa dos meses y medio do le

bor en el campoy aproximadamenteun año de laboratorio. El tre

bajo de campañarealizado en Abril y Noviembre-Diciembre de 1947

en base s un mapageológico inédito del Dr. Franco Pastora, y
que se incluye, consistió grincipalnente en observaciones

geológico-estructurales del terreno y en coleccionar muestras
para el estudio petrogrifico.

En el laboratorio se estudiaron 80 cortes micros

cópicos, complementadoscon la observación de granos sueltos,

y de los cuales, 56 descripciones se incluyan en el presente

trabajo.
La determinación de los feldespatos ha sido

realizsaa mediante la medida del ángulo de extinción, y compro

bada lo sección sobre la cual se trabajaba con la Platina Univer

sal de Fedorow.Para la clasificación de las rocas igneas, se
incluyo en el texto el criterio seguido.

Se han efectuado, asimismo, estudios de Sanidina

por medio de Rayos X, trabajo éste que fué realizado en el Ga

binete do Fisica de ln Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y
Naturales.

Rs en esta oportunidad que quiero dejar constancia
de mi más profundo reconocimiento al Profesor Doctor Horacio J.

Harrington, bajo cuya supervisión se efectuó este trabajo, por
las valiosas indicaciones impartidas.

Al Señor Director de la Dirección de Minas y



Geología, don Bangla Bigal, ¡1 que doy ha pacha mi: cordia

les, por haber en toúo aumentomm hozibln las tareas
inherentes a ¡ste trabajo.

Dojo¡able constancia do Ii gratitu! ¡1 Doctor

W Pastora, por todos y cada mo de sus consejos cwo valor
creo innecesario608m.

11 ¡“micro Brnosto“11m1, por h “pu. coh
horaeión prestada en la conteooida o interpretación de los din
grana correspondientesa1 «turno de 1. suman.

Deigual“ eoncoptoaooloan la Doctora
¡(1011111Mórtoh, por haha: me» posiblo 1. realización do

gran parto do los cortos microscópico: on 01 laboratorio do

Mineralogíay Potrografh.
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nmhmmaamumzon
encuentraubicadaon h Provinciade aan lau, a 90 h n Ior
todoheindad«lqu Lula.Ahmmiroadomkuómm
cuadrados do superficie, y pertenezcan 1a hoja geológica 23g,

SanManco, del ¡un ¡”lógico-¡mico doh Rayman“
Argentina.Esta son: “cl Inma; a 1600l...n.I.

nmmauarolmlhmmmmu
um, “dorados. que lo unena 1a capital (Sanuna) y a 1:
localidadde Laton (toman 4 doMo). 81primo do
los animo, damn 90ll doSanuna, e. tramitan. todo
01 año, salvo en ¡pocas de mount. d. lo. ríos, pu“ o).cn
udolfihúnndonbooupouibhdoudouhmhdo
m“.

Madmanrm(68h)utrms1tnm.n
mlqum‘pocaddnñoymól,circuhneocm.da
neu porm, únicoaudiomi. demutación antro
n Carolinay ¡a han.

instan a].ng caninamandato:y minha,
mohosdo0110.sonun Curso, suplu han“ a. difícil,
¡1 nobwin. tránsito.

iluminan-1%.,¡“auguran
ccrroldo!notario,esti ¡crudopar01FM han“ u
na ¡1 Pacífica.
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m
le poeición geográfica central en le que ee

une SanLuis, ¿entre del territorie de le República, le ubi
u dentro de le ¡one templada,pidiendo“ clasificar en cun
eom de'eeenenlmente continental.

lee vientee een Iv frecuentee, el extrano de
que eche 100 din solamente10 eerreependene un celu eboo

luza. Ice vientoe del E y 83 een freseoe, secos, y producen

m ascenso en Le presión heremótriea. Ioe vientoe del B y RH

eendudes, Wee, producenunehan ¡maan etmsfériee y
lee eerrientee .euperime del último suelen tner las lluvias.

Segúnhe obeuvaeinnee efeemedee peerLe ofici

ne mtsorológieelos vientoslocales ee autrle e01:del
Bmáflí, “13315, del W10flyde18m7í.Enenanzoeeu
velocidad medie ee hen obtenido eetee resultados. vientos del

3 4.74 El pea' Lore, del I 6.47, del H 4.21 7 del 8 2.49. D.

acuerde e le table de fueren del viento en eeOele Beenfert, ee
tee velocidades corresponden el núnere 1 y 2 de le escala muro

términodeecrzptivo eel ventoline y viento mn, respective
lente.

81a embargo,ne son reroe los vientoe nu mer

tee de 46 e 55 kn por nora, cuándo“ eeeoe de velocidad“ en

perieree e 75 kn por here; estos eos-responda e _loemineros 7.
8 y 9 de le escala y een le categoría det viento muyfuerte,
temporal y temporal fuerte, respectinzaente.

En el cnedro «Junto ee den lee valores nedioe

muela de lee temperaturasmm, y ¡exime y minha. eb
eolutee pere SenPanam. ¡a ¡ete le lecanded miecet-can
een le eeteeión neurológica eltuede e 38 h de Le Gerona.



Elemento.Ene.Feb.Mar.Abr.May.Jun.Jul.Ago.Sep.Oct.Nov.Dic.

Temperaturanadia22.221.719.015.912.39.710.011.914.517.719.320.9 Tam.H¡Jd.mman31.432.626.022.918.615.616.613.421.425.423.229.9 ron.Minima¡odia15.015.012.910.67.o-2.a«3.a4.77.o10.313.414.6 romania.absoluto42.937.535.033.230.026.630.030.032.337.337.940.7 rumana;absoluta3.o6.01.o-a.o-2.2-1o.o-1o.o4.5«.40.o5.43.4
ammnonuneaevnnwnaeaaaeues

Lluviacnn5991.702713.74.26.1a13.123'sose



W
ritogeogririosmontoesta son. pertence. o h

'Provincio botánica control". De acuerdo ol ¡reo geográfico

de los especies dominantes, lo provincia se ho dividido en

dos enMi-winning, h Oriental o del Algarrobo (especies de].
(6er W) y 1oOccidentalo deio han. (especies
del genero Larrea).

En le región que nos ocupe encontremos tipos

de Vegetaciónque pertenecen] hs dos subprovimios citadas,
y podem: establecer mi: o mos un limite entre estos formo;

ciones dentro de le sono sometidoe estudio. Este limite po

demosfijarlo alrededor de los 65! 50' de longitud Oeste, po

sando sprofluoadmnto por los lugares admirados lomoAlte,

Ls Ciénaga, Estancia Bono Vista, etc.
hcio el oeste del limite establecido llenamos

lo Vegetacióncaracterístico de 1o snbprovincio oriental. De

los tipos de vegetación de este provincia botánica puedenequ

notarse los siguientes, de acuerdoo 1a clasificación esteblg
cido por A. Castellanos y R. Pere: Horna ("Los tipos de ng.
taciónde 1oRepúblicaArgentina“).W conls close
de{oracióndebosquerulo;yWa.

AltipoW (bosquesnrórilos) pertene
cen oommidades arbóress con especies de rojas perennes y du

ras. Estas especies se desarrollen en regiones con clima seco,
o por lo menos con largos: períodos de sequía. Cuando h coma

nided orbóm amm, sin former espesuras y se mezcla son pas
tos altos, se transforme en un bosqueabierto o n10.

El tipo de vegetación Duriherbosa, os decir, de

pastos duros, se encuentra en zonas de inviernos mayfríos

(campossubi-artes por le nieve) y veranos secos y cálidos. Hs
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llanos gremínsan¡ardillas y otras familias ¿e plantas herbi
eeas. La ausencia de ‘rbolea aa esta región ea absoluta.

Entre laa Gramineea nadamas citar 1a Helica op.

(paja brava), 1a Cortadaria ep. (cortedera); al Panicua sp. qu

ya: inrlorescencias formanuna de las llamadas "pajas volado

res", y 1a Stipa Ip.
Estas plantas de tipo xarófilo, tienen hojas aa

trechas, filirormas, duras y da color cenicienta.
En 1a zona situada a1 Esta de 1a división enta

blacida,el tipo de vcgetación cambia f‘ ’ ‘ ‘ ‘ , pudien
do ubicarse dentro de 1a aubprovincia Occidental (Fic. 1).

Pertenecen a esta zona los tipos da vegetación denominados
Mmm? ‘-‘ ymmm.

El primero se car ctcriae por comunidadesdis

continnas propias del interior de los continentes,constitu1
daa por elementos que van desde al arbusto enano y retorcido

hasta .1 árbol. asta agrupaciónen rom interrumpida deja

ver de tanto en tante ei suelo desnudo, e bien cubierto por
anchoas: de pasto.

Esta tipo de v ecteción entre loa ¡unica áridas,
pedregocos, a veces saiohrea, de comarcas con escasas precipi

taciones y prolongados períodos de sequía.

Siccideserta en un tipo de vegetación consti

tuido por formaciones de coaunidedca abiertas da subarbusto

zarórilos, retorcidcs, espinDGOS,con thas pequeñas. verda

grisáceaa, coriáceaa.
En ciertos casos son dominantes las planta. eq;

nosaa comopor ej. Cactéceas del género Opuntia ap. (bancas).

Prcdominaen esta zona 1a Jarilla (Larrea Ip.),

le sigue en importancia el Molle (Hoyaspinoea), al Espinillo
(Acacia 99.). al cíañar (Gourliea deeorticens) y la Caesalpinia



F12.1.«Batalladalavegetaciónenlasubpravincinoccidental,oonsn

Hazmemr339131119(áscmiasp.)Gaitán,jnrilla(Larreasp.) ycactácaaa.



Gillieoll (barba do chivo).

En esta: doo zonas encontramos adanás. una gran

variedad en plantas madicinalao entre las quo podemoscitar:
Vorhonnop. (vorhonn) Lippin turbinnta (polen), Monthapiporlta

(Monta) Salvia 611110311(salvia), Baooharla sp. (carquajn)

Xanthiumspinosum (cepa-caballo), Xanthium¡trunarlun (abrOJo),
etc.

Entre los liquenes podemosInnelonar varios g‘o

naros distribuidos an esta zona, y ellos son! Banca3p.;

“mi; 8p.. Graphia39., Ommpha ¡pd Parmlinsp. etc.
'taloa son a grandes rasgos los principales tipos

do vegetacián con sus correspondientes gfinnroo principales, quo
so encuentran distribuidos an esta región.

EEEGBISQLQE.EIEIS¡

Podemosobservar an asta rogi-‘Énla división

natural en Roa granfioa ambientes notablonanto definidos. El 11

mita da ostas dos zonas so encuentra aproximadamente an la 11

nea divisoria da laa aguas.
la linea do las altas cumbreso clavada: aosetns

qua a partir do El Morro, pasa por los Carro. Largos y no pro

longa por los Carros do La Carolina, hasta la sonata del Moni

goto, determina la "fliviaión da lan aguas“, hacia ol our, can

tro y norte do la provincia, cuyas principales corriontes a.
dirigen a las cuonoas do los rios Quinto y Conlnrn, mientras
tanto en la parto septentrional laa aguas ao prdcipitan por

laa quebradas do las sorranias da San Francisco, Lujin, Quino;

y Bajo do Volia. La depresión longitudinal quo comienza al N

con al valle de Canoarfinla produca ol levantamiento da loa q.

rroa del Rosario y un hajo cordón tranJVGraal quo no dirigo

hacia al E hasta alcanzar la Punta dal Iorrillo, punto ¡ía sap
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tentrionnl de los cerros del Morro. Hacia el I le: ¡guns ven

e 1a cuenca del Conlnrn y hacia el sur por ln Cañada del Morro

y Pñlml de Iulto tienden hacia el Rio Quinto.

En le zona que se extiende ¡1 a de In linea di

visoria de lee aguas, el terrnno ee presenta uniforme y en ¡1
ae distinguen dos extensas llanuras: le Palma¿e Inn Invernndne,

de origen aluvionnl ubicada a1 BHdel pueblo de La Geroline y

hacia el B le Pampade los Zabala (esta: 'pampas” no encuentran

e unn altura de 1750e 1800ata. sobre el nivel del Int).

A1 Hbrdeste de le Pulpa de le: Invernndae eet‘

situado el primer grupo vnlcánico tornado por ln línea Cerrito

Pajoao-Trea Cerritos. Encontramoeen privar termino el denomi

nado Cerrito Pnjoeos e unos 800 ata. el norte el Cerrito de

Piedre y nie el Nordeste siguiendo ln mie-n linea. ee llega por

un pequofiovalio e los Tree Cerritoe, situados en el valle del
rio de ln Curtiembre.

¡1 este de le pampaanteriormente nombradaen

contramos OIGVRCIOnOIde suaves contornos y cuyas alturas máxi

mas no sobrepasan lo. 1960 a. Conorepresentantes principales

tenemos los siguientes cerros: Le Virgnn con 1950 e; Cuautel

con 1890 n y los Hellizoe con 1900 n.
De 1a falda Oeste del cerro Los Hollizoe nace

el rio de le Curtismbro gue se dirige a1 Eordooste.
Las aguas que nacen al pie del Cerro de Le Vin

gen, en su tilde occidental, formanel rio de la Estancia, el
cual recorre el Valle Rodeode las Vacas, pasa por ln Puerta

al pie de ln Cuesta y a1 reunirse con los río. Claro y Turbio

que tejen de le pampade 1.a Invarnndaa, constituyen un solo

caudal para descender a1 ïnlle de San Francisco formandoal
rio del mismonombro. Los otros rios ubicados el Este del Pe

ñón Colorado nacen en pequeñas elevaciones. Se encuentran acá



las mantos de occidontaloa 4.201rio Catalan; el arroyo Lavado

roa Grandes naco en 1a pampado los Cortines Blancos, y Junto

con al arroyo Piedra do Bola y ol arroyo La Primavera, corren

da B a O por una depresión del terreno y lo númn para form

01 río Lnluara, ol cual echa m aguas on el Conhro. El rio

Luluara mibo m verdadera rod do arroyos, por la margendo

rochn, los mi“ entren al HEdo los cerros de la Piedra, In
tihuaoi, Pando y Carros Largos y son: arroyo do 1a Piedra Bo

la, Ciénaga del Toro, Queroncia do lo: 0votos, Barranca Seca,

Cañada de 1a Cueva doi Tigre, Cañada dal Corro, Cañada Verdo y

Barranquita.

Al md do lo divisoria do las aguas, ol paisaje
cambia radicalmta. Los oorros quo so clavan sobra 1a linea

gomral do superficie sonás moros“ y sus alturas relativa
ion siempre moron. Commando un o]. Onoto encontramos an pri

m “mino 1a parto our do 1.a Pampado La. lavan-nadan hacia
o].orionto ai nio Carolinao Marihuana oo 010m los oo

rroo anfiosíniooo do La Carolina. alineados do Horta a Sur, quo

culminan en al Corro Iomlasta (2018 n). A esta mp0 volcánico

llamadodel Inmolana, pertenecen lo. corro: romina, Virgen,
da las CW, Los Hollizor y Cantatal. Entro ol Bio Carolina y
el Corro Tonolaata oncontranoa mn cantidad de caxo: volcánico!

do escala altura.

n rio Carolina noooen lo. corro: do tu noch-o,
corro om rumbosud, por antro altar cordinom y “trocha.
quebrada. hasta encontraran con los Altos del umbro, dond.

turco Im poco a1 Oeste, pero desde La Esquina Vuelvo a tocar

au dirección inicial, inclinfindooo cado vos nds hacia ol B hal
ta mira. con el rio CañadaHoodar

¡sudameri‘onuloroünool arroyodolaa
Invernadaa que naco a1 pio doi Corro doi Ibnigoto. En 01 Ángulo



a. mflueneia de estos rios está ubicadoal niebla de La Cam
un (F13. 30 2). El río Carolinanenas un en mm izquier
ds los arroon de h Mozilla, a. 1a Quintay del Many. m
¡bajo do onto: eom’luentu el Corona recibo el acabando

Bío Grande,ol Gualu dirige directamente hack 01 m, aim
do ol afluente principal de]. rio quinto (m. a).

m la falda Sur del Corro Iomhstn mean dos

arroyos, el de h Ciénagay ol del 11mm, ambosformaránol

Arroyo de Las Lajas que doaenbocc on .1 Arroyo nanny. Esto ü].

um ¡nun-í masal Sur. un e]. ¡210Grande.
Entre el río Ccroum y 01 Corn resonar.» aflo

ra la esperma de un Intento analítico, cuyoanchoen m 1n
gnr no sobrepasa lo. 600 mts. Sn mua sentra]. es I-SJSn las

¡mediaciones del Com rmhsta, pierdo Mmmm, do-saparocieg
do lujo los aaquistoa.

Continuada hacia el Bate, n observan una serio
do elevaciones aeparadu por unes longittznnaln. Comuna
1mm 01 torcer do cerros volcánico:cono].Corn del
Vane y haci: al Born do ésta, 01 Carro de Piedra. De).lado

Oeste del Corro del Vane corro 01 rio CañadaHonda; este na

co on los Cerrillos Blancos, 5 h al m de Carolina. Gorra de
I a 8 faldnndo elevadas normales quo lo separan del río Gran
doyáosmásdoakndnmnacursoaodosvhnsmaIOh
para volver a tom: su mamboinicial, conservandosimpre cier
ta inclinación .1 E. ¿traviesa al Valle de CañadaHonda,dond.

tambiénn 11m Arroyodel Oso,deuda a ha mms ¡urier
no sn cauca. Por su margenizquierda ¿“whom varios arroyo.
y 01 río Bololosta quo meo al pio meridional del Corro dal Va

lle, at los altos del Alambre.El Sololosta curro con nabo El
pau por h falda occidental dd barman corro Solanum, ¡.1
phdelmismorocibeolarmomnznoypornnmlusnmn



F13.2.Vistapanorfiñicadelvalle"La
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en el rio Cañedo Honda. Este último desemboca en el ¡v1.10Grande.

A1 Sudee-uedo]. Gorro del Valle, otra serie vol

cánica está formada ro: los Cerros Sololoste, de lee Ganchos,

Haciendo,El Duruno e Intiïnuaei. parto quedainternauta
le serie, por los depósitos fluviales del Mo de le Cam. El
imponenteCerro Bololoete, tiene tm onza-a de 1795 eta. y se

eleva de golpe, comoun peñón, en medio de le superficie oir

etnñante. 31 corro de los Gaucho:y El mmm, de mr eleva
ción. E1 Cerro ¡(Orlandode 1750 3to., está sonando del Corro

Intihmei (1710nte.) por un portesmlo.

EnouantoelríodeLaCem, neooolliortedel
Cerro del Valle en une ouanoe de cabecera romde por cuatro

arroyos importantes. Se dirige primero hech el Este, puesto

que el Cerro del Vane le impide hacerlo hacia el Sud. Tuerca

luego el SEy corre por le parte occidental del Cerro ¡nume

31, pere tour finamente ronbo el Sude partir de los Pozos,
frente a Cea-rooLargos. rvonomhooeluego en el Cañedo 1%:me

principales afluentes en'h margenderecha, son lee corrientes
que tnjen del Cerro del Vello y por le unen izquierda los

erroon que bajan de loa Cerros Bedorxlo,Intlhuesl y Pelado. J.

‘21th ¡{monto m1 rio a. h Carpeee .1 arroyo a. 1.. Estancia

que nace el SE de los Cerros largos, en un cordón que eemre

le cuenca de los rnndee afluente. del R10Quinto, .de 1a cuen
oe del F10 Boeario.

AJ.Bote de]. cerro Intimnel. aparece el corro

velado, de 1680Ito. de altura y dividido en dos por el divor
uu- eqmrun. En le hdere norte de este cerro moon los efluen
tee del arroyo Muero, principal tributario del Mo Conlareg
en lo falda end, los efluentes del retode Le supe.

A].Sudeste del Cerro Fondo, encontramos los Ce

rroe Las-(oe grupo yoloúruoo importante por su temfio (1715 me.



de alma-n). ¡al c’rros Largos ¡pareada separados en dos grupos,
mmhrgo totddontm'ol portozuoloqmsepeuondoc
partes a los Coma Largos,aflora el humana: cristalino.

Continuandohacia ol Bate, el terrazo no presen

ta uniforme, sin ayuno accidentes, con una altura main de
1300 mts. Un paco al B de los Cama Largos, tiene sus mentes
dFIoP-onrlo,yeomdona8.amumcuraopauporan
tro loa carros Rosario y Tiporco, muriendo los desagües quo
han de unha: aguantan.

El cerro flporeo ¡ati situado a unos 14 lanun

línea recta y en dirección Mute, do los como largos. nano
unaaltura do:1.250a y m aim foma m gran ¡Buena-own
oleontrodolcmlulmnuolpioodolwroPuónnlan
antros.

El. ¡rn-¿povolcánico ás oriental está tomado por

los Cerros del Fons-10o de los 12 Apóstoles, 11on ul por
mmheroígunldo picosquandoatacandommeuo. más
alto o. la punta del ¿Moreno con 1450nte. los otros están
matituldos porpofionumuyWoo, consumiendom h
memamtalolï'ommloyeldchm; als-11m
MadmanoldoháguadnydoluroialaddchSal,
ao lo. 1mm, HinojoChicoy Grande,o]. ¡arco y ¡1 del m1..

nos Cerros aa ¡manto establecen .1 mm. do

esta serio Volcánicaquevien. dosflola Carolina. htmpién
dosoaquí,mamimnnpnrmdfihfiltmmmlodd
cordóndo corro: mandamos; el carro del lbn-o.

Horrológimte las 510ml do SanLun tornan
mn vasta nidad,‘ un pocoondulada,mm hacia 01 Esto y
encarnada1a parto occidmtal. Por esta dimisión puedecoh
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una dentro del señaladotipo do los bloqueamentada.
Anton do entrar a detallar 1a morfología notan).

mómmnmmmmnpmquedlóoriganalm
Jo actml.

El amplio y clavado rollo” mntafioao del basa

mto cristalino central, originadopor los Monto! do].
Paloozoiooinferior, oa moontrabam m mon on un estado
morfológico Joveny no rractm'ado comoamm aotmlmnta.

su. nacho cristalino mus luegoa. intonoo
procesomain, cuya acción destructiva fui dominante,hasta
tal puto, quo no quedannl vestigios da su depósito, mas el

barrido mi tan intonao, quo lo. materiales deu-incas no pu
dieronacmlarsealohrgodomtmnsmr .

El trabajo orooivo quom6 hasta 01 Consultora

trajo m consecuenciauna disminuciái en las pondientos y 1a

consiguiente ¿oposicion ¿lolos materiales dotritiooo. Estas ¡en
mencioneshandadoorígena loa ndith caminaba 'Eotra
toa do Pagarno”cuya edad oo porno-trunca. Pero un la m

quo noo caspa no ha oido posihlo rooonoear rasta. do 1a mio

de Paganao. y ao desaparición oo daba a los masivos proceso.
do cesión dal Báosozoioosuperior y Terciario anterior.

Quoesta Cubierta ha existido, lo ateatigunn lo.
todos!“ do arenlm arcnloaa, roja. dura, caracteristicas doi
Pagan» II, qua to enmatran on conglomeradosdo areniscas
terciaria, quo boa-dona1a alerta.

Minutos ¡trágicos y cetáceos no ao comen
anhrogióndalaoümas Pampaanaortamoooonpromouu
nu probabla,mea las condicimoamn tale: períodostuo
ron adversa. a 1a sedimentación. ¡o nino acontece on al prin
cipio“Terciario.

Eaasí, quoa1 Wir lo. movimientosorogé
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nicol terciario. qm afoctaron o los cion-oo do San Laia, 60
too oo encontraban al estado do maduro: orográfica, comocon

ucumcio ao 1. ininterrmpida douudaciónsufrido por .1 naci
ao cristalino docdoo]. final col Paloozcioool Torciario info

rior. "¿nos lovimiontoo Terciario: produconol fraccionamiento

do]. curar-pocristalino contra]. y o]. ascenso do bloques. En con

tom quodo¿“minado o].rcliova escalando tipico do cam
cierras, modiantoamorosas trocha-oc do rumbogoneral 5-8.

L1 producirse o]. primer ascenso correspondiente

o La seguido foco do los movimientosMinos doi “terciario on

poricr, ao originó no rolim, esbozo doi actual. Unmovimien

to ácaoondonto, doticno on porto 1o orosién y favorece la ocu

mlnción do conglomeradosdo areniscas del Miocono.

Sigue o ésta, un oscilación ascendente, quo oo
mcpondo ol mumicnto prolininar do la tomen tooo ondim,
ocasionando c1 bol-ride do 1o muerto niocom, y h ocmnlaoión

do los dotrituo uuu r “-‘-", cn lao doprosionoo.
la domriación ocntinuó (¡monto ol Pnoocnowcm

tuándooo o). final do dicho periodo, o como do]. room ¡coman
correspondientea h torooro rm andan. El trabajo a. erosión
oo ¡"alonso o través doi automatica.

unáltimmmnúdqmdotominóloadg
tonos doi paisaje octal, quooorroopoodono m relieve Jun
n11.

Los oracion“ volcánico: quo han tenido lugar

cprcVochondoha folla viomho 3-8, son 1o: quo don ol paisa

1o octml oso “pecto Juvenil, con cua corro: altos, do torno
ala-aptos y recortadas'. Podemosdistinguir oda-ás uno gran frog

tura do mbo 824-83,lo quo ha ocasionado 1o división do 1o

cierro on dos bloquos, el do]. norte cobroelovado con respecto
ol do]. Sud.
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m parto se eonsem 01 relieve antiguo, en for
m do colinas bajas, redondeadas, y de valles poco montados,
constituyendoun paisaje mauro. 80 mama rutas do h an
tigua penaliamrra, paisaje. completamenteamarnos, seniles, eo
molosonhhmpaáolaaIntemdnyhhnpndolosm.

Enestan pmplanieios WENO afloramientos
míticos y pomtíticos,conomas demas mom,
que por esta! constituidas por rocas asistentes, no hn sido
completamenteandadas. Estos rolicsos reciban el nombrodo
‘mdnocks'.

Dirigiéndoso do La Carolina inch La Tam 11m

1a atención la Mortalidad de la mw pendiente hacia al Esto,
y a {medidaqua nos asoman): a h Tom a. acentúan lu forma

suaves y redondeadascomorolietos do m num antiguo.

m cuanto a 1a modernand de drenaje, tiene 45

ta tm mi» general 5-8, pudiendo ner considerado los ríos como

"subsecuentes",me: siguen a las Machu: y planos do mn
on áreas de rocas cristalinas. Esta meta rod no originó en un

m d. falla, y conoconsecuenciade 1a mima.

La primitiva rod tania un rumbo ¡Iv-E,como lo

atoatigmn algunos rios nitmdos al ¡orto do ln grua fractura
¡nl-SEque conservan afin en dirección. Estan ríos son "antece
dunas".

LosríosquocorronnSMdohmuun,oon
miso ¡5-5, tienen cierta tendencia a dirigirse hacia el Esto,
sigúendo la inclimción ¿mal si. lo. bloques,a pour do
ser bastante intensa 1a pendith del bloquepor al m1 eo
n-cn, pues un esta región la elevación do las una montañosa.
m6 simpre mi: fuerte del lado occidental que del oriental,
ao mmm que timan ma posición inclinada hacia el Esto.

h fractura I‘d-88al provocar01 Minima:



del bloque sur inrlwó en 1a formación do h modernarod do

dremJo. Esta rod captó ha a;an do ha ¡angina corrientes
de rumboI-E en form parcial y alguns me. totnl¿ Esta up
taeión continúa actualmento y es posible observar en ha cabo

ocrna do niguna rica una acción orosiva rotrógrada con tendra
cia a captar ha aguas de rios cercanos.

La ¡“vacunación sufrida, con los consiguimtea
ascensos y deseamo- do lo. bloquca ha influido cn los rios
perteneeiantasal drennjoantiguo provocandoh mmmoión
de sus cauces. Esto rojumcinianto es posible observado cn
mi todos los Valle. que tienen el r1th del antiguo drenaje.
Actualmto ha asma corren por valles roJuvnnocidoadel dro
nnJe antiguo.

80 chaos-Vam esta zona In ¡inem do drenaje

característico de regiones hacian-adn un el. nando 'trollil
dninage pattern' (form de dromJo do mojado).

han tipos genéticos de rio se combinanpara

producir esta plan: al rio máslargo, que sig!» los dictamina

w do ha rocas menosroniatmtea, en anunciantes los tubu
mios do amboslados ¡en obsocuantes y macuentos, dopamien
doéohi’mdocorm, opuestaoenoonrormnciaomhin
curación de los “tratan.

(¡moralmente.1 rio principal corta h estrue
tm. . 7m rio transverni ha sido probablemuto ¡liporiïchuosto
dondeun penephnicio que nivnló h región. Sun quebradas cor
tan los cordones. Trimtarios del río principal son los río.
longitudinales. Estos siguen las raja. de roma ds d‘bilos, y
un por lo tanto subsecuentessn su origen. Los rio: ¡chaman
tos n on vas timon tributarios de dos tipo” mas toma m
Juegodo ríos cortos, y otros un Juegode rios ligeth m5:
largos. nos tributarios corten son rios chauu-¡toa y corren a:



dirección opuesta n h inclinación de ha capas. nos anyone son
ríos "¡emm y com segúnla inclinaciónde los estratos.

Doostamnenpmdenobsemrahaymhnio
m de m Luis, un visten do rios tipicos de sonas fractura
dnsymanodcrmrsddadrenajequeman“..an
nidos.

Considerandotodos los enmarca «morfológi
cos expuestos podemosdestacar comocaracterística principal

1a tuerto duración do].lado occidenta, conun. tirada incli
naciónhacia .1 asma.Es debidoa “to, h mas. alta, atrapa
quotienen toda. ha lima .1 Out. y 1a pendientemate eo
m moon poco inclinada quo ¡zi-asentar:por nl lado opuesto.

Dentro dq]. paisaje actual no distingue un relia
n sonil. matituí-do por lu penolhmms, un relieve mauro
om formasmm y redondeaan y contratando con esto las to;
m Jin-nuca aportadaspor las ora-ima “romina. Sedesta
can tambiénlos Van” rumania» on In superficio antigua.
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MW
Las Sierras do San Lun port-mean al grupo do

las llaman szorrnW dmimción ¡impuestapor
Steiner para caracterizar aan-lloc mdonos montañosas,quo

ca o]. ¡orto do].país ¡o duprondonde h Cordillera, rom
do run alumnas quou alojanondavu lis m deh
otra, paraampli-ooo:“ml-onto 60h30do lu tol-nacion.
ms. E1"ha ¡ona-a].doestanato-nu aproximan”
lil-SR,y podamosacapulco en tro. 11m- principal.“
1°). h ¡{a occidentaltornan porIn “una dohntim, h

marta, .. P10do Palo, “animate “to. sordos“ un la
provincia do San Luis con ha cierran do Omnia, Quija

da. y Mgmt...
80). Enun 11m do 01.1.3108! ¡odia aparecenln sierras

de mu,“ Velazco.de los Llanos,Chupa,Uhpu y
a. Bu Luis.

36). nula-nte, 1. ¡la arma). empleanconel Amaia, con
tlnúaanhsmrndoánuatoytanilnlísnm,uln
¡loma do córdoba.

n «mehr 1amamut: ¡”lógicado“to
una. octruetural,W enpri-r “¡11mla anuencia
do ¡mnúcleocristalino tarado por rocas culminan, unn-cita
unico“, “quistescartucho. suscitan, ¡num y mi...
minado” presi-huecoy doll.Pagani” inferior. Estonó
cloo u atravcudo por enana“ mas html)?“ do granito, quo
¡austral-onen “to complejoon h ¡pon do su plegadth p.103
¡oleo o' a consecuencia do “to ¡decadente quo no dob- m ocn



mua cona1planniontodoh Willem, denia anterior
a tato.

0mm. país,en¡sm 810m:Pap-anan
41mm mecanicos, do].“¡talco y sutil-lao, quopor los uu
didos ¡namiento! armónica tan nido Incluidos on la estructu
ra interna:doesta: mataba. nro su identificación mp1“.
condificultad“, donde c mm causan.Enprim tir-nino,
la ¡mas dofósil“ do“to: antiguo.“diante: noem a
n acumulación; en “cundo“mino, el ntnnortim do ¡rado
nm o nom lo. hatmtomdo, animandolos mm aní
nim. Entores: lugar “to. Minato: ¡31003011200“tin con
tando. solo enunaninia. parte, p'u‘s¡1 Gnrth hnpun
eocudoun ¡criado a. un. prom GMGIC'n y erosión conti
nental,qmII anotadopuma “to: depósitos.lo qu.
observa-u me, de “amante: céntrico. y Infineon un ha Slo
mlhnpumn,usinrsudadgm.¡dom-mamita“
“tu codith hancubiertoanterior-onto.

Losmontana. conmin-onda en h parte up
tontriomldal.usu- do¡sus flama.

los moralith del.¡A10050160no un no ¡11‘
de1a819m deMunt, antro de].“¡un d. hn Burns h.
FCGHII.

h mi. m ha ¡urna dela Rioja.doSan
Luis. y 06mm u un: problemática,¡1 no ¡o quan miden!
mn ¡nn-todd tornan ntmrfosudo do «tu ¡torna comodo
orígen phozoieo, comolo hn nachodestinan“ algunosau
tor...

¡a distribuciü do los minuto. del Ritmo
abarcah partooccidentaldel ¡m doha 81m“ Mama,
y 01 bora. oriental de la Prooordinm.

¡lo u observan sedimento. do].¡Cuco un ha ¡1.

En el Bajo de Vélis y en 1a Sierra deglos Llanos han sido encon
trados restos fósiles del final del Paleozoíco (pérmico).
En 1a Sierra Pintada hay arcosas y tobas colbradas del Triásico.
Consultar bibliografia (Gerth).



rr“ de 1.o:nm, do“luna, córdoba,Sanm- y ha doGn
unren. en doclr, a1 Estoa. mmm y a. n continuación.

LasSim“ Pam! plagada:inhumano y
afectadas por un nou-ornato regional qu. Winston-ú m ro
m cn “quinto. cristalinas, tual-onluego consolidada por m
trunca“ analítica do ¡nn “un durant. o].Dnónioo.L eau
udo‘otonmamurouómncmunmómo, mala
Menton dola ¡pocaronnrh, quoen un unión tenian
eat-¿cm do radiacion» de lo. namiento: mamon, prodqu
Ill Matan n lo largo do una“ nox-141m1“o nunca-mandes,
u duen, paralelas-nte¡1 mbo andino.lució ul .1 mn s1.
to. do blqu incautadosqua¡o “aprenda dola m cordi
nerm cn.1 lorcadd. ph, y own una Map-nu u pier
dm un la 11mm pulp-m.

Pod-nos(¡son quo la parta de 1a historia ¿lom

alarm Wa, quoeormpondoa].fucmio, u harunn
do principalmmto en dos han, en las 111mm“ “¡unan y tor
eon, de loa minuntos andinos.

Losminuntos nndtnu dal Terciario. lo divi
den"gún Grabar en tm nm. la prison tu. do lo. mansion
to. ¡o product¡1 princlpio de]. Boom. Ia “¡unan tu. ¡1 prin
eipio dal kimono.

la primerasubían de h tercera tuo “atóni
ea, d. final 6.1 Mecano. Laprima etapa do h sabran prin
cipal do1akarma ha. o una“ del Plioom.

h num etapade1. ¡um principaldeh
tornan ha en .1 Plantear») y por último los movimientospág,
tuo: dola “mn tu. a principiosdalnulo.

la sum nu do¡efluentes terciarios,ha
¡cundo en nm “cala cn 01 antoni. do la 60211111011,en el
(un continuas-¡1,dondeprodujodinamith voruaalu do los



bloquoaa ¡mudo “mudanza y anunciante. las produtos de
cunda u distinguennotath dalas ¡adultas ¡b o una.
Num dola ¡pon anterior. SanMultas hornhhnfiirml y
sobra todo traquim y trnquhndnitnn, acompañada:do “cam
anclas.

Contornoa 1. “tensión del ¡ron “¡atada por
¡1 Giant-orina do esta fue, um camion-I hanexistido no
solo cn h granm Indian, sino unwarm parta: del auto.
do lu Sierra Pampan- (Bm Lun, Córdoba,LI Rioja, Catamar

ca, 01:12.).

Docañon: complicadoa montan la: unirn
ucionu do h ternura rm, quoabarca ol último 1.1.7.0del
Tot-ohne, .1 Pucca» y parta del Cmtomrio. Conen“ n
"luciana un novia-nte do bloquesoa ¡nn “al. y h alabar.
eión pululan do un n11." qu. en ln son. mama hn ¡1do pro
curan: del tenen glaciar. Conreferencia a 1- «una ¡fis
grand. dd sistema pantano h Sierra do Córdoba, Dedo:hn din
tlnmdo m ran dc lmntanitnto doh ¡num ponelhnnrndo
la 810m y m matar. en bloquOIy otra rm do un “canso
diferencial de “to. bloqueacon inclinada“ diversas. El n13
nome» ¡masivodolwmtmmto dotratamiento o ¿no11
mcionoo unilateral“ do los bloquoa, m6 observado por
Pumas en lu 810m. doestante. y de Main, sobretodo
on 01 meno dal Aconqtúja.

El. proceso do trocturaaiento ha diclocado no ná
lo ha rocasantigua, sino ha ¡tocado habian a lo. “trato:
terciaria, creandola (invención particular do ojos audio
nnlu o “Meridional” con bloquesinclinados nach 01 Bata.
Asimismoon un utudio á. ha Sierras do la parto austral a.

La Rioja. Bodcnben‘lorla trazado el cuadro do 1a influencia do
los movimientosterciarios ¡obra 1a estructura do no “mas

y m ¿accionamiento en bloques.



Gorthcn m utndio do lu 810ml do San Lun

hacecomprobacionesutiles“ unmato al IW y fractura
oión do lo. bloques.

nosminuntos tax-amics hanando, mos. h
utrnetun de bloqmsdo].sur... dohs Sion-u Mamma:
la menuda: mutual do“to: bloqueshen o].Estoy h
presencia do ranas en 01 lado occidental. Lu emm internos
tinas, lo. holaaa“, toma puto integrantedo “to cuadro
en 01 sentido nortológioo. Perola historia dc los mantos
habido. en “to. clemtos no tor-aim nquí, nino quo tiene In
continuaciónigualan“ aportan“ en ol Cantonal-io.

Conlos ¡ovnith dola tercera tu. noVinn
hn la dependande mamando! y rodadosenmi“ pum
dd. pais, quo "gún lo. autom y ha rogiononhan recibido 61
torantn domainsclonu. Sanlos exponentesnin somuentos
del navivnaionto do h orouón por “to: David-nm.

h 310m do SanLun tu sido recorrida y estu
diada por mohos autom.

E1uth antifan del suelopantanomlbió
un unn impulsou ¡unir dd año 1872con lu investigaciones
y musgo. del ingeniero car-¡n ¿v6 human. 00013610prim:
plmontodowlogh y nuria; hito Imntuientoa topográfi
wamdnndohmnydsmuuiuóm'n
noria Descripun'. Alos estudios do ¿v6 Mount vino a ¡arg
un. o].notable Informadolldoctor Mahoma, ¡obra 01 viajo
zoológico«¡muy! un 1875a h Siam a. SanLuis, y publi
cado en 1876en ha Acta de h Andean do Ciencia do córdoba

con01 título “Interno "un un m1. ¡“163100por las Storm
de córdoba y San Luli”.



suuon loago trabaon do A. Doorlng aohro 1a

adad geológica a. m Sierras do córdoba y San Lun, publica
doa an 1882.

6. Bodanbandar,o. von layoorung, l. Inem, J.

Emberg,. r. Tannhiusar, P. suport y J. Valentin, antro otros,
contrin al estudio do 1a composicióngeológicay potro

grnlfloada 1a "ción, conotambi‘ndo los puntuales nom-n
toa nin-ral“.

Paro 1a prima obra fundamental sobre 1a zoolo

gía do San Luis, ¡a 1a (loba-oa a E. Gorth, quian publicó an

1914un trabajo titulado 'Constitución analógica, hidrochon
y ¡instala da aplicación da 1a provincia da m Lula'. Ea ¡ata
un una“ oontrihueifinal minuto ¡”lógico a hidrogeolé
¡leodal“lo mano.

En 1915aa ¡voltea un trahjo del Dr. F. Pasto

ra dandoaa ocupada 1a región da 1a 31m do].nom, “mua
do datalladamanto1a geologíay yath do 1a sonaantedi
cha. Poatariomanta a1 ala-o autor publica varios trabaon da

importancia cobra 1a geología y potrografla do 1a .proflucia do

San Luis (vor bibliografia).
8. nttl aa ocupódel estudiodal flamante

do volfran do la nina Lona Blanoa' y dal "Yacht-dana: da nin-mol

tordo da 1a Cantera santa natal"; y an 1936 aa publica un tra
¡ajo del lis-o autor aclaroloa “Volcano: taroiarioa do 1a Pro
vincia da San m1.".

Um gran cantidad do rocas oruptivaa terciaria!
tuu-onoatndiadaspatron-¡ricath por r. tannMuaeron au
"abajo sona-arooaamandale“ dal año 1906.

Y" .. ¿F-n‘ ‘ do ¡ata! produccion“ do oo

paeialuaeión, han contribuido an ciarta roma a1 oonooimianto
geológico y tiaiogrifloo do 1a provincia da San Luia, laa por



{ancianos on m do agua, los audios do obras do riego y
ha anuncian“ lima-u.

En 1883 01 mami-ro LI. rigen pronontó un intqg

no sobrepon: utuiamon un h provinciay “mm m form
eifin teológica.

En 1884 o]. ¡sancionadodoctor Dosrius Metó
un inform ¡om m sedimentollanura resultara encontrado
unlu ponencias: dal acusando”. Som 1a¡1m porton
cidn escribió 01 ingeniero c. Sahagún.

En 1891 el ingenioro Rafael Leónpublicó h hn
toria do 1; perforación do la Estación mas.

maz-10mm u han producidovarios informo.
sobre ha mans porromionoa llevadas a cabo, on varias par
t“ da h provincia por 01 Ministerio do Obra. Públicas y h
Dirocoión Ganan]. do Hina: y Geologia do 1a lación.

En1894el ¡061m doctor Vdcntin visitó min.
¡inn y clavó un inform sobre lo. unultadoa do m emm-afin.

Dudo 1899 on adelanto comienzana publicara.
las utudios 4.1 doctor mamando: con .1 tículo a. 'Conuni
mionu Nin-ruy rimalógicn'.

En 1910 se publicó el informo del doctor Barril,

Inspector luciana]. do mms. sobre el atado do 1. Hinerh
on San Luis.

Entro otros trabajos do carácter “¡social ¡au-dan
incluirlo ¡demís varios estudio: de yacimientos y do lucho: mi

nerales, dobidos a ¡4261030:antoriomnto acabados.
Quedahecho con esto, um sonara revisión do los

trabajos o imatigacionen principal.- radicados hasta arma
cn la provincia d. San 1311!.
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La sierra do San Luis parten-oo ¡1 gran ¡asuman

to cristalino ocntral nrgnntino.
Las fornncinnos geológicas lis antiguas qu. on

contrnnosen esta anal, son lo. ¡aquistot cristalino}, tornados
en el Paloosoioo inferior por .1 plognnionto y notanorfisno do

rocas sodinsntarlns, lo quo originó ¡u estructurn y compresión.
Al principio del Paloozoico oonrriorun cn toda

1a ración central, unilatentoa de pleganianto tornadoraa del

nncizo cristalino, movimientosque corrospondcnal lla-ado ci

elo oroginico Galodónioo, quo no inició en el Silúrioo superior.

LouInterialoa qu. I. hsn plcgndo y notanorfosoado por prosión

y tenpornturn, dieron origen a las f111tan, nicncitss, aleaci

taa znósoiens, gn019303, y Gomisrocas otquistoaaa que tornan

al complejocristalino do las sierras panpOanaa.

Estos proc-ion ¡o coapletnron lanzo por asoanson

a. nasal iguana en plutonnn (granitos), en filansa y vetas dol
(adal (pozlntitas y nplital).

De los pcríodoa Devúnico, Cnrbuniroro y Pórmioo,

no so conecta formacionos en 1a zona que nos ocupa, sin duda

porquc el ¡.0130 cristalino elevado por .1 movimiantoorogéni

oo, desempeñó01 rol do ¡rea do donadación.

ln.cuhiortn sodimontariaparan-triiaica. cons
tituida por los llamados Estratoo de Paganso ha nido completa

Ianto oracionndn un Gata zona, pudiéndose delostrar su exisuqn

ein unicamantopor algunos rodados do granizo. arcillas. roja,
eorrospondicntos al Pngnnso II que ¡o nncunntrnn cn conclanang

dos y areniscas torctarins.
lo no conocen en esta ración lo. dopóoiton con

tinontnlos, Juríaicon y erotic-os, lo mismoncontooocon lo.
estratos correspondientes a 1a primera nitad del Torciario, to
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do lo enel debe atribuirse e los activos procesos de donnds
ción.

Por otra psrte esti bien comprobado,sobre todo

por los reconocimientos amplios y detallados doi Dr. Groeber

que las capos del Jurásico y del Cretáoeo inferior de orígen

serino, no se han extendido hasta la región de las Sierrss Pen

peanso, pués tuvieron su límite oriental en lo que ahora es ol

margendo le cordillera andins, sl sur de Rendon.
ü: el tereisrio empezóotro gran ciclo de anti

vidad orogónice y tectónics, produciéndose el fraccionamiento

del cuerpo cristalino. A través de las numerosasfracturas de

nabo ¡[-8 originados per estos noviLientoe, tuvieron lugar los

sseonsos de ¿ramas ¡ases de lsnmrincipalmento trequiandeoio
ticas, formándose¡si los cerros voleinicos, del tipo de cúmu
lo-volosnes.

Por último poderes observar en esta zone ls ou

hierta sedimentarin emterneria tomde por losas y limon pen

poanos. remiten, diremos que los principales componentesli
tológieos de este sona son: Esquinas cristalinas, granitos, rg
ass traquiandesitioes y sedimentoswater-mios.

Deupsnle mor porte de le sous, distribuyendo
se en ellos los demís componenteslitológioos. Les roces que los

integren sonlas siguientes: nioscites, emm, nioacites
neissicss, cueroitasy enfibolitss.

W XEm
Entre las roces netsnóri’ioss predomina los es

quistos ¡my ricos en nice. e los cuales corresponde el msm-e
de nicacitas. Sonroces divisibies a1 lejos, de granomi sie.
pre tino, de colores grises o uniones; el porcentaje de ¡ios
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es variable pero siempre predominante, el curso se presente
{inventemiedo.

Se obstante 1a uniformidad en 1a composición,

las variaciones abundany son canse de diferencias de aspecto

y estrutura.
m algunoscasos los componth están ten fine

nente divididos, que no son perceptibles s ¡111510vista. Le ro

ea tone un aspecto compactoy ee 1a domaine entonces una.

Lasnioacitas y num aparecenen rejas sn
ehes. La primers de ¡stas tejas, en 1a zona que nos ocupa se

extiende el Oeste del grupo volcánico Ionolasta-rCarmtal. Otra

reja 1a «¡centramos s1 Este de Cerro Largos y tiene un eSpesor

aproximadode 7 a 8 h.

En rom general, sabe señalar, que en los os
quistoe, el plegaiento y compresiónlateral, metan mena
regularidad y los grandes paquetes de lejos están hurtenente

inclinados o verticales, siencb 1a dirección casi invariable“;
te Norte-Sur. '

Laaioaoita perteneceal tipo “quieto” y fina
aentoemanan. Prede en estas roces los tonosgrises y
verdosos, se enrolinn facilmente en escamas delgadas planes,

constituidas por laminillas de nica, comentadasen asociación
paralela por cuarzounan-¡te emula“. Estas son las cualida
des generales de 1a mioaoita pura, pero esta uniformidad es eó

io notable ioealnente, pues las penetraciones de derineión pag
ntitiea son inyeccionessilicona de intercalaeión paralela,
rompenle nonotonia de los grandes paquetes de lejos. Estas

lejos de rumbogeneral ¡at-S,bum hacia ei Este de 68 a 859

y a voces son practicamnte verticales.
Las vetas y guias de cuarzo son muyabundantes

y siguen los pianos de esquistosidad de 1a nioaeita.
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Cuando1er penetraciones con de mayor potencia,

el reconoce le presencia de reldeapeto potásico rosado en earn

gado: de grano rrueeo, Junto con ol cuarzo, biotite y muecovi

te. Las prolongacinnee venceee ¡ny delgadez consten unicenente

de cuarzo.

Las intrnaionee pegnetitices produjeron beats

distancias variables acciones de ¡etanortiemo de contacto, ces
blandolocalmente ln estructura de lee nicecitae y filitaa, y
formando elïunoe nuevos minerales. De ellos el que más abunda

es le turmalina; encontramosademáseillinnnitn, estaurolite y
cienita.

no daremos más detalle! sobre esten rocas, ya que

lee descripciones microscópica: se ofectunrin aparte.’“
El limite Eli. anteriormente citado para las

micecitnn y tilitea, le constituye en limite Hdel ambientaq;
cecitico gnoieaieo, y le terminación oriental le encontrenoe
el H de Cerros Largos. Otra teje ¡my potente de miceeitee

¡asiaticas ee extiende hacia el z y Hde loa Cerros del Horario.

Lee ¡iceoitee ¡neissieee tienen un color unifqg
lamento ¡rie obscuro y máso ¡once esquietoaided. Superficial

nente alteredae en ceei todos loe lugares, llegan e tener e

veces ten poca consistencia, comoune ereniece blanda, no re

liatiendo el golpe del martillo. Bate sucede entre tado en la.
nicecitee gnnissicee ei: esquietoeaa. Le dirección de le esqui.
tenidas]ee sensiblemente¡.5 y 1. inclinación mia el z mie
entre 70 y 88', hazte hacerse preeticemente verticales.

Grandesy numerosasvetas de pez-¡tiñe atraviesan

le! nieecites gneiesicee, según le dirección de en eequietoeided.
Se ¡maiden e elle: cumplotenente y en los contacten no hen Iu

rrido une alteración visible. Solameniese Innifieete en algu
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por Factors s aquellas rocas en hs ensles se observen eerse
teristim de “quistes y de aportesasiaticas.

Ia en 1873Aveuno-an: en en trabajo 'Sobre

ls geognoslede 1- SIem de San Luis" hsble de le transform
dónde].miscgeniteydless 'übsduninodehmh
demasrmyoflersy,elebsemdermim transformada
W de ¡nales en penita; el ¡miss pese ¡az-heroe unegre
gedoenel aemlltioo. eta-entemásy lis le cantidad de ortoee.
hasta que sobre los altos se completóls transformación en gn
anto“.

nmejedelenieaciteelgruútoes gradual,
pudiéndoeeoheomr en anym-e mor ando el sports esguince
que he dedo lugar a h ros-meme de estes roces de semis.'W Xm

Las penetraciones igneas derivadas del agas

mítico, no son de que¿atea-posicionesde aputee y pegati
tse, dispones o reunidas, en filmes cortos y gruesos, o a
votes lsrgas y entrena-tease, paralelas e le lines mea-d de
los “quistes. Leemales ¡tomates queee soul-¡tren el ¡sus
del CerroSolaloets, tienen noches extensims de enmien
te , cortado ¡penes por pequeño: netos de esqnistee. Donde
predominanlos mm, lee penetneimes pegmstítieeseen
pequeñasy general-ente repartidas en vetss con misión de r1
nes rellenos de inyección silíoen.

Encontramospor lo tanto, vetes ¿e apesar ve
ruble, desde 1 en hasta einem:- varios metros.

Les permuta: tornan en general agregados de

zune grueso, de toldespete potásico, mee y nice (mecen
ta); com mineralesnecesarioscontienenphgiochse, tunn
ns, granate. spetite, horno y blotlte.
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Ioe modernosconcede me traquiendeeiticee y
trequiticee que representan e las emeianee terciaria? ee die
tribunn siguiendome línee general de erosión, que ee uuu
de dende el cerro Temple-te unete ei Gene n llore-o,en direc
uánun.

Sobre e]. tipo y caracteristica de cede me de
lee cmo: volcánica, efectuaron“ un eetMio detallado en
e]. capitulo siguiente.

nee eedinentoemtemrioe emetituirioe por
nmyleeeecumInemmtedeatem, eobretede
eom relleno de lee m1... no demanda eepeeoreemom
delsnetree, anne hrnneesdeioerioe,7negandoem
considerable: en lee cuenca intemtáneee. Sigue¡1 terreno
loóeeieeentermrie (Pam) el dndemiento reciente.

Se ¡mean distinguir depósito. de loan ein ee
netiticeción, de orígen eólico y otros “depositados y estre
tirieedoe, de origen fluvial. Engeneral lee bancosde toeee
een bastante res-oe, no habiendo de que piqmñll concreciome
celda-ue.

Principalmenteen lee ap“ superficiales se en
entre: interceleoionee de ¡rene y rodados.

El leen de lee llenuraey sierra manes
difiere 6:01loose emm, per tener tn granoalgo ae'emeo,
per m nie elevade le ley de ¡reina y honor le proporciónde
carbonato de calcio.

noquecaracteriza¡obre todoel leen mm,
ee le participación de un elevado porcentaje ¿leInteriel volcá



nico. Su origen corresponda a1 estado final da un prsoaso da

deposición da materiales datriticos en torna da grandes conos

da dcyocción a1 pia da las montañas; el locas as si producto

mas tino separado por lavado y acarrea ds estos dapósitos cua
tarnarios y nasclado con ancho material volcánico.

La composición quimica del loass dependa dal

origen qua ha tenido.

En su definición original, as un depósito sodi
nantaric lineas-arsnoso, algo calcárao, ás color pardo amari
llanto.

Sus connanentas principales son los siguientes:

arcilla, arana sn cantidad variabla, carbonato do calcio a
hidróxido da hierro, qua la da un tinta aaarillanto, hasta par
do.

31 mineral más comúnqua sa encuentra an el

locas es el cuarzo, cuya preporción pucca llagar hasta un 60%.

Paldaspatos, misas y otros minerales ss ancuantrsn en mayoro
sanar cantidad. La calcita as un constituyente importanta.

El losas ranpeano no puede compararsa directa

ssnta con si losas da China, sin embargohay ciertos rasgos cn

a1 paisaje dal losas que lo asasajs a1 asiático. En las narran

cas situadas a1 lbrts da BuenosAires, un las qua rodean la cin

dad ds Córdoba y sn algunos ríos da San Luis, puedan observar

sa los mismosdesfiiadsros profundos comotambian ai.ren6mano

dal lavado subterránaa del loass. El agua obra subterráneas-n

te, entrando por grietas y provoca s1 hundimiento dc tada 1a

mass que sa halla encima.

Da tal maneranacen surcos rarticalcs do gran

profundidad, que caracterizan a1 paisaje dal lccsa.
Esto puede observnrao cn al rio Las Barrancas

que corra a1 as dal Cerrito Pajoso. Las zanjas o pesos corta



dea em61, no mtionen en barrancas completamenteVerticales.
Laaltura do “tu hormona es do unos cinco

¡otros y no se nota “unificación en ol sodimto. En. esti
constituido por m material de aspecto homogéneo,ton-ono y
my 691mb]... El color o. pardominuto. Sus componentes
principales son: milla, uma, urbomto do calcio aumento
mbdividido y ceniza volcánica on poca proporción. Podemosel.

sirimlo comoun 12933. En la parto superior do 1. hoz-rama
este losas so vuelvomido-o mundo“ ohsamr a simplevista
poquoñísimslaminillu de zion, las m1.: lo dm un cierto
brillo a]. sedimento. Las parados de h barranca ao Wanna

agriatadaa segúnplanos nomina a h super-rien de la aim,
provocandoesta. grietas al desprendimientodo bloquea y h fo:
maciónde acantiladosMartial“.

Sobre ol nin]. dci 19cm 3-01rio y en un aspe

so: de mediometro h barranca prosonta una intomhoión do

un banco de rodados, comentadospor cl 10m. ¿nos rodados,

de variados, en parto angnloaosy ¡uy ahmdantos,oo
tán constituidos por roo. volcánico (tnqnianduitu).

En el vano de La Curtiombro, oorro ol rio del

mismonombro,antro paradonaoroma“ por m lino nom-arci
noso, do color pardo grisáooo, en ¡arto morado do anar-1110

por hidróxido de hierro. El materia]. constitutivo o. do upco
to pocohomogéneo,terroso y no ¡ny dehmhlo. la ¡un el“
neon-1da en todo ¡sentidopor finos onnnlosmi!icadoa,ndi
cifomsa. Lu nuestra. do loan antraídas del arroyo FB“! ¡on

análogas a lu ¿el rio do Las Barrancas, pero en el arroyo
ibm no «¡centramos lances con rodados.

V1113!y corro: volcánico: mata um altura con

siderablo se encuentranabiertos por un lino loássieo, fino y
bastante dolemblo. Enlos vanos este lino a encuentra ro



cubiertoconvarios continuos de tierra msm algo rakion.
Important“espa 3. los“ ao Win-m ¡1 sw

de]. Carro uporoo, en la Cantera Santa Isabel, maz-calm!“ m
tro los bamos do m’rml 6111:. En estos "094581033loossieoa

u presunta:la tipicas menciones «lets-cas mdulans, 11g
nados muñecosdo locas, foma“ por disolución y precipitación
del carbonato de calcio. .

El estudio a. estos ácpóoiton u hará con ¡rá!
datan. mania so estudio h cantera do himno].6111:do Sant.

Izabal.
El Bío Rosario y su nflnenio o! arroyo do Lu

Mmmmmtnhrnmupoooprohmdu.hwu1n
tenor de las barranca.está magma. por ¡anima «¡aglo
mr‘úicu ona «manto canino pensamientos al Mecanoau
perior,principiosdel Him.

Sobra ¿sus areniscas Io doposltó III 11m0tr
culoooligamento utntiflcado.

Y por último no mcuontm los depósitos 106933

eos, do color pardo-anarfllmto tomados por material muytino
y Mano. En on estos depdsitos donden encuentran por pri.
lera m rodadosWait" dematerialde lu erupciones
mqunMuttim.



¡oe rasgos generales de la estrecha-a tectónica

de este región con los misma que predominanen todas laa Sie

rras Pampeanae,ee decir, el sistema.“ lo. bloques inclinados

hacia el Bate, con talles en el lado occidental.
Eicuerpodeheierradeknnuieeempor

ción de un gran macizo cristalino formadoen el Palcozoico in

ferior por el plegemimtoy mtanorfism de recae aedimtarias,
lo que originó su estructura, compresióny la actitud vertical
de 1a uqeistoaidad.

Estos procesan ee completaron luego por ascensos

de naaa igneae en platano: (granitos), en rilones y vetas del
gadas (aplitas y pegmtitaa).

m este región se observan loa efectos de dos

novhientoe tectónica: de diferente edad. El primeroposterior

a Las intrueionee pegmatiticae, y el segundo ligado a lee mo
tectónicosanda-Joe.

Com rcpreeentantea de la tectónica antigua ae

observa 1msistema de fracturas de mln a-v, que cortan per
peuliculamonte a lee roces del basamentocristalino: esquia
toe y pemtitaa. En estao ranas no ae distinguen rechazanen
sentido vertical, ya que estos han oido colorante horiaontnlee
a lo largo de los planos ¿e corrimimto.

h algunos canoa al desplazamiento no ha sido

mv mande, y los efectos en las rocas citadas, se traducen
en simples tlazuras.

En el Terciario comenzóotro gran ciclo de ao

tividad orogénica y tectónica; produciendo” el fraccionamiento

del maciso cristalino y los ascensos de bloquea comoconsecuen
cia de los mtiantos andinos.
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Ea asi, que o]. gran bloque pétr-o do la sierra

do San Luis se prestan on parta destrozado por mucosas frac

turas, originadas durante h tercera raso do los minuntos

citada. ¡
Las fracturas principales tinnan dirección 5-8

y marcar!a el]... los grand“ bloquesae disloearoa, mánda
n cn la parte oriental y alevín-loseen h occidontal, lo qm
diólugara laformacióndeW.

mutanto,hniomd08nnlaiopropiamnu
diam, representa un conjunto d. trozos “pcmcia. por rana!

longitwïimlas. to esta: fracturas, 1. másextensa es la q}.
pnan al pio do 1a Sierra de Comenhingones.

Otra rana bien marcada, os 1a que corta par

cialmente el HEdo la sierra do San Luis por la quebrada de

Ganan. y el mae do Véliz, y u continúa luego a1 E do las
¡iman del Morroy Iulto.

6m fractura impera-nu es 1a que borden por
o! ¡eh Ham fis ¿32mmas. m pocoal m de SanFran

cisco, terminandoen una soria de fracturas muros. [un cuar

ta, pau por al bordooccidental do la sierra del Giganto.
Enh región norte ha fracturas son pocas y

distintas. Pero en ln zona mpnmdidn antro d Vane de ¡A

Carolina y los euros dal Rosario, ¡o obean una serio de ra
na- paralelas de mushoganara].8-3 a lo hrgo de las anales
tan temido lugar ha ohmioneo volcánicas.

Est.“ oraciones presentan unn doble alineación.

Ademásde 1. 13-8, mato otra! ¡tw-sa, dependiendo probablemen

te, esta seguidaalineación do una fractura sith en esa di
rección. la tran de esta m1. no os visible pero a puedo
demostrar su existencia por.
1). La alineación de los cerros volcánicas.

2). la una divisori-‘i de las asma que coincirïoncon esta di
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rección.

3). La inclinación de los bloques al Hy s do la fractura.

Estas fracturas paralelas do rumbo8-6 y qua q;

guen una dirección sonara] IW-SEson fracturas 'on ocholán'.

Los fracturas transversales deban ser algo más

recientes quo las fallas longitudinales que siguen 1o on igu.
estructura do las masascristalinas. Gcrth (1914) observó oe

tas fallas do rumboun-sx cn 1a.punta sur de 1a siorrn dc San

Luis. El bajo quo ocuno oi diouc Gol Potrero oa una a. talco

hundiaicntoc en las rocas cristalinas, lo ninno quo el ¡ajo del
Pcrtezuclo y el dc los Chorrillos,quc atraviesan 1a cierro por

completo. Garth ia asigna a estas fracturas una edad torciario.

En cuanto o las diacinoaa, podemosdecir, quo

so han originado por los fuertes presionas rooultantec do los

movimientostoctónicos, y por lo tanto atribuirlo la mismann

tigüafiaá quo o 1a formación no planos dc fracturas.

Las diaclasas forman en general Juegos porpcnn

dicnlaroc entre si, aiená: c1 ads importante el do rumbo3-8

mientral que c1 ¿o dirección 3-8, cs mmúario. ¿stas Juegos
tienen tendencia a cortarse on ángulo recto, pero on algunos

casos cotos ingulos ocn mayores o menorca quo 909. Las disolu

oas afectan tanto a los esquiatos comoo las pegmntitas y roca

volcánica, pasando a menudodc una o otro y notándeso entonces

oolamontc una mayor inflexión. A voces no son planco rectos, q;
no sinnosco.

El Juego do diaciaaoa 3.a co presenta unicamen

to en los esquistoa, granito y pcgmctitas, mientras que las dia
class: de rumboN-S afectan también o las rocas volcánicas ter

ciarios. no esto podemosdeducir que las diaclasas E-H son any

tarioroo y probablementeoriginaúal conjuntamente con las frac

turas 8-3, es decir, pertenecientes a 1a Tootónica antigua;
1) E1 Dr.Pastore observó en el rio Quines el mismo sistema de
fallas en dos direcciones. Ver: Pastore,F.- Inf.Geol. y Petrogr.
Proy. de dique La Huertita,S.Luis.Dir.Minas y Geol.,Bol.48,Bs.As.
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uientras que ha do nabo 1-3, “tin rolacionndn con los mo
vilith andinosterciaria.

-¿danés de estos sistema do duelmo ¡ny otros

quecortan h roca con diferentes “ficciones. y son absoluta
¡anto locales y “andadas.

Aconfirmaciónconsignan“ ha curaciones mi.
importantesobama“ en los diferentes «nox-ponde mg}.

ü ha ¡»matas “tuning¡1 Esto¿al Corromust. tm
nou 145i, 120°, 159. a; 01 granito al mr do La Carolina

550 y 1309. En los “quieto. cristalinas: 1700, 800 y 650.
Algun“ de eat.“ ducha“ secundarias pasan do

una roca a otra con poqmñu Minimos.
Dontro do 1a una estudiada no u han observado

plannientoa.

1). nos rumbosse indican con 01 ingulo “1mm ¡actuando del
l hacia o]. E.
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W
¡a mn ¡cunda toctónioadel ¡notario supo

rior tm m ¿marinacomia enlas emitan“asesin
CII.

81 mlcanisno aprovechóha “aleaciones andi

nu para dor und-o a pando: nm de Ian primipalnentoan
duítim.

A“to procesozoológicomamon la. «opcio
nu mquimiosítlcaa do la Sierra do 81mLuis. 8m calm“
correspondena una raja frutal-ada do h ¡10m quo tiene rm
ln ¡rd-8€. Estos emm de levantamiento y los productos que han

arrojado descansansom los “quieto- cristalinas.
En La falda del Corro Tomlasu on n temita

ción aoridional se puedeabs-mr perfectath comool msm
tnquinmdoaiticorn abierto lo. "quieto: cristalinas en rm
de abanico para salir n 1. superficie.

En 1a nom estudiado ¡ny cinco centros de erup
cionessituados sobreunaflactm do ¡[H-SE.

El primaro u 01 más asunto; portavoces: a ¡1

los corro: do La Carolina, um serio de conos traquiam'osítloos
y traquíueos que han seguido fallas do rumboI-B.

Bach el Esto. algun los corro: del una,
Intihuasl, Sololoata, Rodado, Pando, todos de honor altura
que los del grupo anterior y situ-¡doo también sobre fracturas
[-8.

los Carros ¡nz-gos, nl. aislados, no encuentran
.1 m de los mencionadosanteriormente y la erupción tu tenido



lugar n lo largo de una mn longitn-unal.
Otro conjunto do crupeianoa roman los Cerro.

del Murio, en o]. mais oriental do 1Asierra y on ha pron
maga“ do La2-. Amt. do 01100,algo si: ¡1 poniente, está
ubicadoal Cam i‘iporeo.“secador de “to emmmani.“an
tico ha rocascristalina rom un bordo¡1to en tm lados.
Dm constitución m: parecian timo 91 Corro del Mm, cuyos
como toma ol quinto contro volúmen. 30 levantan este: eo
rros son" un zócalo de rocas cristalinas y sobre fallas lon

gitudinales. Están situados entre) 1. Siam do San Luis y la
do Gormhingones.

Las roms do esta! volcan" son semejanza y

son h consecuencia ¿o ha notadicionos geológicas, noi como

do 1. composición fiel msn. y do su conteniño en comments:
volátiles.

. En San Luis, se trata de formacion“ volcánicas
quo¿anonimato originaron "damos".Estos ¡prom superficial,

una guiados, y a lo largo do unn lima que inñica 1. presen
cia ¡lo una fractura.

El Dr. Pastora, tn ozplicado h aparición do
conos volcánico. en 81 Rom a lo largo de una talla que retina

en linea mt. soi. orificios volúnicoa. amianto einen-¿ción
pum}.bacon. tasbión en los entre: de erupción, do la región
compa-mua antro La Carolina y La Tom.

Lu camiones tuvieron lugar, generalmente,
sin explosion.“ sin milano, oa alumna canoaaislados, 63m
no tultaron, comolo atoatignn 01 tutorial pirocláotioo deposi
tado m los alrededores.

Por su rom todos “to. volcanes pertenecen

a un tipo ¡ny escaso on 1a “tu-naaa. pero que en épocas pa

nda ¡lanzó oonaiámblo importancia, y es, 01 de los “domo



de int mencencie',"cúmlo volcanes" o "cúpulas volcánicas“.

Estos volcanes carecen de cráter y han sido

originados por lane acid“, viscoaae.
El neeenimo de le erupción ee el siguiente!

la lave asciende por 1a chimenea, empanadapor 1a presión in

terna de los gases, pero su alta viscosidad no le permite

fluir libreuente. Al alcanzar la superficie, se eolidiriea rí
pidemente y quede eohreeeliendo comoun tapón. El incesante

aporte de lave por 1a parte inferior del tapón le hace mer,
hasta que por eu propio peso la mese viecoea ee deforma tan

diendo a achataree lentamanta. El aporte continúa y el tapón

crece y ee expande hacia los ladra originario ee! una efigmla,

de lava viecose y compacta, que al tez-minar la erupción ee em

frín lentamente y ae consolida por completo.

Enmato el tipo de erupción, siguiendo la 013
eirieaolóa de Lacroix, podemosdecir que pertenecen al Pzzléiann.

Estan efusionee een caracteristicas de lee vol

eame de lavan leidas. El magnaee tan vieeoeo que ee consoli

ea por completoen el críter tomado un tenia. Eate tapón da

lu ar a la formación de un “madera "manana"o 'deno" que

oculta por completoel orificio de eelide.

Unacuates-hu“ de este tipo de erupciónee
la emisión de “nubesardimtae' integradas por particulas de
laveaolidifieada,quese escapanintermith porlee
grietas producidas entre el tapón y las paredes del cráter.

' la lava que ha dado orígen a los volcanes de

San Luis, pertenece el grupo de Las "memilícicae', eiendo
generalmentelas andeeitae el tipo finamental delas rocas re
enltanteea. este tipo a.‘m. Enmetro esooperuanas.
las rocas een trequiaMesitee y traquitee. de composiciónm



¡“Junto a lu andanzas,la únicadiferenciau h Win
de Innidim, o incluída. siempredentro do].grupodo lu mo
silicio”.

h mato u h viscosidad,la! nm “mason
licicas' a aproxima mása ha ¡cian quea ha básicas, por
lo tanto, a material: porm rimas, livianasy decolo
res Blu-ol.

En(cami, palma decir qu. ¡a h regiónu
tndiadnlos tipo: prodth son'cfipuluwldniou' y
'doaos do intunnscanch'; ol tipgdo 0151016::'pelíimfi y ln
roots tnguinnduim.
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ha emm. volcánicasse .ïlatribuyanan esta
m signian um linea general de alusión que no extiende
desde al Carro Tonohatu hasta .1 Carro ¿'01 Morro en dirección

Hai-SE.

Sobra“tn linea pam]. a. mmm los c11
forontu gruposvolcánico: situados sou-e tuan paralelas do
mbo 3-8.mmW "W

h primeramio volcánica importante11m6.
"grupodolronolaau" “ti Integrad. por los siguenth carros:
tomaban, un grupodo muchoo carros sin donna ubicados en

tre 01 río Carolina y 01 bachata, Corro Virgen,do Las Cuevas,
LosHanson, canal y LosPájaro" suma.“ máso mos en '
lima recta y conturbo H.

Esto grupo es, en cuanto a un «¡tensión y altu

ra de lo: carros, 01 más grand. o importante 601 cordón volcá

nioo d. San Luis, con excepción tal voz dol grupo de los Cerros
do]. Rosario.

¡a longitud Horta-Sur do “to grupo en aproxima

dmnto de 7 h, y su ancho os nte!» amor, y do Esto a Oeste,
enmaralmllegaaumutonsiónmyordozh.

Canton“ esta serio en 01 carro tomaban, cuya
altura ¡inn- n da 2.018un, ¡isaac por lo tanto el de elo
ndo do todos los com: volcánico: do esta con.

La las. de].cerro esti roman por “quistes
cristalino. (uuu-n, dancing y deleita: musical) poco
inclinados y de hubo 3-8.

la terio remonta-63mm “tabla” el limito
entreha num y las ¡incita musicas. Esni, qued



Mmm aristalím ¿al lada arimtrzl la serie amé noma
tituiño par sicacitas gneissicas v ¿al aceiáennal per filias:

y micagitaSa y

I an la filas del Corre Tamolasts, en su Catalan

ción anrídinnal, se v9 claraannte naaa al magmaha ahiarfio los
asqüistos cristálinas inclinánflnlos nacía una y ntra 1330 para
salir a la superficia.

Fbta 12.- entre Tamalaatay Cartes La: Hellizni
sn sagundo plano; vistos ¿asas ol H.

En al finanzasta no aa observa czátar, ná andan

¿un a' lava, pertenece al tipo ¿e ná “cúmuloveleán“ y la aún
ganaum nm amm “han ¿{a¿nomts. Laroca 3.o1n
tagrt es una traquïta ¿o colar gris obscuroana tanceriat les

alangueaignsás glagioclasa y gran-as aristalgs ¿e sánidinn,
muybasa ássarrvíiaéss. Eitü roca Viana a1 nicrosae io se po

ária alasirianr «cmsuna traquianñesita, ¡t que la pruyeruién
¿a plagioelase y snniéina es aás o manoala misma; sin ambarw

g0,.Ï::Ï“‘¿:‘ ‘ as una traqmiea pues los granfisaexisten



las de saniáina, qua en a1 corte microscópica aa aparecen,

bacan auaontar la prenorción ¿e esta última a un 805.

Este cerro astá separado superficialacnto del

grupo central, el cual so continúa al H eau el catre Virgan,

bian visible ¿asia Iajos. Representa sin áufia e; cuerpo más
importante, debido a que está tornado integramsnte por roca
vnlcánica. La baso está tapada y por lo tanto invisible. ¿1

SH¿el Corro Virgen aparece el Carro ds Las Cufivas, ¡apurado

por un pasa, del cerro Los Hallizos, situado al SEdel Fir

gen. La huso de Los Hellizos, en su parta criental está cons

tituido por esquistos.

A1 EE del Virgan se encuentra al ¿erre Quazaéo,

can ¿saliva másabruptw hacia el Virgen y ladeyas suaves hacia

el extérior.
El Sanntal es un ¿oáo volcánico situado lá km

al norte del grups ¿al ïirgen, g és menor tamaña reapectc a la
cantidad ¿e rüca veléámica.

Foto 13.- Serra Csnntal. La llana punteaáa señala
al 1 mite antre ¿a iraquianfissita y las

filitas. a: traquiandeaita bz flïltaS.
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Se levanta de golpe, en medio fiel basamantc, y

1a base es casi ta} ancha comola cú8p1de. Tiene la forma de

una aguja gruesa o tapón, que probablemente ha ido surgiendo

de la chimeneahasta alcanzar 1a altura actual. La roca que

10 integra es una traqnita, ¿a color gris blanquecino y con

granáes cristales de sanidina, completamentedesarrollados y

que alcanzan una longitud de b cm. Algunos se presentan macla

daa.

Al 8 del Cerro Canutal, y en línea rasta con

ésta, se distingue al Cerro Virgen, un cúfiulo-valcan bien v1

sibla fiesñe lejas, y de una altura máx1¿a de 1956 mts. La base

y parte de las lañaras está tapada por 59%imentoscuaternarioS.

Foto 15.- Cerro virgen y perra ¿nomadovistas
495?9 el S4. La línea Dunïaaña señ 

la el lugar a p rtir dei cual es visible la
braguia.fiasiba.



La cúpula del fierro virgan no es sinétriea, a1

daclive hacia el Casta as más abrupto que el ariantal, de modo

que tiene un aspecto cama si al cano estuviese inclinafim hacia

el Gesta. La roca vuleánica es una traquianñesita de calor

¿ria clara, con abunáantas fanaaristalas paqusfianfio sanidina,

y escasa Laterial fémice, y es visible ánieamante an La parte

superior ¿al cerro.

al fifi.fial virgen aparece el Servo juafiafia, el

suní posee un ¿saliva más pïennnciaáo em su Eañera oriental y

ssptantríflnal, zuman el lafia Gesta, o 53a hmcia al centra fürw

mafiapor el Virgan. La traqulandasita que integra el Carro Qua

mafiaes gris sacara can fanccristales pequafies¿a plagioolasa y
saniáina.

LosCeïras Las fiellizos, ai S ña los anterieras,
aatán coastituíéoa POTuna traquianáasita gris clgra emmfana

sr1593195 peqaafiea y escasos; preácmina la pasta.

En su laáera accidental fin se bhservan los E39

quistes cíistalinoa, miamtrasqua an la sriantal se vga üiaa

las micacitas gneiasicas due censtítuyüfl la base, sabra 13 cual
ásscaxaa la rosa afiwrtiva.

. >_y<\_/'(nr_¡wv.u_. .\\\-.-_-v,r_‘_/4__,,. AE.a

Fate 15.- Carte "Las fialllzoa" vista ¿6333el
5%. La linea ïüntguáz saïgïá al comp

tacha finfira al üasamantey la ïrvqaianfiesifia.



Los Wallizos san fics cúpulas vclcánieas más o

wannasimétricas y semejantes. El áaclive es más prnnunciado

habia al ¡guelucia ¿elss.

¿n la ladera Horta se observan algunas pequeñas

colafigs de lava.

ïoto 17.- Cerros "Los Eellizos" vistos ¿naaa
el Horta. Se cbsarvan algunas cola
das ¿o lava.

Foto 18.a “carros Los Hellizos" y Serra Cuevas
vistos ¿agas al E.



Foto19.Vistapanerámicadeloscorres

deli")o

a!traquiandeaita

traquianáesiticasdeLaCafalina.Gbservndas

b:filitaa.
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Sepando por un portezuelo, del Com los Mo

nhos, u encuentra el Cerro Cuevas.Pose. una estructura
¡simétrica y 1. mon o: similar a h de nos Mellim.

Esto grup: situado al oeste de].Corro6mm

está formadopor el Cerrito hJoao,do Piedra, Tres Cerritos y
el Carro Sulupo.

El Cerrito Hueso, bien visible desde lejos, en
un pequeñodomoqm se 01m par sobre los asquistóa cristalino:
mmsolymaltura máximalcanalos1750n.89rormos
la de un cono Im poco 1nc11mdo,con mayor daclive hacia el Sur.

31 perfil a! 3 msm la posiciónde este eo
rro volcánico entre una; poco inclinadas (basan 819 ¡.1 E)

los cuales no presentan signos de motamrfiam de contacto. Es

t» emm, en ol cml no lo observa emm, podemosclasificado
comocúpula-volcánica.

La mea que componeeste corro os una traquinn

asalta de color gris cinta, con abundantesromcflstales blan
quocinoa de feldespabo.

Unos 800 a 1000 n ¡1 norte del Corro Pajoao y

un linea recta so encuentra o]. Con-1to de Piedra, tomado por

la ¡11853:roca cruptin que integra el corro Pastaza. m altar.

CI un poco namr que h de ¿ste último y su forma irregular.

Bach el B, 515111611401a Mazza linea 8. llos:
a1 valla del Flo de la Curtioznbre donde encanta-ams otra fc-r

mción volcánica, dormlmda Tras Cerritos, cuya altura alcan
za los 1720 mts. La roca que integra este com es también un.

traquiandesita, pero de color :ás obsc'u‘o.
En .1 mismavalle de La minimum y un lima

mts con Tres Con-nos, os' decir, ubicados sobre 1. m1an



Foto 20. Cerro Pa oso. Mato fiasde el
sw. La 1 nea. puntaafia inñiea

al 1132:1133entre Tia traqaziemïïesíta y
1.El 3138.0125: .



Foto 21. "Tres Cerritos" en el valle de “La
Curtiembre". La linea de puntos 1n

dica el limite entre la roca volcánica y el
asquisto CÏíStñlinO.

Foto 22. “Trvs 322r1tos". Valle
de la Gurtíe bre.



Foco9:3.Valleade"Laaïurtiwhm".Tresüerritms,¿3mmaulupo.
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3.Foto 25. Cerro dal Valla visto rial

Foto 26. Cerro ms MoscasVisto ¿Mi



dores de grafito, de modoque la roca eruptira ocupa solamen

te la parte superior del cerro. La composiciónde esta roca

corresponde a una traquiandesita.

En toda la tnlda wdel Cerro del Valle, la roca
ee presenta totalmente alterada (caolinizada) en la superficie

comoen al fondo de laa quebradas que la eurean,

¡ENRE EQLBLQÉILr EEEEQns.2¡::n¡

Este grupo está turnada por varioe cerros, ai
tuadoe a lo largo de una fractura. La serie queda en parte 1n

tanumpida por los depósitoa aluviales del Bio de la Carpa.
El domodel Cerro Sololoeta ee la elevación más

meridional del grupo; siguen a Gate loa Cerros de los Ganchos,

de menorextensión y elevaeién y que llegan hasta cerca del vn

110 del R10 de 1a Carpe.

En 1a mismadirección y finalizando óata serie

ae encuentra el domodel Cerro de Piedra, salido evidentemente

de una grieta. La Parmade este cerro ee completamente irregu

lares y asimétrica y ee diatinguan dos puntas separadas por un

portezuelo. Hacia el SUlaa paredes son casi verticales, mien

tras que la inclinación del lado RBee más suave.

Ea un cúmulo-volcán, y 1a roca que lo integra

una traquiandesita perteneciente e un magmavieeoae.

Presenta este cerro una estructura muyparticu

lar; se observa un agrietaniante de la roca en laJae, y die
puestae en r rna de hojas de cebolla.

El Sololosta ee levanta sobre un basamentocria
taline que eonsiete an mieacitaa gneiasieae inclinadas 750

hacia el E, eaquiatoa inyectado. y pegnatitae.

El imponente cerro, ae eleva abruptamente, como

un peñón en mediode 1a eupertieie circundante, y tiene la fq;
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Foto 27. ¿GÏÏG ¿a Üiafira Visto des»
de al gw. Se abservan híen

estrucïura a? de la roca
en lajas.las ¿ing _

wflcsmí {Si}.“í. 1€..

.ve roca volcánica al
‘SXÜ al “Carta ¡a “ía ra".



Foto 39 *ar 03 ¿o E ¿au° Ïütïhnasí v?gün_
(13'.

,3‘3fs! del V3118aJH.

cha. garra ¿
Salolosta.
Ultima plano, ¿e izquierda a ¡era—

' Valla, lntíhnasi y



Il do un tronco de conoasimétrica. El declive oriontil es

más abrupto que ol oooldtntal y no ohaervn en su ladera oriqn

tal. un mayoracaplaaamionto do la lava hacia un contado, dq;

do lugar a la formación do una huso enganchada y con las oa

rnctoristieua do haber sido originado por un magnaaumnnanto

visooco.

Se trata sin duda do una cúpula de surgimiento.

La composición do 1a roca corresponde a un. traquiandesita,

probablemente de alta viscosidad on al aumentodo la efusión.

El color do la roca oa grin,¡ simplo vista no distinguen los

tenoeristnlos do plagioclasa, sanidina y ¡nfíbol.
Al I del Sololoatn se encuentran los Corro: de

Los Ganchos, do menor altura quo el anteriormente nombradoo

integrado por un. roo. similar n la de aquél. Parteneean tam

bién al tipo de cúmulo-volcanes.

Coladns de lava no no ohsorvan en ninguno do oa

to! correo.

HEHEQ.I!IIHHAEI “.BEDQHED

El Corro Intihuani, situado al IB del grupo

anterior, ue... una rom manta-mind. o irregular; 1. par
to occidental del carro oa una cúpula volcánica y la oricntnl

un domode intumescancia, de anyor altura qu. lg cúpuln. Pro
hnblemantoha habido dos orificios cercanos, que dieron lu
gar a dos eruaionos. La roca que intagra las don pcrtas del

cerro es similar y no sucede sin solución de continuidad.

En la ladera oriental del corro, hay una gran

gruta, gh. lo da nombroa Gatos Intihuasi (Casa do Piedra), y
quo está integrannnto excavadn en la roca volcánica.

La roca no presenta ¡qu! muyalterada, la plagiocl.
a. complotamnntecaolinizadn y al anríhol reemplazado por clo



rita y calcíta.

soto 81. Serra Intihnasi. La links ie puntas marca
al limita entra la Imanvolcánica y al Q3
¿üiÉuG.

11 “flrrw Twi ¿fin a? 3% ¿al Ïntíhnaai és yaaww 3 w

3 a z ,. ..ñ_ . .. . ....: . , ... 1-..“ “0 ‘ ha.”¿214;?3,255 ¡3 Í .12“. Ci 1?; 125.12.. ‘¿x53:52 .‘aÏ92111317L 1L. ¿‘35 Chat ari?

lgáes; su gi ¿:5 rgïgáiv¿ fs ¿a ïfiï‘mts. avïegim&fiafisuta. La

rwcx Ju 9e*n cüïnïauvalcan es fiRflÍÏÏMÏEï&‘flfifiiïa ña aalor

gris ñïaïw can füfiü,ïí3tal63 ¿a vzwgieelaaa y aaaiáinü any ya»

¿aa'fia, avü?ü4 Eacaxfieiblas a si wfi%vista.

Sa fiflflüfifltta al ¿stfifidaï Serra Entihuafii. “naaa
mas eansiéerarlo cama un valcán &1áïafio. SI Ceïrc Falaim se ¡g

vantó sacra micacitas gneissicas in%lina¿as {üszga 769 á aü la

«casual Carro 92-29 la (E-Tiüïlüfil}.
¿a un nano bien visiüin y muysimétrica, a; fia

aïiva hacia amkms¿años fifi aaa! íxü&i¿



la “manicura ¿ieasimila“típica «391
“ehh-volcán", es (lucir en form ¿e láminas super-must“, eo
fio las hojas ¿a mm cebolla. ¿11'95er 2581cono central se

35mm cinco elmcimms, quei’m-mnun circula. 30W en
al E falta part-2 de esta corona. Corrientes de lava no se ob

sarvan, ¿e más que nrobablqmntá se trata de un ¿(me ás intu

mscmcia central. La existencia 55oam corona, pueáe aplican
se ¿a c308manana: se trata cie un cráter antarier gue fué slo

¡ayer tamfio que el ¿mas cent-ral; o bien, una primera sfusión

ocupó toda e}. área cubierta actualmente por rocas volcánicas,

incluso la corona, y maariomnte se elevó por la animan,
el cam central. Las fases de este volcán pasaranhaber sido dan

primariala añisió'n ¿e ma lava my viaoosa, y segundoa1 IW
tamiento de]. ¿me central. Sagfinsu enmposición se trata de m

cas relativzmte ácidas, de color gris claro 3;casi sin mi».
mas rémiws. Carr-esponrïeelasificarla com ¡3mtraquiamuio
ta.

mmm
un grupo volcánico muyinportanaa por su tam

fm as el ¿a los Carros Largos.

,- A,,—\»\’\_,*—/\—-\\v\.\\'n-,»"/.z-*t/\ .-7'

Fora 32. “Cerros W“ vistos ¿ende el E. 1
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Estos aparecen eeparedoe en dee grupos, cuyo

largo total, llega a 4 kn. En el portezuelo, que ¡opera las
dos partes de los Cerros Largos, aflora el ¡elemento crista
lino.

las recae del basamentocristalino son aioaci

tee gneissicee (inclinación 769 E), micacitee gneiesiees inp

yectadae y filitee que forman capas poco inclinadas (ESGH)

eohre las cuales descansa la roca volcánica. Como1a base de

los conos no está tapada ee pueden seguir perfectamente loa

contactos entre 1a roca volcánica y lee eequietoe.

la parte Sur de los cereoe torna un cuerpo ala;

¿aaa en dirección RB, con varias cúspidee. A1norte se observa

un solo cerro, en forma de domo, y de 1630 mts. de altura.

Estos volcanes pertenecen al tipo delcúmulo-volp

ein, en los cuales no ee observa cráter, ni han tenido lugar
fases explosivas. La etusión fue trauquila y ee produjo e tre

vóa de varias chiaeneae y a lo largo de una fractura.

La roca de loa Cerros Largos ee una trequienfle

sita con muyescasa eanidina, de color gris obscuro, y con atun
dente: cristales prienáticoe de anfibnl. Enalgunoe lugares ee
observa bien la estructura tlnidal de la roce.

95339 IIEQLQI

El Cerro Iiporco esta situado a unos 14 kn en

linea recta de lee Cerros largos. Aparentementese trata de un

tolcan aislado. Sn torna ee caracteriza por un cono central
situado dentro de un paredón o dique semi-circular que lo en

cierra por tree lados, dejando una anche brecha hacia el SE.

Esta especie de paredón o dique consiste integramente de roca.

cristalinas, micacitae gneissicaa y esquistoe inyectadce. uni
camente el pequeñocono central de una altura relativa de



“K.
3:4; ,1

- ?4 

Foto Ba. "¿errcu Largos“ vistas fiesñü a w.La
linea puntaada inïicu al contacte ga

tra la araguian>asita y al asqnisto.



160 mts. más o manosestá constituido por roca vulcéniea. La

forma ¿el cano no es regular, formüa?o en su basa un ¿vale

an úirüccién 2‘.

Foto 35. Cerro Tiporco, vista ¿el Sus.
a: traquiandesita b: bazamento.

Sn la formación ¿e esta volcán probahlsmenta

ha habido una fase explosiva, qua ¿ió crigen a la chimanaa,

la cual fué rellenaáa luego por 1.aroca mlcánica. “or le mas»

to podemosconsiáarar comoé tiza fase ¿el vulcanisno 1a far»

mación del cono teatral, al cua} consiáeraramns un damnáe 1n
tumescencia.

La cantiáaü ‘e material yiroclástieo que se

eucuantra en los alredadares, atastigua al hacha ¿e qua ha
existido una fase explosiva. ¿sae material expulsafio en foran

Se “1apilli” en parte se ïapositó en las cercanías v en parts
fué llevaña y refiepmsitaflo posteriormen e. ¿fusiones ¿e lava aa

forma ña cnrrientes no se observan.

¿n las proxi‘iáaaea ¿e asta fierro se encuentran



importantes yacimientos de más-xml¿nit y engonlta. Son los

únicos en esta nom, y sin dudeloe procesos postvolcánloos
¡un formed-sestos yacimientos marcamos. Pones comolas

del rlpou'oo existen en mohos lugares más, pero los yacimien
tos de mármol¿nn solamente se emmtran en sus alrederlo

ros. femme que pensar que los fenómenos postvolcániooa hao

ron ospeclalos pare este lugar o que se mts de me deposi
ción de oellzas en form de mármol, pere me formación el

calcio so encontro solamente en los alrededores del rlporoo.

El grupovolcánioo fis oriental de este som

esti fondo nor los Cerros del Rosario, o de los 12 Apóstoles,
llamados es 71:1minero igual de ploos que se destacan de su ne

oleo.

los cerros aparecen ellneedos y sobresalen loe

siguientes picos: del Rosario, Tortomlo, Amada, Cerros Lar
gos (del grupo del Rosario), do Los han: y Realidad. El nús
elto es el LguJeroadocon 1453 ¡2ta. Los otros están constituí

dos por pasionesmuy“comodos, samuel!” en le parte cool
dentel el Portezuelo y el de le ¡han-te; el 8 el Desherrenoedog
elleldeleágmdeydelcoroselkeldelesal, delosln
pros, Hinojo Chloe y Grandey el Largo.

Estos cerros formenun arco, en own interior
se encuentrenverlos conosvolcánicasde mr mmtmu.

Losque inem el erco son "cánula-volume",
y los del cuatro, de tmnañonie mlucldo "donas de tapón".

le foma de los diferentes cerros varía algo.

El Corro Rosario, situado s1 SU, eo presente en form de ¡m
tramo de mo. Lepletafom de le emm está elgo humilde
en el centro y se inclina haole el Gaete. Le form típica del



cúnmlo-volcánes bien visihh y posiblommtou trata de ¡n
omnión que originariamente lo lanzó mi: en su canta-oy des

puós en parto u hundió.
Siguiendo hacia ol am encontramos oi Cerro Pon

tozuolo, un comod. intmacancia do form irregular o incli

nado lucia el Oeste. TambiénLa Aguaday Cams hrgos, mo
trnn h mi“ rom; n tran de cúpulasvolcániinl.

Enhmiónantreamo krgosyCOn-odo
nos Lemos¡W nrioo donnade tapón. Lamunición do
mmmrhmpooodomemonom. Santa!“traqui
¡nduitaa de color blanqueoino,n grin claro con {moriaqu
priamátiooa mv pequeñosdo antibol.

En ln proximidadosde algunos do estos carros

¡ny depositadonuria]. piroolhtioo, sobre todo"larini'. ¡A
composiciónde los 'hpilli' o: h ¡ni-n quo h do 10- Con-oo

del Rosario, pero do aspecto ná: poroso. Parto do “to: "h
pini“ so presentanemanados por material caldroo.

El Corro Realidad rom 01 limito oriental do

este grupo, intempiándon aqui la noria volcánicahasta lo.
Cerros del Morroque quam a bastante distancia y mara do h
zona estudiada.





lil y. ‘
h

1 a ‘ .. .. y \ , . . . x . , i w r a
, mr, Í .. ,, . u, ., , Mark,» w a i Ñ ‘ o w. a1 a ‘¡mmm . , a r 4.! «(LTLa. (r ya» «vá?!

. . .. 1 a . A . . M pík‘4l‘uulrní'Í:3-2.“?

M 1.

x. i x u ‘

.‘v
4 \

. » n W Y u

x . N *

fin .,. ,.
u 4 ,

.h

. y D

y“.

.v'nw

....»‘...,.. T .. k a



ados,depoes¿spoer
En h Cantera Santa Isabel la función de már

nol 62111se extiende som el lamento cristalino, Imménaou
¿emanado “¡comunmente ¡obre 61.

Dichosmantosmean “pasaros mhblosg cun
tando o]. muflal frasco y al alterado, alcanzan Im máximode
siete antros.

El perfil ganan]. de con cantera. sin emm.
nr el espesorvariable ¿lolo: distintos Iodimtos, presenta
de ¡bajo hacia arriba h siguiente sucesión: esquiatoa crista
linas, nármol 61111explotan. cuyo “posar es de más de un mo

tro, Mm]. ¿un w alterado y poroso,vascay los".
Este caida-oo no form capas uniforme sino mn

ton máse nano: Inma-mmm“; poseo color verde claro mata
obscuroy está constituido por mamita

uu una: de mimi. 61111,y en especial las do

mea, contlcmenmanitasde 1mm. Aragon“: blanca y fun-o
sa se suelo hallar entre los bancos de nds-molana.

En la Cantera "Santa Isabel", entre dos bamos

do afirmo].6111:, lo encontraron restos fósiles pertenecientes ¡1
género (Thypothoriodon),por¿us hallazgo,
n dobaminó 1- edndü h tot-nacióndo).6m, quo tuvo lugar

pasiblemnnto al principio de]. Pleistoeono, ya que los {651100
hallados son del Puoceno (Anuario).

auto kilómetrosa1 El da la canten "santa In

bol' se encuentran los depósitos de aragonita de "las ToscuI'.

Lu capas do sacaran, do espesores mo alcanzan hasta. los
0.20 n están separadas entre a! por omo de ¡manita por-osa,
6 de mármol6111:, vor-doclaro, y hasta por tonos caldrea. En

¿su puto o]. espesor total del canjmto naciendon tros no
tros.



mu



5am las ¿os canteras citada-2'y a 32 la a1

Ii de La tuna lo encuentran depósitos de travertinn. La pur

u aupaflorde ciertasJonu de h m ost! caratulas por
un capa travertinim do 5 a a ltl. de espesor, que descansa
loer una¡nunca todo“, 1a quea tu m 80 encuentrano
bro los esquiatos cristalinas. Iuperficialmnnzo gatos depósi
to. están cubiertos por delgefaa capas de aragonitn fibrost.

Genéticamtn h formaciónde todos estos duró

aim está vinculadaa h acción post-volcánica de h erupción
traquianfielltica del Gorro riporco, manifestada en torna de
humus termina.

Estas aguas termales, cargadas fio sales.aprovo

chando los desniveles topográficos, invadlarsn las doprosionea

y por evaporación han precipitado carbonato de calcio, de hic

m, de magma» 0to. dando origen a los dop651tosde ara: w

nita, trav:rtina y Efirmnl6n1x. En 1; composlción química ¿o

ha soluciones hubo¡»aumento un oscilación constante.pnos
to quo siempre varía h coloración y 01 tono do ha capas.

Las omnnncionesse han producido intermitente

nnnta¡ lo dauuoszra la interrupción en la deposicién ¿el mir

nnl ¿mix de ln Cantera Santa Izabal, lo quo #16 origen a 1a
formación de dos banca.

En 1a zona estudiada los únicos yeclaiantos ¿o

nírnnl ónix. ¡o encuentra on los alrededores de- Corro Zinorco.

Sin duda los procesos post-Volcánica. do ésto corre, han sido
CGPücialos pars esta lugar y formadores ño estos yacimiento.
hidrotermalos.

Losm quempomnlos bancosenlclms
sans en primnr luznr, la ¡razonita. ¿sta su presente en aos
tornan; ya nos en asociaciones aclculnros paralelas entre si

y pernondicularns el plano de estratificación, eonstituyando





enpee de eepecto fibrose; 6 bien en eepee de textura densa,

con las fibrillas ten finas, qua son irroconocihles e single
viste.

le prinern variedea ee de color vienen, lige
ramente amarillento y con brille eeúoeo.

Le otra variedad de color verde cerecteristico,
constituye el llenado "mármol6niz'. Este color verde ee atri

buye el contenido de óxido terreno proveniente de le alteración

del bicarbonato terroeo existente en le eolucián originerie y
la diferencia de tonos e le ¡ayer e Inner proporción del mismo.

Al microscopio ee observa le diferennie de le

textura fibras: del "termal ónix' y le eregonite proniementea;
che.

En el primero ee compraste e31, le presencia de

tibrillae any tines diepueatee perpendiculernente e lee plenoe
de eetratificecián. Entre estoe plenos hey fines interposiciones
de limnnite.

En cambio, en le aregonite lee fihree son anchas,
entroorueedee 6 dispuestas en forme radial y ein plenos de ee
tretificeción.



Rosenbuschclasifica las rocas eruptivas mesosilisicas en:WamMÓWMyW.
Para el grupo de las ¿ndggijgg dice: ' Son rocas integradas por
una pasta do colores claros,roJizos,gris obscuro hasta negro,
verdosos,pardos etc. con renocristales de reldespatos-calco
sódicos y otros de biotita,anribol y piroxono.
Comoaccesorios hay apatita,magnetita titanita,olivina y ortita.
Las microlitas de ¡a pasta son de feldespato calcosódñco,6cido.
Cuandoen la pasta hay microlitas de feldespatos alcalinas en
tïan gástro de la denominaciónde traquiandesitas 6 andesitasl. cal a.

Las tiggnigngggiggg se caracteriza. por tener una pasta traquitica pilot xica con fenocristales de reldespato calcosódico
(andesina básica,labradorita 6 bytovnita), puede haber escasos
fenocristales de seniflinn, ademáshay hornblenda parda,biotita
y piroxeno (diópsido 6 hipersteno) y la pasta está formada
por microlitas de oligoclasa y san dins en individuos cortos
rectangulares, 6 comocemento.

tos son rocas de colores claros a obscuros,amarillen
tos rojizos con fenocristales de feldespato alcalino y calco
sódico,biotita,hornblenda pardo y 6 piroxcno. _
El feldespato aleallno que predominaes la sanidinn; el calco
sódico puede variar entre labradorita y endesina.
La pasta es traquitica y está fornada por tablillas de sanidi
na y en menorpreporción andesina u oligoclasa.‘

Johannsenlas clasifica del siguiente nodo:
" : con plagioclasa ácida y uno 6 más piriboles,son
estos los constituyentes principales.Accesorios sonztitanita,
ortita,apatita,magnetita y ocasionalmentezircón,pirita etc.
Granateolivina,cordierita y tridimita se encuentran a veces.
La plagioclasa puede ser oligoclase 6 andesita.La sanidina es
muyrara y cuando se 1a encuentra es rodeando a la plagioclasa.
En la pasta de las rocas de transición a las traquitas se en
cuentra en poca cantidad. Estas rocas son las traquiandesitas.

22E911%nfl211151¿están constituidas por fonocristales de plagioclasa oligoclasa, andesina o labradorita), piroxeno hornblen
da pardo y biotita.La pasta está formada por microlitas de plagio
clase sódioa (oligoclass o andesina) y sanidina comomineral
intersticial o comomicrolitas equidimensicnales.
Para la clasificación de éstas rocas cita a Boscnbusch,Bróggcr,
Michel-Levy etc.

o : estan integradas por fenocristales de sanidina,en
menor cantidad plagioclasa que puede ser más o menos básica
biotita,anfibol y piroxeno, en una pasta formadapor microli
tas de sanidina y oligoclasa."



Para ¡a clasificacion ¿a ¿atan rocas no hn tenido un avanza

1a csntidae ¿a ¡nuidinn ¡no «namienon; y no le. ha donemint

¿o fio 1a siguientu nanaras

¿aggg¿3gga cuando la ausencia dá aanidinu en total.

¡gggg3;gggg¿gggz cunuáo la pasta esta integrada por nierolxo

tu: de sanidiun y plagioolgan, 1 los teno
rlotnlaa son un ¡a toimliQnd do plagioein

aa; ó con un prcenzdju de ¿daoerintaloa de

aániñlnu para vinagre en anne: cantidad que

los do plagíoolasa: ó non manage. lancerta
tales de onnidina y ausencia lo int. en Il
pacta.

ggqggiggg¿ cuando ytodoainn lt contains Far cobro 100 dando

eonponentono

giga: La. roca: Bi 1. 2 y 3 han sido olnaitioadnl cono tragni
tag. a posar que un 11 pruparacióo níoroaoépaoa 1a cantidad

de canidinl quo apnreea un aunar Quola de slagioelnnc. '

Se ha bache coto. por contener la roca 6215231.. ¡o ¡13161:!

de hasta 3 en. de longitud, 109 cuales no ¡parce-n un 01 corto

microscóploo, ¿chido a que por su ¡ran tamaño¡altas ¡1 aan?
gastar .1 corto, si ¡e taza un ángulodel ari-tal. y Si n. lo
toa. en ou ‘otnliáud lu prepü:adifin estaria intagfnaa uniolaon

to por sanidlns.
La statiand ag sonidlnn Quocuntiono la roo. ¡cbr-pla. ¡afilia

nante la de plagioclaan oi a. tiene un cuenta quo o. ¡soeuitan
Ipruxiandannnto 105 tablillao do plagíoeluna do 4 Il. dc lar

go ya! 1 a 2 un dq ancho ( quo son 1;. que coatteno 1a roca).

para cubrir 1. ¡nyarrxoio do un solo cristal ¿a sealdinn de
3 el. á. ¡ong1tua por 1%an de Cacho. Per lo tanto. 1! roca

¡neraooóptulnnuto IO elntitioó a iRAüUIIA.

La proporción dad- cn h dncripeión Cc 1a preparación li, 1.



corresponde ¡1 corto microscópico y por lo tanto no anti

de acuerdo con 1a claoitinneión de 1a róea. ,
En las descripciones N! 2 y 3 nn lo incluyen proporciones

de los componentes por 01 mismonotivn.o
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nggliggga Falda Oeste del Cerro Tomolasta.

pgggglgglén mggggggépiggs Es uns roca de color gris verdoso con

renocristales de plagioclasa, blanquecinos, de uno a cuatro mm

de largo y de contornos irregulares. Se observan también feno

cristales de sanidina, de aspecto vítreo, incoloros, cuyo tam;

ño oscila entre uno y tres centimetros y son perfectamente idig

morros; es debido s estos grandes cristales de sanidins, que se

clasificó la roca: traquita; en general los cristales de plagig

clase y sanidina están frescos, no asi otros, restos de minera

les fémicos, que muestran una marcada descomposición, y que son,

por otra parte escasos.
La peste es afanítica, de color gris-verdoso.

ggggripgién migxgggéniggsLos tenocristales de p1agioclasa,con

una proporción de 47%de snortita, pertenecen a una andesina bfi
sica. Presentan complejos de msclas de albita, Csrlsbad y per;

clino. Haclas simples y de penetración. La zonalidad está poco

marcada. Los cristales son euhedrales e subhedrales, y de tame

ño variablexentre 0,2 y 0,4 mm.Están poco slteradas, en algunos

uns incipiente alteración en csolin. Se observan fracturas re

llensdas por cslcita y clorita. Numerosasinclusiones de apatita.

La sanidina, anrelación de 1 a 8 conia Plagio“

class, se presenta en fenocristales subhedrálespocodesarrolla

La composición quimica de las plagioclssas que inte
gran todas estas Incas, ha sido determinada mediante la medida
del angulo deextinción y empleandopara algunas la Platina
Universal.Para las rocas muyparecidas se han hecho descripcig
nes en conjunto.



dos de 0,5 In de longitud. Están frescas y con escasas frac

turas rellenadas por calcita y clorita. Tienenabundantes in.

clusiones de apetita, zircón y titanita.
Los minerales fémicos, abundantes y muyaltera

dos; en general, parece haberse tratado de un anfibol. Se pre

sentan en su mayorparte propilitizados; la clorita y calcita

farmadaa en abundancia y an menor grado el epidoto que se reú

ne en agregados de cierto tamaño. La magnetita y henatita com

pletan los productos de alteración del anríbol. La primera for
mandoun reborde obscuro en loa cristales.

Comominerales accesorios encontramos apetita y

titanita, bastante abundante.
Lapasta es microcristalina, mmm... conmi

crolitas irregulares y difusos de reldespato, cuyos indices de
refracción corresponden a una oligoclasa y más escasos a sani

dina. Se observa cuarzo microcristalino rellenando cavidades.

Gran cantidad de pequeños granos de magnetita y

bematita profusamentedistribuidos en la pasta.
Numerosascavidades rellenadas por calcita y clo

rita. Esta última se presenta en fibrillas cortas dispuestas en
formaesferulitica.



Fot. 40. Traquita del Cerro Tomolasta
s: cristales de sanidina.



273-
ngglifigga Cerro Tomolaste.

Egisxinglfin “¡Elgggániggs Color gris obscuro, con tenocristalea

hlanquacinoa de plagioclasa; de tamañovariable, entre uno y

cinco me, y de contornoe irregulares hasta idiomortoe. Se ob

servan renocrietalee más pequeños, de aepecte vítreo, que corrqg

pondon a 1a sanidina y otros también de eanidina pero cuyo tama

ño llega a lo! 3 en. Están perfectamente desarrollados. Hayres

tos de un mineral físico muyalterado y escaso.

La pasta es afanitica,de color gris abscuro.

Egggzinglán'nigggggágjgg: Los fenocriatalee de plagioclaea tienen

de 45 a 47; de enortita; ee, pues, una andesina basica. Pueden

llegar a medir hasta 6 un y algunos son marcadamenteeuhedrales.

Se observan maclaa de elhite y Carlehad, poliaintéticaa y comrlg

Joa sumamentevariados. La tonalidad esta poco desarrollada y

marcada, aunque algunos poseen zonas oacilantea repetidas ó no.

En general son limpidaa, casi sin trazas de alteración. Están

muyfracturadae y las grietas y fracturas rellenadas por calcita.
En Inner proporción ae observan renocristalea de

sanidina, bastante desarrollados y de contornos irregulares. fio

se observa alteración. Los reatoe de minerales fémicoa, nrohablg

mente anfibol, están completamentereemplazado: por calcita, ola
rita en fibrillas cortas sin orientación bien definida y óxido
de hierro. Enloa cristales esquelético: el óxido de hierro,
ae dispone formandoun reborde alrededor de loa cristales. Hay
incluaicnes de zircón.

Apatita, ee observa comoinclusión en la plagio
clasa; y en la pasta en formes rectangulares y exagenalea que

ae reconocen por au baja birrefrinsenoia, extinción recta y re
lieve característico. Bastante abundante. Algunosfenocristalee
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son parfectamenta idiomoïres y hasta de G.3 mm¿e longitud. T1

tanita muyescasa.

La pasta es microscristalina afialtraáa con cris

tales irregulares y difusos de felñaspato, cuyo tamaño puede a1

cansar a 3,04 mmy cuyos infiices ¿b refracción correSPGnde a1

de una oligoclasa sóéiea y al de una sanidina. La proporcíén de

éste úïtimo mineral es mucha&=nór. La pasta está cubierta de

caolín, difusamanta distribuido. Se observan también sequeños

granos de magnetita y hematita flistribuïdos en la pasta.

Eellenanfi cavidades encontramos en ferma muy

abundante Clarita, caïcita y cuarzo. la Clarita se presenta 5133

are an farma ¿a asferuïitas. É! cuarzo tiene extinción onñul&da.

Microfot. 3.- Traquita - Cerro Tomolasta ái)
s, saniflina. x 13

á. 125932.93

nggllggg: Cerro Los fiellizos.
s '. gagzgggánlgg: flaca de color gris báanquecino claro,

can fe ocristales blanco-grisáceos de feldespatn {plarioclasa).
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Se observnn ¡demís abundantes cristales incolo

ros, de aspecto vítroo, qua corrosponaon a la annidinn. Algunos

perfectamonto idionorros llegan a tenor á en. de largo. El lt
torial fisico es pocoabuninntoy se present. finnhcnto distri

buido, en crist¿10I poqueñisimoc, los aayoros tianan G.5 mmde

longitud 7 bastante alterados. La pasta tt;n1t1ea, de coloc gris

claro, oat‘ muyaltsrtda.
Boobserva un ¡onolito de 2 z 2,5 cn‘, ¿e color

gris obscuro.

zaggzigsifin¡Elgzgggfinlggi Los fenoeriatalos do 9123100139.ticas:

e. 4'0g ¿L1 do nnortitn; u pués, un andesina básica. Pucón
'ilozar a ¡edit 0,4 un, ¡un snhhadrnloay llevnn ¡nella de ¡Ibi
tn y Carlshad, polisintfitieas y cocplojos. La :onnlia¡d est‘

poco desarrollada, aunquoalgunos poseen zona: oscilantas, rope

tidas o no.La proporción aproximada es de un 30%con respecto a

la sanidina,- En general son frescos, en algunas ¡anales 01 nú
cleo está alterndo en ealcita. Se presentan ¡uy fracturndaa y
las fracturas están rollonn%aacon enloita y cuarzo. Inclusiones

abundanaoade spatita, rutilo y sircón.

La sanidinn no encuentra en anyor proporción quo

1a plagioclasa, qunqnoen cristales do menor tamaño. En general
son auhodraloc y alccnznn un. longitud do 9,2 un.

So preguntan frescas, en algunas so ubuntu. un

principio ¿o eaolinizneión, quo no pasa do unos cuanto: granos
de onolín.

Las inclusiones son nunnroaal. Se observan abun

dantos inclusion-n de ¡putita y antihol (hornhaanda?)orientadas.

Eutilo, plagioclasn y Ingnctita, escasas. Inclusiones gaseosas
muyabundantes, algunas tornan comopoqucñon rosarios. Frnctu

ras rollanadas por calcitl.
El mineral túnica en escaso y está ¡uy altergdo.

En anfibol y eorresponáo a un. hornblandn con plaocroiamo entre



amarillo vnrdoao y pardo obscuro. So presenta nn ¡acciones eu

hedrnlen, do hábito prionitioo y picado-hgxngonal. La nlyor par
to de los cristaloo conplotamanto reemplnsndoapor cnloita y oa

easo ¿x130 de hierro (magnotita). Hato último, «n la mayoria de

los caso. no presenta fornnnño un huida ¡lrododor del cristal.

Cono¡instalan ¡costaria! oncontranonnpatita,
¡uy nbundahto y en secciones prisafiticas y hexagonal-s.

Ragnatitn, tambiénabunflantoy en cristales idio

aortos: octacdros, cubos y romana.

La estructura o: partition, con una pasta micro
cristalina, con cristales irrotularos y difusos do plagioclasa
y sanidina, cuyo tamañopando alcanzar a 0,03 II.

Fui posible reeonocar 1a aanifiina y plagioclaan

nadinnte los índices de retracción. El Indico do ln plagioclasn
corresponíe al de una oligoolnsn.

La pasta está cosplotauanto caolinizafia; y no ob

serva gran Cantidad de grúnnlos pequeños de magnotitn, finamente

distribuidas. Caleina y cuarzo, so praanutan comolatarlal ¿o tg
lleno.

5. MW
Mz CerroLos110111203.

ngggzingifin‘mggzgfigáglggiEl color de la roca es gris obscuro,

con una pasta ataniticn muyfina y renocristalos do feldespato

do 4 a 6 In do largo.

¡1 mineral tónica, finamentedistribuido esti

formado por cristales poqueñísimos, manero: do 0,5 un.

So observan una: superficies pardo rojizas,

nnnchadas por óxido de hierro. La roca ea dura y densa.



pggg;¿gglén m¿g;gggápigga Fenocristeles idiomorfos, de teme

ño variable entre 0,2 y 0,5 mmde plagioclass con 40%de anor

tite. Su composición es por lo tanto 1a de una endesinn bási

ca.

Presentan maclas de elbite, Carlsbed y pericli

no, simples y polisintétices formandocomplejos y zonslidad

muypoco noteble.La proporción con respecto a la sanidina es

de un 90%-' La plagioclase se encuentra muyalterada, so

bre todo en calcite, sigue en importancia el caolin y luego

el cuarzo.

Inclusiones numerosasde apetita y magnetits;

escasas de rutilo y zircón.

La senidina se encuentre en poca cantidad, en

fenocristales pequeños, y fresca. Se observen fractures‘re

llenedes por celcite y escasas inclusiones gaseosas y de eps

tits.
E1 material ferromagnésico, está representado

por una biotita a, con pleocroismo fuerte, pere «K==emerillo

verdoso /3= pardo y JGpardo. Los cristales en su mayo

ría son euhedrales con secciones de hábito prismático. El ta

mañoes bastante variable.

La mayoría de los cristales prismátieos,oon c11

vaJe en una sola dirección, se presenten flexionados, con extin

ción onduleda; se debe esto, s presiones sufridas por los cris
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tales.
La alteración varia entre cristales con poca a1

teración, hasta completamentereemplazados por calcita y esque
lóticos.

En la mayoria de los renocristales poco altera

dos, se observa una separación del óxido de hierro, que a dado
lugar a 1a formación de un reborde.

Otros se presentan con alteración de calcita y

separación del óxido de hierro.

Y por último encontramos algunos que se encuen

tran totalmente reemplazados por calcita y cuarzo, con un reno;

de de óxido de hierro (magnetita). La calcita se presenta aqui

en granos pequeños diversamente orientados, formando una asocia

ción con aspecto de mosaico.

En los cristales esquelético: lo único que se
conserva es el reborde de óxido de hierro.

Abundantesinclusiones de apetita, rutilo y zir
cón.

Entre los minerales accesorios encontramos apa

tita y magnetita, en sus formas caracteristicas.

La estructura es porfirica, con una pasta micro
cristalina arieltrada. Se observancristales irregulares de sa
nidina y plagioclasa, los cuales fueron reconocidos.mediante los
indices.de refracción. La plagioclasa es oligoclasa.

La pasta está bastante alterada con caolin; y
distribuidos en ella hay gran cantidad de granos pequeños de

magnetita. Se observan manchas de óxido de hierro.

Calcita y cuarzo se presentan rellenando cavida
des.
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ngglggggs Carro Los Mellizos.
ngigxingifin mggxgggfialgg: Bs una roca da color gris verdosc con

manchaspardo-amarillontas. Fenocristalos muyabundantes de pla

gioclasa; do tamaño variable entre 2 y 5 mm,ds color amarillenp

to y anhodralas.

La sanidina se presenta en cristales de aspecto

vitrco, subhedralss a euhcdralss, con longitud Variable entre

6 y 15 mm.El mineral fémioo muyalterado, se presenta an esca

sas tablillas idiomorraa y abundantes cristales muypequeños.

La pasta es afanitica ds color gris vardoso.

pggg¡¿gg¿án miglgggfiniggc La plagioclasa posea 415 da anortita,

corresponda a una andssina básica; son sn general idiomorfas,

con abundante macladc polisintéticc y complejos albita-Carlsbad.

La zonalidad apenas marcada. Los renocristalos estén muydesa

rrollados, alcanzando hasta 0,5 mm¿a longitud. Alteración in

cipiente da caolin y sericita. Grancantidad ds fracturas ro
llenadas con caloita y clorita.

Incluaicnas escasas ds apatita y rutilo.

La sanidina sc presenta en cristales subhcdra
las, con macla Ja Carlsbed y en bastante cantidad.

Escasa alteración ds caolín y fracturas numero.
sas rellenadas con calcita y clorita. Inclusionos no se obser
van.

E1 mineral fémico completamente alterado se lo

puede clasificar comoun anfibol por conssrvarsa el idiomorris
no de las seccionos.

Se presenta totalmente reemplazado por un agra

gado da calcita y olorita, ésta última escasamente fibrosa, con
las fibrillas doscrientadaa. Separación dal óxido de hierro con
formación de un reborda.
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Comomineral accesorio, apatita, en abundantes

_renocristales idiomorfos. Hagnetita másescasa, en cristales
subhedrales.

La estructura es porfírica, con pasta microcris

talina, formadapor cristales de plagioclasa y sanidina, ésta
última en mayor proporción. Según los indices la plagioclasa

es una oligoclasa.

La pasta está muyalterada por caolin, y mancha

da con óxido de hierro.

La penetración de líquidos hidrotermales se de

muestra en la presencia de venas, en las cuales ha cristaliza

do cuarzo microcristalino y calcita. Esta última se presenta
también rellenando cavidades.

7 22332239951325

nggllfigfi; Cerro Virgen.
mm W: Elcolordela rocaesgrisamari
llento claro. Los fenocristales de plagioclasa, subhedrales,
son blanquecinos y con una longitud Variable entre 3 y 9 mm.

Muyabundantes son los cristales de aspecto vi

treo, perfectamente idiomorfos, que pertenecen a 1a sanidi

na. Llegan a medir hasta un cm. y medio (lá cm).

El mineral fémioo escasisimo está representado

por pequeñastablillas muyalteradas. La textura es porfirica;

los fenocristales de plagioclasa y sanidina se encuentran en

una pasta aranitica de color gris amarillento.

pgggllnglán migïgggáglggt Los ranocristales de plagioclasa (An

desina 32 a 34%de An) son subhedrales, frescos, a veces zona

les, macladossegún las leyes de Carlsbad, albita y periclino.
La alteración se reduce a un poco de caolín en los bordes. Las

inclusiones de apatita y rutilo son frecuentes.

La sanidina bastante abundante, es idiomorfa,
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prxsenta manías ¿a üarlsbafi, y nc ha sufrían aitarmcián. 8mab

sfiïVfin numermaasgrietas algunas cen “enatr&ciwn ¿a clarita.

Ürmneantiáafi ¿e incïusienea se :patita y Pati

lo.
Las ïastms ña minaralas rémicas, hrebañlümanta

anfíbal, sun escasïsiwns; qufiñanfla¿91 mineral üïiginal Sfiíü
sus caractwrísïiews cmntmrnmfi.¿ctaaïmenta nrasnntan un margen

c0“sistfiqte an tramas 8méxifle ¿g hiarrn y macasaa fibrillas ¿aal .. >

elüïítüytambién hay algunas hilachas de biotita.
¿emm mánwralmñ ücmawürias tenwmos mpatítü an sus

farmas tímicaü; y titanïta m¿saceiomafi rémhicas, masladas. ïagn

nüiiaa, en c?istmïas iüiomüïfafi, rómhiccs v cúbicos.

La pasta es pílotáxica ¡ cen

chrcïitfifi Íüfi?mtabuïarfis cama agniáimansiúnalefi ¿a plagíoc1&
y ' y fi Ysa mielafia (¿UN wa ánj.

Miaxmf. á. Barïo ¿irg&n, s: auniïina
ul?z».- u.
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e mmm
nggllfigfil Cerro de Las Cuevns.

ngfigzlggián'mggzgggéglggl Es una roca de color gris claro con

tenocristales de plagioclnsa, de tamañovariable entre l y 3 mm.

La eanidina se presents en cristales de aspecto vítrec muy

abundantes y de 3 a 5 mmde longitud. El mineral fémico está

representado por tablillas prismáticss alteradas. La pasta sra
nitica es de color gris pardusco.

2250:3«ggéggugxgggáglggs La plagioclsss se presenta en crista
les euhedrales a subhadrales con 325 de An (andesina). Estos

fenocristales están anclados según las leyes de Carlsbad y

albita; las maclas de penetración son muycomunesy en algunos

cristales se observa una ligera zonalidad. Están poco altera

dos; el caolin se presenta en los bordes siendo el único pro
ducto de a1teración.La relación plagioclasa-sanidina es de 2 a 1

Están muyfracturadas y las fracturas rellenadas

por calcits y escasa clorits.
La sanidina muyabundante, se presents en gran

des cristales cuhadrales frescos y fracturados. Las grietas

están rellenades por calcita y clorita ribrcse. Tienen inclu
sionea de plagioclasa y apetito. E1 mineral fémico está repre

sentaco por una hornblends, con pleocroismo paracx-amarillo

verdoso; f3 verde oliva; Í;verde parduzco.
Las tipicas secciones de anfibol con clivaJe

en dos direcciones son perfectamente idiomortas y están alte

rsdss, habiendo dado lugar la alteración a la formación de un

reborde obscuro integrado por pequeños gránulos de óxido de

hierro. Algunoscristales se presentan anclados.

Comominerales necesarios hay apatita y gran

cantidad de titanits en secciones muydesarrolladas; algunas se

presentan macladaa.

En la pasta hay cavidades y fracturas rellenadas

con cuarzo y calcita.
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La estructura de la pasta es típicamente tra

quitica; está integrada por microlitas de eanidina en dispo

sición paralela y con fluidalidad muymarcada.

Granos de magnetita muy pequeños estan profu

samente diseminados en la pasta; ésta se presenta en parte a1
terada en caolin.

9 223.931.123

ngfll¿gggz Cerro de Los Pájaros.

Dgggzingióggggxgggágigg: El color de esta roca es grisáceo,

con fenocristales pequeños de feldespato. La sanidina es muy

abundante, predominay se presenta en cristales perfectamente

idiomorfos cuyo tamaño oscila entre 4 mmy 3 cm. Es de aspecto

muyvitreo. Macroscópicamente se ha clasificado esta roca como

traquita, a pesar de que los grandes cristales de sanidina no

aparecen en el corte microscópico.

El material fámico, está representado por tabli

llas alargadas, muyalteradas.

La pasta afanítica,está manchadacon óxido de
hierro.

pgggzlngién'mlgzgggánlggtLos fenocristales de plagioclaea, tig

nen de uó a h8%an. es pués, una andesina básica. Son subhadra

les y llevan maclas de albita y Carlsbad, polisintéticas y com
pleJos.

La zonalidad está poco desarrollada. Escasa al

teración en caolin. Muyfracturadas y con las grietas rellena

das por calcita y clorita.

La sqnidina se presenta en grandes cristales,

limpios, con maclas de Carlsbad y bastantes fracturados. Las

fracturas están rellenadas por calcita, clorita y un pocode
óxido de hierro. En algunos cristales la alteración de calcita



-99

ha penetrado a través de las lineas de clivaje. Numerosasin

clusiones de apatita y zircón.

El mineral fémico quedó reducido a escasos cris

tales esqueléticos.
Comominerales accesorios hay apatita y escasa

titanita.
La pasta es traquitica;as microlitas de sanidina

están cementadas por tridimita. Hayalgunas cavidades rellena

das por calcita. La pasta está muymanchadapor óxido de hierro.

10 mmm
nggligag: Cerro El Canutal

pgggzlggigg mggggggánlggsEs una roca de color gris claro, con

abundantes fenocristales blanquecinos de feldespato, de 3 a 6

mmde longitud y poco idiomorroa.

El material fémico, probablemente anfibol es muy

abundante. Se observan tablillas prismáticas perfectamente idig
morfas de I a 3 mmde longitud.

Ademásel mineral fémico se presenta finamente

diseminado, en cristales pequeñisimos, cuyo tamañooscila alre

dedor de 0,5 mmy aún menores.

La pasta aranitica, gris clara, es escasa, y en
algunas partes se encuentra un poco caolinizada.

pgfigziggián migzgggéniggi Abundantes renocristales, muydesarrg

llados, de plagioclasa, con idiomorfismo bastante marcado. La

proporción de anortita es de 34%, es por lo tanto, una andesina

ácida. Se observan abundantes maclae de albita, Carlsbad y pe
riclino, polisintéticas y de penetración. La zonalidad está muy
marcada. Las zonas son recurrentes; el núcleo pertenece a una

andesina básica con 44%de An, siguen luego zonas en las cuales

la proporción de anortita disminuye paulatinamente, hasta llegar
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s un 34%; aumenta luego bruscamente a 44%, para disminuir nue

vamente.ycontinuar ésta alternancia hasta llegar e la perife

ria con 34% de An.

El estado de conservación es bueno, en algunas

plagioclasas zonales se observa un principio de caolinización

en el núcleo. Se presentan en general, muyfracturadas.

Inclusiones de apatita y rutilo.
El mineral fémico está representado por una horn

blanda. Este se presenta en cristales euhedrales, en secciones ‘

de hábito pseudo-hexagonal con clivaje en dos direcciones,y

secciones prismáticas.

El pleocroismo es para tí=amarillo verdoso; ¡6:

verde oliva, ¡G verde obscuro. El tamañode los fenocristales

varia entre 0,1 y 0,2 mm.

Se observan algunos cristales zonales, y otros

maclados, con plano de macle.{100}

En general,se presentan rodeados por pequeños

granos de óxido de hierro; forman éstos un reborde.

Inclusiones de apatita y zircón. No se observan

halos pleocroicos.

Comominerales accesorios, encontramos apetito,

titanita y magnetita.
La apatite se presenta en secciones hexagonales

y prismáticas, con su relieve, birrefringencia y parting carac
terísticos; es bastante abundante.

La titanita se encuentra en una proporción igual

a 1a de la apetita, o un poco mayor, en cristales enhedreles

(escasos euh drales, secciones rómbioas) con parting muymarca

do.

Se presentan algunos cristales maclados; maclas

simples con plano de macla según 5100} y maclas polisintáticas.
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Cerro Canutal.
p: pasta traquítica, f1 idal.

x: 93
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La magnetita es bastante abundante, se presenta

en cristales anhedralee a enhedrales, con sus sectionea carac

teristicas: octaedros, triángulos, cubos y romboa.

La pasta es traquítica, con microlitas tubulares

de sanidina de alrededor de 0,01 mm,casi siempre con macla de

Carlebad, orientadas en forma que dan lugar a una fluidalidad

local, y un cementofeldespático en parte caolinizado. La pla

gioclasa de los microlitas es una oligoclasa básica, con 23%

de An.

Los granos de magnetita, cúbicos y muy pequeños

están profusamente diseminadoa en la pasta.

Se observa cuarzo microcristalino, ya diseminado

en la pasta, ya agrupado en masas o rellenando cavidades.

Se encontró además tridimita, en poca cantidad,
y rellenando cavidades.

11 1259313393131

Localidad: Cerro Pajoso.

29591¿391én magxgggáglggt Es una roca de color gris c1aro,con

abundantes fenocristales blanquecinos de reldespato. Estos son

bastante idiomorfos y el tamaño varia entre 4 y 9 mm.El mineral

fémico es muyabundante, pero los cristales son pequeñísimos,

salvo escasas tablillas prismáticas muyfinas que llegan a meo

dir 6 mm.

La pasta es afanítica, gris clara.
En algunos puntos de la roca se observa una con

centración de la pasta y el mineral fémico, con ausencia de fe;

deepato.

Qgggnigglfig migzgscópigg: La plagioclasa es una andesina ácida

con 36%de anortita. Se presenta en fenocrietales eubhedralee,

con complejos de maclas de albita, Carlsbad y periclino. Muy
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alterada en calcita y escaso caolin. En algunos cristales la

calcita está reemplazandototalmente a la plagioclasa.

La sanidina, en menor proporción que la plagio

clasa, se presenta en secciones casi idiomorfas, frescas, con
fracturas rellenadas con calcita.

El mineral fémico muyalterado, parece pertene

cer a un anfibol, por los cristales esqueléticos que se con

serVan. Los restos consisten en agregados de clorita, en fibri
llas cortas, sin orientación bien definida y calcita. Esta úl
tima se presenta en agregados finca, diversamente orientados,

lo que dá lugar a una estructura de mosaico.
Se observan en el anfibol abundantes inclusiones

de apatita y más escasas de zircón.

Comomineral accesorio hay abundante apatita en

secciones hexagonales y prismáticas muydesarrolladas y magne
tita.

La pasta es microcristalina afieltrada, con

cristales irregulares y difusos de feldeSpato, cuyo tamañopug

de alcanzar a 0,04 mm,y cuyo indice corresponde al de una pla

gioclasa sódica (oligoclasa ácida).

La pasta, está cubierta de gránulos de caolin

y clorita difusamenta distribuida. La calcita lo mismoque la

clorita, se presentan comomaterial de relleno.
Esta última en formade fibrillas cortas, algu

nas veces orientadas, formandoesferulitas, y otras sin orien
tación definida.

La estructura es porfirica.



-1“
¡1

i

Ar e“- .———.

Cerro Pajoso. Aum.230. Inmersión en aceite
de cadro.- a: anfibol totalmente reempla
zado.- p: pasta microcristelína.

12.- Andesita

Loealidad: Tres Cerritos.

Descriggián macróseógioazv La pasta afanítica de esta roca es
gris obscura y en ella se distribuyen los fenocristales de pla
gioclasa,muy abundantes, y más escasos los fiinerales fémicos.

Los fenocristales más ó menos equídimensionales,

están dispuestos siguiendo líneas casi paralelas lo que le dá a
la roca un aspecto fluidal;

Descripciág microscópica: La plagíoclasa se presenta en grandes
cristales,poco alterados y con las típicas maclas de albita,
Carlsbad y de penetración; estas maclas se combinan dando com

plejos. Haycristales fuertemente zonales.



Ba una andeaina ácida con SL} de An. La alteración

ae reduce a'nn poco de caolingalgunaa están muyfracturadaa,

y las fracturas rellenadas por calcita y escasa clorita.
Inclusíonea de apatita.
31 mineral fénico,eatd representado por una hornblenda

con pleccroismo para a’= amarillo verdoao; /7: verde oliva;

J? verde obscuro.
Se presenta siempre en secciones rómbicae a pseudo 

hexagonaleay prismáticas, caui idiomcrfas y con el clivaje ti

pico.3e observan maclas con plano de nacla según (100).

La deaferrízaoion del anfibol ha dado lugar a la

formación de un reborde de óxido de hierro.alrededor de los
cristales.

En parte. está tambiéncloritizado y la alteración
en calcita no es rara, sobre todo en el centro del cristal.
Bata última también ha penetrado a través de las lineas de clivaJe
Eacaacscristales esqueléticoa.

Hayinclusiones de apatita.titanita y zircón.
lomominerales accesorios encontramos apatita y

titanite.La titanita muyabundante, en cristales euhedralee

de seccion rómbica aguda; y en cristales anhedraleu.flac1aa

simples y poliaintéticaa,bastante comunes.
La pasta es pilotáxica. está integrada por micro

litaa muypequeñas de plagioclasa naclada y en disposición

marcadamenteIluidal. Hayun cemento feldespático,de indice

bajo. que probablemente sea de sanidina.

Toda la pasta está alterada en caolin y manchada

por óxido de hierro y gran cantidad de granos de óxido de hierro

estan diseminadoaen ella. Se observan algunas cavidades relle

nadaa por cuarzo y calcita.
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13.- Traguiandesita

Localidad: Cerro dulupe

Descripciág ggproscópica: La pasta afanitica de esta roca es
gris obscura y en ella se distribuyeñ los fenocristales de pla

.gioolasa muyabundantes, y minerales femicos escasos.
Los fenocristales más o menos equidimensionales

estan dispuestos siguiendo lineas casi paralelas lo que le dá a

la roca un aspecto fluidal.

Desoripcíág microscópica: La plagioclasa se presenta en grandes
cristales,poco alterados y con las tipicas maclas de albita,

Carlsbad y de penetración; estas maclas se combinan dando com

plejos. La zonalidad bastante marcada,se observa en casi todos
los cristales.

Corresponde a 1a plagioclasa, aproximadamente

el 80%sobre el total de los fenocristañes de la preparación.

Es una andesina ácida con 34%de Ant La altera

ción se reduce a un poco de caolin y bastante caloita; algunas

estan muyfracturadas,y las fracturas rellenadas por calcita
y escasa cloritat Hayinolusiones de apatita.

El mineral demico,está representado por una

hornblenda con pleooroismo para óí= amarillo verdoio; /g=verde
oliva; ¿2 verde obscuro;

Se presenta siempre en secciones rómbicas a

pseudo-hexagonalesy prismáticas,casi idiomorfas y con el cli

vaje típico. Sé’observan maclas con plano de macla según (lOOl.

La desferrización del anfibol ha dado lugar

a la formación de un reborde de óxido de hierro,alrededor de

los cristales.En parte está tambiéncloritizado y la alteración
en calcita no es rara.Escasos cristales esqueléticos.

Hayinclusiones de apatita,titanita y zircón.
comoMinerales accesorios encontramos
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apatita y titanita.La titanita muyabundanteen cristales euhe

drales de seccion rómbica aguda; y en cristales anhedrales. Ma

clas s imples y polisintéticas,bastante comunes.

La pasta es traquitica y está integrada por

microlitas muypequeñas de sanidina y plagioclasa, en disposi

ción marcadamente fluidal. Hay un cemento feldespático que pro
bablemente sea de sanidina.

Se observa una incipiente alteración en caclin

y gran cantidad de granos de óxido de hierro,están diseminadcs

en la pasta. Se observa cuarzo y calcita intersticial.

14.- Traguiandesita

Localidad: Ceruo al S del Sulupe

Descripción Egcroscópigg: Boca de color gris obscuro con fenocris

tales de plagioclasa y minerales fémicos, muyabundantes.

Se observan pequeñas cavidades en la pasta,
rellenadas con calcita.

Descripcigg microscópica: La plagioclasa se presenta en grandes
cristales con las tipicas maclas de albita,Carlsbad y de penetra
ción; estas maclas se combinan dando complejos. El 70%de los

fenocristales son de plagioclasa.
La zonalidad bastante marcada se observa en

casi todos los cristales.- Bs una andesina ácida con 32%de An.

La alteración se reduce a caolín y calcita; algunas están frac

turadas, y las izacturas rellenadas por calcita y escasa clorita.
H Hay inclusiones de apetita.

El mineral fémico, esta representado por una.

hornblenda con pleocroismo para ¿{-amatillo verdcdo; /3=verde
oliva; J? verde obscuro; Se presenta siempre en secciones rómbical

a pseudo-hexagonalesy prismáticas,casi idiomorfas y con el cli
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Cerro al S del ¿ulupe.- Cavidad en la

paSta, rellenada con calcita.
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vado tipico. de observan maclas con el plano de maola según (100).

La deaferrización del anfibol ha dado lugar a la

formaciún de un reborde de óxido de hierro.a1rededor de los cris

tales.Bn parte, está tambiencloritizado y la alteración en cal
oita es frecuente.Hayinclusiones de apatita,titanita y zircón.

Comominerales accesorios encontramos apatita y

titanita;esta última muyabuhdante en cristales rómbicosy anhe
drales.

La pasta es traquitica y estáintegrada por micro

litas muypequeñas de sanidina y plagioclasa maclada, en disposi

ción ligeramente fluidal. El cementofeldespátioo es de aanidina.

La pasta está bastante caolinizada y gran cantidad de grande de

óxido de hierro estan diseminados en ella.
Hay numerosas cavidades rndlenadas con calcita

y cuarzo.

15 Traguiandesita

Localidad: Cerro situado entre el bio Carolina y el Cerro
Tomolasta.

Descripción macroscópica: Es una roca de color verde claro con

fenooristalee de feldespato muydesarrollados;llegan a medir
hasta.10 nm, y se distinguen facilmente el maclado según la ley
de Carlsbad.

Fenocristales negros, prismáticos, pequeñosge
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neralmente no pasan de 2 mm)y que por sus formas parece haber

se tratado de un anfibol hoy completamentealterado, los encon

tramos en gran cantidad, y orientados en tal forma, que le dan .

un ligero sepecto fluidal a la roca.

La pasta es afánítica, densa, y de color verde
claro.

DggggingiágEigggscótigg: La plagioclasa se presenta en cris

tales anhedrales, y pertenece a una andesina (con.35%de An).

El tamaío oscila alrededor de los 0,3 mm.Se oh

servan maclas simples y polisintéticas de albita y Carlsbad.

Zonalidad apenas visible. Pocoalteradas en calcita. Inclusio

nes escasas de apatita.

La sanidina, bastante abundante se presenta en

fenocristales idiomorfos muydesarrollados. El estado de con

servación es bueno. Fracturas escasas rellenadas con calcita y
clorita. Inclusiones no se observan.

Por las secciones idiomorfas que se conservan

el mineral fémico puede clasificarse comoanfibol. Está comple
tamente alterado en calcita, y escasa olorita; separación del
óxido de hierro con formación de un reborde. La calcita se pre

senta en agregados finos, diversamente orientados, lo que da ln

gar a una estructura de mosaico.

Costoaccesorios hay apatíta, magnetita yeacasa
titanita.

Las microlitas, tabulares delgadas, de sanidi
na y escasa plagioclasa forman una estructura trafiuítica. Como

corresponde a la estructura, las microñitas se orientan dando

lugar a una fluidalidad muymarcada.

La pasta se presenta en parte caolinizada, y

alterada en calcita. Magnetita, en granos pequeños, se encuentra
finamentedistribuida en ella.

Calcita secundaria y cuarzo, comomaterial 1n
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16 ¡mmm
ngglngQL Cerros situados entre Bio Carolina y COTomolasta.

Qgggzinglén mggxgggáplgg¿ Roca densa y dure, de color gris ong

euro, con una pasta afanitica muyfina. Abundantesrenocrista

les blanquecinos, pequeños de feldespato. El ferromagnésico

escaso y muyalterado.

Macroscópicamentese observa una leve fluidalio

dad.

pgggzinglgg migzgggáplggsPlagioolass abundante, en fenocrista

les de 0,1 a 0,4 mmde longitud y de secciones euhedrales, con

40 a 42%de Anortita (andesina).

Su maclado regularmente abundante, con complejos

albita-Carlsbad, maclas simples y polisintéticas de albita, y
de penetración.

Zonalidad levemente marcada.

Inciptente alteración de caolin y más abundante

en calcita. Grietas escasas rellenadas con clorita y caloita.
Grietas escasas rellenadas con clorita y calcita.

Sanidina escasa, en cristales pequeñosy fres

cos. El mineral ferromagnésico es anfíbol, completamentealte

rado. Predominala clorita comoproducto de alteración, y el

óxido de hierro; en segundo término la calcita.

Abundantescristales esqueléticos.

La pasta es pilotáxice, formada por abundantes

microlitas tabulares de plagioclasa maclada (oligoclasa básica,

con 28%de An) y escasa sanidina. ComocorreSponde a la estrug

tura, las miorolitas se orientan en forma marcadamentefluidal.
La pasta está muyalterada en caolin y calcita. Los granos de

magnetita, cúbicos y muypequeños, están profusamente disemina

dos en la pasta.
Abundantecalcits esferolitica rellenando cavi
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dades. Cuarzo escaso comomaterial intersticial.

17 Mi
ngg;¿gggs Cerros situados entre Rio Carolina y el CDTomolasta.

pggggggglán mágzgggápggg: Es una roca de color gris claro con

abundanteecristalea alotriomorfos de color blanco ligeramente

parduzco, de feldespato. En igoal proporción cristales perfec
tamente idiomorfos, maclados (macla de Carlsbed) incoloros,de

aSpecto vitreo y de 3 a 5 mmde longitud, que corrHSponden a la

sanidina.

Abundante material fámico que sé presenta en

cristales prismáticos (tablillas) de 1 a 5 mmde longitud y de

color negro.

Pasta afanitica, densa, de color gris claro.

pggggingiág migïgggégiggl Sanidina, muyabundante, en fenocrig

tales subhedrales muydesarrollados; con maola de Carlsbad.

Fresca, escasisima alteración en caolín. Grietas y fracturas

rellenadas con calcita. Incluaionea de apetita, plagioclasa y

magnetita, escasas. Su proporción alcanza a un P0%sobre

1a p1agioclasa.Esta última, en menor proporción, con 48%de

anortita, es una andesina.baáica.
Incipiente alteración ¿o caolín, fracturas re

llenadas con calcita. Maclaspolisintéticas de albita y Carls
bad. Inclusiones escasas de apatita.

Mineral fémioo muyabundante y poco alterado.

Secciones euhedrales y anhedrales de anfibol: hornblenda, con

pleocroismo para «%=amarillo verdoso; ¡6= verde oliva J; ve;

de obscuro. Macias simples y polisintéticas. Inclusiones do

apatita.
Por separación del óxido de hierro, se ha forma
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do un pequeño reborde áe magnetita secundaria.

Entre los minerales accesorios, encontramos

titanita, en secciones subhedra es, hasta de 0,6 mmde longi

tud. íaclas polisintéticas.

Anatita, muyabundante, an secciones prismátio

cas y hexagonales caracter{stínas.

La magnetits se presenta fin cristales idiomor

fos (octaedros, cubos y rcmbos) an forma bastante abundante.

La hasta as traquítica; formada por microlitaa

de sanidin&, en Hisposiciín parïlela y con fïuidaliáad muymas
cafa.

Traquita.- —Cerrc situado entre el rio
Carclina y el Cerro Tonolasta.
Batalla ña 1a pasta traquítñca fïuiñal.
s, sanidina x: 13
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Microf. 8. Traquita.- Cerro situado en»
tre el rio Colorado y el Cerro Tomolasta.
s, sanidina: Pasta fluidal x:
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13 W113
ngglgggga Cerro Las Moscas. Situado entre el 09 Tomolaata y el

Arroyo de la Cañada Honda.

pggg¡¿gg¿án magzgágéglgg: En una roca de color gris con feno

cristalea pequeños de feldespato. El material fémico es muy

abundante. Los individuos son prismáticos en general, y con

una longitud que oscila entre los 2 y 6 mm.Algunos se presen

tan muyalterados.

La pasta es aranitica, de color gris y está man
chada con óxido de hierro.

p9322129Lágmigzgggáglggl Fenocristales de plagioclaSa de tamg

ño variable entre 0,1 mmy 0,3 mm.Tienen 54%de anortita; es

por lo tanto una andesina. Algunos son marcadamente idiomorfos.

Se observan maelas de elbita, Carlsbad y perielino, polisinté

ticas, complejos y maclas de penetración.

Existe zonalidad en algunos cristales, pero muy

débil. 51 estado de conservación es muybueno, sin trazas de

alteración. Fracturas rellenndae por clorita. Inclusiones es
casas de apetita.

Los cristales de mineral fémieo, bastante abun

dantes pertenecen a una hornblenda basáltica, fuertemente pleg

croica: a? amarillo, /3=perdo, y; pardo rojizo, y con (n
gulo de extinción próximo a 00.

El idiomorfismo es bastante notable, y el tama
ño de los fenocristales variable.

¿stán muyalterados por óxido de hierro. En

algunos casos se observa unicamente un reborde de óxido de

hierro, dandolugar a cristales esqueléticos. En otros el cria
tal se conserva bastante rreeco, presentando en todo su borde

pequeños gránulos de óxido de hierro. Son relativamente abun
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dantes los agregados de óxido de hierro en paeudomorfismose

gún hornblenda, cuyas secciones rómbicas y prismáticas han qua

dado conservadas.

El óxido de hierro era primitivamente magnetita,

ahora alterada, en gran parte, en hematita. La alteración de

la hornblenda bcsáltica, parece haber incluido en algunos ca

sos la formación de piroxeno.

Comominerales accesorios encontramos: apatita,

en secciones hexagonnles y prismáticas y en poca cantidad.

Titanita, sumamenteabundante, en cristales pe;

fectamente idiomorfos, hasta de 0,5 mmde longitud. Se presenta

maclado, con (100) comoplano de macla, y maclas polisintéti

cas paralelas a (221).

La pasta es de estructura traquitica, y las mi

cacitae delgadas de sanidina, tienen una longitud de 0,01 mm.
Presentan macla de Carlsbad.

Se observa en las microlitas una marcada ten

dencia e orientarse, lo que da lugar a una fluidelidad casi tg

tal.Microlitas de plagioclasa másescasas.
La magnetita está representada por numerosos y

pequeñoscristales, finamente distribuidos en la pasta.

19 re u des 

Loggliggg: Cerro del Valle (Ladera Sur).

pescrirggóg ¿acrosgópigg: Ea una roca de textura porririca,con
pasta afanítica gris obscura a gris verdoso con fenocristales

blanquecinos irregulares, de feldespsto.

Los de aspecto Vitreo, de mayor tamaño, idiomoz

fos, pertenecen a la aanidina. La plagioclasa se presenta en

cristales muchomás pequeños, subhedrales y en mayor cantidad



que le eanidina.

El mineral fémico, muyescaso y alterado.

ngggziggián migxgggéplggl Ls plagioclasa con 373 de anortite,

es una andesina ácida. Se presenta maclada según las leyes de

slbita, Carlsbad y periclino, en complejos sumamentevariados.

La zonalidad está poco desarrollada, aunque al unos poseen zo

nas oscilantes, repetidas o no.
Se encuentran muyfracturades y algunas grietas

rellenadas con calcite y clorita. Abundantesinclusiones de tu
tilo y epstite.

Sanidine escasa, en cristales pequeños ouhedra

193 y frescos. y en relación de l a 5 con respecto a la plagio

clasa-- Los restos de alteración de antiguos minerales

féminas (hornblcnda?) consisten en agregados pseudomorfos de

calcita, clorita y cuarzo. Enalgunos cristales la clorita fi

brosa se dispone todo alrededor y el centro está ocupado por
calcita y cuarzo microcristalino. En otros, por el contrario,
es el cuarzo el que forma el reborde, y la clorita, con las fi

brillas orientadas formandoesferulitas, y la calcite ocupen
el centro. En las primitivas secciones del anfibol, con dos el;

vajes, se observa ademásclorita, no fibrosa, que ha penetrado
e través de las lineas de clivaje. Hay también inclusiones de

apetito, zircón y óxido de hierro.
Apntite y titanita, comoaccesorios, bastante

abundantes. Magnetita en secciones idiomorfaa.

La peste, traquítica, está formadapor sanidine
y clorita intersticial. La fluidalided es escasa y másbien lo
cal.

Ademáspor penetración de soluciones silíceas,

ha cristalizado cuarzo microgranular, en agregados de pocos crig



tales, diseminados irregularmente en la pasta, o formandoven
nas que en ocasiones atraviesan fenocristales de plagioclaaa.

üranulaciones de caolín y magnetita se hallan

esparcidos en la pasta.

Traquiandesita.- Carro fa} Valle, lañara Sur
a, anfíbcl. natalia de un cristal de hornblag
da ulterafic en c lcita, Clarita y cuarzo.
Se observa la benetracién de Clarita a través
de las lineas Wecïívaja. x: 88

20 111.131»alaaiïáiïa

Locg;;ggg: Cerro del Valle (cumbra del cerro).

gascgiggién maggosgónica: Posee esta roca una pasta de color

gris obscuro con fenocristales blahcas de plagioclaaa que 119

gan a madi: mas: un cm. Se observan afiemás cristales áe saniqi

na, peïfactamenfia jflíomcïfos de aos cm fla lengítuñ.

Aüundantes fenocristales negras, que corresponp

deu al mineral fémico, se presentan an Formade tablillas ala:

gadas, de tamaño variable entre dos mmy fi cm.

La pasta es afanítica.

L..._ ,4...”
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pggggggglggmlgggggániggs La textura porfirica está dada por

fenocriatalea de plagioclaaa, eanidina y anfibol, y una pac
ta feldespfitica.

La plagioclasa ae presenta en cristales subhe

dralea a euhedralea, con 36%de anortita, es una andesina áci

da.E1 90%del feldespato pertenece a 1a plagioclasa.
La alteración se reduce a una escasisima caoli

nización. Se observan complejos de maclaa sumamentevariados,

según las leyes de albita, Carlabad y periclino. La zonalidad

está muy poco marcada. Algunas muy fracturadas. La aanidina

escasa, en cristales idiomorfoa pequeños; fresca.

El anfibol, abundante, en cristales de tamaño

variable, es una hornblenda, con plcocroiamo para dG amarillo

verdoso; /6=verdc oliva; 34=verdeobscuro.
Be presenta en sus secciones tipicas, perfecta

mente idiomorfaa, y macladaa, con un reborde fino, formado por

pequeños granos de magnetita. En algunos se obserVa une leve

zonalidad.

Está alterada en magnetita, epidoto y escasa
calcita.

En algunos cristales, ac observa un pasaje a un

clinopiroxeno.

Las inclusicnee de apatita y titanita son nume
roaaa, sobre todo las de esta última, que ae presenta en au

tipica forma rómbica aguda.

Comoaccesorios, encontramos titanita, en gran

cantidad, apatita y magnetita. La pasta, traquitica, está for
madapor aanidina. En algunas microlitaa, ae obserVan maclaa

de CarlcbadJWicrolitas de plagioclasa más escasas.

Comomaterial de relleno, hay cuarzo secundario.

La pacta está cubierta de gránuloa de caolin y

pequeñoscristales de magnetita.
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Traquiandesita.w Cerro del Valle, ladera Sur.
s, saniñina. Pasta traquítica poco f1u1dal.

x: 83

21 Ïiggglgfldgfiifin

ngg;¿ggg: Cerro Sololosta

2253;;gg1án‘gggzgggágggg:En una pasta aranitica de color gris,

están distribuidos los fenocristales blanqueeinosde plagioclg
sa. La sanidina muyvítrea, se presenta en cristales idiomor

fos,paqueños. El mineral fémico abunáante, está representado

por tablillas prismáticas muydelgadas de longitufi oscilante
entre 2 y 8 mm;otras tabliilas son casi cuadraáas.

Egggzlpgián gigzgggépjgaz La plagioclasa, completamente frea

ca, se prasanta en cristales subhedrales maclaáos según las la

yes ¿e albita, periclino y Carlsbad. La proporción de An es de

86%, es por lo tanto una andesina ácida.

En algunas plagioclasas zonales, se observa un
reborde alterado en caolín. Tienen numerosas incluaiones de

apatíta v zircón.
a.

La sanidina muyescasa se presenta en cristales



pequeñossin alterar.

La hornblenda está muyalteraáa, el óxidn de

hierrc se ha separado formando un borde alrededor da los cria

tales. ¿n algunas sa observa una ligera aonaliéañ. Hay incluw

siones ¿e zircón,titanita, pirnxanoy apatita.
Ray también fenocristalas casi idiomerfcs de

diópsido; son escasas y se presentan muyfracturados.

Comominerales accesarios hay, titanita, apatí

ta, epidoto. La titanita es perractamente idiomorfa, los crían

tales sqn grandes, maclados y muyabundantes.
La estructura de la past; es porfírica ariel.

traáa, con tendencia a pilotáxica. J

Está integrada por microlitas ¿e plagioclasa,

las más granáes macladas, y es una anáesina ácida.

En la pasta hay cavidades rellenadas par cuar

zo, da bordes sinuosos y axtínción onfiulafla.

Se observan gránulos de magnatita finamente

áiatribuídos en la pasta.

_______.___._J ________1

Fat. 41. Trequiandesita. Garro Solclasta.
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22- mmm
nggligggl Cerro. situado entre COdel Valle e Intihuasi

pgggginglég mggxgggéglgglEn una pasta aranitica gris obscura,

se distribuyen los fenocristales blanquecinos a ligeramente

rosados, de reldespato. Se observan superficies de clivaJe.

El mineral fémico, muyalterado, se presenta

en cristales muypequeños.

ngggglngifig mlngggfinlggI Los fenocristales de plagioclasa

(andesina, 35 e 57%de anortita) son subhedrales, de tamaño

variable entre 0,1 y 0,5 mm.Las maclas de slbita, muyfinas,

forman complejos con la de Carlsbad. La zonalidad está poco

marcada y desarrollada, aunque algunos poseen zonas oscilantes

repetidas.
Ia alteración de caolín y calcits se produce

a lo largo de las grietas.

Grandes inclusiones de apetita y de anfibol
este último posteriormente se ha alterado en calcita y clorita
fibrosa.

La sanidina en cristales euhedreles, fresca y
en poca cantidad.

Las pseudomorfosisde clorita, cslcits, epidoto
y cuarzo según hornblenda.(?) son comunes. La clorita y celo;

ts adoptan los contornos del antiguo mineral, ocupandocasi

toda la cavidad. El epidoto, y el cuarzo en menorcantidad se.

presentan en pequeñoscristales. Las fibrillas de le clorita
se disponen en forma paralela o concántrica formandoesferuli

tes. Ademásse observa una penetración de clorita no fibrosa,
e través de las lineas de clivaJe.

Inclusiones grandes de apatíta, en secciones

hexagonales se obserVan en el anfibol.

La pasta es microcristalina, con cristales irrg



ïulares y difusos de feldespato, cuyos ínñices de refracción
corresponden al de una oligoclasa sódica y al de la sanidina.

La proporción ¿e éste último mineral es mucho

menor. La pasta está cubierta de caolín üifusamente distribui

do. En algunos lugares de 1a preparación es posible observar

una fluidalidad muydébil. .

Comoaccesorios apatita y magnetita bastante

abundantes.

Bellenando algunas caviñades hay un poco de

cuarzo microcristalino y calcita.

Traquiandesita.- Cerro situado entre los Ce
rros: Del Valle e Intihuasi. s, sanidina;
a, anfibol alterado en calcita y cloritx: a;
e, epidoto. 54

ngg¿¿ggfiz Cerro Intihuasi.

Bgsgglhciég mggggggépigg: Roca de color gris claro con feno

cristales blanquecinos de plagioclasa y escasos cristales vio

treos de sanidina. El minefal fémico se pre enta en tablillas

muy pequeñas.
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pescripgiég gigrosgépicgl Los fenocristales de plagioclasa Sup

hedrales pertenecen a una andesina con 34%de anortita. E1 ta

mañoes variable y se presentan macladas según las leyes de
albita y Carlsbad. Cristales zonales son muyfrecuentes. En

general están muyfracturados pero poco alterados; hay frac

turas rellenadas por calcita. Numerosasinclusiones acicula

res de apatita.

Los fenocristales de sanidina son idiomorfos,

sin alteración, con inclusiones de plagioclasa y apatita. Hay
numerosas fracturas orientadas. El anfibol es una hornblenda

con pleocroismo de pardo amarillento a pardo obscuro. Los crig

tales están muyalterados y con un reborde de óxido de hierro.

Tienen inclusiones de plagioclasa, piroxeno y
epidoto. Hayalgunos cristales esqueléticos. Se observa el

principio de un proceso de uralitización.

Hay pequeños cristales de piroxenos, cuyos

caracteres concuerdan con los de la augita, esta piroxeno es

tá sufriendo un pasaje a epidoto. Dineminadosen la prepara

ción hay pequeñoscristales de epidoto.
Comominerales secundarios se encuentra titani

ta en cristales bien desarrollados, algunos macladosy bastan

te fracturados; apatita en sus típicas secciones exagonales y
prisaáticas.

La estructura de la roca es traquitica; la pas
ta está integrada por microlitas do sanidina en disposición

paralela, siendo por lo tanto la pasta fluidal. Pequeñosgra

nos de oxido de hierro, están diseminados en la pasta.
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26. ¡mmm
nggllggg¿ Cerro Intihuasi.
ggfigtlgglén mggggggépggg: Es una roca de color gris claro con

fenocristales de plagioclasa y escasos cristales vitreos de sa
nidina.E1 mineral fémico se presenta en tablillas muypequeñas.

pgqpringión migzgsggpica: Los fenocristales de plagioclass sub

hedrales pertenecen a una andesina con 32%de anortita.E1 tanaño

es variable y la proporción alcanza a un 60%sobre el total.

Se presentan nacladas según las leyes de albi

ts y Csrlsbad. Cristales zonales son muyfrecuentes. En general

están muyfractutados pero poco alterados; hay fracturas relle

nadas por calcita.numerosas inclusiones aciculares de spatita.

Los fenccristales de sanidina son idiomorfos,

sin a1teración,con inclusiones de plagioclasa y apatlta. Hay
numerosasfracturas orientadas.

El anfibol es una hornblenda con plsocroismo

de pardo amarillento a pardo obscuro.Fstán dcsrerrizados, y se
ha formado un reborde de óxido de‘hierro.Las secciones son pe

quefias pero muyabundantes.

Comominerales accesorios se encuentra titani

ta en cristales bien desarrollados, bastante abundantey algunos

macladosy fracturados; y apatita en sus tipicas secciones hezno
gonalea y prismáticas.

La estructura de 1a roca es traquitica; 1a
pasta está integrada por microlitas de sanidina y plagioclase

en disposición para]e1a,siendo por 1o tanto la pasta fluidal.
E1 cemento feldespático que las une, está muycaúlinizado.Peque

ños granos de óxido de hierro, están diseminados en 1a pasta.

Hayalgunas cavidades pequeñas, rellenadas con tridimita.
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Tranuianñesita.u Carro Intihuasi.1.
s: sanidina e: epidcto.

28 mmm
Lgcaliigg; Cerro de Piedra.

Qgsgzipcióg mggxgggágigg:El color de la roca es gris verda

so, con fenocristales grandes de plagioclasa y otros más pe

queños, vítreos de sanidina.

El mineral fémico completamente alterado se ,

presenta en tablillas pequeñas de color verde.

Qgscr;pcggg m;groggág;gga El feldespato se presenta en seccio

nes alotriomorfas, con maclas de albita, periclino y Carlsbad.
Algunas son zonales.

El porcentaje de An se eleva a un 38%. Se pra

sentan muyfracturadas y poco alteraflas en caolin,sericita y
calcita.

La saniflina muyescasa en secciones subhedrales

se encuentra fresca.

El mineral fémico, completamente alterado, ha
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sido probablemente una hornblenáa. Actualmente está totalmen

te reemplazadopor calcita, Clarita y óxiáo ¿e hierro.

Comominerales accescrios hay apatita en asocia

nes bien aguarrolladas y parractamente iáiomorras; titanipp
muy escasa. ' l

La paáta as traquítica, formadapor microlitas

de 83315133y con escasa fluidalidad.

Las microlitas de sanidina están cementadas

por una pasta feldespática muycaolinizada y manchadatambién

por óxido de hierro.

29 y 30 Ixnanisa

nggl;figgl Cerro Palaáo

ggggziggigg mggxgggágigg:En esta race, apenas ae distinguen

las fenocristales. La pasta afanitica, as de color gris claro.
Numerosasgrietas cruzan la rasa en toñas di

recciones.

J
I fi

Ï¿got. 42. Traquita ° áal Cerro Pelado
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Desegingiég gigggggágigg: Predomina 1a sanidina en secciones

idiomorfas, pequeñas. Sin alterar o escasamente caolinizadas.
La macla de Carlsbad es frecuente.

La plagioclas-a, una andesina básica con ¡432%¿e

An es escas¿ y se presenta en secsionas auhedrales nequeñas

poco macladas y algunas zonalas.

El mineral fémico que se observa en 1a prepa

ración AQ30, aertsasce a una hornbienda. Hay escasas seccio

nes y todas muyalteradas en Clarita y en parte reemplazada

por óxido de hierrO.

La pasta traquítica poco fluidal, está integra

da por microlitas tabulare , anchas, de sanidina, unidas por

un cementofeldesyático reconocible por el indice de refracción;

y parcialmente caolinizado.

Este cemento, en parte, está integrado también

por tr dimita.

En la pasta hay algunas venas, muyfinitas, ng
llenadas por cuarzc microcvistalino.

Comominerales accesorios hay apaïita y escasa
titanita.

Cerro Pelado
plagioclasa x314
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31 mmm

nggliggg¿ Cerro Redondo

ggggzipgigg magggggfiplgg: El color de la roca es gris claro,

los fenocristales de plagioclasa pequeños, mientras que los de

sanidina son muydesarrollados,perfectamente idiomorros,con
brillo vitreo y muyabundantes.

El mineral f6mico,está representado por peque

ñas tablillas prismátieas,negras.
pgggziggign_m1g¡ggggpiggt La plagioclasa,una andesina con 48!

de An se presenta en secciones subhedrales ledianas,a1gunas zo
nales,con maclas de slbita,Carlsbad y periclino formandocomple
Jos.Están escasamentealteradas en sericits y caolin.

La sanidina se presenta en enormes secciones,

casi idiomorfas,algunas de las cuales cubren y sobrepasan el
campodel microscopio.Predominansobre el total de los fenocris

tales. Están frescas y un poco fracturadas. Tienen inclusiones
de plagioclesa y algunas agujas de spatita.

El mineral fémico es escaso y esti representado

por hornblenda y piroxeno.La hornblenda en secciones idiomorras

con pleocroismo pardo amarillento a pardo obscuro,está bastante
alterada en calcita y clorita; el óxido de hierro se ha separado
formandoun borde alrededor del cristal.Hay cristales esqueléticos

Il piroxeno es posiblemente diópsido,aunque no
ha sido posible determinarlo con seguridad debido a la escases
de secciones buenas.

Comominerales aecesorios,hay titanita, en

sus tipicas secciones rómbicas agudas,1as mas desarrolladas es
tán macladas; y apatita escasa.

La pasta es traquitiea,la fluidalidad muyes
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casa y másbien loca1.Las microlitas de sanidina y plagioclasa

de tamaño variable y bordes no muynitidos están unidas por un

cementode feldespato y tridimita.El cementofeldespático está

un poco caolinizado y diseminados en 1a pasta,se observan pe

queños gránulos de óxido de hierro.

32. ngauiandegitg

Logglidag2/ Cerro El Durazno

Descripción mggzoggópica: El color de la roca es gris claro,

los fenocristales de plagioclasa son pequeños, los de sanidina

son mayores,conbrillo vitreo.

El mineral fémici, está representado por

pequeñastablíllas prismáticas, negras.

Descripción giggggggpica: La plagioclasa, una andesina con 40%

de An se presenta en secciones subhedrales medianas,basñante

zonales,con maclas de albita,Carlsbad y periclino formandocom

plejos.Están escasamentealteradas en sericita y caolin. Su pro

porción alcanza más 6 menos a un 70%sobre el total.

La sanidina se presenta en secciones grandes

pero escasas.Están frescas y un poco fracturadas. Tienen inclusio

nes de plagioclasa y algunas agujas de apatita.

El mineral fémico es escaso y está represen

tado por hornblenda y piroxeno.La hornblenda en secciones idiomor

fas con pleocroismb pardo amarillento a pardo obscuro está bas

tante alterada en calcita y clotita; el óxido de hierro se ha
separado formandoun borde alrededor del cristal.Hay cristales
esqueléticos.

E1 piroxeno,es posiblemente diópsido aunque

no ha sido posible determinarlo con seguridad debido a la escasez
de secciones buenas.

Comominerales accesorios hay titanita,en sus
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tipicas secciones rómbicas agudas,las más desarrolladas están

macladas; y apatita escasa.
La pasta es traquitica, la fluidalidad muyes

casa y más bien local.Las microlitas de sanidina de tamaño vn

riable y bordes no muynitidos y en menor cantidad de plagiocla

sa,están unidas por un cementode feldespato y tridimita.
E1 cemnntofeldespático está un poco caoliniza

do y diseminados en la pasta,se observan pequeños gránulos de
óxido de hierro.

33 T ' ui d it

Localidad: Cerros Largos - ( Cerro de 1a Esquina)

Descripción Eggzgggéplgg: E1 color de la roca es gris hbscuro

con manchasblancas,producidas por la caolinización del feldes

pato.Fenocrista1es rectangulares,alargados,negros, corresponden
al mineral fémico.

Descripción migzgggápigg: La plagioclasa es una andesina con

40%de anortita y de tamaño variable entre 0,05 y 0,54 mn.

Haycristales zonales recurrentes con el núcleo de labradorita

(54%)de An. Este núcleo está alterado en caolin, sericita y

calcita pudiendollegar a un reemplazocasi total de la plagio
clasa en esta parte. Cada zona a medida que se acerca a la peri

feria es másácida,disminuye la proporción de anortita hasta

llegar a una andesina ácida ( 32} An)._La plagioclasa presenta

maclas según 1a ley do a1bita,Periclino y Carlsbad;se observan
tambien msclas de penetración.Inclusiones de apatita y rutilo

muyabundantes.La proporción de la plagioclasa alcanza a un 701.

La sanidina es muyescasa,y se presenta en

secciones idiomorfas,pequeñás,sina alterar.
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El anfibol es una hornblenda basáltica muyroJiza,

muyabundante y'en algunas partes bastante alterada. Las seccio

nes son idiomorfas,en algunas completamente reemplazadas por

óxido de hierro; en otros, se observa un reborde formado por peque

ños cristales de óxido de hierro. Hayinclusiones de apatita.

El piroxeno, un diópsido que se presenta en crista

les pequeños,idiomorfos. Se observan maclas en (100).

En algunos cristales, se observa una extinción ondulada, peculiar
de éstos cristales y conocida como"estructura de reloj de are

na". El estado de conservación es bueno, salvo una incipienge

alteración de óxido de hierro lo que le de una coloración ro

Jiza.
Inclusiones de apatita y magnetita.

La pasta está formada por microlitas muypequeñas de

plagioclasa maclada ( andesina) y sanidina, cementadas por tri

dimita. Rellenandocavidades hay calcita y tridimits, esta últi
ma con macla tipica en forma de techo de tejas.

Comominerales accesorios hay titanita y apatita, la
estructura es porfírica, microlitica afieltrada, concierta
tendencia a pilotaxica.

34o Iraguiandssita

.Lgsalidnd; Cerros Largos

Qg;g¡¿pg¿ég_magxgggégigg¿ El color de la roca es gris obscuro

con manchasblancas, producidas por la caolinización dellfeldes

pato. Fenocristales rectangulares, alargadas, negros, corres
ponden al material fémico. .

Qgggxlpgigngigzgggápigg: La plagioclasa es una andesina con



- 127 

40%de anortita y de tamaño muyvariable. El 80%de los fenocrista

les son de plagioclasa. Haycristales zonales rectrrentes con e1_
núcleo de labradorita (54%de An). Este núcleo esta alterado en

caolin, sericita y calcita pudiendollegar a un reemplazocasi

total de la plagioclasa en esta parte. Cada zona a medida que se
acerca a la periferia es más ácida, disminuye la proporción de

anortita hasta llegar a una andesina ácida (32%An). La plagio

clasa se presenta maclada según las leyes de albita, Periclinñ

y Carlsbad; se observan tambien maclas de penetración. Inclusio

nes de apatita y rutilo son abundantes.

El anfibol es una hornblendd basáltica muy

abundante y en algunas partes muyalterada.Las secciones son

idiomorras, en algunas completamente reemplazadas por óxido de

hierro; en otros, se observa un reborde formado por pequeñps

cristales de óxido de hierro. Algunoscristales son zonales.

Hayinclusiones de apatita.

El piroxeno, un diópsido que se presenta en

cristales pequeños, idiomorfos. Se observan maclas en (100).

En algunos cristales, se observa una extinción ondulada, pecu

ltar de éstos cristales y conocida como" estructura de reloj

de arena". El estado de conservación es bueno salvo una incipiente

alteración de óxido de hierro lo que le da una coloración rojiza.
Inclusiones deapatita y magnetita.

La pasta está formada por microlitas muype

queñas de plagioclasa maclada ( andesina) y sanidina, cementadas

por tridimita. Rellenandocavidades hay calcita y tridimita,
ésta última con macla tipica en forma de techo de tejas.

Comominerales accesorios hay titanita y

apatita; la estructura es porfirica, microlitica afieltrada,
con cierta tendencia a pilotáxica.
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35. 1mm
oc .id : Cerro Tiporco

pgscripgién macroscópiga: Roca gris blanquecina con abundantes

cristales de plagioclasa, sanidina y anfibol.
La pasta está bastante caolinizada.

.Dcsgzipgión microscópica: La plagioclasa se presenta en fono

cristales subhedrales a euhedrales, de tamañomuyvariblo, algu

nos muy grandes, maclados, formando complejos de albita, Carlsé

bad y Periclino y algunas con zonalidad muymarcada. E1 estado

de conservación es bueno, hay un principio de alteración caoli

nica y grandes fracturas rellenadas con calcita, clorita y
caolin.

Las secciones de sanidina son pequeñas y ¡asi

idiomorfas, y la proporción es muchomenor que la de la plagio

clasa. El 60%de los fenocristales pertenecen a 1a plagioclasa.

Entre los minerales fémicos se distinguen

anfibol y piroxeno, el primero es una hornblenda basáltica,con
pleocroismo que varia entre un amarillo ligeramente verdodo a

un rojo pardo muy fuerte. Aproximadamente se encuentra en una

proporción de un 25%.

En parte está desferrizada y tiene inclusio
nes de titanita y apatita.

El piroxeno bastante abundante, es un diópsi

do que se presenta en secciones casi idiomorfas, algunas con-el

clivaje tipico en dos direcciones. Está poco a1terado,en algu
nos cristales parece haber un principio de formación de epidoto.

Comominerales accesorios hay apatita, titanita y magnetita,
ésta última muyabundante y en secciones idiomorfas.

La pasta es traquitica, las microlitas de
sanidina y plagioclasa son muypequeñas, y el cemento feldespá

tico que las une, está caolinizado y manchadocon óxido de

hierro.
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'36. ngguiandesitg

Localidad: Cerro Tiporco.

Descripción gggzgsgópica: Es una roca de color gris blanqueci

no con abundantes fenocristales de plagioclasa y anfibol. La

pasta está muycaolinizada.

Descripción microscópigg: La plagioclasa se presenta en feno

cristales subhedrales a euhedrales, de tamaño muyvariable, ma

clados, formandocomplejos de albita, Carlsbad y Pariclino; en

algunas se observa una ligera zonalidad.

ll estado de conservación es bueno, hay un

principio de alteración caolinica. Numnrosasinclusiones de
apatíta.

Entre los minerales fémicos se distinguen:

anfibol y piroxeno. El prámero es una hornblenda que en parte

se presenta desferrizada, y con pleocroismo de amarillo verdoso

a pardo amarillento.

El Piroxeno, muyabundante es un diópsidñ

que se presenta en secciones casi idiomorfas, algunas con el

clivaje tipico en dos direcciones. Está poco alterado,en algunos
cristales parece observarse un principih de formación de epido
to.

Comominerales accesorios hay apatita, tita
nita y magnetita, esta última muyabundante y en secciones idio
morfas.

' La pasta es traquitica, las microlitas de sa

nidina y plagioclasa son muypequeñas, y el cemento feldespático

que las une, está caolinizado y manchadocon óxido de hierro.

Algunas cavidades reñlenadas por tridimita.

37 - 38 y 39 ngguigndesitgg

ngglidad: Cerro del Rosario.



- 129 a 

Descripcion macroscópiga: Estas rocas pertenecen a diferentes

cerros que integran el grúpo del Rosario, pero'por su semejanza

serán estudiadas en conjunto.

El color en general es gris claro con pequeños

fenocristales de plagioclasa y sanidina.

El mineral fémico, abundante, en tablillas po

queñisimas, negras.

Descripción microscópica: Las plagioclasas casi idiomorfas, se pre

sentan en secciones grandes y sin alterar, pertenecen a una an;

desina ácida con 34%de An. Las maclas de albita, Periclino y

Carlsbad forman complejos; algunas son ligeramente zonales.

Están muyfracturadas y dichas fracturas relle

nadas por calcita.
La sanidina es muyescasa y las secciones más

bien pequeñas.

El mineral fémico, está representado por una

hornblenda basáltíca, con pleocroismo de amarillo rojizo a rojo

pardo.Se presenta muydesferrizada y con gránulos de óxido de

hierro, formandoun reborde alrededor de ella.Hay cristales es
queléticos y otros totalmnnte reemplazados por óxido de hierro.

Se observan algunas secciones de piroxeno,pe

ro son muyescasas y tan alteradas que no ha podido determinarse

a cual pertenece.

Comoaccesorios hay apatita, titanita y epidoto.

Este último,de color amarillo verdoso muyclaro, ha sido clasi
ficado comopistacita.

La pasta traquitica, fluidal, está formadapor

microlitas muyfinas de sanidina y plagioclasa, y están unidas
por un cementofeldespático caolinizado y abundante calcita.
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42 y 51 2111359

Localidad: 42) Al w del Cerro de 1a Virgen, al lado del cami

no de La Toma.

51) A1 E de Cerros Largos.

ggggrigcióg gggzgggágigg: Rocas muysimilares, de color gris

verdoso, en partes masamarillento debido a 1a alteración;

muy esquistosas, de grano muy fino y muymicáceas. Macroscó

picamente no se distinguen los minerales, salvo la mica.

Rgggligglfig migggggégiggz El principal componentees el cuar

zo, en granos de tamaño mas o menos uniforme, pequeños, con

bordes sinuoscs y redondeados y extinción ligeramente ondula

da en algunos y en otros marcadamenteonduladao Los cristales

de cuarzo se encuentran orientados siguiendo los planos de es
tratificación.

Se observa además venas de cuarzo comomaterial

de relleno, siendo el tamaño de estos granos muchomayor que

el del resto de la roca.
En el cuarzo se observan numerosas inclusiones

gaseosas.

La mica se presenta en laminillas muyfinitas

y dispuestas paralelamente, lo que dá lugar a la estratifica
ción de 1a roca. La mica se encuentra completamente cloritiza

da, pudiéndoseabservar escasos restos de biotits.
Hay también secciones de muscovita, probable

mente de origen secundario.

Se han encontrado también, escasas secciones



de plegioolasa suyo ángulo de extinción no ha pedido ser ne

dido por estar muynal anclada. Tambiénse obeerva una 'lente'

de plagioolaee.

Conominerales secundarios hay turmalina, con

su pleoeroismocaracteristica, siroán y apatita en secciones
idionorras y bastante cantidad de óxido de hierro proveniente
de la desferrizaoión de la nica.

La estructura es esqnietosa.

43 ¡Illia

ngnljgggs A1 Eï del Cerro Cenutal.

ngggxipgifin ¡ggzgggfiniggs Roca muyeequistose de grano muyri

no, se distingue únicamentela nica por su aspecto brillante,
En las partes frescas, la roca es de color gris claro, varian,
do el color del gris verdoeo nl pardo amarillento en las par

tes alteradas y siendo ¿stas muyfrecuentes, debido a que 1a

roca se altera facilmente e traves de los planos de estrati
ticaoión.

Be obeerva también en la roca, inyecciones de

ouarso paralelas a los planos de estratificación.

pggggingjfininigxgggápiggn El principal componentees el cuarzo,

que se presenta en granos pequeños, uniformes, isoáorientados,
con bordes irregulares y extinción ligeramente ondulada.

La nica originariamente biotita se ha transfer-
nado en olorita y otra completamentedesferriaada en ¡necesita

secundaria, y se presenta en laninillas delgadas en ciertos

sectores de la preparación. La nica no es any abundante, sin

embargo, es evidente que ha existido ¡ayer cantidad de ella
debido a la ¡ran saquistosided de la roca y a 1a disposición

paralela de los granos de auarao.
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La plagioclasa. en secciones pequeñas. frescas

y bastante escasa. es una oligoclaaa con 22 1 de anortita. se pre

senta con naclas de albite y Carlsbad.

Comominerales accesorios encontramos zircon,

algunas aquaa de apatita y árido de hierro.

La estructura es esquiatosa y de grano tino

hh nicacita ¡neisica

Localidad: bh) Fate del C' Tomolasta.

QeScrioción macroscópica: E1 grano de esta roca es fino. y la esquia
taridad está bastante marcada. El color es gris y en ciertos lugares
la roca Lonaun tinte amarillento debido a la alteración de la bioti

ta. se destacan también al¿unas manchaslineales. negras y pequeñas.

que son debidas a la acumulación de biotita.

La gran abundancia de muscovita dá a la roca un

aspecto brillante.

¿escrigcigg microscópica: En la preparación microscópica. la esquia
tosióad no se observa bien. por haber sido hecho el corte poco trans

versal a la esquistoaidad. En Lalgunos lugares es 18 BUQU13t°°
sidad BI más visible.

Los granoblaatoa de cuarzo. muyabundantes y

de tamaño variable entre 0.2 y 0.3 mntienen contornos redondeadas

e irregulares y muestran a veces. y tanto más cuanto mayor es el ta

mano. extinciSn ondulada.

Las inclusiones gaseosas son muyabundantes en

el cuarzo, en menorcantidad aguJaa de rutilo y apatita.
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El feldespato es plagioclasa y está distribui

da tan escasamente en la roca, que cuesta ancontrar sus sec

¿icnes. Noha sufrido alteracianes y se presenta limpio. En

las pocas secciones macladas que hay, el ángulo de extinción

es casi de 09, de lo que se deduce que se trata de una oliga

clasa can 20%de anortita.

La biotita se presenta en escamas de dinensio

nes muyvariables, contornos sumamenteirregulares y aleocroig

mofuerte, en pardo. ¿n los individuos con trazas ie clivaje

hay un predominio hacía el paralelismm. un estas secciones se

observa un ligero flexiananieatc ¿n ¿as líneas fi: c ivaje.

Se observa un principio ¿e ¿esferïización en

la bíatita, lo que ha Na‘o lugar a 1: separación fiel óxifio de
hierro.

¿seisrs Jrcíusícnus F; zírcïn. La ;i:a, incolo
ra, ¿nacovita, s: presenta en indivifuos incomparablemantama

"ores que los Ge biotita. LLC:ecuione: con clivagc sin ancho

zas y tisnden a orientalsc.

fi; tcs¿acag 3?; L; birrafringancia elevada, nu
. -. ‘ «rn.» ¡A m -_ » LA . ., . . .- amerusas deuulaS me L¿zck11.% L;c ¿s La¿»e crieutadab.

Micacita gneisica. A1 3 del Cerro Tomolasta
(44).- o; cuarzo; m: muscovita. X214



48 mas

nggliggdt Sud del Corro Tomolaltn

¡gggzlpglfin_gggrgggépiggs Boca de grano muytino, gris claro,

con penetraciones de cuarzo y abundante pirita aurífera.

pgggginglfig ¡ggzgggániggz La roca está integrada por cuarzo

en granos de tamaño variable, entre muypequeños a medianos,

los bordes son redondeadas y sinuoaos y la extinción es lige

ra ondulada. La inyección de cuarzo observada macroscópicamqg

to se distingue al microscOpio, por estar formadas dichas vo

nas por cristales de cuarzo de mayor tamaño que las del resto de

la preparación y por estar orientados. Haynumerosas incluaig

nes líquidas y gaseosas en el cuarzo.

Se observan en la preparación algunas fractu

ras rcllenadal por sericita y clarits manchada:por óxido do
hierro.

La pirita en el corto microacOpiuaes muyeacau

sa.

La estructura es granoblásticaKmosaico).46 EW.
ngglgggfi; A1 Sud fiel Cerro Tomolasta.

ngsgrgrgión mhggosgáglgg: Boca de color gris claro, de grano

mediano, integrada por cuarzo, faldeSpato y mica, uniformemente

distribuida. En alrunas partes, la mica se agrupa, disponión

dose paralela, perteneciendo dicha mica a la roca micacitica
incluíña.

ggsgygjgzfig r cro n a El componente mas importantm de es

ta roca es el cuarzo, el cual se presenta on cristales gran

des, fracturados, de bordes irregulares.
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Hay también cristales de cuarzo muchomás pe

queños con los bordes bien redondeadas, con extinción ondula

da y que pertenecen a la micacita. Entre los feldespatos, pra

domina la pla¿ioc1asa que es una oligoclasa con 24%de anor

tits.
Se presenta maclada según las leyes de Albita

y Carlebad, con maclas simples o complejos; El tamaño de los

cristales de plagioclasa es más uniforme y mediano y lo mismo

que ocurre con el cuarzo existen secciones más pequeñas que

pertenecen a la micacita y cuya proporción de anortita es so

lo de 20%.La oli5oclasa se encuentra parcialmente caoliniza

da y con numerosas inclusiones de muscovita.

x El microclino se presenta en secciones bastan

tes desarrolladas y en proporción un poco menor al feldespato

calcosódico. Se observan en él las típicas maclas polisinté

ticas formandole estructura quadrillé o de arpillera. Está

muypoco alterado. Se observan escasos gránulos de caolin,

tiene inelusiones de apatita y muscovita.

En algunos lugares de la preparación se obser

va estructura micrográfica formada por la asociación de cuar

zo y feldespato. Entre las mica: predomina la muscovita en seg

ciones irregulares y de tamaño muyvariable desde laminillas

muydelgadas a secciones bien desarrolladas.

El origen de esta muscovita es secundario, como

le atestiguan algunos restos de pleocroismo, pertenecientes
a la biotita en algunas secciones. Ademásla muscovita se en

cuentra en parte flexionada y con extinción ondulada debido

a las presiones sufridas.

La cantidad de biotita es mucho menor que la

de muscovita y las secciones con pequeñas, flexionadas, en
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parte cloritizadas y desferrizadas. El óxido de hierro en

cantidad apreciable se agrupa cerca de la biotita.

La estructura de esta roca es granosa, alo

triomorra, llegando a ser en algunas partes granoblástica

por ser una roca de mezcla.

Originariamente las secciones con esta estruc

tura han pertenecido a una nicacita filitica.

47 “iwt

ngggiggg: Cañada Honda del lado Sud del Camino a La Toma.

Qgggglpglég magggggéniggz Roca un poco esquistoaa de color

gris obscuro, faneritica, de grano fino, integrada por cris
tales de cuarzo y anfibol. Se observa una inyección de cuar

zo de un ancho aproximado de 3 mm.

Los puntos brillantes pertenecen a las caras

de clivaJe del anfibol.

gesczipclóq migggggépigg: El principal componentede la roca

es el anfibol, el que se presenta en cristales alotriomorfos

de bordes un poco corroidos de tamaño mediano, con el oliva

Je tipico en dos direcciones. El pleocroismo es para dïpardo

claro /5=verdoso 3€ verde oscuro y el ángulo de extinción
es de 209.

No se observan mayores alueraciones, a excep

ción de un principio de cloritización y desfarrización.

La plagioclasa, una oligcclasa con 29%de An,

se presenta de tamañovariable, en secciones alotriomorras,

muymacladas y poco alteradas. Los productos de alteración

son caolin y sericita.

El cuarzo, abundante, en granos redondeados,

-de bordes sinuosos, tamañovariable y con extinción ondulada.
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¡También aparece ranchando pequeñas cavida

des en la hornblenda. La apatita, se presenta en inclusio
nes en todos estos minerales.

La estructura es evidentemente granoblástica.

48 Micgcigg ¿3913195

nggliggga A1 NEdel Cerro del Valle.

pgggzipglgn gagxgggggiggsEl color es gris claro, brillante

por la abundancia de mica, y con manchas ferruginosas.

La roca es sumamenteesquistosa, poco resisten

te, se desmenuzacon facilidad. Son observables a simple vis

ta las laminillas de mica pequeñas y dispuestas paralelamente.

Los granos de cuarzo también pequeños y abundantes.

Es dable observar en la roca numerosas inyec

ciones de cuarzo, paralelas a la esquistosidad (inyecciones

lit-par-lit). Observandoeste cuarzo al microscopioen.prepa

raciones de granos sueltos se presenta con ligeras extincio

nee onduladas.

Inyecciones de feldespato, menosabundantes,

se presentan formando pequeñas lentes.

pggggiggién gigggggáglggz E1 corte fué hecho paralelo a 1a es

quistosidad, por lo tanto ésta no se observa en 1a preparación.

El cuarzo bastante abundante, se presente en

secciones bien desarrolladas, con bordes redondeados sinuosos,
extinción ondulada y con algunas fracturas. Las inclusiones

gaseosas son numerosas. El reldespato (oligoclasa con 20fl de

anortita), con maclas de albita y Carlsbad se encuentra en sec
ciones grandes, muyfracturadas y con alteración de caolin y
sericita.



A través de las fra turas y de las lineas de

ciivuín ha benctrafio cloriüa.
La niouit se vïasenta

clivajo verfücko, para wscaszs.

La proporción de la nnseovita es un poco mayor

que la ia la biotita y su oríggn as Secunñario comolo atesti
*ua cíqrtos restos algocroicos.

¿1 princiral Aincrui accasvrio os la turmalina,

en? alsncrniswn flébil. Apatita :scusa.

515.03.01ta gneisica
c: cuarzo; t: aurmalina; m: muscovita

z: 14

49 Elcacgtq vge;giqg

ngg;¿fi¿ó: CañadaAmada,al h'ael carro del ‘alle.

Fescginciég maggoscónigg: La roca, de color ¿ris obscuro,se

presenta con muypoca esquistasi ad. Las laminíllas fie mica

no se reparten uniformamanne, observándose zonas de color



gris claro hasta blanco,donde 1a ausencia de nica llega a ser ca
si total.

Algunas láminas de biotita,por alteración han
adquirido un color dorado,observable a simple vista.

Se ven con lupa, aunque escasos pequeños cris

tales de granate.

Qgfiggjpgióg migxgggfigigg¿ Los granoblastos de cuarzo muyabun
dantes alcanzan una proporción aproximada del 70%. Tienen con

tornos redondendos e irregulares y se presentan con extinción

ondulada, tanto más fuerte, cuanto mayor es el tamaño.

Las inclusiones gaseosas son abundantes en el

cuarzo, en menorcantidad agujas de rutilo y apatita.

Sigue en importancia la mica. Unabiotita con

pleocroismo de pardo amarillento a pardo obscuro. Se presenta

en secciones de tamaño más o menos uniforme y dispuestas paralela

mente.

Se observa un principio de desferrización,lo
que ha dado lugar a la formación de muscovita secundaria.

Hay algunas inclúsiones de zircón, con su

correspondiente halo plcocroico.

Escasisimas y muypequeñas secciones de pla

gioclasa caolinizada se encuentran dispersas en la preparación.
Comominerales accesorios hay zircón y apatita

bastante abundantesy en cristales bien desarrollados.
La estructura de la roca es esquistosa y cata

elástica.

fué hecho además, un corte microscópico, sobre una vena cuarzo

sa de esta micacita gneissica ( preparación 50)
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Dgggzipgióg microscópicgi Comohe dicho anteriormente,el corte

fué hecho en una parte clara de la roca, correspondiente a una

inyección pegmatitica.

El cuarzi, componentepredominante,se pre

senta en secciones muydesarrolladas con bordes redondeados y

sinuosos, muyfracturado y con extinción ondulada principalmente

en los individuos mayores. Gran cantidad de inclusiones Saseosas,

y escasas de apatita y rutilo.

El feldespato es bastante abundante, y se

presenta en secciones de bordes irregulares,redondeados, con ma

clas de albita y Carlsbad,de bordes bien:definidos.El ángulo de

extinción oscila entre 2 y 49, tratándose por lo tanto de una oli

goclasa con 20 a 22%de anortita.
Se encuentra bastante alterada en caolin

y sericita y manchadapor óxido de hierro. Ademásse presenta

muyfracturado.

La cantidad de biotita que se observa en

la preparación es escasa.Se presentan laminillas pequeñas con pleo

croismo amarillo parduzco a pardo obscuro.

La desferrización total de algunas lámi

nas ha dado lugar a la formación de muscovita secundaria, aun

que en muyescasa proporción. La separación del óxido de hierro

comoconsecuencia de esa desferrización ha manchadoen algunas

partes 1a roca.

Comomineral accesorio, encontramos zircón, en
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cristales pequeñosy escasos.

La estructura es granoblástica.

?or la forï: ’wpresentarse los componentas,

tu; frgctuï&fl¿3 3 ¿uu :¿tíxcicfies nnfizlafias, 2043393ñacir,
, . Y H í y 7.. ..w W H“. v 1‘ , u y, A,“ V. a. “l. . ‘ v¡uu Ji ¿uúu La "¿Phiño ¿4o :pnsecmcic;¿n 7x mwarzzs ñ fárman

tes.

Veta cuarzosa de 1a micacita gneisica N9 49
e; HHRTTÓ; m: “JSÜGVitR

Cnix) 7¿22-132
v .1 . x. a um ‘ . a; . - . .W'
,¡J C ¿al I: ‘QÏIDI’ .’ u “ha {LH '=v ‘ a ‘a’ ¿“hdmi -’ .1.T351.

.,.4., ' . ,.\« " ,p _rm, n, .h . m - m .M\ ,nEegnr¿ cion macrnücsvizm: Wu.¿ a» 3410. ¿ria “nach, , bria
1 '- y. , ¡“,1 : 3. . ,. ,3 . J ....‘ .. 3 . ; ,_ , - m v .n n¿Lange pu; «a “Lun ¿“e¿a Qe ¿;ca, ,3 Cual se plüofinta en lá

minas flequeñas. 31513811173 GS'ÏII!153.QOE>E¿ y 1333.1"?T€:S;5&»ÜÏLÉ€.

Qesggïpcíég Prexgfifl; 1; bíctita. jvtñ se pre
w!-- M s. vn, ¿».. 1 v1” W”senha en ¿amlnus Qui msnaervan nda ulbpüslciun uuu o manos pg

ralalas, a pasar de entracruzuïue.
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Son fuertemente pleocroioas, variando este de
amarillo pardo claro a pardo obscuro. Muchaslaminillas se

presentan flexionadas.

En parte están cloritizadas y en algunos pun

tos la desferrización es total, dando lugar a una muscovita

secundaria. Gran cantidad de gránulos de óxido de hierro pro

venientes de ésta desferrización, se encuentran en las proxi
midades de la mica.

Las inclusiones de zircón son numerosisimas; y

cada una ha dado lugar al característico halo pleocroico.

Muchasde las inclusiones que han dado origen

a los halos, no han podido ser determinadas por ser pequeñisi

mas.

Siguen en importancia a la biotita, la museo

vita, la que se presenta en secciones grandes y en forma mas

abundante en pajuelas diversamente orientadas.

El cuarzo de bordes sinuosos y redondeados, se

presenta en granos de tamaño uniforme.

Hay también cuarzo de origen hidrotermal, re

llenando pequeñas grietas de la roca. Este se presenta en gra

nos muypequeños con fuerte extinción ondulada.

La plagioclasa muyescasa, es una oligoclasa

poco maclada.

La estructura de la roca es esguistosa.

58 Micgcitg gnoisicg

Localidad! Al S de la Estancia Cerros Largos.

Esta roca es más clara y micácea que la ante

rior, aunque de aSpecto muy semejante. La muscovita en paJue



las es muyabundante.

La única diferencia radica en la presencia de
estaurolita.

Micacita COI “lestauïolita. A
cia "Cerrhs Largos". e: estuurolita m: mus

de la estan

covita. x: 14

“."ïí-La+?;.í-.ïg_>:

Ljhalldadï

Descrigción I .
'hwn; ‘ ¡‘43 r" r.“¿#sz wCC mm‘.__Y;boca muy esquistosa, de color gris

obscuro y muybrillante debido a la abundancia de mica.
H. Inovzrn'l uf inor-“ x Lit-nar-Iít" dc cuar

zc ¿ feldesñ"t,. GJ :rc o NJ En: vnias oscila entre 1 y 6 mm.

Descripcióg «lcrccrízigg: Lu ?n3v es muyesquistosa. La bio

cn Taminillas diSpuestas pa—

prfisonta en forma análoga, entre
Diïtitd. e óxido de hierro, hay

en la preparación, pÏUchíente de 1a desferrización
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de la mica.
El cuarzo muyabundante se dispone entre las

láminas de mica. Los cristales son medianos y de bordes si

nuosos y redondeadas.

La extinción es ligeramente ondulada.

una vena ancha rellenada por cuarzo y feldes

pato cruza la preparación.

Los cristales de cuarzo y plagioclasa están

muydesarrollados. La plagioclasa, una oligoclasa, está bien

macladay con algunas fracturas rellenadas por clorita.

La estructura de 1a roca es tipicamente fibrosa.

57 Illiifi

nggliggdl Sud de Cerros Largos.

23531129153mggzgggániggsRoca de color gris acerado brillan

te, sumamenteesquistosa. Se divide facilmente en laJas de po

co espesor.

A simple vista los componentesson irreconoci

bles.

Qgggllgglán mlgxgggánlgg: El cuarzo muyabundante se presenta

en cristales pequeños, con bordes sinuosos, y dispuestos para
lelamente siguiendo los planos de esquistosidad. Extinción li

geramente ondulada. se obserVan también alguna! lentes de cua;
zo formadas por un cristal grande.

La mica, muyabundante se presenta en láminas

pequeñas, en diaposición paralela y a veces entrecruzandose.

Entre 1a mica predomina la muscovita, de origen secundario;

la biotita más escasa, se presenta en láminas grandes, con

pleocroismo de pardo a pardo amarillento, y con alteración de
clorita.
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Grandes cristales de granate, de contornos irzg

gulares se encuentran intruídos entre los planos de esquisto
sidad.

La estructura de la roca es típicamente esquia
tosa.

Filita. Al Sur de "Cerros Largos"
c: cuarzo; b: biotita. N x

x: 58

Filita. A1 Sur de "Carros Largos.
c: cuarzo; b: biotita. Sin N. x

x: 58
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EÉIHQIQ.HLHEBALQQIQQ DE QBJÉIALEÉ DE áAfilQIBA

El Cerro Tomolasta y el Cerro de Los Pájaros,

están integrados por una roca traquítica, que contiene gran

des cristales de ggnigina. Grancantidad de estos cristales
se encuentran sueltos en los alrededores de los cerros citados

por haber sufrido proceso de alteración la roca que los conta
nia.

Los cristales son de color blanco sucio, de
brillo vitreo. Las dimensiones son muyvariables: desde'cris
talitos de 8 a lo mmhasta cristales de 8 cm.

Pertenecen al sistema monoclinico y en la coles

ción reunida predominanlos cristales simples alargados según

eje g y adquieren asi un hábito prismático por desarrollo de

las caras (001) y (010), mientras que las caras prismáticas

verdaderas son muypequeñas.

En otros se observa un aplastamiento según el

eje digonal, tomandoel cristal un sapecto de prisma corto.

Muchoscristales se presentan maclados, siendo

las más comunes las maclas de penetración, de Carlsbad y

Hanebach.

annisdedes ¿211221

Los indices de refracción determinados para cg
tos cristales son:

a(= 1,517

/5 = 1,523

y=1fim
Es bíáxico negatiVO y el ángulo de los eáes

ópticos mide 89. (l)

l). Angulomedidoen la Platina Universal.



CRISTALES DE SANIDINA

CRISTALES ALARGADOS SEGÚN EL EJE a

(Co.Tomolasta) (Code los Pájaros)

MACLAS DE PEN ETRACIÓN
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El plano 2Vestá orientado paralelamente a

(010) y'g con <X' forma un ángulo de 59.

El clivaje es perfecto paralelo a (001), me
nos perfecto paralelo a (010) e imperfecto paralelo a (100).

A1 microscooio se observa en algunos de estos cristales in

clusiones de apatita y titanita.

Análisis 0212120

Las evaluaciones analíticas que señalamos a

continuación han sido proporcionadas por el Laboratorio Qui

mico de la Dirección de Minas y Geologia, donde se analiza

ron dos muestras.

09 Iomolasta Co Los Pájaros

Humedad(los-11000)...............% 0,10 0,10
Pérdidapor calcinación...........% 0,34 0,33

(6102)............................% 63,76 63,72
(A1203)...........................% 20,32 20,32
(Fe203)...........................% 0,32 0,36
(Fe0)............................% 0,43 0,45
(Ca0)............................% 0,50 0,47
(Mg0)............................% 0,43 0,41
(K20)............................% 11,29 11,60
(Hago)............................% 2,90 3,11
(1102)............................% 0,20 0,10
(P205)............................% 0,13 0,07

Siendo la única diferencia notable entre la

sanidina y la ortosa, el valor del ángulo de los ejes ópti
cos y con el rin de poder establecer si existe alguna dife

rencia en la estructura interna de estos cristales, se han

confeccionado diagramos utilizando Rayos X, para conocer el
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capaciado de 1a red cristalina en ambosminerales y tratar

asi de distinguirlos. A titulo de información se darán a

conocer los trabajos efectuados hasta ahora.

Lc primero que se hizo, fue obtener diagra

mas giratorios de sanidina y crtosa, utilizando 1a Cámara
Universal de radio = 5 cm.

Se trabajó con radiaciones de Cu Ko<; de

33 Kwy 15 miliamperes de intensidad.

Comola sanidina y ortosa cristalizan en el

sistema moncclinico, pertenecen al grupo espacial

CÉL= C 2/m

Z"4

Una ves obtenidos los diagramas de la ortosa

alrededor de los ejes g, p y g se midió 1a célula elemental

dando los siguientes resultados:

a-= 8,4 A

b =12,9 A fi- neo

c c 7,1 A

Se confeccionarcn luego diagramas de sanidina

alrededor del eje j, obteniéndose para este eje el siguiente
valor:

b = 12,92 A

Comparandolos diagramas giratorios de la sa

nidina y la ortosa, alrededor del eje p, se observa: que las
reflezciones más intensas aparecen igualmente distribuidas en

los dos diagramas y que además aparecen otras reflexiones más

débiles.

Se comprobóque existen algunas diferencias en

lineas de menor intensidad, cuya aclaración daremos más ade

lante sn un trabajo nosterior, pues estas pequeñasdiferencias
exigen la interpretación de nuevos diagramas para llegar a
un resultado satisfactorio.

15 Para efectuar este trabajo mefué facilitada la ortosa enel
Laboratório de Mineralogía.
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Cristales de sanidina del Cerro Tomolasta,
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Los osquistos cristalinas formadosen el Paleo

zoico inferior, entre los que predominanlas micacitas, mica

citas gnáisicas y filitas, integran el basamentode ésta ro
sión.

En general la posición do estas rocas csquisto

sas es vertical y con dirección 5-3 predominante. Las interpo

siciones intrusivas son esencialmente de granito, y sus deriva
ciones aplíticas y pagmatíticas. Estas se presentan en filones

cortos y gruesos, o on vetas largas y entrecortadas paralelas
n 1a linea general de los esquistos. En algunos lugares las pe

netraciones pegmatiticaa son tan pequeñas que se reducen a fi

nos rellenos de inyección silicea.

Debidoa la intensa erosión que soportó esta re

gión, no encontramosrestos do la cubierta sedimentaria palco

zoica y masozoica. Los depósitos mas antiguos que se observan

en esta zona son areniscas calcáreas duras del miocsno superior,
las cuales se han acumuladoen discordancia sobre el basamento.

Sobre estas areniscas se depositan los sedimen

tos cuaternarios, integrados por limos y losas, en mantos de
capesor variable.

m esta región se observan los efectOS de dos l-¿g

vimiontos tectónica: de diferente edad, los cuales dieron lugar
n la formación de fracturas de rumboE-Wy otras N-S.

las primeras pertenecen.a la tectónica antigua
y cortan perpendicularmente a las rocas del basamento.

Las de rumbo N-S han tenido lugar en el Terciario, como

consecuencia de los movimientos andinos. Se han producido asi,

una serie do fracturas paralelas, escalonadas y a través de las



cuales han tenido lugar las orusionos volcánicas. Estos volca

nes presentan una doble alineación, además ds la N-S, niguna

una linea general NH-SE,debido a otra gran fractura quo

corta la sierra sn osa dirección. Estamospués anto un tipico
caso do fracturas "en oohelón".

Los tipos do volcanes quo predominan en esta gg

na son los cúmulodvolcanosy los damosvolcánicos, existiendo

ademásalgunos 'necks'; han sido, por lo tanto, erusionas tran
quilas las que dieron origen s ostos cerros. Salvo en algunos

casos aislados ha habido fases explosivas con emisión de

'lnpilli". Tambiénso observan pequeñas coladns de lnvs en el
Corro Los HellizOS.

Las rocas que integran estos cerros han sido

clasificadas comotraquitas y traquisndositss, por lo tanto,
las ha originado un magmamesosilicico.

En la falda del cerro Tomnlssta, on su termina

ción meridional, se observa perfectamente bien, comool magma

traquitico ha abierto los osquistos cristalinas en forms do
abanico para salir n la superficie.

las traquitas, con sus numerososy bien desarrn

llndos cristales de sanidina, representan a las rocas otusivas
modernas de las sierras panpeanns, podemos, por lo tanto, do

cir que estas eruaiones han tenido lugar al finnldil Pliocono,
principios del Cuatsrnnrio.

Para atribuir esa edad s los cerros volcánicas,
nos basamos:

_1). En que los volcanos están situados sobra fracturas, las eng
los so hnn originado óls lo sumorosctivado cn el plioceno

y comoconSecuencis do la tercera raso do los moviuientos

andinos. Los cerros volcánicas no se encuentran afectados
por tales movimientos.



2). En que no se han encontrado rodados de roce volcánica en

areniscas celcáreas duren del miocenosuperior. Le edad

de estes areniscas fue determinada por el Dr. Pastore en

un material similar e éste hallado 6 km el w de La Tema.

3). En que los bancos de mármol6niz y trevertine que se encuqn

tren en las proximidades del volcán Tiporco y cuyo origen

es hidrotermnl y está relacionado con le actividad de dicho

volcán, se han depositado sobre sedimentos pliocenos (Arau

ceno). La edad de estos sedimentos fue determinada per

Bordes de ecuexdo e fósiles hallados (restos de Pseudotypo

theriun). Por lo tanto, estos bancos se han depositado el
principio del Custernnrio y comoln actividad postvolcánica

no puede haber durado tanto, las efusiones deben haber co

menzadoel final del Plioceno.

Resumiendo, y para determinar, diremos que en

esta región se observe el basamentocristalino integrado por

micscitas, micacites gnáisicas y filitas; intrusionos graniti
ces con sus correspondientes der1VHcionesapliticas y pegmati
ticas.

Las erusiones volcánicas terciariss, que hen
tenido lugar e lo largo de fracturas paralelas de rumboN-S y

sobre una linea geqeral de efusiones Hw-SE,y cuya edad es

Plicceno superior, principio del Pleistoceno.
Y por último la cubierta sedimentaris custerns

rie, integrada por lisos y loose y donde se encuentran por un;
mor. vez rodados prOVenientes de material de les erupciones

traquiandesíticas de le sierra.
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