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1.- Introducción. ;Itudio bibliograficc.

Ec onbido que cn c1 curso dci análisis cualitativo sintomático ac

picrdcn aprccinblcs onutidndcc dc onlci°,ostroncio y bario, no1 quo

a1 llcgnr a 1a cuarta divición, dondecc cnraotcriza cu prcsoncin,

la cantidad rcanncnto puedo scr muylimitada, 1o quo daria resulta

doc ncactivcc, cnpicnndo inc tíonicnc dc rutina.

Las can-ns dc catas pírdidcc con las siguicntcc:

n) adscrboicn cobro Ica culturas o hidróxido.

b) procipttacián cono cultntcc,dcbido a1 iñn cuitntc tornado

por oxidación dci suirhldrioo.

c) prccipitncián comocarbonntcc,dcbiao al ian carbonato ocn

tonidc por c1 amoniaco 3 tornado por c1 carbohicc absorbido

durant. in precipitaciñn do la cuarta división.

d) oxictcncic cn in solución dc cierto: anioncc quo procipitnn

ico cnticncc.calcic,cctrcncic y bario en ¡odio alcalino.
Éntos anicncc con: cilicnto.tlucruro,footnto,oxninto,tartra
tc, y barato.

Las ¡nico dc cnloic,ostrcncio, bario dc cltoc uniones con colublcc

cn cl Indio ácido dc 1a primera y ¡canada division, pcrgfi con prcoi

pitanicc cn ci ¡odio alcalino dc 1a torccrn division. Sc puedoorigi

nar al ncutrtiiznr c1 filtrado do la ¡canada diVioicn. pcrdidn dc
cicrtn cantidad dc ionco alcalina-tirrcoc, lc quoconstiiugc una in

tcrtcrcnidn con cn invcctigaciñn. porque in cantidad que qucdlrln cn

colación podria cor ¡uy poqucnn, c nulo y coccpnrín a ln dctccción cn

c1 lugar quo lo corrccpcndc y obligan n buscarlo. con unn tornica ¡no

larga on in torccra divisiSn.
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Lo- otooflos Innolonnaoc «¡tán citado; on todos los tontos do

quimica analítica ounlltntlvn, o en estudios olpoclnlon, por o

Jonplo los do L.;. Curtmnn (l, 2) , quien nítrna quo con o; de

bario on una ¡nostra no es posible onoontrnrlo. con la tecnica

ordlnnrla, y a voces hasta con 10x. En ol prononto trabaáo ¡o hn

ostudlndo la lntorforonoln cantada por ol afin barato.

sobre ol erecto cansado por ln presencia dql 18a barato on

nuestras ¡o onouontranen la literatura quimica afirmacionnl ¡ny

contradictorias. A parto do las altas qu. Innnlonanon, no hanna

encontrado otras on los “Chemical ¿botrnets' quo ¡o refieran a
estantes sobra ln lntortoronoin do los barato. on la marchasla

location.

Tontas oláiicol, comool do Frosonlul (3) y ol de TrnndwollCG)

unolonan quoel tán barato Intorflom con ln inn-“13mm del
calolo,oltronolo y bntúooror oJonplo,Prooon1nI en ¡a obra citada

indica (pagina 560) una ¡arena para analizar la tornorn.dlv1slon

en ,rosonola do lo. tonos borato, toatato, otoo..¡ ntlrnn clara
mente que proclpltan los baratos alonltno-tor:oon¡ lndlcu comohay

que investigar los ontionnl do ln cuarta dlvloián on ol practpltndo

do la tercera ¿lvl-lan; {final-ont.“ pagina 570)amena con u ln
vostlgn el acido bario. en ol proolpltadoo

¡l notado quo nooncnge cuando ha: ¿314. báÉloo oa ol algnaonto:

ol precipitado de ln tercera divinas: no dleunlvo onscldo clorhidrlco

1:1 3 ¡o filtran los culturas do nlquol y cobalto a una parto del
filtrado ¡o agrega un poco dc Ácido anltárioo concentrado: proclpltnn

los natalia: do barto y outronolo. ovontualnnnto oontonlcndo sulrnto

de calcio. so analiza despues do hacer unn diogrogaolon con carbonato

do ¡odloohl Illtrado no lo ngrogn alcohol.Prcelpltn sulfato do calcio
oventunllsnto lngurlrionao con Bultaco do astronolo.



El texto de Troudeell-Hall (5) afirma que ' grandes cantidades

de bornto precipitan los letales de la cuarta division cn la terce

ra'. A.I.Vogel (6) indica que los bcrntos molestan y que hay que o

liminarloe, evaporandccon alcohol ¡etílico saturado con ácido clor

hidrico gaseoso. Se torna nei barato de metilo, que es volatil.

Por otra parto eL.C.Curtnnn (2, 7) indica que hay bastante clo

ruro de amoniocn la solucion on ol momentode precipitar la tercera

division comopara impedir la precipitacion de los boratos alcalino

tírreos. Boll y Leroide (B) afirman que ' el ácido borico no molesta

pues no arrastre cationes alcalina-torreon en presencia dc sales a

noniecalee'. P. E. Saz (9) recomienda agregar un exceso de cloruro de

amoniopara evitar cualquier intorferonica por parte del ion barato.

Finalmente, otros autores como¡ngelder y Scott, no mencionan

para nada la eleion del ion barato.

Es sabido que los borntoe alcalinas terreos ocn solubles en eo

luciones de cloruro de amonioy en un exceso de ion barato.

La solubilidad de los baratos alcalino terroos en agua es:

\ Bcrntc de estroncio, cono (Bol) ¿lr/GH ¿o ....2,3 ¿[litro a 10'
.t según ¡Keller tono V pagina 86

Borato de calcio cono (BOILÍCa,2319... 3,1 g/litro a 30°
según Hodglan

Barato de bario cono. (BOL)lBa , 433;... 3,3 gllitro a 30°
segun Gnolin.

Vemospor lo tanto que la solubilidad en agua es ¡uy apreciable.
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11 . Objeto ¿.1 trabajó

En este trabajo lo ha querido ver ¡1 1a presoncia del ¿cido

bdÉioo interfiere con la investigacláh do los cationes do 1a cuar

ta divisiói; o. decir:
a) 31 precipita los cationos do 1a cuarta divinisn en la toro-ra;

b) 51 01 barato que pala a cnnrtn divisiáh molesta on ln noparacian

-4 do los tros oationos que lo tornan.

En ¡{mou- 01 tin “sabor si lo impone1a oliminncion del n:l
cido bárioo, comolo hace con los donas acidos interfnrontolo



III. Soluciones empleadas.

Se prepararon soluciones stock conteniendo lo ns. de antic; por

nililitro. Se hicieron primero por exceso y (le-pues de volornlas,

ee las llevo n lo. concentracion doaonda, controlando finalmente ol

titulo por otra valoracion.

La “lucio/n de ¿.n'” oe preparol dieclviendo sino metalico en o,

oido clorhídrico diluido. 1La solucion de Fe”* se prepa. «Ídisolviondo hierro metalico on
¿(cidonítrico 1:3.

En estos doo oneoa no se hizo vnlorneic’n alguna, puesto que, por

simple pesada ¡e tenia una concentracion conocida , y bastante exac

ta para los fines de este trafic.

La. solucion de m” oe preparo, dioclviendo un oxoeeo de 41004 )U

93.,“0 y peeandc comoju.1 o:

La solucion de Cn‘Hso preparo, disclviendo Gn(l0¿)¿_48¿0y valorando
volunetrioanonte con per-angonnte 0.1 ll el exalnto precipitado.

La solucion de 3124*“ preparo/o partir de 8301¿.250 y se Valerol
peomdc cono sulfato de torio.

La solucion de Br "¡e hizo n partir de Cl¿Sr l 689 y ¡e pene/el
eotroncio colo sulfato.

Los tecnicas empleadas oe ex‘pondrnn¡no adelm'te.

Las soluciones de Ph“ ¡Sí-+334.-fic; :o preparen respectivamente

a partir de Ph (¡03)¿,8n012_233,0¿01Lfi HLQJIDILfiánee valora

ron respectivamente conczsovnfinoifiLOJOC; el cobre ¡e valore por
yodonetri’a.

Lo solución de ácido bo’riooque tenía una concontraciolnde ü

150 ¡a de ion BO:en 10.1.“ prepnní disolvi ando ¿cido bárico para/
analisis, y ne "dará con hidroxido de sodio 0.1!,” presencia de
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en cniprobo quo las drogas utiltandns no eontoninn oultntoc.

Hace-oanotar . queun,“ not n posibleMim m rom
la al prodaozoütonsdo proczpltnnfiao “Mamma do 00.1010.“tron

L cio , harta, con 6.o“. bo’rtu , punto quolo trata do anulan10). han calculado napa la concentraoiín a1 16a box-utacono

Ii u mm. 601 ton ¡0:(Iotobornu) Jota 0300016::no cambiapara.
\ Wa lo. resultado: obtenidos .

1 Prepnrmiáldo1a “lancia uth do rías“ clorhídricon
html;
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A, a. introduce lntmn‘o 0161“ anhídrido“: 1,19) cn 01 roba/o
del ¿oidooultuírintdzl.u). por un subidono (¡anunciante tubo
esta entrado on la pinta, do Innata. Qu. 01 ¡{cidoclorhídrico pone

\ tro on gotas n w nm. Coto¡u unos don-oqueo). miriam-ah.
¡una an contactoon «thx-“¡num 01'“¡prontitud!” do ácidoc/or
hídriu¡nann

hto u una conácido sutíruo (la 1,34) en A,y ¡o no. luego
burbuaoar por .1 lotílico (en a) quo se onítíh con hsolo y nana.so

ha ¡Marcando on c un tranca pm «¡tu qu en .1 ono do m o

nanl. shut-boton01 ¡“(un n uzoh con01 cent-nadodpi Creu
lavadoraBJ.tuto do «¡munith n n cono-taa un oxtrnotor.



TE
La solubilidad «.1 ¡un ozorníaraoo cn Inicial cc-(ll) a

tuparntura -10' 0° 30-2 30’

Sc utilizaron 850m1.¡ctuncl ¡ubicado (18) quo por .1 notado

indicado 100 m1. dc ¿cado olorníaero (4:1,19) produocl 33; a. gnc

tomado ¡anal velan dc culta/rico, n ¡“uuu-cn 600-1. dc onda
cnc dc los uidccgm‘n tmr m ucuc dc ¡M clorhídrico del orden

'i dc acá.

‘ So ha observado quo 1a introduccián dol Ácido clorhídrico «bd

hacch ¡aumenten horas), aguanto dc vu oncuan“ cl orlan
Icy-r.
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IV . Solubilidad do baratos alcalina-torrooo

on soluciones do cloruro do anonioco

So propararon soluciones quo contcnian on 100nl. do agua dooti

) lado:

a) 100-3. do unolo los ionoo diaria BaÏ+

b) una cantidad orooionto do 163 borato. So onpozo con 50m3. y so

la lloví hasta 500-3.

-Q o) 23. do cloruro do amonio

So aloalinizo con hidroxido do amonio; no ao obsorvo on ningun

eaoo procipitado o cnturbianionto, ni on frío , ni ooopnos do horvi

hasta ¡odia hora doopncs.

Tampocooo cbacrvo modificacion algunl.on soluciono: contonion

do on 100n1.:

a) 100-3. do codo ¡no do los ionco,ealcio,ostroncio y bario.

b) una cantidad do ión borato variqblo (200 a 1000.3.)

o) 23. do cloruro do amonio.

Gonyionohacor notar lo siguiente:

Á‘ a) cicmpro hay lao do 23. do cloruro do alnnio al posar a la toroora

división,puooto quo adonao do lo oxistcnto oo agrotan 23.1áo.

b) no bonos ootndiado ¡contras contoniondo proporcionoa ¡no olovadas

do ión borato,puooto quo ¡crían casos oxopcionaloo; por otra porto

oc sabido quo los boratoo alcalino-toí'rooo Ion solnbtoo on ozooso
do barato.

De los oxporinontoo citadoo, rooulta quo on anoonoia do cationes

do la torcora«iivisióh no procipitan boratoo do colcio,oatroncio,y

a bario, al alcalinizol .1 filtrado a. 1a scgunda div1s16¡.nsto hecho

' so dobo a la proooncia dol cloruro do amonio prooonto como lo donootraron onoayos hochoc sin cloruro do ononio.
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V. Estudio do ¡nootrnn conteniendo boratoso

/
Acontinuacion, para estudiar nuestras ¡no oo-ploaoo, conto

niondo tonos do las donnadtvtotonoo oo hicieron ensayo. cualitati

vos y ounnti‘atlvos.
o) ensayoscualitativos.

Se quioo probar ¡1 orn poniblo onooatrar on su dobldo lugar

los 10a.: 4o la cuarta davistoo. on prooonoio do una nautica! Va

‘4 rlhblo do ¿oido b‘fioOoLas ¡nostros utilizadas contoninn, on todos

los onsoo. onntxdndoo igualon do onda nao do los ion...

Se utillao ln siguiente ¡arena siatonntioa, quo oo la propnotta

por Loc.curtlnn on la odioiáh castellana do su obra<Aflo1941,pncioa

387).

A 100.1. do solucion oo agrega 23.4o cloruro do amonio , oo cn

laonta a ebullioion, so aloaliaisa con hidroxsdo do amonio16M,agro

3ndo gota n gota ngat'nlo; ¡o «¡rojo lanzo lll. on ozooIo; lo paso

aulfhldrioo durant. 3 llantos, lo oallonto otra von, para facilitar
lo oubotanionto Iiltrnozoi, quo ooltootoo por ouootán, oo lava .1

precipitado con 10ml. do solucion al 65 do nitrato alonioo, saturado

oonznldo oulthidrioo. 31 agua do ¡ayudo no no conserva.

al filtrado ¡o aotduln con acético y ¡o concentra a mitad volunon

8o filtra ol nzntro y ¡o llovn a ooqnodndon pronuncia do leal. do

acido ¡aux-10o* (421.40). no nova a 30.1. 1 oo agregan Bs. do
cloruro do monto. oo «¡canalla con uuu-¿aun do monto mi y co pro

oipita con 10ml. uoluoiáh do carbonato do nunnio ¡Halo dicloro ¡nos

¡tontos o 30' y oo filtrn.80 ¡una con agua fria y Io diooolvo on noo

ttoo onlionto.5ollovn a 30ml. y oo prooipita a oballioion con SOIÜCÍOu

do oro-ata do potasio 0.El. que oo navega gota a gota. So distoro unos



minutos a 90°, y so filtra ol oromato do bario; oo concentra ol

filtrado a 10m1. Junto con ol agua do lavado.30 confirma ol bario

on ol procipitadohnciondo un onnqyo do ooloracion do llana,doopuon

a. mojar oon ¡{oidoclorhídrico.
El conoontrado anterior oo aloalinizo con hidroíido do amonio

y no prooipitnn los oarbonatoo,quo ao tiltrnn, ao laVan y so disuel

ven on nootioo; oo llova a 10n1., no alonliniza con hidráxido do a

monioy ¡o prooipito ol ¡ultato do cetro-nio ocn 10nl.soluoion do

sulfato do amonioll. 8o tinto dospnoo do horvir, y so ensaya la co

loracion do la lla-a on la torna siguionte: oo tono con un alonbro

do platino un poco do precipitado, I. ¡ooo ouidaflosamonto sobro ln

llano, IO moja con un poco do ¿oido clorhídrico concentrado, conto

nido on un vidrio do roloJ y oo onlqyoo

El calcio oo prooipiia comooxalato on ol filtradooso utilizo

a tal otooto una loluoion do oxalnto do amonio0,26l. 8o oonfirnb
con la ooloracion do lla-n.

Las soluciono: so propnrnbnn pipotoando 10-1. do la sollnion

stock do onda oati‘n a un ¡atras nforado do 100-1.Bo obtonía asi

una solucion conteniendo 1mg./nl. do onda oatioi.8o tomaba ol volu

Ion corrolpondionto a la IIIIIIII asumida! roquorido.lo ngrognbala

solucion do barato, y ¡o llovabn a 100ml.
Rooultadoofi

Soorootuí pri-oro una ¡crono sin borato,y so comproboquo no obtonion

rooultndo: positivos para los tros notaloo do lu cuarta divisiofi on

ooluoionoo cuya composicioñ ora la sigui/onto:

a) 50- g. do onda uno do loo oationos to A1 Zn Ga Ba Br.

b) 25's. idol
o) lOng. ido.

Sin onbargo on ost. ultimo caso no encontraron dificultndoo pa

ra oonrirlnr la proloncia del ootronoio. Conla ooluoiái do Sulfato



do mn." n obtuvo, en “¡nudos cargos. una opalosoonoin. du
puo/ode hoz-wir, y lo tuvo quo oontritusar. para tenor una muypoque

na anti.“ de 80m. para 01 cupo" a. num.
Runtime: mohomjor-o para lv. investigan"; 01 ¡“rancio u

abtmiorn con la tecnica do km", quecon-into on lo siguiente:
ol pruipitndo do carbonato. u 'dlBllOlVOJÍon ¿ciao mítico calienta

y n ovaporn a. sequedad, con cuidado, para "ita: la onrboninoio'n.

se agregan 2-1. ¿oido mítico 1:3,10I1. noluoiá: acetato do amonio

nl 30%y 10ml. de agua.destilndqfio calienta a “¡inicié y n pro
‘4 oipita con solucion do ornato do potasio a1 mi. Donnsz do hervir

por-¡p.010 do 3 minuto-n filtra ol ¡route de bario; ol filtrado
¡o noutralin con hidroxid. do amonio15H,machine“ ¡alamo Sc

ll. calienta a 66"y u Wan ¡Mofloohol do 96’ on pequena;
ponian“ agitando-So«de. cim tintos, n tinta dl ornato de
¡cuando 1 ¡o cantina on 1a rom habitual.

Results.do lo woman“ quopara ¡mou-u Comunion“ nom
cantidad¿o antonio u m Mudo y “¡un utilizar 1:; técnica de
AonIO

unatu quohnimo no. unha analítica“¡atiendan-pain:
ln ensayos. poro agustina. encinuí cantidad do ácido bo’rioo.el
ponnao con 1a "lucio: wm: outro 1a entidad do i‘n barato y la
cantidadtotal a. ams u la «una avui-¡uso nop’nuta la pro
ponian 4:1, mando por 1:1. 8:1, 3:1" So mimi-ron constant“
todas lu dom variables.

¡Juliana 1m "¡Onion indicadas, tu. on todos lo. nao: po
sibles encontra: los lona. calcio, entreno“ 1 bario on su dobido
lugar.

,1ocntinmián u estudiaron ¡uuu-M antoni/enao cinco ¡“un
nos do onda nation. Se tuvo qu axila: ln "lona, una voz OWPTOBGÚO

¡\\



quo oo obtonlnn rasultndos muypoco satisfactorloa con la nnrchn

utilizada provianonto.

no introdujeron lao siguiontoz modificacionosz

a) 1o. oulturoo oo prooipitnn on un volunon do otncnonta mililltros

b) oo oxtrolnron lao proonuolonoo para evitar porúidao nooánicao.

o) oo incorporaron a loa filtrado: ¡no aguas do lavado.

d) hablando comprobado quo on prooonoin do 23. do cloruro do amonio

oo ohtonin un prooipltndo rotunido do onrtonntoo oo opto por olaaa

norlo por oomploto.L.C.curtnnn (1) habia ya donostrado ol orooto di

suvonto dol cloruro do amoniooobro poquoñnoonnudodoo dogma:

la cuarto “visionario, quo hnoor notar Ti: ootna omútoionoo, al hour;

oo magnoeioprooipitnrin Junzooon1o: lonas oloalino-torroos.

o) no adopto unn toonion Bond-Iiaro para oopnrnr los iones do 1a ou

nrtn division.80 onponon continuacion:

Doopuoía. ovnporar a ooquodndcon acido nitrioo ol filtrzdo do

1a torooro división do 11oVna 30.1. y oo nlonnilizn con hidroxido do

amonio. so prooipitn con 2'1. do solucion do carbonato do amonio en,

oo j. digioro o 80’, no oontriruga y oo lava con ngnnoso diouolvo on

131. acido nootioo lal , oo paon n un ¡noo do Saul. y oo lava ol tubo

doolntritugn con Gal. do agua qno no Incorpornn ol‘liquido nntorior.

8o ngrognn on o1 vaso Sul. solucion nl su; do acetato do amonio.so

onlionto a obullioion y so procipita con 2-10 solucion do ooo-omodo

potasio al 105. So deja IC ninttoo y oo contritngn ol oro-nto do bn
rio.

Contirlncion: doopuoo¡o lavar ol oontrifugado ,oo ugrogn una go

tn do ¿oido clorhídrico oonoontrmdoy oo naco ol onooyo on lo llama.

8o confirman oopootrooooplcnmonto y con al acido rodllonjoo. cobro

pnpol. La toonioo oo; oo llovn n soqnodnd y ¡o ogroga una gota do

T\77 77Ñ7\\77Ñf 77777¡fix



HG].0,1.La acidez clorhídrica impido 1a intogforoncin del oatroncio.

(13).

A1 oontrifugado so agrogan 31:11.hidroxido do amonio lñlo,“ hior

vo y so agrogan 10m1.alcoholdo 97° '_ gota a gota y agitando.Bo

doJa ropooar 15 minutos, y ¡o eontrifuga ol cromto do ootronoio.

Contimoio/n: so lavo con poca agua, y oo disuolvo on una gota do

¿cido t. olorhi’driooáo maya 1a ooloracion do llamo.Conouta resul

tó a vooos dudosa, oo confirmo ospoctrosoopioanontoáo hizo una con- ‘

fimaoion final, on 1a torna siguientouo pono una gota do solucion

10! do oromto do potasio sobre ol papol y ¡o ooca sobro una llana:

so nontraiiza la ¡nostra con hidrox'ido do amonio, y oo pono una po

quoña gota sobre la ¡ancha do omtooso “poro. un minuto y oo haco

un tocpo con solucion a1 5! do rodmnoto do sodio-En ostao condicio

nos no intorfioro o]. bario.(13) So obtiono una lanoha do color rojizo.

El oontrifugado antorior ao calienta a obullicio/n y so ¡rooipita

con oxalato do amonio0.El, agrd‘odo gota a gota; so omega le. colora

oion do 1a nana dupqu do - contritugar y mojar con una gota do

a/cido c1orhfdrioo.So confirma ospootrograi’icalonto.

So hizo la lion marcha.poro oon uno-trol oontoniondo 10 hasta

60m.“ ion borato,obtoniondo on todos los casos rolnltados positivos

para ol oaloio,ostronoio y bario.
So oxaninaron finalmnto mostra! contoniondo ademas do Sing. do

cada uno do loa cationes usados ontoriorlonto 5“. do Pb”,cd‘:",8n*;‘

0117?.Haconos notar quo 5.3.8n roprooonto 0,000042 n01; “Jo ropro
notan 0.000%? noi. Considoraldo on 1a roaocion \

SnïïLroJQSnyïLroufionospor lo tanto quo .zolando 5.5.do io/n ostanorso
oon Bag.“ ion i’orrieo so obtiono 6ng.do ion i’orroso y slug.“ ion os

tanicodmi quo la mostra oontiono ol hiorro al estado forroso.

Lo ono'oPh“ ,Sïïcd , Onso olininm-ondo la solucionn/
con 1a toonioa conocida.



La tecnico. xmtcricr pormitic; encontrar y caracterizar perico

tamente los cationes alcalinoa torreon en su debido ¡usarorunbien

lo permitió en meetrnn eeneJnntes conteniendo cantidades de io’n

bcratee comprendidas en 1C y 60.3.

Resulta de lo anterior que 1a presencia de baratos en nuestras

no impide de ningun ¡nuera 1a investigacion de los onticnee de 1a
cuarta divido/no

Hacemosnotar lc siguiente; en el ¡cuento de alcalinizar el ne
dic con hidroxidc de amonio previnnence al atregndo de carbonato de

«sonic. no ce observo],en ningun cnc un enturlindento, c un preci

pitado , debidoa m eventnelprecipitado; cc born“.
¿de-ne ee conprohc 1a ausencia de horntce ea el procipi tado de

carbonato“ este, lavado con agua hasta reaccion negative de cloruro:

cc diaolvic cn acetico 1:1. La rcucicn con papel de cut-cua rccultc

negativa en 1e- enetvee que ee hicieron - con esta soluciono

Por lo trato In preeend a ce hemth no ¡elena en 1a separacion
de ion cntionel ee 1a cum division. punto quono precipium ben
to: 3mm con los carbonato“

b) EstudioMtitntivo.
A continuacion ¡e hizo un estudio cuantitativo que oonnicitia en cb

eervar ei ee producin algun Variado/h en le. cantidad de calcio, ee

troncic, bario que quedabadespues de precipitnr 1a tercera divino);
en presencia de cantidad“ variables de bcrntoa.

La tecnica de ln precipitado]: fue 1a ¡una qm/ligdigg.‘ Inc.

Unrtmnúa unica medir:canciontuo que los precipitado: ce lnvnban 3

veces. onún vez con ani. de solucion al a; de nitrato monica entu

rndc con coide ¡Mini/ariadna: mas de lavado ee ngregcbnna ¡ue

solucionen_ queee mlizabcn. Mem,cntea de efectuar las ce
terninecicnee cuantitativas ee procedin n la clininncfon del Ácido



ï_._____i
en 1a siguiente torna: deopuoode eliminar la tercera divisioo .

oe aoidulnba con clorhidrioo, oe oonoentrnbn con cuidado hnotn

30 n1., oe filtrnbn el azufre y so llevaba a sequedad en presen

cin a. 10m1.a. ¿oido nítruo(a;1,40) s. agrogamn al reeidno por

oionel de 5.1.6e eoluoiáo de Ácido clorhídrico en ¡etanol y ee 11o

ana a sequedad1entnnonte, ngitando,a bano-Inria, que ee ¡antonio

a 60-70’. Se comprobo con papel de oáiounn que despues do 1a eogun

da o do la ternera ovapornoioo( segun eltoido borioo pre-ente) oe 1o

habia eliminado todo.8o llevaba entonces a volumeny oeeteotuaban
las determinaciones.

Ioonioa de lao deterlinaoionee.

Ï a) ¡»parecian de calcio ,eotronoio y bario.

oe lleva o 260m1., oo aoiduln oon 10 gotas acido aoetioo concentran

do y ee precipita a ebullioion con 10m1. solucion do oro-nte de nao

nio ni 101. Se deja una hora. ee filtra, oe lava, se dicuelvo en all.

acido nitrioo (4:1,2) y eo lleva o zoo-1.o. agregan 10nl.ooluoion al

30%de acetato de amoniopara neutreliser el acido mineral. y ee pre

cipita con 10ml. de cromnto de amonio en solucionose deja 1 hora y ¡e

tiitra por oriool riltrnnteotarndo.8o enloina suavenlnte y ee pesa.
¡1 filtrado eo neutraliza con hidroxido de amonioy eo preoipite

con solucion El de carbonato de enouio.8e calienta a 60° y oe filtros

Se lavo y ee diouolve en nitrioo 1:1. So llevo n volnnon, oe alcali

niza con hidroxido de anonioo, y ee precipita con 1a solucion de our

bonato de amonio. Be redieueive en aitrioo 1:1 y oe lleva n ¡equodnd

a bano-marie en una oapeula, y doopuee se ealienta eetn por oepacio
de una nora a 140' en una eotufa.5o extrae el nitrato de oeloio con

lozoln eton-aloohol absoluto 1:1 y ee doterlina el oaloio por volume

trin y el eetronoio cono sulfato.



Deterlinacion del calcio:

Se lleva la solucion a 200m1.y ae acidnla con 5nl.acido clorhídrico

(l: 1.19). Se agregan unas 2 o 3 gotas de solucion de rojo de ¡etilo

y final-ente lg. de ozalato de amoniodisuelto en 30.1.agaa caliente;
ae hierve y ee neutraliza agregando gota a gota solucion de hidroxido

denonio 1:1., lientras se va agitando.8e deja 1 hora a temperatura

albiente y se filtra, lavando el precipitado con agua ftte, contenien

do un poco de anoniace, hasta reaoeion negativa de ion oxalato, lo

que ee colprubba con perlanganate.8e introduce el filtro en un erlen

mjor, ee agreganloolal. _ aguadestilada y 10nl.snlturioe(d:l,ad)
Se calienta a 709 y ae titula con aolncion de per-anganato de potasio

0,1]. 

Deterlinaoion del eatroncio cano sulfatoq

Be agrega un pequeño exceso de acido eulflrieo al lo! a la solucion

hirviente de eatronoie,diluida hasta 100ilo: se deja enfriar y se ap
gregan 100ml. alcohol.Deapuesde 4 bora=.ae filtra por crisol filtran

te tarado, ae lava con alcohol al 60} acidalado con aulfnrico, y fi

nal-ente con alcohol a1 501 para eliminar e1 acidocBe oalcina llave

Iente y ae pela.

Deterlinaeion del bario cono sulfato.

Se utilizaba cnande la solucion contenia bario sola-ente.Deapuea de

eliminar elznido borieo,ae noJaba el precipitado con algunos nilili
tros de acido clerhidrico concentrador para eli-inar e1 ion nitrato

que podia haber cono conaeouenoaade la evaporacian nitrioa anterior.

Be llevaba a sequedad y ee agregaban lOOnl. agua destilada. Se hacia

hervir y ae preoipitaba con aulturieo 51 caliente que ae agregaba go

ta a gota lientraa ee agitaba.nespnea de dejar l bora a 80' ae filtra

ba ge lavabo con agua aaidulada con salfnrico,ae oaleinaba,y ae pesaba



RESULTADOS

a) soluciones conteniendo:
r /

50.3.del- un de1aennrtagun» “f20.4. de endn ¡mo de los ioneo ,zn++.n

Ierate ('3.) 200 150 100 50 testigo

Cn 42,7 42,9 43.0 42,3 ¿3.o

ar 47,0 47,5 47.2 47,: 47.1
su 45,3 46,6 45,4 ¿5.o ¿6.o

b) solucionen oonteniendo:

25‘.“ ion de 1a cuarta divino
10m.“ eada uno de los iones Fe f ¿.nÜAl‘.”

laratohg.) 100 50 reetige

cn 22,5 22,3. 22,4

s:- za.e 23,7 23,9

nn 22.9 33,1 22,9

e) solucion conteniendo z

6013. de onda ¡no de lol iones rát‘ al“, AY:Ge". 31'". ¡JUL

Borntohg) 600 300 reetlge

en 0.8 40,3 40,!
Br 43,1 43,8 43,5

la 42,0 42,0 42,1

d) mentre conteniendo

son. de enga ¡no de 1e- 1oneoI'e",fZn”, Alf",ren"8r‘,’ trauma",I. ú”: o- t
Boratohg) 600 ¡"un
Ge 36,1 35,3

Br 39,7 39,6

¡n 31,8 38 D



Se ve , que dentro del error experimental, no hay retencior aprecia

ble e. calcio ,eetroncio y bario en 1a tercera divisioh, debido a los
baratos e

VI. Conclusion

Los ensayos etectnadoe demuestran que no se observa ninguna

interferencia por parte del ion berate.renenoe la contestacion aloe

des problemas planteados:

a) el 165 bornte no arrastna cationes de 1a cuarta<11visioá en 1a

tercera. l
b) el ion barato no lolcata en el analisis de la cuarta divisioí.
Datos resultados se deben a la solubilidad de los bcratos alcalinov

terrcoe cn las soluciones de cloruro de amonio. f
Se deduce que no se impone 1a lilltlllllll eliminacion de los

baratos antee de proceder al anáíisis de la tercera divisbn de catio
nos.

Se confirma la opinion de L.C.Curtman.
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