BIBLIOTECA CENTRAL LUIS F LELOIR

BibliOteca Digital BIBLIOTECA CENTRAL]EJLOIR

F c E N - U B A FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES UBA

Tesis de Posgrado

Geologia y depdsitos minerales de
Castaiio Viejo, dpto. Calingasta,
pcia. de San Juan

Valvano, Jorge A.

1948

Tesis presentada para obtener el grado de Doctor en Ciencias
Geoldgicas de la Universidad de Buenos Aires

Este documento forma parte de la coleccién de tesis doctorales y de maestria de la Biblioteca
Central Dr. Luis Federico Leloir, disponible en digital.bl.fcen.uba.ar. Su utilizacién debe ser
acompafiada por la cita bibliografica con reconocimiento de la fuente.

This document is part of the doctoral theses collection of the Central Library Dr. Luis Federico
Leloir, available in digital.bl.fcen.uba.ar. It should be used accompanied by the corresponding
citation acknowledging the source.

Cita tipo APA:

Valvano, Jorge A.. (1948). Geologia y depésitos minerales de Castafio Viejo, dpto. Calingasta,
pcia. de San Juan. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0531_Valvano.pdf

Cita tipo Chicago:

Valvano, Jorge A.. "Geologia y depdsitos minerales de Castafio Viejo, dpto. Calingasta, pcia. de
San Juan". Tesis de Doctor. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos
Aires. 1948. http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0531_Valvano.pdf

UBA

Universidad de Buenos Aires

EXACTAS:

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Direccidn: Biblioteca Central Dr. Luis F. Leloir, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. Contacto: digital@bl.fcen.uba.ar

Intendente Giiiraldes 2160 - C1428EGA - Tel. (++54 +11) 4789-9293



http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0531_Valvano.pdf
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0531_Valvano.pdf
mailto:digital@bl.fcen.uba.ar

*
se 80 o
s s

-

GEOLOGIA

DEPOSITOS MINERALES
DE

CASTANO VIEJO

[ 4

Depto. CAIINGASTA - "“rov. de SAN JUAN
POR

JORGE A. VALVANO

'éz///ﬁa/ 531

Afio 1948.



P'—"élogo L) * o e o o o o o o o e e o e o .

PARTE I,

UbicaCi6n [ ] * * [ ] * ° [ ) L] ® ® ® [ 4 [ ] [ ] L4 ®

las.os geogrificos y climdticos . . . . .

GeomoTToloEda & v v o o o o o o 0 s o o o

GLCLOGIA

GeneralldadesS o o ¢ o o o o ¢ o ¢ o « o
Las Rocas IENEES, o 4 o o o ¢ o o o o o o
Las locns Sedimentarias o & o ¢ o o o o o
Las Recas jetambrficas, . . . o o o o o .

ESTructuUPr2,. o o o o o o © o o o s o o o

SARTE __II. "DEPOSITOS HINEALES"

Tnitrodrecidn, Resea Histériea, o o o o .

MILA CCHLPALIA,

Ubicacibn, Vfas J2 acceso, leerrsos natira

GE0LOZTA4ee o o o ¢ ¢ o o o 0 o o 4 o o .
£1 devbS1t0 4 4 o o 4 o ¢ o o ¢ 0 o o o o
Mineralizacién, Secuencia ., o« o o o o o &
lMetasomatisnio de la roca de Ccajl, o o o o
GENESIS & o o o o o ¢ o o« o s 0 0 o o o o

Laborco L 4 [ ] [ 4 L4 L} [ ] [ [ ] [ ] [ ] ] [ 4 [ [ ] [ 4 [ ] [ 2

ZiNA_MINE A DEVSAL KICOLASY

Ubicaclién, Vizs e accesoy etc, o v o o« «
Ge0loE e 4 4 4 ¢ o o 6 6 o 0 4 4 0 o 4 u
Los yocinientos o o o o .’; c o o o o o
melLosorictisrmo HidroteriiAl o o o o o o o o
Lehorec, Mnestreo, Fxpectativas , . . + &

GENesis . v o o ¢ o o o o o o 06 s o 0 o

Z20:A MEINERA De"SAN IGNACION

Ublcacidn, Vias de acceso, ete, o ¢ o o &
Geolngf. ¢ o o o o o s o o s o o 0 o o o
Los depbsitos o o « ¢ ¢ ¢ o ¢ o ¢ o o s o
Génesis,. Alteracién hidrotermal, . , . .

Pag,

Pag.,

Pag,
n
L]
n

14,
15.



EROLQGQ

"7l cbletivo prirorcisl del presente trabajo ha sido el eo
nocimiento de 15 geoloslz de los depisitos minersles ¢e la zona, hLa=-
bierdo cedlcado preferente atencidn a 1a mina "Compailar.

venos efectvado relevamientos topo. r8ficos | ge.ldsicos
exneditivos & escala 1:1.270 de 12 wCompaifa, y a 1;5.000 de lss zo-
nas min=ras de San rlcoléts y San Tgnacio, rer. lzande adenfie levarta-
zientos subterrineos de lus lebsres amccesibles, a c¢scola 1:290, 1:2¢0
y detalles & 1;5C. Ja tarea de laboratorio censistid,. principelmente,
en el estudio microsedpico de nUmErosos cortes declgrdos y pulidos.

e 1z geolo: 1z regicn:1l nos hemos zcupzdo s3lo en la meone.
ra en que Interesd el problema fundsmental y, vor tunto, her~os trate-
g0 éc oroporcionnr, sirplemente, una id-8 genernl de las unldedes afl
rantes, csceclzliente p. trogidfice y cstrveturzl. Ts de hecer notur
cve no existla «.bre la zona ningu: & referencia en la literstrra geo-
10gica, si sc exceptlien las breves citas de Stappenbeck (*la Precor-
¢illera de <an Jurn y ¥ ndoza", "n.!in. grie.fcc.r’¢ol.ete., IV,3
(191.0) G5, 155).

Debo dejar constancla de mi reconociriento al Sre. rewigio
rigal, Tirector de ['inss y ‘eclo.fa, reparticidn a la que pertenczco
Iy con cvyos fondos, Gtiles ¢ instruzental, fué posible ln confeeeliin
de este informe. I uulmente desco expresar mil sircero ahrédvci&iento
al °r. 7 Gongz&lez Ronorino por sus cchsejos de carfcter generel y su
ajude en 1t detemrinueidn de eiertus rocas, al Lr. ¥.J. varripgton po.
1z leeturz critlica de los ricinales, y 8l 5r. alejandro Carra (en Cag
1270 ™uevo) por las multiples atencioncs recibidas.

"an colaborado eficazmente e Tre R.V. Tezln en ¢l trubaj:
de (ampo durente parte de una ¢e lss cowpalias, y 1a Tr@. “ei.[e GE 'O-
gués, el Dr; J. viller 'esere y el €r. J.C. rerndndez Iime cn zlgures
observaciones microscoplers; a todos ellos me corplazco e & radecer-
les su cooper=cidne Tebo a la gentileza de la Tre. =. ;ortota, la con-
feceidn de cierto nimero de cortes deirados y pulicdos or el tienico

del T.aboratorio a su cargo, en la "tcultad de Cienclus Txactas, {si-

cas y Naturzles (BsSe¢AS.).=
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PARTE I

UBICACION

El &rea de estudio se encuentra situada en las estriba-
clones septentrionales de la Cordillera de Manrique, sobre la margen
derecha del rlo castafio, en el Departamento de Calingasta. Dista unos
10 km al N de Castafio Nuevo, que es punto terminsl de la ruta naclo-

nal N°20 y algo més de 20C km al N7 de la ciudad de San Juan.

RASGOS GEOGRAFICOS Y CLINATICOS

La altura medlis de la zona sobre el nivel marino, supe-
ra poco los 2000 metros. l1a elevacidn crece con bzstante rapidegz de
este a oeste y asl, sor ejemplo en la quebrada de las Chilcas, se pa-
sa de 1700 m en la desembocadura a cerca de 20C m en las cabeceras,
a lo largo de escasamerte 7 klldmetros. 1os alturas méximas se hallar
pues, en el borde occildental, con 2600 - 2700 retros y, sobre todo,
en la escuina sudoeste donde se alcanzan los 2800 metros.

la red de drenajle, bien diversificada y constituida por
cufsos temporarios, secos la mayor parte de: tiempo, ha labrado tres
guebradas principales ¢ue corren hacla el rio Casta’o. Nowbradas de
norte a sur, son resocctiveamerte: de San Ignacio, de Castafio Viejo
y de las Chilcas; la de Castafio Viejo nace en la conjuncilén de la
. quebrada de la Com.aila con la de San Nicolds.

El colector de este drenaje es el ric castaflo, curso
permanente gue nace algunos kildmetros al norte, y poseedor en este
tramo de aguas rfopldas y frigidas. I1e da origen la confluencia del
Atutla con el San Francisco, rlos ambos gue se nutren en los glacia-
res de los altos cordones proximos (Cord.de Olivares, Cdn.azules,etc)
El valle que ocupe en la zona es relativsmente estrecho, pero se abre
brusca y amplismente un par de kilémetpos a.uas abajo de Castafio Nue-

VO.

///



/// si se exceptha el campamento minero de la "Compa-
ila, la despoblacidn es absoluta, condieidn que se mantiene por mu-
chos kilometros fuera de la zona, sobre todo al norte y al oeste.
Diez kildmetros al sur, se levanta el establccimiento de Castafio Nue-
vo y a més de veinte en la misma direccion se ralla el p:bladé de vi-
llanueva, instalado sobre ambzas margenes del rio, ya en la zona del
valle ampllio. Es acul donde se ha construido la planta de concentra-
cion del mineral de bismuto, extr:1do de la mine "San “rancisco de
los Andes", en la sierra de la Cortadera. E1l reducido nimero de ha-
bitantes de este poblado encuentra ocuocacidn tanto ern tareas de agri-
cultura, genaderla o fruticultura, practicadas todes en oequefin esca-
la, como en el laborco minero; es interesante destzcar cue parte de
esa poblaéién, preferentemente la decdictda al trabajo en las minas,
est@ constitulde por inmigrartes chilenos de tipo "golondrinar.

Desde el punto de vista fitogeogréfico, la :egién
cae dentro de la Jurisdiccion de la llamada Provineciz Andina (caste-
llrnos, A. y Perez-Yoreau, R.A.- "Los tiopos de vegetacidn de la Revu-
blica Argentina", Univ.Nae.Tucumén. Tac. 1losofla y Letras. Yonogra-
flias Inst.vst.ceogréficos. Ne3 (19)45) 1-154, 1 .apa y 3C .ab.). LOS
tipos de vegetacldn dominantcs son los de Ru:ldeserta y Flemi rutice-
ta. 1La vegetacidn, xer”fila, se reparte en comunidades abiertas, dis-
continuas, preferentemente sobre la playa del rilo Casta“o o sobre el
material aluvial de las quebrades. wloristicamente, »zrticisan en
ellas cor abundancia, la jJarille, el cuillay, la chilca, el retamo,
la brca, el jayampe, la tola.

La 'sltn zbsoluta de datos clim&ticos locales,
permite hecer sdlo considertciones pursmente cuvalitativas. Fl clima
es scco, caracterizado, como t.dos los de altura, por amplitudcs tér-

micas diariss de cierta magnitud. Los veranos son cZlidos y la esta-

///



///eidn invernal rclativamente eruda. las preeipitaciones, escasas,
toman generalmente la forma de chaparrones cue caen sobre¢ superfi-
cles reducidas, o de algunas nevadas preferentemente durante el in-
vierno. lLos vientos, siempre actuantes, son por lo comiin, arrachados

y fuertes, generalmente del tipo de las llamadas brisas de valle y de

montafia.
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. GEOMORFOLOGIA

L2 region relevada estf sometida a un ciclo de erosidn
fluvial en clima seco, auncue el trabajo nival, transitorio y perid-
dico, tiene también su accidn, al menos en las partes més elevadas.
Ofrece dos zonas de marcado contraste: una oriental en etapa juvenil,
y otra madurz en el oeste.

En efecto; hacia las cabeceras de leas quebradas prinei-
pales, excepto la de San Ignaclo, se muestra un pailisaje maduro avan-
zado, con valles relativamente amplios, laderas de pendiente suave y

un relieve dezradado.

Zona occldental.

En la parte oriental, por el contrario, haciza el curseo
medio e inferior de esas quebradas, aparece un paisaje Jjuvenil, con
relieves agudos, de l=deras empinadas, generalmente con inclinaciones
cercanas & la méxima de reposo del material suelto y atin verticales

"en empslizada" ("palisade"), con valles més estrechos y hasta enca-

jonados, accidentados en varios lugares por la presencia de saltos..

/17




Zona QOrientsal.

(En el segundo plano, a la derecha, cscarpa de la
margen l1zquierda del rfo).-

Existen, sin enbargo, en aguella zona occidental, in-
dleios de un rejuvenecimliento recién comenzado, y traducido en una
nueva incisidn de los lechos y un retrabajsmiento general aungue, na-
turalmente, poco desarrollado.

En las cabeceras de 1o quebrada de San Ignacio, los
arroyos que concurren & ella han profundizado verticalmente sus cau-
ces, cresndo asi un peisaje de pequefios "ecafiones".

Muchas veces, sobre todo en l& parte occidental, la

erosion diferencial provocada por la distinta resistencia de las rocas

{o N
o
(-]

serie Volefinica, ha desarrollado formas parecidas a los "buttesﬁ
como en €l cerro que hemos denominado del Castillo, donde los relic-
tos del ménto de rocas duras rematan el cono de rocas débiles muy me-
teorizadas.

Fn la esqguina noroeste del &rea se ofrecen restos de
lc gue aparenta ser un viejJo pledemonte ade!gazado, piedemenote sque
habria sido arras=zdo en olras partes de la zona estudiada y que,; per-
diendo éltrra suavemente, se extenderia por casi medio centenar de

11/

SREEVSIESN s




///k11lémetros hacia el este, for:ando’'asi los Llasnos del I:oneito;
su ineisidn por el castafo habris dado origen & la =21ta escarpa que
limita la mergen izqulerda del rlo. Ts obvio que el carécter comple-

temente local de nuestro estudlo no nos permite hacer consideraciones

se_.uras de orde eglonal, suncue lus fornmas observedas son sugesti-

astillo (Ultimo plano, ceniroj).-

G )
L]
g |
-~
N~
o
-
o)

La red de drenoje posee en general un trazado dentriti-
co ("dentritie pattern®) lo cuve hablurfa en favor de su "superimposi-

eidon". Aungue en el caso de la quebrads de las Chilcas, dejando de

///

Diaclasas en la (uebrads de las Chilcas.
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///

El rio Casteflo (visto desde la piaya, a l:z altura
del mojon 09, lacla el sur).-

Pero e¢n ese trabajo de incisidn vertical, ‘

no lo acompa’an con el mismo ritmo los afluentes que recibe desde

-

- » s " & -
el &rea estudiada. Como resultndo de esta accion dispar, las guebra-

des de esos cursos han cuvedado como pegue’ios "valles colgantes®, con

desniveles de 10 y 15 metros.
///

Desembocadura de la (uebrada de Casiafio Viejo
(*valle colgante®).-
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/// El material aluvial acarreado en otras épocas por
ellos, ha sido cortado por el colector y,en la porcidn terminal de
las qguebrzdes, retrabaja®do en muchos y profundos zanjones por los
ocaslpmales torrentes gue por ellas descilenden.

12 explicacidn de estos hechos ha de buscarse pre-
cisamenge en el caracter distinto de los cursos: permanente el colec-

tor, y temporarios, torrenciales, los afluentes.
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GTOI.CGIA

Generalidades:

1es entidndes geo'%zlicas gue inte.rcn el érea re-
levada, consisten en:

8) un complejo dc sedimentos poco melamorfiicos que
écnoml namos "Complejo Paleozolco"; L) ' na serie efusiva mesesilicica
gue hemos llamado "Serie Volefinica"; ¢) un cuerpo in!rusivo adamell-
tico con sus dicues bfsicos, y d) material de ascarreo alu-. ial.

Fl “Comp ejo Prnleozoico" aparece 3d8lo en el borde
septentrio al de lz zona, pero lo iemos seguldo por varilos kilometros
hacia el norte fuera de ella, y muy probablemente cortinta por muechos
migs. Ie hemos atribuilco esa edasd por meras consideraciones de orden
litoldglieo, yo» gue no hemos hallado fosiles.

I+ "Serie Volefinica" cubre lau meyor parte del &rea
¥y se halla compuestu dominintemente por p.tentes bancos de vulcanitas
mesosili{cicas; pero, adcufis, participan en ella no s"lo rocas piro-
clasticts sino también algun:s are:iscas metasomatizadas hidrotermal-
mente y numerosos dicues de carécter fcido que inclulmos deniro de
la Serie por cornsiderarlos - rtenecientes ol mismqﬁciclo megrético.
s interesante hacer notar gue, {'rente a Castuflo Nuevo, vulcanitas
ficidas y sus tobas se sobreponcn normslmente 8 los mantos and«sfti-
¢os; por o:ira parte, 2lgunos kilémetros al ocste de la zona mapeada,
hemos h1lado un espeso paguete de vulconitas bésleas cuya relacidn
con lus rocas mesosilicicas no conocemos. Ubi: amos esta "serie Vol-
cdnica® dentro del triasico, baslndonos como en el caso del comple-
Jo antizuo, en correlaciones emanadas exclusiveamente de su litologla.

Fl cuerpo adamelitico, intruildo en el complejo
Paleozoico, a’'lora en las cabeceras de la guebrada de San Ignacio.

De lu descripeidn petrogrfifica ée las treﬁ prime-
ras entid des enumeradas, asi como de sus caracteristicas y relacio-

nes estructurales, nos ocuparemos en los capltulos subsigulentes.

//.
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lLas ‘Rocas Igneas:

Las roc:s de esta clase aflorantes en la regidn
estudicda, nertenecen en su mayor micero »1 grupo de lss efusivas y
en nmenor cantidad, al de las hip-bisczles.

Integran el grupo de lus eluslvas los espesos
mantos andesiticos cue compo en, de manera esencial, la Serie Volcé-
nica.

Ias rocas hipabis-les estiin representedas por
un lsdo, por ¢l cverpo intrusivo de San Ignacio y sus digues bésicos,
y por otro lado por los nuucrosos dicues écldos c(ue atraviesan la se-
rie efusiva.

El cuerpo efusivo de San Ignaclo; sus dicues bisicos:

Este cuerpc esif constitufdo por un plrfido ada-

melitico, quc posee generalicnte un color rosado-rojizo, aungue locel
mente, en Tzeles s cusrzoszs, puedes paser a grils claro, o & pardo
oscuro en las apdfisis. Su estructurs ' s porfirice, poco conspicua,
con past: generalmente a anitica (ue en las fucles cusrzosas se hace
‘aneritica. lLos fenocristesles, ooco desarrollados, poscen difmetros
que oscilan entre 1 y 2 mm, &lctnzando exccpeionalmente los 3 mm; los
del feldespato presertan llmites comtirmcnte euhedrzles, uicntras cue
los del fémico son siempre elotriomorfos.

Il estudlo microse®nricc revela gue sus componen:
tes son: cuarzo (367), crtosa (32%,, pligloclasa (23%4), biotita (inecl.
clorita; 94), turmulina, plrita y apotita.

Le plagloclusa es una andesina fieida y conctitu.
ye e! finfco feldesnuto presente entre los fenocristules, vurtiecipamdo
80lo escesamcnte en la pasta. Se hsalla casi totaluente reemp azode
por un agre-ado de csciumes de sericite y griinulos Ge culeita, hecho
gle oscurece muchc ¢l muclado.

1a blotita formn fenocristales alotriomorfos,
muchas veces intersticisles, gue presentan un reemplezo muy extendido

por un agregado de clorita y clgunos cristales de pil.ita.
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1a roca que constituye estos diques es un basalto albitiza-

do. Megascdpicamente ofrece una estructura porfirica bien definida,
con pasta afanitica de color verde-negruzeo, en la cue se destacan

1o

w

fenoceristales pardo-claros, subhedrales, del feldespato y el
punteado negro de los del fémico. Los difmetros de los fenocrista-
les de feldespato oscilan alrededor de 2 mme y excepcionalmente al- ‘
canzan los lj mm.; los del madfico no pasan comunmente de 1 mme ESpo-
raédicamente se observan agregados de pirita, subeirculares de 1,5-2
mm. , reemplazando & la pasta y & los fenocristales.

Al microscopio muestra una textura ofitica (diab&sica) en
i3 que el material intersticiel primario de piroxeno monoclinico,
se conserva sd0lo como relictos ocasionales, pues ha sido cambilado

casl totalmente en una clorita (penninita).

nasalto albitizado. X lie

rl feldespato original, tanto en los fenocristales como
en las tablillas de la base, se encuentra {ntegramente albitiza-
do y ha sido reemplazado también en forma parcial, por calcita y
menos comunmente por epidotoe.

Los fenocristales del miAfico primario (piroxeno?) son ac-

tualmente pseudomorfos segin penninita.

/1
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Cristeles subhedrales de magnetita, asociados con agregados
granulosos de epidoto, han creeido a expensas de penninita y de las
tablillas de plagioclass.

De la descripoidn que antecede, resulta evidente el traba jo
deutérico (albitizaci8n) y sobre todo hidrotermal (cloritizacidn,
piritizacidn, eto.) que ha zctuado sobre los diques.

Los digues Bcidos de la Serie Volednica;

Las rocas gue comporen éstos digues pertenccen en su mayoria
a la familisa de los pbrfidos cuarciferos, aunque a algunss, muy al-
teradas, les consideramos como representantes hipabisales leucocré-
ticos de lasg sienitas.

Los pbdrfidos cuarciferos ofrecen megasedpicamente, colores

elaros (rosados, gris-rosados, blanquecinos y blanco-grisficeos).

12 estructura que poseen es, generalmente porfirica de pasta afani-
tica, con fenocristales aislados, pequefios (2 - 3 mm. como miximo),
casl exclusivamente de cuargo, 8 los gue se asoclan 8 veces algunos,
rosados, de feldespato potfsico. Existen casos, en gue la ausencia
de fenocristales covierte a la roca en una verdadera felsita, y otrce
en gue se exhibe una estructura laminar ("platy parting”), en ocasio
nes muy bilen desarrollada,.

Bajo el microscopio, la pasta de los pdrfidos cuarciferos se
resuelve en una éociaci&n de cuarzo y ortoss, arreglados en una tex-
tura generslmente microgranular; naturalmente, en aquellos gue po-
seen "platy parting® bien deserrolledo, la textura es eut&xitica,
donde €l brndeado, en muchas partes con micropliegues, estf dado
por la alternancia de cacas originalmente vitreas, compuestas por '
cacenas de esferulites dimimutas (hOfL- 50 ©), con ecapas cuarzo-fele
despaticas.

El Unico mineral fémico presente, siempre como accesorio y
8810 visible al microscopio, es biotita, por lo comfin "dedlorada®.

La mayor parte de los pOrfidos cuarciferos muestra huellas de

un retrabajamiento hidrotemal.

V74
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Donde el metasomatismo ha adquirido mas intensidad, ha sido,
como es 18gico, en los que afloran en la zona de la mias "Compafiian.

18 alteracidn se tradujo dominantemente, en una sericitiszacilr
muchas veees total, de los fedespatos, junto eon ung silieificacién
menos extendida.

Consideremos ahora las rocas muy alteradas, que por sus cardo-
teristicas merecen tratarse apartes. Componen el cuerpo intrusivo de
la zona minera de san Nicolfs y.el digue que aflora al este de la
"Compafifa®,

El primero de los nombrados presenta un color blanco-griséceo
y una estructura gramuler; por su aspecto mezasebpico semeja una are-
nisea de grano fino. Se ven aqul y alld, slgunos granos, generalmente
ovbideos o de seccidn rectangular, de 1-3 mm. de difmetro, ligeramen-
te verdosos o nardo-elaros, blandos, untuosos al tacto que, microsecd-
ricamente, se resuelven en un agregado escamoso de sericita; los he-
mos interpretado como fenocristales de feldespato alterados.

£l citado en segundo té&rmino posee, en cambio un color rosado
y una estructura porfirica de pasta afanitica, con una tendencia a
pseudo-granosa por meteorizscidn, eégfgé fenocristales, peguerios
(2 - 3 mm.), subhedrales, de feldespato, scn mis abundantes que en 1la
roca de san NicolBs, tienen un aspecto tizoso y e¢olor blanquecinoe

El estudio microsedpieo demuestra cue la roca de san Nicolfs,
presenta una textura mierogranular y se halla compuesta esencialmente
por cuarzo. Los granos de cuarzo aparecen profusa y densamnente reple-
tos por inclusiones de sericita, que estd asoclada con algunos crista
les prisméticos, pequeios, de alrededor de IOﬂ , de un mineral pleo-
crolco entre verde hierba e incoloro, de refrngencia grande, birre-
fringencia elevada y extincidn recta (epidoto?). sin nicoles, se
apreecia 1a contimiidad del agregado serieltico, gue pasa sin pertur-
barse de un grano de cuarzo & otro. Fl cuargo, donde se encuentra li-

bre de inclusiones, posee extineibn ondulada y estructura *de peine"

(*flamboyant structure? y "comb-structure").

///
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£ evidente que la alteraci®n hidrotermal que ha sufrido la
roca, ha sido muy intensa y que, después que la sericitizacidn se
hubo completado, 1a silicificacidn la reemplazd, siendo ahora do-

minante.

La roca de san Nicolfls (ortdfitroe?) x 1l

-

La Seccldn delgada de la roca de la "Compafifar* muestra une
pasta de textura microgramular, integrada por cuarzo y feldespato
potfsico casi completamente seriecitizado; se observan ademas, en
ella, algunas esferulitas de 60y - 80 Mde didmetro, compuestas por
globulitas y margaritas dispuestas radialmente. Los fenocristales
de feldespato han sufrido un reemplazo total por seriecita. Kaclinie
ta en agregados de cristales diminutos (2;&- A/A) rectangulares o
cuadrangulares, sustituye parcialmente a sericita en todo el corte.
Caleita aparece ocasionalmente, rellenando espacios abiertoss

Ambasg rocas, & causé del metasomatismo sufrido, ofrecen di-
ficultades serias para una clasificacidn sezura; pero dadas las
caracteristicas esenciales apuntadas més arriba y considerando ade-
més el tipo de magma que formara las otras intrusiones de la serie

Volefinica, las colocamos, aungue dudosamente, dentro de la familia

de los ortdfiros en el sentido de Coquand.

/1Y
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1as rocas efusivas y piroclfsticas de 1a gerle Volednica;

Las vulcanitas estén representadss dominantemente por an-
desitas, aunque las dacitas tienen también su partieipaeidn, parti-
culamente en la quebradas de las Chilcase

Es grande la variedad de colores y estructuras gue estas
rocas efusivas exhiben mescsedricamente; pero siempre dentro de la
game del rojo, verde o gris y de las estructures porfiricas de pas-
ta afanitica. |

En cuanto & colores, los hay rosados, rojizos, pardo-roji-
zos, verdosos, verde-grisfceos y yrises, y, en cada uno de ellos,
tanto de tonos claros como oscuros. Esta coloraciones corresponden
a la fracture fresca, porque en el campo es muy general y dominante,
un color rojo-pardo adquirido por meteorizacidne

Las diferencias estmcturales se basan simplemente, en el
nimero y tamafio de los fenocristales que, comunmente, estin presen-
tes c¢on regular abundancia y poseen dimensiones relativacente peque-
fas, oscilando alrededor de los 3 mme

Existen casos en que el tamd”%o de los fenocristales dismi-
nuye. hesta 1 mm. o afin menos, reduciéndose tambien mueho la cantidad
La roca posee entdnces una resistencia muy grande a la erosiln, como
ocurre. con 1la andesita de la zona minera de sen Nicolfs o en la que
brada de san Ignacio; aqu!f los mantos de estrueture fina se destacan
como tablones contra los de estructura mls zruesa que, muy meteorigza
dos, producen pequefios taludes de derrumbe emtre tablbn y tablén.

Composicionalmente, predominan siempre entre los fenoeris-
tales, los de plagloclasa; en las dacitas, naturalmente, se le &so-
clan los de cuarzo, aunque son poco visibles megascépicamente.iEl fé
mico estd representado entre ellos por un piribol al gue se le adicl
na a veces, clorita, sobre todo en algunas dacitas, particulsrmerte
en Los Morteritos y en le guebrada de las Chilcas.

Bajo el microscopio, muestran una pasta que posee en la ma

yorla de los casos, una texture microgranular generalmente muy fins;

en ocasiones s hace mfis gruesa, alcanzando 1los granos hasta 20 e

/1/
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Existen también ejemplos, 8unque raros, de texturas hialopilfticas,
en cue la mesostasis, originalmente vitrea, ha sufrido un amplio
proceso de devitrificsaciBn.

La pasta se halla compuesta, en las andesitas, por pla-
gloclas y piroxeno, con &lgo de c¢lorita y megnetita. En las dacitas,
en cambio, la integran cuarzo y feldespato potfsico.

Los fenocristales se encuentran muchas veces fracturados
y muy retrabajados por el magmm, en especial los del fémico y loe
de. cCusarzoe

Los de plagioelase tienen 1la eomposicidn de.una andesinas,
con un contenido variable de anortita que la lleva de fcida hasta
bédsica; a memudo, es zonal y presenta un reemplago, en ocasiones
my extendido, por sericita y caleita.

El piribol presente entre los fenocristales, es un pi-
roxeno que, en los ¢asos en que el estado de conservaeidn lo permi-
te, hemos determinzdo como didpsido. Pero son rumero®os los casos
en gue se halla totalmente alterzdo, 0 en que el retrabajamiento
magmitico ha sido tan intenso que précticamente lo ha borrado, de-
Jandc 8dlo su imagen marcada por granulos de b8xido de hilerro. Cuan-
do estd alterado, el reemplazo se ha cumplido por eclorita, cue fre-
cuentemente es penninita, y calecita; no es rare la uralitizaciln,
en los bordes de los cristales més frescose

18 biotita, de la variedad parda, aparece casi siempre
"baueritizada®™ y parcialmente eloritizadsa.

Las rocas piroclésticas, ue participan en la composi-
c¢idn de la serie en diversos niveles, ero siempre con poco desa-

rrollo, estén representadas, por brechas y tobas.

Las brechas se hallan integradas por trozos més o renos
angulosos, de andesitas o dacitas, de tamafios muy heterogéneos que
van desde menos de 1 centimetro haste la dimensidn de un pufio; la

matrix, tufdcea, posee un color rojizo o verdoso.

///
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Los sedimentos del Complejo Paleozoico:

En ellos participan calizas y areniscage Las calizas ocu-

pan 1la zona de 12 Charnela del anticlinal, en las cabeceras de la
quebrada de 3an Ignaclo; las arenisea dominan en todo el flaneo
oriental.

Vegascdpicamente las calizas ofrecen un eolor negro o .ris
negruzeo y un grano sumamente fino ("caleopelita®),

Algunos de los bancos de ealiza aparecen en el campo como
blanquecinos; han sido retrabajados por aguas metebricas que los
han tapizado con un meterial calefreo de ecolor claro, pero en 1a
fractura fresca, exhiben suv primitivo eolor negroe.

Al microscopio muestran un mosaico de cristales alotrie-
morfos de caleita, algunos maclados, de difmetros osollantes entre
70 y 80 ; sunque, localmente, hay zonas donde se asgrupen crista-
les mas desarrollados y otras donde los difmetros no superan los
30 o Un agregedo de grénulos muy finos de csleita, fuertemente
tefiidos por 8xido de hierro, se suele hallar en venillas o en afeas
de contornos irregulares, esparcido por toda la seccibn. En ciertos
casos, en los =ancos més prdximos al contacto eon €l cuerpo {greo
de san Ignaclio, se nota la presencia de escasos cristales de un ple
roxeno diopsidieo y de wollastonita, evidentemente generados por
un metamorfismo de comtaeto extredadamente débile

Las sreniseas poseen un color blanco-grisfceo o :zris ver
doso obseuro y une estruetura sacaroide de granos muy finos; son Pro-
cas sumamente durase

El estudio microscdpico demuestra que se hallen integredss,
casl exclusivamente por granos ce cuarzo. I'stos granos, cue oseilean
en tamaio entre /40 y 60 micrones, presentan muchas veces, bordes
aun clfsticos; la recristalizacidn es apenas incipiente.

El cemento, por lo general escao y originalmente arcillo-
80, est8 eompuesto hoy, por un agregado de sericita y/o clorita,

en individuos que por lo comlin no superan los 2/A.

Hay casos en gue se nota un metamorfismo un poco superior,

///



traducido® en una recristalizaeidn mfs extendida de los granos de

euarzo y en un mayor desarrollo de los cristales de mica, que pue-
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as arenisetas mevasomavizaoas de la Serie volcanlica:

w0

e i e e e A e

De eseaso desarrollo, afloran tipicamente en la que-
brada de Timbirimbasg, intercaladas entre mantos andesiticos o en
contaeto eon Prechas volefinicas. Aparentemente forman lentes, aun-
gue es difieil seguir un mismo estrato por trechos de més de 20

0 30 metros; algunos miestran una laminaciOn bien marcadsa.

e trata de areniscas de greno fino, de colores vivos,
ya vidaceos, verde-grisfceo o pardo-amarillentos. #n ciertos ca-
sos son muy compactas, pero en 1la mayoria la meteorizacidn las

trabaja con facilidad.

/1
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En secciln délgada presentan, sin ricoles, una textura clés-
tica bien visible, con cemento escaso y granosg muy numerosos que
oscilan entre homy 200 4 de difmetro. Pero al cruzar nicoles esa
textura clfistica se obscurece micho } practicamente desaparece; sb-
lo se deseubre por la presencia de algunos grenos opaeos. En efecte
en esas condiciones de observaci®n, la roca aparece esencialmente
compuesta por un agregado microgranular de cuarzo, en que los indi-
viduos oscilan alrrededor de los ZQ/l; asocliados eon un agregado de
grdnulos de clorita; esparcidos eon regular densidad, aparecen tame
bién pequeiios granos de hematita.

El reemplazo hidrotermal es, pues, eompleto y no pueden re-

eonocerse ninguno de los minerales originales de la roca.

Las rocas metambrficas:

Se hallan representadas en el Area de estudio, exclusivamen-

te por hornfels, derivados de los sedimentos paleozoicos por obra
del metamorfismo térmicos. Tlenen por tanto, una participacién redu-
cida, fa cue se presentan Unicarente, en la poca extensa aureole
metamdrfiea creada en aquéllos por el cuerpo hipabisal de San Igna-
e¢lo.

Composicionalmente, hemos clasificedo estos hornfels, de

acuerdo al mireral dominante, en cuarciferos y wollastoniticose

los primeros ofrecen colores negros, grises, o pardo claros; los
wollastonitiecos poseen una coloracidn blanco-rosada.

Bajo el microscopio los hornfels cuarefferos se muestran
compuestos por cuarzo, naturalmente en forma dominante, asociado
con ortosa, biotita y plagloclasay Todos estos minerales se hallan
arreglados en una textura granoblastica firm; el tamafio de los grae-
nos oscila entre loﬁky 20 4« aunque, ocasionalmente, se observan
poikiloblastos de mica de hasta 1 mm,

La plagioelasa se halla casi totalmente alterada en sericie
ta; la biotita, pleocroica entre pardo obscuro e incoloro, es reim

s
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plagada parecialmente por clorita, pirita, y calcita. la clorita se

1

delgadasg gu

presenta aiemfs, en g as de 15 a 20 1 de espesore

El material original ha sido muy probablexente un sedimene

to arenaceo impuro. El escao desarrollo de los grénos y la asocia-

¢i8n mineraldgica, demuestran un met®morfismo termal poeco intensos
La presencia, bastante extendida, de clorita, pirita y cal-

eita, ponen de relieve una azceibn hidrotermal posterior 21 metamor-

Hornfels cuareifero -« X 50

1a seecciln delgada de un hornfels wollastonitico demes-

tra cue el oiroxenoide, l8gicamente su componente esencial, se ha-

v}

1la asociado eon algunos cristales de un piroxeno diopsidico. 1a
textura es granoblfistica fina, eon granos euyos difmetros oscilan
entre 70 ¥y 100}&; ocasionalmente el agregado de wollastonita desa-
molla un hibito fibroso o ecolumnar. Caleita, en un agregado gramu-
loso fino, se halla profusamente distribufda por toda la secciln;
ya interticialmente, reemplazando & wollastonita, o rellenando
fracturas delgadas.

Tanto la asociacidn mineralégica como la textura, indi-

///
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ean un metemorfismo termal de bajo grado sedre un sedimento

calcfreo impuros
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Estructura:

El"@omplejo Paleozoieco” ha sido plegado en un antielinal
agimétrico cuyo eje, que tiene rumbo NNW y se encuentra précticamen=
te horizontal, es visible en las cabeceras de la quebrada de san
Igracios

El limbo del ordéhte est8 voleado, micntras que el flaneo
occidental yace subhorizontalmente. La inelinaciln de los estratos
en aguella ala, va disminuyendo gradualmente y eon cierta rapidez
haecia el este; as?!, se pasa de una ineclinacidn de 70° WsW my cerea
de la charnela, a LLo® wsW en una distancia de poeas decenas de me-
tros, para fimlmente, siguiendo aguas sbajo por la guebrada, lle=-
gar & los 25° Wsw a la altura del Cerro Piecudo Coloradoe

Los estratos cue forman el complejo poseen espesores que
ven desde 0,5 m. hasta 1,5 m. aungue por lo comlin oseilan alrededo®

del metro de potencia;

Complejo Paleozoieo en las eabeceras de la (Que-

brada de san Ignacioe

/17




-33 -

Il euerpo hipabisal de pdrfido ademelftico, que intmuye al
Complejo Paleozolco, e¢s discordante y vostectdnico.

rn efecto; el contacto, completamente irregular, transectz o
planos de estratificacidn del paquete antiguo. Ademfs, el estudio
en el campo y el laboratorio de la roca ignea, no ha permitido ob-
servar en ..inglin caso el desarrollo de estruotura o texturas qQue
pudieran atribuirse & un metamorfismo dinémico, aln de bajo grado.
conclulmos por tanto, que el aseenso del cuerpo magmBtico se llevd
a eabo después del plegamiento de los estratos paleozoicose.

El pOrfido emite un regular nlmero de pequeias apbfisls, que
lenticularizan a los pocos metros, y se halla afectado por un dia-
clasamiento, en clertos lugares muy conspicuo; se han desarrollado
preferenterente, dos jJuegos, uno de rumbo 7 ¢ WNW y otro de rumbo
K 0o NNW, que forman aproximadamente un sistema oonjugado y producen
la rotura de la roca en paralelepipedos. Estos planos de diaelasa,
casl verticales, suelen hallarse t#@pizz os por oclorita, enidoto y
pirita.

El metamorfismo termal que el emplazamiento de este cﬁerpo
fgneo origind en el paguete paleozoieo, fu8, como hemos visto antes
de bajo grado. Aunque no hemos determinzdo eon exactitud la exten-
sidn de la sureole metamdrfica, es muy probable gue en la direccifn
normal al eontaeto no supere el par de cecenas de metrose

#1zunos digues bfsicos han intruido a su vez, al pdrrido
adamelftico. La roca que los compone es, como ya vimes, un basalte
albitizado. El espesor de los diques varia entre 0,5 me y 1,5 me y
se los puede seguir s81lo por treclos cortos, de 15 a 20 metros. La
actitud de los diques suglere que su intrusin ha sido controlada
por las diaclazas ¢ue guiebran al pdrfido, dlaclasas que hemos con-
siderados primarias.

1a Serie Volcaniea, cue ha sido poco afeetada teectdnicamen-
te, yace muy tranguila en toda ei Area.

Sl existen fracturas que la perturben, no han de ser impor-

///
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tentese No hemog identificado ninguna en el campo, si se exceptian,
naturalmente, acguellas gque han sido mineralizadas,; aungue, por otra
sarte, es tien sabida la dificultad de deiec.ar fallas en una serie
efusiva tan homog€nea coro &sta, donde no se cuenta nunca con nive-
les gfiias.

La serie se halla compuesta predominantemente, por mantos
de vuleanitas. Las coladas han sido generalmente, potentes; superan
por lo comfin la decena de metros, sobre tedo en el sur, y alecanzan
como minimo alrededor de un metro de espesor, especisalmente al nor-

te y al ocestee.

La Serie Volednica en 1la quebrada de Timbi-

rimbasz.

En general, podemos decir que su rumbo oseila poco alrede-
dor de WNY y su inelinaci8n, siempre reducida y al sSw, va de 5°
a 10° y aGn llega a anularse en cle tecs lugares, v la serie repo-
sa entonces horlzontalmente, como en la mlrgen derecha de la que-
brada de Castaio Vie Jo, eerca de su desembocadura en el rio cas-

tano.
///
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Una estructura muy dtfundide en toda el &rea ocupada por el
oomple jo extrusivo es, sin duda, el diaclasamiento, gue adquiere
caracteres particularmente notables en la quebraAa de las chillcas.

son varios los Jjuegos presentes, y aungue no hemos realigado
un estudio detallado de los mismos, podemos afirmar que dominan
los que oseilan alrededor de las direceiones E - Wy N - 5, ¢con
inelinaeiones siempre fuertes a2l norte o al oeste respedtivamente;
se forman asi, en muchas partes, sistemas conjugados, lo que origi-
na 1la aparieidn de estructuras ecolumnarese

Fn las areniscas metasomatizadas hemos observado un diacla-
samiento normal a los planos de estratificacidn, bastante repetido;
1la meteorizaeidn lo aproveeha para romper 2 la roca en "“bochas" de
20 - 30 om. de difmetro, que poseen exfoliaci8n esferoidal.

Como hemos dicho antes, la serie estf profusamente atravesa-
da por digues de rocas 8cidas, que poseen longitudes de 50 a 100 -
200 metros, y & veces, de mfs de medio ki18metro; sus espesores va-
rian entre 2 y 30 metros, aunque comurmente tienen una potencia me-
dia de 5 metrose.

F1 rumbo e inclinacifn g e estos digues poseen, muy similar
al de los Juegos de diaclasas mAs desarrollados en las otras rocas
de la serle que ellos atraviesan, hace pensar en la operancia de ur
ocorntrol estrectural durante su intrusidn.

En muchos de ectos filones es observable una estruoturé*lami—
nar ("platy parting™) que, en oeaslones, se constituys en una cae-
racterlistica realmente nctable de la roea, sobre todo cuando Ia
meteorizaci’n ha ahopndado la separaeiln entre 18mina y 1émina; &s-
tas son sensiblemente paralelas a las paredes de los diques y hay
casos en gue se hallan cortadas perpendiecularrente por un sdle

hor 10ntes o) o
juego de diaselasas\de fuerte inclinacion.@rﬁﬁuomts)

Fl ocontacto entre el "Complejo Paleogoico” y la "serie Vol-
canica, ubicado en la quebrada de San Ignacio a la altura del c°

Picudo Colorade, es un contacto anormal, por fractura. N
/!



Mantos andesiticos en la quebrada de Castafio VieJjoe

Estratos de brechas y tobas al oeste de la "Compafifan
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PARTE 1II

"DEPOSITOS YINTRALISY

Irtroduccidn. Rese?a histdrica;

Los depdsitos mincrales comprendidos por cl free
mapeada, son portadores de plomo, plata y zine como mctzles Gtiles.
Se distribuyen cerca de tres quecradas: (uebrzda de la "Compa?ilav,
cueorcda de "San Nicolés" y guetrada de "San Ignaclo®. Tos de las dos
nrimeras sc¢ vineulan geoldgicamente; se hallau ubicados er; el ambicn-
te de la "gerie Volica@nica» : conectados ccn intrusiones similares.
Por el contrario, los de San Ignacic aparecen en otra unidad geold-
glca: el "Compiejo Paleozoico" y estd relaclonadas con un intrusivo
de distints filizeidn.

riez kil®metros hecia el sur del liuite de la zo-
na relevada, y en el ambi:nte volcénico se encuentra el ccnocléo ya-
cimignto aurliero de Castaiio Ruevo. Lertro del "Cou»lejo Paleozoico",
a 10 ¥m en llnea recta 2l norte del area estudizda, sc¢ halla el yoei-
miento aurl-argento-bismutliiero de la slerra de la Cortuders.

Desde el punto de vista histdrico, lo: depdsitos
de 3ar Ignecio y san ¥icoifs (1) tuvieron un desarrollo pzralelo,
Meror d- secubiertos er 1%53 (Rickard, I.- "Informe sobre los dlstri-
tos minersles, minas y estszbleciricntos de lo Feplb.leca Argentinar.,
BS.AS. (1’69) 56) durerte vnas érocA de fiorecinriento en las sctivida-
des minerss de 1: provincisz, que se desiurrolld comc consecuerciz del
é€xito de los trebc jos en la Sierra de la Muerta y en leos minas del
vontal (Famirez, P.- "La mwinecriz en san Juan'., (18€9) 5). “8pidtmen-
te se d nurcian mas de treilnts minas y se estublecen un horno de fun-

diecién y uns pl-nta de amalgomacidn, ambes sumarente rudimentarios

//

(1) La mina *Compaila" puede considerarse en la zona de influencia de
estos Gltiros; su mena de bajo tenor en Ag., se utilizd ecomo fun-
dente de otrass mas refractarias de la zona.
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/// y defectuoscs.

Pero a est: &poca de promisoriz acilvidzd, sigue
otra de paralizeeidn cesi complet:, trzids por diversas cuusts, entre
las cue las luc: as ihtestinas desemoelinn, & no dudarlo, un nspel 1im-
portente. Luego, y dursnte muchos 23cs, las minus son explotadas solc
de manera espor&dica. Fn la primcra cdéecda del presente siglo tcdo el
distrito pesa & ser pertenencie de la com:aiila "The San Juan Mines®,
que se lirite & amparzr.o y cue nurca llega & realizar su exgrotaciorn
A partir del estallido de la primera Guerra Vundisl, la parelizacidn
dcl lusoreo minero en 1la zona se hace total.

Pasta fines de 1 45, cu:ndo se inlecian los traba-
jos de prospeccidn en 1: mina "Comnalles®, nor cuentz de la Socledad
*¥inzs de oro y plat: del Castafio", pero para se exoplotads zhora co-
mc yuciriento de plomo, platz y zine, y no exclusivamente de plats,
como lo fuera en ocasiones anteriores. .

En resunen, uede decirse cue en ningGm conento
se ¢stobleeid en este viejo distrito plumbo-argentifero, unc explota-
cidn form:l y seria. Fl laborco, c.€ ern muek:s ocusiones muestrs lus
fatoles directivas del vircuirero, se realizd gencrolmente hasta po-
cos retros de 1l: superfiele, orincipiulniente ern form:. de rajos a cie-
1 zbierto excavados sobre lzs vetas. Frofundidzdes de 30 6 4O ne-
tros s’lo se ale:nzaron excepcionsimente; los socuvones corta-veta
y las gtlerlss vetz-en-mano son muy poco comunc s. aAdenfs se conside-
ro metal Util <xclusivamente a la plata, d:sechandose el plomo o el
zinc. Jas lecyes, parecen haber sido relativamente buenas, de acuerdo
‘2 los dntos de Rickard, R-ouxirez y Poskold, oseilando entre 2 y 6 ki-
los de plets por tonelzda.

rvlidentepente las causas ¢ue impidieron el desa-
rrollo de una mincrls prdssera en este antiguo distrito, -on las iris-
mas cue concurrieron con idéntlcos efectos sobre otros distritos de

nuestras provincics Cel oeste y roroeste. Fllas han sido sumariadas

///



- -

//// justs e integralmente por Yermitte (L2 Geolc iz y kincria or.e
tinss en 1914., Bs.As.,{1915) 10): "la mineris =.gentina, sobre la
bzse de 1la explotaciap de mincerales metzlliferos.......si zlpunc ves
tu o algun: 1rportuncia ellc fué Gnicumente debido a ¢ue en todo ya
ciriento existe uns zona de o.idacilm o cementuciin, slezpre rie: e
pctzlecs nobles y, por consijuiente muy productiva, 5 1o vez que, en
tonces, las condiciones de vida erun mucko mésfavorables. Pero; age
nas empezarcn las dificultades consecuentes &l profundizamiento de
las labores, tanto por hccerse §lcanzudo el nivel hidrostitieo: que
obliga zl desaglie de aguellas, es deeir, a mayores :sstos, como por
el alcance de los sulfuros metéd.icos de poecz ley, lo que disminuie
el beneficio & la vez cue exigla una wodificaeidn de los métodos de
asroveclazlento, no sieumpre .actible por la esca.ez de capital, la
fz1lts de econoclrientos esoecleles y lc dificultsd en si de realizar
lz, les exnrlotceiones fueron cesando uns @ une, y €so eon tante ne-
yor razdn cuanto gue los hechos menclonzdos coineidleron por un la-
o, con un canblo furdamentzl en las condiclones econdmicas de lis
re_icnes nireras y por otro, con el po.tentosc desarrollo de la pro
duccidn de i1€jico y sobre todo de .os Lstados U..1dos y la consigule

te bcjJa cde los preclios de la pilata y el cobre.
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/// VINA "COvPLTIA®

Ubiczcidn. vies de acceso. Tecurscs naturales.

12 minz “Compaila" se halla situadz en las cubece
rzs de la quebrada homdnima, scbre la porcidn terminal de un .aléeo,
a 2700 m.s.n.m. Distz poco mfs de 20C km al NO de la ciudad de San
Juan. Se llegs a ella siguiendo la rvta nzelonezl N°20 hesta el esta-
blecimiento de Castafio Nuevo (1°5 'm), y luego el camino construldo :
por cuenta exclusiva de la compaila cropietaria, haste la mins (16 k
se trata, &ste Gltimo, de un camino de tipo econdmico, terminado en
corto plazo, cue adolece de ciertos defectos 'pendientes excesives,
curvas cerradas, etc.) y cue se procurz mejorar  paulstinamente.

Iste camino sustituye las dos sendas gue hasta ha
ce uUnos meses c¢ nstituycron 1lrns tnicas vies de acceso a le mine. Am-
bas sendas siguen el rlo castafio agucs arriba, sar: remontar, una la
cuebrsda de las chileas, y lz oirc continuar rio arriba hasta la de
Castato Viejo, por lz que sﬁbe haste sleanzar 1o mina por lo (uebrad
de 1l Compzile. ®s precisamente siguiendo en llneas gencrzles, esta
G.itima senda po: donde se h: trazado el cemino econdmico.

Fl agua pure el consumo del peréonal ouede obéene
se, :n épocas normales, ce las agu?das del sorocho, ci:tintcs pocd
menos de 1 km del y=zcimiento. la le’ia pars el rcismo uso, no es esce-
sa (retemo, molle, etc;). Los pastos nzturiles no son muy abundentes
zfin en &socas normales. Debe h: cerse notar que los Gltimos alics de
orolongcds secula, terwzintmron con zguudus y pustos, creando dificul-
tades a 1la exploracidn minera. Ta escasez de ugua no es sin erbargo,
ur inconveniente p: r= 1l: explotacin, por cusnto la plenta de concen
tracidon se prc ects instelarle en el lugﬁr denominzdo "Tos lorteri-
tos", scbre le margen dc recha del rf0 Castaito, cue lleve regulgrmen-
te obundante ceudsl (3C m%/seg.).

/J
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Geologia;

Lzs unidzdes que Integran geoligicamente el freca
de inrediat.adyacencis a laz mina (ver mapa geoldgico-minero, 18m.II)
son:

a) elementos de la "serie Volcénica®

b) cuerpos intrusivos de carfcter fcigo.

¢) material de acarreo moderno.

Los afloramientos de la “Serle vclcZnica" poseen
poco desarrollo, salvo en el oeste de la superficie levanteda, por
cvanto el materiel eluvial, aluvial y lu meteorizacidn los enzascara.
'a de tenerse en cuenta que el yacimiento se hzlla ubicndo en 1lu por-
¢idr ter.inzl de un faldeo, donde ya comlenzan ¢ sparecer los tfptcos
espoolones ce acurulacidn detritica. Aqul lu Serie tiene rumbo KOO
e inclinacidn 10°ssY.

Fstéd compuestsa por sucesivos mantos cde ardesiten,
caracterizadas por un cambio grande de estructura y color. asi, vul-
canites de estructura sumamente fina, casi cfanliica, contrsstzn con
otres de estructura porfirice bilen des: rrolladas; y mantos de color
negruzco ¢ moraco oscuro, alternan avructamente con otros de color
verde clsro, verce oscuro o morzdo claro;

Fstas rtndesitas se hu:llan, sobre todo hecin el
ceste de ls zon: relev:de, en relacidn de zl.crnineic con bancos de
brechas y tobas de color verdoso.

l.os cuerpos Intrusivos estin re.re.entsdos por Ci-
cues de pirfidos cusrciferos y de una rocz con fue:te reesplzzo ni-
(rotermal (ortofiro?) (ver capltulo de "Rocas Igneasm). L: actitud de
lo~ dicgues es diversa; sin emtargo, son todos ccsi verticales y sus
rumbos pueden ser considerzdcs, "grosso modo", ..ormales entre s? (vs-

te Lecho suglere un control estructvral por diaclusas).

Tno de los pdrficdos cumrciferos, el gue aflora en
le parte norte del Zrea majeada, tlene color rosado claro y rumbo (ue

V144



hasta NOQ°; describe de esta manera, un arco

la "serie Vole&nieca", atravessadas
¢ rf'idos cuarc ros. Al fondo 1
c%o (vistes desde la plancha-
"Co 1an
L O LT g

otro porfido cvarcifero, de color gris rosado cla-

porcion ocecicdental de la zona levantada. H8 ge=

vcture laminar ("platy perting") muy conspicusa.

posee rumbo N80eW; la oirs se arguea hecis el sur y

ion aleanza finalmente vn rumbo N50°%W. L& ineli-

dos afloramientos del "ortofiro" (?) se encuen=-

oriental del relevzmiento, uno en el sur y €l

¢

1 unos 150 metros al NE. Ambos se extienden por

1/

i




- b -

///una longitud aproximsda de cuarcntez metros y presentan une incld
nacidn considereble hacia el FEste (70°). rTifieren ligeramente en su
direccin. Tl cflorariento del si.r se & rige rectamente de n%rte a
sur; el del NF, er camblo, posee rumrbo N1CoF. .

Le zone mireralizeds se caracteriza en sﬁperfic
por ura fuja.de 3 a 5 metros de ancho, de rumbo general N70°ﬁ. que
extiende desde pocos metros al oeste del afloramiento sur del orto-
firo, hasta el picue central; cor.tinuada por unc fugez apar;cién w
metros al oeste del pigue occldentzl. In esta f:ija las rocas de la
nserie VolcAnica" miestran un color blanco-grisdceo, con manchas y
gulas rojizas y pardas, efectos claros del metasorztismo hidroterma
y de la meteorizaeidn.

A lo largo de ella se observa, ocasionzluente,
presencia de minerales supergénicos de plomo y zine, cue desplazan
galena y blendz; éstas cuedan como pecueios "ojos* dispersos acul y

alld, dentro de esus masas ocasionales de minerzles @¢ cxid-eidn.
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/77

Fl depbsito:

.

Tl cepdsito minersl aiect: la forma de un: "Veta
compuesta" ("lode" o "compcsite-vein") (ver i&mina IV, €sge T y IX1l).

Fn electo, no-se trutt agul de una veta e €l sen
tido clésico, en gue le mine nlizsei’n relleme uns simple y tnica fi-
surs. Por e€i con rario, la deposicidn se hz eiecctuado en it nConpuiia
en fisuvras miltiples, de actitud cambiinte; los rumbus oscilan entic
N7co=-95°", ¥ la incliracidn, siewpre fuerte, v ¢e .0° a £59), siendo
l: nés freeuente TH»-95¢. De este hecho ha result.ido pues, la . enera-
¢idbn de una vetn coupuesta, de ancho variatle Bntre 2 y casi 10 wetro
aproxiredsmente, y de rusbo _enerzl %75°%. Lentrc de glla. LeiLog de
distinguir entre: *venas", "givios" y "verillsse.,

Tas"venes” poseen vn ancho varizbleentre 20 cm y
poco mhs de un retro. Tas suserficles gue la limiian no yresentan ore
dincriocmente, "Jobonecillo® (“gouge™); superficies cue, gor stra parte
sve ien ser bastante irresulsres.

1y relleno, genevalmente masivo, se halla integra.
do douminantemerte por blends y grlena, y en forma subordinada por cua,
2zo; plrits y ezleconirite se hullen . esentes c¢n cantidades reducidis.
Jos minerales est®r arreglsdcs, zor lo coxtn, en uns textura hipidio-
morfa de grano : rueso.

~xisten zonas donde la mineralizacidn de 1l:s vens:
edguicre une texturs brechoss que en muchos czsos sdlo e€s una *-geuvdo:
breche”, como lo .demuestrs el estudio microscdpico y sc veré mis sdee

las " ulas” tlenen un e€spesor varicble entre 1l -
em y 20-25 em. "as superficies ue le lirltan, ¢r oczsiones verdzdero:
nlenos, estfr tien d-finides, mnrerdas ya por delgndus tiras de " ja-
boneillo" de 1-2 mm o po fines veniilus de cuerzo con estrmiciure de
peine ("comb-siructurc").

Fl relleno se helle coxpucsto principalmente por

cuerzo, b:ends y gzlens, con presencla de cantidades muy subordinsdes

/7.



- )8 -

/// de pirita y calcopirite. 'a texturu Ge este relleno, gue muestra
un control de pcred prominente, es bandeads y a menudo sirétriea; la
vand: certral la forma, geﬁfralmente, “corb-cuartz" y auehlas veces
se han deszrrollado a lo largo de ella, érisas.blen cons.:lcuvis.

| Tas "venillas" poseen un espcsor nuncé suserior a
l-2 cm y en octésiones es obscrvable uns estructurs "8c¢ pelrem. [ ine-
ralﬁbiéamente. s¢ n&llan integredas por cualitiers de los amlnceralcs
hipo. &nicos =fs abundentes, vero por lo conflu no cstin prese:tes wfs
de dos er unc misumd veriila. }as ms frecuentes son 1os de plrita, L
de evr-rs0, lus de pirita-cuarzo y lus de galena. I'm geheral no se lu
puede segulr por mas de 10-15 em y, usualmerte, unueclQ wmenos, sus ira
zas sor sicrpre algo onduladas.

Tas ven.s y gulns al ermAn con bandas Ce roca de
caja, fuertemente metasonuti-cda hidrotermslrente, en la que la ailne
rz11zacidn se Gestica en formc de fequelas £reas .e €oi..Oruos irre-
gulires, muchius veces sub-elipticos, de difuetros osciluntes entre
2-3% mmlhasta alyrunos erntim:tros, gue Liarawos "zonas de 0Jjog .

rn €l mapeo (ver Liminn I1I) hcno: difereneiado
dentro de la *zona mineralizada® (veta compuesta), une 2ona de "mine
ralizecion dens&" por un lado, y “gulas" y "veniilaS“ por otro. fsia
iistineldn 1o hesos kecho no sdlo por comodidad 8¢ dibujo, sino tok-
blén brsandonos en un criterio econdmico, para .ostrar objetivamente
la partr‘donde ia mireralizacidn ha sido ufis intensa, y por ende, la
f»j&= més woduvetiiva del desdsito. Claro que, tr:tfndose, como cs ¢l
ess0 2ctl, de uns veta coirsuestn, sus jared. s o ilnites explotubies
sdlo ueden est:blecerse por muestrec siste.ftico y de tcuerco € 13
"ley eritica" con (uec se esté trabajando la mine en u: mowento g:dc
("assay-walis").

1iaramos *zonc de rmineralizacidn demsan & acuclla
er. cue luas venas y zulas se nallan wuy répgtidas, cspeclicas por cel-
gadaes bandas de¢ roce de csja, cue mchkas veces present:n "ojos" de
suliuros. 'a cincrzlizacidn no es "densar cuando las gulas y venilla

estin poco repeticas y muy espaciagas.
/7,



19

» b | -
o% DL guecino
,' -
sericictlzac n QG
S " ; ¢
L A S SUD~- L

e 0Jjo:

rent

2 L o

J& CL
eCUE

nn e "
0JOS5

"

e. 5
asomactli
-
=] rea
C i




- 50 - .

/// La "zone de mineralizacion densa® posee un largo to-
tal ¢e casl 3CC w y mantiene un espesor medio de cerca Ge 2 m, histo
llegar al plcgue oeste. Descde 1.1%1, se ensancha notorizmente, &!canzine
do husta © metros para luego volver a adel.zzar, y a la alture ée it
0ltima estoczda y: he desaparecido. Mairtiene de estu manera, un espe-
s.T meclo de o m & 1o largo de cusi 5¢ m de corrlda. Se he formuédo
pues, en ese trrmo ce la vetsa, un verdadero "clavo" ("ore-shoot").

El clavo emieza a ramecarse yo desde la antepenultim: estocada y se
va corriendo hacia la caja ncrte. La mincralizaciln se hace cad: vesz
menos densa y esi& representada por "ojus® y .ulas finas de 1-2 cm de
espesor. Y asl, . unos cinco metros al oeste de ls zentiltima estocudz,
la gelerla corre por una roc: fue.temente sericitizada, en la gque ia
Unice mineralizaciin visible es unu piritizacidn muy extendlds, en
forma de finus venillas ancstomosadas y &l unos pecuelos "ojos".

t le-

[k

1.2 roca de cajse predominante a lo Largo ce
ria, es tna de color pardo claro (gris claro en [ractura resce) cuya
estructura ori_inal h: sido borrada gencralmente, y (ue mueslra uns
sericitizaci®bn y/o si icificacién muy arplia. Qcezsionalrente se¢ obser-
va, unos metros =1 F de las primeras fallas transcurrertes, unc toba
11tica cuy:. e¢structure c Astica es :On bien reconocible. vein:icinco
metros al oeste del picue oeste, aparecen las Lrechas volcEnicas, “re-
sentan un: sericitizaciﬁn ruy extendida; 1s miners izacidn, pcco in-
tensa, recuolaza parcialmente le metrix y, algunas veces, en forma to-
tal u los fragmentos componentes, de tu:l msners de car "bochitus ui-
nerzlizadcs de heste 5 cm de difretiro.

Liaclasas se presentan en ambos lados de la zouna mi-
neralizada, en la varte en cue el socavdn corta-vets l: atraviesc (ver
"ér.IV, esqg.I) y, ocasioizlmen e, a lo largo de L. gulerla, cortsndo
las banias de roce de caja y a veces 11 itando las zonas de miner:llza
c1dn ¢ nsa. Sus rumbos oscilun por 1o couln entre N70°-85ew, » a’n lle
£8n a ser E-V; aberrantes son las gue &parecen al final de l: gelerie,

después del c:avo, con cireccidn N50°-60°%. La inclinacidn es, en to-

/17
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///dus los casos, mmy fuerte: 800-85°N. Crdinarlsmente, se agrupen
en pacuetes de !y o 5, espaciadas apernas 1-2 em entre si.

Ia fracturecidn cue ha afectado a ‘a veta estd re-
presentada por dos zonas de fallas transcurrentes, post-minerales y
de gran angulo (ver TAmina IV, esqg.1II). La primera de ellas se encuel
trs a 55 m en llnea recte desde el socavdn corta-veta; lu otra, a 6 1
81 oeste de la primemra.

La primer zona de fractiracidn se halle coupuestu
por cinqo sunerficies de félla, espucisdas a le largo de 1,70 m so-
bre lz caje sur de la galeris, y de 0,50 © sobre la czja nortc. Su
rumbo generzl es N-S y st inelinzcidn 75°-850%., Las cuatro primeras
presentan wne torsidn visible haciz el oeste, osurc recuperir ensegui-
da su direccidn primitiva; la cuinta , er cambio, es pricticamente
un plano.

Los delgedos blogues pétrcos (ue ellns delimiten,
est@n integrados por una roca fuertemente sericitizads, en la cue le
mineralizacidn, poco densa, la componen escasas venillas y "ojos” de
los sulfuros.

La roca de estos blocues, en un &ncho de 2-3 mm &
ambos lados de las superficies e trictura, ht sido trensformads en
otrs de color gris-celeste, ruy suave 8l tacto, y que se rcya rfcil-
mente con la ufa. Negasclpicanente, €s muy similar a unc fi'ita; los
rurerosos planos de esiucrzo de corte hon < recdo vne estructura pla-
rer consolcua y 12 roca se exfolia asi, en Lli/ites nuy finas, de redu
cid: superficle. Fl microscopio revela que estd esencialmente compues
ta por sericitz (dominante) y cuerzo (suvbordincscdo).

vl movim ento diferencial !z originzdo pues, no el
tinico "jebonsiilo" de las ‘ractures de p.ca profuncidid, sino un ma-
teri: 1 pétreo, bilen co'eciente, cue considerzmos una milénita. RO Cls~
poniéndose d° puntos seguros de referencla es imposible dar con exac-
titud la m-_nitud del rechazo, pero ieniencdo en cuenta los elementcs

gue se han puesto en contacto, es muy probable gue haya sido de al-

/1/
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///gunos decimetros.

Ta segund: zcna de frectiracidn estf com-uesta
por cuatro superficiles de fallas cue se espacian a lo largo de 15 er
sobre- 12 cuja sur de ls galeria y se sbrer en abanico sobre lz cuju
ncrte, donde un:s distancia de 4O cm sepzara la primera de 1o Oiltim .

Su rumbc genernl es N20°™ y se hallan p £cticamente verticzles; atra-
viesan 1z zona wineralizada, cue aqul 1: integran "ojos" de los sul-
furos densaments distribuld-s. Fl es uerzo de curte ks deserro lado
el tlpico njzboneillo® de las frzcturas de psc: osrofundidad; le huri-
na de roca, de color blsnco, tiene apenas 2-3 mm de espesor en cada
supcriicie de deslizamiento. Tampoco acul puede darse una medids exac-
ta cdel rechazo, yz (ue no son obgcrvables datos se. uros & eserespecto.
Pero, dada la escasz pertvrbacidn traida por el movimiento difecren-
cial, lo estimauwos en pocos c'ntimetros & 1 sumo.

Zona de lixivineidn ("leached zone") practicamen-
te no existe en este dcpbsito, al menos bien diferencinda. Fl lavedo
de lz blenda, de celcopirite y pirita, estd muy lc jos de haberse desu-
rrollzdo extenstrente. L& tipicz estructura celular, producids sobre
todo po: la destoparicidn ée la blenda, apenas se obcerva hasta orofun-
didades de unos declmetros de la sunerficie. ’

Esta zonc de lixlviacidn se suvcroone a lz de oxi-
dacidn, cue tampoco tiene, por tanto, mayor extensidn. En realidsd
ptede considerarse a todo el depdsito, hssta 1l profundid=d hoy slean-
zada, como ubicado dentro de la "zonea de su.furos supergénicés"-;La
deposicidn de cclcosina azul y covelin: sobre gaicna ("galenas azulés"

se.observ: en cualiuler punto y atn c¢n suserficie.
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wincralizacidn. Secuencia:

I+ mineralizacidn prirmeria se halla inte;rada domin:n
terzente ~or blendz y grlena; les si_ ue en orden de abundancia, el
c0erzo; luego apsrecen, en formm muy subordinuada, »iritu y ctlcopird
te; por fin, en c:ntidsdes harto exiguas y sdlo determinable micros-
cdpicamente, calecosina de L variedad "gris rosada* de sehnelderhthn
(schneiderhdhn, K. y Rardohr, P.- "lLelrbuch cer Erzmikroskopie", iI
(1$31) 276-3c1).

. Nbservaciones megascdpices y estudios microsedpicos &
.cortes pulidos y délgudos de lg& men:, cemiestran que:

a) La blenda posee un color pardo, por lo comin de un
tono bien oscuro; contiene numerosas inclusioncs puntl o claviformes
de calecopirita, que adem@s aparece rellenando fisuras de clivaje y
reemplazindola parcizlmente; sus contactos con galena son generalmen
te del tipo de "mutusl boundaries® (Bostin et ai. "Criteria of age
relations of minerals®. Feon.Geol.XXVI, 6 (1$31) ooly), aungue excep-
cilonclmente . 1 sulfuro de plomo lo reemplaza.

Fa sido, ¢ .njuntamente con pirita, el sulfuro que iés
temnrano comerizara a depositarse.

Un anflisis culmico realizado,como todos lo: que fi-
gursn en este trsbajo, por la Dre. Adela gomez Grimau de los Laborae-
torios "ulmicos de la pireccidn de Minas y Geologla, errojs lu si-

guicnte composicidn;

Zinc en Zrl...:--ooco.-n-.-oobno.%58.28
HieI’I'O " F‘eo................;.... " _L'CO
Cdmio " Cd--.-oc..ooo..ocooooco- "vestig-

Pl{’lta " Agoo'o-o.o.-oo.otoononoog/tm

!

Oro “Au....‘................. "no C(—‘ntieneo
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78 L) La gslena se present: ¢n gr:nos gruesos, -fcil-
mente clivables; ei gruno fino ¢s . xce clonal. “resenta muchas veces
vna pitina ée colur azul indigo, decica a un intererecimlento ce cal-
cosina a.ul y covelina, Que la reexplaza; este metzsomutismo, pcco ex
tencido, procede & partir ce fisuras de clivaje y cn ocasiones, lus
venillas as! generadas se znastomasan tanto, que el control cstructu-
ral se oscurece. Calcopliritc rellen: a veces fisuras de cliveje en el
s' 1furo d¢ plomo, reemplazandolo ruy 6iffcil ente. La galena es arger
tifera; anfilisis cquiricos de 1z misma dan un tenor en plata de alre-
dedor de'700 g/t Fl metzl noble yuizi se encuentre presente como re-
sultcdo 6e un reervplazc isomorfo; no se ha podido detectezr nin un mi-
neral cde »lzta, ni con los nayores aumentos disponibles (x250).

¢) Fl cuarzo se ha depositado a lo largo de todo el
veriodo de actividad de los “1lGidos mireralizedores. por ello, su re-
lecidn de edad con respecto & los sulfuros, es veriable y tanto ha
eristclivado eon enterioridsd como sirultéinea o posteriormente a ella
maeia el final et pericdo de minerzlizacidn, se La asociado casl ex-
c¢lusivzmente con pirita.

d) Iz calcopiritz se halla principalmente inclulde

en blenda, o dispuesta discontimuamerte & lo larzo Gel contacio gale-
na-blenda, desplszando a est2 fltime centripetimente. Ocasionalmente
se la encuenira aislsda, en genga de cuarzo formando pequeios agrega-
dos de eristzles alotriomorfos, cuycs di&metros no exceden un centl-
metro. s reemplizada, selectlva y parcialmente, por caicosina gris-
rosada y vnor un Intercrecimicnto ce cileasina azul y covelina. En los
cortes pulidos se 1z ve =lbergar, en ruchts ocagiones, curiloses aso-
ciaciones de pirits y calcosina gris-rosazda, cue se arreglan a lu ma-
nera d< "rosettzs". Fstas "rosettas" estén constituldas por un o_re-
gndo de cristales de pirita dispuestos en corona, cuyo interior se ha
11z ocup=do por cacosine gris-rosada. sy Casos, sln embargp, en gue
los c.istales de pirite, por lo conlin pecuelios y globulosos, se aglo-

meran tanto cue se asexejan &l impacto de una pcrdigonzde sobre un

///



- 55 -

////blanco; y otros, en que la asociacidén pirita-calcosina no forma
3] circulo, sino apenas una media luna. A veces, la calcosina se ex-
tiende mfs allf de la coronspiritosa y entonces ofrece bordes conve-
xos hacla calcopirita; bordes que, ademfs, se presentan extremada-
mente " Jjironeados®™ (" ragged borders", Bastin et al (opecit 602).

El hecho de la presencla de caleoplrita a lo large
del contacto galena-blenda reviste cierta importancia desde el punto
de vista del metalurgista. v™n efecto, en el material entre-10 y+20
mallas Tyler, apto para la concentracidn meeaniea ("jigging"), las
partfculas de galena alin contienen pelfculas de calgopirita adheri-
das, gue s0lo son eliminables por flotaeidn; gunque es de hacer no-
tar que el contenido en Cu de ese materigl no aleanza 8l 1€

e) 1a pirita ha sido aearreada por las soluciones mi-
neralizantes, au  que en forma esooraddica, durante toda la etapa de
mineralizaci8n -ipogénica.

Por €30, en cuanto a relaciones de edad se refiere,
se encuentra en situacifn similar al cuarzo. La proporcidn del sul-
furo de hierro depositado, fu& mayor hacla el término del perfodo
de mineralizaeidn.

f) La cslcosina "eris rosada" s8lo la detecta el es-

tudio microsedplce; se la halla siempre asociada eon calcopirits, &
la que reemplaza, formendo ya venillas o &irezs irregulares. Es des-
plazada a su vez, por un intercrecimiento de calcosina azul y coveli-
na, heeho gue prosorciona muchas veces tfpleas estructuras "de ca-
ries” ("caries structure®, Bastin et &l, op.cite pe6(2)e

Anfilisis qiimicos de muestras de la mena, revelan un
contenido de oro que varia entre 1 y 11 g/t, y de cantidades reduci-
das de arsénico que no alcanza al 0,1 #. El studio microscdpico no
ha permitido comprobar la presencia ni de minerales de arsénico, ni
del metal noble, aunque es muy probable que el oro se halle dentro
de la pirita y/o de la calcopirita. No disponemos de andlisis quimi-

cos de estos mineralese

/0
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Esquemas de cortes pulidos de 1a mena de la mina

"Comparifa" ( de fotomicrografias ).
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calcosina azul (blaneo) reeupla- Caleopirita (negro) rellenando
zando & galena (rayade), & pare fisuras de clivaje en galenaes
tir de fisuras de clivaje, Negro Pequefias &reas negras, triangu-
caleopirita -~ X 64, lares en gelena, son saltaduras

de clivaje « X 164

Calcopirita (negro) rellenando fisuras de clivaje en blen-
da y también como inclusiones punti o e¢laviformes. X 6l
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Agsociaciones en "rosetta" de pi- Detalle de una "rosetta®. X 250
rita (negro) y calcosina gris-ro-
gsada (blaneo) incluidas dentro de

caleopirita (payado) - Xx 64.

PN,
/ *

b A

Pirita (negro) simulténea con cuarzo (blanco) reem-
plazando a blenda (rayada) X 16.

4
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Una earacteristica interesante de la mineralizaciSn prima-
rla de este dep8sito es la presencia de clorita. Dicho mineral
aparece s0lo localmente, integrando el relleno de dos gufas muy
cerca del pique central., Una de esas gulas tiene 20 em. de espe-
sor y se halla sobre la pared del pique; no puede segiirsela pues-
to que sale de la galerfa. 18 Otra posee 5 em. de ancho y estl se-
parada de aquella unos 20 em. hacia ls eaja norte de la migma; su
rumbo es N70°W. L2 miamms presencia de cloritaes sGlo visible por
unos cinco metros & lo largo de ella; luego la gula tuerce, se ha-
¢e casl E~W § empalma con otra gue va 3 unirse a la “zona de mi-
neralizaci8n densa"., En este Gltimo tramo ya no se observa clori-
ta en el relleno (ver L&mina III.).

1a roca de oga de 1la guia es una andesita metasomatizada,
que ha conservado la estructura original y que posee un color ver=
doso.

El liiite norte de la gufa, bien reeto, estf marcado por um
delgadfsima venilla de cuarzo ("comb-cuartz"), que muestra algu-
nos cristales disn: rsos de sulfuros. Fl liite sur en ceamblo, es
irregular y el relleno se adosa cdirectamente sobre una banda de
roca metasomatizada de color pardo claro, gue ha perdido su estruc-
tura original y en la gue aparecen "ojos" ce sulfuros, prineipal-
mente blenda y :alena. Pero esa bania pé&trea de aneho irregular,
aunque silempre estrecha pues no alcanza més de 10 em. de espesor,
estf seperada de la andesita verdosa por otra fima venilla de
cuargo, andloga composicional y estructuralmente & la gue 8parece
en el lfsite norte.

La composicibn del relleno es, desde la @4Ja sur & la nor-
te, la sigulente: &) una banda de sulfuros, dominantemente galena

y blenda, en una matrix de cuarzo y elorita eon algo de caleita;

b) una venilla de cuarzo con estructuras de peine; ¢) otra banda

1777/
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similar a la de &8); d) una banda de clorita con venillas de cal-
cita, dispuestas paralelamente a la pared y onduladas aprtada-

mente; como puede observarse en el esquema sigulentes

Esquerna de la guh con clorita

CE UNA FUTCORAFIA _TAMANO NATURAL).

. » i _
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Referencias

=71 andesila metasomatizada
——  ({extura conservada).

. I !
i1 venillas de cuarzo {comb-quartz)
[3] banda de clorita y caleita.
banda de sulfures con cuarzo, clorita y calcita.

banda de cuarzo.

barda de roca metasomatizada.
text.ura borrada con 0Jos de sulfuros).




Tss: roca silicificada y sericitizada; cl:
elorita e; calcita. Nétese el control de pa-
red gwe se ha ejercido en la deposieiln de
clorita y calcita. X 61.

El mismo campo que arriba. Nicoles cruzados. X 6le

s
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El estudio microsedpico de secciones delgadas de la guia,
mestra que la banda pé#trea estf integrada por cuarzo y sericitas,
donde el cuarzo domina y reemplaza a la mica. Sobre ella se han
depositado similtfneamente, clorita y edlcita. L8 clorita en ciis-
tales diminutos de alrededor de 30/“ de diémetro, de coler verde
pllido y leve pleocrolsmo, reunidos en agregzdos fibrosos-radiados,
cue muestran un control de pared promimente. 18 calecita en agrega-
dos zrmulosos muy finos, pues los grénulos no exceden 1os 20M , ¥
oscurecida por 8xidos de hierro. Luego se ha depositado cuarzo, en
cristales blen desarrollados, con estructura de peine, y los sulfu-
ros; 8stos, e citzdos en orden de abundancia son, galena, blenda
y pirita, reemplazan parclalmente a los cristales de cuarzo o son
intersticiales.

Las evidencias que aportan los criterios estructurales y tex-
turales, son concluyentes en el sentido de afirmar cue la clor:ltaq'
primaria. Es deelr, que no se ha eriginado por un proceso de reem-
plazo de la roca ce caja, slno que ha sido depositada por las so-

lueiones hidrotermaless

'Secuencia de la mineralizacion primaria l

CUARZO.

PIRITA .

BLENDA.

GALENA.

CALCOPIRITA. —_—

CALCOSINA -

l GR!S -ROSADA |

/1//7/
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La mineralizacidn supergénica en el yacimiento, posee esca-
s0 desarrollo y estf representada dominantemente por minerales sul-
fatadose Se los halla preferentemsnte, como costras en las paredes
de los pilques y, ocasionalmente, desplazando & los sulfuros prima-
rios, en la superficley L= especies ildentifieadas son:

a) goslarita (incluso cuprogoslarita), en costras delgadas
de no mfs de 1 cm de espesor, compuestas por agregados fibrosos de
color blanguecino o ligeramente verdosoe.

b) Calcantita, asociada eon goslarita y también en agrega-
dos fibrosos, color celeste.

@) Yeso, solre las paredes, & la entrada del socavén corta-
veta, en masas impalpables, semejando copos, de color oecre pflido,
por un cierto contenido de hierro, y también enagregados laminares,
transparentes, rellenando fisuras en la roca de c&ja.

d) Anglesita, reemplazando centripetamente a galena, gene-
ralmente en delgadas peliculas 0, menocs comirmente, formando ani-
1llos mfs gruesos; su presencia es mf bicn rers.

e) Covelina, asoclada siempre con galcosina “azul", en pl-

tinas muy tenﬁes, depositadas casi exclusivamente sobre galena y
my raramente sobre blenda, o reemplagzando a calcopirita. Es sor-
prendente esta deposicién casi selectiva sobre el sulfuro de plomed

f) guarzo, metacololde y eon une sugestiva estructura celu-
lar (tipica estrueture de "hueso seeco") MRy probablemente heredada
de smithsonita; se lo halla solamente en supsrficie.

g) Limonita, de la variedad terrosa, en diversos tonos del
pardo (desde amarillento hasta castafio); es muy comfn, principal-

mente en superfieie.
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Metasomatismo de la roca de caja.

El metasomatismo hidrotermal ha producido, lejos de
la veta, la cloritizacidn, sericitizeeidn y carbonatacidn de la
roca de caja; mientras que en las zornas pr6ximas a aquélla ha de-
sarrollado una silicificaeidn prominente, asociada con piritiza-
cifn y sericitizaeidn.

El procesc metasomftico puede ser bien estudiado a
lo largo del socavdn corta-vetas.

Efectivamente; all! se encuentra, en primer lugas,
yendo de la entrada hacia la veta, una andesita de color verdoso,
eon una estructura profirica en que el nimero de fenocristales es
medianamente grande y la pasta afanf{tica. Los fenoeristales de fel-
despato son blancos, de 2-3 mm. de difimetro; los del fémico de al=
rededor de 1 mmd de difmetro, producen un leve moteado negro.

Su apariencia, megascdpicamente, es el de una roea
fresca. Sin embargo el estudio microsedpico demuestra que el meta-
somatismo es précticamente total, aunque se ha comservado la tegtu-

tura origimal. (ver la fotografila siguiente).

Andesita metasomatizada, texture conservada. Nicoles cru-

zados. X 15,
/////
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1a plagloelasa, una andseina media, ha sido casl completamen-
te cambiada en caleita y sericita; el fémico (biotita)) se ha trans-
formado en pemninita y calcita.

Sorprendentemente, no se observa epidoto. La Pasta ha sido
reemplazada por una clorita y sericita.

Ast se sigue por varias decenas de metros, sin observar otro
cambio megascdpico que un oseurecimdento de los feldespatos, que
toman un eolor parde elaro, y la aparici®n de un punteado brillan-
te produeldo por diminutos cristales de pirita,.

Hasta que & unos 2,50 m de la vena mineralizada (ver Lémina
IV - esquema I) la andesita varfa de color, tornfndose gris claras.
Su estructure porfirica casi se he borrado; resulta asl difiecil
discriminar sus componentese. E1l punteado amarillo bronce de la pi-
rita sigue siendo conspicuos

Al mieroscopio se aprecia la desaparieidn casi completa de la
textura primaria; sin embargo, alglin fenoeristal de placioclasa se

mantiene afn eghedral.

Fenoeristal de feldespato, aiin euhedral, reemplazado por
sericita, pirita y caleita. Pasta reemplazada por serici-
ta, cuarzo y celcita. Nicoles Cruzados. X 6l.

///7/
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El reemplagzo es total; la roca se halla compuesta esencial-
mente y en orden de abundancia por sericita, caleita, cuarzo (en
venille con estructura "de peine") y pirita. Limonita se encuentra
tifendo & caleita o reemplagando centripetamente & pirita. 1a elo-
rita ha deseparecido por completo.

luego y & medida que se avanga hacia la vena, la roca se
va convirtiendo paulatinamente en una masa de apariencia tizosa,
de color blanco-grisfceo algo amarillento, en la que se ha perdide
ya todo rastro de la estructura eriginal.

1a Seccidn delgada s®lo muestra un fleltro de escamas de
sericita, asociada con algunos .réanulos de calcita.

188 venlllas de cuargo ("comb-quartz") que lo atraviesan,
se han hecho mfs dempas y michag de ellas contienen pirita.

Un par de decimetros mfs adelante, y luego del apretado
paquete de diaeclasas que atreviesa el socavdn, se ven aparecer en
la masa blanquecina de la roca, venillas de cuarzo, ya sblo-o aso-
clado con sulfuros, principalmente galena y blendae Estas venillas
no alcangan més de l=2 mn de espesor y =5 cm de largo; su rumbo
es aproximadamente el mismo que el de lazs diaclasas. Conjuntamente
con ellas, ss han desarrollados "oJjos" de hasta medio centimetro de
difmetre, constituldos generalmente por galena y blenda. La piriti-
zaci8n, en forma de pequefios agregados puntiformes, permanecé sin
mayor variantee

El microscoplo demuestre que el reemplazao del fleltro se-
ricitico por las venillas de cuarzo y silfuros, ha avansado aln mfs;
sin embargo, la mica contimie siendo un econstituyente importante.

la calcita ha desapareeido totalmente (ver foto siguiente).

/11777777



El metasomatismo es total, la textura original ha sido bo-
rrada eompletamente. Fl fieltro sericftico estd atravesado
por venillass de sulfuros y cuarzo. Nicoles cruzados. X 13

Y por fin, ya dentro de la veta eompuesta, en una de las
bandas pétreas en ella incluldas, la roca, muy dura, ha adquiri-
do una estructura anfloga & la de los hornfelse

Aunque en conjunto presenta un eolor grisfceo claro, se no-
tan 4reas blanquecinas, gris verdosas y parduzeas, que van pasén-
do gradualmente de unas & otras. También aqul existen venillas y
ojos de sulfuros.

Los agregados puntiformes de pirita estén repartidos con es-
casa densidade

Bajo el microscopio se la encuentra integrada esencialmente
por un fieltro de cuarzo gue recuerda los agregados serieiticos,
aunque compuesto por individuos mfs desarrollados.

Como material intersticial aparecen, aqui y all$, clorita y

ecaleita, &sta muy oscurecida por 8xidos de hierro.

/17177
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La silicifieacifn se ha completado. Nicoles eru-
zadose X 13

El fieltro cuarzoso se halla profusamente atravesado por

venillas de cuarzo, que muchas veces presenta "flamboyant strue-

ture”.

La secuencia de los )rocesos antedichos, puede verse en el

cuadro siguiente.

CLORITIZACION

SERICITIZACION

CARBONATACION

PIRITIZACION

SILICIFICACION
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Génesis (1)

Datos estructurales, texturales y de asociaeidn
mineraldgica, permiten incluir este depdsito dentro de la céadse
mesotemmal de Lindgren.

Se halla relacionado, sin duda, eon l2 intrusidnm
de 1los diques de parfidose

El emplagamiento del depdsito se debid a la cres.
oidn de una zona de efuerzo de corte ("shear zone") que afectd
a la Serie Volednica; "shear zone" de la que las venas represen-
tan las fraseturas principales y las gulas y venillas les subsi-
disrias.

La minerelizacidn se llevd a cabo no s8le por
relleno de espaeios eblertossino tambi&n porTeemplazo de las re-
cas de caja, como lo prueban los bordes irregulares de las venas
¥, sobre todo, la existencia de las '"zonas de ojos™. Estos "o jos®
minerelizados se han desarrollado, efectivamente, por un proce=-
80 de reemplago de la caja, ya sériciunda y silicificads, por
cuenta des los sulfurose

Este hecho aparece claro en el corte delgado,

como puede apreclarse en la foto siguiente.

ﬁm—__f o

(1) Este capitulo ha sido redactado en base a la interpretaciSn
de las observacliones efectuadas, principalmente, en el Mco

nivel desarrollado hasta ahore en le mina. Es obvio que si,u

b

agseveraciones no pueden ser consideradas definitivas.
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Sulfuros reemplazando & 1la roca sericitizada y siliei-
ficada., Nieoles cruzados. X 100

L2 presencia local de clorita primaria en el relleno,
puede explicarse sin much® dificultad, si se repara en la manera
que se cumple y en la marcha que sigue, un proceso de alteraci®n
hidrotermal; manera y marcha gue han gido cuidadosamente analiza-
das por Butler ("Influence of the replaced rock on replacement mi-
nerals associated with ore deposits™, FeconeGeol., XXVII (1932),

1 - 2y al extender la serie de reacciln de Bowen.

12 clorita, formada en un principio como mineral se-
cundario & partir de los fémicos presentes en la roca, fué luego
lavada por el eontinuoc pasaje de las soluciones en su camino hacia
arriba. ©n un momento &do esos flufdos se enriquecieron sufieien-
terente en 1la moléecula de elorita como para depositarla. Podrfa ob-
jetarse que la elorita es un mineral de posici®n relativamente alta
en la serle de reaccid®nextendida por Butler. Peroc no debe olvidar-
se que, eomo lo establece el mismo Butler al tratar las diferencias
entre 1a serie de reaccin de Bowen y cvalquier serie de reaccidn
que se proponga para los fluldos mineralizadores (Butler, op.cite.
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page 6): "..o.the magma as discussed by Bowen is essentially a clo-

sed system, and its crystallization results from loss of heat, whe-
reas ore deposition is an open system, with the solutions moving in
and out, giving renewal of solution and possibly additions or subs-
tractions of heat... As ore deposits are not formed in a closed sys
tem there is a possibility that conditions may be reversed and the-
refore that reactions will not always move ih the direction normal

to a closed system".

Movimientos diferenciales que refrecturaren la zom
mineralizada parecen haber actuado por lo ecomin, sdolo en forma lo-
cal y poco intensa. Asf! es visible en ciertas venas, la aparicin
de una textura brechosa; sin embargo es de hacer notar que esta
textura no representa en todos los casos una verdadera brecha. rs-
to es particularmente notsble & 1o largo de un par de metros a pare
tir del socavdbn corta-veta. AllY hay una ancha vena en que trozoas
pequefios ( l-lf em ), la mayor parte angulosos, de blenda y galena
asociados eon ecantidades muy reducidag de pirita y calcopirita, se

hallan "cementadog" por una ganga de cuargos (Ver foto siguiente)
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No obstante, el estudio microsedpico revela que esta “pseudo
brecha” es en realidad una textura desarrollada por una deposiciln
de los sulfuros simultfnea e immediatamente subsecuente & la del
cuarzo de la gangas En efecto, los sulfuros transectan los cris-

tales de cuarzo o gon intersticialess (Ver foto siguiente).

sulfuros reemplazando al cuarzo, 0 intersti-
cialese X 61.

El cuarzo cue present& mmerosas inclusiones de serieita,
no muestra ninguna microbrechaci®n. Las solueiones que deposita-
ron los sulfuros aprovecharon en parte los eanaliculos entre los

granos de cuarzo, creciendo los sulfuros porreemplazao, y en par-

v

te precipitaron su carga, ya como relleno de pequefios espacios li-
bres o simulténeamente eon el cuarzo.

En los easos en que se trata realmente de una brecha, el
relleno aparece quebrado en la mayorla de las veces por fisuras
gue no superan el e¢m. de espesor, ocupadas por cuargo asociade con

algunos agregados de pirita. Pan suave ha sido el esfuerzo de core
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te que, por lo com’n, sblo ha producido lcs fisuras a lo largo de
los planos de clivaje, con desplazamientos tan escasos de los tro-
20s cue 2 menudo resultan obvios los contornos originales de los
granose

Los estratos de brechas y tobas que se sobreponen
a los mantos andeslticos en el ceste de la galerias, parecen haber
actuado como eontrol sobre la deposicidn.

la escas o nule mineralizacidn que en ellas se de-
sarroll8, representada casi exclusivamente por venillas de pirita,
¥ 1la formaeidn del clave ("ore-shoot") en la gona proxima al con-
tacto, son hechos sugestivos en tal sentidoes

Las tobas y brechas, aparentemente se comgrtaron
eomo wcas relativamente incompetentes con respecto a las andesi-
tag, al ser sometida la serie al esfuerzo de corte. Por tanto, ne
fueron aquéllas capaces de faeilitar caraeles de accesoc & 1as solue
olones mineralizacdoras, al menos en la manera en que lo hicierom
las andesita; y as! resultaron, pues, un lugar desfavorable para
la deposicidn.

Adenfs, es muy probable gue brechas y tobas hayam
obrado como barrers semipermeable, que habria obstaculizado el
pasaje de las soluclones, obligdndolas a dejar la earga principal
de sulfuros por debajo de ella. L& alterici®n hidrotermal bestan-
te extendida (serieitizacibn dominante) que muestran las rooas
pirocl8sticas y 18 presencia del "ore-sghoot™ sugieren que quizf
se haya operado un proceso de hipofilfaci®n en el sentido de Mac-
kay ( Mackay, Robert A. "Control of impounding struetures on ore
deposition" Eeon. Geol. XLI (1948) 13=L5)e

La secuencla de los sucesos que originaron la ve-
ta de 12 mina "Compafila", ha sido, con mucha probabilidad, la si-
guiente:

a) Actuacibn de uma cupla que provoea la gona de
esfuerzo de corte; cuplas quizi derivada de una presidn dimigida
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de cafécter compresivoe.

) Apertura rfpida de las fracturas prineipales y paula-
tina de las subsidiarias, acompafiada por el @censc de las solueio-
nes hidrotermales que producen, primero, el metasomatismo de las
roeas de eaja, y luego, la mineralizacidn de la zona fedeturads,
por relleno y reemplazaoce Los fluldos mineralizadores depositan en
un principio, cuarzo con algo de pirita; se haeen mfs tarde, por-
tadores de los sulfuros, para, fimmlmente, y aprovechando ahora
las fisuras producidas en el relleno por los leves movimientos

pbdstumos, tornar a depositar otra vez, cuargo y pirita.



.7&—

BOreo :
las labores desarrolladas hasta ahora en la mina, han
sido llevacas a cabo eon el proposito exclusivo de su exploracibn
y preparaei8n.
Consistlan, al 15 de mayo ds 1947, en:

a, un socavdn corta-veta de casli 70 m de extensifn,

con rumbo general NNE-SSWe
b) una galeria sobre veta, de 325 m de longitud, con

rumbo general NT0°W, desarrollade tratando de de jar la veta so-
bre 1a pared nortee.

o) un pigue ("pique central”) desde la superficie has-
ta 16 m de profuniidad, & 135 m al oeste del lugar de intersec-
¢i®n del corta-veta con la galeris,

| d) un pique ("pique occidental") desde la superficile
hasta 25 m de profundida, 8 103 m &8l oeste del anterior.

Ademfs se hablan practicado 18 estocadas, ubicadas
15 de ellas sobre la pared norte y las restantes sobre la pared su
sur, con poco mfs de ;O m de longitud total. lLas estocadas de ma-
yor largo se han efectuado en la zona dsl “clave™ y aleanzan los
4 y hasta 6 metros.

Fl laboreo efectuado por la :ctual eompaifa propleta-
ria, ha aprovechado en parte. los trabajos antiguos que, segin An-
gelelll (Angelelli V. *Algunos yacimientos metallferos de la pro-
vincia de San Juen" Diree. de Minas y Geologla. Bole 46 (1938)37)
consistian en: el soeavdn corta-veta, el pique "eentral® del gue
partia una galeria de 12 m de longltud, y tres chiflones, uno cer-
ea del pique y los otros dos proéximos al actual pique "oceidentaly
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gONA MINERA DE 'gég NICOLAS"

Ubicaoifn. Vias de acceso. “zua; lefim; pastos.

las antiguas minas cue compenen la zona minera de re-
fereneia, se hallan situadas a ambas mlrgenes de la quebrada de
san Nieolfs, a unog 7 Km del Rlo Castaiio, a cas! 3 Km del camino a
la mina "Compaifa" y a mds de 210 Km 8l noroeste de la ciudad de
san Juane Su aliura sob:ie el nivel cel mer e de aproximadamente
24300 m»

como via de acceso puede utilizarse la senda (o0 el ca-
mino) que por le ¢uebrada de Castado Viejo conduce 2 la "Compariiaw,
sublendo por ella hasta llegar a la entrada de la quebrada de San
Nieolfs y seguir luego por esta Gltima hasta alcanzar las minase

Agua potable en las inmediaciones, no hsbla en la épo-
ca de la visita, porque la vega que exlste en las proximidades es-
taba completamente seca; hay que tener en cuenta la intensa seqiia
de los Gltimos afiose Por esa misma raz®n resulta owvio que no ex-
igtieran, tampoco, pastos. Esto contrasta notablemente con los da-
tos aportzdos al respecto, tanto por Rickard, ecomo por Famfrez y

17oskilde

Geologlai

Las unidades geoldgicas que afloran en la superficie
relevada (ver maps geoldgico-minero, Lémina VI) son:

a) rocas de_lﬁ Serie Volcénica.

b) un cuerpo intrusivo discordante.

e) aluvio y eluvie ("derrumbe*)

La serie Volefnice que en la zona se incline levemen-
te (5°-T7°) al SsW, estf representada aqu! por mantos de andesitas
pricticamente freseas y por rocas fuertemente metasomtizadas y

me teorigadasg.

Estas {iltimas, que ocupan la mayor parte del &rea.
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levantada,presentan eolores muy vivos, en los qgue dominan los
tonos amarilos, anaranjados y blanco-grisiceos. Son rocag my
friables, de las que poco puede decirse con respecto 8 la com-
posici8n original, aunque es my proballie gue representen man-
tos de andesitas Intensamente afectadas por la alteraeiln hi-
drotermal y posterior meteorizzcidne

| Las andesitas poseen un e6clor rojo pardo y uns es-
tructura porfi{rica sumemente fina, a veces casl afanitica; en
ellas se ha desarrollado un dlaclasamiento marcado, del que so-
bresale un sistema eompuesto por un juego de rumbe aproximado
N-$ y por otro de direccidn easi E-~W.

El cuerpo intrusivo es un digue de una roca("orté-
firo")de color blanquecino, que muestra un fuerte reemplazo hi-
droternial, en el gue la silicificacidn domina, (ver capitulo de
"poca3 1gneas®). su potencia medla es de easi 10 m, alcanzando
en partes mfs de 20; se lo sigue por una longitud de més de
1200 my y su rumbo general es NSO®W.

Ninguna caracterlstica :eoldglca especial permite
deweotar las vetas en la superficie, ya que el 8rea metasomati-
gada es muy extensas La presencia de aquéllas sélo se delata

hoy dla, por la existencia de las labores efectuadas sobre ellss.



« 7T «

(uebrada de Castafio Viejo a la altura de 1la “uebrada de
san Nicolfs. NOtese el digque de "ortofiro"™ en el cerro
del extremo derecho. Al fondo el €erro Sarnosoe.

Zona minera de "san Niecolfs" - Labor l.-
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los yacimientos:

las vetas se hallan tarto dentro de las rocas metaw-
somatizadas de la Serie Volééniea, como en el cuerpo intrusive, o
pasando de @ste a aquéllase

Se trata de un sistema de vetag subparalelas, cuyos
rumbos oscilan entre N 78° W y N 80° W; sus inclinaciones, siem=-
pre fuertes y hacia el norte, van de 65° a 85e, 108 potencias va-
rian desde un par de decimetros hasta un metro, aungue generalmen-
te poseen alrededor de 0,5 ms

EFn ecuanto a sus longitudes, no existen datos segu=
ros Gebidos al esoao desarrollo de los trabsjos, pero es probable
gue en algunos casos superen el medio centenar de metros.

Poco puede decirse respecto & 1la mineralizacifn,
su geeen-ia, estructura de las vetas y texturas del rellenoce Y
esto asl, vor cuanto afin en las laiores accesibles para el estudio,
las vetas se hallan silempre cubiertas por costres, de mds de un
par de centimetros de espesor, de minerales hidratedos supergénie
€08, cue las enmasearan (se treta princlpalmente de sulfatos de
hierro, caleio y manganeso); y luego de quitarlas, todavfs se en-
cuentra el relleno en avanzado estado de alteraciln metedrica.

Le todos modos, le mineralizacidn parece consistir
esenoialmente en cuarzo, siderita, galena argentifera y pirita co-
mo dominantes, y blenda y calcopirita, como zceesorios. Angelelld
(op.cit.) cite tamblién tetrsedrita, presente en pequefias cantida-

des en algunas muestras, y eomo probable la existencla de boulan-

geritae.

Metasomatismo hidrotermal:
12 alteracidn hidrotermal de las rocas de caja, muy

extendido arealmente, ha producido en forma domlaante, su seriol-
tizacidn y silicificaeidn, procesos que oeesiomlmente estbn ase-

ciades con piritizaéi6n. (labor 5).
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ona Minera de "9an Nieolfs"

Laboreo. luestreos “xpeectativas:

grande en nﬁmero, aungue por lo coumfin poco desarrclladoe. Consiste

en rajos 2 cielo abierto, golerfas veta-en-mano, chiflones y algue

El laboreo efectuado en las vetas, es regulermente

nos corta-vetas y piques. Varias de estas labores se encuentran

aterradas (particularmente las "a cielo ablerto") o imundadas; el

abandono de la explotacidn desde largo tiempo atrfs explica el po

qu‘o

A eontimuaeidn damos datos sebre eada una de ellas; la

numereidn corresponde a la del mapa geoldgleo-mineroce

Labor 1:
Labor 2%
Labor 3:

socavbn corta-veta (rumbo N10°W) y e¢hiflbn, Imundadae

rajos a cielo sbierte; aterradose

galefa veta-en-mano, rumbe N70°W, largo 12 m. aneho
1,20 m, alto 1,70 me
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vesad rumbo N7OeW, inelineidn 650N, ancho 0,10 m.

Lebor 4: soeavdn corta-veta, rumbo N7O°E, largo 9 ms acho 2,5 m, al-

to 2,3 m; hay un rajo a eclelo atlerto excavado sobre la ve-
tag ge corta el socavdne
Yeta: rumbo N8Boew, inclinacibn 75°N, ancho 0,60 ms

LW 5; socavdn corta-veta, rumbo F19¢E, largo 16 m. ancho 2,5 m,

alto 2 m.

sderfa veta-en-mano, rumbo N80°W, l¥go 22,5 m, aneho 1,5 m,

alto 2 m.
galeria: rmbo N80°W, inclinaeidn 8o°N, ancho 0,9-1,1 ms
Lhores 6, 7 y 8: rajos a cielo abiedty; aterrados,

Labores 9 y 10: ehiflones; aterrados.

Labor 11: zalerla veta-en-mano, rumbo N70®V;, lergo 16 m, ancho 1,4 m,

alto, 1,8 me
yeta: rumbe N70°W, inclinacibn 700N, ancho 0,8 m.
Lebor 12; chifldn, rmmbo X70*W, largo 7,6 m, mcho 1,5 m, inclinssidn
300.
yeta: rumbo N70®W, inclinsoidn 70°N, ancho 0,20 m.

1adpr 13: galerfa veta-en-mano, rumbo NB0°W, largo 10,5 m,amche 1,5
m, alte 1,7 m;bhay un raje a clelo ablerto que 1a corfa-
Yeta: mmbo N80°W, inelinseibn 809, ancho 0,20 me

Labor L pigme; atermido.

Por lo dicho ms srridba respecto dAl estddede conserva-

#{%n de las vetas y labores, y #2d0 el escaso tiempo disponible, sb-
lo pudo realizarse #1 muestreo de la veta de la labor 5, en 1la que el
relleno se encontrala relativamente fresco, Se extrajeron al¥f mues-
tras cade siste metros y se analizé un "comfn" de ellas, Il andlisis
arrojo el sizuiente resultados

Plomo (Pb)eeeee-von-. cesesees3921l &

Plata (AS)eesvocacssscsscesas 96 g/t

070 (AU)veeeceoasesoosossssas NO contiene

171777777



- 8l =

Zince (2N) seeeeveosessesss0 contiene

Arsénico (AS).eeeececences " "

Como puede apreciarse, las leyes en ploumo y plata son ex=
tremadamente bajas,

Respecto de las expectativas /ic estos depésitos eé eviden
te que se hacen necesarios trabajos de cxploracién para poder fo
m lar juiecio definitivoe, Las labores donde restltarfa interesan=

te realizar tal prospeceién sons 1, 3, 4, y 11,

nesis:

Por sus relaciores con el cuerpo intrusivo y su minera-
1izac16n, estos denbeitos pertenecen a los de la clase mesoter=

mal de Lirdgren,



ZONA MINERA DE "SAN IGNACIO®

——
rm—— ——

T TS -~ 2 . , - J Y1~ - - v~ 1-
icacién, Vias de acceso, Agua, lefia, pastos,

Los depdsitos de esta zona se encuentran situados
3816

en las cabeceras de la Quebrada de San I nacioy, a unos & Kmn del

{0 Castafio, a mds de 20 km] de Castaiio Nuevo y a una altura de als

~ " et $ T
se sigue ol rfo arriba hasta la quebrad e San Ignacio (unos 3
Km) se remonta ésta hasta sus cabeceras (5 Km), Es de hacer no=
tar que des ] 1iebrad » Casteiio Viejo e elante no hay

Zona minera de "San Ignacio" -« Ruie
as del Establecimiento,

Agua no exisfia en las cercanfas de los depdsitos en la
época de la visita; lo mismo puede decirse de los pastos,

La lefia en cambio (retamo, molle, Jarilla) no era es=
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Geologﬁgl

Lag entidades que participan en la constitucién geo-
16-1ca de la zona relevada (ver mapa geolégico-minero, Limina IX),
sont

a) "Commlejo vnaleozoicen®,

b) ' eterno intrusivo eon sus digues b4sicos,

¢) aluvio y eluvio,

E1 "Comnlejo naleozolco®™ tal como se ha dicho ante=
riormente (ver cafitulo de "Estructura®™), se halla plegado en un
anticlinal asimétrico, cuyo lirbo del oeste yace casi horizontal,
nientras que el del este estd volcado,

El eje del anticlinal tiene rumbo NNW, ILa inclinacién
de los estratos en el ala volcaca va dismin-.yendo con relativa ra-
pldez hacia el este, pasando de 809WSW$§gﬁ;;cas decenas de metros,
EL complejo estd formado aquf ror una alternancia de bancos oscue
ros (negruzcos) ;- claros (blanqueecinos), de¢ 1-1,5 m de espesor,
integr:-dos por hornfels cuarciferos vy woll:stonfticos y calizas
de grano fino, voco metambrficas (ver descrivecibn canftulo de “Ro=
cas metanérficas"),

El cuerso intrusivo, diseprdante y nostectédnico, estd
constituido por un pérfido ademelf{tico de color rojlzo (ver des-
criveibn capitulo de "locas {gneas"), Se halla afect=do nor un
diaclasariiento que en ciertos luguores es muy conspieuo, Los juegos
mds desarrollados son los de rumbo W a WNW y los de rumbo N 2 NNW,
nrdcticanente verticales, que hacen que la roca se parta en parale.
lepfpedos, Estos planos suelen hallarse tapizados por clorita, epi.
doto y pirita, E1 cuerno estf slenids, cruzado »or algunas guiagﬁg;
valcita ("dientes de perro") asociada con cantidades guy subordi-
nadas de carbonato de cobre,

El pérfido adsmelftico ha sido intrvido por zlgunos
diques bésicos, cuyé espesor oscila entre 0,5 y 1,5 my ¥ que pue=
den segulirse por trechos cortos de 15 a 20 metros, La actitud de
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los diques suglere un control de st intrusidn por los planos de
diaclasa,

LIa roca que los constituye de color verde negruzeo, es
un basalto albitizado (ver deseripcién canftulo de "Rocas fgneas")
en la que es visible microsedvicamente la accién deutérica e hidro-
termal,

Las vetas se reconocen en superficie por la "decolorae
ci8n" del nérfido en sus adyaceneélas; se presenta alli de un tono
blanco-erisiceo y atraveszdo en todo sentido por fisuras teiiidas

de pardo-amarillento,

Los depdsitos:

Se los encuentra tanto dentrec del nérfido adamelitico
como del comnlejo eppaleozoico,

E1 laboreo realizado soire ellos, cono ocurre en todea

el dres de Castalio Viejo, es de anti:uva data y estd poco desarrolla-
do, Tonsiste princlpalmente en rajos a cielo ahierto, piques y €fhie
flones, El abcrdoro de la exnplotacidn desie varias décadas atrés,
los ia tornado inaccesibles para el estndio, ya que se hallan hoy
inundados o aterrzdos, Por esta razéi,.y en visto del escaso tiempo
disnonible nos hemos limitado a marear la zona g.e hemos considera-
do critica desde el punto de vista geoldzico, con mires e estable-
cer la génesis de los devdsitos,

Por lo dic o mds arriba, dis-onemos de muy pocos ele=
rentos de julcio parzc dar datos estr:cturales soobre las vetas o para
pronoreionarlos sobre st mineralizacién,

De todos modos, teniendo en cuenta la extensidn y cme
pilitud cde las zonas de metasomatismo hidrotermal, los datos que
brindan los trabajos a2 cielo abierto y las escasas referencias de
Rlckard, Ramfrez y Hoskéld, podemos aseverar cue se trata de vetas
casl verticales, de potenclas oscllantes entre un par de decimetros
hasta un metro,

Las longitudes que hemos anreciado en supcrficie no
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superan les 20 m y usualmente son mucho menores,

La mineralizacién, de acuerdn a las muestras que hemos
podido recoger del poco mineral que afin se encuentra disperso en
las planchadas de a'gunos trabajos, parece consistir esencialmen=-
te en galena argentifera, pirita, cuarzo y blenda, E1 contenido
en rlata de la galena, en dichas muestras, es bajot poco flas de
300 g/t.

Es evidente g e pnara poder for:ular n julelo definitive
sobre las posibilidades de explotacibdn de los depbsitos minerales
de esta zona, se hace necesaria la realizacién de trabajos de ex-
ploracidn, Sin embargo, v a vartir de lo avuntado anteriormente,
creemos ocue no es de esperar la presencia de cantidades importan-

tes de minerales de plomo y zine,

Génesis, Alteraciédn hidrotermal,

Los dendsitos minerales de San Ignaclo estfn, sin duda,
vinculados al proceso magrdtico que oririné el emplazamiento del
cuerpo de nérfiidao adamelftico, y que tuvo como feses finales la
intrusién de los dGiques basiltices y el ascenso de soliciones hi-
drotermalcs,

Su relacién espacial con las rocas {gneas nombradas y su
mineralizaci6n, los colocan en la clase rniesotermal de Lindgren,

La alteracién hidrotermal ajzrece como proceso consnicuo
nezascednlcanente sblo en nartes lisitadas a la inmediata adyacene
cia de las vetas, Allf el pdrfidc adamelftico ha sufrido une fuerw
te serlcitizacién, con desaparicién de la textura original,

La intensidad del proceso disminuye en forma abrupta a
los pocos decfmetros de distancia de las zonas mineralizadas, y la
rocas se nresentan prdcticanente frescag

Sin embargo el microscopio revela que el pérfido ha ex-
perimentado en todas partes la accién metasomftica, traducida en
procesos no ecompletados del cloritizacién, sericitizacién, carbo-

natacién (calecita) y piritizaciédn,
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De la misma manera los diques basdlticos presenten

fenémenos de eloritisacidn ; piritizacién vien desarrollados,

asoclados con epidotbzacidn y carbonat:cidn, ¥ los hornfels,

tna sericitizacidn y cloritizacién dominantes, junto econ tna

niritizaciédn y carbonataciédn menos extendidas,
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