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1) ACERCA DE LOS SUELOS SELENIFEROS ,-

Desde que el selenio fué descubierto en 1817 por Ber=-
zellius y Gahn, trenscurrieron muy pocos afios hasta que Madison,
un granjero de la regién de Nebraska en E.Z. U,U,, sefialaba une
afeccidn tipica del ganado que pastabe en algunas 8reas de la re-
gibn citada. Gue esta enfermedad estaba vinculada a la ingestidn
por parte del ganado de cantidades de selenio en cantidad varia-
ble y en forme continua, sdlo pudo ser probado muchos afios més
tarde.

La primerae informacién acerca de la toxicidad de com-
puestos de selenio, en animales, parece haber sido deda por Ja-
pha (1). Aunque este investigador no establecid ningune vinculae
c18én con las intoxicaciones del ganado.

En 1880, Cameron (2), hizo las primeras observaciones
acerca de la absorcifn de selenio por parte de vegetales, probén-
dola en ensayos de cultivos con suelos artificialmente enriquecia=-
dos en seleniato de potasio. En 1885, Knop, amplid las observa-
ciones de Cameron, estudiando el efecto que distintos minerales
de selenio, tenfan sobre el desarrollo de los vegeteles, confir-
mando la absorcidn de selenio, como asf también, del teluro. Gass-
men (3), en une serie de artfculos publicados entre 1916 y 1920,
demostrd también la presencia de pequerias cantidades de selenio
en muy diversos vegetales, suponiendo que este elemento se encon-

"trarf{a en los mismos, bajo forma de un compuesto de estructuras
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pero Fritsch (4), puso en duda sus conclusiones en este sentido,

Levine, en 1925, presenta sin duda, el primer estudio
importante acercea de la toxicidad de distintos éompuestos minera-
les de selenio en vegetales, estudiendo 1a influencia que tienen
sobre su crecimiento y sobre la germinacién de semilles, En cul-
tivos experimenteles, probd que la toxicidad disminuye segiin el
orden $ 4cido selenioso = fcido selénico =) selenito de sodio =)
seleniato de sodio =; seleniocianuro de potasio; los mismos ensa-
yos sirvieron para hacer algunas observaciones acerca de la absor-
cidn de selenio por parte de los vegetales,

La observacidén de Madison 1levd a la designacidn de
esa enfermedad con el nombre de "alkali disease", designacién in-
correcta, ya que se€ supuso que esa enfermedad estaba vinculada
oon la ingestibn de aguas de gran salinidad. Muchos afios més tar-
de, en 1912 y 1913, Larsen y Bailey (5), y Larsen, White y Bay=
ley (6), demostraron que tales aguas no tenfan ninguna vinculacién
con el fendmeno observado.

La primera vinculacidn entre el "alkali disease" y el
selenio contenido en el alimento del ganedo, se tiene cuando Ro=-
binson (7), en 193%3, demostrd su presencia en trigos cosechados
en zonas productoras de animales enfermos; casi paralelamente, y
de 1929 hasta 1937, Franke (8+13), en una serie de investigacio=
nes realizadas en la Estacién Experimental de South Dakota, probd
por via bioldgica el efecto tdéxico de alimentos vegetales sobre
el ganado y aves, incluyendo entre e€llos los trigos ricos en sele=-
nio serfialados por Robinson.

Beath y colaboradores (1ll), fueron los primeros en haw
cer estudios que vinculeron la geologla de los suelos con €l en-

venenamiento por selenio del ganado. En sus conclusiones probaron
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que el selenio de los suelos llamedos téxicos tenfan su origen en
ciertas formaciones Cretécicas de los que aquellos derivaban.

También establecieron que aquellos suelos contribuian
al crecimiento de vegetaciones tdxicas por su alto contenido en
selenio (15). Moxon y otros (17 = 18), estimaron que alrededor del
60 # @ 80 % del selenio presente en las formaciones geoldgicas
originales se pierde durante el proceso de formacién del suelo,
muy posiblemente por lavado y drenado. Byers y colaboradores (19-
2,), han hecho estudios semejantes sobre extensas 8reas de los
Estados Unidos, M&xico y Canadl. Muchos de estos estudios fueron
précticados determinando el coqtenido en selenio de capas super=-
ficieles de los suelos, pero Olson y otros ( 25 = 27 ), indicaron
que €l contenido superficial de selenio en los suelos es de poco
valor para predecir su capacided en la produccidn de vegetales td-
xicos. Byers ( loc. cit. 21 ) y Byers y Williems (28), establecie~
ron que el selenio presente en los suelos puede enoontrarse bajo
las siguientes formas 3

1l - Elemental.

2 - Pirftico o de seleniuros.
3 « Selenioso.

4 - Selénico.

5 = Orgénico.

Moxon y Olson ( 29 ), afirman que el humus superficial
da ciertos suelos engloba casi el LO% del selenio total, M&s re=-
cientemente Moxon, Olson y Whithead ( loc. cit. 27 ), han esta=
blecido que el contenido en selenio superficial de los suelos,
tanto orgénico como inorgénico, es de poco valor como fuente de

selenio para los vegetales; y que los selenitos y seleniatos hiw
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drosolubles, son los que realmente utilizan los mismoss Estos com=-
puestos de selenio soluble, se encontrarien del segundo al tercer
pié, a contar desde lea superficie, en el perfil del suelo,

Lakin, Williams y Byers ( 30 ), han demostrado la exis-
tencie en Hawai y Puerto Rico, de extensas #reas de suelos ricos
en selenio, que no producen vegetales téxicos, y afirman que en
ellos el selenio se encuentra bejo forma de selenito bésico de hise
rro, insoluble, no utilizable por las plantas, Dsta suposicién ha
sido experimentalmente confirmede por Moxon, Olson y Searight (loc.
cit 18), en ensayos de laboratorio, sobre crecimiento de vegeta-
les en suelos artificialmente enriquecidos en selenito bAsico de
hierro.

Hurd-Karrer ( 31 - 32 ), en ensayos ¢xperimentales se-
fielaron que €l contenido en sulfatos solubles de los suelos tiene
gran influencie sobre la absorcidn de selenio por parte de los
vegetales que en ellos crecen. E1 mismo autor ( 33 ), observd que
el contenido en sulfatos de los suelos disminuye la absorcidn de
selenio por los vegetales, cuando la fuente de este elemento son
los seleniatos, pero no ocurre lo mismo, cuando son los selenitos.

La observacidn se considerd de gran importancia ya
que he sido demostrado que la fuente de selenio utilizable por los
vegetales, en algunas zonas altamente selenfferas, son precisamen-
te los seleniatos. Sin embargo cuando se tratd de me jorar a estos
suelos, por agregado conveniente de azufre a los mismos, no se ob=
servaron disminuciones en las cantidades de selenio absorbidas
por los vegetales, como fué probado por Frenke y Painter ( 3L ),

Este fracaso es quizf debido @ que en estos ensayos la incorporas
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cidn de eszufre o de sulfatos en cantidad suficiente, no alcanz$

la 2one del perfil que contiene el selenio utilizable, ye& que los

ensayos experimentales de laboratorio, muestran resultados totale
mente. opuestos, como lo ha demostrado tembién Hurd-Karrer ( 35 ),

y Trelease ( 36 ), quienes comprobaron qQue el contenido en selenio
de los vegetales es funcibn del contenido en selenio del suelo de

cultivo, disminuyendo a medide que aumenta la relacidn azufre es

a selenio, donde el azufre se encuentra bajo la forma de sulfatos
solubles.

El problema de la correccidn de los suelos llemados
téxicos, afin no ha sido resuelto, pero las observaciones sobre la
influencia del contenido en sulfatos de los mismos, y la absorcidn
de selenio por parte de los vegetales, indican un camino de solu=-

c18n que debe ser tenido en cuenta.
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2) SOBRE LA ABSORCION DE SLLENIO POR PARTE DE LOS VEGETALES,=

v o ®
- .
.
o : e of
- . N

En el capftulo anterior, han sido resefiados algunos
aspectos vinculados a este tema; pero la principal observacibn
sobre la existencia de vegetales que tienen la prépiedad de acu=-
mular grandes cantidades de selenio, se debe & Beath y otros (37),
quienes establecieron que tales vegetales tienen un caracter "in-
dicador" ya que serialan que los suelos donde crecen, son ricos
en selenio utilizable y dan también una indicacidn inicial sobre
la formacidn geolbgica de teles suelos. Estos vegeteles pertene-
cen casi exclusivamente a las familias de las Leguminosas y Com-
puestas, género Astrégalus, en el primer caso, y Aster en el se-
gundo. No todas las especies que se conocen en estos géneros son
concentradoras, como ha probado Trelease ( 38 y 39 ), en ensayos
artificiales de cultivo, con medios enriquecidos en selenio uti-
lizable,

Basados en las observaclones citadas, Beath, Gilbert
y Eppson ( L4O ), estudiaron 563 plantas nativas que comprenden
diversas especies de los géneros Stanleya, Oonopsis, Xilorrhiza
y Astrdgalus, de los estados seleniferos de los E.E. U.U., forma-
do por ¢ Arizona, California, Coloredc, Idaho, Montana, Nevada,
New M&xico, North Dakota, Oregdn, South Dakota, Texas y Utah ;
estableciendo cuales son en esas regiones las especies concentra=-
doras y su distribucibén, con lo cual hen podido eleborar un mapa
en el que s¢ serfialan las zonas afectadas. En su extenso estudio
tubieron en cuenta en ceda caso la localidad geoldgica; el tipo

de roca, formacidn geoldégica y edad de la roca o suelo de creci=-
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miento; el estado de crecimiento del vegetal; la parte del mismo
enalizade y la concentracidn de selenio, expresada en pertes por
milldn,

Takin y Hermann ( 41 ), han estableocido cuasles son las
especies norteamericanas absorbedores de selenio, dentro del éene-
ro Astrégalus, sefielando al Bisulcati, Galegiformes, Ocreati, Podo,
Sclerocarpi, Prensii y Lonchocarpi, con tal carécter.

Es comin que estas especies, que crecen en suelos que
contienen d¢ 0,04 a algunes partes por millén de selenio, lleguen
& tener desce 30 a varios millares de partes por millén de dicho
elemento. Robinson y Edgington ( 42 ), sefialan el caso’de un As=-
trédgalus que contiene 14.900 ppm. de selenio.

Ie los estudios indicados, ha surgido la recomendacidn
para predscir la existencia de suelos seleniferos, de observer el
tipo de veg:stacidn que desarrolls, y muy especislmente la existen-

cia o no de las especies "concentradoras" o "indicadoras" .-
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%) SELENIO EN GRANOS Y PASTOS -

Aunque los principales estudios sobre la absorcidn de
selenio han.sido referidos casi exclusivamente al trigo, todos los
granos acumulan selenio, como ha sido probado con el mafz y la ce-
bada,

Desde que Robinson caracterizd selenio en los trigos
llamados téxicos, la publicaciédn mls importante aparecida sobre el
contenido en selenlo de trigos de diferentes partes del mundo, se
debe también & Robinson ( L3 ). En sus conclusiones, afirma, que
teles trigos del comercio contienen de 0,1 a 1,9 ppm. de selenio
y que en caso de ausencia, ello se debe al hecho de haber realizae
do la determinacién utilizando poce cantided de muestra.

Algunos trigos del sudoeste de los Estados Unidos, pro=-
cedentes de zonas seleniferas, contienen de 2,7 a 63 ppm., 8aun =
que la mayor parte de estas regiones dan valores comprendidos en-
tre 3 y 8 partes por milldn,

Vinculando los contenidos en selenio con ensayos biold-
gicos de intoxicacidn, sobre animales de experimentecidn, conside-
ra no téxicos los trigos que contengan no més de 2 ppm., del mismo.

El siguiente cuadro da ideas del contenido en selenio de
trigos de distintas partes del mundo, que ha sido tomado del tra=

bajo anteriormente citado.



PROCZDE NCITA SELENIO

PPM.
Jueva Gales, Australia 0,6
Argentina . o,L
Argentina 0,6
3askatchewan, Canadé 1,9
Territorio de la Pampa, Arg. 0,8
Territorio de la Pampa, Arg. 0,6
Nueva Gales, Australia 0,7
Sen Jacinto, México 0,6
Sud Africa 0,2
Sud Africa 0,2
Ssparia 0,6
Tspafia 0,8
Tspana 0,2
North Dakota 0,3
larina, North Dakote 0,2
\Zona de Canterbury, N. Zelandia o,L
Nueva Gales, Australia 0,2
Nueva Gales, Australia 0,5
Nueva Gales, Australia o,bL
Nueve Gales, Australia 0,1
Nueva Gales, Australia o,L4
Mueva Geles, Australia 0,6
larina, Maryland 0,1
Maryland 0,1




PROCEDENCIA SELENTO

PPII,
Virginia 0,1
Virginia 0,2
laryland 0,2
Virginia 0,2
Hungria O,h
Hungria 0,3
Espafia o,l

Los maximos contenidos observados en trigos de cose-
chas normales, son muy bajos en relacidn al observado en plantag
"indicadoras"; ensayos de crecimiento en medios artificiales en=
riquecidos con seleniato de sodio, ?fectuados p9r Hurd-Karrer (hh),
produjeron trigos hasta con 220 ppm, de selenio. Como se verd mis
adelante, estos bajos valores han sido siempre un obsticulo en la
resolucidn del problemg del estado de combinacidn del selenio ab-
sorbido por los trigos.

En general, los pastos que crecen en los mismos suelos
que desarrollan los trigos ricos en selenio, contienen mds de dif
cho ?lemento que éstos; los miximos alcanzan a 100 paertes por m;-
1186n, Son precisamente estos vegetales los principales responsa=

bles del 1llomado "alkali disease" del ganado .



l,) SOBRE EL ESTADO DE COiBINACION DEL SELENIO EN
L0S VEGETALES,-

Cameron ( loc. cit. 2 ), en 1880, atribuyé la toxici=
dad de vegetales por absorcidn de selenio, a la sustituciédn del
azufre orginico de los mismos, por dicho e¢lemento. E1l material mds
usado para tratar de ver cl estado de combinacidn del selenio en
vegetales ha sido siempre el trigo., Los intentos realizados para
aislar los probables componentcs que contegan selenio, han fraca-
sado con este material y sin duda ello ¢s debido al pequefio con=
tenido en selenio, de los trigos. En el me jor de los casos la rc-
lacidn moler selenio es a azufre ( Se/S ), cs de sdlo 1 es a 1U48;
la posibilidad de obtener trigos muy ricos en selenio, en culti-
vos artificiaeles, parece no tener éxito pues cuando los medlos nu-
trientes son muy ricos en seleniatos, el grano dcl vegetal alcan-
za un mdximo de contenido en sclenio ( aproximadamente 200 Ppm.,
Hurd<-Karrer, loc. cit. 4t ) y el vegotal mucre, con evidentcs sig-
nos de clorosis,

Hord, Nelson y Hones ( 45 ), hidrolizaron un gluten
procedente de un trigo con aproximadamente 20 ppm, dc¢ sclenio, con
fcido sulfirico al 0 %, y estudiando ¢l hidrolizado, oncontraron
que la mayor parte del selenio s¢ acumulaba en la fraccidn 1llama=
da de la leucina, que ademis contenia valina, fenilalanina y tra=
zas de otros aminoacidos. Confirmaron la presencia de selenio en
esta fraccidn por via bioldgica, y también probaron que la frac-

cidn de Adcidos aminodicarboxf{licos no contenfa selenio.



Horn, Jones y Gersdorff ( L6 ), posteriormente hidro-

lizaron gluten dc un trigo tdxico, con pepsina, separando el hie-

drolizado en cuatro fraccioncs, una dc las cuales, quec rcprescne

ta ¢l 11,5 % dcl gluten, conticne cl 58 % del selenio total y el

10,5 % de la cistina total, Esto prucba quc mids de la mitad del

sclenio de un gluten tdxico, puede ser concentrado en una peguc-

fia fraccidn de hidrélisis, gquc comprcnde la clstina.

Que el selenio de un trigo estd combinado cn la frac=

cibn proteica del mismo es casi seguro y oxistc también un estre-

cho paralclismo entre la distribucidn del azufre y del selenio,

en los trigos, como puedc verse a continuacidn ¢

Azufre
( distribucidn )

Trigo entero «...... 0,194 %

Harina +....vevvee.. 0,18
Salvado ¢ @ s 8 & 000 8 0 Qe 0’2,+

Gluten .eeeeeeeess .. 0,95

Mineral ..... I a 5 % dcl total
Azufre de cistina el 5C % del

total en harina.

?
S

154
/9

o
/0

Selenio

( distribucidn )
( Robinson, loc. cit.l3}
Trigo c¢ntcro .... 26 ppm.

Gluten ee.veeeee.121 ppme
Salvado .sieeecees 22 ppme
Almiddn ...... ee. 5 Dpm,

Pucde obscrvarse la concentraciédn del selenio y del

azufre en el gluten., La mayor parte del azufre dc un trigo c¢s or=

gdnico y 1o mismo sucede con el seclcnio, ya que como ha sido cita-

do ( 46 ), el 58 Z del selenio total sc encuentra en una fraccidn

dc aminodcidos que corresponde a la cistina, También cl contenido
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en azufrc cs ligcramentc menor cn la gliadina que cn la glutcni=-
na y anflogo comportamionto ha sido observado con respccto al
selenio,

Los intentos realizados por Horn § Jones ( L7 ), on
19L1,para aislar un compuesto que contuviesc selenio, a partir
de un vegetal téxico, tuvieron &xito cmpleando como materio pri-
ma al Astrdgalus pcctinatus, con aproximadamentc 2,000 ppm. do
sclenio.

Los autores citados, afirman habcr aislado en ostado
cristalino, la asociacidn dc dos aminofcidos isomorfos, uno quc
conticne seclenio y otro azufrc, on la proporci6n dc dos moles decl
primcro para un mol del scgundo, cuyas estructuras son las siguien

tes 8

HOOC - CHy - Sc¢c = CH, - CH, = C -« COOH
2 2 1

HOOC - CHy = S - CH, - CHy = g ~ COOHE

Los autores citados suponcn que muy probablemente cl
selenio de granos téxicos, on general, cstén asociados a las pro=-
teinas como un aminofcido de cstructura similar,

Horn, Jones y Ringlc ( 48 ), han aislado un aminofci-
do azufrado dc idéntica estructura a partir de la lana, al que
llamaron lantionina, E1 aminodcido quc conticnc sclenio ha sido

sintetizado por Du Vigncaud y Brown ( L9 ). .=



5) ZODRE LA TRTOXICACTION NEL GANADO PCR EL SELENIO

S2 conocen dos iipos dec intoxicacidn del ganiudo, el
Daumado cxdnico ( "elkali disease" ) que ce obgerva por alimen-
tacidn, cduvente cemanss, con granos y forrajes gque contengan dc
20 a 30 vpm. de selenio, y la lliarpada intoxicacidn cguda ( "blind
staggers" ) producida por inzestidn ce los vegutales concentraco-
res o "indicadcres", como ser Astrdgalus y Asters, gue pueden con-
tener hasta varios millares de partes por rillor Ge selenio. La
cintomatologia de estos Gos lipos de intoxicacidn on birn . ifc-
rentes, auague su patolozia tiene muchoc puntos de contacto.

L& intoxicacién crdnica se manifiesta principalmente
por la périida, en el cab2llo, de las cerdas largas del cuello y
ccla, por el crecimiento exagerado de los VasSos, cxfoliacidn y ul
ceracidén de los mismos e imp051b111uad d2 andel. Se na obzervado
cue animzales con intoxicacidn crdénice procrean ctros gque al nacer
ya lo hacen con le sinlomatologia de la intoxicacidn.

Tn la intoxicacidn aguda la muerte es rdpida después
de la ingestidn de vesetules i0zicos ¥ no sparecen ios sintomas
de laz intoxicacidn crdénica. Se observa que los aniwmales, sin lle-
gar 2 estar cieges, tienen gran dificultud en la visidn y tenden-
ciix a ander en circulo.

8 aves nue se alimentan con granos téxices producen

hueves,cue por incubacidn desarrollan szu embridn, la mavoria delos

cuales muecren preraturamente. Wuchos de los sintomas de los 4dos ﬁi
pos de iatoxicacidn c¢el zgan:ido han sido reproducidos artificialmen
te con dietas enrijuecidus en selenitos y seloniatos, y los fendme-

nos observédos en lz incubacidn de huevos proczdentes de aves into-

Xicadas , se reproduccn poit incubacidn de hucvos normales
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adicionados de cantidad apropiada dc sclenito en su cldmara de
airc,

La toxicidad dc los compucstos de selenio ( dosis mie
nima lctal ) ha sido establccida para numcrosos animales y cxprc-
sadas en miligramos de sclenlo por kilogramo de peso, Cuando cl
compuesto téxico administrado es sclenito de sodio, por via sub-

cutanca, intrapcritonial o cndovenosa, c¢s la siguicnte ¢

rata ..........0 3,0 2 5,7
CONCJO wevunnnn 0,9 2 1,5
PCPrO ssv.as... 2,0
caballo ....... L,k

mula ........ ev 5495

VOCA sesevessss 11,0

CCPdO 6 6 0 0 a0 00 ¢ 15’0

Los sclenitos son mis tdéxicos quc los seleniatos, ol
selenio clemental no cs tdxico y los compucstos orgdnicos dc sce
lenio ( selenio de vegetalcs ) son de toxicidad intermedia ontre
los sclenitos y selcniatos. Moxon ( 50 ) ha cncontrado este come
portamiento para la del-sclcnocistina sintética,

Una descripciédn detallada de cstas afccclones, como
as! mismo un resumen de la litcratura vinculada a las mismas, ha

sido dada por Moxon y Rhian ( 51 ) ,-
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6) EL PROBLENMA DEL SELENIO Y LA SALUD PUBLICA ,=-

En las zonas de los Estados Unidos llamadas téxicas,
los habltantas, han sido utilizados para tratar de estudlar en
ellos fenémenos naturales de intoxicacidn. Hasta el preéente_no
ha sido encontrada la sintomatologfa humana correspondiente. Qui-
z4 ello es debildo a que es diffcil en el hombre, alcanzar niveles
téxicos en sus dietas, los que por otra parte no son conocldos,

De todos modos en los Estados Unidos, las zonas lla-
madas téxicas han sldo declaradas Iinapropiadas para el cultivo de
cereales, con €l propdsito de disminuir el contenido en selenio
de las dietas humanas.,.

El problema del selenio puede concretarse asf ¢ " Los
suelos derivados de clertas formaciones geoldgicas son ricos en
selenio utilizable por las plantas, La concentracién de selenio
en tales vegetales alcazan niveles téxicos para los animales que
los consumen y como consecuencia pueden producirse considerablcs
pérdidas en el ganodo y directa o indirectamente peligros para la

solud plblica o=
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Bl problema del selenio no ha sido adn abordado en
la Argentina. Teniendo en cuenta que ya no cabe dudar que el cone
tenldo en selenio de un trigo, es uno de los factores que con-
tribuyen a la determinacidn de su calidad y siendo el nuestro
un pais triguero, hemos considerado en primer término, la deter-
minacidn del contenido en selenio de los trigos argentinos.

Con ese objeto se han hecho las determinaciones sobre
muestras proporcionadas por la Comisidn Nacional de Granos y
Elevadores ( II. de Agricultura ), que corresponden a las varice-
dades cosechadas en mayor tonelaje, en cada departamento de pro=
vincia o territorlo triguero.

En total se analizaron cicn muestras, con la técni-

ca que mls adelante sc detalla. Los resultados, cxpresados en

partes por milldén de selenio, figuran a continuacidn t

PROVINCIA DE BUENOS AIRES,

PARTIDO O VARIEDAD SELENTO
DEPARTAMENTO PPM,
Tres Arroyos Superhard Blackhull 0,08
Necochea " " 0,12
Cnel. Dorrego " " 0,00

Cnel. Fringles " " 0,08
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Provincia de Buenos Aires .,

PARTIDO O VARIEDAD SELENTO
DEPARTANENTO PPII,
Lober{a Superhard Blackhull 0,08
Villarino Egreka F, C. S. 0,12
Cnel. Sudrez Superhard Blackhull 0,00
Bah{a Blanca " " 0,12
C. de Patagones Klein Otto Wulff 0,00
Saavedra Superhard Blackhull 0,00
Laprida " " 0,15
Julrez Eureka F, C. S, 0,00
Balcarce ven o 0,12
Pergapino Klein 32 0,00
Bragado v 0,00
Gral. Viamonte e 0,00
Alverti won 0,00
Salto v 0,00
Junin "o 0,00
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Provincia de Buenos Aires .

PARTIDO O VARIEDAD SELENTO
DEPARTA: ENTO PPM,
Lincoln Klein 32 0,00
Gral. Villegas woom 0,15
Bartolomé Mitre Klein Amalia Klein 0,19
Chacabuco " " " 0,00
Pehua J& Superhard Blackhull 0,00
Navarro Klein 32 0,00
Colén Klein Amalia Klein 0,12
L. N. Alen Klein 32 0,00
J. Pinto " " 0,08
Gonzdlez Chdvez Superhard Blackhull’ 0,00
Tornquist " " 0,08
Puan " " 0,00
Tandil Klein Otto Wulff 0,00
Gral. Pueyrreddn La Previsidn 25 0,08

Gral. Alvarado

" 1" "
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Provincia de Buenos Aires.

PARTIDO O VARIEDAD SELENTO
DEPARTAMENTO PPII,
Azul Superhard Blachull 0,08
Caseros " " 0,08
Olavarria " " 0,08
Bolivar " " 0,00
Gral., arenales Klein 32 0,08
25 de Mayo e 0,00
Ro jas v 0,00
9 de Julio Klein L7 0,00
Chivilcoy Klein 32 0,08
San Nicolds Klein L7 0,08
Gral. Uriburu Sinvalocho M, i, 0,08
Baradero Klein Amalia Klein 0,00
San Pedro Sinvalocho M. 4, 0,00
Ramallo 38 M. A 0,00

Ce Casarcs

Klein fimalia Klein
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Provincia de Buenos alires.

PARTIDO O VARIED.D SELENIO
DEPARTAMENTO PPM,
Carmen de .4reco Klein /imalia Klein 0,08
Carlos Tejedor Klein 32 0,00
Magdalena " " 0,12
T, Lauquen Eureka F. C, S, 0,00
E, de la Cruz Klein /imalia Klein 0,00
Saladillo 38 M. &, 0,08
S, 4. de Giles Klein %2 0,00

Judrez Celman

0,00
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PROVIHCIA DE SANTA FE.

Pax™IDO O VARIEDAD SELENTO
DZPARWA. Z3HTO PP,
San Martin 28 ', A, 0,15
Iriondo wenon 0,08
Sar Gerdniro o 0,12
Castellanos e ¢,00
Gral., Lépez wew oo 0,08
Cascros "o 0,09
Belgrano e 0,00
Constitucidn nwo 0,00
San Lorenzo wwon 0,15
Las Colonias wewoo 0,08
San Cristobal o 0,08
Rosario e 0,15

Lo Capital



PROVIi:CIa DF COXDOBA

P-.RTIDO O VARIED..D SELENTO
DEPARTAI BNTO PPILI,
ffo Cuarto Klein 32 0,00
Calamuchita Klein L7 0,00
Rfo Prinero Xlein 32 0,19
Tercero Arriba f " 0,C8
Tercero Abajo A " 0,15
San Justo " " 0,08
. Jufrexz " " 0,00
Unibn " " 0,08
Rio Segundo " " 0,03
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PROVINCI.. DE ENTRE RIOS.

P.LRTIDO O VLRIEDAD SELENTO
DEP..RT..iENTO PP,
Concordia Sinvalocho H; A, 0;08
Rosario Tala " e 0,19
Gualeguay " e 0,15
La Paz " noon 0,19
Gualegvaychi " e 0;08
Coldn " "o 0,00
Victoria " v 0;19
Diemante " wew 0,08
Nogoy4 " o 0,00
Parand " meo O;OO
Villaguay i LA 0,00

‘¢

C. del Uruguay

1
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Este primer informeé no puede considerarse definitivo,
ya que los departamentos produvctores de trigo, en la cosecha-
1942 - 19L3, que es la estudiada, no son todos los que habitual-
mente coriprende la zona llamada triguera, Serd necesario comple-
ter con las muestras provenientes de otros departamentos, que
han producido trigo en otras coscchas. As{ mismo existen en el
prals pequesias zonas dc produccidn local, no comprcndidas en la
zona llamada triguera, de las cuales se¢ cspera poder conscguir
muestras dc frigo.

Los valores encontrados son ¢n su total bajos y los
trigos cacn fuera de los 1limites de los llamados "48xicos". Los
valores mds altos corresponden a los cosechados en la Gobernaciép
de la Pampa, siendo muy de acuerdo con los consignados por Robine
son ( loc. cit. L3 ), quien analizd dos trigos argentinos de ese
territorio.

Si bien la zoma tripgrera actual parece no ser téxica,.
existen en el oals grandes extensioncs de suelos actuclmente inex-
plotados. Varios son los caitinos que han sido sefialados para de-
tectar suelos seleniferos, pero el mis sencillo y directo consis-
te en averigrar si en talss suelos crecen o no las llamadas es-
pecies vegetales concentradoras.

Burkart ( 52 ), en su obra "Las Leguninosas Argenti-
nas", sefiala que en el pafs no crece ninguna de las especics con-
centrodoras conocidas en los Estados Unidos, scfialando también
que el género Astrigelus ticnc en la Argentina una vesta distri-
bucidn en la paric occidental, andina y patagdnica ( Juiuvy hasta

Tierra del Fuego ), faltando en Misiones, Chaco, Mesopotamic ¥y
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Prcderc Pampeanne Hasta l9h3 36 conocizn ¢n 1z Arzentine unas
cincuento especies de Astrig 9, distribridas especialmnente en
Tueun:dn, Salta, Jujuy v las provincics andinas,

Las capecies de Astrisalus argentinas, principalmente

las del noroeste, se conocen con los noubres de "narbancillo“,

[&r}

"oarbanzo” y "yerba loce" v se ofirma que los antircales que las in=

gicren enloguacen y mueren., Awschalom ( £33 ), en 1922 encontrd
quec el Astrdgalus uvniimltus, conticnc saponinas de caracter plu=-
cosidicas, td:icos para cscnejos v cobavos.
Giustl, en 1938, wnalizd ¢l Astrigalus boraoil, encone
rande quz contonds un gluedsido cicnogmendtics, que afirma, 03
el cauasante dcl envenenamicnto de bovinos, ovino:s ¥ suinos, lone
ticolli ( 84 ), afirma qus cste mismo Astrdgalus produjo gran

mortandad de ganodo ¢n ¢l sud de Sen Luls, cn ¢l afio 1931, y quec

[e]

cl Astrdgalus ntuclii cs igralnente téxico,

En el Per’ tarbién se conoce la toxicided de las espe-
ctes de Astrdgalus, para con caballos ¥ vacunor; Merrcra ( 55 ),
menciona ol Astrdgilus garbancillo, asf ¢ "Plante vy perjudicial
para la ganaderia, producc en los co oalloq quc s¢ alimentan oon

ccguera y ¢l atontamiento”, Estos sintomas coineciden prac-

o]

l_l

[
3
J

ticarentc con los descriptos en los Estados Unidos, para la into-
xicoeidr aguda por la ingeatidn de Astrigolus tdxicos, conocida
cor: 61 norbro de "blind staggers” .

Por estas rozones e¢3 que juzzamos de interds, deter
ninar selcnic en todas las cspeciles de Astrﬁqalvs argentinos ,
ruca 31 hien c¢s cierto quo no compreden o las esvecles tdxicar

norteamericanas, podrfs ser que en cste pafs, fucran otras las

2

especics concentradoras .=

4
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1) }BY0DO UTILIZ.DO Ei EL DOS.LJE DE SELENIO .-

El metodo utilizado en la determinacidn del contenido
en selenio de los trigos analizados en este trabajo, fué el adop-
tado oficialmente por la "association of Official Chemist" ( 56 )
divergiendo unicamente en la ctapa final del proceso, para la cual
se utilizd la modificacidn dada por Klein ( 57 ) y empleada por
Bisnchi ( 58 ), en la determinacibdn del contenido del mismo ele=
mento en azufre. Este mismo autor y Schicht ( 59 ), emplearon co-
mo reactivo de redisolucidn del selenio, solucidn bromoclorhidri-
ca, Vara ( 60 ), posteriormente pudo probar que el medio clorhidri-
co en c¢ste proceso de redisolucién, afecta los resultados por de-
fecto, sicndo los crrores fundamenrntalmente dependientes del tiem-
po gque transcurrc entre la redisolucidn y la eliminacidn del ex-
ceso dc bromo, por el afladido de fenol. Supuso que los errores
eran debido a que en este medio el selenio pasa parcialmente a se-
lenio VI con lo cual aparecen seleniatcs, que solo liberan iodo
ruy lentarente por afladido de ioduro de potasio. Demostrd también
que la redisolucién con reactivo bromoclorhfdrico puede ser usa-
da sin inconvenieptes, cuvando se adiciona a este reactivo un gran
exceso de brorwuro de potasio. Salas ( &1 ), posteriormente veri=
ficd las observaciones de Vara, demostrando que efectivanente ocu-
rria la parcial transforriacibdn a selenio VI, a travez de 1o forma-
cién de seleniato de bario. Explicd esta transformacidn corio de-
bida al mayor potencial de oxidacidén de la soluciédn bromoclorhi-
drics, v aconsejd para eliminar los errores dos procedimientos
uno, por aunento de acidez en la redisolucidn y otro, por el ya

citado afiacdido de bromuro de potasio.



-30-

El procediriento de cCosajc dc selenio ¢n sustanclas

orcdnicas corprendc ¢

2 Yincralizaecidr d¢ la sustancis orginica.
b - Destilacidn del sclenio como tetrabromuro.
¢ - Reduccidn = zclenio metdlico y filtracidn.

d - Redisolucidbn vy titulacidn.

En ¢l método oficicl del A. 0, A. C., en la etapa fi-
rcl ¢l sclenio, on Torrc de fcido sclenioso, es titulado por iodsie-
netris, utilizando un excoar de tiosulfato addico y valorando pox

retorno con ura solucidn de iodo, usardo cono indicador del puato
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" <42 ( reaccidr de Yorris - Fay ).

Kleii:, con ¢l objJeto de evitar el uso de dos s0luclow=
nes valoradas ( icdo vy tiosulfato ), y volGmenes considerables ae
reactivos, =lectfia en la determinacidn micro volumbtrica de scle-

nio, ¢l dosaje directo del iodo puesto en libertad, por agregado

de un exeeso Ao loduro Ge

(&)
=

potasio, con una solucidn valorada de

tiosvlfato s8dico y alniddn corio indicedor, de acuerdo a la sie

Se0zH, + h Wip 4l TR .3 Sc 4 LT » | Br¥ + 3 H,0
Seglr noanifiesta el nismo Zloin, csta Sicnica es aplia

cchle sin errores irmporiantes cuando se¢ Josan caniicdades de sele-
nio corprendidas entre 1 y 10 micrograiios. En este proceso el sc-
len’c prccipitado ocluyve evarticvlas Jd: iodo que segﬁn Kein impi-
den la correcta titulacidr cuando se trata de cantidades m Uy Su-
ricres a lcs 10 microg.. Hn general el ounto final queda dado
por el pasaje del tono z2zvl ( alriddn ) a distintos tonos aonmari-

lles que devenden de la cantidsd Je selenio presente,
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DESCRIFCICI DEL IETODO,

A ) Reactivos .-

a)

b)

c)

a)

e)

f)

g)

h)

j)

Solucidn sulforftrica t a 50 ml de 4cido sulfirico concen-

trado p.a., libre de sclenio, s¢ agregan 100 ml de 4cido

nitrico D. 1,40 .-

Solucidn fijadora de &xido dc mercurio t Se¢ disuelve dxido

merctrico on 4cido nftrico concentrado, en la proporcidn

del 5 % ( peso en volumen ),.-

Solucidn concontrada bromo-bromhifdrica t Se mezelan 10 ml
de bromo con 990 ml de &cido bromhidrico de punto de ebuw

11icidn constante ( rcactivo que contienc ¢l U8 % en peso

de 4cido ) .-

Solucidn diluida bromo=bromhfdricat A 5 ml dc 4eido bro-
rmhidrico se cgrcgan 1C wml de agua saturada de bromo, y di-

luyc hastz 100 1l con aguae.-
Arhi‘irido sulfuroso ¢ Se usb el gas comcrcial de cilindro.

Solucidn do clorhidrato de hidroxilamina $ Al 10 % en a=

gua ( peso cn voluzcn ) =
Solucidn dc renol ¢ A1 5 & en sgua ( peso en volumen ) -

Solucidn de tiosulfato sddico 0,001 N g Obtenida en el mo-

monto por dilucidn du solucidn cxactz 0,1 N -
Indicador : Almiddn soluble el 5 $o .-

) . ,
Solvcidsn de ioduro de potasio : Al 5 % en agua ( peso en

volurcn ) o=
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B ) Aparatos .-

a) Para la destilacidn .- Totalmente construido en vidrio Py=

rex y de cierrcs csmerilados, scgﬁn esquemna.,

b) Para la titulacidn .- Tubo de vidrio Pyrex para filtracidn
al vacfo, de didmetro mcnor en la parte inferior, provis=

to do agitedor, segln esquema .-

ﬁr-———~]
B
< 2,50m
| ]
i o 3
i 2
( :
< ;
O
5
Aparato de
destilacién A P
: e i
Agitador
Tubo de

titulacidn




a ) linerolizocidn .

Se coloean 5 g de tripo ( cxconto de semillas cxtrafias )
en un bzldn Kjcldahl do 500 ml, afizdensc lo ml de la so=-
lucidn fijadora de 8:ido dec mercurio scguida de 150 ::1

dc lo mezeles sulfonftrica, Sc mozele perfectamcnte y se
lleva o un bailo d¢ vanor de agus nor 30 minutos, agitan~
do irtermitcntemente. Lucpgo se prosigue ¢l calentarmilento
sobre tela wetdlica y llama regular, hasta que le masa
digerida se aclare ¥y se torne despuds a un color marrén,
Sec repite esta fltime overacidn vor lo menos dos veces,
huesta que llevado el liquido z desprendimiento de vapores

4

gulfiricos, no sé oscurezeca. ( Es necesaric la elimina~

2

cidn del dcido nftrico en exceso, nero debe evitarse un
prolongado desprendimiento de vapores sulfifricos, - la
total oxidacid» de la materia orgdnica, para que el broe

mo arreszado a continuacidn no sea reducido por 8sta.)

b) Destilacidn .

Se enfria la masa digerida y sc¢ transvasa al baldn de
destilacibn utilizando 50 ml de agsua en los lavajes.

( Bn el ¢sco de efocctuarse la mineralizecidn directamén—
te en el baldn de destilacidn, sc agregan los 50 ml. de
agua a éste, yara duc el &cido bromhicrico que s adicio-
nard a continuacién, destile como 1lfquido y no como vapcr)

Sc agregan unas perlas de vidrio v se conegta el baldn
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al intermcdicrio y éste a su vez con cl refrigerante a
bolas, cuyo extremo libre se hace pescar ¢n H ml de dc.
bromh{drico, contenidos en un matraz elermeyer de 125 ml
refrigerado con un bafio de agus helada., ( E1 refrigeran-
te se hace pescar en dcido bromhidrico para evitar pér-
didas del broruro do sclenio, quc destilard a continua-
cibn y ademds para absorber el exceso de bromo a agre=
garse.)

Se agrega por el tubo intermediario 25 ml. de la solu~
cidn concentrada bromo-brorhidrica, cerrando inmediata-
mente la llave del mismo y se comienza la destilacidn,
utillzondo al principio poca llama, que se ird aumentane
do prudenciaclmente, de rnanera de poder recoger un volumen
de destilado aproximadamente igual a 75 ml, en el térmi-
no de una hora y media.(En el caso de que no se disponga
de 4cido bromhidrico de punto dc ebullicidn constante,
debe utilizarse un volumen cquivalente del 4cido bromhi-
drico menos concentrado, de manera que el destilado ten-
ga siempre una acidez ca. 2,5 L.)

Al comienzo de la destilacidn se observa desprendimicnto
de bromo, indlcando un exceso de rcactivo. 31 este no es
el caso, se suspende la destilacidn y una vez frio el
contenido decl baldn, se agrega un zcdicional de 10 ml del
reactivo browo-bromhidrico. Esta contingencia sucedc uni-
cameritc si la muestra ha sido insuficientemente minera-
lizecda,

Recogidos 1los 75 ml de 1liquido, s¢ suspende la destila-

cibén, se desconccta ¢l aparato y se¢ lava el refrigerante



c)

a)
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coen 2 o 3 porcionce de agua de no wmis de 2 ml cada una,

rccibidndolas en ¢l matraz que conticnc el destilado.

Rcduccidn v filtracidn .-

Sc hace pasar cnhidrido sulfuroso por ¢l destilado, has=-
ta medio minuto despuds de haberse decolorado ( reducidn
dol bromo ) y aficdidos 1lu ml de la solucidn dc clorhi=
drato dc hidroxilamina sC cubrc el matroz con un vidreio
de rcloj 1llevéndolo ¢ bafio de vepor por 30 minutos, tér-
nino al ctal 1s reduccidn 2 selenio metdlico es completa.
S¢ dejJa en repoco unas 12 horas y antes de corenzar la
filtracidn, se enfria en agus con hielo por el término

de media hora.

Se filtra el liquido por succidn, en un erisol de pla-

ca filtrante Schott Jena G L, se lava el elermeyer y fil-
tro con cinco porclones de 1 ml de agua, vertidos e¢cn
una pipeta, de manera de poder enjuegar periectarente la
superficie interior dc matraz y filtro. Entonces se sopla
el matraz con una corriente de aire, para c¢llizinar los

filtiros vestigios de anhidrido sulfuroso,

Redisolucidn v titulacidn .-

Se adapta el embudo filtrante al tubo de titulacidu vy
se disuvelve el selenio ¢n ¢l contenido, con un ml de la

solucidn diluidz bromo-bromhidrica, agregada primeramen-




- 36 -

tc con una pipeta al muatraz, e¢n forma de lgyar pericce
te-eate su superficie interior y cuidodosarmente transe-
vasada el filtro.

Cuando ¢l selenio hz sido disuelto, ( tiempo prudente

ca una suave succidn ¥ so repite la

=

5 minutos ), se apl
oceracidn con 1 ml adicional de 1lz soluciédr bromo=bLiro-
mhidrica diluida ( 2 ml de la solucién diluide brono=
bromhfdrica son suficientes para disolver hasta 500 ga-
ras de selenio ).

Se homogeniza ei filtrado con ¢l agitedor y elimfazsc

el exceso dc bromo con 3 gotas de la solucidr de fonol.
Valiéndose del agitador se lava las paredes del tubo de
titvulacidn varias veces, para climinar cualquier traza

dc bromo y 8¢ sumergc lucgo hasta 2/3 d¢ su longivud,

en agna hirvicndo, duvrante cinco rnilnutos, agitando perio-
dicarente.( E1 calentamlento e¢s necccario para conpletar
la rececidn entre el bromo y ¢l fenol,)

Una vez enfriado, sé agrega un ml de solucidn de ioduro

de potasio, sc agita, dzja en rceposo un iziruto, sc¢ agre-

ge 0,5 ml de lo solucidn do alnidén y titula con solu-

Q

1én de tiosulfato sddico 0,601 N, utilizando una micro-
burcta graduada al centésimo de mililitro, y ogiltando
el 1fquido desruéds de cada adicidn.

La titulacibn sc d4 por finelizada cuando el color de

1a solucidn contenida en cl tubo, y observadz de arriba

hacia abajo, cambiz de azul pAlido 2 rojo amarillento.

—»

Para ¢l cflculo se tienc e cucnta que 1 ml de la solue
cidn 0,001 ¥ de tiosulfato sddico es cquivalente a 19,7

microg. de sclenio .=
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2 ) DETERIINACION DE SELENIO EX ACIDO SULFURICO, -

‘De acuerdo con el riétodo que antecede, adoptado en es=-
te trabajo, el dosaje de selenio en sustancias orgdnicas, v4 pre-
cedido de una mineralizzcidn con una mezcla sulfonftrice, utili=
zando coro fijador del selenio, una solucibn nftrica de 8xido
mercirico.,

Antes de comenzar la investigacidn del contenido de
selenio en trigos, fud menester determinar si existfa o no dicho
elemento en los reactivos citados. Por otra parte un trabajo an=
terior ( loc. cit. 59 ), deja cstablecido que utilizando drogas
pro-anilisis, ¢l 4cido sulflrico es el dnico que puedec contenerlo.
En consccuencia se investigd la probable existencia de selenio en
fcido sulflrico de diferentes marcas, por destilacién de 50 ml de
los mismos con las cantidades de agua, &cido bromhidrico y bromo,
estipuladas en el método descripto y operando sobre ¢l destilado
en la forma tambidn citada.

Los rcsultados obtenidos fueron ¢

SELEIIO SELENTO
IZARCA CALIDAD microg. ppm.
en 5Cml
Quirmica Labor Acido sulffrico puro 19,3 0,20
Duperial Acido sulfirico puro 745 0,07
para uso laboratorio
| Shering sc. sulfirico 19L-F.-VI
| Fabric. alerana 1,6 0,01
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s8is

LanRCa C..LID..D SELENIO SELENIO
raicrog. PP
en 50ml

HMerck ac. sulflrico purisimo 0,00 0,00

J, D, Ricdel

Ho8n Chem.Fabr.| .scido sulfdrico puro 32,50 0,35

Berlin.

Westminstor Ac. sulfirico para ani- 2,60 0,02
lisis

I'erck ic. sulfirico pro-anili- 0,00 0,00
sis.

Cia Quinica a4c. sulfirico pro-andli- 0,00 0,00

De acucrdo a los resultados obtenidos, se utilizd en

las determi.aciones fcido sulfdrico pro-andlisis Merck y Compa-

fifa Qufmica. Dado que las determinaciones sobre trigo requerfan

gran cantided de 4cido sulfdrico, varios kilogramos del producto

cloegldo fuc cn mezclados y detecrminado nuevamente selenlo sobre

50 ml de la mezcla, repiticndo estc procecdimicnto por agotamicne

to de la paowtida,

Obscrvando el cuadro anterior, s¢ deducc que pucden

cometcrsc grandes errores si no s¢ ticne debidamente en cuenta

el conteridy en solenio del 4cido sulférico cmpleado; pues fren-




Y-
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% ) LETERI.INACIONES DE CANTIDADES CONOCIDAS DE SELENIOQ

4

CON DESTRUCCIQN DE UATERIA ORGANICA -

Antes de efectuar el andlisis de los trigos, se cre-
y8 conveniente realizar algunas recuperaciones de cantidades co=
nocidas de selenio, afiadidas a un soporte orgdnico ( harina de
trigo ), cuya carencia del elemento en cuestidn habfa sido pre-
viamente establecida.

Para ello fu8 necesario preparar una solucidn cuyo
contenido exacto en selenio, se conociese. La técnica utilizada
en la preparacién de 1la ﬁisma, parte del elemento al estado li=
bre, previa eliminacibn del teluro, como se describe a continua-

cibdn segln Salas ( loc. cit, 61 ) 3

Selenio rojo puro precipitado, se purifica por di-
solucidn en solucidn de clanuro de potasio al 10 %, que se lleva
a ebullicién y mantiene una hora en digestién. Se hace burbujegr
una corricnte dc aire durante 6 horas con el objcto de precipi-
tar el teluro y sc filtra el residuo insoluble. Entonces el sc=-
lenlo sc precipita cn el filtrado convcenientemente enfriado con
hielo, con un exceso de 4cido clorhfdrico concentrado gota a gota,
se filtrg por buchner y lava con agua hasta reaccidn negativa de
cloruros. Finalmentc se scca al vacfo, sobre 4cido sulfdérico.

En un vaso dec precipitados de aproximadamente 25 ml
previamente tarado, s¢ coloca una pegueiia cantidad de selenio
pesandola exactamente - en nucstro caso 250 mg - quc sc disuelve

por agrecgado de 10 ml de dcido nftrico concentrado Yy se evapora
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a scquedad cn bafio de marfa., Sc cfectuan 2 adiciones de 20 ml ca-
da una dc dcido qlorhidrico concentrado con ¢l objeto de e¢limil-
nar los nitratos, cvaporando cada vcz hasta 3 o L ml, cuidando
de no llcgar a scqucdad para cvitar pérdidas dec sclenio. Final-
mente se transvasd a un matraz aforado - en nuestro caso de 500
ml = con 50 ml dc &cido clorhfdrico l:l, lavando culdadosamente
¢l vasito con aguva y llcvando a volumen,

La solucidn obtenida cn nucstro caso, ticnc en 1 ml
500 microg. dc sclenio. A partir dc esta solucidn madre se obtu-
vieron por dilucidn dos soluciones conteniendo t 1 gama y 10 ga=-
mas de selenio por mililitro, respectivamente, las que fueron uti=-
lizadas en los ensayos de recuperacidn., Para ello, como ya se ha
dicho, a 5 gramos de harina libre de selenio, se le a@icioné une
cantidad conocida del mismo y se procedid a su dosaje, previa

mineralizacidn.

Los resultados obtenidos figuran en el cuadro ¢

Selenio Il de tio- Selenio Desvia- Error
afiadido sulfato sd= dosado cidn. -
microg. dico 0,001N microg.
(©)
1 0,055 1,08 + 0,08 + 8,0
2 0,090 1,77 - 0,23 -11,5
5 092’4-0 )-l-’73 - 0,27 = 59’4—
10 O’LI-BO 99b~6 = Ov5’-|— - 5:’-!-
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Selenio Il de tio; Selenio Desvia- Brror
afiadido sulfato sd= dosado’ cidn.
microg. dico 0,001N microg.

i (9

15 0,730 14,38 - 0,62 - L,

20 0,950 18,71 - 1,29 - é,u

(9Un ml de solucibdn de tiosulfato sédico N/1000 equivalen a 19,7

gamas de selenio .-

De la observacidn Qe este cuadro se deduce que los erro=-
res casi siempre por defecto, oscilan alrededor del 5 al 7 3.
Klein utilizando el mismo procedimiento, menciona en su trabajo
errores que en la mayo?ia de los casos no sobrepasan el 2 %, siep-
do en un caso del 5 % . De todos modos el m8todo ofrece suficien=
te exactitud para el estudio del problema que nos ocupa. La téc=-
nica aquf adoptada, es la especificada como oficial en la d1ti-
ma edicidn de los métodos oficiales del J. A, O, As C,, para la

determinacidn .de selenio en productos alimenticios .=
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1 - Se presenta una detallada revisidn bibliogrifica vincula-

da al problcma del selenio ,=-

2 = Por aplicacidn del método especificado como oficial A,0.A.C,,
s¢ ha detcrminado el contenido en selenio de 100 muecstras
de trigo argentino, que corresponden a las variedades cosce
chadas ¢n mayor tonelaje en cada départamen?o de p;qvincia

o gobernacidn triguera, en la cosecha 192 = 19,3 ,-

3 = Los resultados obtenidos indican que los trigos estudia-
dos contienen selenio en proporcidn muy inferior a la que
corresponde a los llamados trigos.téxicos.

Los valores mas altos 0,5 a 0,8 ppm. se regis=-
traron en los trigos procedentes de la Gobernacién de 1la
Pampa. Todas las otras regiones estudiadas producen trie

gos que contienen de O a 0,2 ppm, de selenio .-

} - Se sugiere la conveniencia de ampliar en el futuro las de=
terminaciones de selenlo en trlgos, sobrc muestras proce-
dentes de otras zonas del pafs aquf no estudiadas. As{
mismo se considera de interéds la determinacibn del conte<
nido en selenio de las especies argentinas de Astrégalus
y Asters, con vistas a la posible deteccidn de suelos se=-
len{feros y al establecimiento de las especies vegetales

o L XY

LN
"concentradoras®™ argentinas .- (_ T
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