
Di r ecci ó n:Di r ecci ó n:  Biblioteca Central Dr. Luis F. Leloir, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. 
Intendente Güiraldes 2160 - C1428EGA - Tel. (++54 +11) 4789-9293

Co nta cto :Co nta cto :  digital@bl.fcen.uba.ar

Tesis de Posgrado

Hidrólisis de maderas cultivadasHidrólisis de maderas cultivadas
en la República Argentina "sauceen la República Argentina "sauce

llorón y álamo"llorón y álamo"

Valverde, Juan Carlos

1947

Tesis presentada para obtener el grado de Doctor en Química
de la Universidad de Buenos Aires

Este documento forma parte de la colección de tesis doctorales y de maestría de la Biblioteca
Central Dr. Luis Federico Leloir, disponible en digital.bl.fcen.uba.ar. Su utilización debe ser
acompañada por la cita bibliográfica con reconocimiento de la fuente.

This document is part of the doctoral theses collection of the Central Library Dr. Luis Federico
Leloir, available in digital.bl.fcen.uba.ar. It should be used accompanied by the corresponding
citation acknowledging the source.

Cita tipo APA:
Valverde, Juan Carlos. (1947). Hidrólisis de maderas cultivadas en la República Argentina "sauce
llorón y álamo". Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0512_Valverde.pdf

Cita tipo Chicago:
Valverde, Juan Carlos. "Hidrólisis de maderas cultivadas en la República Argentina "sauce llorón
y álamo"". Tesis de Doctor. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos
Aires. 1947. http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0512_Valverde.pdf

http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0512_Valverde.pdf
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0512_Valverde.pdf
mailto:digital@bl.fcen.uba.ar


u v , _

¡:9wmmsvvhmbi¡Hips-¡Gi0...“.290,089 ati-4! ._ i í



Anton do o'mnnunr 19 Generipctfin del trnbngn ¡tbcsnn

69 y presentarla a la ccnnider-ción de lo. ¡cantos grote
Ioros, oo un deb-r desnr expresada mi agrgaeciniontn ¡1

señor Pfhfoanr Dr. Carlos gini Encarta. por ¡no directi:

van y canaegnoque sirvieron de guía al pre-gate trabajo.

Asimismo, cabo expresar mi agradecimiento a la D!

reccián General ge “cticinno_:nín1cnu nacionalea',_en

cnyoo Lgbnratnrinl oo efeotnñ marte de ogto Ernngo3

Refnnnzcnla colaboración pre-tren par Inn doctores
Horacio Warehoritla y ?ormín Wrnfloto Sánchez.
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Ls filtu de metefis prim! en ciertos psi-ee, impulso e sus técni
ooe s efectuar estudios que los llevaran s encontrar sustancias que

suplenternn e lee miemss. _ _

Así noe encontremos con ls under}, que durante muchos siglos han

seryiao comoprlncipal_fuente de carbón y actualmente se he colocsuo
comouns de le! más importantes materias prim de industrialización

Química. _

_Le madera tiene comouno de sus principales componentes e le ce

lulosa, sustsn01s de alto peso molecular, y formada por moleculas de

g}ucose. De aqui que ee comenzarane efectuar estudtos de hldïolisig
sobre la madera tsI cual Comole hs*fen efectuado cobre culuïosa pro

pinmcnte alche. _

41 principio del siglo presente se hicieron en ïetedoa Unidof de

Norte américa ereertmentos sobre nlarálieis de la mednre_y comocon

secuencia el aprovechamiento oe los usúcsree reductores obtentylel.

Se trgtabe el eserrín proveniente de ls under: tal cual con ¿ci
en. diluidoe y e temperaturas superiores e le de ebullición.

Ls primers fábrica de alcohol le madera fue cuando en e1_efio

191€ en Georgetown (Estado de Geroltns de1_8ur). pnr_fiwen y gomlinson.

Éste hidrflisls se efectuate con¿cigo sulfúrico diluido,e1endo
los rendtmleutns en alcohol menores que los calculsdoo teoriceuante:

_ scholler aplicando e} miammprluctpio de hidrolieis bajo presión

obtuvo mejores rendimientos, alcanzando entre un 60 y 7Dpor ciento

¡el teórtco._ v - _

Fayor porcentaje se puede obtener usando para le lilrolieis de

ls celulosa de la madera, ¡ciao cloruarico concentrado e temPeruturu
ambiente. 7111steter y Tecnmeieter descubrieron que le celulosa ee
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soïubre en ácido clorhídrico concentrado, de 40 por ciento; a; esta 10r

ms se puede obtener glucosa, a partir de celulosa en tiempo relativamen

te corto, Iiegando e1 rendimiento al cien por cien de la posible pro

ducción teórica, Erich Bugglund y Friedrich Bergius sn el año 1916

desarrollan un proceso basado en el de Willstater y Zechmeister pero

suplantundo la celulosa por 1a madera.

In hidrólisis de la madera es una reacción química simple, el agua

actua en presencia del ion hidrógeno sobre la celulosa llevandola ¡1 es

tado do glucosa.

W.I.Hawort, K,Frendenberg y otros suponen que la molécula de colu

IOsn es una larga cadena de moléculas de celobiosa, es decir que están

encadenadaa en el polisacárido glucosidioaments y de la mismamanera nn

merosos restos de glucosa, y según el principio de la unión celobfosioa

(uniónfi5og1ucosidica por el ¿tomo de oxigeno del carbono 4) respondien

do por 10 tanto a lu siguiente fórmula:

CHZOH H oOH H

HH /ÏÏ/\<ïo...
o ;:__-40H t___ OCHZOH

H
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Tndustrinl‘zación de madera de "Sauce LIUI'ÓBJ Alamo"

en la zona del Delta del Paraná

El objeto de este trabajo coneiete en aprovechar la difusión de

unn ¡uteria prim,abnndante y asequible,para 1a obtención de azúcar fer

menteacible a partir de la madera. Las experiencias ee efectuaron en ba

ae a los trabajos de l‘Jergina y ana colaboradores sobre la Mdrolieie

de la ladera. teniendo en cuenta el desecho de la induetri-lización de

Vegetfiea perteneciente! a la familia de laa "Salicineaa", el primero

"SauceLlorbn'('8alix Babilonicafifiyn. Bali: pana¡la Moench").originaria

de China,árbol cm ran” “manana... hoJae caducaa,angosta, a
eerradaa y a. color verde oliva.

El segundo el el “Alamo”, ‘rboI que se leva a oomiáerahlea alta

res,“ hoJae anchne,oonlarga. pecioloa y flores lateralea y colgantes,

crece en poco tiempo y un madera blanca y ligera reoiate muchoal agua.

31 deeecho le eataa maderas está asegurado debido al gran incremento de

la industria "aderera de la lona urbana de la Capital rederal.
Dicho desecho cmiete en el aaerrfn ¡obrante del aeerramianto de la

ndera tal cual, en la fabricación de cajones para el envmamiento de

frutafie tomaron eetaa .«aderaapara el trabajo,debido a que una serie de

factores lna colocan en un plano euperior a laa aemáamera. ntiliaa

blee para el mismoobjeto:

1') Su gran porcentaje de utilización en 1a inónatria que hemoa

menoionado (Sauce 1:10an 85%, Planea Alamo 10%, nano 81, ea

tu pUI'OG'ntaJQIson aproximado-,exiatiendo varia.iimee).2

8°) Sa gran difusión en la ama del Delta del Parana.

3’) 3a facil tra-lado a la ¡una de induatrialización y an bajo
costo.

4’) su “ell cultivo y n pronto crecimiento.
En la. actualidad el llano está desplazando en dicha industria a1



Iluoe,deb1do u fino unn serie do cualidadco ¡e nobrepouon, antro olla.

poleas! cltlr. ol fiel! trabajo a. la madero.al ¡lcapo ¡e Crecimiento

para lo antonelón de Illera niilillble en ancho minor quo la fiel lance.
etc.

Observandola (¡ctm-n mencionado-preeodmtonento, aan ¡un un

real lo II Importante ¡lgn191coción do 90‘. miteric print, en ln obten
eián le alcohol.

81 bluiern-no un e‘lcnlo aproximadasobre la Oilpüntbtlidad lo!

austria. no tiene: orioton on 1- rogtán no) Doltl, ¡nos Caseinato. clan

cuento (250) onarrafieron, a. ¡llum noventa ¡un de primera categoría.

a. denominan¡si aquello. eotnbïocinientol Gua trabajan de 10 a 1!

¡(ancianascum: ae ’69“. los denia trabajan a un par-omniaae ¡nu 4
a B toneladas dictan. Ena. "curan- que al "¡una (Herria) que al ¡1

trabajar 1a ¡Idort alcanza n un 105 e son 160 kg. por lanclnda.
Por lo tantú un alerrnfiers de primera categoría de}. diariamento

a. 1 a li tonelada de ¡corría Iievtndo con santidan n ¡avant! estable.

cimientan ¡o ¡lana un prunndta diario de 90/135 tonelaann. A ¡la cantidad

hay que aunar c1:rnniauo que «una. en los otruo notablecl-ientos (¡Irv
chor a. 160) a un pruanúto de 4 tonolhflno¡tarta! lo ¡nieva trabajada

0.3. un re-iano a. 400 kg. diarios ond- uno, que en 10- 160 alcanza a
64 tcalucas.

Luegoo! noorrtn quo quee. con» residuo en 1. Industria ¡naororn
col De!ta lol Punnl n aproxima-sento de 100 toneladas. Marin.

In la ¡ctnnïtflnú el ¡no que lo lo vuelo ¿ar a onto ¡electo o. varia

eo, ciertos hernan a. ladrillü lo annalu: con carbunilll para mantener
mayortiempoel “lor. otros lo ¡su en ati-uno fflgorfflmn. 0to.
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tn este eepítnio del trabaje ee deea'ihirí le parte experimente!
rfectuede en el De) retorio.

En primer término ne efectnfi ie determine.ión de la humededde lee

maderee en netuaio y en vnrindión,oentinnando cun le cpnccntreción lei

¡cidu clurhidrico 1 que per ser de interóe ae indicará een det-lie,1nego
ee renliz¿ el proeeeo de ie bidroiieia.

ggyñpxna la neoeliúad de le determinación de le humedad ee debido

ni alto poder higroeoópico de la encore.

Undelo ilustretive de le verieuifin dei ¡gue eteorhide ee puede

obrarVIr en e! cuadro ¡11. una fue obtenido efeorunndo determinaciouae

Ge hnandad en el eeerrín, en lee ¡{es euoeeivee de trennportade le ¡nee

tre ei imboratorio. harta en nurmel estacionaminnto.

Kristen divereoe métudcn pere le later-innsión de le húmednaen le

madera; una de elloe en e' deearroiledo por Schweilbe. el null trate la

angltrt con xiieno. deetiin. y recoge en une protein ¡reduede y enfrieae

con corriente de lgul, nióiendo 1a espe nueces, y teniendo en cuento le
nautica! a. nneetre original, ee determine el percantnje. Otro método

cansiste en econr eubre anhidridu {esférico con eyuón de recio.

’1 l“¿unicoflecnrroiinfle en el laboratorio tu; elegido, ianiend» en

cuente le eiapliaiaed y exactitud, eieapre que in determinacifin ee ¡Jee
te e ia técnica.

:¡UIÏUAi ae tomen enatidedee de nneetrne cuyue Valore. oeoiien en

tre uno y tree gramos, ee colecta en una pese filtro tarado y ee peee,de

este diferencia obtenemosla centidea de mufistra origin-i, ee lleve a una

eetufn de ¡ire eeco e lcñ’c. durante eeie haran, (debe evitarse el Inmun
to de ie temperature indiana. pue. modifica le cunpoeición de la nueetrl)

previa enfriado e tennoretnrs ambiente en dneeceflor,ae pela, de cet. pe



nda u ruta la del pole-ill!” neto 1 re tiene le ¡are del ner-rin
.ÜCÓe

herria original o ¡corría "cc g Hnuclal. Se “crece por ciento.

9 1o
Día. zafzzzïrwn 5 Qehumedad

1 cc.e

a 25,0

9 19.2

, 17.4

¡o 16,8

¡a 15.0

1, 13.4

19 13"

e, 12.1

¿o 12,3

ha? ARACIUID33;AUIDOCWÍGILEIUOD3 4fl¡ h g¡¡.ng1{. ¿.1 ¡cua .lorki’

arica de ¿oí ce efectuó en e‘l Inbox-Modoen form cinple y “191...”!
tcndo ¡ciao clorhídrico de 37‘!¡presi-Menem. can gnc clorhídrico obte
nido de le acción del ¡cido enlfríflco cobre {cido clorhldflcc canercicl.

Ett-ten cuco ¡hace pcre obtener (cido normar-tec ce 401, ya que
en vel le hacer actuar e! ¡clic sulfúrico cobro cl leido clorhfaricc. lo

hacenactuar cubre el cloruro de culto, en.con“ cicau "pechlec.
1a el ecqce-c 3° 1 puede obemrce le tome en que ce efectuó le

opel-ocurra.” (e) ce coloca ¿uno olas-hídrica concentmdo cms-ciencia
e). ano nuestro cien 1111111:?onapraimdamntc. per (t) ec lo]. acer



got. a gota ¿cido ¡nl‘ártco concentvnao enldnnao de la. proyeccionao

ono no ¡nadan producir, ol ¡to clorhídrico ¡o ¡captando por la ¡cslán

deshidrntoaorn «.1 (cido sulfúrico. que permito que el ¡no acattlo. onto

no hace bnrbujonr on (o) que contiguo ¡cido sulfúrico n fin do rotenor

buscate ac! gti, actuando conu franco tocador.l:ogo burbujas en (l) quo

contiene¿ciao alentar!“ de una comomnclón le 38/811“! truco. “l
anti colocado en un recipiente que continua una nuse}. frigorífica (klo

10 y cloruro de «0619), ¡e enfría este eïorhllrlco deblflb n que la ab

sorción del gas en mixta. a baja tempornturn.

81 frutas (f) contiene solución (o h 626x160de ¡odio vtr. ¡entran

lizar el ¡un elurhtariau no ¡bnurbido, entre lt! y (C) lo colool (o)

{tu c0 “010,40 'acgnridad.
Koacumejnblo ¡pinar el añofirondinunto eo cu aux-nan“ con

un poco Ge calor an (a).

De eltn form lo Obtienen concentracion“ no ‘ctdu clorhídrico de

405.

me...
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Hágase. anntiflnaoa olcillblnn Intro del y cinco grano. lo ¡corría lo

me"; en mantén, una“ a un! humana¡o 1 o a! ¡pruindnmnto n
tratan con cincuenta atlilltron a. ¿cido eïorhiartco sancontrnaode

404 en un bn16n6o l Iltro y tlpl con tnuón lo con. bien chosurilo.

Se aos: I ¡nn temperatura ao cincu a dies grado. conttgrnduo dn

runto 48 horno,sconaen1nnñoefectuar ¡attaciunon a tin de ho-ogolnlnnr

la III€1l,pntl suelen quod-r partículas de aoerria adheridas en lla ¡no ‘
roda. del balón.

Lacau no compte la mezcla cun ¡una precaución y al e. posible a 80/

aan cantignndoo a! vnu10,can una buabn a. vnaiu canún.aa vidrio. de co

ta forma ¡e extrae una parte del ¿clau clorhídrico,el tiempo ¿o vasto

puede ser su!icionto con uno. traintt minutas.

I 415.16: no lo agrega una cnntidna de agua lolailrll para llevar a un

volnuin do quinientol ¡ililltroo ¡pruxlnndsmrnaa.oela coloca un retriev

rante a riflnjo, y ¡e calienta a ebullición en un tiospo ¡apartar a 1 ho

rno. Bo filtra por papel de filtro oumún,aolava ol regions que qgcfin on
el plpol ¿o filtro con ¡gun n Pin ao arrastrar 1a. noqnoinncantidad-

a. ¡afinar roanctor «no podrían haver candado rotenia-i.

11 filtrado tu» continuo lo. asientan roñnctarol y pegatina anntlflnp

ao. no ¡rice olerhiarico,no nnnernïtln con carbonato de ¡odio y Io lleva
n voïnmcna. un litro.

a. ¡van ¡nn “arto dal líquido, a. trata can elrhón vegetal.de Oltl
for-n oe decolurn 1. oolneiCu Fue ¡neto venir coluruodn ¿o 1a htflrelislo.

Ia fiïtrn. y 01 filtrado esti en Condicionalde tocarla alúclrel rodad
‘07”.



Tn el ¡otoño desarrollado en el laboratorio se trato en lo posible
de ajustarse al proceso Bergins de hidrolieis de madera. Se agregó un

exceso de ácido clorhidrico a1 seerrín, pero one de esta forms se puede.

tener una buena homogeinisecion de le mescls.

sl tratamiento con ¿ciao clorhídrico concentrado se efectuó duran

te períodos de 46 horas y más, y s una tempereturn oscilsnte entre 6' y
10' 0.

Debido s que de esta forma le hidrolisis no es completn,se efectua

el calentamiento s reflujo llegmflo de esta forms e monosscúridos. Sn

esta porte es de hacer notar la importancia de la dilación durante el

calentamiento a reflujo comose podrá comprobar mas adelante en le par—

te experimental.

Para le determinación de azúcares reanctores se siguió el método

Ielhing-Ceusse-Bonnsns,aebe tenerse en cuenta ene quince nililitros de

solución reactivo equivalen a 41 miligramos de azúcar reductor por litro.

El trabajo efectuado en el laboratOrio lo podemosdividir en las

siguientes partes:
1) - Eidrólisis del aserrin de maderano teniendo en cuenta la di

lución que marca la tácnic e para efectuar el calentamiento s

reflujo y efectuando variaciones de éste.
2) - Hidrolisis de userrín de madera teniendo en cuente le dilu

ción que marca la té.nica y o su ves se efectuaron variaciones

de tiempo de enfriamiento y de calentamiento.

3) - Hidrolisis de aserrfn de made“; de sauce lloron y ¿lomo te

niendo en cuente las conclusiones observadas.



Calentnqi'nto n ¡'an Azúcarreductor
en hem S

s 39,0

10 12.0

20,0

9.o
16.0

5.o

6.0

10.0

20,0

10 15,0

CGOÜDNU

321. 20.0

30,0

20,0

23,0

13.0

5.o

22,0

19,9

¡.1

.‘OCUN. (tabla 1’

Serán In table 1 puede observan-u la tnhomogolnldndde los ante- obteni

au- habiendo efectuada ol trabaja en la condicionan especificada-Auru
to o] deaurallo del nulo ¡e nuca. observar que durante ol «mountain

to a ref? ¡10, una gran fomaciün de envian. con pruyccciune- y sobre todo
un enmgroolnlontu en to“ la wn, 10 «no cerraban lo. result-doo un.»
num.
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... mwflk¡mag_v _
¡lego de ehh-lamento"‘V21.2. lo “hunden!” l'vllácarredacta!

tn hora. CI ‘hom
4o -f, s 47,1

40 2,! 46.6

¿o 'ii ¡0.a
¿a o n 45.0

4o ‘_s 47.1
4a I'v ¡9.o

«o a 46,5
¿o I 46.9

¿e 7 ¡7,!
4o 1o ¡0.5

Roo ¡o ¡1.o

¿a lo ¡1.o

4. 10 69.!
4d 1° 49,9

¡oo 10 y ¡0.a
100 10 1' se. o

'100 lo“ 49.0

100,. ¡o '”¡1.o

"100 ¡o : ‘50,:

jun. 33'
Buin1hmn- a IOme. ohomr gn.“niguna u una lo curio
nionu oro!“ ¡Ig“lo!” no ¿afín-n on lu pN’OdIllJOInulo...

lo nulo lo ¡lion cono}“me «lo¡Installth l reflujo no.
¡o ohom no donna¡o alemania-talntado“! i '1th duty»
unch- hJo-_.mtnludon con-tuto chulo 61tio-po #0 Ollanta-ion
en de 10 hem. a
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no Dola. htc- obtnnuu on ln pri-on y segundaparto n han“ que
lu audiciones ¿puma de trabajo son. lo ocur“ s la tienta. sanciona
la on 1a píg. 9 efectuar un enfriamiento a. Inn matanza y ocho horas. y
el “lentamente ¡reflujo de no! hornonprurimdnmnto.

De esta tom lo «ateoth la hidro‘lhia del 'Scmoe ¡aleróny del
"nur.

omOOD-m



o oo c
[mi LÏUIS 53 EERRÏB X33Cain 341030!

¡dm "Cantor fi p

30,9 ¡0.1 49,0<

49,4 40,9 sc,o

49.. 30,5 ¡0.4

49.1 ¡1.0- 49.:“

49.1 ¡1.o .gó.¡
00,9 49.0 ¡1.a

¡9.a 49,0 ¡9.o
49.9 49.4 ¡0.a

¡0.o ¿no.4, 4o.¡

40.6 lo.sïï;"" 4s.1_
tor-lab ¡una ¡9.9 í“98-”

1mm)me n! sir-2mmm ¡“"0"
Biar "¿nur i

h

,I¡.v 49,7 ¡1.a
33,: ¡0.5 ¡1.:
oz,s 51.: 49,:
31.3 49;: ¡0.3
¡2.a ¡1.a ¡1.9
¡0.o ¡1.a ¡1.o
30.7 52,0 ¡1.0

61,7 ¡0.o 30.0

60.0 49.0 á.

termino¡“tot ¡1,4 fi
o..00._
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Begin ol prenonto trabajo ¡e para. cunatutlr quo un prolongado

enfriamiento del ¡sorrfn con o! ¡cido clorhídrico de cuarenta por cion

to, no dí grana-n vnrineionol on ol dato final.

su III que do ‘on tlalpan de enfriamiento unanyadan no 11036 a

la conclnllfin que, cnnrentn y ocho haran a. enfriamiento, OOsuficien
to.

lo lacado lo minas cuando ¡o varía 1a ooncontrcción 001 ¡siao

Glorhidrloo en el enlontantonto a roflnjo. obaorvanduooqu‘ cuando a

ln concentrastán es grand. ¡o tienen ¿atun fin-1a. diopuron. no no!
cuandoInten de etnotnnr ¡1 unientunianto ¡e efectúa una dilución con

veniente.

Ladilución que ¡e ¿(actuó en la prictioa, después (o ll culian

ción Gel vacio fué ao unq un atan.

Do esta furn- y teniendo un cuenta la técnlen do lo pag. 9 no o
footunran 1:- dotornlnnclunel de hidroltcll a. cuorrln de flanco Lloran

y Alamo,lleganAu n la conclualén que al ¿lana al 1.55 ¡{o a. alianr.

¿lágctor que el canoa 1;g;gg,
Bondtalento!

'llpno‘: 61,4! lo alisar rnanctor.
‘fltucc Lluránt'49,95 a. alisar reductor.

.OO.ü--



Ante-proyectono “lenta Piïoto para obtener ILOlitro. diaria! de
atcohoï a ¡artir ¿o ¡"arrfn de gpflern

comocomplementodel trabajo reanuda en el laboratorio a emu

nunctán ¡a aoocrlbirí un ante-pruyeo‘o du ¡al planta para praduclr 100
litro. diario: le ¡lechul e‘llieo.

El conocida In tmvurtnnoin qua tiene la ubicación an una plant.

dardo el punto de vista económico on la olnboruclón del producto que ¡o

trato. fin ol caso qu. no. Ocupase urbe toner en cuenta que al lugar

donde qc encuentra le nntrril prlll (¡norrín de ¡nuca 6 (lana) en en la
región del Delta ddlfaranl 7 la ní- adecuada part La mencionadainsta

¡nei6n.

len innumerable. los gocrrndervn en con región.qno son los que

provoorin Il materia nrinn. Otro factor que thvoreoo a dicha lona es su

coronnín n la Capital Judoral, centro do gran consumodel producto o

ltbürtdü.

‘v'fnla figura 1':1 indie- m línia! cocer! unn c1 procnuo Barrial

para la ¡nelrlflenc16n,med1anto la htdrollnlo ácida con olerhtdrioo ocu
oentrndo ¿el ¡corrín de madera.

80 ob09r1l on ln miami, que ln nadar. una vel oh 1- f‘brlcn oe ae.

bo llevar a un delnonnlndor de in ¡luna y una val.obtonles. ol ¡norris
oo tran-porta llovíndolo hacia el secador giratorio. En la hidrollnin

601 ¡corría de sauce 6 (llum. no ¡o nooo-arto el acanonnsaniento, por

ratones obviar.

En el secador ol noerrín penetra cun humedad determinafin y Gabo og}!

¡lr 631 mismocun una cantidad a. ¡sus ¡pl IS apruxluadamonto. par. 1a

ulterior anotación. De! scanner en transportada d la batería ¿e extrao

cldn. el número aa extractores nun componenuna Damaris puedo variar en

límites InpliOI. en aueutru problemase pasean utilizar tras, aun-el

objeto.ano mientras ¡no do 01198 no carga, el negando no encuentra en
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plana ostracoláa y al taroaro ao deacarga.

La operacion en la tutoría de dlfnroroa que noo ocupa oe ranllaa

da la oipolanto ¡anarat al acido clorhídrico concentrado, donde el tan.
ooo de almacenaje va al primer difusor donña ae encuentra con Ioerrfn al

cual lo la ha altraido la mayor parto do ana coapooontoo aolublas an ¡c1

do clorhídrico concentrado. pasando al segundoextractor y ani haota lla

gar al dltlau, dondeza encuentra con aaerrfn franco ración cargado.

Do la última unidad do extractoroa oe obtlona al raatdoo del agota

mianto ¿cido que oa llgnlna, la que ao pando, por area-ado obtener on

forma de panes alendo una poaiblo materia prima, para otras indastrtaa

talco cono pl‘atlcoa,combontibloa,ato.
m uquuo ¡ciao-amm ¿.1 íltlao ditnaor aa llevado por bombeoa

un evaporndor para ¿sido clorhidrloo.

tu la Hg. I: 2 adjunta aa obaom con mjor claridad, la circula
ción da la aolooián da acido-alíoar y la forma cono trbaja dicho avapo

radar. La aolaoldn ¿vida azucarada penetra por la marta ln!erior(lxfl dal

¡vapor-dor a tobua longitudinaleo. la entrada del Vapor generado por una

caldera aa efectúa por (l). La lolaolin aoocarada y los vaporoa do ¡c190

pasan a la torta aepamdora dondeloa "aora clorhídrico. alguna n cur
oo y la aoloeión aaooarada oa llovnda hacia al oaoaflor a pGIVQriaaotdn

Comooa 16p1e. anponar lol Vaporea da ‘cido llevan tonalgo algo da

la aolactán.poro'an al trayecto da aa calida hacia ol condanandor,la
aolaclon arraatrada.

la aoloelJn antro por al oeonFor a polvarlllolón f2) atomtrada por

al al." suprimido. todo lo que entra a aaa olmra secadora, oa tape!1do

por al atra hhrtl al ciclón donde ao acumulaan material aio toaco,a1

cual aa almacena en nn barril. 31 aire. quo contiene on Innata-tán polvo
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Cmsiaul de “¿car fox-Lenteulble para obtener looyn-u ao flecha}
Sonia ll reacción 8

Ceulzu‘ 20336320H, ¡CUz

100 g. (glucosa) 93 g. (alcohol)

100 g. (glucosa) _._'__ 51 g. (alcohol)

P P —D0 V' ' 51 4‘ 64 litr o de alcohol (teórico)'V' " BT “
Benin la Htornturn C‘Cnlcl consultada lc obtionon a partir de:

100 g. de rincon alroaeaor do DOa 62 1h. do alcohol.

Ro decir que en In pricuon n obtiene un ranalnlmto de 704, por lo

tanto para obtenor 10- 100 Iitroo de alcohol, Ion naco-arica 200 kg.
de azúcar.

C“!culo do 1- untldufl de madera Igea nan obtener ¿QCkh a, Mi.
car fomenten lblet

no acnorlo a lun datos obtenidos:

31 n. de “¡liar reductor _._ 100u. lo anden
zoon. a. uúm reductor _.._*¡

'X8 89! kg de nadan una.

De ¡cual-iv a lo. Into- 0bunuu pan obtener 100 Ihren ¡o alcoi»).

n Gabo partir de 392 k3. aproximadamentea. ¡adora 000..

Cálculo de la ¿"nidad (lo ¿En gnc ha gn! enga-ar.
si. ¡e tiene en cuenta que la h‘modtfl gnc Mono el Joa-rin “tacto

nudo en a. un 10%, luego para obtener lu 393 k3. ¿lo anden una Is debe

partir de 4'35kg” tal cual.
Por 10 tamo hay que mnonr 4Bkg. de una.

Cdïcnïon M canoa-und de extractor-JI,

n vulnnan del CIB que lo debe nes-agar daba ser suficiente como



para actuar ¡otro todo 13'un dal nunín. en al laboratorio u agregó
¡mutuamente 8 Valium. de cu por enlavalían de allen cuantía
amo m baenaMioplnlnción ¿lola neutra.

a1 no tiene en manu qu el me "pacifico ¡le con. ¡caer-n elena

_l'|.l'clofibl_’de 0,4-01 volímm' “ade por 10- 39! n. un" 0,980 ¡3 y ol
lol dll de 8 1.3.. cn total 4 .3. ¡proxima-mu. teniendo en cuenta
quen del-.0dejar 1/8 do "¡ancla libro to Ieber‘ atenu- atunero.
con ¡un capacidad total de 6-3.

En ¡our que una. extractor deben-i¡caer una «maldad aproximan
¡o dos metro. duen.

0-...‘00..."



Hatarinl de construcción rooomodahlopara 1a construcción de lol
aparezca necaaariuo par. la hlar‘ltain de mndern,por al praceno

“Brrrlno‘ - '

Alttlton y bitinenea
Resinas acrílicao

Resina! cumlronl

Gon mr'nncida

Pllotiusn n las. le formaldehído

Vidrio industrial

Broncca.

“¡torialeo de construc.16n recomendable. para la construcción do
los anaratuo indieadca,per0 en nnu debe hacerna sun prncnación

Pliniicua tono! turturnl

IQ‘QI munal

¡{quel

Aluminioy ¡un llanoiunel,

"ca-“Cao.--



Oaad

Aparato"monum- para le 1mtn1e ión de le nante Piloto do Maro

H

z)

4)

3)

fl

Mel-¿e eau-rin de andan (hugo Bcn-ng

seua or pintor! o. Se -91". un eeoeflorgiret_orte.wnetrnlde le hierro
que tiene nor objeto eeaer nl een-rin de emue 6 llene. Debe"apurar

48 la. de me. de acuerdoe ¡ue cilant- efectuada y una crecida!
de trek-Jo de alrededor ae 4:55kg, de eeerrfn Martes.

Mandar e anulan». tiene canoemplea.el e. llevar el aheerrína
un turn fortd ur horuentn. helioouan, perl alimentaciónde la!
extractores.
tanque de almacenaje pen ¿cmo aludida-lo» conetnuo de bronce con

m especias! de 8 ¡3. ¡ete te.on mnterdri el ¿aldo clorhídrico a.
un wncentrecifn del 40-424 (631,81). neoeeerlu un le hidrolieie
det norris de lleno o nuse. y suficiente para dee upCrlciúndl. Be
de hacer notar que complementandoente tanque debe pueer un medidor

pere eje- ter le anti!“ del ¡cido clorhídrico pere nm 09"..CIÜB.

nube, pero alimentar e lun extractor" de leida clorhídrico que pro
viene de! una“ de elmcemje (8). Debeeer ¡ne bombaconstruían con

antes-tale. reetetentee al ¡ciao ciorhlnrtoo concentrefie. Lee nterietee

rnell teltee nn en hoja ¡pez-te. Unavel inetnlefle ee menea empleer y
meeyer u che. nterinïne.

Extractor". Comee be indie-¡aoenteriormte un nue-¡rice tree ez.
tractores contratan- de brunce,c111ndrlcm. nula ¡nu con una agent

«no de (2) Mp ¡atrae enlace, que hacen un total de 6 se}. Se debe re
cam-derque en el primer estreetor el (uuu clorhlari‘co concentrado

(40.42!) ee encuentre con cuerda el que ya ee la bin-mundo. La e!

treoturee tienen tado en equipo cvnplementerlo,te1ee wm

,vla rio de ¡meervnalón,regtetro de temperatura. y fondo en tal forme

pare Getmrgnr le Ítgnine en nnoe mae y el uerrfn agotado en otra.
Bom me tiene por ubJCCOenviar la eolición Lia pnlamrnda el eve
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parador de ácido clorhidricomebe ser construida con arteriales recic
tente a la solución que bombeadloee insintirá sobre este tópico,ya que

ee ha dicho en (4).

u:vaporador Ge ¿cido clorhídrico. La nnnera de trabajar de este aparato

ya se ha descripto anteriormente y se acompañaun dibujo explicativo

del mismo.Debeser comtmido Conmaterial resistente e soluciones e

zucaradae y 3' ¿cido clorhifl rico concentrado. Debe tener una. capacidad

de trabajo tal que tiene que evnnwar alrededor de 3m3. de aolnCión.

Este eVaporador, e. tubos longitudinales,“ acomañado de un cuidense.

dor.

Tamue de recepción de]. ¿cido clorhídrico condensado. Construido de

nateria'l resistente al ácido. Debe poseer una capacidad de alrededor

de 2,5mg.

Bembaconstruida de material de bronce,con e‘l objeto de enviar el ¿Ci

do clorhídrico corflensadoy recibido en el tanque anterior, al tanaue

de elmcenaje,pars que vuelva a ser utilizado en una nueva Operación.

BOmbaconstruida de bronce,para alimentar al aecad or a pulverización.

con la eo'lnción azucarada y que lleva. ¿cido clorhidrico.

Calentalor de aire. Deetinaóo a calentar el aire que será utilindo en

el secador a pulverizaCión. Ente aire será caplafio por inyección y pnl

Verizado, comoae ha indicado en la descripción anterior.

Seed or a pulverización. En págimn anteriorva se describe la manera

en (me trabaja eate aparato y además, se acommñaun dib-rJo explicati

vo dude se observa con myor facilidad el recbrrido de las soluciones.

Ciclón separador.

Bombaque tiene por objeto enviar las equCionea de azúcar obtenida

por hidrolieie de! aaerrín,en los extractores, a los tamuee de alma

cenaj es previos e. le fermentación,

V "TÑUT, AS g

1') Válvula que permite el paso del ácido Clorhidrico al 40-42% de concentr_n._c



om

ción. para alimentación a) p'rinrr «¡vacunar! donde u encuentra con

91 unn-(n no nadan, ¡quoya ha ¡lau humus-dv en la ntnccifin an
terior. En. v‘lmla deb»estar uurmtmidude bronce, el 69cv "sin
tonto .1 ‘cidv 01orhiari cu.

83 V‘Icala quo permito la entrada 6.1 ¡cido clorhídrico cencontmdo ¡1

y a) Vllvnlu queaun

6)

'n

o)

9‘)

1 C?

prtmr extractor. Debe nor de bronca.
entrada .1 ¡cido clorhiarioo cencmtndo o lo.

distintos extractor". GontrnidnGobrmco.

Vi n11 que permito la ¡0116. de lo lignlm.

Vá‘vnh que tiene por objeto permitir 91 pau de la solución ¡ein n
mcaraaa al napa-adw- del ¡cido alert-116rico.

11hmln que permite la entran do lv. vapore- de ¿aldo CIM-Marino a

los condenondorou.behoaberan la uterino: ro-—0mendodul.

Yn’ïvnla que deja salir o! Ácido dlorhldrico de! ¿t Mennndor. Debe lor

de bronca.

válvula que permito la «nu-ña. ao la “lución canon-nan con algo de

¡cido al secador n pulverunehïn.
11') thula que tiene por objetü enviar 1a nuïnción “acusan al tanque ao

aluden-Jo.
¡Uni! le Gabotener en ment. ha lineas do comntcnción que alntnn on

tre la extractores entre si, de «to. al una“ de ¡cido clorhídrico y u

nooo-OCO-ooo
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Comentan of Woodto Carbohidratos una
problema- ln the iman-trial noe ed Hidro
chlortc Acid.
IIDUSTRI4L ‘fimïlkïntnu mvrrsm- 29-341.
am {1917)
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avant. "¡1'12! una
norma r. owmn .. weonnmncnmta. a Cent1mm".

ProcenJMuszvtnl ¡mino-ring CHEHIBrRY.254-316-3253(1’48)
nnamnïmm - Pruconfor no! MohnriflunclfinQuart
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‘ 314-353 (1983)
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