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1) - PEALABRAS PREVIAG

La finalidad del presente trabajo, es realizar un estudio de¢
tenido de los ocres de nuestro pais, en lo que se refiere a su composi-
cién quimica y mineralégica, y a la posibilidad de su utilizacién en
pinturas.

La miner{a del pais en los dltimos afios estf{ acusando un de-
sarrollo cuya importancia traducen las ¢ifras aparecidas en la Estad{s-
tica Minera de la Direecién de Minas y Geologia de la Naeién.

No se explica cémo, existiendo tan numerosos e importantes
yacimientos de ocres en el pais, no hayan sido objeto, hasta el presen-
te, de una exp}otacién mis racional que tienda a lograr wia mayor ine
dustrializacién de los mismos. _

Los ocres que se estudiaron, provenientes de diversas zonas
de la Repdblica, pertenecen a la coleceiédn del Doctor Riggi, existente
en el Museo Argentino de Ciencias Naturales que han sido facilitados
gentilmente por el profesor de la Escuela de Minerfa Doctor R. Croce.

El anflisis quimico de los mismos se realizé en los labora-
torios de la Oficina Quimica Nacional de la Capital, su estudioc minera~
18gico en el laboratorio petrogréfico de Yacimientos Petroliferos Fise
cales, en tanto que los ensayos referantes a la aplicacién en pinturas
se llevaron a cabo en el laboratorio de ALBA,S.A.

Estos ocres no han sido sometidos a ningn proceso previo
de purificacién o lavado, con excepcién de dos de ellos, que proveniene
tes de firmas comerciales que se dedican a su explotacién, han sido mo-

lidos y lavados previamente,
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Cifras de Procuccién y Valor; Zonas de Explotacién; Importa-

cién; Exportaciénj Consumo; y otros datos Econémico-Industrieles rela-

cionados con los mismos., Yacimientos de ocres en nuestro pais.

~PRODUCCION EN EL ANO 1933
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Jujuy [Huacalera 22
lLa Quiaca 200
La Rioja Chilecito 69
Neuquen Plaza Hulincul 360
g
Catamarca Tinogasta 46
La Quiaca 157
vy Mazén 1
La Rioja Chilecito 151
PRODUCCJON EN EL AfO 1938
La Rioja Chilecito 238
PRODUCCJON EN EL ANQ 1936
Jujuy 127
La Rloja 102
Cérdoba 37
Mendoza g0
Tucumén 6
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Durante el afio 1936 la produccién de ocres naturales, en bru.
to y lavados, fué de 292 toneladas que comparada con 238 del afio ante--
rior, representa un aumento de 22%. La explotacién de ocres naturales
no ha adquirido adn el desarrollo que debiera, si se tiene en cuenta la
existenclis de numerosos yacimientos de tierras de color distribufdos en
tantas regiones del pafs.

Un buen ocre debe ser convenientemente seleccionado y lavado,
uniforme en su color y en sus propiedades fisicas, y solamente un mate-
rial de gran calidad, de alto poder colorante y cubritivo, puede resis-
tir los altos fletes y ser usado en la industrias sin lavado previo,

Uns gran cantidad de ocres artificiales se fabrica en la ac-
tualided, empleando como base, principalmente, tierra pampeana, piedra
caliza, yeso. crudo y polvo de ladrillo finamente molidos, y coloreados
luego con pigmentos sintéticos (ferrita, por ej.).

El valor de la produccién de ocres naturales en bruto, puede
calcularse en $§ 13,000 m/n. Los precios fueron segln tipo y calidad,
de $ 34 a § 60 m/n. por tonelada puesta s/v/ en estacién de embarque.

Zonas Productoras

Prov. de Jujuy = Las zonas més importantes fueron: Yuto, La Quisca y
Huacalera (F.C.C.N.A.) ¥y le produccién fué en su mae

yor parte, de ocres amarillos lavados.

Prov. de La Rioja - Se explot§ un ocre de calidad superior proveniente
del distrito de Corrales, departamento de Famatina,
este ocre de color smarillo oro, de alto poder co-
lorante y gran brillantez fué despachado por la es-
tacién Chilecito (F.C.C.N.A.). Este material se
vendié en bruto, sin lavar.

Se registraron, ademés, pequefias partidas de ocres amarillos,
1117
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lavados en la Prov. de Cérdoba (Achiras) y de amarillos y rojos en brue
to, sin lavar, en las de Mendoza (Capdevila) y Tucumén.

En la presente estadfstica no figura una cantidad apreciable
de ocres producidos en diferentes regiones del pais y que fueron empleae

dos para el consumo local,

—PRODUCCION EN EL ANO 1937
-Procedencia -ioneladas
Prov, de La Rloja 221

Prov. de Jujuy gg
26

La produccién de ocres naturales, en bruto y lavados, fué de

266 toneladas y su valor de $ 15.000 m/n.

—PRODUCCION EN EL ANQ 1938
Erocedencig Ioneladas
Prov., de La Rioja 277

Prov. de Jujuy g%

La produccién de ocres naturales, en bruto y lavados, en es-
te afio, que superd en 30% a la del afio anterior (266 t.), tuvo un valor
de ’ 19,000 m/n.

~PRODUCCIOR EN EL ANO 1939
~Lrocedencig ~lopelades
Prov. de La Rioja 387

Prov, de Jujuy
457

La produccién de ocres naturales aument$ en 33§ con respecto
a la del afio anterior (345 t.,) y comprende, en su casi totalidad, mate~

rial en bruto. Su valor puede estimarse en § 30,000 m/n. puesta s/v/,
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en estacién de embarque.

81 bien le produccién en los dltimos 5 afios ha 1do en aumene
to, lu explotacién de los numerosos depésitos en el pafs y la industria-
lizaeién del producto, no estén de acuerdo con la demanda y la capaci-
dad del consumo interno de pigmentos naturales y artificiales, siendo
lamontable que esta industria que requiere pequefios ecapitales no se de-
sarrolle més,especialmente en la prov. de La Rioja, donde existen mu-
chos y‘oimiontos de ocres de buena calidad, y dondé se podrfan preparar
en el lugar, para expedirlos ya en gond;cionoo comerciales.

4onas Produqtoras

Prov, de La Rioja - Contriduyéd con el 85% de la produceién. Los ocres
riojanos son de color amarillo, amarillo eanario,
y una pequefia proporeiéa de rojo, &e despaché la
totalidad de la broduceién por la estacién Chile-
eito, provenientw de yacimientos préximos a Corra-
les, dep. de Fematina, y se refiere a material en
bruto, sin lavar, de color al;rillo, y poeo, ama-

rillo eanario,

Prov. de Jujuy - 8iguié produciendo en pequefla escala la mina
"S1lvina Luisa® del dep. Yav{, siendo el producto
lavado en su mayor parte. No han podido ser regis-
tradas las pequeiias explotaciocnes de otras zonas

del pafs para uso loeal.

~PRODUCCION EN EL ANOQ 1940
-£recedencia. 2onsladas
Prov. de La Rioja 301
Prov, de Jujuy < 4
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Erecedencia ~leneladas

Prov. de Mendoza
343

En estos datos estén inclufdos, los ocres naturales, el éxi-
do de hierro, y algunas tierras pigmentantes. En la produccién de este
afio, toda la cantidad anotada, correspondié précticamente a los ocres
naturales, que se explotaron con mayor intensidad en la prov. de La Rio=-
Jaj sin embargo la produccién disminuyé en relacién con la del aflo ante-
rior, en 26%. Rl valor total de la misma se ha apreciado en § 22,000
n/n. puesta s8/v/ en las estaciones de carga.

Bs lamentable que la explotacién de muchos yacimientos y su
posterior industrialisseién no se lleven a cabo con mayor celo técnico
para que el material del pafs se acredite en la medida que corresponde
a sus buenas caraecteristicas naturales.

Continfa abierto todavia un amplio campo industrial para la
preparacidn de los pigmentos naturales y para le fabricacién de los ar-
tificlales, ya que esta actividad esté en evidente atraso con relacién

a la importancia adauirida en el pafs por la industria de la pintura.

Importacidn

81 bien las partidas de los pigmentos en general no estén
bien separadas para hacer algunas clasificaciones por clase o tipo, se
detallan a continuacién las cifras globales tabuladas por la Dirececién
de Aduanas y que corresponden a la 1‘portac16n del afio 1940

8) 4,443 T, de ocres y tierras en general, procedentes de Estados Unie-

dos, Inglaterra, Brasil, etc.

b) 1.880 t. de éxido de hierro (coleéter), de Espafia, Inglaterra, Esta~
dos Unidos, etec.

////



e¢) 308 t, de pinturas o pigmentos en polvo 0 terrén no especificados.

d) 3,663 t. de ferrite en polvo o terrén y litopén de Estados Unidos,
Bélgica, etc,

dere .

Los aforos medlos y los derechos aduaneros correspondientes,

inelufdo el 10§ adicional, fueron para los mismos items, los siguien-

tes:
a) § 290.90 m/n. la t. - 42%
b) §$ 290,90 m/n, la t, - 22%
c) §$ 609,10 »/n, la t, = 42%
d) $ 291,80 m/n. la t. - 4g%
&onas Productoras

Prov. de La Rioja <+ El 88f de la produccién total correspondié a esta
Provincia. Existen dentro de la misma zona algu-
nos yacimientos de éxido de hierro de alta calie
dad, de gran poder pigmentante y cubritivo, que
posiblemente se pondrén en actividad en el curso
del préximo afio,.

Prov. de Jujuy - También en esta provincia decrecié la produccién
de ocre, La estacién de carga fué la Quiaca done

de se anotaron 32 t,

Prov. de Mendoza = 8e registré una carga de 10 t. de ocre de color

rojo y de calidad regular, en la estacién Mendoza.
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—PRODUCCION EN EL ANO 1941
Brocedencis ~loneladasg
Prov. de La Rioja 617

Prov, de Jujuy =
73

Casi toda 1la pro&uccién snotada correspondié a ocres natura-
les y una pequefia parte a hematits (8xido de hierro). La cifra del
presente perfodo representa un sensible aumento sobre la anterior (343
t.) y su valor ha sido apreciado en § 45.000 m/n. en los lugares de car-

Importacién

En 1841 se importaron los siguientes materiales relacionados

con este rubro.

a) 6.227 t, de ocres y tierras en general, procedentes de Estados Uni-
dos (85%), Brasil (4f£), Inglaterra (4£), Union Sudafricana (3%),
Chile (2%), Canadf, ete.

b) 1,264 t. de éxido de hierro (colcétar), de Espafia (85%), Inglaterra
(11%), Estados Unidos, Union Sudafricana, etc.

e¢) 3.308 t., de ferrite en polvo o terrén y litopén, de Estados Unidos
(97%), Canadd e Inglaterra.

~PRODUCCION EN EL AHO 1942
_Procedencia _Zoneladas
Prov, de La Rioja 1,362

La produccién registrada en este rubro correspondié totalmen-

te a los ocres naturales y significé un aumento de 100£ con relacién a

////
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la precedente (673 t.). 8u valor total considerado en los lugares de

embarque ascendié a § 92.000 m/n.
importacién

Disminuyeron las entradaes de pigmentos naturales y artificla-
les de hierro. S§Se inportaroﬁ en el afio 1842:

a) 3.281 t. de ocres y tierras en general, procedentes de Estados
Unidos (2.088 t. 63f), Union Sudafricena (745 t. 22€), Chile
(287 t. 8%), Inglaterra (74 t. 2%), Brasil (54 t. 1,6£), Canadl
(21 t.), etc.

b) 2.649 t. de 6xido de hierro (colcétar) procedente de Espafia
(2.304 t. 86%), Inglaterra (177 t. 6%), Estados Unidos (56 t. 2%),
Brasil (48 ¢, 1,8%), Chile (44 t. 1,6%), etc.

¢) 3.107 t. de ferrite en polvo o terrén y litopén, procedente de
Estados Unidos (3.060 t. 98,5f) e Inglaterra (47 t. 1,58%).

Zonas Productoras

Prov. de La Rioja - Un importante crecimiento de produccién experi-
menté esta provincia, con respecto al anterior (617 t.) con lo que
no solamente anoté un sumento mayor del doble, sino que acentud su
condicién especial de proveedor fnico del pafs. Su gzona de produce
c¢ién fué la misma que la precedente, vale decir, la de Corral Amarie
1lo, en el dep. de Fgnatina, a 70 Kms. al N.O., de Chilecito; sus mi-
nas més activas fueron: “Tres Mar{as", "Aurora", "San Nicolés", "Co-
rral Amarillo®, "Productora®™ y otras, que intensificaron su extrac--
" 016n anual con el aumento ya menclonado de producciédn. Su ocre pre=-
dominante fué el de color anaranjado, aunque también se extrajo el

amarillo y el amarillo canario, todos, zin embargo, sin ninguna cla-
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se de tratamiento ni selececién.

Chilecito.

Erocedencia
Prov. de La Rioja

Prov, de Cérdoba

ell-

—PRODUCCION EN EL ANO 1943

~ioneladas
1282

=

As{ fueron cargados en la estacién

Disminuyé la produccién de pigmentos minerales este afio en

un 5,5% apreciéndose su valor en los-lu‘aros de embarque en la suma

de $§ 83.500 m/n. con uh promedio de $ 66,80 m/n, la t.

Importacifn

Menor que en afios anteriores fué la entrada de pigmentos na-

turales y artificiales de hierro.

Ocres y tierras en general

FPerrite en polve o terrén y 1li-
(s zn., Ba 80,)

topén

v

o s e s —— d————

ASos | _ToNELADAS |

VALORDEEHISEJ_ PRECIO MEDIO EN M$N|
‘ ' ¥

D . T O

En el afio 1943 se importaron:

2.581 toneladas
Oxido de hierro (coleédtar) 893 "

1936 | 202 13.000 i 44,53 ﬂ_ﬁ__*

1927 pes 12,000 56,39 ;

1938 | 5 \ 19.000 | 55,07 e

1930 | 457 | 20,000 65,85 |
1940 M3 22000 64,14
194l _673 i 45,000 66,86

o lsap . 1.362 92,000 . 68,06
1943 1277 85,300 __ ______ 66,80
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Toda la produccién fué consumida en el mercado interno, como
pigmento en la fabricacién de pinturas a la cal y al aceitej dichos
ocres se sometieron previamzente a algunos tratamientos sencillos de
purificaeién por via himeda o neumética, en los centros de consumo,
tratamientos que bien podrfan realizarse en las mismas zonas de orie-
gen.

Para la fabriceacién de la pintura en polvo, se someten a una
molienda previa, a granulacién impalpable. Pequeilas partidas muy se-
leccionadas, se enploiron en las pinturas en pasta. En general, la
preparacién de los ocres, y de los 6xidos de hierro para la industria
de la pintura de calidad, dej¢ mucho que desear, siendo de esperar que
cuando se apliquen los métodos racionales de explotaeién, en los yaci-
mientos y en la concentracién, y cuando se disponga de las instalacio-
nes adecuadas, s¢ podrdn satisfacer las esperanzas de las industrias

consumidoras.

////



En numerosos puntos del pais existen tierras de color, pero
exceptuando los yacimientos en explotacién que a continuacién se des-
criben, se les trabaja 1nﬁ1v1dualnento pera usos locales en las provine
cias de San Juan, Tucumén, Cérdoba, etec,’

Ocre verde de inferior calidad se conoce en la localidad de
Barreal, San Juanj se trata de una arenisca arclllosa verde que, pre-
vio lavado, suele usarse en la localidad.

Beder (1) menciona tierras de color en varios puntos del Va-
1le Muerto, o en la falda occidental de la sierra Ambato entre "Mute
quin® y "Poman", producidas probablemente por hidrotermalismo sobre ro-
cas arcillo-esquistosas,

Seglin Gerez (2) habiendo tantos depésitos en la repidblica,
la explotacién de ocres naturales deberfa, a la fecha, haber logrado
mucho mayor incremento.

La técnica moderna se vale de materiales arcillosos, pledra
ealiza etc., como base para la elaboracién de ocres artificiales agre-
géndolos compuestos colorantes de distinta naturalesa, y as{, en nues-
tro pais, sze sirva de las arcillas de Neuquen (Sierra del Portesuelo)
y hasta del loes de la provincia de Buenos Aires.

La produccién de ocres durante el afio 1939 fué de 457 ton.
de las que 387 ton. corresponden a La Rioja y 70 a Jujuy.

~SOJUY
Talna

En Tafna, 10 Kms. al ceste de La Quiaca (Departamento de
Yavi) se explotan ciertos deplsitos de ocres que se encuentran en las
partes bajas del terreno, cubiertos parcialmente por tobas cuaterna--

rias. Trétase de ocres de color emarillo, entre los que dominan loe
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procedentes de la destruccién y acarreo de las partes superiores de
las vetas limoniticas de Tafna.

El material que a veces se presenta mezclado con tobas, es
purificado en pilletas de decantacién.

En la quebrada de Humahuace (Tilcara, Purmamerca, etc.) se
explotan para uso local ocres de color rojo, resultantes de la des-
truccién de las margas multicolores de la formacién petrolifera.

LA _BIOJA

Corral Amarillo

Los conoeidos depSsitos de ocres de Corral Amarillo se ha-
llan situados a 10 Kms, aproximadamente de Corrales, en el departamens
to de Famatina, aguas arriba del rf{o Amarillo, en la quebdrada homéni-
ma, a una altura de 2,250 metros sobre el nivel del mar.

En esta parte de la quebrada existen depbsitos lacustres de
més de 10 metros de espesor constitufdos por materisl arcilloso puro
0 bien éon interposiciones de capitas de ocre de color amarillo, cuya
potencia varfa desde 1 mm, o0 menos hasta a 2 6 3 cms. y a veces néfs.
Flanquean el yacimiento por uno y otro lado, capas de arcilla con a-
Tena y pequeifios rodados.

El turbio rfo Amarillo de aguas blanquecino-agmarillentas
debldo a su contenido arcilloso y de éxidos de hierro, corta los men-
clionados sedimentos, formando un cafién.

El ocre se trabaja a clelo ablerto, previa separacién del
material estérii, cuya potencis alcanza hasta varios metros.

En la cantera de la margen izqulerda se explota una capa de
buena calidad de 0,40 - 0,60 mm. de espesor, cublisrta por 2 metros de
arcilla con intercalaciones delgadas de ocre y 6 - 7 metros de mate-

rial arcilloso; en las canteras de la margen derecha, con menocs esté-
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ril, las capas de ocre son més potentes. Estos depésitos lacustres,
corresponden al PLEISTOCENO. Siguiendo el rio Amarillo hasta cerca del
distrito de La Mejicana, es frecuente observar conglomerados de la mis-
ma odad con cemento limonftico, en parte surfferos.

En Cueva de Perez, suele extraerse un ocre rojo y amarillo.

<SATAMARCA
Valle Muerto

Las tierras de color afloran en varios puntos en la falda de
la sierra de Ambato entre Mutquin y Pomén, pero sobre todo en el Valle
Muerto, situado aguss arriba y al este de Pomén. 5e puede llegar al
puesto del ¥alle Muerto (aproximadamente a la altura de 2280 ms.) des-
de Ponén, por un camino en herrsdura (3 leguas).

La tierra de color aflora en este valle en varios puntos.
Geologicamente la regién estf formada por restos de antiguos conos de
deyeccién que constituyen una serie de terrasas escalonadas, compues-
tas por material de acarreo diluvial mayormente bloques y rodados, pro-
venientes de las faldas de la sierra de Ambato,

La base de los rodados est{ formada por una brecha, cimenta-
da por carbonato de calcio, En varios puntos aflora debajo de estas
scumulaciones la roca firme. Es una roca arcillo-esquistosa muy sus-
ceptible de déscomponerse, y sobre todo, cuando la ubicacién de las ca-
pas es més o menos vertical, como aquf, facilitando la penetracién del
agua, 8cido carbénico y aire. La roca se disgrega, las particulas de
minerales de hierro se transforman en éxido hidratado (limonita) que-
dando como producto una_tiorra de un color gris verdoso y sl aumenta
el hidréxido de hierro, toma un color marrén rojo.

No estd comprobado que a gran profundided, la tierra de co-
lor no cambie de coloracién y sea sustitufda por uns variacién algo

més clara o m&s oscura, que puede traer dificultades para el vendedor,
////
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que tiene contrato a base de un color determinado.

Se encuentran yacimientos en 1la prov, de Cérdoba (Achiras),
en la de Mendosza (Capdevila), en Tucumén, San Juan, ete.
Ocres amarillos se encontraron cerca de Sante en Kigiones y

también cerca de Santa Ana en Entre Rios.

En la provinclia de Mendoge se encuentran yacimientos de ocres,
sin explotar. Son ellos:
"La Cuanace” en Ssn Rafaelj "Dofia Marfe™ y "La Dora"™ en Las

Heres y "San Juan de Dios" en Lujén.

(1) Boletfn N® 31 serie B BuenosAires 1922. Direcciédn General de Mi-
nas Geologia e Hidrologla.

(2) Publicacién N® 116 idenm.

/////
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Los ocres naturales o tlierrsass de color .con sedimentos ricos
en 6xido e hidréxidos de hierro con variados tenores en materisl arci-
lloso y arenoso, procedentes de la destruccién y alteracién de rocas
diversas. 5us colores predominantes son el amarillo, el pardo y el
rojo, segin su pigmento principal; as{ los de origen limonitico son a-
marillos hasta pardos y los hematfticos, rojos., ieszclas de uno y otro
producen diversas tonalidades resultantes de la mayor o menor propor-
cién de uno u otro, Ademées de los compuestos de hierro contienen man-
ganeso, el cual los obscurece cuando su porcentaje es elevado, y tame
bién silicatos, combinaciones de bario y calcio, etc. y ofrecen una

composicién sumamente irregular y variable,

Qere amarillo. La eoloracién del ocre amarillo es debido a su conteni-
do de hidrato de hierro y es tanto més pura cuanto menos 6xido existen
de otra clase, en particular de manganeso. Al aumentar el contenido
de hidréxido de hierro, la coloracién es més intensa y vivae y también
son influfdas favorablemente: ls suavidad, la fuerza cubridora y el po=
der colorante., Los ocres que a consecuencla de un elevado contenido

de hidréxido de hierro y también de manganeso tienen una coloracién de=
maslado obscura, a menudo marcadamente parda, son por lo general diff-
ciles de aprovechar por sf solos y puros, pero sirven para la prepara-
cién de colores mesclados por sjemplo: verde oliva, con colores mine-
rales amarillos y verdes; también se les mezcla con espato pesado, ye-
80, litopén, amarillo de plomo, etc. y as{ se obtienen los tonos més
diversos para la pinﬁura de brocha., Asl por ejemplo el 1llamado ocre
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de cromo es uns mesgcla de ocre y smarillo de cromo.

Qcre rojo. La v;riodad roje del ocre, obtenida por explotacién a cle-
lo cubierto, sigue en importancia como material colorante, a la del
ocre amarilleo, Su coloracién se halla entre la de las clases amarillas
no celcinadas y la de las rojas caleinadas y encuentra una aplicacién
limiteda para colores baratos de brocha y colores mfs ordinarios de pa-
peles pintados. 8e forma ocre rojo como subproducto en la tostacién
de la pirita de hierro.

Con el nombre de sombra se daba a entender el gcre pardo,
pero en la actualided se usa esta denominacién para un lignito menudo
fino, que se destifie fécilmente, que contiene mucho ocre de hierro y
también para los detritos, procedentes de la disgregacién de los mine-
rales de hierro que contisnen nnngan‘oo, y en su composiecién son pare-
cidos al ocre. Probablemente, dsbe su formacién a la penetracién de
ague que contenfa aire en los yacimientos de hematites parda y de hie-
rro espftico junto con minerales de hierro con un fuerte contenido de
manganeso, Los ocres rojos y pardos estén cominmente asociados eon

minerales de hierro, especlalmente hematita.

Iierra de Siena, Tierrs Sombra: Las tlerras coloreadas designadas con
estos nombres, constituyen el hidréxido de hierro més purc que se en=~
cuentra en la naturaleza. Se encuentran a cielo ablierto en terrenocs
bastante duros, con color pardo oscuro a pardo amarillento y por la mo-
lienda dan un polvo desde amarillo vivo a ararillo pardusco. 8&on colo-
Tes poco cubridores y tan 86lo se les puede emplear puros como colores

translfcidos o vidriantes.

Iratardentol
El ocre generalmente se encuentra en lechos en rocas estrati
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formes y es extrafdo o blen por medio de galerfas o beneficiado a cie-
lo abierto. Algunos ocres son suficientemente puros pafa permitir su
empleo después de hadber sido solamente desecados, molidos y tamizadosj
mientras que otros necesitan ser culdadosamente lavados y levigados.

La tierra coloreada bruta es primero purgada de todas las lmpurezas
tomcas, les sustanclas no colorantes que la acompafian son separadas y
la tierra coloreada es después almacenada al aire libre. El proceso de
desintegracidn se favorece principralmente durante el invierno por este

almacenaje, que a menudo se prolonga varios afios,

En general se siguen tres procesos

l -« Nolienda y clasificacién e fin de reducir el tamafio de las
particulas y eliminar impurezas.

2 - Secado, para quitar la humeded.

3 - Calcinacién a fin de deshidratar el mineral, y oxidar el

éxido ferroso, carbonato ferroso o pirita a éxido férrico,

En el sigulente esqﬁena figura el equipo necesario para lle-

var a cabo las operaciones indicadas:s Asus

’ Mahysel,
n /Iﬂ
Lorno R M; Jm: 4 _
. ‘ aahclnA‘da/of l
\Sa/ama/af‘ .
adaldere

ﬁ./ll‘/ﬂ e
ol Secodor __‘_

Segin el tipo de pigmento, varfan los métodos a aplicar,que
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pueden consistir en:

1l

Secado del mineral, molienda seca y separacién con aire,

2 -« YMolienda hdmeda del minersl, levigaecién, seqado Y pulveriza-
cién,.

3 - Calcinacién del mineral, seguido de mollienda seca, y 3eparae
cién con aire.

4 - Calcinacién del mineral seguido de molienda.

Moliepnda: La tierra que ha estado almacenada al aire libre, es luego
triturade en estado seco, para lc cual se emplean distintos aparatos se=-
gin su duregza y fragilidadj méquinas quebrantadoras, molinos eentrifu -
gos o desintegradores y también bocartes, Sigue la molienda que se e-
fectla en molinos de piedrs o molinos de bolas,

Este operacién no d§ un material enteramente libre de partf-
cules gruesas y de arena. Para obtener un polvo de ecalidad informe, se

lleva o cabo la levigaciéa.

Levigacifn: Consiste en agitar el material en un tanque con una corrien
te de agua, la que con la mayor parte del material en suspensién pasa
sucesivamente por una serie de tanques de tamafio creciente.

Al pasar el agua de un tanque de menor a otro de mayor tama-
fio, su velocidad disminuye, con el resultado de que las partfculas més
pesadas llevadas en suspensién, se depositan en el fondo de cada tanque.
Repitiendo el proceso varias vicos. el materizl es separado o clasifica-

do por su tamafio, en particulas cadas vez mfs pequefias.

Descripcidn de 1a Fig. 1: Bl material se mezcla con agua en el tangue

A la cual desborda sucesivamente & los tanques, 1,2,3 y 4, que estén

/117






situados a distintos niveles., En cada tanque la corriente se hace més
lenta, las partfculas se van depositando y s61lo las més pequefias lle-
gan al tanque N®? 4 ., Cuando 8ste estf{ lleno el desborde se hace desde
A hacia el tanque N¢ § y mientras se llena la serie del nimero § al
ndmero 8 la primer sorie de tanques se vacia.

Los detalles de una planta de¢ levigacién varf{an mucho segfén
el material a tratar., La fig. 2 representa una planta continua de mo-
lienda, levigacién y secado; consta de dos series de cuatrc tanques,
entre los cuales hay un horno de secado. El material bruto se muele
en un molino de levigacién (fig. 3). Una corriente de agua penetra en
€1 durante 1la mollienda, de tal forma que al llenarse el tanque y des-
bordar, el agua arrastra el materiszl al primer tanque de sedimentacién.
La velocidad de ls corriente est{ reguladas de modo que 88lo las peque-
flas partfculas sean arrastradas, las de mayor tamafio caen y son moli-
das nuevamente,

La corriente de sgua pasa del molino al primer tanque T y
luego alternativamente, a una de las series de cuatro tasnques, Cuando
la sedimentacién es completa, el material es llevado al horno de seca-
do, provisto de calefaccién por aire o por vapor, y donde los gases son
obligados a hacer un recorrido sinuoso antes de gbandonar el horno.

Lg levigacién es un proceso lento y laborioso, comprende una
serie de operaciones, necesiténdose el subsiguiente secado del producto
refinado, Por eso actualmente, se tiene tendencia a reemplasar el pro-
ceso de levigacién descripto, por el método mds répido de separacién
de particulas por flotacién en aire o levigacién seca, en la que el ma-
terial se muele seco y todo el proceso se completa en una sola opera=--

cién.
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Proceso Raymond (por flotacién en sire)s El material se muele en un
molino Raymond, las partfculas mfs pequeilas son arrastradas por una coe
rriente de aire, y penetran en el separador, que consiste en dos conos,
uno interior al otro, con un espacio angular entre e€llos y entran al
cono interior a través de una serie de puertas provistas de vélvulas.

La corriente de aire produce un movimiento ceclénico que de-
rende de la posicién de las vélvulasj eomo resultado de este movimien-
to 8élo las p;rticulas 1anriores a cierto tumafio salen por la abertu-
ra central, las restantes caen sn el cono para ser llevaedas otra vez
al molino., (ver fig. 4).

Los colores térreos asi tratedos son finamente pulveriszados
de nuevo y cribados; para esto se utilizan méquinas cribadoras, por
ejemplo las centrifugas (ver descripeién en Ullmann tomo 12, pég. 645)
y luego son tamigados. »

Ciertas tierras coloreadas son sometidas al proceso de caleil.
nacién péfh darles el color conveniente pardo o roje., Este procesc con
siste en un fuerte calentamiento hasta incandescencia; se usan hornos
de reverbero, de mufla y rotativos. Segin el producto, el enfriamien-
to se hace en seco, 0 bien removiéndolo en depdsitos con agua fria.

Este procego tiene por objeto consegulr cambios de aspecto
de la forma molecular del producto bruto; ademés se verifica una des-
truccién de componentes orgénicos adheridos y la expulsién de otros voe
1ftiles.

El hidréxido de hierro pardo o amarillento existente se t:ael
forme en la caleinacién, por la pérdida de su agua de hidratacién, en
el éxido de hierro de color rojo y el hidrato de mangsneso se transfore
ma en 8xido de mangsneso. Pero asimismo los demfs componentes del o-
ere, la arcllla, el carbonato de calcio, etc., sienten la influencia

del calor de calcinacién y la modificacién del producto calcinado se
////
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manifiesta por lo tanto no sélo por la coloracién més oscura, sino tame
bién por un aumento mis o menos considerable de densidad, por lo cual
el eolor térreo adquiere una mayor fuersa cubridors.

En clertos casos los ocres que contienen mucho carbonato de
calcio, pueden volverse por un calentamiento excesivamente largo, pare
do egrisados, En la mayorfa de los ocres se produce un aumento de la
tacultad secante, en colores al 8leo.

En cada extraccién de las distintas capas de une mina, estas
tierras no presentun el mismo color ni tampoco le misma celidad, las
diferencias son generalmente muy grandes y por lo tanto ze obtiene la
tonslidad dei producto conclufdo, establecido por pruebas tipo, valiéne
dose de mezclas, En general son mezclas de distintos colores térreos,
Yy se usan para efectuarlas molinos de piedras, de bolas, etec.j} pero en
casos espcciales se agregan también a los colores térreos, colores i
norgénicos (en particular amarillo de cromo) y a veces también lacas
coloreadas o colorantes de alquitrén y entonces se dice que son coloe
res térreos egbellecidos . El material que se agrega en estos dltimos
casos, es, sin excepcién, més caro que los coioroa térreos mismos y
por eso este procedimiento se emplea rara vez., Cuando se usan colorane
tes de alquitrén la solidez a la luz se hace menor, rebajéndose pués
la calidad,

Propiedgdes: &on pigmentos muy permanentes, no ejercen ninguna accién
sobre otros pigmentos, no son alterados por la lug ¢ por atmésferas im-
puras y pueden usarse con cualquier vehfeulo, El valor de un ocre de-
pende no sélo de su color siné también de la proporecién de aceite.quo
se ha de mezclar con é1 para usarlo en la pintura.

La presencia de sflice finamente dividida no siempre es per=

Judicial para un ocre, por cuanto puede hacerlo més adherente en la
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pintura de la madera y rellenando huecos, puede aumentar la facultad
de cubrir,

Existe entre las distintes clases de ocreﬁ una gran diferene
cla por lo que se refiere a su facultsd de secar, Los ocres grasos,
arclllosos, necesitan siempre una cantidsd de barniz mucho meyor y se-
can, por 16 tanto, mfs lentzmente y no tan bien como 1la clase de bcres
magros, gue contlenen cal.

Loz ocres en general se distinguen por ur cierto grado de o--
pacidaed en aceite, por eso puelen usarse como colores de fondo, ﬁion -
tras que otras tierras coloresdas como las sienas, son conparativamon-
te transparentes y se usan principalmente como barnices,

El poder colcrante, el poder cubriente, y la abaorciQn de a-
ceite varfan mucho en los ocres, y el valor qhe se les asigne p}ovieno
de la determinacién de estas cvelidades. El ﬁoder colorante aungue en
gran parte debldo al contenido de hierro, no es siempre proporcionsal a
él y no puede ser deducido aproximademente a partir de los resultados
del anélisis quimico, El cemino a segulr consiste en determinaciones
précticas y comparacién con oeres tipos.

En la denominacién de tierras coloreadas se incluyen los o-
cres, la tlerra slena y la tierra sombraj ura de las grsndes diferen-
clas entre estas tierras reside en su influencia en el secado del agel=
te cuando se usan en pintura.

Los ocres son, en general, poco secantes debido a la alta
proporcién de arcillaj la tierra sombra es fuertemente secante debido
a la gran proporcién de éxido de manganeso que contiene; la tierra sie-
na ocupa una posicién intermedia & este respecto.

Es caracteristico de estos pigmentos su comportamiento qui-
mico} los ocres son fécilmente descompuestos por el &cido clorhfdrico

dando una solucién amarilla de cloruro férrico y dejando un residuo
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blanco de sflice c¢ololdal; la tierra siena no se descompone tan fécile
mente y la tierra sombra requlere una ebullicién rrolongada pare lograr
una conmpleta desintegracién.

En la tabla que figura a continuacién se d4 la composicién
relativa de les mismas; le principal diferencia entre los tres tipos de
tierras reside en la proporecién de éxido de hierro y de manganeso. Asi
en los oerss hay un 15 a 25 ¥ de F0203 y no hay 8xido de manganesoj en
las sienas la proporcién de Fezoa es mucho més alts, de 45 a 75 £ y a-
proximadamente 1 ¥ de éxido de manganeso; en lessombras el contenido

de Fey,0, o5 de 30 a 40 £ v el 8xido de mangeneso de un 10 a 20 %.

3
En algunos ocres hay un pequefio porcentaje de sulfatos que
probablemente Jderivan de la oxidacién del sulfuro de hierro en la roeca

original y constituyen una desvsantaja para usarlos como pigmentos.

4
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4) - PARTE EXPERIMENTAL

il - 5 PCION PETR )8 O
Tratamiento previo - Composicién - Forma y dimensién de los

granos - Indice de refraccién - Fotomicrografias.

~ N'

Fotomicrograff{a x 80 aum, Luz parelela

La muestra fué previamente lavada (levigada) en forma mecé=
nica y luego tratada con écido clorhidrico para llegar a su decolora=-
cién.

Esté constitufda casi exclusivamente por'material arcilloso
con un despreciable porcentaje de granos de cuarzo. El material arci-
lloso presenta luego del ataque, color amarillo #&mbar, Indice de re--

fraicién mayor de n =1,556 y a la luz polarizada, tiene aspecto microgrg
nular,




-

MUESTRA N® 2

Fotomicrograffz x 80 aum, Luz polarizada

La muestra deja un residuo arenoso abundante, compuesto por
granos irregulares subredondeados, representados en su casi totalidad
por cuarzo. Un treinta por ciento de los granos son opacos y constie
tuidos por magnetita en finas particulas,

En menor proporeién se hallan otros minerales: ortosa, pla=-
gioclasas, fluorita y zircén.

Las dimensiones de los granos son término medio de 0,12 mm,,

llegando sélo como excepciédn a 0,25 mm,
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MUE 2

Fotomicrograffa x 80 aum. Luz polarizada

Resgiduo arenoso abundante y compuesto en su mayor parte por
granos irfegulares, subredondeados, de cuarzo. La dimensién de la ma-
yorfa de los granos es de 0,075 mm., la de los menos abundantes es de
0,185 mm., y por excepcién, de 0,350 mm, de didmetro.

La muestra contiene trozos irregulares de calcedonia tfpica-
mente fibrosa,yabundantes fragmentos arcillosos de color amarillo, de

Indice de refraccién mayor de n - 1,56,
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ES Ne 4

Fotomicrograffa x 80 aum. Luz polarizeada

Granos de cuarzo de gran tamafio, y de forma irregular, for-
man la fraccidn arenosa de esta muestra., En muy pequefia proporeién se
halla algo de calcedonia, zireén, turmalina y fluorita.

La dimensién de los granos, término medio es de 0,10 mm, de
diémetro. Los menos sbundantes son de 0,25 mm, y llegan por excepeién

hasta 0,50 mm,

s




MUESTRA N® S

Fotomicrograffa x 80 diém. Luz polarizada

El residuo_de esta muestra estd conétituido en su casli tota~
lidad por granos limpios de cuarzo de forma irregular, (los mayores,
bien redondeados) de hasta 0,45 mm., de difmetro; los més abundantes soe
lo miden de 0,10 a 0415 mm,

En muy pequefia proporcién existe zireén y calcedonia fibro=

Sa.
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Fotomicrografia x 80 diém. Luz paralela

Residuo abundante compuesto por material arcilloso, heterogé-
neos, de color parduzeco en su conjunto,

Se encuentran pocos granos transparentes, y éstos en su tota-

lidad se hallan constitufdos por cuarzo y algo de ortosa, de dimensioe

nes muy reducidas.

i s
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MU Ne

Fotomicrograffa x 80 diédm. Luz paralels

Arecilla de aspecto microgranular, en trozos grandes, y muy
abundante, contiene un residuo arenoso escaso y fino, compuesto por
granos irregulares y angulosos de cuarzo, algo de ortosa y algunos es-
casos minerales opacos.

La dimensién de los grancs es de 0,06 mm, y ni por excepcién

hay granos mayores de 0,15 mm, de diémetro.

1/




UE Ne

Fotomicrograffa x 80 aum, Luz paralela

Material arcilloso, de aspecto microgranular, de color amae=
rillo parduzco a la luz reflejada.
En este material se hallan diseminados escasos fragmentos

irregulares y angulosos de cuarzo de 0,07 a 0,10 mm, de dimensién.

£il/




Fotomicrograffiz x 80 aum, Luz paralela

Abundante arcilla similar en su aspecto & las muestras ante~
riores, en la que se encuentran grandes aunque escasos fragmentos de
cuarzo de forma irregular, angulosa, En menor proporcién afin, hay
fragmentos de calcedonia,

La dimensién de los granos oscila entre 0,10 y 0,20 mm,
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Fotomicrograffa x 80 aum, Luz polarizada

Residuo arenoso
nos irregulares de cuarzo,
ortosa y hornblenda parda,

Se trata de una
primitivo magma &cido, que

La dimensién de

relativamente abundante y compuesto por gra-
plagioclasas (de cardcter &cido) microelino,
esta dltima muy escasa.

asociacién mineralégica proveniente de un
podrfs ser granito.

los granos es término medio de 0,15 mm,

[///




MUESTRA N®

Fotomierograffa x 80 aum, Luz polarizada

Escaso residuo arenoso compuesto por cuarzo, ortosa, plagio=
clasas fécidas, microclino, hornblenda y muy pocos trogos informes de
épalo.

La dimensién de los granos oscila entre 0,05 y 0,10 mm.

/11
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MUESTRA N¢ 12

Fotomicrografis x 80 aum, Luz parslels

Abundante material arcilloso, de color parde blancuzco a la
luz reflejzda,

Contiene granos transparentes de forma irregular, constituf-
dos por cuarzo, algo de ortosa y muy poco zireén.

La dimensién de los granos oscile entre 0,10 y 0,15 mm, de

difémetro.
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(1) - Pérdida de peso debida al desprendimiento de COgy humedad,.

agua de hidratacién, etc.

(3) - (4) « Muestras de ocres comerclales; procedencia denunciada

w .
" "Chilecito” prov. de La Rioja

Cl Naj Clzca

(2) ClgMg;

8043 trazas

80400;
(8)  80,Mgj
SO4Nas trazas

804Ca;
(6) 80 Mg;
SO4NIR trazas
804Ca;
SO4H3.

(7)
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III. - _APLICACION EN PINTURAS

a) - Preparacién de la muestra - Pulverizscién - Tamizado - Naturale-

ga y porcentaje del regliduo sodre tamigz.

Como tratamiento previo a la realizaeién de los diversos en-
sayos, los ocres se someten a una molienda, la que se efectda en un
micro=pulverizador, por el que se hacen pasar tres veces consecutivas.

Una vez molidos y a fin de derles el grado de fineza requeri-
do, el polvo es tamizado (tamiz de 300 mallas por pulgada cuadrada).

Es de interés conocer el porcentaje del residuo sovre tamiz, porque 1
nos da idea de la facilidad de mollendaj cuanto mayor es la cantidad
de residuo, el pigmento muele con mfs dificultad.

La operacién se efectia sometiendo un peso dado al pigmento
sotre tamiz, al arrastre por aguaj el pesoc del residuc se determina
llevando el tamiz a estufa previo pasaje de alcohol, y pesando el pol-
VO seco que se separa eon pincel. .

Es ésta una forma de mejorar el pigmento, dado que se obtle~-
ne una pulverizacién més fina, y ademés, siendo el residuo sobre tamiz,
en la mayoria de las muestras, material silfceo, el polvo se enriquece
en 6xidos de hierro.

En la siguiente tabla figura el porcentaje del residuo sobre

tamigz de los ocres sometidos a ensayost
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b) - DEIERMINACION DE ABSORCION DE ACEITE
Definicién - Material necesario - Caracteres del aceits a utili-

gar - Cflculo - Valores obtenidos,
DEIERMINACION DE ABSORCION DE ACEIL:

Definicifn: Le determinacién de absorcién de aceite se define como:
“nﬁlpro de unidades en peso de aceite necesarias pera "mojar" exacta-

mente 100 unidades en peso de pigmento".

Procedimiento: Sobre una placa de vidrio, piedra litogréfica o mérmol,
de 0,30 x 0,40 ms, se colocan 2-5 gramos (balanza de precisién de 0,2
mgr.) de la muestra a controlar.

S8e le agrega poco a poco (de una bureta de 10 cc.) aceite de
lino blanquesdo, acides 3, 5-4, hasta conseguir, mesclando con una es-
pitula de 30 mm, una pasta que no qﬁode pegada sobre el vidrio.

Hacia el final debe agregarse el aceite gota a gota. El en-
sayo se da por terminado cuando se ha agregado la minima cantidad de a-
ceite para obtener una pasta homogénea, de consistencia de masilla, que
no se disgrega en trosgos,

La cantidad de muestra a usar depende de su peso especifico
y fineza. De todos modos la nuestra debe ser suficientemente grande
para que s¢ requiera por lo menos un gramo de gaceite.
| En ensayos comperativos y simulténeos, debe usarse el mismo
acelte,

CALCULOs se aplica la siguiente férmulas

£ de absorcién: ss.._d:_mn_xl.n.._u.z._um
gr. pigmento

En la tabla que figura a continuacién, se dan los valores
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obtenidos utilizando 10 gramos de pigmento.
Peso especifico del aceite: 0,93

-MUESTRA N¢ CC.DE ACEITE 2 DE ABSORCION
-1 2,50 23,26
2 1,66 15,34
3 2,66 24,64
4 2,30 21,39
5 1,18 10,69
6 1,10 10,23
7 2,15 19,99
8 2,20 20,46
) 2,10 19,53
10 3,70 34,41
11 4,05 37,66
12 3,50 32,56
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c¢) - QRETERMINACION DE COLOR EN ACEIIE (IONO PLENQ)
Preparaeién de la pasta - Cuntidad de pigmento y de aceite a utl
lizar - Naturalesga y proporeién de la solucién de secante - Tée-

nica de las extensiones - Comparacién de las mismas.~-

! | canrIoap | | PASTA | PASTA
| NOMBRE | DE POLVO : ACEITE l GOLPES | BLANCA | COLORBADA |
héag-mi—ll.o .-—;.. - S e emd P i_,. IS [ - .. .:

! natnral : 2.~ 1,6 | 1850 2o~ 046 |
i i i e e

~Oxido de Blerro, 1 , |

1 rojo natural : le= 0,6 . 200 1,6 0,8 {
[ B . ; S L .

——p - + B e TR RO PR

Progedimpento para determinar color s aceite (Iono plenc)

8e pesa en la balanga de precisién la cantidad especificada
en cada caso de pigmento, y se coloca en una pledra de 30-40 cms. agre-
gando la cantidad fijada de aceite de 1lino blanqueado (acidez 4). Pa-
ra conseguir un secado més répido se agrega al aceite una soluecién de
linoleato de cobalto en aguarréis: (2,56f de cobalto metal) en la rela-
cién des

2.~ secante
98.~ Aceite de lino blanqueado (acidez 4)

se mescla el pigmento con una espftula de 20 mm, hasta mojarloj si el
aceite se mide en volumen, las cantidades pesadas de los pigmentos se
pasan a la superficie para moler y allf se agrega lentamente el aceite
por gotas empastando con la esp&tula. Antes de leer la bureta hay que
dejar transcurrir el tiempo necesario para que el liguido escurra has-
ta el verdadeoro nivel.
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Cuando todo el polvo se ha empastado con la espétula, se mue-
le la pasta con moledor de vidrio, al contar las carreras, se conside-
ra una ida y vuelta como una sola pasada. La cantidad de pasadas de-
pende del tipo de pigmento y se especifica en el cuadro arriba mencilo- -
nado.

~ 80 detiene el trabajo después de cada 26 giros para recoger
la pasta, Las dos pastas a comparar se extienden con espétulas de 4"
sobre papel manteca de tal modo que toquen con sus bordes. Conviene

extender arridba una capa mée gruesa y abajo més fina.
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d) - PODER DE TERIDO DE PIGMENTOS DE COLOR

Pasta blaneca para reducir pigmentos y anilinas coloreadas -

Férmula y preparacién - Procedimiento, -

Se pesan
50 gramos de Biéxido de Titanio (Ti pure Y.-Xrebs) y se mezclan con

20 gramos de aceite de 11n6 de acidez 4, usando la espftula. La pasta
homogeneizada se® muele con una mano de vidrio dando 100 golpes, inte=-

rrunmpiendo cada 2§ para recoger la pasta.

Boder de tefilde de pigmentos de colors El poder de tefiido de pigmen-

tos de color se determinaréd como sigue: pesar la cantidad requerida de
la pasta molida con el pigmento a ensasyar, luego agregar la cantidad
esorrespondiente de la pasta de reduccién a la muestra, mezclar cuidado-
samente aada pasta sobre la lémina de vidrio y luego pasarla a la su-
perficie para moler, megzcléndola completamente con la espétula hasta
que ya no se noten estrias.

Para determinar el porcentaje del poder de tefildo de la muese
tra con respecto a un tipo, se mezclan cantidaedes variables de la pas-
ta molida con el tipo con la misma cantidad de pasta de reduccién, pa-
ra tener una serie patrén de referencia.

8¢ compara la muestra con la serie para establecer cudl de
los patrones empareja.

Para la ﬁ&xima exactitud al determinar color pleno o el poder
de teflido se recomiends el siguiente procedimiento: hacer las compara-
ciones con pastas de igual consistencia y la consistencia serf tal que
la pasta pueda desprenderse de la espdtula con una ligera sacudida de
la mano o al golpear la hoja con el dedo Indice.

Los ensayos se efectién utilizando los pigmentos molidos ¥y
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repitiéndolos con los pigmentos molidos y tamizados. En este dltimo
caso puede observarse que el color es més drillante o sea més puro, y
los pigmentos cubren més.

Por el bajo residuo tamiz que presentan las muestras que fi-
guran con los nimeros: 10, 11 y 12, se han utilizado para efectuar las
extensiones, dnicamente los pigmentos molidos.,

En este ensayo se utilizan también éxido de zine, 6 litopén
(82n 80481), pero el Tio2 presenta la ventaja de ser inerte y no amari-

llear con el tiempo.

////
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@) DETERMINACION DE COLOR EN ACTITE(TONO FLENO)

“) DEL I'ODER DE TERIDO

a) I.-Pigmento molido.
II.-Figmento molido y temizado.

b) I1.-Pigmento molido.
II.-Tigmento molido y temizado.
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e) -

Definicién - Método de ensayo - Material necesario - Preparacién

de la pintura - Su composicién - C4lculos - Valores obtenidos.

Refiniciép: Rendimiento en opacidad es la capacidad de una pinturay
de ocultar el contraste entre los cua@ros blancos y negros de una su-
perficie sobre la cusl se pinta y se deja secar. ‘

Se expresa cuantitativamente como la superficie méximas que
se puede ocultar al aplicar un kilo (o un litro) de la pintura, en con-

diciones normaliszadas.

Método de ensavo: El ensayo se efectda aplicando con un extendedor la
pintura en exémen, sobre una superficie provista de cuadros blancos y
negros alternativamente.

Para efectuar este ensayo debe emplearse:
a) Balansa cuya precisién sea de 0,1 mg.

b) 8uperficies de ensayoc consistentes en cartulinas perfectamen-
te lisas, que presentan 20 cuadrados negros de 25 cn.a cada
uno, dispuestos alternativamente em un &rea rectangular, de
manera que haya 8 cuadrados sobre el lado mayor y 5 sobre el
lado menorj estas superficies se obtienen imprimiendo lito-
gréficamente las casillas negras sobrs fondo blanco y aplican

1\ do luego sobre las cartulinas as{ impresas, un barnis incolo-

} ro y transpsrente que resista la pintira que se ensaya.
¢) Un extendedor que dé una pelficula de 0,125 mm. de espesor.

d) Espétulas.
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Los ensayos se realizan con distinta cantidad de pintura, de
modo de obtener una serie de cartulinas en las que el contraste ses a-
penas perceptible y otras con més cantidad de pintura, en las cuales
la progresién serd aproximadamente del 10 £ debiendo existir por lo me-
nos 2 cartulinas consecutivas a aquella en la que se logré el oculta--
mientc total de las casillas con la pintura fresca.

Si en el ensayo efectuado los contrastes entre las casillas
blancas y negras no quedaran ocultos por la pintura fresca, es necesae
rio prepsrar una pintura con mayor cantidad de pigmento a fin de aumen-
tar su poder cubdbriente.

Una ves que las superficies de ensayo se hallen completamen-
te secas, se eligen entre las cartulinas, aquella en la que se han o=

cultado las casillas con la menor cantidad de pintura.

Preparacidn de la pinturas Se preparan pinturas variando el porcenta-

Je de pigmento, de manera de obtener una, que extendida sobre la cartu-
lina oculte exactamente los cuadrados.

Se debe proceder por tanteo, asi en el caso del ocre que fi-
gura con el N* 1 en la lista de los pigmentos estudiados, se preparé
una pintura de férmula:

6 g, de ocre + 4 cc, de aceite (aceite de lino cocido més
aceite de lino polimerisado).

Se empasta el polvo con la espdtula y se muele con el moledor
de vidrio., Hecha la extensién pudo verse que la pintura asi preparada
ocultabi\con exceso el contraste entre los cuadros blancos y negros.
Fué necesario reducir la cantidad de pigmento, es. decir, preparar una
pintura con un porcentaje de ocre menor de 60.-

Para reducir éste a 62, se pesaron 8,6 g. de la pasta ya pre-

parada, a 1os que se afladieron 1,4 cc. de aceite, en base al cflculo:
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Con esta proporcién de pigmento la pintura oculta exacta-
mente el contraste entre los cuadros. Procedienda en esta forma con
los demds ocres pudo establecerse para cada caso los siguientes pore

centajes de pigmentot

_MUESTRA N* —% DF_PIGUFNTO_
1 52
2 57
3 65
4 (a)
5 (b)
6 Q7
7 47
8 45
) (e)
10 45
11 47
12 58

Nota: (a), (b), (c) sefialan a los ocres cuyo poder cubriente es muy
bajo., Para determinarlo serfa necesario preparar en cada caso
una pintura muy concentrada (con un gran porcentaje de ocre), lo
cual por otra parte no puede hacerse dado que la cantidad de a-
ceite a utilizar no admite més pigmento debido a la baja absore
clén de aceite del mismo.

/7//




-53-

Progcedimientos La pintura se extiende con el extendedor a lo largo de
una columna de cuadrados. Cuando estf completamente seca, se recorta
una superficie que abarque dos cuadros, la que se pesa con exactitud,
Al peso obtenido se resta el de una superficie anédloga, sin pintura, y

este valor 44 en gramos la cantidad de pintura utilizada.

CALCULO: El rendimiento en opacidad se determina con
la ecuacién siguiente:

Rendimiento en opacidad en peso: _J]00 n2/Kg.
P
Rendimiento en opacidad en volumen: _JQ0 x d_ = mp/1t.
P

Biendo: P el peso de la pintura, en gramos, aplicada sobre la cartuli-

na, (s el peso especifico de la pintura.

Area total de la cartulina: 0,1 n
Area de la superficle pintadas Q.1 12.
20

Como en este caso se trata de determinar el poder cubritivo
del pigmento, en la férmula a emplearse, debe tenerse en cuenta que

slendo P el peso de la pintura, es:

P oot Lx.uum:nﬁg_m_ummu_x.zg
ogre 00

S8iendos

Pocro el peso del pigmento en la pintura utilisada

yt Rendimiento en opacidad en peso __100 x%/kilo
" P
ocre
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MUESIRA N°© 1

Peso de la pinturas 0,61 gramos

Pocre® Q.nﬁLfaga.LaQ: 643440 gramos

Rendimiento: _100 __ 18,76 nz/kilo
6,3440

MUESIRA N°® 2

Peso de la pinturas 0,73 gramos

P : -
ocre . —Q‘lLfagL-‘—zL_ 8’3320 gramos

Rendimientor _J90 - 12,01 m?/k1lo
9

MUESTRA K* 3

Peso de la pintura: 0,52 granos

PQGP. w_w = 5,72 gramos

Rendimiento: —51‘9%—: 17,48 nz/kno
’

Peso de la pintura: 0,65 gramos

POO].'Q w: 6 ’ 11 gramos

100
Rendimientos — 16,36 m2/kil
iy 16,36 2/kilo
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MUESTRA Ke 7
Peso de la pintura: 0,54 gramos

P . _

Rendimientor __ 100 _ 2
5,076 19,70 m“/kilo

MUESIRA N* 8
Peso de la pintura: 0,60 gramos

Pocr. _g.lﬂ_fadﬂ—l_m_: 5’40 gramos

Rendimientos  _100 . 18,51 m?/kilo
40
’

MUESIRA N® 1O
Pego de la pintura: 0,61 gramos

P . .
ocTe W— 4,59 gramos

Rendimientos __J100 21,78 me/kilo
4,59 -

MUESTIRA K* 11
Peso de la pintura: 0,47 gramos

Pocre '.9..5.7155111_29__ 4,4180 gramos

Rendimiento 100 - 22.68 11
B v 7 i A = /xilo
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MUESTRA N9 12

Peso de la pinturas 0,54 granos

P . -

Rendimiento - _100 _ 16,83 m2/kilo
' ' 5’94 o

Respecto a los ocres N 4 = § = 9, ver nota,
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~CONCLUSIONES

De los ocres estudiados, ninguno podria ser utilizado direc-
tamente, adn para productos de regular calidad, por ejemplo, pinturas
al aceite econémicas, debido a la dificultad del secado.

Las sales alcalines y alcalinot‘rroaa solubles que contiononJ
tienen importancia en la duracién de la pintura y en la rapidez del se-

cado. Probablemente estas sales, por la influencia de la humedad ame

biente, seponifican los aceites que entran en la composicién de la pin{
tura, impidiendo la formacién de la pelfcula y retardando el secado. !

8u alto contenido en material abrasivo, sflice, cuarszo, cal-
cedonia, hace impracticable su uso desde el punto de vista de la mo=-
lienda, dado que perjudica las maquinariasj} de usarse molinos a bolas
de acero, se obtendria una nolionna'répida pero el desgaste de las bo-
las, los tifie con el material finamente dividido comunicéndoles color
verdoso, interfiriendo as{ con el color propio del pigmento.

Con molinos a bolas de porcelans, serfa necesario destinar-
los exclusivamente a la molienda de ocres, o bien someterlos a una mi-
nuciosa limpiesa después de cada molienda y previo al pasaje de pigmen-
tos blancos, Por otra parte es dificil llegar a moler finamente, pro-
ductos naturales como son los ocres. Los pigmentos sintéticos son de
grano pequefio, algunos de un micrén o menos de diémetro, y otros, es-
pecialmente los obtenidos por precipitacién de menor tamafio adn,

Bl poder cubriente de los productos naturales es bajo, y
ello establece una limitacién en el empleo de los ocres, con respecto
al tipo de pintura.

As{ las lacas tienen poco pigmento, un aumento del mismo

traeria como consecuencia una mayor dureza de la pelfcula, falta de

elasticidad y poco brillo., Es necesario para poder usarlo en pequefia
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cantidad, que el plgmento tenga alto poder cubritivo, y a este respec-
to, el ferrite es 8ptimo.

En el mismo caso se hallan los esmaltes, a los que se exige_
macho bdrillo., Por lo tanto el uso de los ocres ostudiadoo..so limite
& las pinturas, al aceite, no en lacas ni en esmaltes. '

Los ocres son pigmentos para usar solos, cualquier agregado
altera la relacién de pigmento a vehfculo ptimaj no pueden por lo
tanto, mezclarse con otros pigmentos, que ayuden a conservar el color
de la pintura, de los cuales el usado més comdnmente es ¢l rutilo
(T105) .

Respecto a la utilisacién de nuestros ocres en pinturas,poe
demos decir que si se someten & una molienda, levigacién y lavado, po-
drf{a obtenerse una mejor calidad, y mayor uniformidad en las especifie
caciones del material.

Los industriales buscan ocres libres de sflice y de elemens
tos extrafios, éstos pueden lograr precios muy altos que compensarfan
los gastos de lavado,

Los ocres se extraen de los yacimientos después de una ligee
ra seleccidn manual, y se cargan en piedras, en las estaciones ferro-
viarias més cercanas para ser despachados a las zonas industriales.

La molienda se realisza en la Capital Pederal a la que no corresponde
por muchas razones: en primer lugar los costos de la molienda son su-
periores a los de las regiones originarias por el mayor valor del te-
rreno, de las instalaciones y de la mano de obra, aparte de las impu-
rezas que deben transportarse también.

Adenés razones de carfcter higiénico obligan a eliminar el

polvo y los ruidos de las zonas urbanas.



El transporte de la materia en bruto, de los centros de proe
ducecién a la Capital, en lo que respecta a las tarifas ferroviarias
actuales, son ea general tolerables, perc ocurre que es suficiente
que los minerales sufran un pequefio proceso de seleccién, molienda o
purificacién en la gona de origen para que las tarifas ferroviarias
se eleven desproporcionadamente,

Es de esperar que organismos mineros, dirigidos por peritos
mineros consigan la solucién de los problemas que afectan la explota-
cién en gran escala de los yacimientos de ocres de nuestro pais, a

fin de orientarla hacia su méxims racionalizacién.
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