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¡aroma FHM ' ¿me mama ¿3; ¡«Gm-¿Io ¿ggscams

Entrolos“todosMM ol lalocoma
¡onto nudo oo oi “todo doi pirotooi’ato. quo consiste oo preci­

pitarlo conofosfato nónioo-nagnéaico; comootros olomtoo tu.
biin dan lugar o fosfatos inoolubloo. h precipitación deboha­
cerlo después do in oiininnción correspondiente. ¿Seprocede pri­

uro a oiiniosr la ¡nico inoolubiliaándola por tratamiento con
ácido clomidrioo y en oi filtrado oo precipita el hiorro (16:11
co). aluminio. msnm“ y fosfatos, por doble precipitación con
amoniaco on presencia de cloruro do antonioy broao. Si oi calcio

oo nana presento cn cantidades noficiontononto grand“ conopl­
n interferir. oo elimina procipitdndolo conooulato. Deboto­
noroo on cuento quo parto del ¡asu-io puede perdono durante o;
tac operaciones. partiwiamnto si oo han: prooentefósforo o
oi oo molina una noia precipitación con niarónido do anonio J
0:31am:do malo.

Uno do los inconvenientes del método oo quo

oi precipitado pudo hallaron contaminadopor otros fosfatos do

anuncio cono (130.5513,6 (pouzmu‘hr; y los tros fosfatos no
comio. tanbi‘n debo tenerlo en cuenta quo lao lalo. úo sodio J
capuchino“ inn de potasio. inpurifioan oi precipita-do, costi­
tuyomiool. radical mnio por Instale. alcalinas. u)



2.­

Bi ¡ánodo ¡ravinótrico da 1a oxiaa no basa

an la propiaúnd da varios nasales. conoaluminio, zinc, hierro.
níquel. cobalto. cobro. naaaanaaoy lagnaaio. da pracipitur bajo
torna bien datinida y cristalina. con 1a 8-hioraxiqainoiiaa. (2)

El Ia¿naaio puedenar precipitado cuantitati
vaaanto con B-hidroziqninalina a DH9.5 a 15. realizándose IaJor

1a precipitación por adición da la solución da oxina a la noia­

ción amoniacul da ¡Ignaciog 1a oxina tiano tendencia a aer arnql
trada por oi precipitado, doblandoevitarse an grua exceso da

raactivo. Ki precipitado tiana ia siguiente conpoaición :

Ig(cgaóos)2.2nzo dacpuóa da desocado a 105°; ao hace rápidamente
anhidro cuandono oaiiaata a 16d°, pero a cata tenpcratura ¡o da!
coapoaa débiinentc.

La prccipitación dal ¡canario cono quinoiato

roquioro la ausencia dc otros nataiaa. a excepciónda loa alcaii
nong caai todos clica dan hidroziqniaoiatoa dóbilnanto ¡alubias
ca solución amoniacai. Poqneflancantidades de calcio pueden aa­

tar prosaatea; pero conan-anto daba hacerca ia doble precipita­
ción, o noJor aún, precipitario cono oxaiato. En presencia da
grandes cantidades da ¡atalaa alcalina. convioaa efectuar La do­

bla precipitación.
El nátodo dai hidroziqninoiaoo tien. venta­

Jaa con roapocto a1 nátodo clásico dai fosfato a outro 0110.. 1a

da secar ai prucipitado hasta poso constante. a baja tanporaturn.
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on ¡mr do caleimr y 1a rapido: del nino.
Cai-aman (5) dencrlbo un nótodo polarogrñ­

tico para la deterninnción del amonio, procipitándolo con a-n;
dnxiquinolinn y reduciendo ol procipitndo en presencia do nn bg

nor de fosfato. ¿son y Parana¡califican el “todo polarográri­
on valorandool meno de orina nin olininnr el precipitado. avi
tania ani inn dificultad“ que no producenal realizar la {11:11
ción. nótodo no han en la disminucióndc la alwra do la on­

da do w solución de concentración dada do s-hidroxiquinoiinn.

por precipitación d. una parto do ln nina con negocio. on nnn
noiución buffer do pH10. sin eliminación del Wipitndo. los
cationes que procipitan bajo esta: condicion“ debanm dining
dos.

Entralos¡me! W cuernosol
de Etolbn. que m6 ¡edificado por Handyy que u han en ln ni­
guna“ reacción

WMP“- . "28°. - was ‘ mv“: PO.
Los puntos ¡lo inportantn del método non a

procipitar y lavar ol fosfato de acuerdo con ln práctica usual.
olininnr nl liquido anoniaonlde laudo, disolver el precipitado
con nn emm ¡caido de ¡cian sulfúrico en proaoncindo MW.
¿lo¡stilo y valorar con him-óxidodo sodio hasta color anarillo.
si las solucionen son equivalent“. la diferencia un volúnnnu
¡Inch! representaoi ácidonum» nocourio para eomrtir .1
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fosfato terciaflo n lg KH‘J'O‘en fosfato prisario a ¡H‘JZPO‘ 6
¡“329002. si exceso de fosfato secundario precipitente y el 11
qnido anoniacnl do lavado deben ser eliainadoe. porque asboa pag

.donoonsunir ácido sulfúrico z el prison en tornar le sal prisa
ria y el segundom lo neutralisaoióa. u)

Le Valoración del asno-io con palaitato da
potasio se oaplea en el análisis técnico do ames naturalen no
da buenos resultados cuando oo elimina el calcio coso oaalato.

Bien-dopreferible eliminarlo coso carbonato. Unaves precipitado

el calcio, es filtre y al filtrado se lo agrega el indicador oo!
puesto por heliantina y :ilene oienol IF en alcohol utilico; se
añadenado clorhídrico 0,1 ll hasta viraje del indicador. se al­
oalisa en presencia do tenolrtsleina y ee valora con palnitato

de potasio hasta color ¡osado permanente. (5) esehan obtenido e;
oelentos resultados en los análisis de aguas cayo contenido en
calcio y negoesio se conocenepmsinadmnto.

El sótano volunñtrioo de ln min consiste

en procipiter el ¡asnosio conohidtosiquinolato y dstommr la
osina en el procipite-¿o con Monto en presencia de brosaaro. El

nátodo tiene especial ventaja para detominar pequeñascomida­
des de este natal.

¡in la deteninación de ls ozim en sodio ici
do. an sol do la últiaa requiere macro equinlentee de bruno.
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Por lo tanto."un ¡lili-noi de ¡natal Mule;
te en el precipitado de canina.requiere 6 ¡iii-equitalentu de
bro-oy en nulo]. de un nui triValente. 12nili-equinlentee.

Unevez precipitedo el amonio cono Minato,
ee disuelveen ¿cidodomain y se valora conbmw. ¡a va­
loración directa de lo. precipitado. disueltoe. con bmlato. no
de aunado. satisfactorio. porqueo. any dificil. vei' .1 punto
final; de cualquier unete, el agregadode indicador ee recomm­

dable porque penita le investigación de un ligero exceso de bra
lo. La edición de ioauro de potasio e h eolueión. de lugar a ln
aparición de en precipitado pardo por «nación de un comente
de adición del lodo m le dibro-o-hidroziqninolina. el cual I.
“¡componerápith ¿nante la valoracióncontioaulrato. En
lugar de le valoración por retorno imionétricmnte. ee puede
agregar un exoeeo de solución de ¡manito de ¡odio ae titanio co­

nocido y valorar este exceso con bro-nte.
Bate procedimientopernite ¿caminar con

precisión suficiente 0,1 lg de mano-io.
Panama.e revisar¡oemi; 1mm­
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m que con los de oneroeoe y oomoniontoopor en rapidos.
Hacha. pmcedieiontoo han cido deecriptoe pg

re la determinación oolorinátrica do].ngneeio úecpuéede su pr;
oipitacióo conoHidroxiqulnolato en solución moiacal. le hi­
droxiquinolina en el precipitado puedoeer downloads con el
reactivo fenol de folio, con hierro (“rx-ion) en ¡odio ecótico o
clorhídrico un: diluido (coloración aonl vercion debido al him!
¡iquinolato tán-ion) o por convertido. en no colorante accion...
diante cl noo del ¡cido dim-benceno-eulfónioo. Teniendooo

cuento que la union de precipitado con varios octal“ en colación
mniacol. eetoe debencer coapietueote eepemdooantes de api;
car el “todo. Cuandou trean oo ¡odio acético. peque-5o.can­
tidades de nl. I’e (tónica). cobre y otros ntelee puedeneer
procipitadoo con le o-hldmnqoioolim. Ki calcio. e eenoe que
ee hallo presente en eu: pequenaconcentracion. debo cer ¡opere­
do cono miooo. ¡e que el quiholnto de calcio no eo Io: eolnhle
y pude precipita: conjuntamentecooel tando.

¡aeeeuu-do con Bidorlo. ee poeiblo ¡spam

el usando del aluminio.hierro. amooo. plomoy zinc. proc;
pitamlo ento- ooteloo cono hidrozlquinoletoo on colación oncolo­

oal y ext-marica con cloroi’orno n el qainolato do msneoio. quo

no es“ asalto, puedelor separadopor filtración. Sete proc.­
dinieoto parece der buenooresultados. pam no existen suficien­
tee detoe para demostrar on aplicación pare tren: do maneoio.
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Otro. nétoaoe han oido asados para determi­

nar colorinótrioa-ente pequeña cantidades de usando; inclu­
yn a

Le {creación do me laca enamjeda ooo le

mmm. en soluciónalcalim. en preeemio o anuncie de i’oe­
tato.

El procoúinientoturbidiaitrico o Miele-6­
trioo. bando en lo {canción do suspensionescon toetato trioó­
dico o i’errooiamro de uranio.

Leprecipiteción del neneeio coco toeteto
anónioo y valoración dol precipitado conparñndolo con tipos de
color mrillo. “¡puts del agregadode colación do nolibdato do
malo. el color ee proporcional e le cantidad de fosfato y por
lo tanto el contenido eo amonio. la presencia de otros eelee
oo cantidad” nodorodeaentegrandes no tiene influencia on le
motitod del útoúo, dentm del error propio del nino. (6)

h determinacióncolorinetrieo del manolo
comooleato (7) ee basa oo le for-ación) do one coloración meri­

llo pálida debida e la suspensión ooloidel del oloato de Ingm­
oio¡ teniendo en cum que el calcio producocoloración análoga.
“te deboeor olmos-do.

El ¡{todo del amarillo de titanio consiste en

la adsorción do om colorante por ol hidróxido de manolo; de
¡l noe ocuparemosen dotalle lío adelante.



lo mutua-ee sobrelos “todos grandtrl
m ya magna“. pudenuestro propóelto en experimentarcon
un “todo rápido queposea nflcleate sensibilidad y enctltud
para ser mae en deteralnaclonee de rutina.

Entrelee “tados colon-¡mueca01.0ng
el del “grillo de titanio, quetiene sobre le. ctm. la venta};
de que puede ser aplicado en pre-each de cantidades reletlwmeg
tee grandes de calcio. pero requiere le ausencia de mlqnler
cantina apreciable de ¡aloe de amonio.

fraterno. dever el el “todo del mrlllo
de titanio penite desarrollar un procedlnlento eepeetmtotonó­
trlce rápido, conparableen exactitud el “todo gravlnótrieo of;
del. y me. «Jete e mnctlmee quelos ¡“una velunótrl­
m.
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nl.
L. laca u matenidn en suspensiónpor tuer­

us oioctmtétican creada. por in lalo. de calcio y o].ooioido
protector; las “mencionas preparadas sin sulfato de calcio y
nhidón o producto-ainilam. nomina o dan lectura. do trans­
unión quono son erducibion.

¡Amoción eat! sujeta a h Latex-tornan
do varios natal“ s ciertos hidrómidoa (CJ. end-io) adsorbon 01
nuriuo do titanio y producenun chino do color (9) . ¡algunos

natal.“ quo dan hidróxido: soluble. un ateo-o do hidróxido de ag
dio. particularlonto ol alminio y el «atado. interfieren dis-i­
mitando 01 color; aún cuntidado. tan pequeña- cono a pd)... de
aluminio mamon la intensidad doi color. sata interferencia ro­

nlta de 1.aadsorción, por 01 hidróxidode amonio. cul ¡1M
to 6 “zapato.

El ión fosfato «¡animan!01 color cuando está

pvc-ente en cantidad“ superior" a 1009.13.... Si calcio pando
encontraran en oantidaúu superior" a 100p.p.n.¡ habiéndose¿a
¡estrada qm en eomentracionu my gramos produce un ¡monto
oa la intensidad del color. debo ur oiininaso cuando1.arelación
do calcio a ¡malo en cuyo: do 50.
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Pix¿{gg EÉHRIIJ‘IHTAL

La.t¿cn1ca adoptada para lo reacción ee Le
siguiente a en en entras etoredo de 100 Il ee ¡ide el volueeo ng_

oeeerio de ¡nostre que debe contener entre 0.1 y 1.1 ¡a de enga;
¡1o. Para agua! que requieran nuestros aenoree de 10 ¡1 oe una

una elcroburote que permite aprecie: 0.001 .1. Le layer cantidad
de ¡nostre que puede enplonree ee de #9 ¡1. y el el ¡gue contie­

ne nenas de 2 p.p.l. do ¡sensato doboneer aciditloadao ligera­
Ioote con ácido olorhldrioo y concentredne por oveporaclón. pro­

teriblelente en recipientes de platino. teniendo en cuenta que
ee observan elsunne eno-1113. a1 oeer*vidr1o o porcelana.

Se enede e onde entre: 1 ll de ácido saltan;
ooaonel. 10-1 deeoluoióode¡1.146.‘ ¡1 15 . 20.14.»­
laoién saturadade diran de onlcio, 10¡1 do toluth de mr;
no do titanio el 0,05 S y 10 ¡1 de solución 2 I de hidróxido de
eodio.

¡A solución eo nen “netamente e 100 nl con

esoo deotlleda. ¡e vierte oo un trueno Etienneyor de 250 ¡1 con

tapón eenerilado y ee agita visoroeanente duraato cinco e1nntoe.

z Enesta etapa de la técnico oe puede introducir la siguiente
muflieaciónnustituir el alaiaóo por ..uponol.2:0 comoaqueltiene por objeto.w=ntemr en suspensión el hldr “o ¿o Esgue­eio.Ln toma do e leerlo serlo disolvienáo el marino de ti­
tanio en .51le 2 %.(a.hoiror y F.01nrk.ind.and.íing.cnon.
12‘759) (1945)­
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Unaporción do la mansión no 11m a un tubo doi espectrototá
¡otro y tun pronto con lu burbujas de air. man desaparecido.
lo doth la tnnaainióo Merida al blanco.conunalongitud
de onda do 525“unieron”. El ensayo un blanco no radial: uti­
lizandolos nino. motivos y colo aim para dotanimcionu
que ¡o efectúan on el din. un ¡111mm de usando do las
mstm tonada.a 1m en la cum de calibracióndel aparato,
roduoiénüolasa p.p.-.¡ la comtmceión de h ¡una a verá ah
Idoiamo.

El dudo ramita cómodo.punto que c1 tie!
po qm roqnlero 1a adecuacióndel análisis coupioto u de 20 ¡im
toa. en tanto qm h intensidad del color en constant. durant. 1
hora.

13.919.91.91.

a)
b) alopnpnrn«11.01.7103­

do 5 g del metia on 1 litro de ¡su destilada y
agitando durant. Qhem.

e)mmmams dob-prepmmdiaria
una partiendo del ¡lución soluble.d)MIQMWo)Mi!f) t1Il­
ovluu
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mamanme
La coloración obtenida;on con moción oi­

ga 1- 19: a Lama-Boot (trabajandoentro 0,1 y 1.1 n do ¡8‘
nodo)". Pan «¡probar om ¡lu-noción chema-co h representa­
ción gráfica do ho atlncioon obtenida.-coa cantidades cuela;
too do magnesio. on mación do Mona. anclados.

81 non-oo

It a intensidaddoh 1m tratan“.
c u concentración do ¡amonio puesto cn asocian

I. s intensidad do lo ¡III Incidente
1 t cap-sor dc la capa absorbente on cl

o z bano do lo. logaritmo. ¡atun-ano
k a indico o cancion. dc concretos

L- loy do “bon-Boot cxproon n

4.o.1 ¿».450 k.c.1
I‘ o ¡0.o o Io. 10

ol valor OJBBJ oom constant. quollenamos a, (cooflciq
to do oltinción)

- á 0.01

¿1.10-¿601 .o.-1‘;‘.Lc.1
o1o



Bona.
n a 1' c transparencia
Io

, -un.1¡n .B(ut1nc16a)
I. a

por lo tanto la lo: I. pued. emma: x
3 . 6- 0°.].

y llamado menciono de extinción - gun 3h «¡nach

S - e. .c (1)
h

Cuando1a concentración ¡o hace Igual a uno.

no una final-anto a la arma“ 401coeficiente de asunción

“pacifico ao, quooa ol coeficiente do “tinción de una solu­
ción que contiene 1a unidad da poco (apra-adn on granos o ¡111­
sruoo) un ol volumendo liquido naaa.

mhfómln(1)“me a¡lunas
ción sign h lo: do Lema-Boot. 1.a“puntuación gráfica d.
los mencionan do extinción un función do ha concentracion.

respecth aora un rom qu- palo por .1 origen (En- o para
ono)ymmlmahostarsmwdvnordoi.
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to. d- aga-s10. do 0.1 cn 0.1 lc y u afecti- h reacción cono
¡o M106 merlonono. iioobtieneuna“can del manana» ¡1
rojo.

Lasdotar-¡melones u Menton «¡plomo al
tothom do Puna-10k.

Para construir h earn do calibración oo­
mnponnonto u h ¡mundo ol nitro 8 5}y ha cubetasd. 5
en de espesor. minado“ ha «terminacionesconokm de 2
en, n los cactus de establecer. por “¡punción dotaba. cm“.
01 tipo nin convenientedo hub-ta a musa: on las doterninnclg
m minuntos.

Bopmduimulo.márulyzlosvúo­
nn d. las tran-paranoia obtenidas.
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Cantidada. mn. coeficiente
meant. mnm‘ mudó“ canción

IS S I 5h . g
E

0.9 100i. o o
001. 62.5 0.21 0.070

002 ‘598 0.35 0.120

0.) 29.0 0,.5‘ 0.180

°v" 20.3 0.69 0,230

0.5 3.5 0.85 0.23}
o" 305 1.09 0.355

007 6.7 1.18 0,395

0-3 ‘ uva OJGG
°o9 ‘ 1.40 0.466

anto. Valor“ ¡un ¡ido obtenido. utilizando
henbotadoiu.
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-LXIA;&102­

¡hamacas oroctnadnoaplaude 1a cubetada 2 en.

Cantidadde nando Cooflciuntc
95m Transparenciauna“. cztïgción

le i s ¿h - Ï:

0.o ¡un o o

0.1 79.5 0.10 0,050

0,2 59.7 0.22 0.110
°'5 “J 0.52 0.160
ov‘ 39 0,41 0,235

0.5 27.7 0.56 0.280

0-5 19.5 0.71 0.355

“o? 15.7 0.36 0.450

0.a 10 1.00 0,500

0.9 9.2 1.o. 0,520

Patos valor“ han oido representado- ¡a lo.
gráfico- 1 y 3 napecuvananto, dondenan-an lu transparencia­
on función do las concentracion». CCI-parandoambasmms ¡o og
una quola prison tien. mayorpuden. y por lo tanto otro“
nano: indeterminación oa la. ¡actuan que ¡o hagan sobre ona.



Por lo tanto. ¡submenu en ¡delante he abetee de 3 a de e;
peeor.

¡nicemnmzyinmmremado
lee eoeflclentee de extinción ¡h en función de he concentracio­
nee s lee puntos obtenido- eetín prácuomnte eobte me unen
recta ya que las deniaeionee que le observen ee pueden conside­
rar “rendida dentrodel errar «perinatal. coneste hacematadoqu-amm-mwmm
u ¡a - le.19.1amm: porconsiguient-aolo0- neo-n
rio, pere obtener la curva de estimulan en función de lee ooo­
eentncionee. atenuar n colopuntode en...
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m «terminacion. siguienth turna bacheo
utilizando oi upoctmtotóutro “Animotipo P. por resultar
nu cómodoon no ¡enojo y permitir m ¡yor exactitud en ha
locturu.

orgacawcgm¿M ¿»me

Bi totóootro do “to apura” con.th on dos
canino totooláctrim “tomada-ao conectadasunIn circuito
potencionótrioo, do tol moon quolu lectura obtenida. son 41
netamente por ciento do transmisión. Poco. dos lfilparal s Lung
deseen“ y a vapor do sumario; ci tiempo de colonialismo do o;
to últinl ha do ur oionpro. por 1o unos. do 15 ninutoo.

BJ.tablero frontal contiene todos lo. contrg
le: acepto o].00mm do filtro. Enia parto superior está .1
dial do cuatro pilladas, oa oi qm oo lo. directa-aun por cion­
to do tminionoo con un error do ¡Se o uma i S. Por debajo
do la perilla creadola: m poun perilla para ¡Juntos lento.
doi dial. Lu dooperilla. do la parto baja del tablero son ion
¡Juntos amooo y tino dai con” oi ¡ruso oo o]. do la don-nenay
oi tino ol do h “quieran. un dos topes quou encantan on
lo park. inferior. no oonoctancon el sound-otro por ¡odio d.
los conductora.oomspondioatn.

El control «lofiltros consiste en nn disco
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qu'ocobrando dal lado izquierdo dal aparato; para colocar on pg
¡telón el filtro demdo u hace sin: nl disco, que tlono en la
padron-la ninas-oaquo luich ln longitud do onda correspondien­
te n cadaunodo ellos. lo. filtros para la limpia mundoanu­
to están asignado: per Mmm d. dos cltm. que“duplicada!
por lo dun ln longltwd d. onda correspondiente a ln ¡6:1- tran;
unión. Pamla lhpna ds -mrlo u ¿culpanpor Muros u 5
cin-u.

En 01 lado domain dd. lnatnnanto ha: doo

puerta. a la do abajo penita ol seco» a un! pequenachan po­
n guardar la. c‘lnlu- de absorción. ¡a echan de Lu cilnlan da
absorciónpropugna“ dicha lo comia par la puerta lupa-lor;
poseouna planea ¡canalla mlblo qu no ma cuandono unan
lo. tubo- onlugar a. la. chulas. Sn“to eno ha: qu. harta:
lo- dos tubos como doManta n través de la. aint-tun. a. la
pam uporlor del aparato. nugnrándou que loa tornillos enca­
áon dentro de la. lnprealonondo “to. en la. aberturas.

Enla parto poatcrlor del marnan» no oa­
mntra la fuente do lu quoconsiste un una lápan de proyec­
clan do 100 Watt 6 m lfilpun a valpa- do llamarlo. Para ol pro­
sento tratado u una la lánpura umdeacento.

En conveniente probar ol aparato cono tiene:

conectarol gnlmónotro. colocar el dial on lu) y sin: las po­
rlll'aa ¡mona y tlnn oonplotmnto bach ln derecha. 80 coloca
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on posición¡no do los filtros. oo sin la perilla me“ hacia
ln uqulordn y oo observalo atracción do miento del galva­
nóoetro; ¡o vuelvoo sin! onto perilla totalnnto Men ln dor;
cha y oo coloco onda filtro on ol callao do los rayos. 51 ¡alva­

nónotrooo duvlari Inch ol lado WO dal coro con nopocto
a lo (¡anexión obtonldn natal-lemon“. ¿sotacondición debo ur

cum para todos los filtros que no un a our con una lámpara;
on canocontrario un! “postal. obtener ol ajuste del coro.
Más; m. Colocarol filtro onlo longituddoondado­
nada quodober‘ ser la ¡un! quo lo longitud do m do ¡{mln
absorción do lo solución quo oo ¡1do.

¿input los tubo- 6 ln oólnlao do absorción
omrglóndolao on una solución do diam-¡to durant. 15 ¡minutosy
luego lanrloo con¡sus destilada.

Colocar ol cual on 100 1 por ¡odio do lo.

ajustes amoooy noo del con. ajustar ol salvanth o la log
tu! “un; esta u la quono obtlonocundo no nocometa ol
¡enana-otro al mato. ¿nipona-los dootubo. o cana. do ab­
sorción alcaldes. contando el blanco. en ol canino do los rn­
yoo y olonpro con ol dial oa 100 ajustar ol 0 dol gnlvanóaotn.
¡n ol tubo o “lolo de la derecho,1'00:le ol blancopor la
solucióno nm s ol alumna ooduna-l y debour 11m­
do aumento n O. n lectura obtanldo on ol dial da la transpo­
rencia por ciento do la solución.



Colocarmapa las chula. o los tubosen
h una posición; 1- mtación da ha anulan no intra-inc. tanto
error cono La rotación de los tubos.

aunque ol aparato ha ¡ido proyectado para

protege la solución del ubmalonzamhnto. no u comunicate
«Jul: ¡h de&6 5 llantos.

¡n espectrorotónotro pone 2 escalas a con al
‘09. onlolalcnnoo de].dial cad-50’1100Sdotnanuióny
mol tep-¡nz-l alcanceoadoOiaSOi.

La curva do calibración utilizando 01 fotó­

Iotro oldctrioo m6 construida d.- ln ¡un nuera quolu anto­
rlono. Enel cuadro3 anuncian lo. valor“ de lu transpa­
reacia- obtenidas.
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- quam 3­

Cnntignrgagtzagnedo Traza
88 í

0.0 100

0,1 86.75

0.2 73.5

0.3 62.5
0.“ 55.5
0,5 43.0
0.6 #5, 0
0,7 “.5
0.6 59.5
0.9 58.0
1,0 36,5
1,1 36.0

Sl afán» 5 obtenidocon"to. valores. n
01 que usamos un 01 transcurso del presunto tratase para ¡tag
tm todaslu lecturas; la cum M metida. conocontrol.q
da m que¡o mató la ablaciónstandard¡10malo. Won­
do napa. prácticamente.lo. ninos valoren.
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¡zm-:091g gus

30 aman-in a continuación¡al intel-foun­

ciu posibles aorta de lo. limiten cimientos s
a) calcio en rom do ca" hasta RO p.p.l.
b) Hierrou tom a. n‘" hate 0.5 p.19...
o) ¿latino en tom don’“ hast. }_ pp...
d) ¡cafeta! en tom d. P0“: han 5 pm...
o) ¿intentos on torna do 3102hasta 50 9.1)...
1’)Pluoruroaon tom d- f hasta 5 ¡»9.a

¿io“rán un datan. omo interferencia. con

01 objoto do dotaramn on canonecesario. la form do tuning
lu.

uma-mm.
Conou duo anteriormto. 01 calcio. enan­

do o. han; presento on pando. cantidad... produceun aunado
on la intensidad del color.
El.unit. nin-o ¿o ha concentracionesde calcio omblocldn en

han n h duran por-lindaen ¡ama do conan-oo. ¡proxima­
to do140p.p.l., «tenian-oc por lo tanto. ¡1 cantidad“ de
o. “den, presentasonla mación. ¡odith los asaltada.
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Pnra estudiar esta interferencia u “11136 una solución de clo­

ruro de calcio (1 ¡1 - 1 ag Ca“) y no procedió da la ¡iguana
¡amm ¡ n ¡N16 on audi atras o.) q do usando y cantidades
crecientes da calcio hasta ol limito y; indicarán;u efectuó la
mación de ¡mz-do con la “cnica habitual. y lo lara-on la.
tmparenclao eomspoauentu.
Losresultab- obtmldos {laguna on ol «¡adn M

- cum-eo4 ­

I; agregado en” egresado Traupanacla la leido
IS ¡3/100 5 IC

o.) o 62.5 0,500

0.3 2 65 0.295

0.3 g 62 0.305

0.) 6 65.25 0,295

o.) a 52.25 0,500
0.3 10 63.5 0.290

o.) 12 62 0.335

o.) 1; e; 3,295

30cha-m qmdentrodolo. mit“ proth
dos.2LELE};namm­
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b)Mamma
Para ¿canina-1o ¡o utilizó una solución pg

tán de ini-troqu. u pnpnró a partir del ¿O‘Fo.80“ muy“?
oxidánaohcon"mus-nato de potasio ( 1 .1 o 0,1 g h“').a1
guiandoh ¡im técnica observadaen 01 cano anterior. lo obtu­

vieron lo. resultados quo ¡o consignan en al cuadro 5. de lo.
«¡nolodm“queanimam­

- (11mm 5 ..

la agregado h'“ agregue Transparencia ¡lghide
la ¡8/100 i la

0.5 0 62.75 0.300

0.5 0.01 65 0.295

0.5 0.02 62.75 0,500
ol, 0'03 0.295
0.} 0.a 62.5 0,500
0.3 0.05 65 0.295



e)MMM.
Pan detenimrh no ntilhó una colacióndo

un..er depotasio (1 Il - 0,1 g Al'”)

- (¡IMJ-¿Ü6 ­

k agregado 41'” aguanta Tnnnpnroncia Is leido
Is ¡3/103 ¡1 S la

0.3 0 52.75 0.500

0,5 0,1 69 0.240

00’ 0.2 73 0.205

0.5 0.5 7‘ 0.195

Do¡cuando a lo. valoro- comiendo: en .1
cuánanterior,un «¡amm-atom oro­
cionto. observado“ un aumentoen La transparencia a una d.
la MWIÓQ del color cp. ocasion. la adsorcióndel alumno
por .1 manana do ¡nano-lo.
80apuntan las «tentaciones concantidad“ candentes on­
tr- 0 y l 9.9... doaluminio. conol objeto de detemlmr ¡1 al!
to un ¡into por debajodal cual no u obum uterfomclaJan
mom “producidos on .1 cuadro7 Mostra. queaún cantida­
d” tan ¡mmm eono0.4 p.33... interfiera.
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Ig agregado 11'" Wdo "Trampmncn I; leido
Is ¡3/103Il i la

0,5 0 62.5 0.500
0.} 9.5 0.50)
0.3 Ü.“ 63.25 0,280
0.3 0.06 65 0.275

0.3 9.13 57.5 0-250o.) 0.1

Toniondo oa cuenta quo nl pH quo ¿anonima­

to tiene: la. ¡gun natmloo (6.54.5) ol alumna ooencuentra
on rom insolublo. u montaron aan-ayacon al objeto do co.­
prohar al o. posible eliminarlo por filtración. Atal tin lo pr;

paró ¡gn dnt‘tion contactando2 gl a. can'. 1 y: a. c1“y
2 5/1 a. 50:. agresáwloaolom cantidad conocidaa. manana y
los constituciones ¡dani-aodo Morro. calcio y {estata- (pfl 7.2)¡
lo oroctuaroo determinacion. do ¡apodo cobro tros nuestras.
on la ¡talento form s

12) ¡su olmlnio
23) Conaluminio¡la num ln oolnclóo
5!) Connlmlnio. tuu-um



LAfiltración ¡o hace uuumúo papel ¡llama ll! w.

- 6025330 B o

Valor“ obtenido-un filtrar 1a solución.

a; agregado A?" agreguen Transparencia Is Inicio l.
I: lis/luv ¡1 i Os

0,2 o 75 0,200

0.2 0,1 ao 0.150
0.2 0.2 82
“¡a 0.3 35 0.125

- mi.ja 9 ­

Valores obtenidos filtrnndo h solución.

.6 WEBER“ A1“. agregado "tmnpamncu Ig leido
lc ¡5/100¡1 i Is

0.2 0 7} 0,2000.2 0.1
0.2 0,2 73.5 0.200

0,2 005 72075 00205



5°"

un asaltado:anterior“WR que¡LManm
amam­

Lnsolución ¿un u utilizó on "to caen no

obtiene a partir 4.1 po‘mna. 12320(1 ¡1 o 1 ls mg). su e). eve
dm 10figuranha tmsphmchl obtenida...anonimo”. qm
dentrod- un canadian queu mmtm enagus natural...MWMW

GI CUZ'uÜm 10 '­

I; agregado Pq: amando Talamanca la leIdo
I; WIDE)al S Ig

0,} 0 62.5 0.550
0.3 0.1 63 0.295

0.5 0.2 62.75 0.5:»
0.} 0.5 65 0.295

0.5 0.‘ 62 0,305

0.} 0.5 62.75 0.500



nmmnnmm­
¿60¡“una mangoscon cantidad“ encien­

tu dosin“ hasta509.9... ¡filmado m solucióndasinon­
to do coño.
mvuomwlomiwndmmnggumwngm.
g mm produciendoun «montoun la transparencia;cono
consecuencia. cn las determinacion-a de ¡amonio u obtienen
0mm pordarme.

- alamou ­

I: agregado ¿102 agregada Transparencia Ig ¡cido
¡a Is i Is

0.3 0 62.75 0,500

0.5 1 65 0.275

0,5 2 67 0,255

0.5 3 69 0.24.0

0.3 # 70.5 0.225

0.5 5 72 0.210
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¡{opotir los ensayos variando Le cantidad de usando; los dntoe
obtenidos son lee eignientee s

- G15330 12 o

Ig egresado 2-5102egresada Transparencia ¡lg leido
e; q/IOO ¡1 5 ls

0,6 0 44,75 0.600
0.6 1 “6 0,560

0,6 z v7.5 0.550

0.6 3 49,75 0,480

0,6 4 51 0,60
0,6 5 52.75 0J25

Pure comprobarque le interferencia ee debe

e in presencia de sílice le ieterninó ¡emilio en tree muestran
de aan; ee repitieron he deteminacioneeeobre lee nina.
mentre. clininando le eilioe por ineolnbiiizeción con ¿cido
clorhídrico y deep“: de 11m1: el filtrado a pi! conveniente
( :- 7 ) efectuar Le reacción. Doevalores obtenido. figuran en

los cuedroe 15 y 1%.
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üotorlinncioml efectuada sin encina:- h ¡{1100.

Proceden- Volmn Ig en 1 ú“...
a. tando Trump. la leido ut" :2“ a. Error

fi Is Its/1 ¡Is/1 i

h .0 Q6 0 56 M 17 17 6
wo” 1) o “ o

Tucu-fin
GO Q5 0. 655 16. 5 19 45,2

(Pozo 5)

Tucu-fin
40 44.5 0.6 15 17 41.8

(Poco 6)
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- CUM'BÜI. ­

“terminacionesefectuadasanimado le enla.

Dato
Procedea- Volm _ JI; en 1 un“ l

en “¡No 2mm. la leido “tu 5:00 d. arror
¡e .

5 Ig ¡5/1 ¡3/1 5

Tucumán
, 5° W 0.775 15.5 17 4.3

(Pozo l)
han.“

50 3a 0.9 18 19 -5.2
(Pozo 5) .

Tucumán
5° 5895 0.365 17.3 17 ’106

(Paso 6)

Ahorabien. le lille. en lae name ¡e amen
tra bajo dos roma a soluble y cololdal. ae trate de deternlnar
enel de ellas interfiere. Coneee objeto ee etecmroa negaron
pan separar le sílice cololdal, por filtración de la nuestra e
travé- de bujia. las nloree obtenidos que figuran en el cuadro
15. indican qm le interferencia ee lantleneg pero este no no.
pemlte afinar que ella eee producidapor le sillon soluble ya



quoh filtración por bujia no msnm 1.aolmmoión total do
1.o ¡111cc coloidol.

c mismo 15 ­

Proeodon- Volumen I; en 1. “to
da mm Transp. a; leido un” gran-6- Error

_trioo do
“6

S le lla/1 IIS/1 5

man-¿n oo 55,75 caos 10.1 18 o}
Rosario
do 1a Q0 39.25 0,82 20,5 25 ¡a

Frontera.

“a” d“ w u 0.615 15.5 21 27.1Puto

Modem. on h pmptodnddel hidróxido f6­
Mco eoloidal do odoorborcoloma. do signo contado. trataro­
noo do eliminar la cinco por precipitación del hierro. Para oo­
to oo añadoo la "¡tu colación do cloruro tórrioo y oo preci­
pita on eau-nt. con bicarbonato. mudo cono indicador papel r3
rojo congo s ol precipitado do hidróxido férrioo arrastra h ¡1­
uoo coloidal. Enol filtrado oo dotonion ol cuando.



-cmw16­
CamHáaá de Feajrejaáo x¿m3.

’70"

anto
Proceden- Volm ¡la en 1 gratui­

ch tando Tnm' k 1’!“ litro trieo do EN
¡g

i Is ¡Is/1 ¡Is/1 S

Tucumán Q0 "’1
(Paso 1)

Tncmán #0 #0 0.7.5 “105
(Pozo 5)

Tucu-fin
“0 ‘16 0.71 17.7 17 “.1

(Pozo 6)

LA Paz

(Exitos) _
54.131.. w 53 0955 3-75 3 '9J
tración

Ilnogasta
meant; w 53.25 0,875 21.8 22 -0.99
dor 1

Ilu- dal
nat. w ¿a 0,51 12.7 12 5.a

(Peso 2a)

Estos Valor“ indican qua h interferencia ha



desaparecido y (¡nooo dobla o la ¡{noo ooloidal.

Otro “aprobación do que la interferencia lo
debo o lo. nino. ooloidol, o. haoo do ln olgaionto sonoro a oo

propano doo mostra- oontooloodo 0.2 lg do ¡ig o 2.a la 8102 o
GIg lo; oo precipita o].Morro donabo. “otros. dotmmndo
on un. o].monto y on lo otro la ¡{nos por manipulación
con ¿doo clorhídrico.
mundo lo dotoninnción ¡o obtuvoa

lo (oo ¡311) o 0.205

Pooo do ¡111cc ooloblo - 1.8 la

¡suo- dacoo compruebanqu. h ¡111cc oolublo

nointel-fiero;porlo tantopoden“orinar quoh “WMMMnMnnmummm.

t)manzanas.­
so datan-nino¡ulison un solución do flog

nro do ¡odio y oo obtuvieron los resultado. quo oo datan-n o
continuación.
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Ic ¡sueldo I ¡grande transparencia la leido
la ¡5/100al i

0.3 0 52.5 0.300

0.3 0.1 63.25 0.295

o.) 0.2 65 0,295

o.) ol} e.” 003w

80 vo, qm dentro do ha cantidades precan­
tu onasun-nntnralu.awam­



Para “Caminar h exactitud del Aitana. I.
efectuaroncomo. do romponción. ¡msnm cantidad... conoci­
da- do msn-alo. n agan: cuyocontenidonatural do malo ha
¡1doMutant. determinan por ¡ste “todo (ver ¡»53.44).
floproduoim a continuación los resaltado. obtenido. z

P “8 “mundo Cn Is asn- Ils vita-ag um“ .1 toldo-¡ch gado leido c1. "m
Is Is la I: 5

“cocaina:
Satan»; ‘301‘5 0.1 0.238 0.095 -7llanto

¿teaching '
¿su do- 00125 0.2 0.515 0.19 -5
cantada

¿machines
¿sua zu.- 0-16 . 0.3 0.“: 0.232 .5
trudn

San Juan
Bio una 00205 oo‘ 0.539 0.3“ 4
Juan

Tamuín
(Pozo 9) 0'155 0.5 0.630 0375 -5



Bochumqu ¡Im-loli. aldomayon­
¿0,3119lo.mnamummtmhnndolu
uma papis. dal“tech.



335212351 AUIHAS¿EL CQÑTELNQJQ

AGUAÉ Ugg“ 2515

Cao "did. previa lo proceda a 01131111:61
aluminioy h ¡(neo comolo indicó al ontndhr lu interferen­
cias y lugo no apnea 1. técnica dolcriptn on la pla. n H .

la. asaltado. u mm conlo. valoran
obtenidosaplicandoo].“todo mantén-1a oflchl.u1a¡hndo
cn eachcasoel error comandante.
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t'6-ttoront‘ose. ct(GIoeoa)vasta10v¿unorotITOIT‘O53‘99ct(IT0104)hastatop¡un('9-atttort'oS'toct(6osea)¡actatop¡ení‘e-09S;099‘0(¿'Zizt(onouzetu.vvnflnwt‘ses99099'0SL‘zvot(cantantu.vunflvwv'a395‘69Síg‘oS'Gvot(evitanoyw)ïqono9-o;¿voám'oo;ct(ovytvsora)tivas¿‘L-l.6'9Oít'oesoz(manana)ouoonI'L-1:25'61661‘0OLOt(eona)uuu¡opunOt-íL'zSzt‘o(esunqopapgeSeS'Gzssz‘o5'49orinsuficiautopotaaoonS'z-ee'Lssí'oS'LSSi(anqnun)t-nbns

lt/9IV9.9'g

¡»panamástone:cpm:

«caza9',p,4.“cant!t vbEnoptarSn¡5,ua¡¿,..“T°AlïDWOVOOOIJ

-61mwvno­



G'zez‘ocoz‘o9'31.Se(vwmop!)mt6':-¿1:'5‘91ggt'osw.or(nona)vamo“;o¿t¿toa‘ou.or(otosea)09an6‘2-¿t6'91591'06'41,ot(6Moa)FFMM.t‘í916‘91691'0a4or(eosea)timon;6°:oe‘l.Gót'osua.se(ara-tú)mrme

9'9.9v9ost‘o6‘94Se"9

muy;mas)únqoooay

ocsSZI'Osuassz(W

seamos:unan)«huracan:

ví2‘;nít‘o5‘29Se(°‘

Iomootqnzls)finance"¿'9-STvtovt'oIsat(vtona)uuutopun

i1/9!tfi'9'g

“114mm”novo:opa-oa

ams,9'¡pour,uan1:v.BuOP!“9!¡manWWA“suponen



l ¿a acumáqg

‘50­

u" ¿par- ' "¿sf-unos ...c¡J.-m,¿“LIHISLJJOaguas:

Vencea realice: este cuparación con el ob­
Jeto de determinar el error que se intmduce en el dudo el no
efectuar la elinneción de since. Se trebuan sobre pequeño.
vam. de metres e tin de reducir lee.Cantidadesde lince
presente. y por lo tanto, la interferencia producidapor la nie­
ll.

Dato. eliminandosílice anto. un dinner
sílice

Procedencia Error
Volumen la a 1 litro Volumenkenlntro
tonada ¡5/1 tonada m1 5

Hapalpi zo 12.5 15 11.3 -9,6

No.69 h P1;
n 20 29.25 1° 29 -°o9

(¡lacado 20 11.5 lO 11 4.5
61m 20 11.5 10 10.2 -n.3
¿aguacate
aah“) zo 15.75 1o 15 4.7

En 2 (Lapentti
‘0 l ¿ape- 20 25 10 2‘05 ’2
ner)



Quando los errores ¿Madden cuando
no noafectan la uuu-cun do ¡(1100, nocomun quofl, mg­EMMWWmmmw
MCRJEISBIMMMWMWWmaummmkm­



CLÉICLBQIÜEBS

1) 3. estudió h deux-¡mación do ¡guano on aguas por 01 nóta­
do del marino do titanio. eolprobándou quola tor-ción do
1.aInca sign. 1a lo: d. labore-Door entre 0.1 y 1,1 Is do
aguanto.

2) 80 estudiaronlu intel-formu- del “todo, urificfindou
qu la pamela do aluminioy ¡11100modificanlos multa­
dos. produciendoomn- por dotecto. ü. estudió. on conno­
euoncia. h zona ds eliminarlos.

3) 80 emprobó que la interferencia do aliento. os producida
por h due. coloidnl.
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