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Antas 69 comenzar la aaaoripatón ¿el trabaáo efectua

ao y prosentarlo a la consideración de los señora! Proto

aorea. o. un deber cagar expresa constancia. do al agrado

olmlanto hacia el noñor Profesor Dr. Carlo. aint Laoorto.

bajo onyn dirección no allanarona tocan ¡tu airicqltndoa
presentadas su el desarrollo ¿al mismo.

Allninmo, no. egntimlonto debo hacerca extensivo ha.

ole la Dlrnooión lo la Escuela Indumtrtnl "Otto Kraus.“ y

nl portonal a. lo. laboratorios de QuimicaIndustr1a1.por
facilitar en todo momentoaio taroaa.

Hago mansión, además. del Sr. fodro Raoot. gun permi

tió eíootuar on su entabloolmlsnbo los onaayoo de nolúoo

y análisis fisicos.



fio o. necesario recalcar ia onoras importancia que 90399 ia india.

tria no lo. piéstiaoo en ia evolución general a. la economíamundial.

Dentro do esos limitan no aa manor ln que presunta ei donarrolio

¿o la industria de los polvos da molaeo. olaboradoe Gonresinas do In

nol formulanbiao.

Suooaivao han aida lee modifiomaional que han nutrido in campesi

oión da osos polvos aa motdao, trayendo consigo divaraua majoran en o

sa industria.

En interseantg, nntononn, conocer la modificación que trae consi

zo el aererado de quaratinn y sangra denegada. Mayoren interés cuando

anna sustancias son de origan nacional y ou producción alcanza cifran

aa eran importancia.

Obaarvnmoaa grandes rasgo; loa ¡asientos an la industria ae los

plásticos oon una breve dascripoión histórica ee la oondenuaeión y po
limarisaoión de los {anales con los aiaehiaae.

3a aandanonoión ¿el fono! o tenoiea aan aldahiaoa. han dado una

gran serio de proauotoa con variadas propiedadon.

Uncuerpo reeinoao. inaoiubio, ora obtenido por Gerhardt. on 1863,

por denhiaraeaoión en nalioilato de ¡odio uan oxioloruro un fósforo.

El mismoautor obanrvó que la rasinn ora hinatadn por una solu

ción de potnaa eduatica. La acción ón ésta cobra esas resinas o. quo
las hidroiisa hasta obtener ¿oido aalicIlico.

Discusionaa aobre productos en oondanaación de renales con aldahi

dos, no hacen ratsronoin en ion trabajo. do Ranger. en 1872, que son



algo incompletoa. aa expresa. nn aaa trabajo. que el banzaidahido uni.

ao non ¿oido pirog’alioo. oalantaneo en proaonoia da ácido ttálioo. ora

obtenido, an onaa circunstancias. una ouatanoia rmainoaa aaooiada con

un producto a. oxidación rojo. La resina inooiora oo formaba inaadiata

manto en frio cuando al ácido pironálioo an ácido clorhídrico. ora naa

olaao y bien agitaaa, con hanzaldahiao.

?l reaoroinol aan hanzaldnhlfio, raaaaionan an manera aimilar cuan

ta, oradaaimnntn, en aurora ¿ciao sulfúrico a la mezcla indicada.

Cuandons agrega aaatnldshido, a una mnzola fio ácido sulfúrico

concentrado 7 tunel; naaynr anoontró, oon al agregado de detarminada

cantiaad de agua. la formación de una sustancia vioaoaa, blanca. Esta

sustancia era solubla en patas: afinatioa dando una aoluoidn oaioraada
de violeta.

Michael y Comayencontraron qua partos igualan da aoatnlflahiao y

rasoroinol disuelto en troa parta! da aloohol. aoióificado con óoido

clorhídrico y calentando a 10020. so obtiene una managelatinoaa.inooo
labio an solventes uanalna.

La reacción entre al benaalaehiao y loa renales tua entueiada por

michael y obtuvo cono resultado. varios ouarpoa rauinonoa.

El fono! y benaaldahido an solución alcohólica. en praaonoia da

trazas da ¿cido clorhídrico. no reacciona an trio. pero on oalianta.

durnnta varian horas. sa llega a producto. roainoaoa.
El aldahieo aaliollioo reacciona tambi‘n con al tanol.

El rnaoroinol y ai bonaaldahido calentadoa an tuboa cerrados, a

ZOW'Cforman resinas. En prnannoio de ácidoa la reacción vá'máá rápido.



Tronas de ¿oido olorhlorioo produon la formación dc un oOmpuoeto

:orto blanco. El agua pasoo reemplazar el alcohol comodlluento.

Calentanao o ebulllolón. ol cldohido ngroacdo lontamento ol roaor

oinol no oomplotomontaucnvgrtloo on resina. Michael tratando una colu
clón de partos lznalno de oldohlao y rnaoroinol. nn treo gartos a. nl

oohol, con una oontldaú do ¿oido clorhídrico y anopu8e llevado o on

friar y filtrado. obtonto ano realna para.
21 filtrado eo lavado con agua y lo naaa rnelnoso blanca, on nl

traídc verlas vecoo ocn agua fría; rodlsuolta en una poquoáocantidad

ee alcohol y le ropreolptta por purificación en agua. El notarial ro

monento oa blanco, on oontooto con el alto. cuando contiene considera

ble cantidad do esoo, pero oo innlte marrón cuando ol oguo ao soporaec.

Bocado a 10000. lo roalna oe vuelvo lnooluhle en agua oallonto. En muy

soluble en alcohol, benceno, éter, ¿oleo ¡cítico glacial. En contacto

con ol alro. por ln acción del oxigeno,eo oonvortlao gradualmente on

una auntanole marrón. no resina dlflnnlta en ¿loell eo aeoolora. on e1

poelolóo ol otro. Las roolnao nooo: tambi‘n son solublnc on filcallo.
toa aorlvndoo ocetlladoc son lnaolnblqo en áloella. Michael encontró

que el material criatallno torneao on lo solución aloohólloo es ol rs
aultado a. la noción del ¿ciao clorhídrico sobre lo resina:

La actividad aa los ¿oidos comocatnllzaaoreo varían ocn «a lucro

to. Ani del ¿oido sulfúrico y el ¿aldo olorhtnrloo con loa más activan.

o! ¿oleo foafórioo oa menosvigoroso que los anteriores y loa ¿clics

órganlcoo, toloo: ol fórmloo. láctico y ol oxáltloc, son muchomonos

BOtl'OQo



Rnapeoto a lo antnrior, aa nncuentra gus los áloulie tienen efecto

oatolítioo. La soda oáustica, al hidróxido do poteuio. al carbonato de

potasio, tinnen oaraotnrlstioae similares.
Bsayor oneontró que el aostnto an matilo reacciona con oi fenol

en presencia ¿el ácido otorhffirioo concentrado y forma rasinaa incalc
ras.

ïn 1890. el formaldehido era preparado oonorcialuenta y las invan

tigaeionee fueron Ilavudas por Kleehor, ¡notado por E. Fisher para con

aanear equal nldehido con tanolíaa). Eso autor ancontró quo ol formal

dohido, an presencia de ácido olorhíflrieo, llega a productos los cuales

con inaoluhien en ¿toalla y son purificada: con dificultad dedo ano aa

composición no puede ser bien determinada.

Con oi ácido gáIioo. el formal produce un ooapnoato de un aaróotor

más definido, aparantomente un ácido, (clsulzolüi que podria sor oi ro
zultado de la unión ¿o dos aoláoulee de ácido gálico y dos de formal

dehído, con eliminación de agua.

toa «¡perimontoa do linchar con ¿ciao qálico oonsiatieron en el

tratamiento do soluciones aouosaa calientna do 20 gr. de ¿cido con i000.

de solución da formaldehido camaroiol. En neta operación se agrega oo

mocatalizador. ¿oido oïorhfdrico hasta que comience i. turbiedad. En

triando unn paqunáa cantidad en resina y gran cantidad nn aa=":oia n

morfa inoolora. la ona! era particularmnntn invoatikadn por (leebar,

encontró anr muydificilmanta aoïnbln an todos los aolvantea caninos

pero fnailnente aoïuhlo en áloalia fijan y en solución acuosa amonia

oal. El producto de condensación. cuando purificada se amorto 9 incalc



Kinabor m02015diaz (10) gramos en ¡una! con veintn (20) centime

troa cúbicos de la nnluclón acuasa da fernalüahido al cuarenta (40) por

ciento. ¿grawendoácida olorhfarioo concnntrado, con enfriaminnto. La

reacción tlnne lower con daanrrollo de calor y formación de una masa

roja. viscoea. la ounl an soliditlcn con al enfriamionto.

h! producto pulvorizado era extraído por ebullición con agua y '81

oalla hasta que el color ha ¿quepnreoldo conpietamante. El producto_pa

riflcedo era prácticamnntn lnavluble en todos los ¡alwantee comuna:y
an solución alcalina.

Por calentamiento, al producto sn onrhoniza sin (asaltan.

H.Honaouurefiere incentizauionea ¡lavadns por Tollans, quien cn

lianta solución de Iormaldehlao con fenol, rauorotnal. pirogalol y ¡lo
rozlnclnol con la adición an ácido clorhídrico o ¿cido sulfúrico. En

toño: los oasoa los productos rneinoaos aafieradou; son diriotlmonta ao

luhlea e insolubles en todos los solvnntos aonunna.

Hosnsna mismotrató '?-naftol con solución en formaldnhido nn prnaeg

ola de ácido acético y ha obtenido un producto cristalino. Abel J. 1n

veathó la reacción entre formaldnhldos y el nartsl y en ganaral obte

nía sustancias crista|1nan. El guayaool. tratafio con formaldnhido pro

daca una sustancia amarilla quabradlza, masa aolubla en alaahol. Langa

se nfoctnnron unaeyoa con fenol y rweorcxnol.

Braslauar una Fiotet oandsnsó fenol y solución acuosa aa formal

ónhióo an la preaenoia da ácido sulfárloo concentrado. ae neutrallza

lento. deatilando y extrayendo o! producto con éter.

La sellrenlna Juega un to! Importante en la farmmuióndo las real



nao no confiansaclón nnfre el fenol y formaldohldo. En la oondnnaaolón

aimpla entre una molécula ño fenol y otra de formuldahido.

Sa pugna obtennr convonifntemocts por ala»luu16n no fenol. an al
tunna voces más an «¿uivalonto do solución de soda ofiustioa. 80 agrega

una suma equivalanta de formaldehiflo (40€ en moluolón) y la mezcla es

llovafia hasta que al olor a formal ha denegarnolao. La solución es non

tralizeda con 60160acético y extraído con ¿ter para sopnrar el alcohol

Ienol y e! fono! no combinado.

El oxtraoto ot‘reo del producto crudo os secado oon carbonato ao

aoñlo y la notación evaporada se soon. Un aceite amarillento es obteni

do 91 anal ea cristalilado doapnés ae satar varios días. La meancria

tallas aa tratada con bencenoa soon. el cual extrae al o-aluonol hidro

zlbnnollo. no nato solución el alcohol puede sor roortotnllzado.

A comienzos do nata siglo. on 1904. 1:9 conpunatoa de aldshido 16r

mioo ensariptoa on naa patente americana, son los precursores on la pro

pa aolón dq ¡nmrnslnna fenol farmeláahlao. Stephan (guion lo describe)

ha usado comoagente da condnneaelón aloalino, potasa oáaatioa, y formal

dehido on exceso. Eteotuó la apqraolón calentando dos portan en peso, do

fenol, una parts do potaaa oáastiaa, solución de 403 36, y cuatro partes

no soluolonaa aoaosaa aa formaldthGo a 10000, en un uutoolave.

En 1903. nn una patante alnmnnn an anoontró quo una solución alca

lina de fenol. tasaciona oalantado con formuldshlda a ¡06°C en un auto

olovo. sin dejar olor e fenol. Otra patenta. ¿sta nortnannrioana. propa
ra proúnctos ds condensación de fenol con formaldehído usando ácido olo

rhfdrico. comoapontg da oonónnsacián.



tobooh produce campoaloionos roainosaa ¿o fenol formaldehído, do

rápido ondurooimionto usando ¿atar orgánicos da ¿oidos orgánicos e 1

noraánloon, cloruro do aluminio. comoagentes de oondenoeoión._

arnqnot hace dinmlnnlr lo violencia de lo reacción entro tono! y

formolüahldo en preoenolo da ¿aldo clorhídrico. por ¿tragado do glloo
rol. rrlmoraeento trata nllcorol con formaldehído y aubsigaimntonanto J

produce lo rooooión ao oondonooolón oon al fenol.

Otros trabajos, patente innleeo, indican quo pundon ser egrozadoo

algunas sustancias volátiles, para moderar lo conducción de lo rogoolón.
En 1909 no oloboran loa polvos de moldeo fonóliooa y con ollo oo-.

nionlo una corto ¡nintorrnnggdo de modificaciones oo lo composición do
los mismos.
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En ño interés dar una idea ganara! de la producción de los plásti

cos en el mundoy loa ralauionadoa con nuestro país.

habido a circunstancias conocidas, no imposible obtener osos dato.

poro para damostrar la impnrtnnoia ao loa mianoa, aa indican la! reuni

603 para 28.83. Adonánno indican los de nuestro pain.

Traducción: u'l oundro transcripta a continuación expresa la producción

do noterialns plásticos total y ion elaborados con aglutinante fanóli

con y nn poroentnjn rnletivo, en 88.0U.

Prodquión total de Iatarialaa pldatioon
Año natarlnlns plásticos rnnóliooo fi

(on Kg.) (en Kg.)

1941 194.398.261 5‘.133.500 8'

1948 142.493.851 55.465.320 38

1943 190.809.469 65.477.073 35

1944 183.154.695 72.101.632 39

1945 194.790.000 87.629.000 47

Comono obnarvn. si bien la producción total se ha mantenido prác

ticamente constante, la producción de plásticos fanóliuoo ha aumentado
considnrnblomente.

tn nuestro puta, las primeras cifran rngietruaaa son la. que correa

ponñan al año 1945, yn quo con antnrioridol a een fecha la producción ara
íntima.

Los datos y varindnd do resinas obtenidas. on 1945. expresadas en Kilo

lfflm°° 9°“: fenol-Formal 41.113 ng.
Etanol-Formal 8.505 ”



. ymvams 1-;.;=12.mg

In esta capítulo se describirá somerafinnta las materias primas n

tilisadna en ¿9ta trabajo, obtención indüatrial y algunas de una propio

dades.

Luegose indicarán una seria do análisis efectuados para al control

do las anetanoias omploadno.

tua materia. primas no puedan clasificar como: aglutinanton, mate

riales de relleno. ondureoadorae.lubricantes. plastifioantoa. cataliza
dores, aceleradoras y colorantes. Las runsiones de ¿atan por conocidas no

un detallan.

Para la obtonoión del aglutinanto, en «¡te cano. an obtiene e par

tir del reno! y formal, ooao anterio- prima! tundamentaina. 80 catali

su in raaooión por medio da ogantsa básicos o ácidos. Entro ellos ee pao

ao manoiOnarel amoniaco, la urotropina, el ácido sulfúrico. 0to.
Penal: También no conocido con el nombra de ácido tónica. Ea de color

blanco. naaa cristalina que ai no es pura, o bajo la influencia ao la

las, vuelvas; 69 color rojo, ss aelicuaaoante. de olor característico
fuerte. oorrosivo, Veuonoao.

Sn poso aapsoífiao oa de 1.0677 gr. a 15'0. El punto le fusión OI

a9 49.5 a 43' y un punto de ebullición «o de iaZ'ó. En nolubls en alcohol.

anna, 4tar. oloroforno, elioerinn. sulfato de carbono en aceites voláti
les o fijo. y en álanlia.

El fénol a! panda obtaner de aivnraaa maneras. Ellas son:

a) tratamimnto del dastilado dal alquitrán do halla en la fracción

qua vá desde 270' e 230°C, con aoún cáuatica, formando los tenalatoa.

la solución en purificada por vapor para separar naftalano trataco con á.



oído para obtener fenol libra y purificado por castilación.
b) El benceno ao transforma en ácido auliánioo darivado a» aquél. y

lnnvo ronaldo con soda oáuetioo. Se trata poatariormanta con ¿oido siendo

al fenol liberado por dantilaoión y anlmiano purificada.

o) El benceno y ácido clorhídrico con aire son pasados a través da

nn catalizador. Una parta da la manolo en oonvsrtida en monoolorboncano,

al ono] aa pasado a traváa do un ganando catalizador con vapor donan al

fono! ea produce, qundanflolibra al ¿oido clorhídrico. El calor qua ae

produjo en la primer etapa oa roqnarido para la proauoalón dal-vapor on
el noaundo aatado.

Para en purificación, ol rnnol se Gian-iva en agua. ae criotaliza

y oantrlruga y luego ae redastila. Conoimpurezas tiene oreaolaa. agua,
eto.

22522;: Ea un gar lionablo a‘-21°c. En soluble an alcohol. agua. éter,

etc. ¿o al comercio. quo en como¡a utiliza on esta industria. ao expen

69 on solución acuosa. con una concentración dal onaranta (405) on volu

mon1 37,55 an poso. La solución conocida con al noabra de turmalina, aa

ineblorn. transparanto, sofooanta.

Tiene comopeso qapootfiao de 1,075 a 1,081 gr./oo..

Sa obtinna, el formal, por oxidación del metano. El alcohol natilioo

oa obtiona an la dosiileoión da lo madera o bián aintétioo, (usado gana

ralnanto) haciéndolo entrar a un recipianta metalico hn la qua también

ao introaaoo aire. Esta manolo as luago pnoad a través da una cámara oa

talítica con vidrios oobreoaoso plotinados.

Otro proonñimianto de alabarocián sarta por la unión directa de óxi

do de carbono a hidrógano an prevancia de catalizador.



Hexagetilontetgggiggt Be conoce con el nombre comercial de urotropine.

Re un polvo blanco. cristalino. teniendo accion irritante. es eoluble en
acne. en eloohol e insoluble en'eter.

Se obtiene por le reacción del amoniaco sobre el fornaldehido.

Le purifiosoion ee realize por sucesiVae criotalizeeionee.

Ee utilizado comocatalizador para le obtención del aglutinente. Be

descomponeen amoniaco y formal. favoreciendo lo reaccion.

¿ggdo sulfúrico! El ácido sulfúrico en oolucián ee fuertemente corrosi
vo, denso e incoloro.

Tiene. el de concentracion del 981 un peeo específico de 1,8342.

En soluble en agua en todos proporcionen.

Hidgoxido de Amnnigt

El que ee utilise en estes experiencias eo una colación ecnoen oon

centrada. Entre los métodos de obtención del aaoníaao oe encuentran:

l) Por fijación de nitrógeno (proceso sintético)

2) Por descomposición de le oiaraniñe oáloioe con vapor eobreoe
tentado.

Los nrteriulee de relleno son utilizados en le preparación de

loe polvos de moldeo con doo motivos principales:

1) modificar parcialmente ein introducir un: o nie propieosuee

deeeeblae e los plásticos. pere determinados neon.
2) reducen el coste de los artículos moldeadoe.

Lee prjpiedeuee de algunos plísticoe pueden ser considerablenente

alterados por el empleode los distintos rellenos. Aef en el caso que

noo ocupe. los plieticoe fenílicoe, puedenoer reeietentee el calor.



rasietenaia al onmqna,a la humedad. a los abraaivoa, 9to.. según Bea el

mutariul de rellena empleado.

toa materiales da relleno paeáonclasificarve en órganicos o inór
Panicoa.

Éntre los netarialeg ¿reinicoo empleadosnatán el aearrln de madera,

la quaratinn y ln sangre dogooaaa.

R! aserrín da nadara, por ana propiedades, bajo anule, lo hacen aa

tisfeotorio para la gnnnralidaa ón laa no°931dadasaa los materiales plás

ticos. El aserrhi que no utilizó en nato trabajo oa prOVnninntoQe madera
de arbolan de lapauho.

Otros matsriales organicos utilizados comorelleno han aldo la que;
rutina y la sangra desaoada.

finerntina: La queratinn es el oomponnntoprincipal de la epidfirnls, cabo

llo, uñas, pasadas, cuernos. lana, planas, ¿o ciertos animales.

a. puede obtnnor ao cualgnlera do lea sustancias nuncionna o tratán

aolaa, aucaeiVamantecon 6tor. alcohol. agua y ácidos diluido: o sucesiva

mentecon Jugos gástrico. artificialea. y pancreático artificial. alcohol
hirviendo y ¿tar hirvlanóo, quedando antoncoo un residuo que es de ‘uera

tina para.

te queratina as un albumlnaldo o un ocularOproteína rloa en axafre.
siendo inaolnble en los diaolvantea neutroe. Cuandose trata con los 61

oalin concentrado: se hincha y se disuelve al ao calienta, para au más di
flcilmnnta soluble on los ficldoa diluidoa.

Cnanflo aa hierve non loa Galeon y gnnnralmente por hidróliuio, pro

anon una varleüaa de productos de descomposición, entre los que merecen

menuionarae:lenainn. oistina, alicinn. tirnaina. los ácidos aepnrtioo y
Rlutánleo, le slenina. oralnlnn, aepqndiendo, tanto la oantiúad relativa



do los mismos, comoau naturaleza, del origon do la gelatina.

La qoorotina roaiata la acción ¿ola pspaino y do la tripoino. Cuan

do no trato con agua oxigenada a. azufre, amoniaco. hidrógeno oulfnraóo,

anhidrllo oarbónico, aootaldohido. y ónlúoo nitriooo, sulfúrico. oxálioo

y anoónloo y una pequeño cantidad de amino ácidos aromáticos.

El polvo de sangra o ganara seca. utilizada para plásticos. ao ob

tieno o partir de la sangra del animal. o lo que so lo someta o una enér

gioa agitación para aoparur lo fibrina a impedir lo formación do coagulo

luego la sangra dosfibrinoóa no mandoa on dopórito. una caldera aa doble

fondo en la ooal se nooo llegar un :olpo de vapor de agua qua provoca le

ooazulaoión ño la olbóoinn del suero, lo que arrastra consigo. on la pro

oipiteolón los glóbulos mangufionoo.Para ootioar lo coagulación y lo pro

oipitaoión oo aereas en ln caldera de reacción pequeña oontidaá de ¿oido
sulfúrico. ao intarrumpo la corriente aa vapor. no deja colar ol'líiuiao
o trovóa aol doble fondo qu! no contiene ooai nitrógeno protoioo. Se do

aooo al sol o en oetura y loogo no pnlvnrizn. A igual tratamiento eo rea

lizo con la fibrina y luogo oe reune y constituyen ol prodaoto da comar
cio.

Hache! vocal es obtiano por ol agregado de oostsnoieu quimicos oo

ao sulfato tórrico. do calcio o con ol a¿reundo de ¿cido oulririoo.

ml polvo de sangre ds comaroio contiene on general del 10-135 de

nitrózono protoioo, 0.5 o 1%ae óoido Iosfórioo y 0.6 —0.8% aa potasa.

toa notorioloa do rollono es origen minnral infinron al polvo de

moldoo en cuya composición entra. dlfloulteóna en ol prensado.

Paro oonfiaro a osos polvos ¿o moldeo, mayor resistencia al agas 7
al calor.



Se utilizaron al aulfato da bario y nl óxido de naïnoaiOQ

El sulfato de bario na insoluble an atun y un ácido. La densidad

es ña 4,18.

El óxido dq magnesio qua as obtiuna por calcinaoióu del carbono do

magnesio o aarbonato básico, ea uu 90170 blanco que tiene como poso en

paoízico 5,52 y un punto 6a fusión de 280C50.

Comoplantifioante as utilizo tartrato de dibutiio. to niacible con

solventes orgánicos comunas, aceites e hidrocarburos. Se utiliaa comolu

bricante y comoplastifionnte on las resinas sintéticas. Para al omiloo

en esta industria necesita posea: lao especificaciones qua siguen:

acidez: ..................no mayor69 0.055 como¿ciao tartárico
pesoespecifico: .........1,057 a 1,093(20¡20' l.
pureza:..................no mano:de 365
A le tenperatnre ordinaria ea un líquido, puse en punto de fusión

ea de 21°C. su punto de ebullición alrodnaor de 204’6 (26mm).

En función an endurecer y como ¡ubrlaante en la induPtriu de loa

plasticos se utilize e! ¿ciao_tart6rioo. Su fórmula «a: CH¡(0823166083.
En un.aóliao do larecto oérso.incoloro, inodoro.

Se alabara a partir de sebas da alto contenido en cateurine par 1a

vado, aaponifícando con el reactivo de ftituhell o un agente similar,elo

¡unas 79008 baja praaión, hirvinndo, doatilando, y pronsando. o a partir

de ¿cido olaioo, por hidroannnciin.

Comoprepieñaana importantes se puañe unneignar lea aizuisntesa

peeoaespecifico:...........O,B47 g/oo (69°3C.)
punto¿e fuelón:............69°3 c.
puntode ebullición:........291' C.
Ka solubla nn alcohol, éter. olaroforno, Sulfato de carbono y el
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Hombrodel colormnto Observaciones

Rojo hotel 6 B. Suprapolvo Violeta muyroute
anos ¡hotol B Supro HoJo carnesí (sangre)

RoJo de Bronco Ïautol 133.plvo. Violeta muyrojizo

Votohua. Rod 3.1. 488 B Rojo obscuro

Amarillo ¿011cc aonolltho 1o
G.8. polvo Munbrllldignordooo

COLOHNS A LA GRASA

So disuelven en hldrocorburoo.enoao,aealteo.etc.

'é'oxoollno 1.6.1. rojo

mmm. Son pigmentos ¡molubleo
¡{r-‘35,";

SUD“ Son solubles on hlcroou
aceltes,¿rnooo,corao yalcoholes.

JABUS Color básico.
Solule en alcohol

Escarlata para laca 2 c. Pigmnto
Murillo " " R.B'. "

Azul " " 8 B. '

0..IO...OIQOOOOOOCIOUOOOOOOOOCOOOOOO...OOODOOOOIOOOOOOOÓOODO...



¿gélisis de ias netñrias prlmqg: ¡a mayorparta de las matnriaa primas

utilizadas son drogas paran, pero a pesar de ello fueron realizadou nl

gnnoa ensayos.

Dntgrmiraolfig do! 033325160 en gggnol an soluciona: 1

En un arlenmeïer en colocan 500. Ge la solución a tratar al cual

se le arrasan 5030. de E202 y 5000. ¿a (DE)Ha N/l y se calienta an ha.

ño maría, hasta casa de la oferveeonnoil. El exceso da ¿lcnll en trata

con saáug H/l usando tgnolftaleína cono indicador. Earalslamonta se
efectúa un ensayo en blanco, rapitlenao lo anteriormento lnaicudo,91n

la presencia de la solución ae formaldehído.

La diferencia entre los gastado de ácido sulfúrico. rnprosnnta lo.

en.3 Ba (OH)Harequeridos para neutralizar 91 ácido fóraioo producido

por la oxidación del tormaldehido por el agua oxigenada. Cada no. de

(OH)Ba R/l equivale a 0.3ocgr. de farmaldnhlao.

Se efectuaron tran dsteraiancionna con la solución do formalinn a

enplear can los slgu.antan raaaltadoa:

30432al! gastado en lal! doterm. 2a.determ. ¿9.aetorm.

Ensayo en blanco 43,2 49,7 43,6
Ensayo con la solución 45,4 46.0 ¿5,1

nlterancla an oa. 3,5 3,1 3.1

Efootaando Ion ofilenloa correspondientes rmpresonten las alguien
tee oanoentracionna sn formal:

1 a-t. 38%2- 37?;
3 " 31% Pronnaiando raanlta una concontra

ción de 37,3%.

Ea de haoar notar que hay otros a‘todoa para la determinación del

farmol, tal el quo sn basa an su noción sobre el amoniaco para formar



la urotroplna.

39 698t113. raooalándalo en soïuolón en dolao aalráriao y‘üa tl

tnln el ácido sulfúrico. eonaeiéndo aa! la ountlnnd de amoniaco que ha
rnacclonaao gn a! formal.

¿2950 da fusión del fenol 

En el análisis de! fenol podría determinarse el punto de fusión

del mismo, pero au gran avidn: por al nana. siempre de roealtadal bajos.

l o 2 grados, por onyn tesón sn recurre en la lndastrin. a la determina.

ción ¿ol punto de aolldifloación.

Consiste en fundir ana datarmtnnda cantidad a. fenol y se toallas

en un agita: aa boca ancha y so mantiene on constante agitación, dejando
carrier.

¿gáliais de ¡e guaratinn 1 genera dewegggfi
Al míaotuar al naáïlnia de estas austeualas no detsrmlnóz

Humadna
Porcentaje an n,
Valoración 69! Ïósforn y potasio.ble “UV

Dntarmlnnolón ag huaeáac. 80 pasó lo gr. de cantonal. y aa colocó

gn un pasa filtro taruóo.

Sa llevó lngzo a estufa a 20500.. hasta constancia de seen. Llnva

aprazlnndnnqnte l a 2 horas. La difaranoia ae paso y efectuanáo los 051d

culos dan el poroantajo Ge hinndád ¿e la munatra.

Daterminaoión ña! nitrágnno. Se pesó 0,5gr. de material y lo ateo

taa un ataque. en balón ¡Jeldhal con láoo. de R4H2 concentrado ¡dialo
naao de anos criatnlns du fenol y aproximadamente0.20%gr. ao cataliza

dor compuaetoda 30¡!2. laegr., de 30‘0u l gr.
Una to: ataowña ea alcalinlza con (0H)Ea y ¡e aastlla ol amnníeeo



formado y es rocogo en 30‘32 H/IO, titulándosa el exceso da áuido con
hidróxido de nadia.

Determinación de fóaforo.- Se pasan ágr. de sustancia. 3a colocan en una

cápsula y ae oarboniaa lentanante sobra ancharo. arregándoen aproximada.

manta l gr. de H03Nfi¿pnIVFrizndo para ayudar n la onleinaoión oaidando

quo la tempqraturn no pase de 550°c para evitar pérdidas de material.

Una val onloinndo al matnrinl ae lleva a volúmon a zñOomJ. se toman

10003. de solución, aa noutralizan con HH¡OHy Be agrega 5038 suficiente
para eanurnr ana concentración del 4-5fi. an calienta a 10°Cy no preci

pita con molibdato de amonio.

Una 768 precipitado se lleva a bono maria duranto i . l hora y Io
filtra.

Él precipitado ra alauolvn en Nn(08)H/lo. hasta.reacción alcalina

a la fenolftalonía, al oxaeeo se dasa con 80432 ¡[10.
Él factor da conversión en al siguiente: l en. de 20(033 corroapon

de a 0,0003085 gr. ¿a P205.
Estos análisis fueron afoatuedoa por duplioaao y han arrojado los

siguientcu resultados:

RU".¿=L=‘LTIÏEA Í'íu- ¡EH-Z “Í'CAF. í.
’la.dntnrn. 9a.dqtorn. la.¿etflrn. 2a.leterm.

Hámednd 9,31% 3.355 10.305 10.7¿i
N2 prataioa 14,5 14 q 14,28; 1%,365
P205 5 22% ¿Javi 0.17; 0.12;
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La elaboraciün de loa m=terialee plasticos del tipo fenólico. com

prende daa grandea etapae:

1) Preparacion del aglutinanta y

2) Preparacion del polvo de moldeo.

Ihre 1a obtenciín del aglutinante-reaina fenol formaidahido en a1

laboratorio. ae utiliza el siguiente aparato! en un balon de trae bocaa

ae erectuen en caca uno de loa taponee que cierran herneticanente a1 mia

ao. una horacaci6n por laa cualea ae hacen pasar un agitador. un termó

metro y un tubo que ae pone.an comunicacion con un refrigerante. Cuando

ae desea efectuar ensayos durante la reaccion ae agrega a1 aparato otro

tubo de deaprendiniento en comunicaciín con un recipiente perfectamente

cerrado donde ae hace un Vacío, recogiendo de eaa manera muestras diver

aaa y a diversos tiempos.

El agitador ea accionado por un aotorcito de 1/0 HP. El motor a au

vez. eatÉ unido a una reaiatencia fija y s otra novil. Ambasreaiaten

eiaa catan eolocadaa en serie. pudiéndose regular de esta manera 1a re

eiatencia total del circuiúo aegún le reqniera las noceaidadee de la o

peraciín.
la operacion en a! de 1a obtencián de 1a reeina ae lleva de 1a ai

guiente manera: ae colocan laa cantidades oalculadae de fenol y aolucián

de aldehido fármico y de catalizador que ea usara en 1a reaccián. Se ob

aerva que el aparato eat‘ bien cerrado y ae comienza a calentar en bano

de aoeite u otro conveniente. A1llegar dentro del balon raccionante a la

tenperatura de 180-136'6. el reflujo ea baetante enérgico. Esta temperatu

ra ea 1a que debe aer mantenida en forma cuidadosa.



El tiempo da carentaminnto vnriaaonfin los tipos de tenian a ohtsnar
cano se verá más adnlantn.

Unaves elaborada la rnsinu se aabe deshidratar, comose indica pos
toriormenta.

Dnsoripolgg da ¡en ogeraeianas: ¡rapareolón ¡o rmelna fenol formaldehído.
Catallzador básico.

En al balón rnnelonudo anteriormente ea colocan 15.6 gr. de fenol y

6,6 gr. de Iormol. La equivalanala gn notas en de 2 a 2,2

En de hacer notar que ee colocaron 176 gr. de solución ¿a formalinn

(37,3% sn peso). Comooatalizaúor, se colocó ¡.6 gr. de solución cancun

traaa do amoniaco. Se calentó a reflujo. 39 lleva la ageraaión comose ha

Indicado más arriba y u los veinte minutos de afectando al ratlugo se for

man dos aspas. una de allas Quemantiene en aueyansiáa a la raelna.

A1 llazar a los cuarenta minutos de haber iniciado la Operación (al

rafiujo). no ¿6 por terminada y no sumerge o! balón en un bado de agua

fría.
Se doshldrata luego, sea por ebullición a al vacio.

En el pri er mátodo, se utilizó un rnolplento de aluminio atlantando

n llama directa. bajo campana. So coloca la resina y se calienta hasta que

aclara, aumento en que toda nl nana ha 5160 evaporada. Es uanvmniqnto la

agitación lante en la manolo rnslnoaa. Se ngrngó 0.12 gr. de ácido aetoá
rico. Luego se continua hasta alcanzar le nezala 10ó°C. Se ratlrg a! mecha

ro y se enfría hasta 60°C. y na separó la resina con alcohol ae 96°. Luego

se ajusta hasta una oonosntraaión da 50?.

En el segundo procedimiento, se separa el agua do la resina. bajo la

acción do una trompa de vacío.



El balón con la mezcla resina-agua, cc 001005 en un bano da aceite y

se callnntc hasta qua la temperatura centro del balón aaa aproximado lol

85'-JO'G.

El tlcmpo da operación alcanzó c cnarenta y cinco minutos. So deja al

balón ¿antro del bano de aceitc para centenar lo temperatura y so agrega

2000. ¿a alcohol etílico de 36°. Se ajustó la realnc a una concentración

del 50%.

La determinación da la ooncnntracidn de resina un esas soluciones, ac

efaotún por nn procnalmlento que se indicará más adclontc.

tono raelnaa solubles nn alcohol. pueden ser obtenidas también utili

zando la urctrOplnc. comocatalizador. Ec roacclón oa llevada do la misma

manera quo cuando ac utiliza amoniaco comocatalizador.

Iregnración ag roalgp-fñnol-forggldchldo. Catallcuao; ácido 
En el balón a trae bocas. aa hace rapccloncr 18,b:r. de fenol y 5,01

gr. de foraol. La aqulvnlcnclo'cn molcc co de 2 dc fenol para 1,? da for

mol. se utilizó cn occ operación 13,4 gr. de solución da iormallna (3?,33)

Cococatalizador cc nmpleó¿ciao cultirico on la proporción dc 0.23r.

de ¿clio concentrado en 2000. de agua.

Tiana lugar an esta caso una recocl'on cxotérmlca cuando oc a¿regc cl

catallzador o por lo aplicación de una pequena cantidad da calor.

La tompsratara del bano aa de [10°C. Al rin de una hora da reflujo,

eo agrnaó la oantlaad calculada ¿o hlarfixido dc calcio naceaario para nou

trallzar al ácido sulfúrico. La capa acuosa debe ser neatrn al papel de

tornaaol. Se deshidrató la mezcla roccclonnnte boJo 100mm.69 vacío con

bombaGo vacío, mientras no callcntc an un baño a 120-130'0 hasta que una

mceatra de ln raslnc son quebradisa cuando es vepardda del vaso de reacción

3 enfriado.



te da haoar notar que laa resinas recientemente obtenidas Bonde un

calor blanco o blanco aroma, pero que en contacto con al aire sufren un.

transformación hacia al co!or rojizo.

voto capitulo. on el estudia a; las resinas. también no contado con
a! aporte de muchooestudiosos y so han dado varias hipótasis ¿a la razón

en aan cambio.

Alzanos antoroa la atribuyan n la progenoia de {anal libro y dan in

dioaeionon para evitarlo, comoaer el esre:eio a. torMaldahido para su
cambinnaión total.

Otros Opinan ¡un ca la prnaenoin de oxigeno la oasaanto Gal cambio de

color. ?vit6ndolo oaando las rasinan son guardada! en atmósfera no oxidan

tes (002.CH‘. )

Para determinar lay majo aa ehnñioionaa de trabajo on la elaboración
del azlutinaote. so han nrootuano ensayos axparimantalen variando oiganon

do las uondioianea de trabajo ontarioraonte indioadal.

Las variabloa una han nufrido modificaciones han sido:

1) Temperatura
2) riempo de Operación
a) finmpo de agitación

Variación da la tamgsrntara:
Catalizadorz flotación de hidróziao de amonio concentrado

rnnolz 18,8 gr. '

Formal: 6,6 gr. (17.6 gr. 69 sol. da torma1¿on1ao al 37,3%)

Tiempode ogarnoióng'aaitauidn: 40 minutos.



Ensayo temperatura Resina detnrmk- Rendimiento
-crnaïlza‘o nada lar.) abtonido

l 105- 14,2 55,6 3
2 110' l5.5 61.0 '
3 115° 17.3 53.1 '
4 120° 19.3 72.5 '
s 122- 18.9 75,3 
6 125- 19,2 75.5 "
1 133- '15,? v9.5 '

Catalisaaor: uretraplna
Panel: ¡8.6 gr.

?ormol: 6.6 gr. (17,6 pr. do sol. de formal al 39,3%]

Tiempo de Operaolón y agitación: 40 minutos

?naayo Temperatura Resina dntorml- Rendimiento
raa112¿do °c nada lgr.) obtenida

l 105° 13,9 5%,? S
2 ¡10' 15.0 65.1 “
z 115° 13,6 73,2 "
4 120° 19.3 75,2 F
5 122° 23.2 73.i '
6 125° 20,5 60.? "
7 130° 20.1 7d,l '

Catalizador: ¿oido sulfúrico

Panel: 18.8 xr.

Formal: 5,01gr. (13,4 gr. ag gol. ¿o formal al 57.35)

Tlaapo de operación y agitación: 60 minutos



Enaayo Temperature Resina dfltflaml- Rendimiento
ocreallaaflo nada (gr.) obtenido

1 105‘ 13,3 bá.6 í
2 110° la,3 60,2 “
3 [15* 16,1 67,5 '
4 120° 17.1 71.7 '
5 lïz' 17,7 14,6 '
6 125° 1?,9 75,1 "
7 130° 17,6 74,2 '

Variación del tiggng aa anaraoiég 

Esta variable también sa ha modificado en ensayos rnalisaéas para

caña ano de los oatalinadoreo empinadas.

Eos nnnnyoe roa!izndos al respecto ea realizó durante ana ninas apo

raoián tomandoanastraa, soma ya oo ha inaioaao, a diversos tiampoo.
Catalizador: sol. se hidróxido de anonla oonoontraóo

fenol: 9,4 gr.

Parmoiz 3,3 " (8.66 gr. de sol. de formal a 37,35)

?e=peratura: 125'0

Tiempode oporación total y agitación: 40 minatea

_Tomeag ln magatra Resina asterai- Rendinianto
a loa naaa (gt.) obtenido

lo minutos 3,3 26,0 í
20 " 4,7 37.5 "
30 " 7.6 amo '
40 " 9.5 15,3 "



Catallzador: urotroplna

Fono]: 9.4 gr.

Formal: 3,5 ' (3.54 gr. a; aa1.aa formal al av,a;)

Temperatura: 125°C i

Tianpo de Operación total y aaltnolón: 40 minutos

ïoma da la muestra Resina detarmi- Rendimiento
a los nada (gr.) ootsnlda

10 minutos 2.5 20.0 5
20 " 6,1 40.3 "
30 ' ¿.5 67,0 '
40 ' 10,1 .1 '

Ontaïlzedor: ácido sulfúrico

renal: 9.4 gr.
termal: 2,5 " (6.7 yr. mol. formo! al 37,35)

Temperatura: [25°C

Tiempode Operación total y agitación: 60 minuto!

Tomada la uunetra Resina deterul- Rendimiento
a los nada tur.) obtanido

20 minutos 2.5 21,2 i
4o ' 5,1 42,3 "
so F 7,2 60.5 '
ao ' 8,9 75.9 '

Variación en el tiempo de azltaalón a

Para verificar la variación en el tlempo da n¿1taoión, se efectuaron

solo dos experiencias.

Ellas ao realizaron en las annáiolanes ya manolonadasutilizando eo



mocatalizador Solución ¿a hidróxido de amonio concentrado. veria;do el

tiempo de aritaoión, siendo los veioreo los ¡no indican al cuadro que
va a oontinuaoión. .

Penal: 9.4 gr.

Formol:3,3 gr. (8,ü4 gr. da noi. fio formal al 37,35)

Temporatora: 126°C

Tiempode operación total y agitación: 40 minuto.

‘gíonpo '69 ari- Paaina dotormi- Rondiminnto
E551 n giga Ïzr.Ï oEtenIÉB

eo minutos 6,1 45.0 s

40 ' 9.6 v5.5 fi

En los ouañros procedentes ea indica una columna con el nombro de

'tnsina detersinada”.

Los valoren obtenidos son el rasultado de ia sigJLento Operación:

se toaan eproxinndunentn lo gr. de solución en un rauipionte. 80 separan

los aaterialo: volútilos por etnporaoión de la solución hago campananaa

ta o!oonzar le tonporatnro de 150°C. se realiza ollo sobre un bano de n

rena, Se deba evitar le formación no segona, con el obJato do no perder

metnriai durante la antorniraoión. Se daba seïair ree!izsndo hasta Poco
constante, que sa oonaizuo maneralmnnta giradoaor de una a dos horas de

trabajo. El oáïoulo a efectuar es o! aipllento:
Peso Se la resina seca
Ïïáo da ia aoluEÏKH-- 1 los ' S a. rnaln.



“nandocpodianIItin!
otno.onb¡gammano"¡9;meop«¡I-ntutramos-.1noo

"04mm09tpnocomuncon!nudon
untono1¡camp0’opIoutdmomocagao.numo.om

tab¡”lumenutU08011al¡”cuandoopnadannot09113;an

’OCQZI'BBKIIOIMQMWÜ'ÍÜOWÜF'I
cabmmm¡mananacaminatas;0¡mnquempatado¡v1

mamonIt
¿omnia-roomoWannaconsuelouImmmpmcuore.nov!

¡nos¡0911331110IOMIMOI¡ot‘Imomop

hipnngnïmtxod’nmnomorono.onbn¡mt-atom:m
“atlanta09W!Ime!me‘mwo-smovertvamopus-unn
"¡91mm!opedu-n“¡mundoeveri-an'ummdlm‘tcount-ru'oz

«numtop¡910mmttno¡mumnapamoo:-mos



- 21m amo-21512427!"E‘O’VOS‘m: mmm 

La segunda parte impwrtanto on lo elaboración de materialoa plásti

ooa «o la propnraoiin del polvo do moldeo.

Tenemosya la resina elaborada por los prooeüimientoa mencionados.

Unoparte an olla oo soluble en alcohol, en una oancontraolón del

50%do resina y la otra. la quo oo obtuvo con catalizador ¿aldo al estado

sólido.

Con el prlmsr tipo se impregna o 119 demás conpwnnntoo del polvo

de moldeo: relleno, plustlfioanto. «to. ae deje laogo sonar y ostá'on

condiciones de ¡er prensado.

Con ol segundo tipo de roslnn, ésta debo ser previamento molida.

Tanto sn gate caso comoen ol anterior lo molionda debo llevar o

cabo con ol material oe rellono, ondursoedor, etc.
El molino h utillzar en asta industria es el conocido oon al nombro

ao molino n muelas. La función cal alamo aa on parto tritarar y en parto

puïverizar
Bonoralmontoson dos piedraa circulares. quo están colocadas en ln

dop oponntoa, al eirnr al ojo a! ona! ostán unidas aquellas piadrao lao

hooan girar existiendo un arpón lateral que arrastra el material.

El molino empleado, on lugar aa pindrn, son de ooaro quo giran al

rededor do un ojo control, oolacado on on rooiplsnto circular.

Enano que oeda una ao las sustancias o emplnor han aldo pulverizaoaa

ao pasan por un ooaazo vibrotorio.

A continuación ao debo proonónr o la angelo de los componentes dal

polvo de aoldeo. Ella ae rnellna en un mezclador a paleta dentro de un

raoipiqnto metálico circular.



vodoe los aparatos Indicadoa, molino. cedazo y mezclador están ro

zldos por un sistema dq transmisión-da ennrgia proveniente de nn moto:

eléctrico da fi BP.

E3 da hacer notar la Importancia de lao Operaciones ultimamente mon

olonedaa. yn que «¡los influyen en la homozelntzaoión del Producto y por

ones en al mejarnmlontn 69 sus progiefiaflea.

En la forma inalaadn prnfnrnntemenzn en efectuaron nn número de

muastras. con variación en eu nompnaioldn. (prOparolón de rnainn y mate

rial de rellano) que se detallan más adelanta.

Una vn: obtenidos las munstrna da polvos de moldeo, se deben pron

aar. ïatoa ensayoa ÏJQIOUefectuados nn una prensa a tornillo. La tempo

ratnrn necesaria para ¿atan entnratngaionas, an obtiena por un sistema

de calefacción aléctrloa qua abrazfl ¿l molan navattvo y sa controla mo

oianto un tnrmónntro, enfocada on un orificio prnutlcmdo en la parnd del

mencionado notas.

La naaa de hierro rolatlvamentn grande, asegura una dietribüción u

niforMn ah la temperatura.

se puedeobservar la prensa en la fatagratía adjunta tfig.l).

La matriz afecta la forma aproximada an un ocho. cuya unión en a

largada, las dlnñnaionna ¿e la alega son las siguientes; lonaitud:á,5on.;

aiámetro de las Juntas circulares O,8cm.; espeaor:0.4cm. y ancho do la

unión un de 0.62um.. te aaouldn del alamo es de 0,350cn2.

La apnrnoión de prnnsado se lleva n aabo 60 la sinulente manera:

se pesa aproxlmndrmonto 3.5cr. de les muastran a ansmger y se coloca en

e! molan negativo y se prensa en frío.larrfinúoae al objeto moldaaóo can

la torna entadioha¡ Ésta aperaaión se danominnpreforaa. Luego Se lleva

a una mafia. calentade oleotrlonnante, para que la protornn tenga una



PRENSA A TORNILLO



temperatura aïredgdor da los BD°-BO°O.A continuación ae lleva a la pren

sa. previamente aalontnda a la tnapmraturs necesaria y ee matiqno naran

te al tiempo oonvaniento obtaniefidoao oi praaaoto elaborado.

En lo que respecta al prensado Pc han efectuado varias ensayos e:

pariaentalen.
ao ha modificado:

Temperatura da prensado y
Tiempo de prensado

1)
2)

La variación aa ia tempnrstnra es prenuado meha llovaao a asko a

120',!50‘ 1 ¡80°C.

En lo referente al tiempo, ¡e efectuó pranaado durante 1,3 y 6 ni
autos.

Los valores obtsnidoa van u ir en el capitulo aa productos elabora

dos. pumapraviunenta_se cara a ounooor los anaayoa fisicos e que fueran

cometidas las mnnrtral.

?amh16nns nocsanrio aclarar que cuando so indiquen ln compasioión

a. los diversos polvos de moldao, la proporción aa relativa entre al

aglutinante y a! material ds rallano, ya quoal plastiriuan‘o. el lubri
oanta se enlazan slampre en la misma proporción.



PLANTA PILOTO

La planta piloto que muestra esta fotografia se encuentra en la

Escuela Industrial "Otto Krause" en 1a que se realizaron algunos ensayos
con resultados simiiares a los obtenidos en el laboratorio.

En la misma también se han efectuado todas las operaciones de mo

lienda y mezclado que se han citado anteriormente.
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Las propiedadoa de los matarlnlaa plántiooa se entnrminnn mqalanto

anaayoa fisicos y químicas, siendo por lo tanto los métodos da tipifica

ción y “cvaoificaoión. vitales para los interesados en ln aplicación do

aatoa productos.

Pagan la aplicación a una naaa matarlo! va daatlnafin. se efectuar‘

nl nnsayo, ya qua en dntermlnndaa pceaianne interesan sal: las propieda

dos térmicas o Los mecánicas, eta.

Los fabricantes un resinas, los praneadaroe y los consumidores. do

narrollan nétodos capooialea. ya una en ganara! han aldo rocoylladna y

unliloaños. gran parta de ellos por la A.3.T.l.

En ganarat. loa enaayon que no ranliaan con netos praduotoa. se cla

sifican en determinar su? prqpiodndql específicas, escénicas. resistencia

a los aïantes químicos. ete.

Dnntro an anto! propieindeo han aldo rnnllzadaa las algulsutesz

I) PrOpleflaflssespecifican ll Pato esgoufïloo
2) Observación visual

IK) ' mecánicas l) Ranistencla a la Tracción
2) ' ruptara
3) ' al impacto
4) Comportamlanto al traba

Jo a la lima y al torno.

III) Rnslatnncia a los agantns
químicos (var cuadro oorreaponfiianto)

Dentro de las propindadea específicas 99 detnrminó el paso específi

oo por medio dal método ¿al plgnómqtro.

¿danés se observó o! aspecto qua presunta cada muestra a ensayar.

En lan proyleñadns mecánicas no enaayó: roaiatencia a la tracción

Itanslón L

La unidad de valor park nata fueran está calculada por la fuerza ro



qunrida para rorpar la plaza dividido por al área da la sección de la

misma, basada en las dimoneionea nnoontrsaaa antas de la prueba.

El aparato gn al anal fué realizado ¿ata exparioncia eo la lndionda

an la rotavrafía 3 1 naquemnttzaeaen la figura l.

te p aan áoldsadn con las oaractaríatiuas ya deacripta aa coloca on

a. 39 hace tirar el tornillo b. «ira que se valorisa gn kg. en el diúa-»
:mometro.

Gamose hace notar en al esquema (113 l) la diferencia bn la longi

tud do palanca está con respecto al punto de apoyo en le relación de 10:2

es decir que para cada Ig. Indicado an el álnemómetro, reproïenta una

tuerto de 5 kg.

tato ensayo llaga a su fin cuando la plena de matarlal plástico se

rompa.

an ol meterla! proveniente dal ensayo anterior a: afectan la de‘er
minación de la resistanuie a la ruptura. Ba ensaya en el mismoaparato an

tnrior, pero la 91-20 moldeada se coloca en l. y comoen el caso manolo

nado al girar b. con valores axpreyadoe nn Kg. en e. llaga un a=mento,

el de mayor rnaietenoln a la ruptura, on qdo lo pleno en rompe.

in este caso. la altoronoie de longitud de los brsaoa de palanan,

respecto al punto dmapoyo. en la ralaoión de 10:5. sigui icundo ¡no lo

inaloado en al dinenometro rnpresnnta una tuersa igual aldobla.

La roatntancin nl impacto on nfnatúa con el aparato inñionda an la

fotorrafia (4). cuyo auquemaes la Iirura E.

Corresponde haoar notar una nata datermlnaoión na aparte de loa afi

todon seguidos por los qua han tipificado los ensayos en gatos productos.

para comoes mñtodo do obmpuruul'on de las divaraaa anastraa ensayadas 1

comocomplomnnto¿a [me anterioráo, canto caraotarísticaa que sun intere
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RESI” ¿NCIA AL IMPACTO

Fig.
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cantes destacar.

Fu el asquomnro han colocado las diranalonen más izpartantsadql

aparato. El cono está construído con acero al crono-níquel. '
Fnohanmaestras no han rvaletiaa a la caida do cae cono.

ramblán se determinó al coaportnainnto de lee muestran alabaredre

{rante a! trabajo al torno y a la lima. Fate ensayo {:6 realin&do por

el Sr. P.Raoae.

Una voz efectuados los anoayos de las propiedades mocántuaa. se llo

varon a cabo con las alumna muestras la resistaneia da las ¡lemas frente

a diversos agsntac químicos.

Los agentas químicos están sancionados og el cuaüro carreapondianto.
Unovas dnaorlpfoa los ensayos fisicos tranneribiró los cuadros de

valoran obtenidas.

wn primer término van los ensayos efectaadoa con rnspeoto a la va

riación de le temperatura y tiempo da prenanco.



VARIACION EN LA TEHPERáTUñA DE PRENSADO

Conoya ee ha indicado en el capitulo que trataba sobre prensado,

ee efectuaron determinaciones e 120° c, e 150° y n 180° c.

Le presión que soporte el objeto e moldear ee de aproximadamente

250 kilogramos por centímetro cuadrado.

La oompoeiciGnde lee nuoetrae e ensayar es la siguiente :

“nuestralo 1 o... aglutinante (cat.
relleno (eserrín)

¡nostre ¡I 2 .... aglutinante (ont.
relleno (eserrin)

Ensayo realizado e 120° c

básico) ..... 25 fi
............. 75fi
¡oido) ...... 25 f
............. 75f

Tiempode prensado 5 ainutoe

nuestra Resistencia Resistencia Resistencia Conport.
¡a n le tenaión e lo ruptura el impacto el trabajtorno
1 17o kg/bnz. eo k3. 0,04 un. Regular
2 150 ' 64 ' 0,42 ' '

Ensayo realizado e 150° C.
Tiempo de prensado : 5 minutos

Muestra Resistencia Resistencia Resistencia Comport.JN9 a la tensión a la ruptura el impacto el traba)torno-———1
1 210 kg/cnz. 96 kg. 0,33 un. Bueno
2 200 ' 88 ' 0,35 ' Bueno

Ensayo realizado e 186° 0.
tieapo de preneado : 5 minutos

nuestra Resistencia Éesiutencia Resistencia Com€.trub.Mi a la tensión a 1g_rupturg im acto g; orno
1 27o ¡g/bez. 108 kg. 0,27 nn. muybueno
2 270 ' 104 ' 0,26 ' üuy Bueno



Tambiénso efectuaron snsayos variando ol tisnpo ds prensado, hs

oiondo deteminscionos n 1,3 y 5 minutos.

Los ¡nostros utilizadas son ds igual computaciónque las utiliza
das sn ls variación ds la temperatura.

Ensayo realizado s 180° c.
Tiempo do prensado : 1 minuto

luestrn Resistencia Besistmcis Roaiatenoia
Hi s ls tensión s ls ruptura s]. impacto

1 190 kg/on2. es k5. 0.45 un.
2 170 xg/onz. a4 ' 0,47 "

Ensayo realizado s 180° c.
Tiempo do pronmdo : 3 minutos

muestra ïïssistenoin insistencia Resistencia Comporf.
EB s 1a tensión s la ruptura a1 impacto tomo

1 2'50 ka/oú’. 96 kg. 0,32 m. Bueno
2 230 " 104 " 0,33 " ¡ny buena

Ensayo realizado s 180° c.
Tiempo do prensado z 5 minutos

Nuestra Resistencia Resistencia Resistencia Conpnrt.
Ill s 1a tensión s 1a ruptura sl impacto torno

270 ka/onZ. 112 kg. 0,26 n. lu: wenn

260 " 104 ' 0.24 " ¡hay bueno



c CONCLUSIONES 

Durante la Operación de prensado ee han realizado ensayos veo

riendo le temperatura y el tiempo de prensado, parmaneoiendo cone

tente 1a presión que ee ejerce sobre le maestre eneeyede.

Con una muestras de igual composición se efectuó el prensado

a 120o. 1500 y'teonc.

Los valores obtenidos hacen llegar e la conclusión que la ten

peratura conveniente de prensado. en le forme que se realizaron ee

tas experiencias. es le de 18020.
con referencia el tiempo de preneeáo. realizadas las experien

oiae e 1.3 y 5 minutos, de acuerdo q los datoe obtenidos, el más

adecuado es el tiempo de oinoo minutos.



En 1a torna que no sancionó cn el capitulo anterior se prapararun

las nuestras que ensayaron.

Conose observar‘ la han variado las proporciones relativas do

la resina y 01 material de relleno.

Ademáshay quo tener en cuenta que no ha utilizado recluso solubi

linadas en alcohol y romina sólida.

Las nuestras son las siguientes 3

Resina (eat. nrotropina) .o... 25 fl
Belle!” ¡ooo-ooooooooooooooooo fi

“53‘” fïzpïc‘fio) emm"! ¿22323. °“%“‘° “° ¡22:22.
í f si 7‘ 51 mo - - - ..

2 75 25 - - 
5 75 - 25 - 
4 75 zo - 5 
s 75 - 20 5 
6 75 20 - - s
7 75 - zo - 5
8 50 50 n - 
9 50 - se - 

1o so so 20 - 
n so -zo 30 - 
12 25 15 - - ..
13 25 - 75 - 
14 - so 5° - 
15 - 100 - - 
16 - 1oo - 
11 90 - - 1o 
1a - so - 1o 
19 - - 90 10 _

TABLA L



Efectuar!» los ensayos fisicos han dado los uguiontoo resultados:

¡neutro Resistencia Resistencia Resistencia Comport.a1
¡8 a la tensión o la ruptura ¡1 impacto trab.tomo

k57om2. kg. un.
1 27o 112 0,26 lu: humo
2 190 104 0,47 Besnlar
3 240 108 0,36 Bueno
4 200 104 0,#1 Bueno
5 260 120 0,27 In: bueno
6 200 80 oo parte Regular
7 230 92 oo parto Regular
8 14o 64 ao parto lalo
9 200 96 0,33 Bueno

10 160 92 0,39 Regular
11 180 BB 0,34 Regular
12 14o 60 oo parto Halo
13 190 100 0,57 Regular
14 120 60 lo parto In: lalo
15 (1) - - 
16 160 104 no parto Regular
11 270 112 0,28 Bueno
1a (1) - - 
19 200 108 oo parto Bueno

(1) con estas nuestras no onpasto el molde.

Luego oo prepararon ¡nostros en las ¡isaac proporcionen quo lo oo
rie anterior, cambiandolo resina anterior por la obtenido con cataliza
dor ácido.

Unavon realizados los ensayos físicos dieron estos valores:

Muestra Resistencia Hoai¿tenc 13 Resistencia Comparto
a la tensión a 1a ruptura al impacto torno

ks/EIZÍ' ‘ks. no.
1 260 108 0,26 Ing bueno
2 210 104 0,37 Bueno
3 230 100 0,33 Bueno
4 220 104 0.35 llamo
5 240' 116 0,28 Bueno
6 zoo 100 0,45 Regular



220
13°
170
150
15°

180
120
100
150
260
100
150

96

31328

72

64
52

116
56

0,47
oo parto
¡o parte
lo parto
a. parto
no parto

0,41
lo parto
¡e parto
lo parto

0,29
ae par te
0,49

E0310. (nat. uimtropin.) 00000.00... 5° í
3011!!!) onooooooooooo00000000000000. 5° f

Regular
Halo
Regular
Regular
Regular
luli
Bueno
lalo
Halo
Regular
lay bueno
lalo
Regular

Las variaciones del material do relleno están residan por la
tabla doi comienzode esta descripción.

nuestra Resistencia Resistencia Resistencia Comport.
NI a la tensión a la ruptura al impacto torno
1 kg/bm2. k5. nm.500 136 0,23 un: bueno
2 230 124 0,41 Regular
3 27o 136 0,32 Humo
4 250 128 0,39 Regular
5 290 152 0,21 ¡ny bueno
6 200 96 no parto lalo
7 260 104 0,4 Bueno
B 190 BB lo parto galo
9 240 120 028 Bueno

10 210 104 0,34 Bueno
11 220 120 o.) Bueno
12 180 88 no parte ¡alo
13 230 128 0,33 Bueno
14 180 ao ao parto Halo
15 (1) - - 



16

17

18

19

(l) con matas nnaatrns se 'enpaatn' el molde

220
310
(l)
260

124
144

138

lo parto
0,22

se parto

Regular
Ruy buano

Bueno

308135 (ontofiuldi), ooooooooooooooo

.IOCIOOOOOOOOOOOOOO‘OOOOOO60:;

La 00mpoaiolón an las muestran está dede, comoan el caso anterior.

por la tabla prisara.
nos valvreo obtenidos son:

Huestra Bnaistencia Healatancln Roslatencta Comport.
N2 a la tensión a ln ruptarn al impagto torno

Kg/omfi. Kg. am.
1 290 140 0,2 Euy bueno
2 940 130 0,31 Bunno
3 2?O 132 0,26 ’
4 249 136 0.3 '
5 230 144 0,24 e
6 223 [Oi 0.11 Regalar
1 250 100 0,43 '
B 170 95 se parts Eolo
9 210 96 0,32 Regular

lo 190 ua 0,37 yalo
ll 290 92 0,31 Regalar
12 180 84 ae parte Eolo
13 210 120 ,32 . Bueno
14 169 72 no parte Eslo
15 [20 56 ' En; malo
16 190 104 3.63 Regular
17 899 136 0,21 Muy bueno
la 130 56 se parte Malo
19 190 100 ' Regalar

Comola ha indicado también (daran raallzados ensayol front. a agnntoo

químicos comunes.

Elle ue llevó a cabo colocando las pleno! noldaedna en eriztalizado

rea que contenga aquellos raaottvon químicos, observando el ¡asaltado a
los aleta días da haberla: colocado.



Ra oonveniantn qua las muestran un! anaayeflaa permanezcan a una

temperatura annatanta, aproximadamente 25°C.

Solo se afectuaran eatan axparienoiau son algunea muestres cuya como

posición 78 en la tabla l.

11:22am M
‘ 6Beach-‘Ïéulmloo 1 2 3 u 5 7 15 ¡s

usan sulfúrico aos A A A H H A h ñ .4

Acido ouudrxoo si A A A 2: n A n A n

Acidontornmrioo lo! A A A. ti u li n A n:

flidróxmo de sodio lo"; e. a A. A A 3. A 5 A.

max-¿nao a. nous 15 n" A r. x rs n H L ¡L

Am u n u ¡»a n n n a a

Alcohol atíiloo E B E H B R B N H

Anotona B H fl a N H B R H

N0?A- Las ¡atras qua se consignan en el cuadro con:

H: quo o! ¡vente químico no produce ninguna noción sobre la
muestra.

A: que ha aldo atacada la pieza en an ¡aperíioie.



-W
En este capitulo se han ensqyado diversas muestras conteniendo

diversos porcentajes de resina y material de relleno.
El material de relleno se ha variado dentro de aquellos porcenta.

Jes en diversas formas. l
Unaves determinados los valores experimentales referentes en es

pecial a sus propiedades mecánicas se llega a determinar que la querae
tina.impregnada con la resina soluble en alcohol. no da buenooresulta
dos ya que o bien no puede ser prensada por 'smpastar" a la matriz o bien

cuando va acompañadade aserrin, le confiere propiedades que no Justifi

can su incorporación a los polvos de moldeo del tipo de 1a bakelita.

La queratina usada comomaerial de relleno oon resina usada con

catalizador ácido, produce polvos de moldeo meJores que los mencionados

anteriormente pero sin llegar a considerarse buenos.

El agregado de sulfato de bario o de óxido de magnesio, no varian

en mucholas propiedades anteriores.

Es de hacer notar que en 1a literatura consultada, cs apreciable
la cantidad de trabajos en que se utiliza queratina con resinas urea
formaldehido comoeglutinante.

La sangre deseoada incorpora a los polvos de moldeo.euando esta

acompañadapor aserrin somomaterial de relleno. propiedades mecánicas

convenientes.Ahora bien. estas mejoras no están en relación al recargo
de precio que sufriria el polvo de moldeo.

La inclusión de sulfato de bario u óxido de magnesio varian rela

tivamente las propiedades mecánicas de los polvos de moldeo que conten

ga sangre desecada.

Conreferencia al aserrin comorelleno ya se habló anteriormente.
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