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I N T R 0 D U C C I 0 N

La Sierra de Famatina representa una unidad geográfica que nace en la

altiplanicie de 1a Puna de Atacama,atraviesa con dirección casi N-S., las

provincias de Gatamarcay La Rioja, entre los 67'30' y 68'10' Long. oeste y

termina cerca de los 30'15' Lat. S.

Pertenece al sistema geográfico de Las Sierras Pampeanas. Estas

constituyen una unidad geológica y poseen todas 1a mismacomposición y estruc

tura interna. Son los restos de un viejo macizocentral cristalino, que en los

tiempos del Paleozoico Inferior fue erodado y denudado hasta ser reducido a una

semillanura. Su relieve actual es una consecuencia de los movimientos que en el

Terciario y comienzosdel Cuartirio dieron lugar al ascenso de la Cordillera de

Los Andes y zonas vecinas.

El presente trabajo abarca una parte de la Sierra de Famatina en su

vertiente oriental y frente a1 pueblo homónimo,Ia zona estudiada está limitada

al norte y al este por el Rio Amarillo, a1 sur por el paralelo de 29° y al oeste

por el filo Nufiurco- Alto Ciénaga - Faltriquera. Cubre un área aproximada de

300 m2.

Esta zona fué visitada con anterioridad por distintos geólogos siendo

citada en los trabajos de Stelzner (Stelzner, 1885), Bodenbender(Bodenbender,

1316) y Hansen (Hansen, 1921), quienes hacen referencia a ella en forma tan

superficial, que no permite tener una idea precisa de sus condiciones geológico

petrográricas.



OBSERVACIONES FISIOGRAFICÁS

Ennuestra zona de eetudioa p0de distinguir dos partes, una situada

al oeste, de alto relieIe, representada por un cordón montañosode direcciüi norte 

eur, con alturas :nayoreeen la parte austral que decrecen hacia el norte (en el

cerro Nuñurco(l) 15.97611.y en el cerro Faltriquera 3.210 m); y otra. al este,

baja, donde se acumulanloa productos resultantes de la erosión y denmiación de la

primera, formandoun gran nivel de piedamnte, que llega a tener, en partes, hasta

siete kilometros de ancho.

La forma y orientación del bloque montañoso. origina un drenaje eubsecuente,

con formaciül de quebradas paralelas, de dirección oeate - este que nacen en laa

parten altas de la sierra atraviesan la llanura de piedemontey terminan en un colec

tor counln,el Rio Amarillo, que corre en esta zona de norte a sur.

¿Enla actualidad ninguna quebrada aporta agua al Rio Amarillo, al menea

en forma de agua auperficialea. Ea probable que muydistintos debieron ser loa

hechos en la primera parte del .Cuartario, según ae deep-rondade la forma de laa

quebradas, que son anchas, profundas, de paredes verticales y que por lo general

llegan con estas caracteristicas, hasta el ¡aim pie de lee cerros. Alguna, como

mas “uebrada y La Calera, tienen loo metros o naa de moho y roma en su tennina

ción, especialmente laa dos citadas, grandes conos de deyección de uno y doa kiló

metros reapectivamnto.

Todas son secas, pero suelen enmntrarae xmmantialea, donde laa condicio

nee ¡geológicas fonnan diques naturales que ouligan a ascender a laa agtma que se

infiltran entre loa rodados del lecho. ES necesario 1180...!notar que estos

(l) Nuñuno, palabra quichua de milla: teta y Orce = cerro



manantiales aumentaron su surgencia de una manera muynotable después del sismo

do San Juan, ocurrido el 15 de Enero de 1944 (1).

No todo el drenaJe de esta vertiente pertenece al sistema del Rio Amari

llo. En el ángulo sur oeste de nuestra zona, las quebradas que bajan del Nuñurco

y del cerro Falda Grande, que son las únicas que llevan agua, se unen y van a

formar más abajo el Rio Agua Negra. Este, Juntándose con el Rio del CaJón y del

Oro, provee el agua de consumoa la zona de Chilecito. Este desvio de las aguas

hacia el sur es consecuencia de un efecto tectónica. Primeramentedebieron llegar

al Rio Amarillo pasando por el portezuelo de Aspajos, la quebrada del mismonombre

y la del Rayo, pero una falla paralela a las apófieis graníticaa del Filo del Rayo,

las hace torcer y continuar en la dirección del "graban" que existe entre estas y

el cerro Falda Grande. Poco antes de llegar al portezuelo de Aspajos, las aguas,

bastante abundantes, corren por un valle ancho. Luego de girar casi bruscamente ha

cia el sur se encauzan por un valle Juvenil angosta, caracterizado por saltos y un

perfil en "V" bastante cerrada.

En nuestra zona el Rio Amarillo (2) representa la unión de las aguas de los

rios del Marco, Aschavil y de las que bajan por la quebrada de la EncruciJada. Todas

estas corrientes se unen un poco al oeste de Los Corrales. Desdeesta localidad el

rio corre primero de W.N.W.a E.S.E., hasta la proximidad de Las Gradas. Aquí, la

cadena granitica Chilecito - Paimán(3) lo obliga a girar hacia el sur y luego

si¿ue en esta dirección por el lado w. de la cadena hasta la quebrada de Capayán,

donde consi¿ue etraveaarla en forma samiantecedente.

(l) Comunicaciónverbal del Sr. A. Lobos, propietario de la finca de Tbtoral y además
por comparaciónde las obserVaciones del Dr. H. J. Harrington, quien visitó el
lugar con anterioridad a esa racha y de las.del autor que lo hizo posteriormente.

(2) El nombredel rio se debe al color de las aguas que llevan gran cantidad de
limonita en suspensión, proveniente de la mina de ocre de Corral Amarillo. situa
da en la quebrada de la EncruciJada. poco antes du la unión del Rio Amarillo
con el Aschavil.

(5) Bodenbender llamó cadena granitica Chilecito-Paimán al cordón montañoso que seextiende entre esas localidades.



Su curso, hasta ahora único, se ramifica en una serie de distributarios,

que se internan un poco, hasta perderse, en una gran llanura que hacia el E. llega

hasta la Sierra de Velazco.

Estas aguas, abundantes en verano a causa de las lluvias, y del deshielo,

y escasas en invierno, son las que permiten la vida a las poblaciones de Las Gradas,

Carrizal, Famatina, Jumeal y Plaza Vieja, ya que son las únicas disponibles para

riego y para consumode los habitantes. En otro tiempo este lugar tenia comoprinci

pal medio de vida la explotación de las minas pero hoy 1a mineria ha decaido comple

tamente en la comarcay toda la actividad se reduce a1 cultivo de la tierra, aprove

chandola fertilidad del valle de Famatina.

Es este un valle longitudinal, de más de 12 Km.de largo y de 3 a 4 ¡hu

de ancho.

Desde Las Gradas —Alto Carrizal hasta Chilecito, es decir por más de 30

Km., se extiende un nivel de piedemonte, formado por la acumulación del material

erodado y denudado en los rilos Nuñurco - Alto Ciénaga - Faltriquera y Cumbredel

AguaNegra - Angaco. En ciertas partes llega a tener siete kilómetros de ancho

y en él se notan cuatro o cinco niveles de erosión, escalonadoe hasta llegar al

valle actual del rio.



OBSERVACIONES GEOLOGICAS

Las dos zonas que hemosdistinguido desde el punto de vista geonnrfológico,

son a eu vez dos zones de caracteristicas geológicas distintas. La zona occidental

se caracteriza por rocas del basamentocristalino y sedimentos del Paleozoico, que

formanel bloque montañosoelevado. La region oriental está constituida por los

sedimentos del Cuartario, que forman la llanura de piedemnhte.

Consideramos comobasannnto cristalino antiguo, a un complejo compuesto

por una serie de rocas metamórficas,pizarras, filites, 'grit" e8quistosoe, cuaroi

tas y calizas cristalinas, intruides por grandes masasde roces igneae, plutónicas

e hipabisales, y ligadas entre si por el proceso de metamorfismoregional que origi

nó la estructura intima de toda esta vertiente, de todo el Famatina y tal vez, más

aún, de las Sierras Pampeanes.

Apoyándosesobre ellas, se encuentran roces sedimentaries del Paleozoico,

remanentesde une cubierta antigua y unidas entre si por relaciones estructurales

y estratigráficas dudosas.

-oOo



Se comprendebajo esta denominaciónel conjunto de esguistos cristalinos,

es decir, a las rocns generadas por los procesos de metamorfísmoregional y a las

¡DQEGLJÉQQQ!interpuesta: entre ellas, ya sea comograndes maaas graníticas o

comodiques y filones, ligadas entre sí genéticamente.

Observando el mapa geológico, vemos que estas rocas forman casi toda el

área montañosa de nuestra zona. A los efectos de su descripción las eepararemos

en tres grupos:

1) Las rocas uetmórfiCae

2) Las rocas plutónicas

3) Las rocas hipabisales

LAS BOCAS METAMORFICAS

Las rocas metamórricas comparten con las graniticae la condición de cons

tituyentes del área elevada. Se extienden desde el Rio Amarillo, al norte, hasta más

al sur del paralelo 29° Let. S. Constituyen por el oeste todo el filo Alto Ciénaga 

Faltríquera y bordean el "stock" que aflora en la base del cerro Nuñurcoy en el

cerro Falda Grande.

Por el este una falla de rumboN.N.W.e inclinación 55° al oeste, que pasa

a dos kilómetros al este.del morrodel Portillo, 1a separa del Cuartario, hasta el

Morro de la Higuerita, donde cambia, tomandoun rumbo noroeste hasta la quebrada

de La Rinconada, donde vuelvn a tomar la dirección anterior, para pasar por el

oeste de la quebrada de Las Gradas, hasta la localidad del mismonombre.

En la margen izouierda de La quebrada del Vieco, frente al Morro de la

Higuerita, se ve la talla que separa a las rilitas del Cuartario antiguo. (Ver

roto N' l).



Foto N' l: Margenderecha de la quebrada del Visco. Las filitaa
se apoyan sobre el cuartario por una fractura de rumboN.N.H.e
inclina 55° al W.- (Fat. Harrington).

Estas rocas cubren un área de 110 Km.2

Las rocas metamórficas están representadas en su mayorparte por

filitas, pizarras, hornfela, esquistos hornfélsicos, y areniscas esquistosas

con intercalaciones de cusrcitas y calizas cristalinas en muypequeñaextensión.

En todas se puede reconocer comoorigen la transformación de sedimentos en las

grandes áreas de sedimentación, que son los geosinclinales. No se presentan en

esta zona las emíejnhes igneas metamorfizadascaracterísticas de una fase geosin

clinal.

Las rocas más abundantes son las filitas y pizarras. Tienen grano muy

fino, muchaesquistosidad, lineación y un color que varía del gris azulado al gris

oscuro. Susccomponïsteaprincipales son z sericita, biotita y magnétita. También
se observa granate sn la quebrada del Visco, aunque en una extensión muyréducida,

en la parte dondelas filitas se apoyansobre el cuartario.



las nódulos de este mineral tienen de ¡mo a dos milímetros de diámetro.

1mel microscopio se observan en cortes de rocas provenientes de las partes altas

de la quebrada de las Gradas. Son secciones de individuos de decime de milimetro

de diámetro, sin estructura zonal.

Observedasmicroscópicenente las roces de la parte alta de la
quebrada de]. Viaco. la que separa la nom Negn de la lana Colorada,
vems quese trata de finitas serioitico biotitieus (l), cuyoscom
ponentes son sericita, biotita y clorita secundaria.

En la observación de una sección delgada corta paralelmente
a la esquietosidad, vemosque las escamitas de sericita, de roms
poligonales, tienen todas su sección basal (001) paralela al corte
y sus bordes rectos. El tamañode los indivist es de 0,2 nn.

Enesa superficie se destacan bandas paralelas gomagaa por
individuos de biotita alineados y con la cara (001)Énfasis“ la
esquistosidad. Deesta mm. la roca en el corte aparenta tener
estructura gneissica. Las secciones de biotita son pequelas, de
0,8 un. de longitud, pleocroicas, con colores que varian entre:

X s amarillento pejizo
Y y Z z marrón pardusco

La biotita está parcialmnte alterada en unaclorita isótropa,
pleocmica, con colores según:

X s amarillento vendon
Y y Z s verde intenso

Hay unes escamitas pequeñas de muscovita que tienen estructura
poeciloblástica, bordes rectos y que se colocan oblicusmsnts a la
lineaciórn. Con la mismaorientación se observen algunos pocos indivi
duos de biotita que están totalmnte transfomndos en clorita.

La maletin es ¡myabundante.

En filitss de la parte alta de la quebrada de Las Gredos
ademásde los minerales descriptos se encuentran otras secciones
¡my pequeños de individuos de granate, de décimas de milímetro de
diámetro, idioblústicas. con forumscristalinas que corresponden
al rombododecaedroy sin estructura zonal.

Estas rocas pertenecen e le zona de biotita de Barros, para
sedimentos arcillosos. Deun grado metamórrico inferior son las
rocas que afloran en la quebrada de Potrerillo, donde onza la senda
que va de Famtina a la Puerta de la Ovejeria.

La observación microscópica nos indica que se trata de una
pizarra sericitioa cloritica biotitica. Enls sección delgada, cortada
paralelamente al clivaje de la roca, se reconooen com componentes:

sericita, clorita, biotita y óxidode hierro.

las tres primeros minerales citados o tienen un hábito escamaso
o se presentan comovarillitae alargadas de pocos micrones de longi
tud. En el primer caso los individuos se disponen con la cara (001)
paralela al cliveJe de le roca y un el semanascaso, todas las vari
llitas se orientan paralelamente entre si. El tamañode los indivi
duos es muypequeño, los más grandes llegan a tener noventa micrones
de diámsu'c, pero la mayoria no excede de 30 micrones.

(l) Para (¡enanian a la roca se tratará en lo posible de utilizar la textura y
la asociación mineralógica.



La sericita es muyabundante; sus secciones xenoblásticas, tienen
n veces estructura boeciloblástica.

La clorita se presenta en escamitae muypequeñas con formas irre
gulares, de setenta o ochenta micrones de diámetro, isótropas, débil
mante pleocroicas, con colores Variando entre verde y verde pálido.

Las eecamitas de biotita, menosabundantes que las de clorita,
tienen el mismotamaño que las de ésta. Tienen forma irregular, con
pleocroicas y los colores varian según:

I : pardo amarillento

Y 2 Z z pardo

La biotita está parcialmente alterada en clorita.

El óxido de hierro se presenta en secciones poligonales de heme
tita, irregularmente diseminadasen la sección. En ciertas partes se
agrupan y forman manchonesde color rojizo.

Interceladas con las filitas y pizarras o aflorando aisladamente, pero

siempre en menor cantidad que estas, se encuentran equivalentes metamórricos de

materiales de grano más grueso (areniscas, grauvacas, etc.). Estas rocas no poseen

generalmente muchaesquistosidad, a causa de 1a poca cantidad de material arcilla

so que habia en el sedimento original.

Muycerca del camienzo de las quebradas del Chiñe y del Estanque, se

puede observar el pase gradual de un tipo de roca a otro. Aparecen primero lentes

arenosas de seis o siete centimetros de largo y uno de ancho, intercaladas entre

los plenos de esquistosidad de las filitas. Estas lentes aumentanpoco a poco de

tamañoy en una distancia de tres metros pasamosde la filita a la grauvaca esquia

tasa. Si el grado metamórfico fuese mayor tendriamos en esta parts un lugar ideal

para observar intercalaciones de rocas gneissicas y micsesquistos.

El curso del metamorriamoseguido por los sedimentos arcilla-arenosos

y el grado metamórfioo alcanzado, lo podemosobservar en las rocas que afloran

en la parte media de la quebrada de Las Trancas Viejas.

Son rocas de color gris azulado a gris negruzco, de grano fino,

apenas distinguiándose con lupa la textura granosa original. Sólo se observan

granitos de cuarzo muypequeños.



ll

En el microscopio vemosque la naturaleza elástica original
no ha sido borrada por el metamorrismo. Debe tratarse de un "grit"
arenoso de grano fino o de una grauveca, debido a le gran cantidad
de material cementants de naturaleza areno-arcillosa y por la forme
engulosa de los granos mayores.

En el material grueso se distingue:

Cuarzo, ortosa, microclino, oligoandesina y turmalina, además
de fragmentos de rocas cuarciticas.

El cuarzo ha recristelizado totalmente, su superficie está
limpida, los bordes son irregulares y algo corroidos. Presenta
leve extinción ondulada e incluya aguJitas delgadas de rutilo.

Los granos de foldespato son angulosos, irregulares y tienen
una pequeña alteración en caolin. Generalmente presentan maclaa.
Tambiénse hallan secciones de schorlita, muypleocroicas, con

u) z azul morado
e : rojo claro

El material cementante ha seguido las lineas generales de meta
morfismo de un sedimento arcilloso. Ha recristelizado completamente
dandolugar a la formaciónde clorita, serioita y biotita, en esca
mitas pequeñas, ordenadas paralelamente, El tamañoreducido de estas,
no dá e la roca un buen clivaje.

Las escamitas de clorite, no mayores de una décima de milímetro,
son débilmente anisótropas y poco pleooroices. El minus tamaño tienen
las de sericita y todas están igualmenteorientadas.

Las escamitas de biotite son irregulares, muypleocroicas, con:

X z pardo claro
Y y Z z verde sucio

Algunosindividuos de biotita se presentan comovarillites
idiomórficas.

Las partes de la roca máscuarzoeae, han recristalizado con una
estructura de mosaico de grano muy fino, de 30 e 50 micrones de diá
metro.

El óxido de hierro se presenta comoocteedros de magnetita.

En le quebrada de La Calera, e casi tres kilómetros de la Puerta de le

Ovejeria, unos 300 metros al este del puesto del Molle, se encuentre una cantera

de mármolde 200 a 300 metros de largo y 30 metros de ancho. Es una caliza crista

lina granulosa, de grano mediano a grueso, y de color blanco a gris blanquecino.

Su formación se debe a la existencia de lentes calcáreas intercaledas en

el sedimentoarcilloso original. En la parte este de la cantera, han realizado con

fines de explotación, un socavón de rumboeste-oeste que comienza en las filitas y

penetra unos cinco metros en la caliza. En esta parte podemosobservar la relación

estructural que guardanestas roees.entre sí. Entre las filitas y la caliza



cristalina hay una zone intemodia donde se observan intercnledms entre 108 planos

de esquistosidsd pequeñas lentes celcñreas, que aumentende espesor hacia el oeste

y en cinco metros pasan ul cuerpo principal. Correlativmrsnte ol aumentode espesor

de las intercalaciones se nota un aumentoen el tamañodel grano de le caliza.

La lente celcánea tiene ls mima orientación que ln filite, rumboN 74’ ‘1

e inclina 60‘ el oeste. aM‘loresolo en le margen derecha dc la quebrada. su límite

oeste, está r1Jsdo por una falls.

Notiene aplicación industrial porqm se separe fácilmente en bloques

demasiadopeinados pere ser trabajados en el comercio. Se debe n los efectos tectó

nicos intensos posteriores a le romsción de las rocas.

los sedimentos celcáreos en el .Jetamrfism termico y (¡mareo-térmico

están caracterizados por le ¿ren rápidez de las reacciones pero alcanzar el equili

brio frente e las nuevas condiciones de temperature y presión. .Jstn ¿run suscepti

bilidad de los sedimentos culcáreos es compruebeel observar su ¿gradonetunórfico

y el de las filitss, que no han pesado de une zone biotita.

Al oeste de la quebrada de Las Gredss y entre ésta y la del Estanque,

se extiende una zone en forma de cuña, con la bese de 200 a 33) metros en las

proximidades del Ido amarillo y ol vértice cerca de le quebrada .ïguadndel Chifie.

Das rocas en este lugar tienen unha nfis cuarzo, son casi cuercitns, encontrándose

. en ellas poca nice. ¿stan fuertemente preeionedae, noténdose más esto en le proximi

dad de le fans que le separe de los conglmerados y areniscas del Paleozoico

superi or.

¿stes roces tienen un color de amarillento a amarillo rosado. con venitas

muypequeñas de color rosado claro, que colocadas paralelamente forman una lineeción.

los oloques ¿mudos se separan fácilmente en otros menores, de ramas irre¿uleres y

con muybuen clivaJe.

En bese e las observaciones anteriores llegamos a le conclusión de que

nuestras rocas metmnórricas pertenecen a une zone elevada del ¿eosinclinal y que el

más alto i¿reciode mtsmrrismo alcanzado corresponde nl de la zona hiotitu de Barmw

y Tilley, para sedimentosarcillosos y amoo-:-rcillosos.



¡.4(r1

Mereferirá ahora a Loshornfels y esquistos hornfélsicos encontrados en

las proximidades de los cuerpos intrusivos, ¿enéticanente ligados con al proceso de

metamorfismoregional y con características propias que los diferencian de las rocas

hasta ahora citadas, La relación que hay entre ambasserá indicada al hablar de las

causas del netanorfiamo.

¿atendemos por "hornfels" a rocas de contacto, masivas, de grano fino a

undiano y con estructura sacaroida.

La intrusión ¿ranítica principal y las apófisis mayores, ocuparonsu

caja, cuando las presionas laterales habian terminado. La elevación de temperatura

y la infiltración de las soluciones complejas, emanadasdel cuerpo igneo, produje

ron en los estratos plegados efectos de contacto intensos, pero la aureola nntanór

rica completano puede ser observada por las condiciones tectónicas intensas. Fallas

de gran rechazo la seccionan y colocan Junto a los hornrels filitas sin rastros de

nmtauorfismo térmico. (Ver perfiles LFL, M-My N-N).

En el portezuelo de banta Rosa encontramos un hornfels bandeado oligo

clásico cuarzoso hornblendifero diopsidico en contacto normal con el granito horn

blendifero biotitico del cerro Nuñurco.El afloramiento se extiende, desde el porte

zuelo 100 a 150 m. hacia el sur y por el oeste sobrepasa el limite de nuestra zona.

Cubre un área de medio kilómetro cuadrado.

Es una roca córnea, de grano muyfino, muydura, con fractura concoidal,

de color rosado claro con bandas más oscuras y atravesada por una serie de hileras

horizontales, muydelgadas y paralelas al bandeado que en número aproximado de

quince ocupan un espesor de un centímetro y medio.

En el hornfels oligoclásico cuarzoso hornblendifero diopsidico del
portezuelo de Santa Rosa. encontramos bandas cuarzoso-oligoclasicas,
banditas hornblendiferas y otras con todos estos minerales asociados.

La estructura de la roca es granoblástica, de grano mty fino, de
cinco centésima de milímetro. (ver fotos 2 y 3).

La oligoclasa tiene una composición Ab 83 An 17, determinada en base
a los indices de refracción:

x s 1,5371 y z z 1,5442

Las maclas no son muy frecuentes. En una de ellas pudo medirse el
ángulo XIÑ c z 3', que según , la ley de Albita corresponde bastante
aproximadamenteal valor calculado con los indices. El contenido de
potasio en la molécula sódico cálcita debe ser grande por la cantidad
de sericita secundaria formada. Tmnbiánae formó cnolin.



14

La oligoclasa se presenta siempre asociada con el cuarzo y comoambos
tienen mera de cristalización semejante, los bordes son sinuosos, irregulares.
Ambosee encuentran en igual cantidad.

La homblenda forma banditas delgadas, de medio milímetro de espesor o
¿un menos, a veces asociada con individuos de diópsido. Los cristalitos
pequeños son xenobláeticoe y pleocroicoe, con colores variando entre:

verde amarillento
verde
verde claro

bin-4M .os‘u

Iuíicrofot. N" 2. Hornfels bandeado oligoclásico cuarzoso homblen
dífero diopñdáoofie ven alternar las banditae hornblendiferae
con otras cuarzosaooligoclásicas. Muestra del Portezuelo de Santa
Rosa. Luz para]... x 23.

.flx..."«A

hïicrofot. n" 3. La mismapreparación anterior mostrando crista
les de hornblende y diópsido. Luz pal-al. x 106.
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El máximoángulo de extinción fué Z/\ c s 28°.

El diópsido está en cantidad accesoria a la hornblanda. No se presenta
nunca solo sino acompañadoa los otros minerales. El ángulo de extinción
Z c es de 42°. Sus secciones son xenoblásticas con muybuen clivaJe.

Haysecciones idioblásticas, cuadradas y rectangulares de magnetita
irregularmante diseminadas en la preparación

En los Bayas del Rodeo y en el remate de la quebrada del Toro, encontramos

en contacto normal con el granito un hornfels bandeadodiopsidico ortoclásico cuar

zoso. Su afloramiento cubre un área aproximada de un kilómetro cuadrado.

Es una roca córnea, muydura, de grano tan fino que ni con ayuda de una

lupa puede observarse el menor indicio de textura granosa. E1 bandeado es muymar

cado, con bandas de colores y espesores distintos. Unas de color verdoso y de medio

a un centímetro de espesor, alternan con otras más gruesas, de uno y medio a dos

centimetros formadaspor banditas menores, blancas, intercaladas con otras gris

plomo. Se observan en estas últimas puntos brillantes, gris bronce, seguramente

de tac

En el hornfels diopsidico ortoclásicc cuarzoso que aflora en Los
Bayos del Rodeo y en el remate de la quebrada del Toro, se observa un
bandeado muymarcado, con el cual se corresponden zonas enriquecidas
en determinados minerales. Hay una formadas por diópsido, otras por
una asociación de grano muyfino de cuarzo y ortosa, con cristalitos
de diópsido, zoicita y unos pocos de pirita. Este último rbrmaa veces
banditas delgadas.

Las bandas verdosas están constituidas únicamente por diópsido con
muypoca pirita. Los individuos tomanuna estructura decusada, son
pequeños, equidimenaionales y parecen colocarse con su mayor longitud
paralela a la estratificación. Nuncapresentan formascristalinas pro
pias. El ángulo de extinción máximomedido fué de ZIN c z 35'.

Cuandoel diopsido acompañaal cuarzo y a la ortcsa, los cristalitos
son más pequeños, de pocos micrones, reunióndose en grupos de varios
individuos, todos idicblásticos.

En las bandas enriquecidas en cuarzo y ortosa, el grano es muype
queño, de cinco micrones. Ambosminerales se hallan en igual cantidad
y combinadoscon ellos tenemos diópsido y zoizita. Los individuos de
este último mineral tienen un color de birrefrigencia azul anómalo.

Las secciones de pirita son xenoblasticas, forman a veces banditas
de medio milímetro de ancho o sino se presentan comocristales aislados.

Los hornfels del portezuelo de Santa Rosa y de Los Bayas del Rodeo, tienen

un solo contacto normal, el otro es tectónica. En amboscasos una falla los separa

de un hornfels de color gris aegruzco o gris azulado. no bandeado, de textura gra

nosa, muyfina. Es este último el hornfels que forma la cumbre del cerro Nuñurco.

Aquí se nota la estratificación del sedimento original, observándosecnpitas de
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cinco a diez centimetros de ancho, intercaladas con otras menores de tres a cinco

centimetros y plegadas ambas en pliegues abiertos, pequeños, de rumboN 23 E.

Esto correspondea viejas intercalaciones areno-arcillosas.

Las apófisis, de tamañomenor que el plutón, producen efectos similares

en la roca de caJak aunque con intensidad menor. En la quebradita del Visco, que

separa a la loma colorada de la LomaNegra, se observa el contacto de un hornfels

cuarzoso biotitico serioítico con la apófisis microgranodioritica.

Tambiénen esta parte una falla, vuelve a impedirnos la observación del

pasage gradual del horntels a otra roca menosmetamorfizada termalmente; es decir,

no nos deja obserVar el efecto térmico progresivo de la intrusión.

El hornfels es de un color gris negruzco, de grano muyfino, denso de

fractura casi concoidal y superficie brillante. Sus componentesmineralógicos

son:

cuarzo, scricita, biotita y clorita.

la observación microscópica muestra una textura granoblástica muy
fina, con individuos de cuarzo de 50 a 100 micrones de diámetro, xeno
blásticos y escamitas pequeñas, indistintamente orientadas, de sericita,
biotita, clorita y ademáspequeñas secciones cuadradas o rectangulares
de magnetita y cristalitos pleocroicos de turmalina.

los individuos de cuarzo son pequeños, xenoblasticos, de formas
irregulares y tienen extinción ondulada. Hanrecristalizado completamen
te.

Las sscamitas de sericits son irregulares y tienen estructura poecilo
blástica. Las de biotita son muypequeñas, tan solo de 0,06 mm., xeno
blásticas y se diseminan sin orientación en la preparación. Sonpleocroi
cas, con colores entre:

X z pardo amarillento
Y y Z : marrón parduzco.

Algunas secciones incluyen aguJitas delgadas de rutilo.

La clorita se presenta en escamitas pequeñas, irregulares, con bor
des corroidos, débilmente pleocroicas, con los colores variando entre
verde y verde pálido. Másque de individuos aislados se trata de aso
ciaciones o agrupaciones mayores, de dos decimos de milímetros.

Su origen se debo probablemente a alteración hidrotermal de.la
biotitao

La asociación de minerales de esta roca indica que la composición
del material original debió corresponder a una arenisca arcillosa, con
granos finos de cuarzo, sericita, clorita y óxido de hierro. La existen
cia de zonas claras, empobrecidas en minerales micáceos, son indicios
de una antigua estratificación de capitas arenosas y areno-arcillosas.
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’Iou'osloe minerales de esta roca han recristalizado, dando lugar a la
formación de biotita y magiétita comominerales nuevos propios del meta
morfiamo. (Ver nota).

El hornrels cuarzoso sericitico biotitico pertenece a un grado de metamr

fismo térmico menor que el de los horni‘els bandeados. Las rocas homi‘éleicae qm

forman la cumbre del cerro Nuñurco tienen el mismogrado netamóri’ico que el hornrela

gris negruzco. Los esquistos hornfólsicos que bordean las apórieie granitioae del

Filo del Rayoy portezuelo de Aepajoa, y que pasa paulatinamente a filitae normales,

sin zonas nóduloeas de transición, representan los grados menoresde netamorfiar-n.

¿serian las partes de la aureola más alejadas del cuerpo igneo.

De PumaQuebradaal norte, hasta poco más allá de la lam atravesada,

en una distancia de dos kilómetros, aflora un horni’els cuya superficie es de color

pardo rojizo. al intentar tomar una .rmxostrade esta roca, llama la atención la

facilidad conquese rompeal golpenrlo con el martillo, siguiendo direcciones o

superficies de infiltracidn, producidas por acciones tectónicaa y en las cuales
se observa siempre la misma coloración. Pero cuando se consigue romperlo con

fractura fresca, se ve un color negruzco o gris azulado. ¿Cataroca es el hornrels

cuarzoso aoricitico biotitioo de la quebradita del Vieco. La direrencia de coloración

Note.- Para representar las posibles facies resultantes del nstamori’ismode sedi
mentos de este tipo, podemosutilizar el diagrama temario que de Tilley (1923,
pág. 413) para horni’els con ailice libre y provenientes de arcillas esquistosee

(“anales”) no cálcicas, el cual incluye
loa óxidos de potasio, aluminio y magne
eio.

nte diagramatiene la ventaJa sobre
el de Goldechnidt de que los elementos
qm se encuentran en las arcillas esquia
toaaa ordinarias, están bien separados.
Para un conjunto de cuarzo, caolin. seri
oita y clorita, ueariams el triángulo

1Anda/UJNa

Cordi vrifa
B Ennuestro caso comofalta caolin utili

zamosel triángulo F . La ausencia de este
mineral podria ser una de las causas de la
falta de oordiorita.

La asociación uineralógica de nuestra
roca la indicamosuniendosericita. clorita

c “73 y biotite. Las cloritas están comprendidas
’"f’mm'a entre las moléculas de ameeita y eerpenti

0K;

na.
Ahora, comole biotita, en el metamrfiano térmico de los sedimentos amillosos, ee
foma a partir de la sericita y de la clorita, la existencia de los tree minerales
en la roca indica ¡me falta en el equilibrio quimico. Lo másprobable es que éste
se haya conseguidoy que la clorita tenga un origm secundario a partir de la bioti
m.

otra causa que no puede descartaree es que la reacción. ai bien comenzó,no ha
podido completarse. la observación microscópica no nos permite decir, en este caso,
si la clorita tiene origen prinario o secundario.
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se debe a las soluciones que circulan por luu superficies de fractura.

Las apófisis del Rilo del Rayo y del portezuelo de Aspajos, que se Juntan

hacia el sur en la quebrada del Durazno, tienen su roca de caja formada por hornfels

y esquistos hornfélsicos. son rocas con colores que varian de gris negruzco a gris

azulado, de grano muyfino, poco coquistosas. ¿n la proximidad de la roca ignea,

1a roca hornrélsica tiene las mismascaracteristicas que el hornfels cuarzoso serici

tico biotitico, al alejarse de ésta, la roca tema cada ves más esquistosidad y pasa

a la Iilita normal. El pasaje de una roca a otra es gradual y punto donde una termina

y la otra comienza uo guede se: de toniinado mácroscópiceunante.

En la parte alta de la quebrada de La Calera, al oeste del puesto del

Molle, las filitas han sido atravesadas por gran cantidad de rocas hipabisales.

Estas han intruido con una temperatura mayor que la de la roca de caja y convirtie

ron a ella an hornrels y esiuistos horufélsioos; pero estos efectos son locales y

muy reducidos.

Características distintas a las descriptas hasta auora, presentan las

rocas metamórricas en una zona situada a dos o tres kilómetros al oeste y 1.3.W.

de 1a LomaColorada. Entre las quebradas Aguada del Chiñe y del Salto en una dis

tancia de cinco kilómetros y medio y con un kilómetro y medio de ancho en su parte

máximaafloran unas rocas filiticas con nódulos grandes de cordierita.

Las rocas tienen un color entre gris claro y gris azulado, son esquia

tosas y muyenriquecidos en elementos micáceos. Los nódulos de cordierita son muy

abundantes y tienen tamañovariable, desde dos milímetros hasta dos centimetros y

medio, encontrándose los mayores en la quebradita del AguaSalada, 200 metros al

¿ur a. pumaquebrada. La mayor parte de ellos son de un centímetro, tienen un há

bito prismático y se colocan con el eje mayoren el plano de esquistosidad y para

lelo a la lineación.

La roca, aunque esquistosa, no se separa en láminas delgadas con la

mismafacilidad que las filitas, sin duda a causa de la recristalización completa

de sus componentes. La lineación es muymarcada y en el microscOpio se observa que

con ésta coincide una disposición paralela de los individuos de biotita, todos con

su cara (001) perpendicular a la esquistosidad.
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Los componentes de 1a roca son:

sericita, biotita, clorita, granate y cordierita.

La observación de un corte delgado tomadoparalelamente a la esquia
tosidad, nos muestra una estructura porfiroblástica, con gran cantidad
de nódulos de cordierita, alargadas, generalmente de mediocentímetro
de largo, que se destacan en una masa formada por individuos pequeños,
poligonales de eericita y ademáspor escamitas de biotita, todas parale
las.

Las escamitas de biotita son pequeñas, de cuatro a cinco décimas de
milímetro, pleocroicas, con colores según:

X a pardo amarillento
Y y Z s pardo.

En algunos individuos sobre la linea de clivaje se obserVa acumula
ción de óxido de hierro. Parte de la biotita está alterada ea clorita.
gn algunas secciones se observan incluidos dentro de ella cristalitos más
pequeños de zircón, rodeados por haloa pleocroicos.

Se observan agrupaciones pequeñas de uno a dos milímetros formadas
por individuos de sericita o por individuos de biotita, de setenta mi
crones de largo.

Los nódulos de cordierita son muyabundantes, generalmente no mayores
de medio centímetro y encierran gran cantidad de inclusionee, muypeque
ñas, de biotita, magnetita y unas pocas de granate. Se ve una sección
basal con tres individuos maclados. El corte, un poco oblicuo a esta
sección basal, permite ver la salida de la bisectriz aguda por unos de
los individuos.

Todos los cristales de cordierita están rodeados por un borde forma
do de clorita y biotita, teñido de color amarillo (Ver mdcrototografia
N' 4).

Microrot, N' 4.- Esquisto hornfélsico con nódulos de cordierita.
Los cristales de cordierita, muybien desarrollados, encierran
gran cantidad de inclusiones de biotita, magnetita y granate,
irregularmsnte distribuidad, Muestrade 1a parte alta de la
quebrada de las Gradas. Luz paral. z 23.



Unoscristali tos pequeñosde granate, idioblásticos, atraviesan la
esquistosidad y la lineación. Ilo tienen estructura zonal y sus fonnas
cristalinas corresponde a las del rombododecaedro.

Hay individuos alargados, de hábito prismático o micáceo, con estruc
tura poeciloblústica, orientados trausversalrrlente a la lineación. Ahora
están transfonnados completamentea1 clorita, pleocroica, con colores
según:

x : verde claro o verde amarillento
Y y Z z verde intenso

¿'11color de birrefringencia es anómalo, marrón violáceo o marrón
pardusco. Por su hábito parecerian ser ex-individuos de biotita pero,
comohay secciones que presentan mclas polisintáticas paralelas a la
dirección de clivaje, parecería tratarse de un cloritpide.

Toda la clorita es secundaria. La magnetita es ¡my abundante y se
presenta en individuos muypequeños.

Estas rocas deben considerarse comoesquistos horni’élsicos, en las cuales

el metamorfismoregional se ha mbreimpuesto otro térmico. La elevación de tempera

tura tiende a reemplazar los minerales del metamorfismoregional por otro propios

del térmico y a la textura esqiistosa por una homfélsica.

Los elementosmicáceos de las f‘ilitas normles, sericita y biotita, son

comunesa los dos tipos de metanorfismo, por lo tanto on ellos no se observan varia

ciones. En cambio la cordierita es tipica del metamorfismotérmico y se produce a

partir de reacciones entre las micas y la clorita. La estructura hornfélsice no

llega a borrar el paralelismo de los individuos del esquisto y sólo se nota una

di sminución de esquistosidad.

Causas del Metamorfismo

'l'eminadala descripción de las características principales que presen

tan las rocas metamórficas, quedanpor considerar los procesos due intervinieron

en su formación. Debemosdistinguir:

1- un metanorfismo dinanD-témico intenso bajo condiciones que carac

terizan a la epizona (zonas de clorita y biotita).

2- modificaciones locales por intrusión de rocas hipabisales.

Indudablementede estos dos factores el principal es el primero,

teniendo el Segundosólo el papel de un agente modificador local.

En el proceso principal debemosdistinguir dos partes:



l e un metamorfisuo dínamo-té mico uebido a la combinación de las presio

nes dirigidas y de la teuperatura, que operan a cierta profundidad

en la corteza y conducen a la recristalizución.nás o menoscumpleta

de la roca, junto con la producción de estructuras nuevas.

2 - la invasión de la roca ¿ranitica en un nivel relativarente eleVHdodel

geosiuclinal, producida cuandolas presiones laterales dejaron de actuar

es decir, después de la deformaciónde las rocas y durante la cristali

zación simultánea de los cristales con sus ejes paralelos.

De este modose producen las rocas hornfélsicas con características de un

metaz'aorfismo térmico pum.

Los nódulos de cordierita estarían vinculados con la intrusión ignea

principal y su preáeniia estaría relacionada con la distribución del granito sub

yacente. Veríamos en estos nódulos la acción de las soluciones ígneas aprovechando

condiciones favorables para su ascenso, comosaquistosidad, probablennnte fractu

ras, etc. En el metanorfisno térmico, debido a la lentitud con que se transmite el

Fot. N' 5.- Vista tomadaun el cerro Corrales hacia el norte.
En primer plano se ven las filitas del cerro Corrales. En el
fondo y a la derecha, la parte austral del cerro Los Ramblones.
En el radio de la futografía, el cumPode Los Ramblones, donde
aÏünann sedinentos pliocénicos. Entre éste y el cerro Corrales
se distingue el cauce del Rio Amarillo. (Fat. Harrington).



Calor, por conducción,.en las rocas, el principal papel se atribuye a las solucio

nes complejascalientes.

A1 tratar de fijar la forma y posición de las isógradas y su relación

con los cuerpos Igneos intrusivoe, observamos que el grado de metamorfimnono

es mayor en las proximidades del "stock" del cerro Nuñuroo y del cerro Falda

Grande, sino muypor el contrario, las muestras con biotita y granate aparecen

en los sitios más alejados del plutón, comopor ejemplo en la quebrada del Visco.

El efecto metamórficode alli hacia el oeste, parece disminuir y en la quebrada de

Potrerillo encontramosrocas pizarrosas.

Es probable que las superfices isográdicas aumentende grado canela

profundidad. Su posición primitiva debe estar perturbada por la tectónica pos

terior al metamorrismo.
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En nuestra zona las rocas plutónicas constituyen aproximadamentela

cuarta parte del área elevada. No se presentan en un solo afloraniento sino en

varios separados y ligados entre si estructuralmente perteneciendo todos a la

mismafase intrusiva, con un "stock" principal del cual parten apófisis.

El "stock" ¿ganitico hornblendífero biotitico.

Ubicación 1 Limites.- El cuerpo granitico principal forma todo el cerro

Falda Grande y parte del cerro Nuñurco. En este último aflora sólo en la base,

estando en la parte alta formadapor rocas hornfélsicas, remanentes de la roca

de caja y separadas del granito por una falla.

El limite norte del afloramiento granitico se encuentra en el porte

zuelo de Santa Rosa, donde en contacto normal con él ee halla el hornfels cuarzo

so eligoclásico hornblendifero diopsidico. El limite este está dado por una falla

que corre primero de noroeste a sureste por la quebrada de Santa Rosa y luego tuerca

hacia el sur., para seguir can esta dirección a lo largo de la parte alta de la

quebrada de 1a.Calera y por la quebrada de Los Puestitos, hasta el puesto de La

Hoyada, en donde termina contra la falla que separa el cerro Falda Grande del cerro

nunurco.- En todo este tramo, en contacto con el granito encontramoslas filitas y

los conglomerados y areniscas de Santa Rosa.

En el puesto de La Hoyada, el contacto toma primero una dirección eate

oeste y la conserVapor espacio de casi un kilómetro hasta la altura del puesto

las Pircas de Falda Grande, donde cambia y se hace NNW- SSE. En todo este tramo las

fallas separan el granito de esquistos hornfélsicos.

En Los Bayos del Rodeo, en el remate de la quebrada del ïbro, tenemos

el limite oeste del granito y en contacto nonmalcon él hay un hornfels diopsidico

ortoclásico cuarzoao. Este contacto se observa a lo largo de dos kilometros y me

dio y tiene forma de arco, con rumboque varía de noroeste a NN!y por último

a norte - sur. El afloramiento de 1a roca hornfálsica ee acuña hacia el sur y



desaparece en la quebrada que baja de 1a Casa Colorada. De este punto al sur el

contacto conserva el rumbonorte - sur, pero no es normal, sino tectónica y una

falla separa a las rocas graniticas del hornrels gris negruzco.

El área cubierta por el "stock" granítico, en nuestra zona de trabajo,

es de 13 kilómetros cuadrados; pero la superficie total no puede eur determinada

debido a que se continúa más allá de nuestro límite oeste.

El contacto del granito con la roca de caja, es normal solamente en el

portezuelo de Santa Rosa y en.los Bayas del Rodeo, en el remate de la quebrada del

Tbro. Después, en todo el resto, el contacto granito - roca de caja es tectónica.

Dondeel contacto es normal, el pese del granito al hornfels está in

dicado por una superficie ondulada de pocos milímetros de espesor, que puede se

guirse, tan marcadaes, con la punta del lápiz.

En el portezuelo de Santa Rosa tenemosun resto de la pared del "stock".

Aqui el contacto granito hornfels bandeadocuarzoso oligoclásico hornblendifero

diopsidico, se hunde hacia el primero, con una inclinación de 60'. El bandeado

del hornfels tiene rumboN 23° E e inclinación 26° al oeste, de esta manera

también las bandas se unen hacia el granito. Las dos rocas están atravesadas por

varias direcciones de diaclasas, que conservan en ambasla mismaorientación.

En Los Bayos del Rodeo, se observa, el contacto normal de la roca

ignea con el hornrels bandeadodiopsidico ortoclásico cuarzoso, con caracteristi

cas semejantes a las observadas en el portezuelo de Santa Rosa, pero la superficie

de separación de las dos rocas en este lugar, es casi horizontal.

La observación de los afloramientos indica que donde el contacto

granito - roca de caja es normal, existe sismpre un hornfels bandeado. La ausencia

de rocas de este tipo podria considerarse por si sola comoun indicio de un contacto

tectón1co, En todos los casos, se sumana éste, otros criterios para asegurar la

existencia de fallas. nn la parte del stock que aflora en la base del cerro Nuñurco,

el lnnite este está dado por una falla de rumboN.N.W.Esta separa el granito en

partes de las filitas y en partes de los conglomeradosy areniscas de Santa Rosa.
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Entre ellos hay una zona brechosa que llega a tener en algunos lugares, comoen

la quebrada de ¡annatea y puesto de La Hoyada, de 100 a 150 metros de ancho,

formada por rocas graniticas milonitizadas, que se presentan en grandes bochonee

o pelotas, algunas de cinco a seis metros de diámetro y que al ser golpeadas con

el martillo se deshacen en pedazos menores, de formas irregulares, separándose a

lo largo de planos por dondehan circulado soluciones que depositaron en ellos

sales rórricas, tiñendo de rojo la superficie y produciendo ademásfenómenosde

alteración. En las rocas graniticas milonitizadas se ha obserVadoformación de

sericita a partir de los feldespatos y de clorita a expensas de los fémicos.

El hecho de hallar rocas graniticas en la zona brechosa, indica que la

fracturación fué posterior a la consolidación del “stock”.

Entre los cerros Falda Grande y Nuñurcocorre una falla de rumbonoreste

que separa a ambosy probablemente anterior a la que con rumbonorte-sur viene

desde la quebrada Santa Rosa. En la zona brechosa, además de las rocas trituradas,

encontramosvetas siliceas, que por su mayorresistencia a la destrucción quimica

y desintegración mecánica, se destacan en el relieve comosalientes o crestas. Su

presencia se debe a soluciones hidrotermales que aprovocharon la zona tallada para

su ascenso.

Estructura.- Las mejores partes para estudiar la estructura del cuerpo

igneo la tenemos en el portezuslo de Santa Rosa y en Los Bayos del Rodeo, donde

se ven los contactos normales del granito con la roca de caja. En estos lugares

observamosque el granito es masivo, es decir, las estructuras del estado fluidal

no se han desarrollado en ¿1.

Comola roca es de grano fino a mediano, homogénea, no enriquecida

en componentesmicáceos, no reúne las condiciones mas favorables para el desarro

llo de estas estructuras. Sin embargoa rocas de este tipo, consideradas primera

mente comomasivas, se le atribuyen ahora estructuras fluidales, dadas por la

orientación de los granos alargados de cuarzo y reldsspato, acentuadas a veces por

el paralelismo de las escamas de biotita. (Balk 1937, pág. 15 y 19).
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Esto requiere obsernaciones detenidas, a veces completadas en el micros

copio. En nuestra zona no se han realizado observaciones de este tipo.

El granito y las rocas hornfálsicas estan atravesadas por un sistema de

diaclasas, en el cual se reconocen tros o cuatro direcciones principales.

La forma del plutón, sus dimensiones y relación con la roca de caja,

permiten considerarlo comoun “stock” (Daly 1933, 113-34).- Respecto al tiempo

de intrusión con relación al plegamiento, comono hay en el granito indicios de

deformación ni de granulación, debemospensar que fuó posterior a la deformación

de lag rocas, Es decir, se trataría de un "stock" post-tectónica (Billings 1942,

“7).

gggposiciónmineralggica del "stock" 1 su clasificación petrggráfica.

La composición del cuerpo granitico no es uniforme. En la quebrada

La Batea, su asociación mineralógics corresponde a la de una Tbnalita.

Procedencia: Quebrada de La Batea 500 metros al oeste del puesto.

Clasificación: TONALITA

Descripción macroscópica

Roca de color gris verdoso claro. compacta, de textura granosa,
grano fino a mediano, con individuos no mayores de medio centímetro.
En ella se distingue:

feldeepato, cuarzo y minerales fámicos.

El faldespato se halla en mayor cantidad que los otros componentes.
Resulta dificil separar el feldespato potásico del sódico cálcico, pa
rece que este último predominaporque en las superficies de clivaje se
observanmaclas polisintóticas.

Los individuos de cuarzo, pequeños, irregulares, con fractura
concoidal, son abundantes y por transparencia tomanun color gris
claro.

Los minerales fémicos se hallan en un 30 fi. Aparentemente la roca
sólo posee anfibol, de color verdoso claro y hábito fibroso.

Descripción microscópica

Roca de estructura granosa, con grano fino a mediano, los crista
les msyores de medio centímetro de largo; alotriomorfa los individuos no
sólo no poseen sus formas cristalinas sino que presentan sus bordes
sinuosos, en partes con evidencias de corrosión. En ciertos lugares
se obserVanestructuras pseudocataclásticas por recristalización de
minerales a partir de soluciones que producen reemplazamientos.



Componentesesenciales: Oligoclesa, cuarzo, ortosa, hornblenda,
d16p51d°e

Componentesaccidentales; titanita, apatita, zircon.

Componentessecundarios; sericita, epidoto, clorita, calcits,
caolín.

Ls roca se halla pocoalterada; la calcita parece rellenar grietas
que atraviesan a individuos de cuarzo o sino, forma películas que rodean
a este mineral y al feldeepato. Su origen es dificil de precisar y el
único mineral de la roca que da calcita comoalteración es la hornblenda.

La oligoclasa (Ab. 88 An. 12) representa aproximadamente el 35 %de los
minerales. La mayoría de los individuos son alotriomorfos, de tamaño
pequeño a mediano, los más grandes de 5 milímetros. Se presentan maclados
según las leyes de Albita, Carlsbad y Periclino. En secciones con la ley
de Albite se determinó un ángulo de extinción X/\o z 8°. Esto y el valor
de los índices de refracción próximos a los del Bálsamode Canadá, indican
que la plagioclasa contiene un 12 fi de Anortita.

Ciertas secciones de Oligñclasa presentan una leve estructura zonal.

En algunos individuos los productos de alteración cubren toda la super
ficie. Las escamitas de Sericita, de treinta micrones, están antrecruza
das y mezcladas con otras del mismo tamaño de una Clorita verde, débilmen
te pleocroicas. En menor cantidad se han formado Caolín y Epidoto. Este
último tiene formas lenticulares o alargadas, todas paralelamente orienta
das.

Los individuos de cuarzo se encuentran en un 35 %, Son pequeños de tres
milímetros de diámetro, alotriomorfos, con bordes muyirregulares y co
rroídos, e incluyen secciones muypequeñas, irregularmente distribuidas,
de un material no determinable.

Los individuos de ortosa se presentan en un 10 1. Son pequeños, los
mayoresde cuatro milímetros, alotriomorfos, con superficie turbia debido
a alteración. Comominerales secundurios se han formadoCaolín y Clorita,
el primero en mayor cantidad que el segundo.

La macla de Carlsbad se observa en muchos individuos.

los elementos fémicos de esta roca constituyen el 20 5 de los componen
tes y están representados por diópsido y hornblenda que se encuentran en
individuos pequeños, de uno a dos milímetros de largo, prismáticos, alo
triomorfos.

El diópsido es de color verde, tiene un ángulo de extinción ZAo :
36° y se halla transformado an una variedad de anfibol muyfibrosa,
pleocroica, con colores que varían según:

Z : verde claro
Y verde
X verde amarillento

Los dos últimos determinados en secciones correspondientes al (001),
reconociblee las lineas de clivaJe que se intersectan formandoun ángulo
de %e

El valor del ángulo z/\o z 26' caracteriza a la variedad Bornblenda.
El origen de esta a partir del Diópsido se compruebapor la existencia de
secciones con los bordes alterados y la parte central fresca. Por altera
ción este mineral da lugar a 1a formación de Epidoto y Calcita.



De los minerales accidentales el más abundante es la titanita. Se
Presenta en inrividuos pequeñosmuyirregulares, La apatita y al zircón
se hallan en muypoca cantidad, incluídos generalmente dentro de los fel
despatos, siendo ambosfácilmente distinguibles por sus constantes ópticas.

En el cerro Falda Grande y an la base del Nuñurcola asociación mineralógica

es más uniforme. En toda esta parte la roca puede ser clasificada comoun Granito

hornblendifero biotitico.

Procedencia: quebrada que baja de la Casa Colorada.

Clasificación: GRAHITÓHOHNBLEHDIFEROBIOTITICO.

Descripción macroscópica.

Roca de color rosado claro con manchas verdosas, de tentura granoea,
con grano de tamaño pequeño a mediano, sin alteración. Constituida por:

Cuarzo, feldespato,potásico, plagioclasa y minerales fémicos.

El cuarzo es abundante e incoloro. Sus individuos, alotriomorros, se
entremezclan con los de feldespato potásico, que tienen mayor tamaño y
color rosado. La plagioclasa es gris verdosa, sus cristales son idiomórfos
y abundantes. Los tres minerales citados se hallan en igual cantidad.

Entre los fémicos distinguimos anfíbol y biotita. Ambostienen una
pequeñaalteración cloritica.

Descripción microscópica (Ver microrot. 6).

La roca es de estructura granosa hipidiomorfa, con individuos de tama
ño mediano a pequeño, los de feldespato son idiomorfos, en cambio los
fémicos tienen formas irregulares.

En ella se distinguen:

Componentesesenciales; ortosa, cuarzo, hornblenda.
Componentesaccesorios: albioligoclasa, biotita.
Componentesaccidentales: titanita, apatita, magnetita.
Componentessecundarios: clorite, caolin, sericita, epidob,

óxido de hierro.

Los minerales están alterados, La biotita está completauente reempla
zada por minerales secundarios y los feldespatos, caolinizados. Se observan
también estructuras pseudo-cataclásticas. (Andersen1934).

Los individuos de ortosa constituyen aproximadamenteel 35 í de los
componentes de la roca. Son de tamaño pequeño, los mayores de 2,5 mm.,
idiomorfos, con formas prismáticas. La macla de Carlsbad es frecuente.
Por alteración ha dado lugar a 1a formación de caolin que en algunos casos
cubre totalmente la superficie, dándole un color castaño claro o negruzco.

El cuarzo se halla en un 25 fi. Los individuos de este mineral son pe
queños de un milimetro de diámetro, alotriomorfos, tienen la superficie
enturbiada debido a la gran cantidad de inclusiones de un material muy
pequeño,dificil de precisar si fluido o sólido y distribuido irregular
mente.

La albioligoclasa (Ab 90 An lo) se encuentra en un 15 fi. Sus indivi
duos son idiomorfos, prismáticos, del mismotamaño que los de ortosa.
Se encuentra maclada según las leyes de Albita y Carlsbad, las que se
asocian formandocomplejos y a veces se agrega la ley de Periclino.



Microfot. N’ 6: Graníto hornblendifero biotitico. plz albioligo
olaaa alterada; o: ortoaa caolinizada; Hibernblenda; bsbiotita
claritizada; nunngnetita.- Muestra de 1a quebrada de 1a Casa
Colorada. an paral. x 23.- 

Se determinó para la ley de Albite un ángulo de extinción X/ch
12° en secciones aproximadamentenormales a (010)¡ Para determinar
el—contenidode Anortita en la molécula de plagioclaea, según el
método de Michel Levy, debemos saber ademáa el signo óptico o el valor
de loa findicee de refracción. En este caso el ángulo 2Vea grande y el
signo positivo. Luego, el contenido de Anortita es de un 10 á.

La alteración no muyavaneada ha dado lugar e la formación de caolin,
sericita y epidoto.

Cuandola plagioclaaa y hornblenda se encuentran en contacto, el
idiomorriamocorresponde al feldespato y no al anfibol.

La hornblenda aparece en un 20 %. Sus individuos son alotriomorfos,
alargadas, pequeños, loa mayores de 2,6 milímetros. Su pleocroiemo es
fuerte, variando según: \

X s amarillo verdoeo
Y : verde oliva
Z : verde Í

Se determinó un ángulo de extinción Z/\c z 22’. Algunos individuos
muestran maclae con plano de unión según (100). En unas partes el mine
ral se halla alterado en clorita y en otras desfarrizado.

La biotita se presenta en un 5 %. Está totalmente alterada con
principal fbrmación de clorita, un poco de epidoto y óxido de hierro.

La clorita, variedad Penninita, es fuertemente pleocroica, con

X

Y y Z
amarillo pajizo
verde

ol
o
O



A nicolas cruzadas tiene el color de interferencia anómaloultra
azul. Sobre su superficie se destacan lineas finas de clivaJe, en la
dirección de mayorlongitud del cristal y paralelos a ellas se disponen
algunos individuos de epidoto.

Los individuos de titanita son pequeñosy alotriomorfos. La apatita
se presenta en prismitas pequeñosincluidos dentre de los feldespatos.

Las aggfisis del Filo del Reig 1 Puesto de Angeles.

Ubicación z limites.-Al este del cerro Falda Grande, a la altura de las

quebradas del Rayoy Aspejos, afloran dos apófisis graniticas, que más al sur, en

la quebrada del Durazno, se unen para formar una sola.

El afloramiento tiene en la dirección norte-sur una longitud de cinco

kilómetros y se continúa másallá del limite sur de nuestra zona. Cada apófisis

tiene un ancho de 750 metros y cuando se Juntan el ancho total es de dos y medio a

tres kilómetaos.

Los contactos oeste y este de las apófisis son tectónicos; las fallas tie

nen rumboN 20' Wmagnético y en amboscasos el plano de talla se inclina al oeste.

En contacto con la roca granitica se colocan esquistos hornrélsicos los cuales en

pocos metros pasan a filitas normales. En el contacto sur en la quebrada del Rayo,

al 8.8.1., del puesto del mismonombre, se encuentran rocas milonitizadae.

La observación microscópica de una de estas roces milonitizadas
nos indica que sus componentes son:

cuarzo, oligoclssa, ortosa y biotita y
en cantidad accesoria, zircón y epidoto.

Los individuos de cuarzo, ortosa y biotita son los que han sufri
do más intensamente la acción dinámica.

El cuarzo se ha fracturado y separado en fragmentos menores algunos
de los cuales llegan a tener sólo 20 micrones. los individuos tienen
extinción cataclástica y en ciertas partes presentan la estructura de
mortero.

Cuandoestá finamente dividido, se entremezclan con los individuos

de cuarzo otros de iÏual tamaño de ortosa. Formanentonces una mesaen la cual puede diet nguirse fácilmente uno de otro por la alteracián
caolinitica del feldespato potásico.

La biotita se ha fracturado y separado en fragmentos pequeños, que
se alinean y rodean a todas las otras secciones. El mineral está deste
rrizado y totalmente alterado en clorita. Le forma y disposición de este,
es la causante del color Verde intenso de la muestra.

La oligoclasa (Ab 87 An 13) ee el componente que menos ha sentido
la acción dinámica, y sólo nuestra fracturación de algunos individuos.
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Sus secciones son idiomorfas y tienen cinco o seis milímetros de
diámetro. Está maclada según las leyes de Albita, Carlsbad y Periclino.
Su composición se determinó en secciones que presentaban la asociación
de las dos primera.

La asociación mineralógica y las caracteristicas estructurales de
ls roca, indican que se trata de un Microgranodiorita.

Entre las quebradas del Duraznoy de Aspejos, se ven entre las apófisis

graniticas, restos de las rocas del techo, que eemeJenun "root-pendant'. Son esquia

tos hornfélsicos de color gris negruzco.

Entre las dos apófisis graniticas y el cerro Falda Grande tenemos una zone

de hundimiento o "graben" tectónica, por donde escapan hacia el sur las aguas que

bajan del cerro Nuñurco.

nggosición mineralógica z clasificación petroggáfica.

Las rocas de estas dos apófisis graniticss presentan composiciónsemejante

a las del "stock" principal. En la culminación del Filo de Rayoaflora un granito

hornblsndifero biotitioo semejante al del cerro Falda Grande.

En el portezuelo de AspaJos tiene la caracteristica de una roca de crista

lización intermedia, entre plutónica e hipabisal,_con la asociación mineralógica de

una granodiorite. Ea una Microgranodiorite.

Procedencia: 50 metres al este del portezuelo de Aspajos.

Clasificación: MICROGRANODIURITA

Descripción macroscógica.

Rocade color grisáceo claro, compacta, no alterada, granosa, con
grano de mediano a pequeño, distinguiéndoae entré sus componentes:

Feldespatos, cuarzo y minerales fémicos.

El feldespato parece ser en su totalidad plegioclasa, tiene color
blanquecinoy se diferencia del cuarzo por el clivaje y el brillo vitreo
de éste.

Entre los féuicos se distinguen, anfibol y biotite. ¿l primero se
presenten comoprismites alargadas verde-oscuros. con muybuen clivaje
y el segundo, comoescamitas negruzcas brillantes.

Los minerales fémicos y leucocráticoe se encuentran en una prepar
ción de uno e otro.

Descriggión microscópica.

Rocade estructura granosa, hipidiomorfa, holocristalina, con
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cristales de andesina, hornblenda, biotita, ortosa y cuarzo. Este
último hace el papel de un material intersticial y ocupa los espacios
dejados entre los cristales.

Los individuos ds andesina presentan gran idiomorrismo, no asi
los de hornblenda y biotita. En algunas partes, se ve que el microclino
ss parece al cuarzo y rellena los espacios entre varios individuos de
plagioclasa.

La roca está alterada y comoelementos secundarios se han formado:
sericita, clorita, epidóto, ¿eólin y óxidode hierro.

La biotita se presenta en individuos prismátioos, alargadas la
mayoria de dos milímetros, muypleocroicos, con colores que varian
según:

X z amarillo pajizo
Y 2 Z : marrón parduzco o verde.

Esta variación en la absorción según Z, podria deberas a una
desterrización del mineral. Por alteración le biotita da lugar a la
formación de una variedad de clorita debilmente pleocroica, con colo
res que varian entre el verde y el verde pálido. Tambiénee forman pis
tacita, con pleocroismo débil, de verde pálido e incoloro, y óxido de
hierro, que se coloca en las lineas del clivaJe o rodea el mineral.

Dentro de la biotita aparecen incluidas secciones de apatita.

La hornblenda se presenta en individuos medianos, de tres milimetros
alotriomorfoe, fuertemente pleocroicos, con

- verde amarillento
amarillento
verde

bli-<3“:

Se determinó un ángulo de extinción ZAc 5 27'. Ss observan secciones
con maclas, a veces polisintétices, y con plano de unión según (100).

Incluidos dentro de este mineral hai otros más pequeños, especial
mentede plagioclasa alterada.

Noesta alterado.

La andeeina (Ab 65 An 35) se presenta en individuos idiomorfos,
prismáticos, de tamañomediano, los más grandes de un centimetro, pero
la mayoria no excede de cuatro milímetros.

En secciones macladae con ley de Albita se determinó un ángulo
X/\c : 17°, que corresponde a una plagioclaea con un contenido de 35%
de Anortita. El signo óptico es positivo. El complejo Albita-Carlsbsd
es muyfrecuente. A veces se agrega la ley de Periclino.

Los individuos están alterados con formación de sericita, ceolin,
epidoto y clorita.

Los individuos de ortosa y microlino no son muyabundantes. El
primero se presenta en cristales idiomorfos, algo alterados en caolin.
Las secciones del segundo son elotriomorfas, y el mineral se halla como
un material de relleno entre individuos mayoresds plagioclasa.

El cuarzo, completamente alotriomorfo, ocupa los espacios dejados
por los otros minerales de la roca. Siempre tiene extinción ondulada,
La superficie está manchadapor la gran cantidad de inclusiones, unas
veces alineadas y otras no.

Entre estas se cuentan algunas de apatita.



En el Puesto de Aspajos la composición de la roca corresponde a una

Tbnalita.

Procedencia: Puestos de Aspajos.

Clasificación: TONALITA

Descrigción macroscógice.

Roca de color gris oscuro, de textura granular, con grano fino a
mediano, los individuos mayores llegan a tener un centímetro de diá
metro. sin alteración.

Entre sus componentes se distinguen:
cuarzo, plagioclasa, biotita y hornblenda.

Los individuos de cuarzo tienen fiormairregular, son incolores y se
hallan en igual cantidad que los de plagioclasa. Este tiene formas
prismáticas muyregulares y color gris blanquecino.

Los individuos de biotita y anfíbol son pequeños.

Descripción microscógica.

Roca holocristalina, granular hipidiomorfa, con granos de tamaño
mediano, los mayores de medio centímetro. En ella se distinguen:

Componentesesenciales: cuarzo, andesina, hornblenda,
biotita y ortosa.

Componentesaccidentales: apatita, titanita y zircón.
Componentessecundarios: caolin, clinozoizita, sericita, pistacita

y óxido de hierroi

Indicios de efectos deutéricos e hidrotermales son: la formación
de biotita a partir del anfibol, el rellenamiento de las grietas que
atraviesan a éste con biotita y clinozoizita, la caolinización y
sericitización de la plagioclasa y la solución y recrüstalización del
cuarzo con formación de estructuras pseudocátaclasticas.

El cuarzo se presenta en individuos pequeños, no mayores do tres
milímetros y medio, alotriomorfos, y encerrado a los otros minerales.
Los cristales más grandes de cuarzo parecen hallarse divididos en otros
máschicos con extinción cataclástica.

Gran cantidad de inclusiones fluidas y sólidas, de uno a tres micro
nes, enturbian su superficie conservandoun alineamiento.

Los individuos de Andesina (Ab 63 An 37) son idiomórfos, de tamaño
mediano a pequeño, los mayores de medio centímetro.

Tienen estructura zonal no muymarcada. El complejo de macla Albita
Carlsbad es recuento. En algunos individuos se agrega la ley de Periclino.
En secciones macladas con 1a ley de Albita se detenninó un ángulo de
extinción X A c : 19' que corresponde a una plagioclasa con un conte
nido de 37 %de Anortita.

Se observa alteración con formación de caolin, sericita y un poco
de epidoto. Las escsmitas de sericita tienen de diez a quince micrones de
largo, se entrecruzan y cubren todo el individuo; mezcladas con ellas
se encuentran otras de clorita.
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Microfot. N° 7.- Tonalita. Se observa el reemplazamiento de
cristales de hornblendapor btotita. Muestra del Puesto de
Aspajos. Luz paral. x 70.

Ls hornblenda se presenta en individuos idiomorfoe, de formas
variables, con secciones alargadas en la dirección de clivaje
El ángulo de extinción Z A c máximomed.do fué de 25', El pleocrois
mo es muy fuerte con:

X z verde amarillento
Y : verde
Z z Verde clero

Las maclas posisintéticas son frecuentes y tienen oomoplano de unión
a (100). Este mineral ha sufrido fracturación antes de la completa solidi
ficeción del magmay las fracturas se han rellenado con agrupaciones de
individuos de biotita, muypequeños, diferentementa orientados, entrecrup
nados y mezcladas con otras del mismo tamaño de clinozoizita. Ambastie
nen un origen deutérico. '

Los individuos de biotita son muypleocrpicos, con

X z pardo amarillento
Y y Z : verde oliva

Este mineral ha sufrido una pequeña desfarrización acumulándoseel
óxido de hierro en las lineas de olivajs.

En algunas secciones es posible ver la formaciónde biotita a partir
del anfibol, está reemplazo comienza en los bordes del mineral y avanza
hacia el centro. En le pleparación se ven cristales con núcleos de horn
blenda y bordes de mica (Ver microfot. 7).

La ortosa se presenta en muypoca cantidad, menos del 10 %. Son
secciones alotiomorras, poco alteradas, con formación de caolin.

has secciones de zircón son muypequeñas y están incluidas dentro de
la hornblenda y de la biotita, en este último caso rodeadas por halos
pleocroicos.



500metros al norte del paralelo 29° Lst. sur, se separa de la apófisis

más oriental otra de naturaleza pegmatítica y que comenzandoen este punto se abre

hacia el sur en forma de cuña. La separación entre las dos rocas es neta, existiendo

probablementeentre ellas una falla.

Procedencia: luebrada del Duraznito un kilómetro al este del puesto
Las Trancas Viejas.

Clasificación: PEGMATITA.

Descripción macróscogica.

Roca de color rosado claro, de textura granoss, con grano grueso
los individuos mayores de dos dentímetros, no alterada. Comocompo
nentes se distinguen:

cuarzo, feldespato y biotita.

Los individuos de cuarzo, incoloros, llegan a tener dos centímetros
de diámetro. Están agrietados y separados en individuos menores. El
feldespato parece ser todo potásico, tiene un tamañoentre uno y dos
centímetros y está maclado según 1a ley de Carlsbad.

La biotita es poco abundante, se presenta en individuos de medio
centímetro de diámetro y está alterada en un material verdoso, c10riti
co. En las superficies de infiltración que atraviesan la roca, se han
depositado capitas finas de limonita.

Descripción microscópica.

Rocafilónica diasquists, leucocrática, holocristalina, granular,
alotriomórrica, con granos de tamañomedio a grueso.

Componentesesenciales: cuarzo, ortosa, microclino, plagioclasa.
Componentesaccesorios: biotits y apatita.
Componentessecundarios: caolín, sericita, epidoto y óxido de

hierro.

La acción de soluciones sobre los minerales se pone de manifiesto
en el reemplazamientode la mica por clorita y epidoto, por la gran
cantidad de pertitas que atraviesan los feldespatos y en la formación
de estructuras pseudo-cataclásticas.

Los individuos mayores de Cuarzo tienen seis milímetros de diámetro
y por efecto de presiones se hanroto en frmgaantos menores de un mili
metro, que presentan extinción cataclástica y bordes sinuosos. También
hs sufrido disolución. Sobre su superficie se distribuyen gran cantidad
de inclusiones pequeñas, de uno a dos micrones, de dificil determinación.

Los individuos de ortosa son de tamaño mediano, iguales a los mayo
res del cuarzo. Son alotriomorfos, tienen la superficie turbia debido
a la formación de caolin y sericita. La mscla de Carlsbad es muyfre
cuente. En todas las secciones se observan gran cantidad de vetas
pertíticas, muyjuntas, finas, que atraviesan todo el individuo y por
su forms y distribución pueden ser consideradas comopelículas ("film")
(Alling 1952, p. 60).

El microlino se presents en individuos medianos de cinco a seis
milímetros, alotriomorfos, muyirregulares, con 1a estructura en arpi
llera característica. En algunas secciones no se observa este maclado.



La superficie es de color castaño claro debido a 1a formación de
csolin, el cunl se ha distribuido uniformemente.Se observan vetas partiti
css semejantes a las citadas para la ortosa.

Los individuos de oligoandesina (Ab 70 An 30) son de tamaño medio,
tres milímetros, alotriomorros, y ee presentan maclados según las
leyes de Albita y Periclino. En secciones aproximadamenteparalelas al
(001) es midió un ángulo de extinción X4Ao: 12', el signo óptico es
negativo, por tanto la variedad de plagioclasa es una oligoandesinn con
30 fi de Anortita. Por alteración da lugar a ls formación de caolin y
sericita.

Los cristalitos de biotits son pequeñosy están reemplazadospor una
mass cloritica que engloba a individuos más chicos de epidoto y óxido de
hierro. Dentro de esta masa secundaria se encuentran secciones primarias
de Apstita.

Ls clorita se encuentra en individuos chicos, fuertemente, plaocroicos,
con colores entre:

X z amarillo paJizo
Y y Z z verde

Anicolas cruzados presenta el color ultra-azul anómalo, caracteris
tico de la variedad penninita.

De clinozoizita se observan varios individuos alargadas; sl óxido
de hierro se presents comolineas finas o manchasirregulares, negruzcss,
de msgnétita y sn secciones cuadrangulares roJizas de hemstits.

La aggfisis Granito - aglitica.

Ubicación z limitee.-Al:sur oeste de Tbtoral, 500 metros al sur de la

quebrada de La Calera, aparece una apófisis de composicióngranitica cuyo aflora

miento cubre una distancia de doce kilómetros, extendiéndose desde ese punto hasta

la localidad de Las Gradas. El rumbode la apófisis es N.N.w. Su ancho hasta la

quebradita del visco es de un kilómetro, pero en esta parte comienza a aumentar,

y tiene en la LamaColorada el valor máximode dos kilómetros y medio.

El comienzode la apófisis se encuentra poco al oeste de la Aguadade

Los loros, donde es abren tree fallas que separan Cuartario de granito aplitico,

granito splitico de PeganzoII y PaganzoII de filitas.

La erosión divide a la apófisie en dos afloramientos principales, uno de

la qugbrada de La Rinconada al sur, son las lomas del Totoral, y otro de esa quebra

da al norte que lleha hasta la localidad de Las Gradas.



El límite este de esta apófisis está dado por una falla de rumbocasi

norte-sur magnético e inclinada unos 40‘ al oeste, apoyándoseel granito apliti

co sobre cuartario antiguo estratificado, dislocado e inclinado tambiénhacia el

oeste, con un ángulo de 10° (Ver foto. n“ 8).

Fat. N“ 8.- Margén derecha de la quebrada de La Calera, 800 metros al
este de la quebradita del Tigre. La altura de la barranca es de diez
metros. Se ve el granito aplítico de Totoral apoyar sobre cuartario.—
La falla tiene rumbo, norte-sur magnéticoe inclina 40° al oeste.
(Fot. Harrington).

La falla es visible en todo el afloramiento al sur de la quebrada La

Rinconada.A la altura de la quebrada Totoral, entre el granito aplitico y el

Cuartario, aparecen manchonesde Paganzo II. ha falla no es observable al norte

de La Rinconada.

Por el lado oeste la apófisis está en toda su extensión limitada por

fallas, que la separan primero, entre la quebrada de La Rinconada y la Loma

Atravesada, de la roca microgranodioritíca, de aqui pacta el norte de la tilita,

luego de las intercalaciones de areniscas arcillosas y arcillas y por último del

Paganzo II.
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En la parte media de la quebrada de Las Gradas, entre el granito aplíti

co y las intercalaciones de arcillas y areniscas nrcillosas, se observanlos restos

de una brecha tectónica, formada a eXpansas de las rocas de la LomaColorada, con

o10ques angulosos, de tamaño variable, los mayores de un metro de diámetro y cemen

tados con el mismomaterial, de tamañomás fino. (Ver tot. 9).

Fot. N° 9.- Quebradade las Gradas, en el salto.- Se ve el gra
nito aplitico (a la izguierda) y la brecha tectónica (a la der.)
formadaeon material del primero. (Fot. Harrington).

En el extremo nor-este de la LomaColorada, próximo al sitio donde el

granito aplítico desaparece debajo del Cuartario, se encuentran pequeños man

chones de rocas proterozoicas, restos del techo de la apófisis. Dichas rocas

son hornfels y esquistos hornfélsicos.

La apófisis en todas partes se presenta atravesada por un sistema, de

diaclasas orientadas según tres o cuatro direcciones principales.
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Comgosiciónmineralógice x clasificación Betroggéfica.

La asociación mineralógica de esta roca corresponde a la de un magma

granitico. Sus condiciones de cristalización hacen que varia entre un Granito

aplítico y una Aplita.

En la zona de Totoral y en la LomaColorada es un Granito aplitico.

Procedencia: Quebrada de Tbtoral.

cansificación: GRANITOAPLITICO

Descripción macroscógica.

Fenerita holocristalina de color rosado claro, con puntos negros
brillantes, de estructura granosa, grano mediano, los mayoresde casi
un centímetro, y tamaño uniforme.

Al golpearla se rompecon facilidad. No tiene alteración.
Sus componentes son:

cuarzo, feldespato y biotita.

Resulta dificil diferenciar el feldespato potásico del sódico cál
cico. El cuarzo es el más abundante de todos los-componentes, sus indi
viduos son incoloros, alotriomorfos. los cristales de feldespato son
idiomorfos, tienen hábito prismático y color rosado. La biotita es el
único mineral alterado. Es muyquebradiza.

Descriggión microscógica.

Rocade estructura granosa, holocristalina, alotriomorfa. Enella
se distinguen:

Componentesesenciales: cuarzo, microclino, andesina, ortosa.
Componentesaccesorios: biotita.
Componentessecundarios: caolin, pistacita.

Se nota la consecuencia de una acción dinámica de baJo grado en la
extinción cataclástica del cuarzo, en sus bordes sinuosos y en los frag
mentospequeños, recristaliZados, que ocupan los espacios entre distintos
individuos. Las láminas de maclas de la plagioclasa están poco arqueadas,
la biotita ha sido flexionada y apretada y el microclino en algunos si
tios está fracturado.

Los individuos mayores de cuarzo llegan a tener siete nfilimstros de
longitud, han sido divididos en otros más pequeños, alotriomorfos, con
extinción cataclástica, bordes sinuoeos y formandouna estructura de
mortero. Atraviesan el cuarzo gran cantidad de inclusiones, gaseosas y
líquidas, dispuestas según dos direcciones que se cortan perpendicularb
mente y más aún, conservan la mismadirección en todos los individuos de
la preparación.

El microclino se presenta en individuos alotriomorfos, de fonnss
prismáticas, los de mayor tamañode cinco milímetros, todos con el
mecladoen arpillera característico. Se ha alterado dando lugar a la
formación de caolin.
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los individuos de andesina (Ab 67 An 33) son pocos idiomorfos,
tienen bordes rectos y tamañoentre tres y cinco milímetros, están
macledos según las leyes de Albita, Carlsbad y Periclino. En secciones
maclades según Albita se pudo medir el ángulo XIN e de 15', como el
signo óptico es negativo corresponde a la plagioclasa un contenido de
anortita de 33%.

Su superficie es de color castaño claro debido a la alteración en
caolin, la que es siempre mayor en el centro del cristal que en la
periferia, aún sin tener la plagioclasa estructura zonal. En pocos casos
la distribución es homogénea.

Una serie de vetitas de ortosa atraviesan le plagioclasa formando
antipártitas.

La ortosa se encuentra en individuos alotrimorfos, incoloros del mismo
tamañoque el microclino y con su superficie manchadapor la alteración
caolinitice. Vetaepertitices atraviesan su superficie.

La biotita se presente en individuos escamososalargadas, pleooroicos
con colores que varian según:

X z pardo amarillento

Y y Z z pardo y verde intenso

Algunos investigadores miran la variedad verde de biotita comouna
mica de composición originalmente diferente y otros comoresultado de una
alteración endometasomáticaposterior (l). Hall (2) dice que el color
verde, según Z, está relacionado a 1a proporción de Ole, ong, y 02T1 en
la molécula; no a la presencia de uno de estos óxidos, sino a su cantidad
relativa.

En la seperficie de la biotita se destacan lineas ricas en óxido de
hierro, debida a deeferrización del mineral. Por alteración ha dado lugar
a la formación de epidoto.

La proporción en que se hallan los componentesde la roca, es:

Cuarzo 35%
Microclino 25%
Andesina 20%
Ortosa 15%
Biotita 5%

En la quebrada de Las Trancas, en Puma Quebrada y en la margen sur

de la quebradite del Visco tienen las caracteristicas de una ¿glite.

Procedencia: Puma Quebrada, margen derecha de la quebrada.

Clasificación: APLITA

Descripción macroscópica.

Roca de color rosado, de textura granular, de grano fino, sin
alteración,Formada por:

(l) Johannsen 1942, tomo II, pág. 150.Hall.lo. pág.
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Microfot. N’ 10.- Aplita. Muestra de la margen derecha de Puma
¿uebrada.- Nicolas cruzados, x 23.

cuarzo, feldespato y mica.
los individuos de cuarzo están diseminados en una masa feldespática,

donde se distinguen feldespato potásico y plagioclasa. La biotita es
poco abundante.

Deecrigción microscópica.

Rocaholocristelina granular alotriomorfa, de grano fino, los indivi
duos de cuatro milímetros son escasos y la mayoria no excede de dos
milímetros. En pocas partes la estructura semeja la sacaroidal. (Ver
microfot. 10)

En ella se distinguen:

Componentesesenciales: ortosa, cuarzo, microclino y andesina.
Componentesaccesorios: biotita, y muscovite.
Componentessecundarios: sericita y caolin.

La roce está poco alterada. La endesina de lugar a le formación de
los minerales secundarios. Hay también solución y recristalización del
cuarzo.

El mioroclino se presenta en individuos alotriomorfos, pequeños,
con sus maclas caracteristicas interceptándose a 90', a veces agregan
dose la ley de Carlsbad.

Su sUperficie está atravesada por vetas pertiticas finas, un poco
arquedáas, que cruzan todo el individuo, su origen se debe a reemplaza
miento y pueden ser consideradas comolas peliculas de Alling. La alte
ración caolinítica no es muyavanzada.

Las secciones de ortosa son pequeñas, idiomorfas y de superficie
turbia por una alteración caolinitica no muyavanzada pero que cubre a
todo el individuo. Las vetas partiticas que atraviesan su superficie son
semejantes a las que se observan en el caolin. La macla de Carlsbad es
frecuente.
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La andesina (Ab 69 An 51) se presenta en secciones pequeñas, no
mayores de dos milímetros, idiomorfas. Está maclada según las leyes
Albita, Carlsbad y Periclino, siendo la asociación de las dos primeras
bastante frecuente. Los individuos msclados según la ley de Albita tienen
un ángulo de extinción XZAo de 14°, que corresponde a un contenido de
31 í de ánortita. La superficie esta manchadapor la alteración que dió
lugar a la formaciónde caolin y serioita.

Los individuos de cuarzo son alotriomorfos, pequeños, generalmente de
uno a dos milímetros y tienen extinción ondulada. Encierran gran cantidad
de inclusiones pequeñas, posiblemente fluidas pero dificiles de determi
nar.

La biotita se presenta en individuos muypequeños, alotriomorfos,
muypleocroicos y con colores que varian según:

X a pardo amarillento
Y y Z s pardo oscuro con un ligero tinte rojizo.

Las secciones son alargadas y algunas se hallan un poco flexionadas.

Ls muscovita es muyescasa.

Las micas se hallan en 1a roca en un 5 %.

La apóïisis micgggranodiorítica

Ubicación I limites.- Esta apófisis aflora entre la quebrada de La Rinco

nada y la loma Atravesada, en una distancia de cinco kilómetros y tiene un ancho

constante de 700 a 800 metros.

Por el este está separado del granito aplitico de Totoral por una falla

casi vertical de rumboN 8° H., muyinclinada hacia el oeste.

Por el oeste el contacto es en partes normal y en partes tectónica. El

contacto normalmicrogranodiorita-hornrels cuarzoso soricitico biotitico, lo tenemos

de Pumaquebrada al norte. En la quebradata del Visco, vemos el paso de una roca a

otra dado por una superficie ondulada, casi vertical.

El contacto tectónica lo encontramos de Pumaquebrada al sur, y está dado

por una falla de rumboN 8° W., que separa a la roca ignea, primero del hornfels

alterado pardo rojizo, y segundo, de los sedimentos del Paleozoico (Ver nota).

Nota: Bodenbender(Bodenbender, 1922) dice que la intrusión granitica principal de la
sierra de Famatina se produjo durante la época Permo-carbonifera (P58. 35). Llega e
esta conclusión en base a que en una zona situada entre las quebradas de Las irancas
y de La Rinconada, la intrusión afecta a sedimentos de esa edad. Paro en ese lugar
la apófisis microgranodioritica y el hornfels cuarzoso sericitico biotitico, están
separados de los sedimentos del paleozoico superior por una falla, y ademásestos
últimos, no tienen indicio alguno de metamorfismotérmico.



El afloramiento está atravesado por un sistema de diaclasas, orientadas

según dos G tres direcciones principales.

Qomgosiciónmineralógica l clasificación Retrográfica.

Desde el punto de vista petrográfico la roca debe considerarse comouna

micgggranodiorita.

Procedencia: duebrada de Las Trancas.

Clasificación: MICROGRANODIURIÏA(227 A).

Descrigción macroscópica.

Rocagranular holocristulina. de color gris oscuro, compuestade:

feldespato, biotita y cuarzo.

El feldespato parece ser en su mayoria plagioclasa, algunos individuos
son de un centímetro o poco mayores. En su superficie se distingue una
pequeñaalteración.en caolin.

La biotita se presenta en individuos de medio centímetro o sino en
segregaciones de otros más pequeños. Tienen color negro brillante y a
veces, por desferrización total, uno dorado.

El cuarzo es muyabundante sus individuos son pequeños de uno a dos
milímetros.

El mayordesarrollo de los individuos de plagioclasa da a la roca de
aspecto porfirico.

Descrigción micróscogica.

Rocaholocristalina en la cual se nota una parte granular alotriomorfa,
fina, constituida por individuos de cuarzo, ortosa y microclino, que en
cierran a otros mayores, idiomorfos, de plagioclasa y a "schlieren“ o
segregaciones de cristalitos idiomorfos de treinta y dos centésimos de
milímetro, de biotita (Ver microfbt. ll).

Componentesesenciales: cuarzo, andesina, biotita, ortosa y microclino.
Componentesaccidentales: zircón y apatita.
Componentessecundarios: caolin, sericita, clorita y clinozoizita.

La roca está poco alterada. La mayoralteración corresponde a la andesi
na y a la biotita.

El cuarzo se presenta en individuos pequeños, generalrante no mayores
de medio milímetro, con formas muyirregulares, redondeados o sub-angula
res, con extinción ondulada. A veces semsJa la estructura de una roce
cuarcitica.

La andesina (Ab 67 Am33) se presenta en cristales alotriomorfos, de
tamañovariable, desde un milímetro hasta casi un centímetro rodeados por
una parte de grano más fino, que da a la roca el aspecto de un pórfido.
Las anclas de Albita, Carlsbad y Periclino son comunes. En el complejo
Albita-Carlsbad se determinaron los ángulos de extinción XINc de 9° y 15°
que corresponden a un contenido de Anortita de 33%.
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La estructura zonal es muymarcada y el tipo de sanación es normal.
se ha alterado dondecomoproductos secundarios caolin y sericita, esta
última en escamitas finas, treinta a cincuenta micrones, dispuestas pre
ferentsmente en las líneas de clivaje de la plagioclsss, paralelas al (001)
y a1 (010). La alteración ataca preferentemente al núcleo del individuo,
asi se notan secciones con el centro alterado y los bordes frescos.

Las secciones de ortosa son alotriomorfas, alargadas, de uno a dos
milímetros, con alteración caolínitica.

El microclino se observa en secciones semejantes a las de ortosa,
aunque poco menores. La estructura en nrpillera es muy común.

La biotita se presenta en secciones alargadas, de dos a tres milímetros
o en pequeñas segregacioues o "echlieren‘ de un centímetro, redondeadas
o cuadrangulares, formadas por individuos menores, pleocroicos, con colo
res según:

X z pardo amarillento
YyZ:pardo

Algunasestán un poco desferrizados e incluyen cristalitos de pocos
micrones de zircón rodeados sor halos pleocroicos.

En algunas partes a partir de la biotita se ha formadoclinozoizita,
que se presenta en secciones idiomorfas, prismátices y alargadas en la
dirección de cliveje.

Tambiénse formó una clorita débilmente pleocroica, con colores entre
verde claro y verde, y colores de interferencia marrón anónalo. A veces
Junto a ella se halla pistacita.

En los “schlieren” entremezclados con los individuos de biotitu se
hallan unos muypequeños dé cuarzo.

La estructura y textura de la roca indica que pertenece a un grado de
cristalización intermedio, entre plutónico e hipabisal.

Microfot. N° ll. Microgranodiorita. Se observe que los indivi
duos de plagiocalsa tienen mayor tamaño que los otros componen
tes, estan alterados y poseen estructura zonal. Muestra de la
quebrada de Las Erances.- Nicolas cruzados, s 25.
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LAS ¡"(CEAS HIPAflüALD‘l-‘S

Gran cantidad de rocas hipabisales se encuentran en las rocas igneas y

metanñri’icas que afloran en nuestra zone de estudios.

Cuandolas emisiones igneas atraviesan a lns pizarras y filitas, su

orientación coincide con 1a esquistosidad de éstas. Pertenecerim entonces, a la

categoria de inyecciones concordantes, con más propiedad "ill" (1) de naly (Daly

1933. pág. vs).

Las rocas filónicas mantienen sn general un rumbo entre '-‘-'.N.?l.y N.N.'J¡.

Tienen un anchovariable que en algunos casos llega a 100 antros. Nose distrian

uniformementeen 1a zona, sino que se agrupan en ciertos lugares. 1a quebrada de

La Calera, a1 oeste del puesto El vol.10, encontrarme gran cantidad de "silla" que

aumentan en número y espesor n medida que nos acemems a1 "stock" granitico.

Sonmisiones de póri’idosgranitieos, grnnodioriticos y dñciticos, de

andesitas y lanprófiros y de aplitas y pegmstetas graníticas. Nuncase han observa

do atravesando a rocas sedimentarias.

la mayoriade los casos, los "silla" son simples, pero tambiénson

fracuentes los "eine" compuestos. Cuandopasa esto último, lns inyecciones son

daciticas o andssiticas y lamproriricas. pertenecimdo los lamprófiros a la última

etapa de eruaión. Esto puede comprobarse en 1a quebrada de la Peña Nagra. donde un

"sin" compuestade 30 metros, presenta en los costados pórrido dacitico y en su

parte central un speseartita diopsidics. Esta ültim tiene ocho metros de ancho, y

en sus bordes, de eprozimadammb 50 cmtímetros, el grano es muyfino, afanitico

y en 1a parte central es medium, de un centímetro aproximadamente.

Gran cantidad de diques atraviesan al cuerpo grant tico principal}; 1m

1a quebrada del fibra, a1 oeste de]. puesto del mismonombre, encontrarme una serie

de diques, sub-paralelos, y dc rumbonorte sur.

(l) Prefiero reservar s1 término filón caps para el caso de inyecciones {guess en
roces sedimntsriss.
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Prodedencia: Quebrada del Toro al Oeste del puesto del miano

nombre.

Clasificación: PORFIUODACITICO(l)

Descrigción macróscogica

Rocaporfirioa de color rosado claro, con pasta afanitica, muyabun
dante, aproximadamente 60%.- Los fenocristales son de tamaño mediano,
los mayorestienen siete milímetros de longitud, pero la generalidad
está comprendidaentre tres y cinco.

Entre los renocristales se distinguen:
cuarzo,feldespato y mica.

Los individuos de cuarzo están en una proporción de 35%, son inco
loros y muybien desarrollados. El feldespato se halla en la misma
proporción que el cuarzo y en su totalidad parece ser plagioclasa.
ña mica está totalmente alterada en clorita.

La pasta es silicea, densa y no presenta alteración

Descripción microscópica.

Rocafilónica de textura porfirica, holo cristalina, con pasta y
fsnocristales en igual proporción. En estos últimos es posible distin
¡uirz

cuarzo, oligoandesina, biotita y muypoca magnetita.

La pasta está formadapor cuarzo y plegioclasa y por poca cantidad
de un mineral fémico, totalmente alterado en clorita.

El 40%de los fenocristales son individuos de cuarzo, y tienen un
tamaño mediano, no mayor de siete milimetros. Han desarrollado sus
formas cristalinas completas, observándose secciones exsgonales y
prismáticas con sue extremos piramidales. En una de estas últimas
secciones se observó una macla de penetración con plano de unión pa
ralelo a1 eje gp

El mineral ha sufrido el ataque quimico de 1a pasta, cuando ésta
estaba aún fluida, formándose entonces grandes senos de corrosión y
redondeándosetambién las aristas.

El cuarzo encierra gran cantidad de inclusionas, unas muypequeñas,
dificiles de determinar y otras másgrandes de apatita, en formas’ds
varillas o prismitas alargados.

La oligoandesina se encuentra en una proporción de 40%n- Su compo
sición corresponde a Ah 70 An 30, determinada en bassa un ángulo de
extinción X A c: 13°, para individuos maclados con la ley de albita.
El signo óptico del-mineral es negativo. Ha conseguido sus formas
cristalinas completas, pero presenta los bordes corroidos. Las maclas
son muyabundantes, principalmmte las de Carlsbad, Albita y Periclino.

(l) Por su asociación mineralógica la roca pertenece a la familia de las Tonali
tas (228). Para la roca de cristalización intermedia, de esta familia, se
empleo la denominaciónde pórfidos dáciticos o tonsñiticos. La diferencia
entre uno y otro se debe a la semejanza que presenta la roca a las daoitas
o a las tonalitas. Entoncesel términopórrido dacitico resultaría innecesa
rio, ya que todas las dacitas son porfiricas; pero el prefijo, se usa sólo
para indicar que la roca se encuentra comodique y no comomanto.
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La oligoandesima tiene la superficie enturbiadu por alteración cool!
niüca, u‘nifonaemantodistribuida en el individuo y mezclado.con esca
mitas muybchiquitasda serious. 'I‘anbiénencontramosepídoño Wario.

La biotita ee encuentra en un 20 San eacazaitas idiomrfas de uno a
tres milímetros da lomntnd, traxmfomsdas en una masa de penninita y
epidoto con restos do óxido de hierro en las lineas de olivar.

La penninita es ¡my pleocroica, con colores variando Begin

JC: verde pálido
Y y Z: verde intenso.

A nicolas cruzados tienen color de binofringoncia anómalo, azul o
azul ¡mI-ado.

La mica incluye secciones no alterados de apetito y zircón.

La mguatita se preavnto en secciones idiomrtaa cuadrangulares.

La pasta es Imeristalina y está constituida por miorolitaa pequeño
de oligoclaaa, bien m cladaa, rodeados por individuos de cuam, aquí-i
granulnrea, presentándoao a veces en intercrecimientxm micrográficos con
ortoaa. ¡sinmenorcantidad, se encuentran unos cristalitos de pocos m1
crones de diámetro, de óxido de hierro y unas escamitaa‘alargadad de
biotita, alterados en clarito.

. .‘k4www

Microf. N“ 12.- Pórtido dacítioo. 5:8observan fmxocristalea
de cuarzo, y noïbiouta alterada.- El cuarzo presenta seno.
de corrosión o inclusiones. Luz paral. x 23.



En el portezuelo de Santa Rosa, un dique de diez metros de espesor, atra

viesa el contacto del cuerpo igneo y del hornfels bandeadooligoclásico cuanoso

homblendifero diopsidico. ¡Esuna aplita granodioritica albitica.

Procedencia: Portezuelo de b‘antn Rosa

Clasificación: APLITA GRAHODIORITICAALBITICA (217 D)

Descripg ión mncroscógica

Roca porfirica de color pardo amarillento claro, con pasta compacta
homogénea,densa, de aspecto siliceo, sin rastros de vidrio y con poca
cantidad de fenocristales. Estos se encuentran en una proporción de
15 6 zo 76.

Se distingue:
cuarzo y plagioclaea

31 primemse presenta en cristalitos muychicos, incoloros e irregu
lares, y el segundo, en fenocristales idiomóri’osde superficie plana,
en la cual se reconocen individuos anclados.

La nmestra no presenta indicios de alteración.

DescriE ión microscópica.

Rocaholocristnlina, porfirica, con poca cantidad de fenocristnles,
aproximadamnte un 80 76. Se distingue:

albita, cuarzo y ortosa

Estos individuos se diseminan en una pasta cuarzoso feldespática.

La albita (Ab 94 An 6) se presenta en fenocristales idiomóri’os, de
cinco milímetros de diámetm, maclados según las leyes de Albita, Carls
bad y Periclino. Para los individuos anclados con ley de Albita se deter
minó un ángulo de extinción X/\ c : 15'. El signo óptico del mineral es
positivo y los imiices de refracción son mnores que el del bálsamo de
ganada. Debidoa la alteración caolinitica el mineral tiene la superficie
de color castaño claro. Presenta inclusiones de apatita.

El cuarzo no se presenta en fenocristales aislados, sino en agrupacio
nes de individuos que parecen ser rellenos de Cavidades o infiltraciones
siliceas.

La ortosa se encuentra en individuos pequeños, idiomorfos, de formas
priamáticas, alterados en caolin.

La pasta es holocristalina, microgranular y está tomada por plagio
clasa, cuarzo y ortosa. ¿Slprimero es el más abundante de los tres com
ponentes y se presenta en microclitae alargadas, irregulares, que se entre
cruzan con una mesostasis de cuarzo y ortosa.

En la pasta se observan gran cantidad de individuos de biotita que
se distribuyen regularmnte se entrecruzan y cortan formandoángulcnde
53°. El mineral se presenta en fibritas de pocos micrones de longitud,
pleocroicas, con colores que varian según:

X z verde claro

Y y Z z verde

Está parcialmente alterada en clorita.
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El hornfels gris negruzco, que forma la cumbredel cerro Nuñurco, está

atravesado por una apófisis, que aflora también en la Casa Colorada. Es un pórfido

granodioritico.

Procedencia: Casa Colorada

Clasificación: PORFIDOGRAHUDIURITICO

Descriggión macroscógica.

Roca compacta de color castaño claro con manchas verdosas, de textura
porfirica, con fenocristales en una proporción de 70 a 80 5. Estos tienen
tamañomedianoy entre ellos es posible distinguir:

cuarzo, feldespato y un material secundario,
cloritico.

que reemplaza a un material fémico primario.

El feldespato es el más abundante de todos los componentes. Se distin
gue plagioclasa y feldespato potásico¿ El primero se presenta en indivim
duos idiomorfos, de tamañovariable entre siete y un milímetro. Esta un
pocoalterado y resulta difícil distinguirlo de la ortosa, que parece
hallarse en muypoca cantidad.

Los individuos de cuarzo son alotriomorfos, redondeadas y tienen igual
tamaño que los de feldespato.

El material cloritico, muyabundantes, en partes se ha corrido sobre
la pasta. Esta es de grano muyfino, densa, y de aspecto siliceo.

Deecrigción microscópica.

Rocafilónica, holocristalina, de textura porririca, con abundante
fenocristales, casi 75 fi. Son idiomorfos y en ellos puede distinguirse:

cuarzo, oligoandesine, ortosa y un mineral fémico alterado en
una masacon clorita, clinozoizita y óxido de hierro. '

La pasta es holocristilina, microgranular alotriomorfa, y de composi
ción cuarzoso feldespática, dificil de determinar enactamente debido a
que los minerales secundarios la cubren. El cuarzo y el feldespato potá
sico cristalizan juntos, y desarrollan estructuras micrográficas con for
mas muyvariadas. Estas asociaciones se presentan rodeando a cristales ma
yores o forman individuos pequeñas aislados.

En la pasta además, de la asociación micrográfica, encontramos dndivi
duos de cuarzo microgranulares, alotriomorfbs, y tablitas pequeñas de
plagioclasa.

Los minerales secundarios, clorita, epidoto, óxido de hierro, caolin,
sericita y calcita, la cubren en parte.

La andesina se halla en un 31 %y se presenta en individuos idiomorfos,
de hábito tabular, y con tamaños no mayores de un centímetro. Las seccio
nes están macladas con las leyes de Albita, Carlsbad y Periclino. En sec
ciones macladas según la ley de Albita se pudo determinar el valor del
ángulo de extinción X A c z 15’. Comoel signo óptico es negativo corres
ponde a la andesina una composición de Ab 67 An 33. En algunos se observa
una estructura zonal no muymarcada.

La andeeina está alterada y ha dado lugar a la formación de epidoto,
sericita y calcita. está última es muypoca cantidad.
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El cuarzo se helía en un 23 %, se presente en individuos grandes, elo
triomorfoe con aristas redondeadas y los bordes corroidoe por acción mag- x
mática. En eses cavidades ha cristalizado plagiocleea, en tablitae cortas, L
que se entrecruzan con una meeoetasie cuarzoea, egregándoee a veces crista
litoe muychicos de ortosa, alterados en ceolin. En estes cavidades de co
rrosión también penetran los minerales secundarios, comola Clarita y el
epidoto.

Los halos que rodean a los cristales de cuarzo son tan grandes comolos
cristales mismosy tienen continuidad óptica con estos extinguiéndose ambos
simultáneamente.

La superficie del cuarzo está atravesada por gran cantidad de inclusio
nee.

Los individuos de clorita, epidoto y óxido de hierro se encuentran aso
ciados reemplazandoa un mineral fémico, dificil de reconocer por su esta
do de alteración, pero debe tratarse de biotita.

La clinozoizita se presenta en individuos priemáticos, pequeños y de
formas alargadas.

La clorita tiene pleocroismo muydébil, sus colores varian entre:

X s verde pálido
Y y Z : verde

A nicolas cruzados le Clarita presente un color ultra-azul anómalo,
caracteristica de la variedad penninite. (Winchell 1933, pág. 282).

Los minerales secundarios se han extendido por sobre toda la pasta,
reemplazándola y dificultando su determinación.

Microfot. N' 13.'Pórfido granodiorito. Se observan fenocris
tales de oligoandesine, cuarzo y biotita alterada. Nicolas
cruzados, x 23.
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En la zona de Las Gradas, en la terminación de la quebrada del mismo

nombre, la del Estenque de Tbrrez y Peña Negra, se encuentran una serie de 'aills'

subparalelos, de rumboN 30° w, algunos de ellos compuestos.

procedencia: quebradita de Torrez

Clasificación! PORFIDODACITICOMILONITIZADO

Descrigción macroscógica

Rocade textura porfirica y color gris oscuro. Ha sufrido efectos
cataclásticos, que se manifiestan por los fenocristales fracturados
y ordenados en lineas paralelas.

Entre los fenocriatales se distinguen, sólo cuarzo y plagioclase. La
biotita parece encontrarse solamente en la pasta.

Descrigción microscógica

Rocafilónica milinitizada en la cual aún se reconocen la estructura
porfirica primitiva.

Losporfiroclástos de cuarzo y biotita, tenocristales de la primitiva
roca ignee, muestran los efectos de la acción dinámica, en cambio no se
manifiestan en la andesina.

El cuarzo es el más abundante de todos los componentes. Sus individuos
mayores se han partido y separado en fragmentos nenores que tienen ex
tinción cataclástica, desarrollándose, en ciertas partes, estructura de
mortero. Cuandoel cuarzo se encuentra en la pasta sus secciones tienen
30 micrones de diámetro.

La andesina sólo aparece entre los porfiroclaatos. Sus individuos son
idiomorfos, de hábito prismático y tienen cinco milímetros de longitud.
Estan_mnclados según las leyes de Albita y Carlsbad, que a veces se
asocian formando complejos. Se consiguió medir, para la ley de Albita,
un ángulo de extinción x A c z 15', y comoel signo óptico del mineral
es negativo, el contenido de anortita en la molécula de andesina, debe
ser de 32'%. 

Por alteración la plagioclasa dió lugar a la formaciónde epidoto y
de sericita, la que se presenta en escanitas muypequeñas, de nueve
milimetros de diámetro.

La biotita se'encuentra comocristales aislados o comosegregaciones
de cristales pequeños. Sue individuos en amboscasos son muypleocroi
cos y sus colores varian según:

X z amarillo verdoso
Y y Z z pardo amarillento

Por alteración de la biotita se formó epidoto y poca cantidad de
silimanita, que se presenta en varillitas muypequeñasalargadas. La
pasta se ha transformado en una masa de grano muyfino, de treinta
micrones de diámetro y de composición sericitico cuarzoss, a la que
se agregan pocos individuos de biotita y clorits.
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Procedencia: uuebrada de 1a Peña Negra.

Clasificación: SPESSARTITADIOPSIDICA

DecriEión mcroscógica

Roca filónica de color verde intenso, de textura granular, grano
muyfino, afsnitico.

La roce no presenta alteración.

Descripción microscógica

Rocafilónica de estructura granosa, holocristalizm, de grano fino,
con individuos no mayores de dos milímetros. En ella se distinguen:

Componentesesenciales z horblenda y andesina
" accesorios z diópsido y rmgnetita

La horblenda es muyabundante, se presenta en secciones pequeñas
poco idiomorfas, de hábito primfitioo o fibroso, de dos milímetros de
longitud, qm se entrecruzan y dejan entre si espacios dondecristali
zan individuos de andesina. Tiene un ángulo de extinción Z A c : 21'.
Es muypleocroica y sus colores varian entre:

X z amarillo verdoso
Y z verde amarillento
Z z verde

La homblenda no presenta alteración.

La andesina, (Ab 60 An 40), es muyescasa y ee presenta en varillitas
alargadas, pequeñas, de tamaño menor que el anfibol. Sus secciones están
siempre macladas según la ley de Albita, y en una de ellas se midió el
ángulo de extinción X A o: 22’. Cristaliza simpre ocupandolos espacios
que dejan entre si los individuos de homblenda. Está alterada y por al
teración dió lugar a la formaciónde sericita y caolin.

El diópsido es poco abundante, sus secciones, no muyidiomori'as,
tiemn hábito prismático. El valor máximohallado del ángulo de extin
ción Z A o es de 31°.

La magnetita se presenta en secciones idiomrfas cuadrangulares,
distribuidas irregularmnte en toda la sección.



‘3 FW‘ÉACIWIE'B SSDDIÁITMÏIAS DEL ¿’AJJQUZLOICOSUPERIOR

En nuestra zona las formaciones sedimentarias del ¡nleozoico superior

cubren áreas muyreducidas. No se presentan en un uflorsmiento principal. sino

que constituyan varios. aislados, de poca extensión, poco potentes y desprovistos

de fósiles. ¿Solamenteen un punto situado dos kilómetros al ¡(.23‘.de 'Ibtoral, entre

las quebradas de Las Trancas y de Ls Rinconada, en un uflornmionto ds arcillas

arenosas grises, que cubran una superficie de tan solo ocho a diez metros cuadra

dos, han sido encontrados restos mal conservados de plantas fósiles.

Las formaciones acudimentnriasantiguas. afloran en:

1.- La quebrada de Las Gredos y la loma atravesada.

2,.- Lss lomas del Laberinto.

3... La quebrada de La Galera, al sur y sur-oeste del granito nplitioo

de Tobral.

4.- El pormzuslo de Sants Rosa.

5.- El puesto de la Hoynds.

6.- El ángulo sur-este de nuestra zona, a ambos lados de la quebrada de

Las Trancas V1ejes.

.¡f‘ Los más importmltes de todos estos afloramientos, por o]. área qm cu

bren y por las ronmciones que en ellos afloran, mn los de la quebrada ds Las

Gredos y los de ls 1am atravesada.

En esa parto las formaciones sedimentsriss cubra un área de cinco

kilómetros de longitud y tisnm un ancho no myor de 750 mtros.- Rellensn una

zona de hundimientoemprendida entre dos fallas principales, subparalelas e

inclinadas al oeste. cuyo rmabo tiene primero, en lo LomaAtravesada, dirección

norte-sur, y luego en la Lona Colorada, entre la LonaAtrsvesada y ls quebrada

¿mada del Ghiñs, forumun nroo convsxohacia el oeste, para seguir a partir ds

esta última quebrada, con rumboN. 14' En hasta el Rio Amarillo.

Estas fallas separan s ls rocas sedimentnrias. por el este del granito

splitico y del hornrols gris nsgruzco. y por el oeste de las rocas ¡ntmaórficsm



Ia quebrada de Las Gradas nace al noroeste del cerro de 1a Hina. y por

una distancia de un kilómetro, corre de oeste a este, soccionandoa las filitas

con nódulos de cordierita, plegadas en esta parts con rumbocasi normal al de 1a

quebrada. En este trenn el valle es profundo, tiene ral-nn de "V" muycerrada y

numerosossaltos. A1 cambiar su dirección primitiva tuna otra de rumbonoroeste y

1a conserva por una distancia de cnsi cinco kilóze tros nante el Rio .Pmrilln, en

dondetemina.

En los dos primeros kilómetros, hasta el salto, el vallecas pequeño, de

diez a Veinte mtroe de ancho y a partir de esta punto aumentapara tener en su

desembocadura300 mtros. En este última parte recibe por ambasmárgenes gran canti

dad de quebradas secundarias, másMetas y máscortas.

Enel salto aparecen los restos de una brecha tectónica formadan men}

sas del mterial de].aplograni‘b. (Ver foto 9).

Los aflormnientos de las distintas series tienen siempre contactos

tectónicos y se disponen de una muera tal que la sucesión estratigrñi’ica verdade

ra no puede ser determinada con seguridad. ¿sta circunstancia se agrava por 1a

ausencia total de fósiles. Parecerian ser sólo Jirones de si rice mayores, encerra

das entre dos fallas principales. Debidoa esta, sólo es posible referirse a los

distintos afloramientos ini icande me caracteristicas litológicas. La relación que

guardanentre si las distintas series puedeverse en los perfiles adjuntos (desde

AqAhasta K-K).

La probable sucesión estratigráfica serias

Conglomerado,arenisca y lines arcillome de]. Pesetas II.

Areniscas y cmglcmradoe blancos con intercalaciones calcareae.

Sediuentos con rastros cnrbonososy restos de plantas fósiles.

sedimntos glac ialee.

Areniscas cuarcitioae.

¿stas series pertenecen a los pisos Pagunzo I y Pmmnm II de Bodenbender

quien les atribuyó respectivamnte, edad pem-cnrbonirera y triñsics, y consideró

que entre ambospisos existia una discordancia.



Eninvestigaciones recientes, publicadas en le Revista del Instituto del

Museo, de la Universidad Nacional de La Plata, j-‘rengllelli llega a la conclusión

de que a las sedimntos del Paganzo I los corresponde una edad carbdniea, y no

pármica comolo habia supuesto Bodmbendor.

Por otra parte, Bracaccini (Bracaccini 1946) en un trabajo publicado

recientemente en 1a Revista de la Sociedad Geológica Argentina, contrariamente

a la opinión de Mmbender. erprese que entre los sedimndoe del PaganzoI y los

del PeganzoII no exista discordancia (págs. 35 y 59) y en lo que se refiere a la

edad del segundopiso de los estratos de Paganzo, considera que corresponden el

Pérmieo.

Para la edad verdadera del Paganze II no está definitivamente fijada,

por no haberse concluido m el momentode la publicación, la clasificación de las

plantas fósiles coleccionadas en su espesor.

En el presente trabajo no entrara en mayoresdetalles acerca de los

sedimentos que corresponden al Peganze, pués además de presentarse en una extensión

muyreducida, sus afloramientos no soncelaros y están desprovistos de fósiles, y

por el hecho de que el tema (geológico que debia investigar no se refiere a estos

sedimentos, sino al estudio de las rocas igneas y mstsnóri'icas que afloran en la

región.

LAS 3.0.55."¡ISCJS CUARCI'I’IGAS

Considero dentro de las areniscas cuarciticas a un grupo de areniscas ¡my

cuarzosae que aparecen en la zona de Las Gradas y cubren un área my pequeña. que

no alcanza a tener dos cienbs metros cuadrados.

Estos sedimentos afloran en la quebrada de Las Gradas, 200 metros al norte

de le terminación de la (¡morada Aguadadel Chiñe. La superficie que ocupan tiene

una longitud de wo metros y un ancho de 40 metros.

¿ion areniscas de grano muyfino, con rod-aditos de radio milímetro de diá

metro, on su mayor parte de cuarzo y unos pocos de teldespato; el cemento, muydia

génetizado, os muyctmrzoso y tiene un color marrón rojizo o amarillento.



Fot. N° 14.- Terminación de la quebrada del Estanqne en el Rio
Amarillo. A la izquierda la LomaColorada, en la parte media loa
sedimentos del Paganzo II y los conglomerados y areniscas de Las
Gradas, a la derecha filitas y cuarcitaa.- (Fot. Harrington).

Fot. N' 15.- Terminación de la quebrada del Estanque. Se ven loa sedimentos del Pagan
zo II (izquierda) separados por una falla de los conglomeradosy areniscas de Las Gre
das.- (Fot. Harrington).



Por el oeste las areniscas cuarciticas están aepamdaflde las filitaa por

una falla de rumbonor-este, que sólo es visible en el extremonorte del ufloranien

to.

Por el este una falla de rumbonorte-eur magnético separa a las areniscas

cunmiticae de los conglomradoe y areniscas de Las Gradas y de loa sedimentos de

PaganzoII. (Ver perfiles B-By c-c).

SNHJÁrJ‘I'IDSLHAVJLW

Los sedimentos glacialea antiguos aparecen un poco al eur del lugar donde

la quebrada de Las Gradas tuerca hacia el norte-eur, más o llenos a le altura de la

LomaAtrateeda. Desdeaqui se extienden, formandotm etlomniento continuo, lusta

200 metros al eur del salto, o sea, ah una distancia de un kilómetro y medio.

A111son cubiertos por una sucesión de capitan erenoeas y ureno-arcilloeas y vuel

van a aparecer 200 metros más al norte para aflorar, ya no en form contínua sino

aisladamte, en laa pareces de las quebreditas laterales qm desembocanen la que

brada de Las (¡rodan

ancho del aflomniento no excede de 400 metros. Sue contactos son

siempre teetónieos. Las fallas tienen rumbocasi norte-sur e inclinan al oeste.

Por el este lo separan del hornrels cueraosoeericitico biotitico y del granito

aplitioo, y por el Oeste de los sedimentos con rastros ca'rbonoaocy restos de

plantae fósiles.

En uno de los pequeños afloramientos que aparecen al norte del salto se

observa, intercalado en la tilita, un conglomeradofluvial de diez a veinte conti

metros de esyeeor.



Ls tilita tiene una coloración entre l;ris verdoso claro v ¿gris ceniza,

abundan en ella rodados de todos los tazaszios, siendo escasos los de un potro o más

de diámetro y muyabundu'Atcslos de Veinte s cincuenta centhmtros.

Los rodados gruesos tienen formas vcrieblcs, pero prevalecen los esféricas

y los Wales, por lo ¿»generalno tienen bordes angulosos. Pese a una proliJa mvisión

no han sido encontrados rodados estriados.

Los rodados son prefemntogmte de rocas grsniticus, npliticns y cunrcitae

de ¿ra-Lomuyfino, ¿{nigunade estes roces se encuentra en afloramientos de la zona.

“nosrodados gruesos están cemmtados por una matriz arenosa, rruy abundante, de co

lor gris verdon clan a gris ceniza.

En la observación microscópica de ln mótri: vemosque ésta está constituido
por particulas :‘ines, de taunñovariable entre un milimtro y seis centé
simas de milinstro, ce'aentadas por una pasta mis fina aún, de 2Amicrones.

El mterial está constituidoen su ¡.nyorparte por cristales de
cuarzo y foldespato, por unos pocos de nica y además por fragmentos de ro
cae cuarci ticas. (Ver i’ot. 16).

Las particulas de cuenco tienen todos loe tamaños comprendidos entre un
xuilimetro y eeie centésimas de milímetro. Sus secciones tienen formas angu
losas y en los frmgnenba mayoresse observa extinción cataclfistica.

El feldespato se presente en fragjontoa grandes, qm no han sufrido sl
terac ión quimica.

Las escamitas de mica alargadas, están flexionadas.

La cohesión de la roca no pemite hacer un análisis urnnulon'étrico de la
:niam. ¿e realizó, en cmnbio, una separación por dermidades del ¡material
constituyente de la mátrix arenoss.

Com liquido separador se usó bromrormo, que tiene densidad 2,9. El uste
rial de densidad mayor que 2,9 se encuentra en una proporción de 0,15 1%.

¿Jeencontraron individuos de atrofia, turmalina, clorita, apatita, granate,
muscovita, magnetits y rutilo. (Ver tot. l? y 18)

El zircón es el másabundante de todos los minerales. Se presenta en crista
litoe con sus mms cristalinas completas, y de hábito prisnático alargado.
con la bipirnmide y el prima muybien desarrollados. Los individuos son in
coloros y el tamañoque tienen oscila entre mdio y un milímetro. Alamos
encierran inclusienes. (Ver fat. 1?, cristal del ángulo superior).

m casi todos los cristales de zircón se observa estructura mzml y el
crecimiento de las ceras es siempre en la dirección del eje cristalográi'i
eo g. Un solo cristal presentaba macle geniculada.

La mrmalins se presenta en cristalitoe alargadas, muybien desarrollados
con las formes cristalinas completas. Los individuos son muypleocroicos
y sus colores varían entre:

6 z pardo rojizo
(o z pardo negruzoo.



Lu Clarita SU¿arasoum en individuos redondeadas, ¿ue tienen color
verde intenso y no son ploucroioos. ¿e observan secciones que incluyen
¿ran cmxtidafi de óxido de hierro.

Los individuos megranate, se ,=resentan con forms angulosas o redon
asadas, son peque‘z‘íosy no llegan a “cenarmedio ¡ailíxxstru de diámtro.
'¿"ienencolor rosado y no se ubawrvaen alias imiusiones ni estructura
zonal. ¿luchas individuos tienen un ciivaje según el rozmododecaedro.

Fat. ¡2° 16.—¿acción uclgmia de la mátrix de la tilita. Rueda
observarse la fuma angulosa de las fragmentos da cuanzo, su
extinción esta; 11'15nica y La ¿wmccwtíuad (¡e «axial (semental).
te. íïícol. cruzados x 76.

y‘ot. :5" 17. ¿lamentos paisanos de la uátrix de la 'ñilita. ¿e
distinguen individuos (¡e Amén, tunmlina, (¡gatita y clorita.
Luz guralela x 76.
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Fot. N’ 18.- Elementos pesados de la mátrix de la filíta. Se
distinguen individuos de turmalina, apatita, 'ranate y clari
ta.- Luzparalela, x 76.

-oOo

.LOS SEDIMENTDS CON CARBON Y RJSïUS BE PLANTAS FUSILES

Incluimos dentro de este grupo a un conjunto de interCalaciones arenosas

y areno-arcillosas, muyparticulares, y a unos sedimentos conglomerádicosy arena

sos con capas pizarrasas carbonosas intercaladas.

Las intercalaciones de areniscas y areniscas ercillosae afloran en 1a

quebrada Las Gradas en un corto trecho; aparecen 200 metros al sur del salto y

terminan en ¿1.- Ne forman un afloramiento continuo sino se hallen separados en

dos o tres HBHOIBS,pocos potentes, de poca extensión y que aparecen en ambas már

genes de le quebrada.

son lejitas de un material arcilla-arenoso, de uno a dos centimetros

de espesor, de color grisáceo eeleste, en cuyas superficies hay escamitae peque

ñas de mica y en algunas, se notan también, huellas o impresiones no determinablee.

se intercalan con capitas de un material arenoso, de igual espesor y de color cas

taño claro. Estas intercalaciones forman paquetes de cincuenta o más centímetros

de espesor en las cuales puedenpredominar las arcillas arenosas o las areniscas.



uuunuo ¿muyya al S;¿düxo uüso, ¿y ücglr ¿“u ¿:3fiúuL1nh ;35 üuuas uïenusas,

4“.íuïürcuLan son laa HECHLÜUHSuuuiuuü claras OHL“;¿39

;:..».-.tï. .,,._; ., ,‘ .9, : 1-),su en amnua USÏÏHLLÍACÜÜlUu¿nnxcuruuahq L9 L¿ge culáaxso. fur Hot. L5}.*

‘¿RJ“ de ¿13 Üïuflfiü, lüüéS¿ot.ïf 19.” Baruarmdia de ha ‘.
uetrns nl su: del salto,‘ún la parte inferior Las"gaitas
arcillowa*nnns, ia una 7 dos «untíaetras de 33,nsor, su in»
tercnlan Cuü atras aranusas ua igual ancho.« ¿n la garza uu
pariur, ¿entro del material üÏBEuSO,no observa una gequaña
discorüancia ds evasión {aínsteua}. (int. Hrrríugtun}.

¿n la ¿“rte austral Jul ¿fluya tanto de estos sedí matas, gucúu varse

la relaci’a a¿tracnural ¿ua haj'cutre silos y ln tíiita.o ¿111 ae va qua la san

gayación entre ¿05 nos grupos litológicua, está indicada 90: una BUJÜPÏÉCÍBplana,

sïraiiïioacláa ¿a 193 se isentus uranosou y .vaxouarcíllosos y quepa:fllela a 4a

nu hay ¿asajm gradua; ¿e una n ubr'.

¡{:1ccummm nutre las; mas; mean no ¿214339.mr mmm: ¿mwynr (al. insignia

ep qua caja una de ellas En ocultado a3 distinto. ¿naonces entre ambas o hayl.

mM(nmmmmmu3¿,gmaum.uu¿u

a ' - n -» “.1. -A
\ ( g L3“ 3:>¿¿‘\ÁJ.:ÏÏ' Ü ¿1-3,¿1 caso ¿a agisLír aaa discoruancía, AJ sa guefle deu'; o¿

en la Lílíta. Hero en mi Oginión, entre las dosapor la aquucia ¿e sstratiricaciónuu.

rocas pasa una falla y al plano de fractura es ¿nrnlelü a la estratificación del



sedimentoereneso y arma-animen. Se trata entonces de un "bedding rault'. La

falta de una ¿ona brechosa no es causa ouficients para negar la existencia de una

rana.“

.cnesta parte la orientación ds las capas arenoses y arena-arcillosas es

N 7’ E e inclinan 45° .2.

las areniscas y conglomeradoscon intercalaciones pizarmsus carbonouas

afloran al eur de la quebradade Las Gradas, en la parta ddee esta corre con direce

ción 3.E‘¡.N.E.-Desde este ¡11me hacia el sur llegan hasta más allá de la Inma Atra

vesada y de la quebradita del Vieco. No es un sfloramiento continuo, sino que son

Varios, aislados, pequeños, y separados entre si por tallas. El área que cubren

tiene una longitud de dos kilómetros y un ancho de 250 a 300 mms.

areniscas blancas de anne grueso y conglomeradosdel mismacolor,

con rodados de dos centimetros de diámetro. Intercaladas en ellas hay capitas

plantones con rastros carbonoms. Las capas están plegadas y el eje de pleganiento

tiene nunbo NJLW.

los sedimentosque afloran en las ¡ams del laberinto, dos kiló=¡otros al

N.“ de Tctoral, entre las quebradas de La Rinconaday Las Trancas. deben sus carac

teristicas litológicas, ser unidos a los que aparecen en la Loanatravesada.

m ese lugar el complejosedimentnrio está separado de las rilitas por

una falla de rumbonorte-eur, e inclinada hacia el oeste, y del hornrels sericitico

biotitico cnnraosoy de la apófisis uicroganodiorita, por otra talla paralela a la

anterior.

.s‘nel comylejo sedimentario encontramos. de oeste a este:

1.- 5 metros de conglomeradosblancos donde hay intercaladss esquistos

carbmosos. netos se presenmn en capitas do a; a 30 centimetros de

espesor y en ellas hay intercalaciones de areniscas gruesas de color

gris.

2.- 20 metros de un notarial arena-arcilloso, de color celeste claro, qm

puede separarse en laJitas una finas.



Una falla de rmn’noN 6’ E, separa el rmteriel anterior de:

5.- 50 metros de con¿lo;.mrndospardo amarillentos, con ¡edades de diez

oenthnetroa de diámetro encerradós en una matrix arenosa. de grano rim

e mediano. Intercalados en los conglomeradoshallan” un conjtmto de

areniscas amrillentas y blancas de grano mdimo.

La orientación de las capas al oeste de la falla es de rmnboN 6' E es

N 15° We inclinación 86' oeste y a1 este de le mmm, es N 5° E o inclinación

85’ ¡“lo

En el ángulo nor-este del afloramiento se encuentran unas areniscas

millones grises. que cubren un área ¡my pequeña. ten solo de ocho e diez mtros

cuadrados. ¡Snellas se encuentran restos mai conservados de plantas fósiles.

Pero la relación que ¿mm-danestas areniscas millones con e]. resto

del aflormnient) de las ¡pues del laberinto, no puede ser establecida porque están

separados por pequeñas ranas.- (Nomarcadasen el pleno).

-oOo

105CQJGIDLÁHJLWY DELAmmm IE LAS

GREMS Y DEL IDRTSÁIELO JE SANTA ROSA

En 1a quebrada de Las Gradas, 200 metros al norte del salto. aparecen

unos sedimentos conglunerádiooa. arenosos y arena-arcillasos que por el norte

llegan hasta le terminación de la quebrada.

Desdeel lugar donde aparecen, al norte del salto, hasta 1a quebrada

Aguadadel Chiñe, no forma sólo un afloramiento sino que afloran aisladammte,

en las paredes vertienee de las qmbradss. En este tramo, dos ranas subparalelae

de rumbocasi norte-sur ss mágnetico, los separan por el oeste de las tintes y piza

rras y por el este del granito aplitico.
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nutre la quebrada ¡‘cguddadel Ghifie y el ¿iio .‘Jnarillo el aflormnienb

tiene la fome de una cuña, con la base de 300 metros de longitud en la proximidad

del aio ¡31311110y el vértice un poco al norte de la terminación de la qmbrada

Aguadadel Chile. nn esta parte los nedixaentosconstituyen un colo afloramiento.

separados por el oeste de las filitas y cmrcitas por una falla de nmbo N 20 Hy

por el este de los sedimentos del I’aganm II por una falla de mbo N 17' w. (Ver tot.

14 y 15).

m la nominación de la quebrada ¡agustindel Chifie aparece un afloramimto

muypequeño, cn el cual se ha tarado el siguiente perfil.

1.- 5 antros de un conglomeradode color blanco, con la superficie Needs

debido a alteración. La mñtriz. aremsa fina, muyouarzoea, encierra

rodaditos de uno a dos centimetros de diámetro. redondeadas y con

tomas esféricas y avales.

2.- 3 metros de areniscas claras, de grano tino, con intercalaciones

muyfinas de capitas carbonosas.

3.- 4 metros de un conglomeradoblanco, semejanü al prixer pero de

nútriz másfina.

4.- 5 metros de un conglomerado con rodados ¡my gruesos, algunos ds

50 centimetros de diámetro, de forums mw variables y redondeados.

5.- 3 metros de un conglomeradoblanco con rodados de dos a tros centim

tros, encerrados on una matriz arenoaa.

6.- 1 metro de areniscas finas con intercalaciones curbonosas.

7.- 3 metros de un conglomerado blanco con rodados de 50 contimtros y

una uñtrix arenosa fina.

Das distintas capas estan indicadas por la variación en el diámetro

de los rodados. El rumboes N 34° E y 1a inclinación 50' al nor-oeste.

m la margen derecha de la quebrada. frente al sitid donde fue tomadoel

perfil anterior, se observa una sucesión de areniscas arcillosas colosadas, de

colores armrillentos y rosados, con intercalaciones mw pequeñas de arcillas negras.
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El empesar total del ei’lorazaíeuto ee de 3C metros. (Ver foto 26).

i
De la quebrada ¿(mada del Chiiïe el Norte los sedimentos tienen caracte

risticas semi-antes e los que hasta ahora se han descripto. ¿en coruïlomerarios,arenis

cas y areniscas arcillasae con intercalaciones de (repites pizarrosae carbonoeas.

cerca de la terminación de la quebrada de Las Gradas, el afloramiento

tiene mayoresgeeor. En la parte inferior aparecen intercalados en los conglomerados

tree o cuatro centimetros bancos caloáreo-delomitieol de color bayo emriuento y de

treinta e cincuenta centímetros de esmsor. ¿Enuna capita calcáree. de diez centime

tros [se ha encontrado la estructura de "cone-in-cone".

Fat. N" 20.- derechede le Quebradade Las Gredosfrente a la teminación de la qm
‘oredaAguadadel Chlïie.- En la parte derecha de la fotografia afloran areniscas arcilloaas
amarillas y rosadee. En la parte izquierda se observan los aedimmtoe rojizos ¿el Pagan“
II, "¡alegadoscon rumbonorte eur.- (Fat. Harrington).

el portezuelo de ¿mata Rusa y en la mebrade de}.mimo nombre, aparecen

unos sedimentosoonglomerádicoa,cuyas características litológlces permiten relacio

¿1317108con los conglomerados y areniscas de Las Gredos.

Eatoa aeáimntoe aparecen encerrados entre dos fallas mzbvorticalen, pa

ralelas, de rumboN 54’ «3.. que lee separan por el nor-este de las tintes y por el

sur-oeste del homfels gris negruzco, del hornfela bandoedaoligoclésico homblendi

faro diopeidioo, y en muypoca extensión del cuerpo igneo principal.



ios afloramientos son my nulos e imposibiliten deteminer el espesor de le

serie. sin unes-goes posible distinguir en ellos la eiguienh sucesión;
/

1.- comimeradoe de color rojizo o rojo parduzoo, con rodados de forms

subesrórioes y eubovelee, recomiendas, constituidos pmrerentemnts

por rocas greniticeu, pórridos cuerciforos, filitns y hornfele. ¿atún

tuertsmnte cemntedes por una cátrk ronnedepor el niem material

finwaente dividido. Son sedimentos de origen fluvial.

2 - areniscas de grano fino y color mrilionto.

5- conglomerados blancos semejantes e los que aparecen en la temiwmción

d. ll qm W (10.1Ghüioo

Le parte superior de estos sedimentos vuelve e aparecer sobre el granito

en le quam-sdedei 'i’oroy en el porton)», entre DoePueetitos y el puesto de Ls

Hoy-is.

m el dueno sur-este de mestre ¡one de "anios manu-mos los sedimenta

oongiomerádieesy emoses m snorsn en is temineeidn de le quebradade Las urede

IDSsmnmn'm DELBMW II

El efloraniento principe]. de estos sedimmtoe, facilmente reconociblse po

au coloración rojizn intenso, loeenoontrunos u 1a temineción de le quebrada de La

dredes, desde le quebrada Aguadadel Chiño, hasta el ¡sin Amarillo.

LJ.afloramiento tiene una longitud de dos kilómetros y medio y m ancho x

300 metros. una cmtnctoe son siempre tectónicos. Une talle de rumboN 14' E e inc:

nada el oeste lo separa del granito eplitioo. Ds los conglmaomdoey areniscas ble)

d. Las Gredos. está separado por unn falla, que desde la quebrada de]. ¿aunque has

la de Las Gradas time mamboH ao I y de este última hasta le del chino, norte-eur

(Ver foi. 14 y 15).
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Fot. N° 21.- Terminación de la quebrada de las Gradas. Margen dere
cha. Los sedimentos rojizos del Paganzo II apoyan sobre al cuartario
pqr una falla de rumboN 55’ Wo inclinada 70' al sur-oeste. (Fbt.
Harrington).

Fot. N' 22. Terminación de la quebrada de Las Gradas. Margen izquier
da. Sedimentosdel PaganzoII plegados. (Fot. Harrington).



Por el lado norte una falle de rumboN 55° e inclinación 70' sun-oeste,

hace apoyar los sedimentosdel Puész II sobre el cuarterio antiguo. (Ver fot. 21).

Estos sedimentos aparecen también en la quebrada de Le Calera. el sur y sur

oeste del granito aplitioo de Konami. Pero los afloramientos son muypequeños y muy

poco importantes.

Loa seat-¡entes del Pegenzo II son conglomradoe, arcoeae y lima de color

rojo Luengo. ¿mlos conglomeradosy en las arooeeo se encuenu'an cristales de toldo.

pato potásico, de hábito pr1anlt1co, alumnosde dos centimetros o uña de largo, con

sus forme cristalinas completen.

m le quebrada de Las Gredos estos sedimentos eaten ¡»legadosy los ojos de

pleganiento convergen hacia el nor-oeste con rumbosN 15’ 3.. N 45' 6., y N 60' il.

(Ver fat. ü )o
.111.l“.

Frente e la quebrada Mundo del Chiñe. en donde los endmontoe del Pagan

zo II apoyan sobre el granito aplítioo, ee observe en ellos plegmniento de rumbo

norte-sur. (ver tot. 20).
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ESÏRUCTURA TdCTÜNICA

La estructura de las rocas que afloran en 1a Sierra de Fumatina, es el resul

tado de una serie de ciclos diastróficos sucesivos, que comienzanen el Proterozoi

co y terminan en el Plioceno.

Las estructuras originadas en un ciclo diastrófico son afectadas y complica

das en los ciclos que le suceden.

En nuestra zona, los sedimentos depositados en el geosinclinal proterozoico

(1), transformadosahora en pizarras, filitas, areniscas esquistosas y cuarcitas,

fueron plegados y metamorfizados por primera vez antes del Cámbrioo. A esas pri

meras estructuras se sumaron las producidas por los movimientos del Paleozoico

Inferior, del Paleozoico Superior y del Terciario Superior.

Las estructuras proterozoicas pueden ser observadas en una zona situada en e]

ángulo noroeste de nuestra área de estudio, donde las rocas metamórricas están,a1

menosaparentemente, menosarectadas por los movimientos del Paleozoico y el Tercia

rio Superior. Alli, las rocas esquistosas están intesamente plegadas, en pliegues

similares, pequeños y disarmónicos. El plegamiento tiene rumbosvariables entre norte

sud y noroeste.

En cambio, al sur de 1a Quebrada de la Calera, en una zona de dos kms de

ancho y que hacia el sur se extiende hasta másallá del limite austral de nuestra

área de trabajo, las estructuras proterozoicas están muymodificadas por los movi

mientos posteriores, especialmente por los pliocénicos, Serán descriptas más adelan

te al hacer referencia a los movimientosterciarios.

De acuerdo a una comunicación verbal del Dr. Horacio J. Harrington, los

movimientosdel Paleozoico Inferior o de la base del Paleozoico Superior, se eviden

cian en una zona comprendida entre Las Juntas del río Aschavil y el puesto El volcan

cito, dondeel Carbónico Inferior de facies continental con Rhacopteris se halla

(1) Pese a que en la zona no es posible definir exactamente la edad del plegamiento
se llega a ella por comparacionescon otras zonas, y especialmente Salta y Jujuy,
donde una idéntica sucesión proterozoica se halla discordantemsnte infrapueeta
al CámbricoSuperior.
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en diecordancia angular sobre el Ordovicico Superior, foailirero e intensamente ple

gado. Corresponderian estos movimientosal ciclo Acádico o a la fase Bretona del c1

clo Hercinico.

Debido a la intensidad conque se manifiestan estos movimientos en la zona

citada, ee indudable que también habrán afectado el Proterozoico expuesto en nues

tra zona de estudios, aunqueen ésta no es posible dietingutrlos ni separarloe del

primero.

Tambiénsegún el Dr. Harrington, hay en la Sierra de Famatina, fuera de

nuestra zona, indicios de movimientosde nenor importancia dentro del Paleozoico

Superior (ciclo Hercinico).

La estructura actual de la Sierra y por ende de nuestra zona, se debe ante

todo, a los movimientosdel Terciario Superior.

En la zona situada al sud de la quebrada de la Calera, citada al hacer

referencia a las estructuras proterozoicae, afloran pizarras, filitas y areniscas

esquietosae de colores variables entre gris, pardo, pardo amarillento y celeste.

En esta parte, las estructuras primeras han sido muymodificadas por los movimientos

terciarios. Las rocas están fuertemente plegadae en dirección norteysud y los plie

gues son similares, pequeños, muycerrados y el plano axial es vertical o está muy

inclinado hacia el oeste. lntercaladas en los planos de eequistosidad, se encuentran

gran Cantidad de rocas filónicas que han sido cortadas y trituradae por los movimien

tos terciarios. Enpartes aparecen encajadae dentro de las pizarras y filitas masas

redondeadas o bochonesde rocas igneas básicas, algunos de los cuales llegan a tener

dos o tres metros de diámetro. (Ver fotografias 23, 24 y 25). Las rocas, ademásdel

intenso plegamiento, han sido cortadas por gran númerode fallas, de rumbovariable

y pequeño rechazo.

El ascenso de la Sierra de Fanatina se produjo comoconsecuencia de una

serie de fracturas terciarias de rumboaproximadonorte-sur, de gran rechazo y que

en nuestra zona son siempre compresionales e inclinadas hacia el oeste.

En la zona situada al eur del MorroNegro de la Higuerita, la fractura

tiene rumbonor.noroeste. Aqui las filitas y pizarras apoyansobre el Huartario
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antiguo, debido a una reactivaciCn, durante el Preistoceno, de fallas terciarias.

Entre las quebradas de La Calera y del Visco, un poco al oeste de la Agua

da de los Loros, se observe la unión de tres fallas que separan, de este e oeste,

al Cmrtario de granito aplitico, al granito aplitico del l’aganzoII y al Paganzo

II de las pizarras y filitas. Laprimera de las tres fracturas tiene dirección

norte-sur, dirección que conserva hasta la localidad de Totoral, donde se oculta,

cubierta por el Cmrtario.

Las fallas nás occidaitales tienen rumboN 20' wuyN 30" w. battre la

Aguadade Los Ipms y la quebrada de La Rinconada, las fracturas están cubiertas

y sólo mn visibles en pequeñosafloramientos, aislados en el gran cono de dsyec

ción del Río Seco de La Calera. la quebrada de La Rinconada las fallas cambian

el rwnboanterior y se vmlven subparalelas. Hasta PumaQuebrada corren con direc

ción norte-sur, y desde allá hasta Las Gredas i'ormn un arco con la convexidad ha

cia el este. Quinientos metros entes de llegar al Rio ¡unarillo las fracturas son

cubiertas por el Cuartsrio.

¡Setaformade las fallas se adapta a le del granito aplitico en la loma

Colorada. En toda esta parte limitan una zona de frac turación, donde se encuentran

afloramientos aislados y muypequeños de formaciones eedimentarias mayores que aflo

ran en otras partes del Famatine. Las distintas series, y más aún todos los aflo

ramientos, tienm siempre contactos toctónicos y las fracturas en todos los casos

inclinan hacia el oeste.

los sedimmtos del Pagenzo Ii estái plegados y sus ejes tienen rumbo

N 60’ 'J, N 45' L1y N 15" 'll o sea, convergen hacia el nomeste, siendo estas direc

ciones aproximedazmnteparalelas a las fracturas que limitan a esos sedimentos.

Este plegsmiento, lo mimo que las fallas menores, se deben simplanmte a componen

tes horizontales de las presiones que produjeron la fractureción principal.

Eneste capitulo se ha atribuido edad pliocánica a las principales fractu

ras que se observan en nuestro bloque monta‘noso, y se ha hecho además reremncia a

movimientosproducidos en el Cuartario, al indicar que las rocas proterozoicas, en

ciertos lugares, aparecen apoyadas sobre sedimentos de esa edad.
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Hot. N' 23.- Pizarras y filitas muyplegadas al sur de la que
brada de La Calera. (Fot. Harrington).

Fot. N’ 24.- Bochónde una roca filónica básica encajado den
tro de las pizarras y filitas al sur de la quebrada de La Ca
lera. (Hot. Harrington).

ue considera que la edad de las fracturas es pliocena, porque en el oeste

de Los Angulos (Pcia. de La Rioja) los sedimentos del Plioceno (Calchaqueño Supe

rior) son afectadas por grandes fallas, las cuales separan a estas rocas del granito
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Fot. N° 25.- Pizarras y filitas plegadas ul sur de la quebrada
de La Calera. (Bot. darr14gton).

biotitico del cerro Los Ramblones.En esta parte las fracturas llegan a tener 2.500

metros de rechazo. (Tesis inédita del Museode La Plata. "El Plioceno del oeste de

ángulos", por C.A. Borrazás).

La reactivación de las fracturas en el Pleitoceuo, se compruebaal obser

var que las filitas y pizarras, el granito aplitico y el PaganzoII apoyansobre

los sedimentos del Cuartario, en la quebrada del Visco, de La Calera y Las Gredas

respectivamente. (ver ÏOÏOGTHÍÏES1. 8 Y 21).
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