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F1 boro, ouyo peso atémioco es 10,82 se hells extendi-
40 en la ocortesa terrestre en una proporeién ~ue no pess del -
0,001 %3 no se encucnira al estedo lidre, sino oombinsdo, for -
mando nNumerosos ocompuestos naturales, siendo los nés frecuentes
o1 fo1do bErico1BOsHys llamado & veoes sassolita; larderellita:
(3508)2 (m‘)z. S H,03 borax: B OqNay, 10 #,03 boroorloitas -
B‘Oeazca. b H03 oolemani ta: 36°u°‘2' 5 Hy08 boronatrocaloita:
n,ognaca. 8 H,03 boracita: 238015::;,. i1,Mg3 encontréndose yeoi
mientos en numerosss regiones, oomo ser: California, Asia Cen -~
trol (Persia, Turkestfn, Tibes, Cachemira) Asir Menor, Amérioe
del Sud (Norte de le Argentine y Chile y regiones veocinas el Pe
rd y Bolivia).-

En ou:znto & su desoubrimiento, sc hiszo casi simultf -
necmente en 1808, en Pranois por Gey-lLussso y Thénurd y en In -
glrterra por Davy.-

Pequefine onntidades de Horo se hallan en las cenizes
de muchos vagetnles y animsles, as{ como en los suclos y aguss,
oonteniendo el agun Ge mar slrededor de 0,2 g por metro ofibioo.
Hespeoto & la influencis -ue en el orden bioldgico pusda ocesig
nar sl organismo humano la ingestifn de aguas oonteniendo doro,
podemos Qcoir que es casi nula, dada 1+ ocantidad de eete elemen



t0 en las aguas potcblss, cue en la mayorfa de los csnos no pasa de
2 § J PePele Como dato 1lustrutivo observaramos que autores amerioca
nos aoeptra wvalores relativemente altos pers aguns de bebide; ejem—
plo: Goudy que 4c el vrler de hasta 30 p.pe.m. Rosulte onormemente -
oon 10 antorior la influenoia marcndas jue ticne este ¢lemento, ya -
sea contenido en el suelo o en las nguas de regadfo, sobre ls vids
y orcoimiento de muchoa vagotales; tan es asf cue el departemento
de Agrioulture do los Bst:dos Unidos de Nortosmérice ha hecho una -
olasifiocroidn de los vegetales segin la tolermncis de estos pars el
bore, la que se oita a continumoidn:

I. Plantas sensiblea: espooioes del género Citrus y en par
tiocular el limonero: 0,5 mg/l de B es l: dosis mfximas
tolerada on nguss de riego. 1 mg/l de B produce porjui
oioe acunulfndoee en las hojus y provoorndo le desfo -
1ia0ién del vegatal. 3 mg/l de B producen perjuiocios -
n’s graves y la muerte del vegetal.-

II. Flant:s semitolerantes: Si 1~ conoentracién de B oaoi-
la entre 10 y 15 mg/l, son sevar:mente dafiados 10s ce-
reales, el olivo y el algoddn.-

IIX. Flontas tolerantes: llegundo la ooncentracién de B a -
25 ng'l, § més, se huoc sentir su toxioidad sobre algu
s hortclisas, oomo ser aoelgus, oebollas y zanaho -

rias.~



5D EMINAOION D MININAS CANTIDAIES IE BOKO

De 1os mftodos usu.les para doterminar bBoro tenemos -
108 que emplean la ofroums y la quinalisarina, siando este dlti-
m0 molesto, pues hay ~uo emplear SO,H, de una conoentreoidn ele-
veda (alrededor del 90 %)j nos proponemos estudiar el primero.-

La rssocifn entre el boro y la cidrcuma se trrduoe en
la aparioién de una ocoloracilén roja cue es la empleada para 40 -
sar ente elemonto.~

Ia curounine es una sudetancia de 00l0r amarillo ana-
ranjado, de aspecto oristaline, que funde & 1838C. Es soluble en
soluciones aloalinas, alobhol etf1i00 y en &oido eobftico glaocial
o8 ligeramente soluble en sulfurc de carbono y en Ster etflico,
eilendo insoluble en ligrofna y en agus. Con el berilioc y con el
mognesic df laoas de eolor amarillo al rojo.-

Su f8reuls es: 1,7-bis (4 hidroxi-3-metoxol fenil) -
1,6-heptadiens 3,5-di0na, transformfndose por mccién del £ocido -~
bérioco su color amarillo, en rosooiasnina de oolor rojo.' cue vira
ol andl verdoso por agregado de £lonlie, sicndo ecste oanbio de -
color espucffic0.~
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BSTUDIO Dil MLTODO Dii BLRTRAND ¥ AGUIHON

Bate m8t0d0 se basu an comparar lu longitud de 1la man
ohr producida e el extremo lidre de una tirs de papel de ofrou-
ma sumergids en una solucién contenisndo boro, con una esoala -
preparada a1 la misma forma, conteniendo ocentidades oonocidas de
boro.~

Exepiraoién de )u solusiln petrdn: pere orlculsr el -

MM del BO4Hy S0 usaron los sigulentes poscs atdaticos : B : 10,81
O 5 15,9953 H 1 1,001.~
M BOgHy + 61,80
Se disuelve 0,5716 g Qe m,n, en agus destileds en re
oipiente de cobre y seo complets a 1 litro. Estr solucién ocontis-
ne C,1 mg d¢ B por mililitro.-

I previamonte se
prepara la tinturn de ofroumaj; para ello se lavd primero ol pol-
vo deo ofrouma, ngregfndole uns olerss osntidad de agua y agitan-
do de tanto on t:nto, y luego se pesd a un Buohner y se completd
el lavado, secando luego la odrouma en una estufs con oiroulg -
olén de aire 8 759C.~

Luego se pead 1 g, se le agregaron 100 ml de aloohol




etflioo, se agité de tnnto en tanto y se £il4r8 a las "4 horas,
obteniéndose tintwra de ofrouma al )1 ¢ que se guardd on frasco -
0010 onramelo.-

Para prepnrar el pepel reactivo se debe tomar un pa -
pel de filtro de grano uniforme, al que se 10 mojs con la tintu-
re sunergifndolo en un oristalizedor, luego se sscurre bien y se
d4s)a secar; es conveniente tomarlo por los extremos y haocerlo gl
rar mientras se evapor: el alocohol, para que quede uniformemente
repurtidc el colorante; e peeonr de esto, en los bordos se nota -~
una mayor ooncentracién de ofroums. Se termine el sesado mantenien
do el papel entre dos hojas de papel de filtro durrnte unas 4 ho
ras, luego de 10 cual se 10 puede cortar; ss convenionte recortur
alrededor ds la hoja una bendn de unos 2 om de ancho y desechar-
la, pues allf lu coneentracién del reeotivo no es uniforme. Lue-
80 8o oortan tiree de 45 mn por J mm y we guerdan al abrigo de -
la luse.~

Zroprracién de los tipoe: For dilucién de la solucién
patrdn se prepars 1ls sigulonte escala:

g B/m)

loonoooooodooooooooon 0.0000
o Cescesncensscssssscse 0.0005
Soooocoo.ooocoo-oooo. 0.001

‘...o.o.oo...oo..o.ot 0.005
5............0....... 0.01
6........0.........0. 0.05

7........'........... 0.1



Batv.osoala a2 haoe en pequeflo tubos de 10 x 30 mm,1i
bres de boro. Tuego se agregs a cada tubo 4 gotas de CIH (131,5)
y 8¢ lleve al volumen de 1,5 ml por una marca on el tuboe Se de-
be homoganedzur bien el contenido de cada tubo, girsndo ciroular
mente le gradilla o hecdendo uso de une verillite de vidrio. Se
coloen o continuncidn 21 papel de edrcums; oade tira se sumerge
hastn una profundidad de 15 mm, la que se mantiene fija pucs se
adhiere al vidrio.-

Persa que apareszZoa la escala se pone la gradilla en -
uns estufs a 37:C durante 3 horas, o0 si no, se la deja a la tem-
per:tura ambiente durante 20-24 hores. Yuego d: varios ensayos -
8o observd que se obtienen mejores resultudos con el segundo pro
cedimiento; la eseals es mds uniforme, los colores nfs netos y -
el ensayo en blanco no ds vestiglos de boroj en el otro ocaséd sf.

8¢ ha obtenido 1a sigulente esoala:

&, K}
i
¥ %

2 ?f

- » 1

Se ensayrron las siguien¥es modificsciones:



Voriando el volumen desde 1l ml a 2,5 ml no se modifica
1a esoala resultante.-

Yariando,ls oconcentrucién del foido desde el agregado
do 1 gota de CLH (1 3 1,5) hesta llegur a 4 gotas de¢ ClH oonoen -
trado, la escala resultante es enflog: en todos los casos. 53¢ hi-
80 ls siguionte prusba: luego de leer una ssrie de tipos, se saca
ron las tiras de papel, se ocompletd el volumen para compsenser el
agua eveporad; y se c0lood nusvo pupel reaotivo y se observé a -
las 20 horasj se obtiene una escala igual & ln anterior. Bsto in-
dioa que la manchn on ¢l extremo de la tira debidn sl B presante
allf, #élo es una fracoiln de le cantidnd de B cue contiene la 80
luciénj por lo tanto es mfs convenionte emplear un método en gue
1o ocantidad total de B Gue se helle en soluocidn entre en la reso-~
oién coloreada.-



BYTUDIO Y MODIPICACIONES SOBRE EL
MEZODO Pi:OPUSSTO FOR JAJMAPTEL (1)

Se bass en ls colormoidn que se obtiene ocuando se haoe
evoporar una mesols de ClH y exflico con solucién aloohélica de -
ofrouma en preeancis de boroj el residuo (ue &parece teflido en rg
Jo se extrae con aloohol etfli00 y se lleva & un volumen determi-
nade, que depende de la ssoala gques se utilioce.~

Reagtivoa: Mescla foida. Se prepara cn el momonto cue
se va a explear. 3¢ uspron las siguiantosn concentraciones: ” ml
de ClH concentrade y 8 ml e foido oxfllico, soluocién saturadas 4
ml de OlH ¥y 6 ml de s0lucidn satureda fo01do oxfilicej 6 ml de C1H
y 4 nl soluoidn saturada de foido oxfliece (Se produce un preoipi-
tado oristalino que s¢ disuelve calentando algo ls soluocifn).-

Ta soluoién de tintura de odroums al 1 ¥ preparada co-
mo 8e indice en el oaso anterior, 82 diluye praran tener soluciones
al 0,5 § y al 0,25 %.~

Aloohol etilicc.~-

Solucidn standard ds fcido Birico.-

(1) Ind. Enge Cheme An-l, Bd. 1939.~



Prep:rpgifn de 1a essopls. Se coloou en ospsulitse la-
ocantidad de solucién de BOyHy para obtener los tipos y se diluye

hasta 5 ml oon agus destilada. Se ovapora oon ol bafio marfa hire
viente hasta sequedad} luegod se suorn y se dejrn enfriar a le -
temporaturn amblente; iguslmentc oon el bafio marfs que se deja -
enfriar hasta 552-588C.~

Unr- ves ol residuo £1rfo se le agrega l: mesola foide,
y oon uns vurilla de vidrio se revuelve para que huya un contao-
to bien uniforme. luego se sgregun ” ml de soluoién de ofirouma y
se vuelve a homogeneisar bion, despufs de 10 oual se dejan las -
ofpsulus en el bafio marfa a 553C (2 32C) haete secuedad.-

Se retiran luego y se extraen afiadiendo 2 ml de aloo-
hol etf1i00 que ®s deja caer por las paredes para reunir el pre-
oipitndo, pues, a veves, trepa haste el bordej Sste se disuelve
romoviendo con wna verillas oon gome y so pasa al tubo de compars
0iény otros dos lsvrdos 4e le ofpsula, en fgusl forma, con aloo-
hol etflioo al 99 %, son sufiolontes.-

Tauego se llevs & volumenj 8o emplearon aguf 15 ml.-

Se comper8 on tubos de ensaye de 1% x 150 mm, mrroados
210y 15 ml.- '

Se efootuaron los sigulentes snsayos:



Eneeyo 1

Kuostra ng Boro presente g
1 0
2 0,5
3
4
5
6 10

Se agregé 1 ml de 1o mencla foidas (7 nl de CAR y 8 ml
de feido oxflioo) y 2 m) de efrouma ul 1 £. La escala se aprecia
bien observéndols latcralmente, pues a través de la columna 1§ -
quide los dltimos tipos no se diferencian; tienen color rojo muy

intenso .-

Zosayo 11

Muestre ni Boro prosente 8

o
0,9

o Ul Ny W
v



So agregd 0,5 nl de mesola fcide (2 ml de ClR y 8 ml
do £0id0 ox81100) y 1 ml d¢ ofrouma al 1 ¥. Tuego de desecar se
sgregé otro ml de ofroumn y se llové ds nuevo el bafio marfa. Se
obscrva que 108 residuos trspan. La esocale obtenidn no es unifor

Ensayo Ill. En este ensayo se ugregaron 2 ml de odrou
ma a1l 1 £ 4de una 80le ves. La wsdala obdtenlda se aprecies bion.~

Ensayo IV. Ahor: se modifioca ls cantidad de mezola Soi
Gaj 8o ngrsza 1 ml (2 ClH y 8 8cido oxflic0) y luego " ml de odr-
ouma &l 1 %. El precipitudo no trepaj le esosla nO es uniforme.-

jnsuyo Y. Se repite el ensayo II1 con menores cantida-
des de boro:

Muestra ng Borv presente g

0,3
0,6
0,9
1,2
1,9
1,8

3 O A s N



Tuego de duseonr se sgregd 0,5 ml de mesola folda -~
(2 +8) y 2 ml de¢ olrouma al 0,5 %o~

La esoala obtenida es uniformo pero hay difiouitad en
diforsnoisr 108 tres dltimos tSrminos; presentan un aolor rejo -

nuy intenso.-

gEnseyo V. Bl ensnyo unterior, agregando 1 ml 4¢ meoz~
cls £0ida jresanta una esosla semcjante poro oon tonos mis inten

Bhsayo Vive Lo rapiss ol cnjayo V dejando evaporar a
la temperavura anbisnto; & las 24 horss quede un residuo sirupo-
#0, Guu 8¢ deseca al bafio marfa. La escele obtenids es algo tur-
bias ¥y semejunte a la anterior.-

Busayo ViXle Se varfu la proparoién de lo mesolas fci-
da. Se agrega 0,5 ml (4 Cl1H y 6 de &cido oxflice) y " ml de olr-
euma al 0,25 £. La escala se observa bBiens poca difercnoias sntre
los dos dltimos términos.-

Eneayo IX. lguel al enterior pero empleando odrouma -
al 0,5 %3 poca diferencis entre lom tres Gltimos términce.-

insaye Xe. Ahors se onple'a 1 ml de mezola 8oi1da (2 O1H



y 8 &oido oxflico, solucifén ssturcda) y 2 ml de tintura de odrou-
ma 8l 0,25 .~ La esoala se nota bien.-

Znsayo X]. Como en el ensayo anterior, pero ocon 0,5 ml
de mescla f0idn. BEs lc mejor escula de t0dos 108 enseyos.-

Enssyo XII. Mesola &ocida (6 C1H y 4 £oldo oxflico, solu
oién seturvde). Se agrega 1 ml y 2 ml de ofrouma al 0,25 ¥. la e8

oalas no o8 WNiforme .-

Ensayo XIXI. Igual gue el anterior, pero con 0,5 ml de
meszole §oidaj se note menor senaidilidad. Son cesi igusles los -

dos primeros tipos.-

Ensayo XIV. Se use ahore mesola foida de 4 partes de -
Ol1H y € de foido oxflic0o, s0lucién saturrdn y 2 ml de ofroums el
25 %. Se hioleron tres ensuyos, agregando:

8) 0,5 ml de mesola f£oida

Y UL " "

0)2 = » " "

Se obtuvieron result dos aceptables en el segundod omso,
es deoir, 1 ml 4dx mescla foida.-

Bnsgyo XVe Como on el ensuyo anterior, pero usendo odr-



ouma ol 0,% %. En un easo, a) oon 0,5 nl de menela £oidas y en ~
otro, b) oon 1 ml. Se preficre la escals que ocontiene 0,5 ml de
BOROla &oida.-

Znsayo XVi
Nuestra nf Boro presente, g

0
0,13
0,3
0,6
0,9
1,2
1,5
1,8

GO ON e N

Se empled 0,5 ml do mesola cida (7 C1H ¢ 8 de foido -
ox£1100) ¥ 2 nl de odroums al 0,25 £.~

2neayo XVil. Usando 2 ml de ofrouma al 0,125 %3 se ob-
tienie una buena esoala empleande odroums al 0,25 % y no con ofr-
ocuma al 0,129 %e=

El inconveniente (ue se nota en los onsuyos realizados
e8 la 4ifsoultud en lu lootura de 10® tres dltimos tipos, que e
engorrosa obsorvéndose a travfe de la columna 1fquidn, pues hay

quo comparar entre of colores r0Jos muy inteneos. En oambio se -



distinguen bien por observecilén lateral sobre un fondo blenco. -
Otra forma ensayeda es diluir 2 ml de cade tipo a 15 ml con alco
hol etflico, y obtener une nueve escals, de tonos nfs pdlidos, -
donde todos los tipos se pueden apreciar perfectamente observdn-
dolos a travds de la columna lfgquida.-

Todoa loa enscyos que siguen se hivieron agregando 0,5
ml do lu mesola fcida, compuecsta de 8 ml de solucidn saturada de
foido oxflico y 2 ml de C1H concentrado; y 7 ml de tintura de -
ofrounn al 0,25 fe=

Algunae veces, debido & la menor solubilided de las g
les egregadas, en el aloohol etflico, luego de hacer lu extrag -
cién se obtuvo une escala opalescente o turbie; a veces, con el
agregado de 1 § 2 @l de agus destilade fud suficiente para clari
ficarlae De 1o contrurio es neceserio filtrarls con el aiguiente

dispositivo:

Tapdn de pepe/de fillro

Vacro ——

Tobo odee 758/0




BNGAYOS PARA COMILOBAR LA PERDIL. D:i BORO AL EVAPOHAR

8e evapard 5 ml de 1a soluoiln de BOyHy ocnteniendo las of
guiontes cantidades de bdoro:

Muestra ns p | 2 3 4 5

Miorogramos de 3Bi 0 0,075 0,18 0,30 0,6C

La t8ontioca, 1gunl que en 108 Oeson anteriores.~

Sae hicieron 4 seriee:

I. Solunifn de BOyHy ®in ningén agregado.-
II. Se aloalinisd oada $1po oon 4 gotas de soluoién RHONa,

0,05 He-
I1I. 8¢ acidified agregando % govas 4 CLH (1 s 2%)e~
IVe * " " 4 " " 80,Hys 0,05 Ne-

Se halld que las series I y II son igu lee, por lo tanto,
no hay pérdida de H0ro al evaporar.-

En oamdio, en las series II y IV todos los tipos son igurn-
les al oer0o; ha hadido pérdida total de doro.-



EN3AYOS ALCALINIZANDO OON Hos K

Bvoporando 9 ml de soluoifn de HOyfy contoniendo las ~
siguientes oantidaden de B¢

Muostrs ni 1l 2 3 4 S 6
Kicrogre~

mos de B: 0 0,09 0,10 0,19 0,3 0,60
Dos moerien:

I. 50lamente soluoidn BOyHy e
II. Agregando 0,2 ml de ®oluoién HOK K 100.-

Amnbas series se¢ observaron bien, siendo la eogunde li-
geramente mis intensaj nos indicerfe est0 que en la primers hay
una poquefifsima pérdida de B.-

Muostra nF ) § 2 3 4 5 6

Hiorogra-~
nos de DBi 0 0,05 0,10 0,15 0,30 0,60

——




S series:

I. S50luoidn no,u,.-

II. Agregando 0,2 ml Qe solucién HO.X R/100.-
nl. " 1 [ ] o [} ] (]

Se oompruvbe que & mayor ocantided de £lcali agregado,-
les intensidades aumontan, siendo la de lt eerie III mnyor que ~
1a do la serie II, ¥y fsta, & su ves, mayor que la de la serie I.
EJes ol tipo X, de 1a III (%ipo O) es igml al tipo 3 de 1lu eg -
rde I (0,1 xicrogremo de B).~-

Muestras nf 1 2 3

Mlorogra-

mos de R3 0 0,0% 0,2
6 saries:

I. 30luoién de BOyHy o=
1I. Agregundo 0,0% ml de solucidn Ro.X N/100.-

ni, " 0,1 " = " n L
IVe » 0,2 “ » ] " "
v' L 1 ”» L} |} oli u 1‘
vi. " l . w " " " yO,2 ml

solucién Ho.k N100.-



o X1, DI ¥y IVs Se observa que a mayor oantided de £1-
oali la colornoién es mayor. Igusl resultado en V y en V-

Se pensd cue el §louli conSuvieras bdoro. Se hiso ol ai-
gulicnte ensuyo empleando papel de ofirouma y "viols* @e 10 x 30 -

1) 2 ml de C1R conocentrado.-

2) 1 ml ClH oconcentrado ¢ 1 al uzo;
;Bnlnybl e blanco.-

3) 0,8 » . *l,89""

4) 0,5 ml de Ho.X /100 ¢ 0,% ml OlH concentrado.-
5) 1 n = ) » PO I " ]

6) 1,5 * " " e " M " »

7) 1.5 L] * " L] o (4] fn n (]

En t0dos 108 pPrpeles se obticne una manchu semejante,-
que indiocs vestigios de B, oomprodéndose asf jue ) floali no -
oontiene uwnn oantidsd apreciabdble da boro.-

Muestrs nj > 2 3
Niorogramos
de DOYOs s 0 0,05 0,

6 series:



I. Soluoién de no,n,.-'
II. Agregande 0,2 ml de solwoifn Ho.X N/200.~

I1X. " Ot *
Iv. " 0,6 *

Ve “ 1
V1. " 2 "

" gol. HooK W'200 y 0,6 nl mesole do.

Se observea que & mayor cantidad de £losll las sorics -

intensifioan sus go0loranciones.-~

Muestra ni ) § 2 3 4 5 6 7 8

Kiorogre-

nos de B: 0 0.05 0.1 0'2 0.4 0.6 0.8 1'0
2 seriea:

I. Soluoién BOgHye=

IX. Agregundo 0,2 ml de sclucién HoeZ N200e=~

Serie II. ?ipo nt 1 (O miorog. de B) es Ligusl el tipo s

3 (0,1 mioroge. B, d¢ e serie l.~

Huestra nj p | 2 s 4
Miorogra~-
»os de B3 0 0,1 0,4 0,8

P



3 serient

I. Soluoidn de BOgHye~

Il. Agregendo 0,2 ml de moluoién Ho.X N/100.-
III. Soluaidn "Borax” (B‘O7lel 10 Hy0)e~

%S¢ ObANTYR quo: las eeries I y III son iguales (la IIT
es ligoramento mfs olara). %.a soris II apareoe mds ocoloreada.-

De loe drt08 que antededen se Goduce Que no hay pérdi-
ds do boro en las ocondiciones en que @e han renlizndo los ensg -
yos, Yy oono se obtienen igunles resultedos, tanto con soluoién -
de BO4H, cOmO de "Borax", parm 10s ensayoe sucesivos se usaré eg
lueién de "Bornx" (B,Cnlass 10 Hy0)e-

LIV NCLs I 103 917

uestra nt 1 2 5
Mliorogze.~

moe de B: o 0,05 0,8
Scrien:

Te 301“16!1 BO,H,.-
IIe Solwoidén "Borax"e-



II1. 30lueién “Dorax" y 100 mg/l 01° (C1 Fa)

IVe. " » “250 & » "
Ve " " “00 * * (& Ek)
YIe " " "280 ® n "

Serie 1 y 11, ignnlu.-

Ios 6 tipos 0, igunles.-

Tos tipos 0,05 y 0,5 de III y Vi igusles, pero menos -
intensos que los de ll.~

Los $1pos 0,05 y C,% de IV y VI igu les ¥y coinoidien-
4o oon los de IIl ¥y Ve~

For la buja solubilidad de los C1l~ empleados, en el al
ochol, las escuclas son turbias; se oclarificnron agroegendo a t0 -
dos loa tipos 2 ml de 1 Oe~

Muocotra n 1 2 3
Miorogra-

moe de B: 0 0,09 0,5
Series:

I Soluoién BOyHye-
II. " "~ ¥y 100 mg/l @A (C1 K)e~



IXl. Solucidn BOyHy o~

Igusl resultedc que en el oaso anterior, s deoir, en-
pleandc solucidn "Borax”.-



INPIUENCIA DBL C) X

Muestra B presente clf.:’rng. B hallado
p |

..E? '¥lioros Miorog.

1 0 50 0

2 0,0% S0 0,09
b 0ol 50 0,08
4 0,2 50 0,19
5 0,4 50 0¢3
6 0,6 50 0.4
? 0,8 0 0,6
8 1,0 50 0,8
1 0 100 0

2 0,05 100 0,05
3 0ol 200 0,05
4 02 200 0,15
5 Oyt 200 0,3
6 0,6 100 0,4
7 0,8 100 0,6
8 1,0 100 048



Muestra B presente 01:;,:-3. Be hallado
p

nl Microg Kiorog

1 0 250 0

2 0,05 250 0,03
3 0,1 250 0,05
4 0,2 2%0 0,19
s 0,4 250 0,3
é 0,6 250 0,4

7 0,8 2%0 0,6

8 1,0 250 0,8
1 0 300 0

2 0,0% %00 0,05
3 0p1 500 0,05
4 0,2 300 0,15
S 0,4 $00 0,2
6 0,6 $00 0.4

7 0,8 500 0,5
8 1,0 800 0,7

Se empled soluoién “Borerx® (ByOq¥ays 10 H,0)e Se obaer-
va quo la gantidad de boro hallrda varfa pooo cuando lu ooncentra
oifn del Cl I se huoo dies Veoes nayOre~



INFLUCNCIA JEL SO4NM2

Eu;:t::a nnnggg. ao‘:a’fu. B 'ihfln%:?o
1 0 2% o
2 0,05 2% 0,05
3 0,1 2 0,1
4 0,2 23 0,2
5 0.4 25 0,4
6 0,6 2% 0,6

T 0,8 25 0,7
8 1,0 2% 0,9
1 0 50 0
2 0,0% 50 0,09
3 0,1 50 0,08
4 0,2 50 0,1
s 0,4 50 0,3
6 0,6 50 0,4
7 0,8 50 0,6
6 1,0 50 0,7



7|
;

D agreg. S0 pressnte B hallado
g Tagh

ng Niorog Miorog.
1 0 100 0
2 0,05 100 0,09%
3 0,1 100 0,0%
4 0,2 100 0,1
5 0,4 100 0,3
6 0,6 100 0,4
7 0,8 100 0,6
8 1,0 100 0,7
1 0 250 0
2 0405 2%0 o
3 0,1 250 0,08
4 0,2 250 0,08
5 0,4 250 0,15
6 0,6 2%0 0.4
7 0,8 2%0 Ocd
6 1,0 250 0,4

A todas las pucstres se les agregd 2 ml de¢ ague destileda. Se no-
ta que st la ooncentrnoién de 80" pesa de loe 100 mg/l, la pérai
da de boro es oonsiderable.-




IRPIULHCIA DE CLORUROS Y SULPAZOS

Musstra B presente Ol agrege 30 g+ B hallado.
ng Niorog. ng/} ’ ‘J{. * Miorog.

l 0] S0 30 (1]

2 0,1 %0 50 0,07

b 0,3 50 50 0,4

4 1,0 50 50 0,6

1 0 100 100 0

2 ¢ § 100 100 0,07

3 0,5 100 100 0,4

4 1,0 100 100 0,6




INPIUENGIA DB 10S go;
(Se empled soluoidn de HO4K)

Mucs3ra 3B pressnle xo;‘:’rog. B hallado
) |

ng Mioroge. Nioroge.
) § o 50 0
2 0,05 %0 0

3 0,2 %0 0

¢ 0,2 30 0,03
% 0,4 50 0,1
6 0,6 %0 0,2
7 0,8 %0 0,3
8 1,0 90 0,5
1 0 23 0

2 0,08 25 0,05
3 0,1 3 0,05
) 0,2 2% 0,13
5 0,4 25 0,3
6 0,6 25 0,4
7 0,8 25 0,9
8 1,0 25 067

Por 1os d:tos qQue anteceden se nota que los NOy influyen oconside
rablemente.~



INPIUERCIA LEL ANION 8ILICATO

(S0 empled una soluoidn de silicato de sodio)

Kuestra n B presente 510 0ge B hallado.~
af Miorog. 8575’ Miorog.
1 o) 45 0,09
2 079 | 45 0,1
3 0,5 45 0,8
4 1,0 45 0,9
p | 0 90 0,03
2 0,1 90 0,1
3 0,9 90 0,9
4 1,0 9 0,9

Se agregf 1 ml de sgua a t0dos los tipov.-



INPIUENCIA DEL PLUGR
(3¢ empled una solucién de P Na)

Muestra B presente P agrege. B hallado

n Miorog ng/1 Miorog.
1 0 1l 0,09%
a2 0.1 1 0012
3 0,9 ) | 0,55
4 1,0 1 1,1

1 0 2 0,08
2 0,1 2 0,12
3 0,9 2 0,55
4 1,0 2 1,1

El 1fnite tolerrdo en aguas de oonsumo es de 1 mg/l de
Mdéor.~



IBFIUENCIA DEL ARSZENICO

(Se empled unn s0lucién de As O4R ¥ay3 7 H,0)

Muestra B present. Ae. .”reco B hallado
1

nt u;iom Miorog
1 0 1 0
2 0,1 1 0,1
3 0,3 1 0,5
4 1,0 1 1,0

Bl 1f{mite de arsfnioo tolersdo par: agu-s de oconsuamo -
es de 0,15 mg/l.~



JHPIULHCIA Dol VANADIO
(3¢ empled una soluoidn de VO,Na. 4 Hy0)

Hueatra B presente V asgrege B hallado.

ne Miorog ng/1 Miorog.
1 0 2 0
2 0,1 2 0,07
3 0,5 2 0,4
4 1,0 2 0,8

El 1fmite toleredo es de 0,50 mg/l de vanadio en aguas

4o oONnBUNOD .~



INPIU-=NCIA 2L CAZTICE CALCIO
(Se empled une soluoidn de C1,0m)

Muestra B presente Ca -fog. B hallado
b |

nik Miorog Miorog
p § 0 %0 0
2 0,2 %0 0,05
3 0,5 50 0,4
4 1,0 $0 0,8
l 0 100 0
2 0,1 100 0,09
3 0,5 100 0,9
4 1,0 100 1,0
p | 0 1%0 o}
2 0,1 1%0 0,05
3 0,3 150 0,9
4 1,0 150 1,2



INPIUINCIA DEL CATIOE MAGNES3IQ

(Se empled uns soluoién de 90,Mg)

Mueetra B. presante Eg ege B helledo
ng Miorog m;’{ Klorog

1 0 a3 0

2 0,1 25 0,0%
3 0,5 as 0,4

4 1,0 25 0,8

p ¢ 0 %0 0

2 0,1 %0 0,05
3 0,5 $0 0,3

4 1,0 $0 0,7

p § 0 100 o

2 (179 100 0,0%
3 0,% 100 0,3

4 1,0 100 0,7



INPLUNOL: DiL CATION HI-ERO

(Se empled une soluoién de alumbre de hierro)

Muestra B presente Pe -:ﬂg. B hallado
1

ag Miorog Miorog.
1l 0 2 0
2 0,1 2 0
3 0,5 2 0¢3
4 1,0 2 0,6

El 1fmite tolerado en agu:s de bebida es de 0,3 mg/l.



INPIUZHOIA DL CATION PLOMO
(Se empled una solwoidn de (m,), )

Musstra B presante M egs B hnllado

nl Niorog 1 Miorog
p § 0 p § 0
2 0,1 ) § 0,05
’ 0.5 1 0.4
‘ 1.0 1 008

Bl 1fmite tolorrdo en aguns de consumo es de 0,05 mg/l
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CONGZU3 ION.

. Je estudian doe nétodos oolori?ftrioos pars 1: determi
nicién del boro, el primero de los ourled Be abandond por scr po
0o sansible, pues h b{> poen diforenocis entre los prinmerpa tipoa
de 1 escalr, 1l longitud de 1« muncha no er- proporcimnsl a 1la
cantidnd 4c boro contenido, y para tonor resultedos ne jores era
prvoiso esporar 24 horae.- .

En ocu:nto al otro ndtodd,ss lo pudo splicer pura la
doterminaoién de boro en aguas con contenido salino dejo, habidn
dose obsecrvado ¢n los ansuyos preliminares pars deaterminar la 4n
fluenoir de las poaibles intorforonoies, que olle es conpiderg -
blej debido u ello se destilard ¢l boro como boruto de metilo en
lus «guas nfie nineralisedese.~

Bn cunto o li nmenor ountidad 4e bdoro deteot: dble, quo
en el otro nftodo ers de 0,5 miorogrsmos, con eete método se 1lle
&8 v determinar bien 0,1 micrograno, pudifindose obscrvar también
ol tipo conteniendo 0,95 miorogramo.-

En ou nto & la color«oién de los tipos quo se difesren-
ci:n de 0y2 an 0,2 miorogrumos, es bien definida y gradunl desde
el amarillo tipo coro h:ste al rojo tipo conteniendo 1 miorogri-
MOe=-

50 diferoneia de los otros mdtodos prrv. dosar boro en

(') Mét. de Bertrand y Agulhon.-
vy » " J. h. Haftel.-



aguas, en el volumen onpleado de 8atn, que es de hasta 5 ml;
en ounbio el método de Chopfn evaporn unoes 2,500 ml, lucgo dea
tila el boro aono bornto d: metilo que reooge aobre moluoién -
de 0N, & continusoifn doseon y caleinn. Msuelve.con agun el
residuo y expulsa el O, por abullioidn y por ltimo velora el
£oido bdricoy como vomos, es un nétodo nuy luborioso. %1 méto-
do considerudo stendard oo el de ¥iloox por waloruoidn elactrg
mlétrion, debifindose oonocntrar 9l agus & analisar hasta algo -
menos do 100 ml y priverls de CC,» huoifndooe luego ol dosaje
8ol fo1do bbrico.-

Nientras .ue on ¢l estudio aquf re:zlissdo, empleando
voldmenes pequefios (5 ml) los corrores eon mayoras Gue uoando -
1o otros nmftodon (se est® dentro do los grrores aceptados en
loe métodos colorimétricos) en canbio parmite realizar un ndmg
ro grende de detormincoiones sinultfnearcente y ¢n nenos tiempo.

Este trabanjo se oontinuaré eatudicndo la destilaoién
del boro de las asguas coro boruto de netilo y ocomparando con -

los 4 tos obtenidos ain destilare~

fikﬁ.qﬁnéjiy
@&
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