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ESTUDIO SOBRE LA RECUPERACION DE CAFEINA EN RESIDUOS

PROVENIENTES DE LA TOSTACION DEL CAFE

_______o______

Los fines perseguidos al emprender este eeuudio fue­
ron Los siguienues:

1o)

2°)

3°)

4o)

5°)

Determinar cuantiuativamenue la cafeína exisuente
en los residuos resuluanues de la uorrefacción del
café.
Somera invesuigación comparativa enure métodos de

exuracción conocidos y a ensayar.
Ensayar la extracción de cafeína por método direcuo
de subiimaCión utilizando con ese objeuo un horno e­
léctrico.
Considerar las venuajas e inconvenientes de lOs mé­
LOdOSen esuudio.

ESuudíar en principio la posibilidad de induSuríali­
zar la obuención de cafeína del residuo de ios uOS­
nadores de café en base a ias experiencias realizadas.

Los yemas mencionados se urauan en forma conjunua, al

deuallar la marcha de la experimenuación en el laborauorio.

antecedenues:

La cafeína responde a la fórmula 1-3-7 Trimeuil-Xan­

uína habiendo sido descubierta en 1820 por Runge en el café,

señalada más uarde por SLenhause (1843) en la yerba mate e

individualizada por Aulfield en la nuez de Kola (l), (5).

el Té.
Se halla al esnado de sales labiles o libre (2) en
ooo-oooooooooooo

Café 000.00.00.000. l- 1,5 %
Yerba mateoceoooooo' 1,5 75
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coco-oooooo:5%
Nuez de kola ....... 5 %

y las bebidas preparadas del modousual con el Té, Café y Yer­
ba Mate, contienen: (3)

Te C OOOOOOOÓ OOOOO.0 g. 31°

ÓOOOOOOOOOOOOO g.

O0.. OOOOOOOOOO g. 0/o

Los ménodosde extracción cuanuitativa de 1a cafeína

a paruir de las respeCuivas mayorías primas son en esencia
los mismoscon pequeñas modificaciones inherenves a cada ca­
so, comoson por ejemplo las indicadas para el café glaceado.

(4). En paruicular en los méuodosconocidos para La exurac­
ción de cafeína del café, se observa a traves de los trabajos
realizados por innumerables investigadores, pequeñas modifica
ciones.

Los méuodos debidos a K. Lendrich, E.Nottbohm, Gorter,

G.Fendler y Suuber (6),(7),(8) no dan exacnos resuluados,pues
hay una retención de cafeína por parte del líquido siruposo
provenienue de la concenuración de la solución cafeinica pre
via eXuracción acuosa. Correcciones en este sentido se obser­
van en los méuodos de J.Lukas y Jilek A. (9), Virchow C.(10),
Bonifazi G.(ll).

El método oficial adoptado por el A.O.A.C. es el de
Power Chesnuu (12).

En cuanto al empleo de agentes clarificantes es grande
el número de los ensayados por Los diferenues aunores. F.Rosa­

Mano (4) usa el carbón gegeoal en medio ácido y neuuraliza



con hidróxido de sodio para hacer luego la extracción con
cloroformo.

Giuseppe Sconti (13) usa el acetato de aluminio y
permanganato de pocasio descomponiendo luego el exceso de
permanganato con agua oxigenada.

H.Jesser (14) en su trabajo sobre denerminación de

cafeína en extracto de café hace uso de solución de permane
ganato de pctasio al 2%a la que agrega solución de sulfato
de cobre al 20%; uiosulfato de sodio y hidróxido de sodio
0,5 N; esua modificación en el método de purificación de la
solución cafeínica es debida a J. Grossfeld y G.Stheinhoff
(15) que admiven que por efecuo del permanganato de pozasio

se originan ácidos grasos que adulberan la cafeína,con per­

dida de un o,oc g fi; los adulteranbes son privados de su ag
ción por el tratamiento con el sulfato de cobre y el hidroxi
do de sodio, el agua oxigenada es reemplazada por el tiosul­
fato de sodio.

W.A.Uglowy A.M.Schapiro (lu) precipitan los taninos
y sustancias albuminosas con solución saturada de sulfato
de cobre.

Otros autores lo hacen con acetato básico de plomo
comoJ.Delga (17) y J.M.Barlett (18). La Society's Milk Prg
ducts Sub.Committeeaconseja comoclarificanue de los extrag
tos de café o Lé el "zinpferrocyanide".

Dommerquey Nicolás (19) usan una solución de aceta­
to de mercurio al 3%con el agregado posoerior de óxido de
magnesio.

Tambiénse usan no sólo con el objeto de purificar
sino de crear en la solución un medio alcalino el óxido de

magnesio empleado por V.Desvignes (20), C.Virchow (lO),

F.Power y K.Chesnuu (12) y la lechada de cal aconsejada en
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métodos industriales y experimenuada por E.Thorpe (21) lo
que resulua inueresante entre noso»ros por ser usada en fá­
bricas de cafeína elaborada a paruir de yerba mate. También
habla de su empleo una pauenue brivánica (22), asi comoJ.
Scotti (13) en sus trabajos.

En cuanco a la sustancia empleada para liberar la ca­
feína, es decir la base de su compuesuocon los ácidos y asi

en este estado poder efecnuar su extracción con disolvenues
orgánicos son muchos los autores que abogan por el empleo de
una solución amoniacal; entre ellos citaremos Keller,Beitner

y Kaz (23); T.Ugarte (24); P.Cutica; Charles H.La Wall y J.
13".Harrinsson (25); Grosfeld y G.S'Gheinhoff (15); A.C.Rot1:in­
ger (2o), S.Gobert (27); G.Bonifazi (ll), J.Lukas y A.Jilek
(9); .Fendler y W.Stüber (8); J.Burmann (34), etc.

En métodos industriales se tiende más al empleo de le
chadakde cal que llena a su vez la doble función de clarifi­
cante y álcali.

En métodos analíticos buenos como el de H.Gesser (14)
hace uso de hidróxido de sodio 0,5 N para alcalinizar la so­
lución.

Algunos autores como W.Unglowy A.M.Schapiro (lu) ha­
cen uso de una solución al 4%de carbonato de sodio y calen­
tamiento a ooo-70° C, lo que origina una descomposición de
la cafeína como lo hace novar F.C.Van Eckhout (28).

A este respecno L.Davidson (29) sostiene en base a

sus experiencias que la soda es perjudicial a la cafeína pg
ro la cal magnesia y amonio en este orden lo son menos, au­
mentando su acción nociva si la solución es calentada en su
presencia.



En lo referente al tratamiento con disolventes orgáni­
cos empleados para la extracción cafeinica es donde se pre­
senta el problema económico-industrial tan importante para el
desarrollo de toda industria.

Las variantes en este paso son:

a) Extracción acuosa, purificación, alcalinización,
extracción con disolvente orgánico y destilación
del mismo en algunos casos con el agregado de pa­
rafina para facilitar la remociónposterior (29)
(u) (7) (8) (21) (13).

b) Alcalinización de la materia prima, tratamiento
de extracción con disolvente orgánico, destila­
ción del mismoy purificación. (23), (24), (25),
(15). (2v) (10) (9) (8).

En general los diferentes autores coinciden en el em­
pleo de cloroformo (4), (29), (25) (24) (15) (27) (2o),(lo)
(12), (22), (13) (8).

Otros hacen uso en sus respectivos métodos de tetrg
cloruro de carbono (14) (o), así también comode alcohol
etílico (29), figurando además otros disolventes comoson
el dicloroetileno, éter de petróleo, mezclas de alcohol y
benzol, etc.

En base a estos antecedentes se dió comienzo al pre­
sente trabajo.
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Parte Experimental.

Para efectuar ios análisis se utilizaron muestras de
residuos obtenidos de la chimeneade un aparato de torrefac­
ción de la firma Sorocabana. Dichas muesrras fueron tomadas
a diferentes alturas e igualmente se ensayo en la proveniente
del tanque recolector de cáscara. (ver esquemade la chime­
nea).

Clasificación de las muestras:

N0 l Residuos del tanque situado a 3 m. del tostador.

Tomadaa los 5 m. del tostador, del residuo acu­ZIP N

mulado en el descanso de la chimenea.

N0 3. Tomada a los 6 m. del tostador y a l m. del des
canso.

N0 4. Tomada en la chimenea a 22 m. del descanso.

N0 5. Es de carácter general, tomada en el descanso
previo limpieza y después de golpear el tubo de
1a chimenea. La mayor parte de este residuo co­
rresponde a las porciones superiores.

EXPERIENCIAS REALIZADAS SEGUN UN METODO GENERAL

Se siguió en términos generales el métodoindustrial
aconsejado por E. Thorpe (EncicloPedia de Quimica Industrial)
procediendose comoa continuación se indica.
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Técnica - Detalle de una_gglas experiencias realizadas.

210 gr. de residuo correspondiente a la Muestra 2, tg
mada a 5 m. del tostador, se mezclan con 3 veces su peso en
agua (u30 gr.) Hervir a reflujo por espacio de una hora. Se

procede enseguida a filtrar en caliente sobre papel de fil­
tro con pliegues. Lavar con agua caliente. Al filtrado agre­
gar aproximadamente la misma cantidad de hidróxido de cal­
cio que de muestra usada (210 gr.)

La cal tiene por objeto la absorción de materias tá­
nicas y provoca además la formación de un medio alcalina.
(2) (16), (21) (13)­

Filtrar y concentrar el filtrado en baño maria hasta
reducir el volumende los liquidos a la tercera parte.

A este respecto H.E.Watson, K.M.Sheth y J.J.Sudbo—
rough (30) en base a sus experiencias observan que la pérdi­
da en cafeína resulta apreciable cuando la relación de agua
a cafeína en la solución disminuye<b 200 lb. de agua por l lb.
de cafeína.

Concentradas las aguas cafeinicas agotarlas con cloro­
formo en ampolla de decantación. Se necesitaron hacer Strata­
mientos en porciones de 25 ml. cada una.

Destilar el cloroformo haciendo uso de un balón de des
tilación de 2.000 ml.de capacidad.

L.Davidson (29) aconseja el empleo de parafina en la
destilación para facilitar la remociónposterior del residuo.
En la experiencia realizada Por tratarse de pequeña cantidad
no se efectuó el agregado de parafina.
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El residuo del balón disolverlo en agua caliente. Pa­
sarlo a un cristalizador y evaporar a baño maría hasta seque­
dad. Tratar con una mezcla formada por agua y alcohol (3-7)
y proceder a cristalizar nuevamente evaporando a baño maría.

De esta manera tiene lugar una separación entre la

clorófila y la cafeína, esta última se deposita en forma de
costras blancas.C.C.Keller (31).

Llevar a sequedad a estufa cuya temperatura se debe
mantener entre 100°, 10500. Pesar.

El rendimiento obtenido para esta muestra, expresado
en cafeína bruta fué del 1,9 g.%.

Observaciones:

La técnica seguida, en lo que a rendimiento se refie­
re, se puede considerar buena. En primer lugar en ella se co­
rrige un paso industrial comunmenteusado, a todas luces de­
ficiente, comoes el hervir la solución cafeinica con la cal.
Esta, por acción prolongada y efeCto de la temperatura ori­
gina alteraciones en el grupo molecular fundamental, con la
consiguiente disminución en el rendimiento de cafeína (29);

Tambiénse cuidaron prolijamente los restantes pasos
de la operación sin encontrar causa de error. Un inconvenien­
te práctico de que adolece este método es el excesivo volu­
men de liquidos, con lo que el tiempo necesario para su eva­
poración hasta la tercera parte, es grande e industrialmente
anti-económico.

Otra objeción a la técnica empleada es 1a pérdida
parcial de cloroformo, ya que si bien es cierto que la ma­
yor parte se recupera por destilación, otra que no es peque­
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ña se pierde al quedar disuelta en las aguas, ya que la solu­
bilidad del cloroformo en el agua a 15° es de 1 g.% (Hand­

book of Chemistry and Physics) lo que implica en escala indus

trial haciendo un cálculo para la obtención de 100 kg. de ca
feina la pérdida siguiente:

4 g. de cafeína aproximadamente necesitan para su ostrac—

ción 930 g. de agua que concentrados a una tercera parte de

su volumen equivalen a 210 g. con lo que la pérdida de cloro­
formo en esa cantidad de agua alcanza aproximadamente a 2 g.

Significa ésto que para 1a extracción de 100 kg. de cafeína,
hay una pérdida de 50 kg. de cloroformo disuelto en las aguas.
Su recuperación implica una ampliación de 1a instalación y au­
mento del tiempo al empleado en el conjunto de las operaciones
ya realizadas. Problema que resulta serio y que ddbe contem­
plarse en la industria.

Se continuaron las experiencias con'las diferentes
fracciones, según la técnica descripta.

Previo a cada determinación cuantitativa se realizó
un análisis cualitativo (sublimación en tubo de ensayo).
Los resultados correspondientes a las diferentes muestras
se consignan en la Tabla. (Ver clasificación de muestra
pág. 6)­
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N Rendimiento enLuestra
cafeína bruta

l _

2 1.9 g. 7%

3 1,0 II n

4 8,0 n n

5 5,1 u n

A título de ensayo se realizó una determinación de hu­
medadcon la Muestra 5, (por ser ésta la general), correspon­
diéndole v,8 g.% con lo que el rendimiento en cafeína bruta
para la mismamuestra seca resultó de 4.4 g.%.

Es interesante hacer notar que el rendimiento de un
8 g % correspondiente a la Muestra 4 tomada a 22 metros del
descanso,se aproxima a los rendimientos de 12 g.% citados
por el autor V.Schweizer (32).

El método descripto sirve de control y comparación
de resultados con el de obtención de cafeína por sublimación.

DETERKINACICNES REALIZADAS POR SUBLIMACION;

Tomandola idea de la sublimación de cafeína en los
tostadores del café se comenzaronestos ensayos de extrac­
ción.

Sobre procedimientos industriales de este tipo hacen
referencia patentes norteamericanas, inglesas y japonesas.

Las primeras pruebas se realizaron en retortas car­
gadas con el material en ensayo, calentadas en baño de acei­
te hasta 25000. Los resultados no fueron satisfactorios,pero
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dejaron entrever las posibilidades de obtener cafeína por me­
dio de la sublimación.

Para tal objeto se dispuso de un horno calentado por
resistencias eléctricas, cuya temperatura indicada en los
distintos puntos de los reostatos, que acompañanal pequeño
horno, fueron debidamente registradas y controladas con el
empleo de termocuplas.

El horno es cilíndrico con envoltura metálica y sus
dimensiones son 16 cm.de diámetro, 28 cm. de longitud y su

detalle constructivo puede apreciarse en el corte transver­
sal del mismoy fotografías adjuntas.

Las dos resistencias eléctricas son de Nichromde
aproximadamente 80 ohms y se controlan independientemente.

La zona de sublimación ocupa 25 cm. de longitud con
una superficie de calefacción de 354 cm2. El tubo que Va
alojado en el interior del horno es de vidrio pyrex y tiene
una longitud de 40 cm. Los reostatos uno para cada sección
son idénticos, con las características siguientes: 120 ohms
de resiStencia interna, de gran disipación con control cir;
cular a manija, y 40 puntos de contacto, lo que significa u­
na variación de aproximadamente 3 ohms por punto.

En su interior se colocó el tubo en la forma que se
indica en el esquema no 2.

Previamente se realizó una experiencia de prueba con
el objeto de familiarizarse con el manejo del horno, así co­
mo también para encontrar la temperatura más apropiada para
llevar a cabo la operación.

Se observó la necesidad de hacer burbujear la cafeína
que sublima, y que no se condensa en las paredes frías del
tubo de vidrio, en cloroformo, que puede ser a su vez reem­





plazado por agua caliente.

Las cantidades de Muestra 2 (tomadas a 5 ms. del tos­
tador) empleadas, oscilaron alrededor de los 50 g. y la tem­
peratura se mantuvo entre 320° y 380° C. El tiempo en que se
realizó la sublimación alcanzó a dos horas y con el objeto de
favorecer la operación se hizo girar el tubo cada 15 minutos.

Parte de la cafeína se depositó en la sección del tu­
bo que sobresale del horno, fracción ésta arrastrhble por mg
dio de una varilla de vidrio.

A la muestra en el tubo se la trató dos veces con a­
gua caliente para obtener el resto de cafeína.

El inconveniente principal es el empleodel disolven­
te "agua caliente", ya que su volumen se hace apreciable. Se
subsanó haciendo uso de un tubo abierto en sus extremos y cg
locando en el horno como se indica en el esquema no 3.

La cafeína sublimada y depositada en b, se arrastró
cuidadosamentey por esta sección, ya libre de cafeína, se
descargó el hollín lavando luego con poca agua.

Las aguas se evaporan a baño maria hasta la tercera
parte de su volumen (30]. Luego se las trató con clorofor­
moen ampollas de decantación y procedió a la destilación
de éste,a.sí comotambién del contenido en g,

La prOporción de cafeína correspondiente a las aguas
de lavado es de un v2%sobre el total del contenido en la
muestra, correspondiente el 38%restante a la que pasa al
cloroformo, prOporciones que varian y dependen de la tempe­
ratura del horno.
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A la cafeína impura obtenida, se la sublimó y pesó.

Teniendo en cuenta los errores propios de la sublimación,
asi comola disminución en peso debido a la pérdida de sus­
tancias extrañas (materia orgánica), los rendimientos en el
horno para esta muestra resultan satisfactorios y fueron
prácticamente iguales a los obtenidos por el método general,
considerando que el 0,5% correspondió a impurezas y pérdidas
en el proceso de sublimación.

0.9 g. %

Rendimiento para Muestra 2 1.1 g. fi

(Cafeína sublimada) 1.5 g. %
1.4 g. %

Las diferencias que se puedan observar en las deter­

minaciones realizadas con la misma muestra y por el mismomá
todo, hay que atribuirlas a las mejoras introducidas para fa
cilitar el arrastre de cafeína (corriente de aire). Por otra
parte su distribución en la muestra no es enteramente homogg
nea.

El rendimiento de 1.5 g. % se obtuvo para la Muestra 2
haciendo pasar por el tubo de combustión una corriente de ai­
re caliente. Esquemano 4.

La técnica seguida resulta apropiada pero cuando se
ensayó con la Muestra 5, con rendimientos de alrededor de
4 %según el método general, surgieron inconvenientes. Fué
preciso emplear tubos de salida anchos, para evitar su ob­
turamiento y mejorar el sistema de burbujeo aumentando la su
perficie de contacto. Fueron introduciéndose las consiguien
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tes mejoras en lo que al procedimiento de sublimación se re­

fiere y se redujo el tiempo de esta Operación de 2 horas a 1h.
40 m. Además, se introdujeron algunas modificaciones en los

procesos siguientes.

Detallaremos las variantes introducidas en la sublima­

ción, obtención y purificación, y para facilitar su compren­
sión acompañaremosel esquema del aparato empleado. (Ver es­

queman05). Se trabajó con cantidades, temperaturas y tiem­
pos, ya indicados).

La cafeína se condensa en a, el resto pasa por los
frascos B y C y poco o nada llega a D.

El B contiene agua a temperaturas aproximadas de 95°C,
cuyos vapores pasan a C. calentando el agua de éste. Si la cg
rriente de los vapores cafeínicos es grande, se aumenta la
temperatura en C. calentandolo directamente, aunque dicha co­
rriente puede regularse perfectamente con ayuda de la bomba
de vacío. Para facilitar la Operación, se hace rotar el tubo
de vidrio aflojando la junta a.

Las soluciones de cafeína se pasan a un vaso de preci­
pitados grande y se lava el balón A con agua caliente.

Un volumen conocido de esta solución se trató con car­
bón animal y se filtró.

A este respecto es interesante consignar los datos es­
tablecidos por ?.Sartorius y W.Otermeyer(33) establecieron
que para 25 cc. de una solución cafeinica con un rendimiento
en cafeína de 2 g %, tratada con 0,5 g. de carbón Merk queda
absorbida un 70%de la misma por el carbón en una hora. Y en

general la absorción aumenta con la pr0porción de carbón y el
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tiempo de contacto.

El filtrado incoloro se evaporó a sequedad, a tempe­
ratura inferior a la de ebullición de esa solución. El resul
tado en rendimiento cafeínico fué nulo.

Con otro volumen conocido se procedió a evaporar has­
ta la tercera parte y se trató con cloroformo. El rendimien­
to alcanzado fué de 3.9% ,72.

Las causas de error en la primera fracción son debi­
das, en parte, a la absorción de cafeína por el carbón que,
pese al lavado repetido con agua caliente, siempre queda ag
sorbido. Principalmente la pérdida está en el arrastre mecá
nico que el disolvente (vapor de agua) provoca sobre el solu
to (cafeína) cuando la concentración es ya apreciable (30).

Ante esta serie de dificultades surgidas, se pensó en
realizar el burbujeo sobre cloroformo procediendo luego a la
destilación del mismo. El residuo de cafeína del balón se
lo tomó con poca agua caliente y procedió a su cristaliza­
ción.

El esquema es similar al n05 con el solo agregado de
otro frasco erlemeyer.

La pérdida en cloroformo que acusa este procedimien­
to debido a la evaporación, que se ve facilitada por el pa­
saje de aire, es de un u,3 cm3.%, que puede considerarse a­
preciable.

El rendimiento cafeínico fué de 3.5 g.%.

Quedaban en pie aún Otros problemas, como el de dis­

minuir la cantidad de agua que se precisaba para el burbu­

jeo de la cafeína, eliminación en las Operaciones del clo­
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roformo y, por último, al no emplear éste, buscar la manera

de eliminar el agua de la solución conteniendo cafeína sin
arraStrarlao

Se ensayó con el empleo de un refrigerante a reflujo
colocado en el erlemeyer B (esquema 5) y se suprimieron los
restantes, pero la corriente de aire impedía la condensación
de la cafeína desprendida, pues aceleraba muchoel tiempo de
contacto.

Se solucionó el problema haciendo uso de una columna

reCtificadora comola que se indica en el(esquema vo/

Los vapores de cafeína llegan al frasco A que contiene

agua caliente. Burbujean, se disuelven en parte y el re5to su
be por la columna que posee pedazos de tubo de vidrio. Los va
pores se encuentran con los de agua que en parte condensan y
bajan nuevamentea a, disolviendo 1a cafeína. El resto de
los vapores de agua que no condensa en la parte interna de
1a columnapasa también a g y algunos vapores de cafeína lle­
gan a éste. Por la abertura (a) cerrada con tapón de goma, se
echa agua a medida que la operación lo requiere y de esta ma­
nera se consigue reducir al mínimo el volumen de agua.

Los otros dos problemas que se reducen a uno, el no

empleo de cloroformo y el de evaporación de las aguas sin péE
dida en cafeína, se resolvieron después de innumerables ensa­
yos en la forma que se detalla a continuación:

Se evapora el agua, disolvente en la solución cafeí­

nica, haciendo uso del vacío de una buena bombade agua, con

lo que el punto de ebullición de la solución se reduce a 50°C

Se evapora a sequedad, quedando la cafeína en el fondo del

a.
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balón.

El vapor condensado en B, se trata por el método gene­

ral de recuperación de cafeína. El resultado fué negativo. Con

lo que queda confirmado que el vapor de agua no arrastró en es
tas condiciones la cafeína de la solución. Se trató el resi­

duo del balón (A) con pOCaagua caliente evaporando la cafeí­
na a baño maria.

Rendimiento: 3.5 8. %

Se continuaron las determinaciones y a continuación se
consignan los resultados anteriores y los obtenidos por este
último procedimiento para Muestra 5.

{étodo General Método por sublimaciég

cafeína bruta % cafeína bruta %

4 g. 3.9 g.
3.9 g. 4.0 g.

3.5 g.
3ov g.
3.4

Los resultados del métododescripto son satisfacto­
rios, en primer lugar porque los rendimientos un poco bajos
están supeditados tal vez a variaciones en las condiciones
establecidas de presión y temperatura de evaporación, pero
en cambio posee la ventaja del reducido volumen de agua a
evaporar y 1a supresión total de cloroformo.
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Desde el punto de vista industrial es muyinteresante

continuar este estudio siempre que se haga extensivo a la ye;
ba mate, ya que si los rendimientos en cafeína de ésta son ig
feriores a los obtenidos en el residuo estudiado, la cantidad
de materia prima es incomparablemente superior.

En particular, pese al rendimiento promedio de un 3,5
g.% para el industrial del café que posee su tostador y una
chimenea como la indicada, consideramos que no le conviene
su aprovechamiento. Nos basamos en el cálculo siguiente para
vertir esta opinión.

Habiendo podido establecer que por dia de trabajo se
acumulan aproximadamente lO Kg. de residuo, considerando que
se trabaje mensualmente 24 dias, se acumulan 240 Kg. de resi­
duos.

En base al rendimiento promedio de 3,5 Ica-.75en cafeí-L

na, tenemos:

3,5 x 240
100 _

8,4 Kg. de cafeína.

8,4 Kg. de cafeína resultaría la producción mensual que a
S 100 el Kg. resultarian 3 840.­

La cotización resulta variable pues de 3 15.- a S 20.­
el Kg. (procedencia alemana) en los años de preguerra llega
a cotizaciones hasta de S 250.- el Kg. en 1942/43; para ba­
jar luego hasta 3 140 y 3 lOO el Kg. que es el precio actual
el que se mantiene elevado por cuanto existen dificultades
en importarla de Inglaterra y de los Estados Unidos de Norte
América.

Volviendo a nuestro caso, al tener en cuenta el mate­

rial por lo menossemi industrial, personal para la operación
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combustible, modificación en el tubo de la chimenea para fa­
vorecer el depósito de cafeína (ensanchamiento en la parte
superior), puertas para su limpieza, escalera de hierro,etc.
y además la poca estabilidad de los precios en el mercado,no
creemos conveniente su explotación.

Contemplandoel panorama de la industria de la cafeí­
na en la República Argentina y debido a los costos de produg
ción que resultan un tanto elevados, esta industria podrá sub
sistir solamente mientras se mantenganlos precios que se ob­
tienen en la actualidad, pero no podrá competir con el produfi
to extranjero que se obtiene en forma. más económica.

Por lo tanto, sólo reconocemosperspectivas favora­
bles a esta industria en el caso de que el perfeccionamiento
de los métodos industriales y el aprovechamiento integral
de los subproductos puedan conducir a una sensible economía
en la obtención de la cafeína.

o-———_

Se completó el trabajo con un análisis de pureza so­
bre muestra purificada por absorción de materia colorante,
por tratamiento con carbón y cristalización.

Resultado del Análisis
Solución acuosa saturada de cafeína...Neutra al tornasol
Puntodefusión...................... 230°
Reacción de alcaloides (IgHg; KI)..... Negativa
Sustancias facilmente carbonizables... Positiva

0....OOOÓOOOOOOOOOOOOOOOOOOODO g.
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