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,Enel año 1950, Bolton y Willis-s (l) utilizaron por ves primers ls frac

ción inesponiricable de grasas naturales con nn rin analítico de contra

lor. Despuésde establecer una ticnics de extracción de insaponiricables

determinaron sobre éstosel indice de yodo, adoptando para ello la te'cnics

de Rooennundy Iuhnhenn (2) De en trabajo lhgaronals conclusión de que las

grasas podian clasificarse en cuatro agrupaciones según el índice de lodo
de sus inssnonificablos.

Hantocl
22222.1 Animales Manteca de cerdo

(IdeI-óh-TO) |Venetales Grupo del aceite de coco

Aceite de Bacalao,
Animales * Arenque - Sardins.

Marinos Ballena c eto.
6mm II

(IdeI-90-96)
ïbgognlel Manteca de Cacao

CLASIFICACIOI

de Almendras-Haní-gebo
Qru III de Borneo-Alcodon-Pg

BOIEONY WILLIAMS ""22"" pitos de Uva-Lino
(IdeI-ll7-l2h) vegetales I!ís-Palgisto-Colss

Caucho-Sosamo-Tung
Girasol-Semilla de
Te-Sojs

Grupo IV
(IdeI-l97-206) Aceites de Oliva

Sin dude de la observacion de esta clasificación surgió la ventakde este
procedimiento en la caracterización del Aceite de Olivlpyl que los valores

del indice de Iodo eran en estos casos nui superiores s los de los demís
aceites tabulados y esta fue la nrincípal conclusion s que arribaron los
autores.



en°caracter de “revisián,obtuvoPosteriormente,Iowe (5) experiúeïtanáo

valores de indice de Iodo comprendidos entre 125 y 168 para los insepa

niricables de Aceites de 01m y de igual modoRicca 1 Lamánic- (h) acn

saron valores que van desde 60 hasta 15h para los insaponificables de

Aceites de Oliva de Calabria.- Estos últimos autores,en vista del no cun

plimiento de las afirmaciones de Bolton y Williams,agctaron los recursos

analiticos,controlando todas las operaciones que constituyen el método.

En sus conclusiones afirmaron que era nracticamente imposible la obtención

de valores reproduciblee del índice de Iodo y contenido en insapcnificable

por ciento de aceite. Asimismohicieron la interesante observación de que:

los indices ge Iodo ggilos insaggnificabggs eon tanto menores cuanto malpr

es la cantidad de insagonificable extraído.

Hasta aqui,tan solo hemoscitado los trabajos relacionados con ol grado

de no saturación de los insaponificables de algunas grasas naturales sin

que en ellos se hiciera referencia alguna a laasubstancias responsables de
esa no saturación.

Fuá Tsujimoto (5) en 1906 el primero en mencionar la presencia de es

cualeno en aceites de higados de nescados y quien posteriormente (6) y (7)

describió sus características físicas y quimicas,atribuy6ndole 1a fórmula

03° 850.-Fu6 también este investigador quien señaló le adición de 6 mole
calas de ácido clorhídrico por molécula de hidrocarburo,con formación de

un compuestocristalino de fusión inflefinida,con ablandaniento a 112°Cy

fusión r-omoletaa 125%.

Posteriormente,floilbron¡Kamm I Owens(B)en un extenso trabajo,ac]araron

su estructura,explicando en parte el anormal comportamientoobservado en ls

fusión del producto de adición con .¿cido clorhídrico ya que aislaron por
procesos de cristalización fracciornda en acetona,tres substancias con igus

contenido por ciento a. cloro y puntos de fusión 107-108.113-11h y ¡Jn-mac



de los cuales el prinro fué descripto comoprobablemente tatuado por
¡as de un isómaroo

M (9) en 195°, mi el primeroen aislar del insaponiricable de ¡gd
te de oliva. por destilación fracciomda a presión reducida, un hidrg

carburo no saturado al quo atribuyé la fórmula c en base a dote;21‘36
linaciones de composición contestas]. y peso molecular, no habiénch h;
cho 1a determinación del {m1ce de iodo.

Su referencia fue' calificada de superficial por ghorhjggnarson 1 pru

¿mggg(lo), quienes operando sobre insaponificable de aceite de oliva

sometido a un proceso de cristalización fraccionada en metanol, aislg
ron unresiduo liquido soluble en ese disolvente. de indice de iodo 

3142(teórico para escualeno 571) que no pudieron purificar en el sen

tido de librarlo de sustancias oxigenada.

Por ese notiw, recurrieron a la cromtonafín caracterizando escualg
nos en el material no absorbido cor una columna rellena con óxido de

aluminio comomterial adsorbente habiéndose enapleedo una mezcla de

eter de netróleo - benceno comodisolvente del insaponifieable de cgi

genu- Este residuo no edsorbido rue' purificam por destilación tracc
eionada en vacio, habiendo aislado escualeno puro, que fué caracterisg

do por análisis elemental y obtención de los derivados de adicián con

acidoclorhidrico son las características dades por Heilh'on y o labor;
dores (8).

Ln caracterización fué asegurada por la obtención del derivado dodeoa

bromado, reconocido por su punto de fusión y ontonido en bromo.- Los

autores dieron también um t'ecnica para la separación del hexahidro

hexacloroescualeno pautiemo directamente del aceite por tratamiento
de la solución acetónica del mism cen ¿cido clorhídricm- El deriva

do se separa por filtración y purifica luego por lavado con eter anhi



aro.

Pinalmente describen una tecnico simple que permite eielar el incapon.i_

riceble.de aceite de oliva. cromatograriar la colución de ¿ete en ben
zol-eter de petroleo en una columnade óxido de aluminio, aislar lo ps

te no edaorbide y determinar su índice de iodo.

De este modopresentan el siguiente cuadro que muestre claramente lo o

concentración lograda en eecualeno por ese procedimiento (te'ngaee pre

sente que el índice de iodo del escualeno ee 571

Aceite I de I fl de Inca I.de I.de
(Procedencia) del ponifmo la atrac

insaponif. adsorbido cion no ad;

- Pelo st inc 255 6h 3145

Túnez 19h 58 560

Eenafia 205 51 57h

Turquía 26} 58 56h

Hacierúo Iienrre uso de]. eniliaon a'ometog-a'rico, ‘f’horbjarnarcon,!_{u_i_z_

¿212M (11) y (12) han estudiado los incaponificablec de aceites
de hígado de hallen de Groenlandia y Japón, de higado de pez-ratemgi

mera Monstroaa) y de hígado de eranquen En todos ellos la preeencio
de escualeno rue' demostrado en la fracción no adsorbide.

Ya cobre lnbaee de la presencia de escualeno en aceites de oliva - o

Oroesgeld ï Timm(13), propusieron en 1939 la caracterización del acei

te de oliva mediante la determinación del minero de oscunlono, que en

realidad se obtiene cotormimndo .1 indio. de iodo del insaponifioablo

aislado mediante un ¡recodo ¡tardardizado y calculando e]. por ciento

de eecueleno en aceite en ‘bneee ecos datos ¡el mln teórico del ín
\



dice de iodo del hidrocarburo (371).- Pnro_eceitee de oliva freecoe o!

eerVan númcoe de escualenoc comorendidoe entre 0,!41 y 0,51; mientras

que para otros aceites comestibles el valor es de 0,05 e 0,10.- Lee mie

noe autores indican que en aceites de oliva fuertemente rancioe el nú

mero de eecueleno ee muyinterior al de lo: frescos (0,07 e 0,50).

Pim lmente y en un reciente trabajo, ¡Jitelaon (lb) ha oropueate un 2‘
todo de diterenciacioñ del aceite de oliva basado en el ¡iemo principio

establecido por Thorbjarrmreon, DIWIIIOMy Ruiz.

Aiele el imaponiricable, lo disuelve en eter de petróleo y efectüá une

percolnción e treve's de una columna con A1205 comomaterial edeorbonteo
Por emperaci ón del líquido de percoleción obtiene el residuo no eden;

bido notre el que determine el índice de iodo y tenienio en cuenta este

Valor, el peso del residuo, la cantidad de aceite tratado y el índice

de iodo del eecueleno (571!)establece loa contenidos en eee hidrocaer
ro de 100gramo. de aceite.

Sue experienciae han oido extendidas e numerosos aceites comestiblee 

con la conprobnciónde que los residuos no edeorbidoe del ineaponifiog

ble de aceite de oliva dan índi cado iodo comprendidos entre 335 y 365

lientrae que en lee demíe aceites eneayadoe el Valor n de 35 e 209.
El siguiente cuadro figura en su trabajo:

¿“un ¡15.193ch NO.
leno S g. "ONGD de

Sesamo



° Desde me {11‘demostrado que ol euunleno ere componente normal de loe

imaponirionblen de aceite de olivo, e]. ti-ebnjo original de Bolton 1

Inlinme ha cobado fueran ye que si bien en t‘cnicacb diferenciación

ruá rebntide he surgido 1. posibilidld de establecor otros nuevos con

mayorprobabilidad de exitoJunque ¡ateo autores no indicaron le pr.

eencie de oamaleno,corresponde1ee el ¡árito do haber dado e los inveg
tigadoree que posteriormente1o eiehromla valier indicación del ei;
vado índice de iodo de loe ineaponifienbloa a. aooiteo de olivo.



El presente estudio, qua fuera iniciado tratando de ver el com

portamiento de los aceites argentinos por aplicación de le técnica de

Bolton y Williams,fu6 derivado,en vista de que el trabajo de J. Fitel

son (Norecientemente aparecido tiende e solucionar por aplicación del
mansi- eromtográfioo. lse deficiencias del metodocrigirnl de Bolton
y Williams. Por este motivo, decidimos esttfliar un aspecto no tra todo,

suficientemente por otros autores; la variación del indios de icdo de

log ¿maponificsbles en función gg la cantidad extraido de log miggoso
Ia hemoscitado que Ricos y románica (4) eomtstaron trabajado con

aceites de oliva italianos, que el indice de icdo de los insaponifioa

bles ers.—groso modo, inversamente proporcional a la cantidad de ines

poniricable aislado. losou'cs hemosestuiisdo este comportamientoen 4
aceites de oliva necionalss de distintos origenes y en mnerosas mes

trae de aceites de semillas, estableciendo las conclusiones que pueden
verse más adelante.

Si se tiene en cuenta que el contenido en ineapondrieable de acei

tes vegetales raramente psss del l fi se coqprenle qne no results 26011

hacer un estudio tal de primers intención, por las cantidades pequeñas

con que se debe trabajar asumiendocondiciones prácticas de trabajo. Es

ta dificultad se ve aunntsda por el hecho de ser um tarea larga y pe
nosa la purificación de insaponificablee para dsspojarloe de las últimas
trazas de Jabones ¡oidos y neutros. Por estas causas se comnzó por ss
tsblscer un “cnica de exu'aooiónde insaponii‘icsble que satisfaciera
las exigenciasanalíticas. In amm de extracciónde Bolth y sum
no asegura estos requisitos comoha sido constatado por Ricca y 'Iamónics.

Is que nosotros describimos en detalle en la parte exparimntal nos he

proporcionado siempre produtos no ácidos y tanbién libres de Jabones 



comopudo establecerse por disolución de los insaponificables en alcohol.“

y titulación con HCl 11/10a la renoli‘taleina y por calcinaoión para cargo

torizar la presencia de carbonatos, pruebas éstas que resultaron negati
vas.

Por aaponiricación de 2 - 2.5 g. de aceites y extracción de inc;

ponificables se llegó a una falsa conclusión en lo que respecta al indice
de icdo de los mismoscon respecto a la cantidad extraída, en el sentido

de que practicamente aparecia que el indice de iodo era indeperniente de

esa cantidad- Dehaberse ello canprobado habriaae eliminado un importante

factor en la determinación de indices de iodo de insaponificables, pues

sólo seria necesario hacer una extracción y no un elevado nfnnerocomose

requiere cuandose desea extraer el total.
Tratandode reproducir los valores asi hallados, trabajando sobre

25 gode aceite, se comprobóque el comportamiento hallado era falso y que

en realidad en la mayorparte de los aceites ensayados, el indice de icdo

de los insaponificablee dismimve u’ medida qm aumnta la cantidad extr_a_i

da. Esta variación resultó sumamentenotable en los aceites dle oliva,sieg
do 1a variación muyconstante para las 4 muestras analizadas. to gran m_a_

yoria de otros aceites ensayados (de semillas") ofrecen variaciones mucho
menores, observándose comportamientos (¡ue van hasta la obtención de velo.

res de indice de iodo practicamente independientes de la cantidad extrai

da (casos de los aceites de ¡agita de uva y 3.332)...
Ia obtención de insaponificables en estado de pureza exige cuida

dosa manipulaciónpara evitar pérdidas asegurar elimimción total de
acompañantes,jabones ácidos y neutroe ¡ZR-COOKy (R 00092 HX]. Para lo

grar estos requisitos fueron considerados los siguientes aspectos en or

den de operación:

l.) SAPONIFICACION:Corrientemente se hace con soluciones alcohólicas
de KOH. Boltom y William. emplean 1.4 goyen el ¡161206.0oficial del ..



3
a.o.¿.c 2.5 go de nos por ends 5 g. de seeiteo- En metros ensayos

se adoptó le cantidad de ¡6 g. de ma por cada 2.5 go de sentamos haber

sido observadoque en esas oondloiones se facilita ls purificación poste

rior de los extractos que contienen el inoaponii‘icebls. Is cantidad dskm

empleada, corresponde prácticamente e 3.5 veces ls calculada teóricamente,

sobre le bese de un Lunes de esponifioeoitgn mediode EQ.

Ios ensayos de seponiruaoión fueron siempre hechos por reflujo
e baño mría,d1mante 2 horas.en aparato oon unión esmerilada pere evitar

erecto disolvente del alcohol sobre tapones de corcho o ganso

s) EXTRACCIONEn INML’OHIFICABLE.-Corr1entemenbe se hace poa' sgiteoión

en ampollas de decontación oon solventes imisoiblesoCon ese timhsn si.

do citados yoorrientsmente se empleanel ¡ter etílico y el ¡ter de pets-á
leo como los más comunes. Is extracción va precedida de uns dilución son

¡gue de le solución slodmólioe obtenida en le saponifiosoión. 81.este di.

lmión se hace excesivo, la formoión de emulsionesmi estables el ss!

tsr oon el solvente de extracción dificulta ls opereelómSi. por el conta-g

rio es pequeño.se sunnte notablementele ¡infinidad del solvente de g
tracción y el coeficiente de partición del insaponiflseble se modifico de
tel modoQuese hace necesario un gran nfssero de extrsecioms pero egetsr

el insaponificsble. ¡a dilución sis correct comiste en llevar s 50! ¡Is
oomentreeión alcohólico. En estes condiciones. le solubilidad del ¡ter
etílico es mw grande pu lo que es emplee uns buen cantidad del mismoen

la primers extracción sin efecto útil.

Por seas razones. mi adoptadoel m gg miróloo con las caree
taristioss de voletflidsd que se detalle en ls parte experimental. solven
te con el om]. se he trabajado en el curso de estos OMOyOOeBIolororomo.

suyo empleo no habia sido observado en ls literature. fue ensayedo y se

oanprobóque es m sollble en el liquido s extraer y que disuelve senti
dedes eztnordimrhs de Jabones. por lo que su empleome abandonados



A.
En general se hicieron 8 extracciones con ¡ter de petróleo. en

las condiciones que ee detallan en la parte experimental. Los primros 4

extractos fueron purificados scparadamntemionh-as qm los restantes lo

fueron en form conjunta con el objeto de obtener una cantidad de ineago
niricable que permitiera la detormimoión del iniice de iodo.

Si) Prmmmacgon QE Los EXTRACTOS- Los extractos contienen componen

tes del insaponificable y cantidades variables de Jaboms qu dependende

le suposición en ácidos grasos del aceite de origen. Estos Jaboms hen

sido descriptoe en la literature omo neutrcs ¡LOGO!y ácidos (R (300)aHX).

Si eo pretende eliminarlos por lavado simplementeaouoso. se tomen
siones estables. que impiden par tumbashoras la prosecución del u-ebejoé
Is literatura esmasJe lavar con solucionesdiluidas (s/m)de alcalis

ro afin en esas condiciones la formción de emulsiones no siempre se evita.
Pa ello hemosresuelto este aspecto haciendo un primer lavado pcr agita

ción con sanación de ¡{OHa1 12 o/oo, sindicado cantidad necesaria (nie o
menos 10 Z de le solmión al 13 o/oo) de solución concentrada (50 í) de

ICE cuando bay formación de emulsión-En estas condiciones no se presentan

inconvenientes. Los sucesivos lavados se hacen con solmión al 12 o/oo y

fimlmsnte con aguadestinen. hasta eliminación total de"¡lcali (ensayo
confenolttaleim).

um tónica de purificación que se describe en mátodos oficiales

americanos (45)consiste en la eliminación de jabones por agitación con el
echo! el 10 7Ken volmpsro este procedimiento no fui seguido en razón
de no haber sido citado con especial referencia a la dstsrmimsión del in

dice de iodo en insaponii‘icablce.
Pensandoen le posibilidad de precipitar los Jaboms al estado ¿n

soluble y anular eai su acción detergente. se ensayo de transformrlos en
Jabones cálcicos por agitación inicial del extracto con solución acuosa de

013 Ca. te operación no ofreció dificultades. pero se obtuvieron valores
mv sitos de insaponii’iosble,lo que fue debido e la solubilidad ds los Je
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bones de Ce. en ¡ter de petróleo, taetor een el que no se rubia eontadoo'

nos extractos en ¿ter de petróleo. desprovistoe ya de Jabome

contienen ¡gusanooorriente eliminar e este con 804 lag anhidro,on fue
neoesario evitar en use ante le imposibilidad de impedir la preeenoia de

pequeñas cantidades de ese oompuesto en los inaaponifioables.debido pos;

blemente el pasaje de peqmñao eantidadee de solución saturada de 804 liea
e travóe del filtro empleado.Loeinoom'renienteede su uso sontvalgeg gl
toa dg insagonificable z bajo! d! fica de ¿0do.

Doeextractos. fueron almplemnte filtradoe y posteriormente ee

recuperó por destilación el baño marie e1 disolvente. nn este operaeión

ya se logra una importante eliminación de agua pa' arrastre.

4) SECADOme INS.APONIFICAB[EE.-Estaoperación ee emientemente heohe

en estufa de aire e 80 - 100i c. hasta constancia de peso. Pensando qm

tal procedimientopodria favorecer la oxidación, 1o cual radundrie en la

disminucion del indice de lodo. decidimos seoar e 100! c.en estufa de va

oie (lO-56 m-m.lighkste procedimiento no ha sido empleado por ningún su.

tor.pero los valores por nosotros obtenidos de contenido de insaponiriee

ble no difieren mayormentede los consignados en la literatura" Es muy
probable la perdido de componentesvolátiles en esas condiciones. pero de

todos nodos hemospreferido anular la posibilidad de oxidaciónmos resul

tados hallados se refieran entonces el inseponirieable asi obtenido.

u oxidaciónpuedetaan evitarse pa' secadoen corriente de la
e 100! 0., pero eee eistam será eneayado en el mon-o, ya que permitira

epreoiar el contenido en presuntos volátiles de los inaaponirineblee pa.
oomparaoiüneen los resultados obtenidos en vacio. Por otro parta los in

dices de iodo obtenida por secado en meio y lee obtenidos en corriente

de Ig pemitirin establecer el indice de iodo de los groduotg Iglfitileg
(ooerea de lo enel no hay refereneies en 1a literatura). El tiempode ee

eado fue fijado en dos horas. luego de haber observado que en ese tiene

eo. oHsm's. constancia. ole Pega.



\o

5) DEPERMINACION mr. INDICEnn IOD0.-De todos los métodos descriptoa,

01 do Rosemmd y thnhnnn ( M que emplea sulfato a. bronopiridine eo

mo agente halogenente ha nido adaptado comoel mejor para ln determinación

del indice de lodo de inseponificablee en razón de dar buenoe valoren pare

eaterolee y otroe materiales m grasos. Por otra parte se presta bien e

ha determinaciones en nierqeseela, eiroum tenciaa que eon las presentes.
A pesar que ya ha sido establecida h necesidad de que en las e;

terminaciones con este reactivo, reste libre como¡111mmel 5C! del 11.16

geno para 1a obtención de valores correctos, ee hicieron une serie de en.

cayos con cantidades creciente. de un mismomasponificeble y una misa.

cantidad de reactivo, para asegurarnos de que eee preoamíón'ee meeearh.
Ia table siguiente resulte lo: resultados obtenidos:

Inaeponifio. Égogag Iodo no todo no Indico de
en ensayo 0. 0 1] fijado f1 Jado iodo
(Gramos . ) (m1? (Gramos) 56

O,00411 19. (B 0, 1207 94,4 151.4

0,00822 13,05 . 0,1146 90,2 150,6

o, 01544 15,10 0.1032 80.4 150,6

0, 02446 14, 10 0. 0895 70,4 151,9

o. 03288 12.20 o. 0-774 60,9 150,6

0. 04110 10.20 O,(B47 50, 9 151, 1

o. 04932 8,35 o, 0530 41.7 149.9

o. 06165 6.40 0,0406 32,0 140,0

o. 08220 2, 55 o, 0161 12. 7 154, o

Teatigo ao, oo o, 1270 100, o .___



Ion ¡mayasharan hacha.a partir a. mn aluutü a. wagon!!!
cabía un cintura-no quo contenía mama g. an 900 om. {0,004113.9» añ)

a. II qu- tmndo distintos Wim-t ¡actuante andino.enhicisteis III
maaon en uta tabla consignado»amé pana. mn amm quod.una
4.1 W «1 luling sn album. las vaina: doha!“ da ado anulan
bajen,-Enh aguantaan giran, “to ¡rectonohn. visibh api!»
una»;

Laint}.th dá}.tiempo“¡han u entre“: 81fijado nn8 ¡ny
to: pu- la aut“ a amianto, pu» ¡maya conlo, to y 80 flauta!
aman¡ningun ‘



Iaa datarmhneionoa dal inn“ da iodo an 10a insaponjficablaa

obtanidoa.“ hioiaron ¡obra ¡laatraccioma aialadaa an ha cuatro prinraa
amooima y aobraa1 total an al «tracto da la 6a. a Baiatracción
ln a1 oaao aapacial da loa aoaitaa da ouvafla tracción aorraapmdianta a

la primra atraean ara muyabundanta,purcuya razón aa llevó a volunn

de ao al. con c.c1sa, haciando 1a datarnimoión aobra 'I a lo ¡1.- En loa
caia aaaitaa. a1 prodmto de 1a primera atracción aa llevó a’25 ¡1. con

6.0158, tadndoae 10 nl. para la determinación... Eata Mann dilucifin ml
hanha aobra loa product“ da 1a .2a. axtl'aoción da mit" da oliva- Loa

raatantoa matan totalnante amplaadoaan 1a determinación" Da asta modo,

aa obtuviarm laa randimJantoa an insapmnrioabla da cada axtraooión y al

Indica da lado da laa nana. Adnitiandoqua al total axtraldo hasta la a.
aztraaoiñn corruponda a1 total da inaaponiflaabla pasante an al aoaita
(100 í) 7 teniendo an cuanta 1a cantidad astraida an cada axtraoción aa

calculó a1 poroantaja cobra insaponiflcabh total obtanido hasta cada ¡a
terminación”

Por otra parta, r an basa a laa cantidadaa da imaponificabla og
tanidaa an cada atracción y a aua Indioaa da todo. aa calcularon loa 1n

dioea de lodo dal inaaponifioabla obtanido hasta cada extracción.- ¡aoa d¿
toa, conjuntmanta con 1a cantidad da aoaita tratado, laa cantidad“ ü
insaponifloabla obtaniüa y am reapaotivaa cantidad” por alante da aegi
ta. “un rumana an 10aaiguiantaa Cuadro-w



3 3 . 3 . ‘ 3 o O ." . “ Ei “E a a .: .: 335g n 1-0 a v4 a o d
4: I O a C O i A 3 Ó

n- ! . .. E .2 .. g 2 s a a g h a 1;
a . o o g o o o a . a a E a
5 2' a o si 4’ g: v :‘z É . e 5.3 afi' á' 5 1* ¿H ha. ":5 31:n Í a IE«ea v. e. o a 4

1 0.090 0,39 0.39 123.5 4.5.1 123.5
¿coito de 11m

(“en a 0,0473 0,19 0.59 12.1 05.9 123.0Riode1. 3 0.11 o.“ n.‘
Plan 4 0.0150 0.01 0.10 130.2 35.1 124.0

su
’oa " a - e 0.0290 0.12 0,33 109.9 1oo.o 122,1

1 0.0334 0.35 0,35 133,3 41,0 133,:
anusm. (Ref)

a 0.04.44 0.17 0.5: 137.2 51,5 134,5
blanc ¡lo1a

fl“. a 0.02“ 0.11 0.63 145.1 73.9 133.:

85.3” ¡o 4 0.0134 0.01 0.70 119,: 32.4 134.3

o - o 0.0313 0.15 0.95 120.9 100.0 131,9

1 0.0533 0.23 0.2: 113.3 321,1 113.:

¡“0DG mmm z 0.0340 0.13 0.a 89.0 00,1 104.0
(Ref)

a 0.0196 0.03 0.44 92.0 92.3 102.5lblúüo de 1a
Plata 4 0.0123 0.05 0.49 3.a m.z 100.6

25.581 se a - a 0.0890 0.11 0,60 91.: 100.0 93.9

1 0.0733 0.a 0,31 119.3 51.2 119.9
amo mas

, ¡Rm l 0.0523 0,2; 0.52 104,0 52.2 113.3
a,an a. 1. 3 0,0340 0.13 0,65 93.9 65,7 110.4

Plan
4 0.0249 0.10 0.75 93.3 15,5 103. c

35,133 g.

5 - 8 0.0515 0.a: ¡.00 53.5 100.0 102,1

1 0.0756 0,29 0,29 153.5 75.0 158.5rmmo (ner)
mmm d. h a 0.0154. 0.o. 0,35 125.9 90,0 152,1

Ph“ s - o 0,2094 0,04 o. ao 113.4 100.0 149.025.153 g.



s s u son o. s '15" '* E ‘*a a ° t: a s 1:u'5' ¿"-2 h: a": a“: a“.
3 ‘3' 2‘52 Esa '3“ “3" '11

a "' ' " g c o c d d ° .35 v a o
H o o o y. o a o o O a Is 05 O
5 ' a" e . 3 “a ° 3 . . 7 3 3 r.l - l C * a Uo:. Ü U¡aan a a Í a5.q a «ao ¡a o a o a

1 0.1025 0.40 0.40 136.3 41.9 130.3

son (ha) a 0.0510 0.21 0.a. 125.9 62,8 132.7

“m” s 0.0313 0.12 0.73 117.3 95,9 129.7
35,625

4 0,0134 0,03 0.31 119.0 35.3 129.1

s-e 0.0400 0.16 o.» ¡3.a 100.0 123,:

1 0.103: 0.4.2 0.4: 133.4 36.8 133.4

z o cose o za o sv nz s w 'I ns s
m O Ü O I O O

DI. Rio a. 1a a 0,0«¡6 0.10 0.83 113.0 71,3 123.0Flat;
85.7“, 4 0.0302 0.11 o.“ 102.0 81.5 120.4

5.a 0.0552 0.21 1.15 33.5 100.0 114.5

1 0.1343 0,55 0.5: 14a.: 4.1.7 14a.:

¡“fish ‘0 a 0,0458 0,18 0,96 34.5 75.2 127.1

85.4340 5.a 0.0420 0,10 1.26 93.4 100.0 112.0

1 0.0703 0.33 0.33 109.3 49,4 109,3

Lua?“ z 0,0312 0.12 0.40 103.0 71.1 109.1
"1131:: " 1‘ a 0,0103 0.01 0.47 102.0 97.9 108.1

25,193 3. 4 0.0090 0.04 0.a 105.3 99,5 109.1

5-8 0.0150 0,07 0.a 105.3 100.0 107.3

1 0.0335 0.35 0.35 1.13.0 51.4 115,0

m (“un”) z 0.01“ 0.10 0.35 97.5 73.3 103.0(normu)
15.4400 3-5 0.0200 0.15 0.43 35.1 100.0 1ra.:



o o o

5. 323 35s. 55.: - ig
s a a s 3 3-5 asi °-:

g . . s ï 3 a . a .3 v ..a. ¡o ¿s a. s sa 2 :2
É I g U a oy. g 40* a o s v0fl5 a a n ' a3 a 2a ¡a . 3 .

1 0.1504 o." 0.a ¡10,3 ¡3.o 370.3

un; ‘M 0.073 0,1. O," 159,5 ",5 349,0

mima“ 1‘ P1“ s 0.0193 0,09 0,35 114.4 95.5 235.5

“ïg'ïm 4 0.0110 0.04. 0.30 113.3 39.3 350.4
5-3 0,0333 0.10 0,99 90,1 100,0 816,9

1 0.1034 0.a. 0.41 239.3 44.6 339.:
OLIVA (Bot)

nirvana“. a. a 0.0554. 0.14 0.55 130.4. 60.3 211.:

mas s mono 0.1: o.“ 100.4 14.1 190.4

35,132e. 4 maru 0.07 0.14 100,: 51.8 1a.:

H 0.04.16 0.10 0.90 00.1 100.0 133.5

1 0.1468 o.“ 0.a 866.3 93,3 366,8
m (3‘)

bd Gm a 0.0590 0.15 ¡0.11 139,1 67,6 339.6
m” a 0.0214. 0.11 0.a: 1a.: 78,0 ¡21.1

¡5.430 Bo ‘ 0.07 “.0 84.7m.‘
o-e 0,0400 0.15 0,95 93.3 100.0 195.:

1 0,1035 0.4.1 0.4.1 223.0 49.: 223.0

I 11-3 gr") a 0.0594 0.15 . o.“ 132.3 03.2 197.1
M a 0.023: 0.00 lo.“ 105.3 79.4 134.5

o
¡5'27 " 4 0.0150 0.05 0.11 102.4 90.5 177.1

5-5 0.0279 o.n 0.a: 95.1 100.0 105,5

1 0.0590 0.a: 0.22 185.6 40.0 125.0
m1 Mmm

t
3.;3, s. 3 OJB 0.41 “.0 75.0 m.‘

4-6 0.0360 0.14 - 0.55 am 100.0 106.1







Genel objeto de establecer el los valoree del indice de iodo y per

eentaje de ineaponiricable extraido bajo alma eorflioionee Ion reprodu
eiblea, ae hicieron los inclina de lodo sobre lo. msaponirleablee obte

nidos e partir de una extracción sobre euetro eáponificeciome de un n11
no aceite de 01hs.- noe reanltadoe pueden apreciaree en el cuadro e1

guientez

l Ace1te Inaaponif iceb le Insaponir_1¿ Indice de lodo |
(Gram) obtenido. cable fi de e inaapcantina

(Gramos) aceite. ble.

26.28 0.1468 0,57 66,3

25. 257 o. 1382 0.54 253. o

25, 300 0. 1414 0.56 265,2

25, 505 0,1434 o. 56 259, '7

Betoe valcree puden considerarse eatiehetorioe y een consecuen
eia de la rigurosa 'atandardineién’ adoptachpara laa diatintaa ope
reeioneereanudan



- PARTE EXPERIMENTAL 

Todas las determinaciones cuyos valores han sido presentados en

los cuadros anteriores, fueron efectuadas con los mítodos "standardizados'

cuyodetalle figura a continuación.

' ———- ,
1) SAPONIFICACION.Pasar aproximadamente unos 25 g. de aceite en un Er

hmeyer, de 250_nililitros provisto de un tube refrigerante de aire
de 1 m. de largo, adaptado a1 Erbnmeyer por unión esmeriiadaz ajus
tar 1a pesadaai niligramo, añadir 16 g.‘ de LOE en lentejas y 140__
¡1 de alcohol. etílico de 96! y saponirioar por calentamiento a baño
maria durante 2 horas.

2) EXTRACCIONEEE INSAPONIFICABLE.

REACTIVOS NECESARIOS

a) Solución acuosa de ¡{.0 H a1 12'o¿oo __
b) Solución concentrada de LO H - Se prepara disolviende

Lo Hen igual cantidad de agua destilada.
o) E__te¿d_e_Petróleo -I.ibre de residuo por evaporación y con

las siguientes caracteristica“.

Pose especifico 260958 0,6512

1a. Gota _____ 35'0
Ultima Gota - E9“!

Destilación Hasta 40:0 _ 10
(Englsr) ' 'i 4520 ss

' sonc ¿_- 55

' 55"! 7 70
" eoec 75

es" 6590

' 6990 - 1009‘.

Transferir el líquido de saponiricac ión a una ampolla de decanta



ción de 1 litro de capacidad con tapón y llave de esmerilado perfecto,

de modoque pueda trabajarse sin lubricación alguna.
lavar el Erlemneyer con 140 m1. de agua destilada tibia, añadien

do este liquido al contenido de la ampolla. Enfriarla y añadir 300 ml de

éter de petróleo, agitando enérgicamente durante 10 minutos. Dejar decan

tar el tienpo necesario y pasar la capa inferior a otra ampolla semejante.

lavar el tubo de la ampolla con 5 ml. de alcohol al 50%y agregar este l;

quido a la solución Jabonoea.

3) PURIFICACIÓN DEL EXTRACTOY AISLACIÓN DEL INSAPONIFICAB‘LE.

Añadir 150nl. de solución (a), agitar, y si la separación no

fuese neta agregar 15 m1. de solución (b);volver a agitar y dejar decan

tar. Separar la capa inferior, hacer un nuevo tratamiento con 150 ml. de

solución (a) y luego varios con agua destilada (el númerode lavado varia

de 6 a 10 según el tipo de aceite)hasta obtener reacción de 0 H. negativa

a la renolftaleina. Filtrar la solución etárea por un pequeñofiltro de

papel previamente mojadocon ¿ter de petróleo y recoger el filtrado en un

Erlemeyer de 500nl. recuperando luego el disolvente por destilación a
baño maria.

Transferir cuantitativamente con pequeñas porciones de ¡ter de

petróleo el residuo a un Erlemneyer de 100 ml. de paredes delgadas. pr;

viamente secado en estufa y tarado, evaporar el éter a baño maria y se

car en estufa de vacio a 10090 durante 2 horas a 10-50 mm.deHg. Dejar

enfriar en desecador de vacio, con 80432y pesar.
Coneste proceso de extracción y purificación ee hacen 3 extrae

ciones más. que se trabajan aisladamenteo- Fimlmente se hacen del mismo

modootras cuatro extracciones. que se Juntan, purificando el extracto m
una ampolla de 2 l. de capacidad, prosiguiendo luego la recuperación del

solvente y secado en la forma ya descripta.
En el caso de aceites cuyo contenido en inaaponificable es mv

inferior al l fi ae hacen 2 extracciones que se trabajan aisladanente y



luego cuatro más que se purifican en conjunto.

4) DETERMINACIONDEL INDICE DE IODO (Según el me'todo de Rcsemund

y Kuhnnonn.)
REACTIVOS

a) Clorofcrmo - Redestilado
b) Solucion Halognante- Beparadamentedisolver, 8 go'de piri

dina y 10 5.. de íoldo sulfúrico concentrado en 20 ul.’ de ácido ace'tioo

glacial. lbzclsr cuidadosamenteambassoluciones, enfriar y añadir B
de bruno previamente disueltos en 20 m1. de a'cido acético glacial y com

pletar a l litro con ácido ace'tice glacial.

o) Solucion e. SBOSNaB0,05 s

d) Solucion de I en HBOdestilada al 10%
e) Aaa destilada- Recientementehervida y enfriado.
r) Indicador - Solución acuosa de almidón soluble al 4 o/oo

recientemente preparada.
TECNICA

Los insaponificables aislados en la la. extracción de los, aceites
de oliva se disuelven en cloroformo y completa a volumen de 80 m1. con e
se disolvente.- La determinación del Indice de Iodo se hace sobre 7 a 10

ml. de la solución asi obtenida. Los insaponiricables correspondientes a.
la 2a. extracción de los mismosaceites se disuelven en clororormo y com
pleta a 25 nl; con este disolvente, haciéndose la determinación sobre lo
ml. En los demís aceites cuyos contenidos en insaponificable es próximo

a1 1%el producto de la primera extracción se disuelve en clororormo y

completa a 25 ml. haciéndose 1a determinación sobre 10.1111."En los demás

casos la deterninación se hace sobre el total obtenido, disuelto en io ml;
de clorofomoé- _

Para las determinaciones se emplean frascos de 200 ml. de capaci

dad con tapa esmerilada en los que se coloca la solución clororármioa y



10 m1. do solución halogonanta (b). Se tapa, agita cuidadpsannnfboy de

Ja en 1a obeouridadpor 5 minutos, (19an: da io cual no añada 5 mi. da
solución de I K (d), lavando con ella 01 tapón y cuello del frasco; ao
guidado 40 nl. de agua daatilada (o).

Se agita y titula aan solución da tioault’ato (o), empleando20
gotas do indicador (r) hacia 01 fina]. de 1a valoración. En 1a mismanr
ma no hacen 2 testigos.

En los canoa en que no trabaja con 50 o 25 nl. do aoluoiiín 010m

fómioa 1a: detomipacioma se han Incho por duplicado.

5) CÁLCULOS-Teniendopn quonta 1a pesada de acoita, al. innaponi-_

fioablo extraido on cada caso; los indices de iodo hallados al Número
do extraccion: u calculan los valores quo figuran en los cuadros anterioc



-9______L____.orcw 'Ionns- 21'..-°-s:°2:°s.2.
1) a. hamonoun ¡»unan bibliográfica.con 3;:40:°:Ïb:.=áo

curación do los imaponirmabhndc mas. mmm con“panal
"Samu I grana.vegetales

8) a. datan. un “anios “standard”para la obtamlñn do imaponifloo.
blasnba“ 6.omaterials:Manhunt“. “mutante “han... qm
"mito h obtenciónd. valora- roprodmibhn

3) Per m prima u ha estudiado h variacth Gal indico do todo do
¡no inonponllioablnldo algun“ grua“ "gonna con 01 mas de un
traccióndolo. aim.

Engeneralaoamb"
a)

b)

e)

4!)th

Quoen lo gran nyorh do los una (¡cansé do nun. uni,
soja. n15, mms.uno. girasol. algodón.nabo, Mm), el
indio.de han 61m. a mm. qu. o. ¡ayer la cantidad
atraía. nn 19. do una y un 01 Indicode todon printing
nonto“¡amianto do 1a cantidadatraída.
Qu-lo- mito- do oliva atraen m capataz-nte diferents!
noto respeto de todos lo. dado ¡001m may-don. por 01 al;
vado indico do todo do m insoponlfleabho y por la constan
oh observad- a la variación del indico do todo con 01 grado
ds atracción ondistintasmsm! (penal-nt“a. om“ lv
num-Junta)
Qnt an ganen! al Indico dc todo do lo. insaponkicablu o.
funciónambulante un“! ¡lo!manta:- «mido...
“aprobación noch. vondrh o explicar on parto 01 hubo y! oh.

“man pu- erro. mnntao. een respectoa 1| no ropadmibnidnd do
lo. ‘lll'o. del indico do todo. punto «¡unpara qñ'nono un posibl- u

//



F a)

6)

"La

Ib'olutnmntomom-1osteam: n. dotarmim¿1o;:.lobro pg»
untaon de lnnponlfiubh amino
Quoh ¡un mación u ¿onum al 01«maloa. amount
un ¡oidos gram a mas en ganen-¡1n qm un los procesa pon ono
“guido. u nooo-rio una unOmntl o! indicoa. todoa1 inn-ponia
cablequ Quad-m 01residuode h dutlhofln do lo. 'uta'n util}.
condo lo. leido- g'um liquida" y qu. ma u 01 total mambo cn
la gran de edad: nino 01 ¡manana do 1- utraoeiün inicia). 6.1 Ih
m.
Quole. estudio-sobn cuando!“ y consuman do count-nundela
“nominal-n a. mas ¡atun-.1“.otros.morbilidad"n .1 am
dal ¡mins!-da contralormalaga.»- m en untao Ich dointa
an determinaOtro.mimo comoun iman dosmas!!!» tinoth
gano,cactus y ¡mano unico-- Porotra para. puta m cupula
01 «mazo a. la inflamaci- do 1o una!!!“ cuanta! com o).gradodo
no“mias: de¡el“panasth
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