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Introduccion

En el ano ¡876 Comprobá Altamirano que los extractos

de semltla de Lrythrlna americana Mlll., que crece en M¡-‘

¡Ico poseïan una poderosa acción corarlzante. tata actlvl

dad tarmacolágtca toi Contlrmada en |935 por Ramírez y Pl

vero y por lehman en ¡936.

Investigadores posteriores que trabajaron con estos

extractos de Erxthrlna han llegado a obtener otros resul
tados en sus observaciones e lnterpretaclones de los efec

tos producido: por los alcalotdes contenidos en las dl:

tintas eqaeclea.

Bochetontalne y Rey (|88|) trabalando segón parece

con trythrtna Corallodendrgg, pues hubo dificultad en es
tablecer en este caso la ¡dentldad de ¡a especie de dicha

Erxthrlna, encuentran que e| prlnclplo activo contenldo
en los entractoa e: semejante al de loa narcétlcos. lgua

lea resultados obtienen otros autores.

Plogge (¡893) en sus lnvestlgaclonea llega a la con

clusión que estos alcaloldes tienen una acclán distinta a

la del corare. Chopra y Ghoch obtlenen de los extractos de

corteza de l a l o t a I

grlgniglll, un alcalolde para el cual no observan actlvldad
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tarmacologlca parttCular. Los extractos alcaloldlcoa de

las holas y corteza de esta misma especie se usaban co

mo vermïtugo, tebrïtugo y analgístco.

thardo y Hug en |937 comprueban que los extractos

de holaa y semillas de Erythrlna crlata-gallt poseen una

accion slmllar a la encontrada por Altamirano en la Er 

thrtna americanaMlll.

ta ggythrtna crlsta-galtl conocida en nuestro pata

con el nombre de celbo, crece segón Burkart tl943t en

torma abundante a lo targo de tos ríos Parana y de La

Plata, desde Buenos Aires hasta Formosa y en el noroeste

también sobre los rÏOSa
Esta actividad curarlzante de los extractos se ha

encontrado para todas laa especies de Erxthrlna hasta

ahora estudiadaa, la mayor parte de las cuates por Fol

tera y Unna (|938) cuyoa trabajos traen una amplia bl

bllogratïa sobre ta vieja literatura que señala la pre
sencta de alcaloldea en eae genero de plantas.

De esos extractos habïa aislado hace ya mucho tiem

po Greshott (IBOOI trabalando con Erythrtna hlpaghorus.

una substancia que st bien daba las reacciones de los

alcalotdea, carec1a de actlvldad comopara ser reeoonlo
ble de la accion curarlzante de los mismos. a esta tub!
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iancia ae ia llamó hipaiorina. ia eairuciura de la mis

ma ini esiabiecida por Romburghy Barger ii9iii resul
iando ser la beiaina dei iripioiano.

la hipaioriaa ini aislada de oiras especlel de tr 

ihrina, Marafiony Doe Sanios il932i la aislaron de ia

Eryihrina variegaia L. variedad orientalis, Roo, ¡ao y

Seshadri ii938i de le Erzihrina indica y Folkers y Ko

niuezy (¡939) de ia Eryihrina sandwicensis Deg. y Ery

ihrina suhgggrana Hassk. Meriii. Posieriormenie ha sido
.aiaiada de todas ias especies de Ervihrlna que te han es

iodiado.

En nuestro pais elisieo ire: especies de Eryihrina

la hryihrina crisia-gaili, ia tryihrina faicata y ia ¿¿l:
ihrina dominguezzli. De todas ellas ha podido obtenerse

hipaiorina.

Deuioieo, Hug y Mazzocco ii939i la caracterizaron en

ioa exiracios de ¡emilia de ia Eryihrlna crlaia-ggiii y

labrlola (¡940! en loa exiracioe de aemiiia provenienies

de ias otras dos especies.
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Aicaioidcs iibres

La primer substancia cristalina con actividad curari

zania fuí encontrada por Foikers y Malor (¡937i an los e:

iracios ds Eriinrlna americanaMill., la iiamaron erliroi

dina. Despuis encontraron que cuisiïan dos isómeros que de

nominaron<¿y p ¿riiroidinao
Posteriormente Foikars y Koniosty ii939i cnconiraron en

las semillas de tryihrlna subumbransy tryihrina sggdwinn

¿l¿ un nuevo aicaloidc curarizania qu: pudieron aislar al
esiado crisialino y que dsnominaroncrlframina.

Por las propiedades observadas en esta fracción de al

caioidas con aciividad eurarizania, la nueva base enconira

da debia asiar acompañadade oiras que poseían acilvidad si

milar. Trabajando Foilers y Konluszy il940i con Erzihrina

glauca aislan de asia cspccie, además de la ya conocida eri

iramina, oiros dos nuevos aicaioidas que denominaron criira
lina y ariiraiina respectivamente.

Algunas de asias bases o todas elias han sido ioego sa

paradas da los «¡tracios da oiras Erzihrinas, en los trabajos
raaiizados posicriormsnis por Folkers y Colaboradores. \

Las iérmulas y propiadades principales da csios alcaioi

des asiSn detalladas cn los cuadros primero. segundo y tercero.
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Estos alcaloides han sldo denominados tambien alca

loldes libres. porque pueden estraerse dlrectameote coa

disolventes organicos de los extractos originales ligera

mente alcallnlzados, y se diferencian asl de otro grupo

de alcaloldes cuya extracción solo se puede realizar pre

via hidrállsls ¡cido y que se denomlnanalcaloldes llbe

rados, los Cuales an detallarín mas adelante.

En lo que se retiere a la Erythrina crista-galll,

Gentllc il940l y Gentllc y Labrlola l|942l pudieron Ce

mostrar en los extractos de sus semillas la n'esencla del

grupo de alcaloides libres. Casl simultaneamente Folkers.

Shavel y Koniuszy ll94ll establecieron el mismo hecho.

En este trobaio hemostratado de identiticar los al

caloldes libres que contiene esta especie.
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Cuadro primero

Alcalolde: ERÜTRATINA

Formula de la bos: llbrc C¡3H2¡N O4

Punto de Rendi
fuslon °C [C><Jp miento

EapcclesEryíhrlno lauca(Irlnldedlll)
Hemidrafo |70°.I70.5o +I4S.5°

‘ alcohol

Hemldrafo ¡70' +|3a° 0.0l8%
alcohol

¡odldrafo 242°-243° +I09°agua 0.007%

lodldrafo +||3.3°ogua

Bromldrofo 24l° +|58.7'oguo

EspeclezEryfhrlnacrlsta-gelll
(Rep.Argen*|na)

Base libre l72° +l34° 0.0l2%
oicohol

Bromldrofo 250° +l49°agua

lodldrofo 240. +||0°ogua

(|)Folkcrs y Konluazy ll940)



Cuadro segundo

Alcalolde: ERlTRAMlNA

Fármula dc la base libre C.8H2¡N 03

EspccleaEryihrlna sendw|censls
Deg. i ÚLHawe] H l)

Bus: libre

Hcmlclorldroto

Cloridroto anhidro

¡odldrafo

Bromldraío

EspeclezErykhrlna subumbrans
(Hans!) Mcrr. (Ceylen) (ÏI

lodldrcio

Especlc:Eryfhrlne subumbrans
(HosskJMcrr.(Fed.Esf.Maloyos)
(l)

lodldrofo

-IO

242° +2l8.2°ogua

- Pun*o de Rend|
fuslán °C B:<]D mlenío

|03°-l04° +227.ó°
alcohol

249°

250°

249° +220°agua 0.27%

228° +203.2°aguo

249° +22|.ó°aguo



Punto de . Rendl
{uslán °C E3<JD mlenío

Espcclczfirythrlna glauca Wllld.
(Trinidad) IYÏ

lodldrato 242° +22l° agua 0.003%

Espcclcxfiryfhrlno fuscc tour.
flsÍ.FlllplnasÏÏ21

lodldrato 245°

Espcclczárxthrlna crISQo-gaill
(ch.Argentlnal

lodldraio 245° +2|2.2°egua 0.00l4í

lodldrlOO 250° +222.8°agua

(I)Folkcrs y Konluszy (¡939!

¡QIFolkero y Konlutzy l|940)



Cuadro *crccro

Alcaloide: ERlTEALINA

Formula de lo base libre ngH|9N 03

Especiesárykhrlna fusca tour.
IIsÏ.FÏïlplncíTÏll

Base libre

Bromldrofo

lodldroQo

Especlezfir‘ihrlno lauca ü!|'d.
l'rInldodI ¡IF
Iodldraio

Especleziry*hrlna glouco T Id.Il
(Leylan) ll)

lodldrafo

Especiezfiryihrlna macrgphyllc
D C. (l)

lodldrafo

-|2

Funio de Ecual
iuslón °C E:<]D miento

|Oó°-|O7° +2l¡.9° 0.068?
alcohol

243° +2ló.ó°egua

252°-253° +l77°agua

249° +l76.9°agua 0.03€

247° +|79.2°eguo

249°-250° ñ17óoó°oguc 0.06%



EspeciesEr thrlna varle oie L.
ver.orlcn*a|lsÍÍ)Merr.dls¡ln¡al
procedenclas ll)

lodldroto

Espectczfiryfhrlno vclutina Wllld.¡Etoslll (¡Í
lodidrofo

EspcclczErvihrlnocrlsta-golll
(Rep.Argenilno)

¡odldroto

lodldro&o

0'3

ïïïïïn‘ïïc F49 272312

249'-250’ +I77.4° agua 0.003575

249° +|76°ague 0.056%

262° +|7ó°aguo 0.02%

267° +l78°agvo 0.02%

il) Fo|kero y Konlusty (|940I
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Hemospodido caracterizar en torma segura en los extrac

tos de Erythrina-crista-gaiil la presencia de eritralina,er|
tramina y eritratina.

La existencia de eritroidina no puede descartarse deti

nitivamente por haber quedado una porcion de aceite corres

pendiente a los aicaioides libres sin cristalizar.
La eritratina ¡ua la base más taclimente caracterizada

en algunas de las extracciones que se hicieron, porque se ob
tuvo directamente comobase libre al disoiver en alcohol el

estracto bruto de los aicaioides libres.

En algunos casos esta base era practicamente pura, en

otros va acompañadade otras substancias de naturaleza aica

loidea y de separacián muydlticii. Esta separacion se encuen

tra toaavia en estudio. La eritratina toi caracterizada por

su punto de tusián, poder rotatorio y preparaciSn de su bro

midrato v iodidrato.

La MCIC'Cde iodidratos de alcaioides libres, que se ob

tiene despues de separar ia eritratina por el método que se

describe en ia parte experimental, esta tormada por iodidrato

de eritramina y eritralina. Predominaen eiios ia eritralina.
Estas dos bases tueron caracterizadas por el punto de to

slon y poder rotatorio de sus iodidratos.

Ei alcaioide libre que parece encontrarse en mayor pro
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porclán en las semillas de trlthrina crista-galll trabaja
das por nosotros en distintas oportunidades es la eritra

llnao

En una preparacion partiendo de lO kilos de planta se

lograron obtener. sumandodistintas tracciones aproximada

menta 2,2 gr de lodldrato de eritralina pura.

Da las aguas madres de esta recristallzacián se obtu

vieron l43 ngr de lodldrato puro de eritramina.

La erltratina no se encuentra tampoco en cantidad gran

de habiindose aislado de 7 kilos de semilla 860 mgr de ba

ses libres puras.

Por supuesto que las cantidades presentes son mayores

a las indicadas, pues hay perdidas durante el proceso de pu

riticacián.
Las cantidades de alcaloides libres encontradas por no

sotros, representan aproximadamente al estado puro 0,00l4 X

de lodidrato de eritramlna; 0,02 1 de iodidrato de eritrall

na y 0,0l2 1 de erllratina comobase libres, todos ellos cai

culados según el peso de la semilla original.

En la literatura publicada por Folkers y colaboradores
la ñnica especie da la cual parece haber aislado estos tres

alcaloides conluntamente es de la Er thrlna lauca, que los

posee en porcentales cuvo orden coincide con el obtenido por
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no¡ofros dc la Erythrlna crlsfo-galll.

En los cuadros primero. segundo v tercero se señalan

los cantidades de los diversos olcaloldcs aislados en el

tratamiento de dlícrentcs especic: de Erzthrlnos compara
do: con nuestros resultados.

Puede observarse qua en determinados coso: algunos es

pecies dieron tan solo un alcololdc.
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Alcaloldes liberados

Junfamente con estos alcalolden denominados libres,

los extractos de semlIIa de ¡ae Erxfhrlnos eonflenen un

grupo de alcaloldea que solo son extraíble: por disolven

te: orgánicos en medio aieallno cuando esos eniraetos han

aldo sometidos a una hldrállsis ácida.

fisio: aicaloiden se han denominadoerleodlna, erl

¡ovina, erlsonlna y erlsoplna cuyas iármuias y propiedades

se deiallan en el Cuadro eoario.

Del punto de etnia de la nomenclatura se denomlnan

'erIso" para dlalcaloldes llberados y llevan e! prefijo
{erenciarlos de los alcaloldea libres antes mencionados en

los cuales se empleael prefijo 'erltro'.
En la literatura f|gura ademasdurante un perïodo.

comoun alcalolde ||berado, ¡a erlsoelna.

En eI ano ¡942 Folkera y Shavel debido a la dlflcul

tad que se Oenïa en establecer la homogeneidad de elfos al

caloldea los someten a analisis cromatogr3*lcos. ¡legando

as1 a determinar para numerosas muestras de erlsoclno pro

venlen’ea de dletinfae especies de Erxfhrlna que dicho a!
caiolde era una mezcla de erlsodlna v erlsovlna de punío de

{union y ro*acl6n específica Constante.



0'8

De la Eryjhrina crista-galii, Gentiie il940i y Gentile

y labriola (¡942) caracterizaron los alcaioides liberados

erisopina, erisodina y erisovino. Los dos primeros tueron

caracterizados por su contenido en nitrógeno, punto de tu

sión y poder rotatorio, pero la erisovina tuí caracterizada

por simple punto de fusión y contenido en nltrágeno.

En ei transcurso de nuestro trabajo siguiendo el método

de Folkers y colaboradores se alsloron nuevamente eris0pina

y erisodino sin ninguna dificultad, habiendose por lo tanto

confirmado su existencia en esa especie de erthrina.
Ls dltïcil decir si la erisovina obtenida por Gentiie y

Lebrlola y que io toi siempre en la primera tracción de hidró

lisis no era en realidad eritratina, pues ei punto de fusión

de ia erisovina y de ia eritraiina no están muyaieiados,

i78' y ¡79° para la erisovina y ¡74° para la eritratino, sino

que tampoco su contenido en nitrágeno permite diterenciarios

claramente.

La erlsovina cuya formula empírica es C's H2¡ N O3 da

un contenido teórico de nitrágeno por ciento igual a 4,68 y

ia eritratina teniendo por tormuia empírico C's H2¡ N 04 do

un contenido por ciento de nitrógeno igual o 4,44.

En unas .¡pcriencias de otra serie que no están descriptas

en ia parte experimental, se encontra una substancia de punto



.Írá;[03;5Ícóípibcí¿fléïïïáv8iiiiiQFa¿("4'
¿hi corgtcvhúícmt¡(“Chung-¿iii¿ul iman.)

a.

¿financiacion-plena?)1Q,¡«gilipn‘lh ‘cdlzod'c‘



Cuadro cuerfo
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NOmbre de! Fármula de la Punto de Gutión D
Aicaloide base libre de la base llhre de la base llbrc

Erlsodlno C¡3H2¡N03 200°-20l° +2503- etano!

Evisoplna C|7H¡9N O3 240°-242° +264°-60% etanol
40%gllcerol

Erisovlna C¡9H9¡N03 |78°-l79° +235°- afianol

Erlson¡no C'7H¡9N 03 238°-239° +2853+288°so|.
PCI al 0.5%
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Estructura de ios aicaioides libres

La estructura de ios alcaioldes libres ha sido entu

diada por Folkers y Knoiuszy ii940i y luego por ios mismos

autores en colaboracion con Shavei il942io

Dei estudio de los espectros de absorción, de ia cir

cunstancia que en todo: ellos ei ¡tomo de nitrágeno es ter

ciario Porque torman iodometilatos y del hecho que por oxi

dacián dan derivado. dei ¡cido hidrfistico, hizo admitir en

primer lugar a estos autores una estructura general corres

pondiente a l°.

of\ l.
A=CH30- y una doble.iigadura para eritramina.

A=CH30- y dos dobles ligadura; para eritraiina.

la circunstancia que ta eritraiina por tuslán de

indoi ice condujo a moditicar posteriormente ia tármuia,

aceptando las estructuras 2' y 3° en las Cuales ias diferen

cias entre ios tree aicaioides liberados se deben a ia exis

tencia de dobiee iigaduras y grupos tenóllcos.



/
cul "a,‘o

H ("(10 N n
’% \\

2° 3°

A=CH30- y >C=C=pero la erltramtne.

A: GH3O- y 2=C=C=pero le erltratlno.

A=CH30- , HO- y 3 =C= para to eritrotlno.

los autores prefieren la estructura 2° más que la 3°

en virtud a razones bioquímicos aceptando que los alcolol

des provienen en las plantas de omlnoficldos que dan eldehlc

dos y ¿minos que se condenson entre :1.

Aceptando los teorïas sobre lo tormeclán de alcaloldes

que han sido expuestas por Roblnson y Schoept, los autores

menclonodos piensan que alcaloldes de este tlpo se pueden

tornar por condensoclán de una amlno y una cldehlda ttórmo

la 4°) dando un alcalolde que esquematlcamente corresponde

al de la tórmula 5°, el cuot a su vez por una ulterior onl

tlpo de los badectán se transtormarïo en un atcelotde del

¡es aisladas de las Erxthrlnas (fórmula 6°).

NH1 \ H(-‘3H3) l

cHo CH“ / K'"1_"‘ \ "¿co
IG 'Ó// z/
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En Cuento e lo sceián farmacológico de esios olcoioi

des cxiroïdos de los sufroctos de semilla de diversas es

pecies de Erxihrino se han realizado numerosas experiencias

habiéndose podldo coniirmor que dlchos aicoloidcs poseen

una aciividod Gormocológlca similar ol corore.

Ïrobojendo con alcsloldes ya see al casado de bese ll

bre, lodidrofo, bromidrcio o algo» oiro compuesto derivado
iiegose a comprobar que ios alcoloides pertenecientes o!

grupo de los ¡ibres poseían una acflvldod eurerizonic mas

inienso que Ios liberados.

En el Cuadro quinto se señalen los distintos dosis cm

picodes de los bromidraios de dichos bases para producir

unos mismosresuliodos fisiológicos al ser aplicados en ra
"Cl.

Cuadro qulnfo

Lriiraiina iriirallna Lriiramina triiroidina Lriiroidino

75 mg/kg 8 mg/kg 7 mg/kg IO mg/kg 8 mg/kg

Los datos van expresados en mg de alcoloidc por kg de
'00.



PARTE EXPERIMLNTAL

Las semlllas de Erythrlna crlsta-galll utlllzadas en este

trabajo tveron obtcnldas en los alrededores de Buenos Alres.

Tamblin se utlllzaron extractos preparados Con semlllas

provenlentes de las lnmedlaclones de Rosarlo que fueron ce

dldos por el Dr. Hugo

ll ¿ngaraclán de los extractos.
La semllla toi mollda a on polvo relatlvamente tlno.

el cual lui extraído en un Sonhlet grande con ¡ter de pe

troleo hasta agotamiento. Este ¡ter de petróleo contlene

las substanclas grasas presentes en la harina y no se utl

llza en la lnvestlgaclán de alcaloldes.

Se obtuvo asl partlendo de 7 kg de semllla una harlna

desengrasada que se cobrlá con abundante alcohol de 96 fi.

Se extrajo de esta manera, calentando con alcohol a ebolll

clon cuatro veces, en cada una de las cuales se renovaba el

mlsmo.

Los extractos alcohállcos reunldos se evapa-aron a va

clo dando un ¡arabe espeso que se secó en desecador al vaclo

verlos dlas.
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lll Preparacion de la tracción de alcololdes libres.

a - Aislamientoy caracterizaclán de eritratina.
El residuo obtenido al desecar al vaclo los extractos

alcohólicos pesaba 540 gr l7.7| Él. Este residuo se dlsol

vió en 2.700 cc de agua aclditicada con ¡cido clorhídrico

hasta viraje del Indicador rojo congo.
tsta solucion acuosa ¡aida tua extralda con l.350 cc

de ¡ter de petroleo en varias porciones y dos veces con

igual volumen de clorotormo con io cual se eliminaron subs

tancias solubles en estos disolventes en medio ácido, in

cluso una cierta cantidad residual de aceite que habla que

dado retenida en la harina.

A la solucion ¡clda se la neutrallzá luego con bicar

bonato de sodio llndlcador papel de tornasoll.

Una vez hecho esto se realizaron sucesivas extracciones

con clorotormo hasta que los extractos dieran reacclén nega

tiva para los alcaloldes.
Reunidas las distintas porciones de clorotormo que con

tienen los alcaloides libres se secaron con unos granitos de

cloruro de calcio y luego se eliminá el disolvente a 35° y

vaclo empleando trompa de agua obteniéndose finalmente un re

siduo pastoso que se delo tres dlas en desecodor a vaclo.
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El residuo de los alcaloldes libres crudos obtenidos

después de este tratamiento resultó ser de lB.S gr (0.27 filo

Estos l8.5 gr de alcaloldes libres crudos se disol

vieron en 45 cc de alcohol absoluto. Una vez dlsueltos por

completo se agrego 0.83 gr de loduro de sodio que también

se dlsolvleron totalmente.

Realizado Ésto se dejó la solucion en reposo a tempe

ratura ambiente observindose al cabo de un tiempo la apa

riclán de un precipitado cuya filtración no tuí posible

realizar inmediatamente por lo coal se dejá que sedimenta

ra hasta el dla siguiente y entonces se lo separó por til
tración.

Al precipitado se lo dlsolviá calentando en alcohol

hasta disolución completa v se tiltró en caliente para ell

minar impurezas.

Dejando estacionar el tiltrado 24 horas se obtuvieron

cristales que tiltrados tenian un punto de tusión de l74°.

En la operaclán hubo una pequena perdida por cristalizar

una parte de la substancia en el embudodurante el proceso

de tiltraclán.
Estos cristales pesaban en total 860 mgr i0.0i2 Si y

pudieron ser caracterizados comoeritratlna. Uníavez seca

dos al vaclo y a una temperatura de 80°se les determinó el



ponlo de ¡valoa slendo isla de l72’ y dlaroa ea alcohol

absololo on poder rolalorlo de +l34'. Folkars y colabo

radoras dan os ponlo de lusláo de l70° hasla l70.S'_y
poderes rolalorlos entre +l39' a +l45.5°.

Tralados los erlslales de erllrallsa con ¡cldo bro

.Ídrleo en nedlo alcohólleo dlerou coo ealeulanlenlo laa

lo oo broaldralo de ponlo da luslon 250’ y poder rolaforlo

+l49°. Iolkers y colaboradoras daa vo ponlo de fusion de

24l’ y oa podar rolalorlo de +l58o7’o

Los crlslalas de lodldralo de arllrallna obleuldos

por el nílodo bablloal dlaroo os ponlo de fusion con ca

lenlamlealo lealo de 240° y el poder rololorlo de +ll0'.

Folkera y colaboradores oblleean es dlsllnlas delernlaa

¡clones puntos de losláa 243° y 242‘ y poderes rolalorlos
1'' ¡3.7 +l09..

Anillsls de la base llbre de erllrallsas

7.632 no de substancia dleroa 0,305 ce de N2 a

la. y 772,6 un de presion. l
Hallados N..4,67 1

Calculado para C¡. H2¡ N 0‘ s N, 4,44 1



b - Preparacion de los lodldratos de los restantes

alcaloides libres.

Al filtrado de la separacion de los cristales de pun

to de tusián ¡72° que contiene las bases libres restantes

se le añadió 0,33 gr de ¡cido acetico glacial dando lugar

a la aparicion de un precipitado gelatlnoso que deiado va

rios dias en la heladera no llegó a crlstallzar. fin vista
de ¡sto se lo sometió a distintos procesos de fracciona

miento, apareciendo unos pocos cristales blancos que se

centritugaron. Estos cristales blancos resultaron ser ace
tato de sodio.

La parte liquida se volvió a evaporar, se disolvio

en agua ligeramente ácida lácido clorldricol y se extralo
varias veces con clorotormo. La solucion fue entonces alca

iinizada con bicarbonato de sodio v repetidas veces extrai

da con clorotormo.

Los extractos ciorotórmlcos reunidos se secaron con

cloruro de calcio y se evaporaron.

El residuo pesaba en total ó gr. Este residuo se disol

vio en ó cc de alcohol absoluto, se añadieron 2,8 gr de lo

duro de sodio que se disolvió bien, y lentamente y agitando

|,2 gr de ¡cido acetlco glacial disuelto en 2 cc de aICohol
absoluto. Aparece un precipitado amorto que se deió estacio
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nar en la heladera durante muchos dlaa preclpltando enton

ces lentamente crlatales que tlltrados. lavado: con alcohol

absoluto y recrlatallzados de nuevo de alcohol tenlan un

punto de tualán de 245°. Peaan l,620 gr.

Estos cristales conatltuycn una mezcla de lodldrato de

erltramlna y erltrallna y su separacion puede ctectoarae por

los metodos que se lndlcan en la parte reterente a loa e:

tractos remltldos por el Dr. Hug.



Elaboración de exirecios remiiidos por ei Dr. Hug

li OblenclSn de hipeforino.

Se traia de los entracios alcohólicos de S kg de se

milla de Erlihrine crisio-galli obtenidos sin desengrosar
por calentamiento directo de ie semilla molido, renovando

el alcohol ocho veces y concentrando los mismos o baño me

rlo hesie consisienclo siropose.

En esos condiciones aparece poco o poco un precipiia

do pesioso que contiene crislaies y que lui separado por

filtración. Pesaba en iolol liO gr.

tsie precipitado fue disuelto en 400 cc de ¡cido clo

rldrico el 6%en coiienie. Por enfriomlento se obtuvieron

85 gr de crisioles que se corocierizeron Comohipaiorine.

Pe los aguas madres se obtuvieron S gr de hipalnrins m3s

impure, que no se purliicó uileriormenie.

La hipoiorine fue carecierizods por su ponlo de fusión

que con celenlemienio ienlo dió 225° - 226° y por ie pre

porocién del llovioneio que se presente bolo la formo de

¿guias amarillo - noronle de punlo de iusion 235°.

La liiereiure de pero el elorldraio de hipoiorine pun

ios de fusion que varian desde 225° a 227° y pero ei iio

vienaio de hipaforino un punio de ioslón de 235°.
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Mezclando dichas substancias con preparaciones simi

iares de cloridrato y tiavianato de hipatorlna provenien

tes de un trabajo anterior no dieron depresión.

lli Separación de los alcaloides libres.
la solución de la cual se separó la hipatorina ante

rior se concentró a vacio a una temperatura no mayor de 60°.

obtenióndose un Jarabe muy viscoso que endureció por en

trlamlento. Este jarabe tuó agitado con una mezcla de agua

v óter de petróleo empieóndose aprouimadamente lóOOcc de

agua y 500 cc de ¡ter de petróleo, ¿nica torma en que se

logró la disolución del mismo. Se añadió luego ácido clo

ridrico hasta ligero viraie del tornasal y se extrajo dos

veces mis con ¡ter de petróleo y dos con clorotormo. Para

trabajarlo se lo dividió en dos porciones de 800 cc de agua

cada una.

Cada una de estas porciones de 800 cc se aicalinizó

Con bicarbonato de sodio, hasta Completo viraje del torna

sol y se extrajo diez veces con 50 cc de clorotormo cada

vez.

las soluciones acuosas extraldas se aciditicaron con

ácido clorldrico hasta rojo congo y se delaron en la hela

dera, depositóndose con el tiempo pocos cristales que se



pudieron caracterizar con un punto de tusián de 220° lo cual

hace suponer que son de hipatorina. kb tueron ulteriormente

estudiados.

- Caracterización de eritralina.

los extractos clorotórmicos reunidos se evaporaron y

dieron un [arabe que pesaba l2,2 gr. Este ¡arabe se disol

vió en 2l cc de alcohol de 96 fi y se le agrego ó,ll gr de

ioduro de sodio disolviendose pertectamenle en trlo e inme

diatamente se le añadieron 3,86 gr de ¡cido acetico glacial

disuelto en 4 cc de alcohol absoluto.

La solucion resultante se Vuelve más viscosa pero no

llega a precipitar. estacionada en la heladera durante cin
co meses aparece lentamrnte un precipitado constituldo por

cristales amarillos. Una vez separados estos cristales pesa

ban secos l,98 gr i0,04 Si y dieron un punto de fusión de

230°.

Fueron recristaiizados en 40 cc de agua hirviendo y

dieron un punto de fusion de 256° con descomposición, y un

poder rotatorio de +l78,7°, pesabnn l,3 gr.

Se realizaron dos recristaiizaclones más de agua obte

niéndose cristales amarillos cuyo punto de tusión era de

262° con calentamiento rápido y el poder rotatorio era de

+l7ó°, lo que indica que se trata de iodidrato de critralina,

el peso de estos cristales era de l,l gr 10,02 %l.
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Fallera y colaboradoras dan para e! lodldra’o ds eritro

|lna 90.00! da ¡asias desde 247' hasta 253' y podsrcs rota

torlos entre +l76° y +¡79°.

De las aguas nadras ds praparacláa ds estos etlstalas ao

se logró separa: otra sobsfancla pura.

Analisis del lodidraio de crlfrallnaz

8,4l mg da substancia dlaron 0,260 cc ds N9 a

29° y 750 un da preslán.

Hallados N, 3,38 í

Calculado para cn H“, N OriH s N. 3.30 si.



-34

- Caracterización de eriiramlna.

Aislamienio de eriiralina y eriiramlna.

La eriiramlna fuí caracterizada comoiodidraio, habien

doseia aislada de una mezcla de iodidraios de bases libres

procedenie de lO kg de semilla que iueron preparadas por ei

Dr. Hugo

Ei estracio fue obtenido por ebullicián con alcohol, dc

ias semillas moiidas en la misma iorma descripio para el ca

so anterior.

La iraccián ciorofórmica que contiene ias bases libres

luego de ser evaporada hasta eliminacion completa del disol

vente se ie añadio ioduro de sodio y ¡cido aceiico resulian

do 4 gr de una mezcla de iodidraios de bases libres de punto

de iusián 246°.

-tsios 4 gr de lodldraios se recrisiaiizaron de agua hir

viendo, obieniíndose a la iercara crisieilzacián un iodidra
io amarillo que ¡undia a 267°con calentamiento relativamen

ie ienio y cuyo poder rotatorio era de +i78°. De acverdo a

esias consianies fisicas dichos cristales son de lodidraio
de erliralina.

El rendlmlcnio de este alcaioide crisiaiizado fui de

2,2 gr i0,02 í).
El iodidraio de eriiramina fue aislado de las aguas ma

dres de la crisiallzaclón de la eriiralina, las cuales iue
ron evaporada: hasia un voiumcn de 75 cc apareciendo entonces
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por enfriamiento crislaies que se separaron por llllracion.

Eslos cristales lenlan un ponlo de fusion de 242° con des

composición, calentando lenlamenle. El peso de dicho Produc

lo era de 0.22 gr l0,002 Si.

Recrislelizado dos veces de alcohol de 96 í se oblienen

llnalmenle l43 mgr (0,00l4 5) de crislales que dieron un

ponlo de fusion de 245° con calenlamienlo rápido y un poder

rolaforio de +2l2.2°.

Realizando la delerminecián del ponlo de fusión de es

los crlslales conjunlamenle con el ponlo de fusion del lodi

dralo de erllrallna se ve perleclamenle la dllerencia de los

mismos, londiendo siempre el lodidralo de erllralina entre

IS. y 20' mas allo que el de erllromina.

En olra preparaclon se obluvieron cristales de iodidre

lo de erilramina que dieron un ponlo de fuslén de 249° con ca

lenlomlenlo rapido y un poder rolalorio de +222.8°.

folkers y colaboradores dan para el iodldralo de erilra

mina ponlos de loslón desde 242° hosla 249° y poderes rolalo

rios desde +2l8° hasla +220°o

Análisis del iodldralo de erllramina:

6,6l mg de subslancla dieron 0,l90 cc de N2 a

20° y 763,5 mmde presion

Hallado: N, 3,29 x

Cslculodo para C¡g H2. N 03.lH s N, 3,28 í
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Aislamiento de los alcaloides liberados

Comola tecnica de aislamiento de los alcaloldes liberados

no tiene dlterencias, damos solamente como ejemplo, una

preparación.

los extractos acuosos de los cuales se han extraido

los alcaioides libres correspondientes a 5 kg de semilla

estaban formados por alrededor de i500 cc de agw . Se aci

dlticaron con ácido ciorldrico hasta rojo congo bien azul

y se hirvieron 5 minutos. Luego se alcailnlzaron con bicar

bonato de sodio v se realizaron 20 extracciones con 50 cc

de clorotormo. Reunidos todos estos extractos clorotórmicos

constituyen la tracción l.

La solución acuosa se aciditlca nuevamente a pH 3,5

se hierve durante 30 minutos, se alcaliniza con bicarbonato

de sodio y se extrae con clorotormo itracclon lll.

ksla operación de aciditicación y extracción después

de hervir se repite de nuevo dos veces más, hirviendo una

hora cada vez. En ambos casos se produjo al realizar la ex

traccion ciorotérmica un precipitado que lui separado por

tiltracion y purificaclán ulterior.
Estas dos ultimas tracciones son la tracción lll y la

traccion lV.
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lodos los cuiroclos clorolórmicos se secaron con

sulfato de sodio v se evaporaron o sequedad.

le fraccion l do un ¡arabe que peso 8 gr, el cual

una vc: disuelto en lO cc de alcohol absolulo se dejá en

la heladera, donde se formaron unos crisieles que pesobon

en loisl 2,7 gr y iundlsn o l97'.

La fraccion ll do una masa semisálida que peso |7,S

gr, se disuelve en SO cc de oleohol y con el tiempo aparc

ccn crisioles Cuyo peso es de 7,7 gr y Cuyo punto de lu

sión ero de 203°.

lo fraccion lll de 4 gr de residuo solido que disuel

io en alcohol y hecho crislollzar dió 580 mgr de produclo

de ponlo de fusión 203°.

La fracción ¡V dio 0,5 gr de un ¡arabe que no lui irs

bajodo ulteriormenle.

los cristales qve precipiiaron directamente al reall
zor lo extracción de lo fracción lll pesan alrededor de

l7 gr, llenen un punlo de fusión de 250° y con Cl3Fc don

color verde.

En lo froccién IV se olslan en iorma análogo o la on

lerlor unos pocos crlsloles de propiedades iguales o los

descripias para lo fraccion lll.
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- Caracterizacláa de la srlsodlna
Todas laa fracciones crlalallnaa anlcrlorca que londlan

cnlrc l97‘ y 203° una va: rcunldaa se crlslallzaron da al

cohol, oblanlíndoac crlalalea lncoloroa dc ponlo dc fusion

202° y en alcohol dlcroa va poder rolalorlo dc+2SO°o

Para la erlaodlna. Folkcra y colaboradoras dan un ponlo

dc lualán da 200‘ a 20l° y un poder rolalorlo an alcohol dc

¿"250.0

- Carnclerlzaclán de la erlaoplna

Todoa los crlalalca da las lraccloaca 3 y 4 separadas

por ll“ ración y ova fundlan a 250° ac recrlslallzaron de

gran canlldad dc alcohol, oblcolindoac crlsldlca locoloroa

dc ponlo dc fusion con calentamlenlo rápido 253°v que ca

una mezcla dc 40% dc gllccrol y 60% de alcohol dlcron un po

dar rolalorio de +26l°o

Para la crlsoplna, Folkara y colaboradores dan comopun

loa de fusión 240° y 242° y ca una mezcla de 60% dc alcohol

y 40%da gllccrol un poder rolalorlo dc +264“.
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S U M A I I O

Se ha demosirodo lo pro-ancla de los alcaloldct

libres ctlfrotlno. crlOranlncy orltraltoo. o.
lo. ¡Itroetoa de tactil. dc Erythrlno cristo o

nglll¡

Se ¡a confirmado lo presencia de lo. oleaioidct

liberado. crisoplno y crlaodlna. o. ¡os caOroc
Oo. de conlilo de Er Obtlno crls'c - alli.

W 7/7"”?
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