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crftica de 1los nétodos colorimétricos conunes.

| sfectu-.ndo anflisis colo-
rinétricos por los aftodus usualss,el 0jo del ObSeTVdor compPalra 108 CO=
lores de Cos soluciones. sty wmodzlidal reqalzre un vuern gentido de Clig-
eriuinacién de colores de parte del opersdor- y mucios observaiores ca~
recen ds uns bueas vercencidn de 1oz colores.
Utroe inconvenientes de los wétodoe colorimétricos usuwles,son los si-
gulantes:
lee¢esidud ¢e una conifnua prepsracidn Ge solucicaes standard v el
tienso gue reguliere oty o_erwciln,
Zelulta de zensibilidud.
2. ificult.fea esirenws de hocer medicloanes exactas ¢n rroosncia de
colores interferentes.
4.7itdicultad § inconvenlencia en ls obtencidn <e lu reguerida ilumi-
recidn.
a0 lug llumeGas determinecioues colorimétricas 8 espectrofotométricas,
€ nace 1550 d& clertzs reacclones qufmicas,las cuxles ; rodicen soluclio-
nes colcreauss.Como la densidad Spticu § "iatensidad de colortes una




funcién de la concentracién de lg sustencia & determinar,tal reaccién
puede ser usada para efectuar anfliisis cuantitativos bajo condiciones
de medidas controladas.La densidad Sptica,a la longitud de onda de mé-
xima absorcién,zenerglmente significa vne lfnes recta relacionzde = la
corcentracifn,eslempre que sc usen eolucicnes muy dilufias.Cuando tal
relscidn es nallada,significa que le reaccién cumple la ley de Beer.
Las solucliones coloresdas ararecen como tsles,porque eilas sbsorben la
luz selectiv.mente,sctc =g,ellas abcorten slgunasr lon:iitudes de onda
aas fuertemente gue ouraa.nsf ane solucién verde wbsorbe voiws las lon=
gitudes de onda,z=nos 1z verde.?or cjennlo,sez gue 1o cantidsd de hier-
ro en unx cierta zoluclén,dehe ser determinada cuentitativaiite.rxpe—
riientolmente ce aemcztré gue los ionee de hisrro re:ccicnun con feid
selicflico,dzndo un coxpuesto soliuble colior pirpura{porque ~bsorbe luz
verde), ue eate comruesto posee mayor zbzorcidn entre 510 y 520 mili-
micrones y que le intensided de color varfe con le concentraciédn asl
1

n
a2

nierro.ue luice un primer enszyo de comporscidn visual “irecte de
colucinaes "conocidas"y “dcasconccilas.

oeterminnciones cusntitetivas reculeren la preparzcidn d= series Qe
solucioncs de coacenviscidn 'dicconocida y "conecida”®

Lag "conocifas" ge colocarfn en wnnn sr-dills epronizds,en &rden ascen—
dsatc respocto de la conceuntracidn y las "desconocidss” se compararén
una pOor uno con lia cerie Je 1gs solucinnes "conocidzs",hacts gue el co-
lor d=2 1z "dozconoclda” correspcnda con uwna de lgs "conccidas'.. e usa
tinto luz solar zomo lus incandescente.. uede suceder nue 05 de las 80~
luciones Jde concestracién 'conocidu",esten MUy cercunas el opariencia

a la "d-ceooncceldaw.l.ntoncos se prepara was serle de goluciones "conocli-
das" 2e concentracién intermadia 2 las dos referidas snteriormonte.as{
9 amplfs l¢ ¢seala y ce Aeterminag con neyor seguridad le "decconociday
»220 no siemrre con é€xito,y» gue vor lo raneral hey una sgczla de con=-
centracionss de alzunas ds lac soluciones de concentracién "comocida",
donde no es poeible eprecisr ‘iferzncia alguna gue sez visible entrs



ellasa y la"desoonocida®.isl ve¢ iutrvduce un Tactor de incertidumbdbre y
por conaiuiente de insoguridu’.is causa ez simple,perc no siempre apa-
rente. . encuos une solueldr que uparece de color nUrpurs,iorcue trunemi-
te iuz plrpurn, i ero el problomis 10 udica #n 1w medicidn de la transni.
sifn de 1= inz plrpuren,sino en in sedicibn de 1z 2bosorcidn de luz verds
& Lalbe wu lu luz verdae no pluos zer (sacubizrit: flcilae: te por el oj¢
nunano.’omo todo trensnite bien la luz nirpursa,no anarecerdi muy dife-
recste.clious ido pubc estz mdiodo,no mizden ser melidws neguefias {Te-
rencias sa lu conceatrscifingero,si las mismes wsdiciones se gfectian
en ua fotdusiro,jue describi en0s detallsdiumeate en el pri:sente trabajc
son un busn Tiltro dae luz,sstss difioultsdes quecan sllaiwdas v adesds
lus deteriacinacion=s son \es sepuras y na:z repidus.
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Amineo Tyoe 1 Thotoneter.

Principio de la operacidn.

Ll Aminco Lype o Photoseler,tal como el isminco deubral .eage rhotometer,
conviane toéos los elementos esencizles d< uwa espectrofotlmetro.

La fuente ds 1luz y ¢l siatema dc abscreibn son idénticos en ambos apa-
ratos,con el agresado de que esi el type i photoneter se ypueden user tan-—
to céluius de absorciln como tubos testigos.ua difevencis capital entre
anbos wporatos reside en ics Liltroz y en los fobtdmetros.ihos filtros cue
se us=n en el instrunento de tiyo Y ,no son tan precisos y tan ‘'monocro-
méticos" comc los del neutral .edge rhotomater.nstvo es saf, portue las
célulus fotocléetricas requicren mas luz,para su operacifn prictice su-
tigfactoriu,que el o0jo hunino...s un necho gue com £iltros de vidrio co-
loreado,dcerece la pureza de lw luz a1l a2umcntar la trinsnisibn;esto como
regle seneral.l.l fotdmetro de este instrumento conusiste er dos cé€lulas
fotoeléctricas auto-ensraioras conectandas en un circuito potenciométrico
(TeS..atent Hc.2,064,%17)de tal naturaleza gue las lecturas obtenidss
son directanmente por ciento de transmisién.

Inazruccionss sobre aperacifn con =1 imince Type ¥ Chotometsry//4-7T104,
Para instrunentos cuc poseen andes l%mparas,la incandecceabe y ) vanor
de maveurio, sl tiamao de calentamiento Ao la 18mw »o Je werencio ha de
34y silamdre,de nor 1o man0s IS5 1inuatos.

Descripeidn del inatramento.

~

o fotorravia Mool wnestra 1z disposnicidn mecdnien extorru de las partes
esenciules del fotdmetro tino .

acldrase sus =21 el Toelretro ce tipo M usuedo en 21 presente bivoowjo,el
cambio de pouicidn de I'iltros ge efeciflz zirendo el disco que sobreszle
en 2l laco iz uierdo del 2pzrato y en luger de la serilis e cambio de

pogicida s ?iltros,como mucgbra 1z TotosroTfa .o.i,hsy wna de cumbio
da vgcuelu,coae s Geltallard mac cdeladte.—

ol tablero frontzl naa iaporterle coavisne Lodos 108 controles,cxcento
el conbtrol de¢ (iltro,cl cual se dJdeseribird luego.:n el centro de le par-
te superior votd ol dial d¢ cuwero Julgadasi4 )scobre el cusl e :mlia
imoab.do 81 wluaubre corredizo...ste ulai lee airectanente en por ciento



de transmisidn,uss o menos I%.tl instrumento estd eguipado con una do-
ble escala para extenderla sobre dos alcances del dial.Con el cambio de
escala(centro del tablero)en "1",el dial tiene un alcance desde I00% a
507% de transmisifn,y con el cambio en "2",el dial va desde 50% a 0% de
transmizidén.

Al calibrar el instrumentc pars la determinacidn particuler,se
herén curvas sepsradzs para las dos escalas,ya que ellas no son exacta—
mente continuss,sino se sobrepssan ligersmente.

Fig. 2

AMINCO TYPE F
PHOTOMETER

(Photoelectric Brightness Matching)

Inmediatamente debajo de este gran perilla hay una pecuefiec perilla de
ozamiento para pecueiios sjustes del disl.las dos perillas en la parte
inferior del tablero,son los ajustes gproximaedo y fino del cero.El ajus
te aproximsdoe estf & 1z derecha y el fino z la izcuierdsz.los dos con-
tactos unidos,en la parte inferior del tablerc frontal,se conectan al
gzlvanbnetro por medio de un corddn conductor doble.




La seleccidn de filtro se hace moviendo el disco cue sobreszle del la-—
do izouierdo del instrumento.Cerca de la periferia de este disco,hay
ndaeros indiczndo la longltud de onds de los filtros en nousiciédn.Los
filtros prarz 1. l&mpara inckndescente,estan indicados por dog némeros;
¢stes nlmercs,muliiylic#dos por diez den la nuédxima longitud de onde de
transmieién de los Tiltros en posicidn,ea .

Los Tiltres para la lé&emprra o Vepcr ¢e mercurio son designedos por sru-
pos ae tres dfpitos.Betee consisten en las cinco lincas brillentes del
espectro Ce mercurio.

I'n el l¢edo derecho del instrureanto hey dos puertas:iunwe en la parte in-
ferior,lz cusl percite el zmcceso s une peguedis cémora Jd. almucenage,pa-
ra svardar células de sbsorcidn,etc.la cdmars de lis célulss de sbsor-
cibn es zlcanzuzble ztr:.vée Je une grsn puerts,ls superior.lnteriornea-—
te ce encuentrs wis yplecs scanslads con wse peguea promincancla.iota
rlzc: es pucste &n posicidn cugrdo se usan células de uansorcidn y se
retirs de¢ ella,=1 uesr tubce iestigoc comc célulos de oboorcidn..n ls

jel instrunentio Liuy dos veatu:nillas,emplealas cuando

parte superior
los tubos lestigos son usedcs come cflulzs de abscrcidn.luaendo se da-
se3r usey los tubos testizos,se insertsan los dos tuboe uerros de bake
1its trevfs 62 lug obevbuzss en lu pwrte superior ael instrumento ¥

3¢ il soner-,oue log gecue?cs tornillos encajen en l=ze lripresiones a
los l«dos g5 loeg orlficlos. stcs tulies negros de bekelits tienen rsnu-

=

s er 1s purte asuperior puer le ylinezcidn de lce tubos testigos,los
cusles estfn murexiecs csrca de 1= nerte sunerior.

15 parte noeterior del inctrurento estf dediceda 9 la fuente dsz luz,
concsisterte en vcte cico,8 de unn lfnpars de nvroyeccidédn de 700 watt te-
niendo ur dulhe T-8 i/2 y un filuirentc cc-I3 con uaa buse prefocal ne-—
dia,8 en ¢l otro caso,de una l4npsre de vepor de mercurio de IO0 wati
kipo ili=4.la lémpara incsndescente estf monteda bose ebajo en el porta=-
1£snsra.lLa 1émp=ra de mercurio ge monta base arriba en el porta-l14mnara
de pcrcelana,el cual a su vez,es nantenidc ea posicién por una place

en ls parte suserior de la cdanra.hl esnejo esférico,la cfmzra de la

limpara v el vidrio szbscrbedor de celor estfin tambien =justados.



Cuendo €l opsracor descs cembiar la ldmpsrs incandescente y usar la 14m
paru ¢ nercuric,debe rroceder como sigue:
Abrir los dos ganchos en la

ax

parte inferior de la pavie metilica perferada del instrusento y giver
B

esta parte hacia afueraj;estd bisagrado z lo large de la parte superior
del instrwaeunto.anora,mover la cubierta,techo de la efmira de la ldm-
par: ¥y la ldupara incundescente.lusgo,sin afectar los tres tornilloe
ajustrunres del tripode,utiojar la tuerca audosa con orejetus ,sostc=-
nieado su portaldmpara y mover el portaldmpara junto coa su dispositivo
¢e tripode..ntonces insertar la ldmpara de mercurio en au portaldmparsa
¢ introducirlc base arriba através de la cdiarz de la lfmpare.Conviene
ahora,verificar el funcionamiento del aparato como sigue:

Conectar el
galvanémetro,colocar el dial en LU0 y glirar las perillas de ajuste apro-
ximado y fino todo lo posible nxcia la derecha.iuego,con wno de los fila-
tros en posicién,girar la perilla de ajuste aproximado nacia la izquier-
da y anotar la direccién del moviniento del galvanfimetro.iLueso volver
a girsr esta periile a su posicién final y colocar cada filtro a su vez
en el naz de luz.rl galvanémetro suele desviasr aacia el lado opuesto
del cero dsl que fuera desgviado girando la perilla de ajuste aproxine-
do.ksta condicién se cumple pura todos 1los Filtros ussdos con una ldm-
para particular.s5o0lo un psguerlo margen =3 necesario.si esta condicida
no ¢s miatenida,ssra imposible obtener el ajuste del cero en el instru-
nento.31 fuera necesario ajustar ias 1dmoara,para cumpiir las citadas
condiciones,ce girarfn levsmente log tres tornillos ajusizdores del tri-
pode.La lénpars necesita ser movida so0lo una pequenia fraccién de milf-
metro,r2ra odtentsr un 2 justec pearfecto.

coeracidn:

colocar 1o perilla del control de filtros en 1a
lengitud de cnda desesda,. ista loagitud de onda s2rd lu misma a asdida
que la nfxima loagitud de ondu de absorcibn de la solucidn sea medida.
“or ejeaplo:la mayoerfa de las 3olvciones anarillas reguieren el filtro
42 8§ 81 46,7 1las roj»s usaalncate reguieren el filitro 53.
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Lfinciese Los tubos testigcs y les célules de :zbsorcién cuidadosarente,
enpapindolas con solucidn limpizdora de dicromatc durante quince wuinu-
tos y lvepo enjufgue=selos con spus destileds.No se dehe tocsr nunca la
superficie de los vidrios con loa dedos.Iuego,llenar las tres célulacz
con agua Cegtiluda y verificarlas frente o otras como sigue:
IFoner el

gran diasl c¢n 100,colocar una célula de ohsoreién en coda haz de luz y
respecto sl ajuste eproxinedo y Tino del cero,2justar el polvenéisetro
4 la lectura en letres negras,u8ta Lectura negru ce lo ohtenida en el
calvandietro,cuando &ute no esid coneciodo al instrunento..uego substi-
tuir Ilage tres cflulas de wbsorcidn por una en el lado mis ccreano a le
puerta y olier el srun éial hasta que el galvanbmetro nusvanente lea
cero..a iifazrencia obtenida se aplicard = todns las futwras lecturas.
51 no se puede obtcner un valnnce,repftsse el procedimiento,pero colo-—
cando la c¢éluia ndnero tres primero en el hus de luz y substituirla lue-—
go vor lu cfiula nfmero dos.
En la operceidn reali,yrocéouse usi:

¢on las dos células compensadoras,
seleccionvdus wnteriocrnente,puestus en 1os huces de iug y contenienacce
el coivenve por el cual se requiere cowpensucidn,poner el Gial en ICU
¥y ajustor ¢i cecro del selvenbaetro con las perillus de o juete aproxima-
€o y iino.luezo se reemnploeza le cflule cn ¢l ledo mas coercano a la paer-
taypo1 li cflulae ndero 4res la cual contiene lx colucidn cclorewGa gue
e meaird.. ) gulvanbuetro cecviard 5 oso lleve sl cero giveado el dilal.
La lecturs scer? el por cisnto de tranenisidn ¢2 la solueién.ll instru-
mento s¢ calibrard con series Ce soluciones de concentiv.cifin conocidas
y s trazoerd uns curva,mostrandc la relacidn entre lecturns Sel disl y
la concentrzeida pars un ézdo tiltro y célula de zbsorcidn.si se deben
ucar tubos teoutigos,el procedimicato es exacieamnente igual ol descripto
mea 2rribuz.bienpre se dsben colocar la célula de absorcién & los tubos
testigzos,~a lu misine pozicida reapectc a le zbertura en la plica fron-
tal.
La rotacidn de lus cflul:ic 8- absorcidn no introduce sproximadamente
tan -rzn error,come &l provecwdo al girer loz iubos tectigos alrededor
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de surs ejes.Auncue &l instrwi=nto nhs sido disefdado para prcotecer a la
aolucidn del cobrecalentamisnto,no es conveniente dejar una solucibn en
el instrumento ror mas de cuatro § einco minutos.Bsjo ninguns circuns-
tanciuy se debe tocar con los dedos el alambre corredizc,donde el zentoc
to corre sohre €1 y jamfs se d-~be ravar las sucerficles de laos células
Totoeléctricas.

¥8 mogibie usar una cflula e 2bsorciédn simple,como gime:

L. on lus cdélalus de ./4',1/2" y I".con la c€lula v solvente en el hasz
de luz ae 1la mano ‘larecha y con el dial ouneato en JOO,ajustar 1 gal-
vandmetro en cero con las perillas de ajuste de cero correspondientet
1uero alejar la célula y anotar la desviaeiédn jalvanondtrica en uaa
hoju d¢ papel,especificaundo si desvfu Liacia la derecila § hucia la iz
suierda y cuzntas diviaioase.!’'sta ez ahora la nueva lectura del cero
2l cusl el aparato este ujustido con nada en uno u otro haz dae lusg.
La8 nediclones se hucen como ce ha sefialado con anterioridad y 1la
luctura rapresenta la trans:isibn de la soiucidn coloreuda Inicanen-
te.

sen lss c8lulazs d= 2" y 4":con nuda & uno u otro 2az de luz y con

S
.

el dlal en cien,ajustar el galvanénetro en cero.iuego colocar la c’e-
lala y scilvente en el haz de luz mnldiente y wnotar la lsctura obteni-
da en el galvandmetro.i continnacidén reemplazar el solvente por la
solucifn eolorezda y colocar lo c€luln o1 el haz e lug. justar el
diel nl cero fal#o obtenido snteriormente.lLa lecturz renresenta solo
15 trianswlsibn ds l2 sustaicia coloreada.”’l ujuste del cero se huce
para leer el cexro con neda en el haz de luz.-

A continuacifn huremos algunas conaiderzcivnes resvecto de la:
Fuente de luz y sistena condeasador.

;ara la mayor purts ds los trabajos,es adecuzds le lirpara incandescen~
te;no cs uy costosa y faciliuente consegulble cuando sed necesario re-

enplazarla.: s del tipo prefocal,con lo cuzl £0l0 es necesario un regue-
flo 9juste del sortalfmparszs,si es que fuera necesario efectuurlo al re-
enplazar 1s lédmpara..s 1émpera vs montada en un soporte fuerte,moldeado‘
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en bDakelita,el cual a en vez estf montado sohre uns placa d= ajuste uni-
versal (montads sobre una unién eaférica metflica)la cual puede ser colo=-
cada & la sltura requerida 8 en posicidn angular por medio de una tuerca
y de tres tornillos ajustadores.la lémpara estf protezlda por un reves-
tiniento metdlico montaco sobre la placa que rfgidamente soporta sl re-
flector.” .ste revestimi-nto mnetdlico sirve para proteser al operador de
los rayuvs directos de Lo lémpurs y para szostener un {iltro de vidrio
iklo -bsorbeldor 4r calor.il reflector estd pulido y hn sido especialmen-
te disefludo para servir allf donde las cuslidades de recistencis de cua—~
lor gon de :raa laportancia.ia perte posterior del reflector posee una
cubicria metflica esnecial vara prevenir la oxidacién de la superficie
reTtlectora 74es plata.
:1 econjunto total de la lAmpara llena las esnecificaciones de rigidez
egtablecidzas nor 2l Latiousl Uureau of stundards para instrumontos cCe
ea3ta naturaleza,
Lz 1%mpara no necesita ser seleccicnada eapecialmente.
Si se deseara usar la ldmpara de mercurio cono fuente de luz,esta se ha
112 nontada de 1la misma manera que la 1lémpara inecsndescente,excento de
que e¢s wmunienida vase arriba por un uisposltivo apropiado,ulslado ter—
micam=nte dr 1a placz2 intermedis para reducir 12 tranaferencia de eslor
a sste ditima.
Laa lentes condencsadoras e2atfn exccetamente montadas,lo cual significa
4ii0s de eficlente operwcibii.zllus jamis necesitan ajuste d= wlguna cluse
nodo lo laseripto se podrd espreciar en la fotosraffa ¥o.2.
sisteua de absorcida.

11 sistena de abooreidn emnlea tubos testlgos comunss scleccionedos de
747/6=ia. 6 siné células de absorcidn de precisidn de I6mm.3e requiere
tres cflunlas de sbsorcién.Cusndo ez nececario hacer micro-mediciones,sae
snplean células cortas de Imu que poseen un volumen de aproximadaments
2,14 ml,

-1 usgar loa tubos teetigos,se inscrten los tubos negrou de bhakelita en
la purte supericr del sparatc ztravés de loe aherturas practicedas y
loa tubos tegtigos se colocarin dentro de los de bhakelita,halldndose
a8f definida y automfticanente colocados;adenas estén narcados en la
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parte superior(como lo estén los tubos de bakelita)de tal manera que
slenpre son pusstos en el instrumeato en la misma posicidén angular res-—
pecto del haz de luz.

#iltros de precisidn.
v3tdn formedoss nor seis peres de filtros standard,los cuizles pueden ser

us+d08 practicemente cara cualquier anflisis fotométrico.
La adlguiente tadla 44 1lx longitnd de onda del indxiao de transmisién pa-
ra csda uno de los seis filtros a usarse con la limrara incandescente.

——t v et ® o e o —— - e - e -

FiltI'O LNDoeeoeveseoversoece 42 46 51 53 523 65

ongitud de onds,
MilinicroneSeeesceeess 424 460 514 533 53C €50

. A e st e ——— o v e -

Zuando ce usa la l&mpara de vapor de mercurio,se utilizardn los aiguien
tes fillros:

-

F114ro ¥0ceceecececees 365 405 43%6 546 578

I.ongitud de oade,
@ilimicioneg........ 365.0 4C4.7 4395.8 546.1 578.0

P — e - . c—— — - —

~atog filtros esidn mont2308 en un disco de tal maners,gue el operador
necesitc $nicesrernte cirar 21 disco,nor u partz sotrevcalisnte del1 z2pa-
rato,« 1la posicidn requerida pura cambiar de un filtro s otro..stss po-
glcicnes son ~becliutamente reyprcducibles.
Ia representecién del circulto(fig.%o0.3)mruestra come estén conectzdac
lus cllules fotoeléctricas para reproducir la lectura dirsctamente en
por cierito de transmiszidn.
Lebido a ias caracterfeticas inlierentes a las células fotoeléctricae
emplesdig,ce requieren clertas condiclonezs:
a) Une iateneldae de luz bajalpor transmisidn countrolads d= los
filtros).
L) Irusl iluminecidn de le& suverficie tot2) de 1z céluls fotoeléc-
trice(ee entiende por difusién).
¢} beja resistencia del mluinmbre corredizo ¥ palvanéretro.
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Adends,respscto del diasrama se puntuszlize,que ls suma de las resisten-
cize C y ¥ es muy alta y que la lémpara se dispone de tal manera aue el
contacto con la resiatenciz C se nalle lo mas cercanamente posible con

5C

Meag,

| A0

-'.

\
l——4:3'\(\\/\‘/\/\./\/ N |
25T L (W

21N
]
+

Pig.Yo.3~Circuito del fotémetro tipo F.

¢l extremo de lw cé€lula fotoeléctricw.La resistencia del galvanmetro
es conciderablemente mas haja cue la del alambre corredizo,con lo cual
conduce la mesyor parte de la corrviente en el circuvito.il slunbre corre-
dizo cstf dispuesto de tal menera que su longitud total corresponde
exactanente a las divisiones del dial.

L1 uso de dos cflnlas fotoelfetricas capacita 21 sparsto = compensar
sutonfticanente cambios ordinariocs del voltaje de la 1fnes,de alrededor
del tres vor ciento(3%),variacién €ste,cue vsuzslmente esntd permitids en
la mayor parte de las lfneas de utilided pdblica.Utre ventaja reside en
lz eliminzcién de las baterfse,reguladores de voltaje y otros utenci-
lios que complican y son inconvenientes de tratar.-

Peasrzcto del rslvandnetro diremos,yue de usarse un gelvindmetro cali-
brado en fébrics,alentarfa al opersdor a fisrse ciegasmente de las cali-
braciones de cuya veracidsd no se halla informado.f®l anelista cuidadoso




- 14 -

jenyre deven sfeotuar sus proplas celibraciones pars dar 7€ a sus re-
wltados. n &l caso de los instrumentos czlibrados,de uso en fioricas,
los individuos vsrfan personzlmenie la técnica preestalleciiz y fre~
cuentements usan diferentes resctivos con 1o cual sz irntroducen errcres
cuys msrnitud resulta desconocida.¥mperc,el fotéretro de tipo F usa un
relvenbieiro como indiczdor <e cero,ysn cue el gulvandmeiro no necesiia

b)

4]

sey crlivr2do.lu purte del instrurmento quc regulerve czlitrecidn es un
potencibueatro{alurtre corredizo),el cusl retlere uns ¢.da calibrecidn
por varlios uffos.
2istemas de sbsoreibn inexictos.ll uso de célules de absorcibn cuyas
dimersiones exactas Be deeconocen,excluye tods pusibilidisd de medir con
exsctitud fundsmental.:l se rompe una célula de dimensiones desconoci-
dau,se deberd recolibrur el sperato con lr consiyuiente pdfrdids en tiem
10 v en muterial.
'l uso excluvegivo de tubos tectigcs en alpunow instrurmentos,precenta li-
nitcciones en su erpleo,lac cuales ne son eienpre féciliiente yeconoci-
dag.!"stx¥s limitaciones son las slguientes:

2)Impocitilidad ée obtencr curvas espectrofotonétricas verdederas,

b)536)0 mucro cantidnces puraen gar rmedidaze,en la meyorfa de las ve=-

CeS.
¢}l 1llegara a destrulrse § perderse un tubo,entonces se deberd re-
culibrayr el instrnwento ya que los tubos no ecn vidfiorrmes,

ror su parte,en el fotémetro de $ivo ¥,se utiliven c€iulps de abvsorcién
de precisién cuyss diueusioncs son bier ccnociléus,
3e pu2den medir centicdades ,micro 6§ macro,selecclionesndo 1o célnla epro-
piada de absorcibn:desde (,74 a 5C wl con el focdrnetro ds tipo Fuln es-
te dltimo 2 mus de las células de sbesorcién se emplean tubos corunes de
Tx7/€-in. cusndo nc se deses muyor grzdo de exactitud y cusndo ss ver-
tajoso llevar &, cabo una reaccidn dufrics en los tubos.
resrecto a le exactitud y reproducibilicdad del fotémetro s= estabvlece
cue:lne curvaz de standariuccién jueden ser reproduecid:is con wproxima~-
dapente I .Les lecturas consecutivus,pueden seneralmente gser venroduci-
des con 0,T 8 0,2 de divisidn de escala.
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»eteiminscién colorimtrica del 16n cobslto con alfa-nitroec—bets—nsf-

tol y con beta-nitroao-alfa-naftoli resvectivamente,haciendo usc del
votémetro Aminco Tipo k.

Vlinski gefald sn 1884 que el zifo-nltreso-teta-nefiol y el beta-nitrc-—
so~alfa~-naftol den con las salee de cobhzlto,uwnos precilpitedos de color
narrén-roiizo ligeranente solubles.ln el wismo «iio jiofirann adquiere
uns petente slercna,en cuye tratajo,dedo en I863,uefivlas la reaceidn en-—
tre 21 cobzlto y lcs nitrosonzftoles.Un pocc m3s terde Ylinski y von
Fnorre cefialen el uso del alfa-nitroso-betu-naftol pars separsr el cc-
balto del rfquel.iste métocéo de separuciédn La sido snplismente ussdo.
Se puece usar tanto el alfa~nitrorco-beta—naftol cono el bvetu-nitroso-
alfg-naftol,pero hasta hece poco tiempo,estos resctivoe eran emplegdos
dnicamente como precipit:ntes,ja que los compueetos de ecobalto precipi-
tados en soluclédn de Lcido acético no poseen la composicidn teérica.

L €l =iio 19%2,kayr y Feigl convierten el cclbalto al estado le¢ trivae-
lencia antes de ser precipitaco y obtienen we{ uvn conpiejo Co-nitroso-
neftol cue se puede secar y pesar directemente.

Lu sul sbdicu cel «lfa-nitroso-beta~naftol ha 3ido usadé per aAtuck y
Jones en ir determinaciér. colorinftrica ds cotalto.i.parentenente el
beto-nitrcso-alfa-nueftol ha recibido poca atencidn,aunque -arver ha
uzado reclentemente su derivado fcido—4-sulfdnico nars determinar co-
baltc,cobre ¥ idu Tervoeo.

Dellucei halld cue se puede Jeierminzr coloriméiricenente wn(l)ailfyra-

o ¢e coubulto sn airededor de I7 iltros de sclucibn,usando el beta-ni-
troso-:1fa-u- £tol, comparado con un milfgramo en unc » dos(I-2)litros
determingdo con el alva-~nitroso-heta-neftol.Belliucei atirna cue el bLe~
te~-nitroso-slt .=rneftol es IC-I5 veces nan eensible que el clfu-nitroeo-~
betu-uuftol,ero rno ha eido confirmsdn,
l.os vielores sbsolutos de lpc senslbilicsdes obternidees jor log dictintns
autores,no rhan sido comparsios con lcs Jde jsellucei,ye que el zrarastaje
en

v las condicion eryperinentnles no son iguales.
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kesctivoe.

s5olucifn_de beta-nitroso-ulfe-raft0l:0,25 gr de beta-nitroco-alfa-naf-
tol mas 20 ml de asjua mas 4 ml NaOH molar,se calienta hasta completa
disolucién,se enfria,filtra y lleva & 250ml.Resulta una solucidn al
0y1% rojs,pero cusundo se diluye a la concentracién ordinsriamente em-
pleada 6s umarilla con tinte rojizo.:l reactivo es estable por varias
semanus.

volucién de zlfo-nitroso-beta-nuftol:se prepars en idéntica forma y con
centracifn que la uuterior.

soluciln stend.rd de cobaito:se prepura un stock de solueidn ctundard

e ccb_lao,(auz)zuo el Spun,la cual censicne Zxr é» idn cobulco por 1i-
troeca solucidn Je I0ppk de covalio ce prera2ra o partir de otra de con=
centruciln internedic (8CLem)y no de 1z soluciéa ctandzrd, s r. reducir
er: 1o po2ivleyel vrror o oo pueds coneter al medir al volwamt necesa=
1i0 pare vresarar la solucida Je I0pgm.
La soluecidn staadiard que ccntiena 2granos c¢e ida cobelte por iitro,fué
velorads vosteriorments,determindndoscle &1 contenico en cobzltc nor el
sigaieints w&iodo:

ce vrecinite 21 cobalio madisrnte =1 03 henitroso-hete-
nsftol J"O“GO::; E5te rroc«do z ane goivelén clorhfirics d« covalto,

e}

precinita ¢ A(N0))...w1 nfquel,ai hubiera, meds sn 1: szo0lucibn,us-

te métolo == ;9 :ialn-n,c aplicatle nere 1o deterainaciéa le sequoflas
cuntidades dz codbilto en nresenciu de comparativsrente srond-s csantida-
dez de nfquel. il grecipitudoe de eobalio 2o voluuinoue,por lu cual la
Auestre vomada no Adebe contenear mas de J,Lur de cobzalto.
rarticwluris+ndo, teriwgog: e avaporan [iOml de (NO")?CO solucifn standard
en w1 vase iz praciositados y 8= lleva a geonsedadj;se 3faden unno I0gotas
d> C1 concentiralio,se evapora nuesvann:ite o cosl gsvedz2d y lungo ss
shalea L[oml de agua d23tilala.r ests solucidn eslicnte ce le agrega
13,531 1= wou »olucifn recién prenavraia de alfa-nitveoso-beta-inaftol en
dcido ucético al 50.(0,70443r alfa-nitroso-beiz=-nnftol =n 50m1 de $eido
actieo 21 S0 e asre=8 un li; =21ro exceso de rsuctivo reypecto Jde la

cantidad presente 3« cobmlto,como s=2 s0drd caleuler.linego se filtra,se



lz2va el preciplitudo con arua frfa,lveco con i7Cl wl I27% pera elirminar el
nfquel y finzlmente con asus crliente hesta gue esté libre de Scido.Al
precipitado rojo en su Piltro se ie wzrese otro pspel d» f1ltro hlmedo
sue hace de crpuchdn y se calcins lvego en unu cdpsvla de porcelaus to-
reda,sometiendo fste primero ¢ poca llema,hnesta nuberse eliminedo la
boredsd ¥y Inege se guranta grsduslmente.’] residuo esf celcinedo »1 ai-
re e pezr COMO 50304.

le efectoarcon doz d-teerninaciones obiteniendo 109 ziguientes resunltildos:

1% determinacibn: C,C275sr 003 4 qu® contienen 0,020(9zr Co

2 " n : 0,027455r " " “ " 0, 020I%>7 o
Jolucidn de oitrato o~ avonio.

129,55357sr 3¢ fcido cftrico( 6‘807 +1 (nﬁ)a"re?ar I0nl dv azua desti-

lada y calentar,los cristrles ceden le mol&culn da agugs,lne~c g= le
geresza I37,5Tul de amenfuco cencentrado,cuidando de anfriar ror ser una
reaceidrn axotéraiea;v se 1lleva a 25011 con asua destilwda,obtenidndose
gef unz solueién one posee 2,601 de citratc dr »monio vor nilfiitro.
Ademag se prefara wna sclucidn de awonfeco 3i.

Determinacibu de Js eetabllidsd d:} cero del zelvanénetro.

Latas deteraingciones han 8ldo efectusdas con el propdaito de estable-
cer cnzl es el comportemiento del aparato regvecto de 1z lecturas del
cero en o1 gviveanbuetro,nubiendo doe tubos con wgue dectileda 8 acetato
de etilo ern el sz Je laz,lo cusl excluye uns so2ible viriacién d< la
Jectura debldy v uns Jduda resccidn ror eer =2eopecles pures y sdemfs Lo-
Aer comyrotsr Y Influencia de¢l s=cbraczlentanliente d= 103 t:bos sobre
las lecturas,.

Se operd con tres tubcs,yendo celcesdos log doc primercs,llisrencsloe
ofnero uno(I)y doe(2),en deterninades poeiciones en el sotémetro,para
poder 1levsr 1a lectura gzlvanonétrice a cero con lo= zjuctes aproxima-
do y fino,eatzndc el dial en clen y la llave del carbio de escela en
rozicidn uno.”1 tercer tubo(*o.Z)hs sido esecosido entre la ccleccife de
tubcs y ze le buscéd y helld 1: posicién equivelente el svgundo tubo res-
pecte de 13 tranemiaién,con 15 cual se anula la 2orreccidn de lectura
cituda anteriormente en pégins ocho.

e observé pues la estabilidad del cero con los distintos filtrcs en po-



slcién,el grzn <“ial en cien,el cambio de escala en posiciédn *“I" y en el

L

hagz de luz los tubos no.l y 2 respectivamente,procediendo conmo elgue:si
comenzara recién a trabsjar,conecto el aperato con la corriente eléctri-
ca,cesconecto el galvanmetro del fotdénetro.lievo a cero mediante la pe-
rilla del zalvanfmetro y esta perilla nc se tocarf mas;vuelvo @ conecta
el gslvandmetro al fotlmetro ¥y puesto un filtro cuzlquiera en posicién,
los tubos I y 2 en su lugsr,el dial en cien y el cambio de escela enr "I|
enclendo la lémpara incandescente,llevando luego nuevumente a cero la

lectqra galvanométrica con los ajustes aproximudo y fino,ye que se des—
plese @l voiver a conecter el wlvenéretro.l'ny unis leves oscilsciones

durerte ¢l priver rinuto ¥y si cuelars deerl:“udc ze cerrize cor el ajue-
te finc;uurantc los riguier tec cines minutces hey coupiciz ectarilidad 6
sce que 1.6 se Jesvlews Jo¢ st pesicidn.Pesade este tiem. o s¢ inicien ori-
rero waen leveo cuellcelonse coa vuelta rdpida & su povicidn iniciul,pes
70 e€3tss vocilacicones son cuda Vel Lad espauiyvias,lzge’s ne voiver mas @
su pesicidn infclsi. sl o ue de los tabes Lebfe amrintade de: fericeratura
i oav reennloznd por obrz Tresca,con le cual,cciocados 1oz tubts nuevamerns

te en. 21 hoo Ge luz 7 en lu misne posicién antevier,leberfs ve,.roducir
la lectare del cero en la nooicidn cuando h:bfs afin agt:bilidad;pero no
e orofyya one ooweds dacolessdo. s justundo con «1 fino,los hechos se suces

der. tal) eomc se ha deseripto 1fne=zs atirfs. 1 #iltro d« %0 Az no ofrece,
como Inice exewycibnyuna const nele twr prolonida sn la leclurs del ce-
T0 cono loa densg Filtros.'danfs ce Lolld cue i indiPerconte,si la 18m-
pera ent? & ao encindida contis vy nte,nern 2 preforidle encerddér y
Jyx;ur 1. 1ur cunndce oe 1o necoclte,ys e se dehe tener an cueosa,oue
la 1%upsca 5010 biene unes ochenta horss de vids.

I~ conelusifn da tolo 1o expueatn es 1w gigviente:laz onearucisnes de
2iiote de crre y comuaracidn de la eolucidn ecuis,se laberdn llevar a
caB0 dentin de loz einco minutoe despufs d-1 ennendido de 1o 1Ampara y
ana vez mscha la Jzctura,te zsyaza 19 luz y se retiran log tnhos del fo-
tSaetro,. 0lfease adends gue zienpre on nacessrio,antos de =factuaer cual-
soier Jeetura ia tvrangnisifn,verificnr 6l cero,sin dA-aeon<ciiv el galva-

28ae5r0, s corresirlo oi fuera necesarioc con el njuste corresnondiente,
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Determinaciones de cobalto con bsta-nitroeo—alfa-naftol.
Condiciones Sptimas psra las mediciones.

Longitud de onda:les mediciones de transmisidn se hacen s distintzs lon-
gitudes de onda usando soluciones con reactivo(beta-nitrosc-aglfa-naftol)

|

¥y con soluciones de complejo de cobalto,para determiner la longitud de

onds 6 filtro cque nos dé mfxime de sensibilidad y nfnimo de interferen-
cia de parte del reactivo.ia Tigura n?4 mestrs lag curvas de trenemi-

sidn para soluciones con 0,0[% de rezctivo

¥ la otra pars soluciones con 0,01% de l%ﬁmd

reactivo mus Ippm de cobalto.Lss solu— I3
ciones contienen U,5ml de ecitrato de

‘amonio mas O,5ml de amonfsco en IOml W e L
de solucibn.lomo se aprecia el mdximo [Eals /
de diferencia entre transmisidn de la B R ,/
goluecifn acontece entre 530 y 560m/u E ,
: o ] Y 4o —1
regpectivenante,eligisndose ol de
530m u por ofrecer el fotduetro se- : :j%;
o s ’/

gin 1o expussto oportunamente,msyor y

Hesle Sy EotEl
estabilidad en la lecturse I

I O T O () 4,,/

Orden de sgresado de los reactivos.

—

Yaraea preparar eoluciones de couplejo vo-nitrogsonaftcl,que . coatiene

% por de copalto,se sigue la asiguisnte tdenicaza ¥ml de wune solucifén de
10 ppa de cobalto se ellmden U,5 ml de citrato de anonio y luego U, 5ul

de amonfaco 37,2 continuecién se diluye a 8ml con agva destilzda,luego
ge agregas iml de la solucidu de U,1% de beta-nitroso—eifa-naftcl y se
agite,luego llievar & I0ml.ui se mezcisn amonizco y le solucidn de cobal-
to antes de agregac el citrato de anonio,la absorcidn serd mucho menor

que en el procedimiento usual.Una desventaja del método reside en la
prenunciada inilusncia de la concentrscidn amoniacal.srandes variacio-—
nes de la conceantrscidn de citreto de amonio tienen poca infiuencia en
la transmisidn de las soluciones de complejo de cobaitoj;el citrato evie-
$a la precipitacidn de pequeilus cantidades de hierrc & otros netales en

nedic alculinojactla adewds coune bufler.
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L&

alcalinizacidn del medio tiesne por objeto aproveckar el hecho de que

el nitrosonartol produce el complejo de cobalto en eu forma de quinon-

oxima,que n«ce en medio alcalino y una vez formado es muy
si. se opera con solucién original de cobsalto neutra y con-
cnlina de reactivo,s= tiene inicialmente condicién 6ptima

del complejo.

seztable;solo
golucifn al-
de formacién

Los resulizdios experimentules cbtenidos en lu determinacién de cobalto

zon veta-nitroso-glfa~naftol,nan seido los siguientes:
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vy ) | T :‘-_t Q ‘-‘-‘,
29,3850,39] 05 ,3%! | ?s 1,3I92
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52,30 92,33
43,30 43,70
45 48 ~
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1,2 1,2
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Juran e los tiennos dados,ves03 que lu ley

de Lumhert-iJser para solucionxss Ae UO-)Puﬂ—n{t“OQO-ﬁlfa—ﬂﬂ? ol,38 cumn-

ple entre O y Inpm de cobalto § sea se l1alla una relucidn liuevi entre

el logurituo d: tvransuisidn a ijm/n ¥ la conceairscibn,entre las con-

centraciones de 0 u Ippm.de codalto.idemis eghtabléesse
detsrninabls es de 9,02%pon.ns coaviuisnte aclarar
g931918n de¢ los dos tubos,l y Z,ambhos

cantidad de coovalto
que o7 bz fijzio ea 1007 la trin

aue la menor

cor. »pua dsstilade y luepo se resupiaza el 2 § sea el gue se halls mas
cerca de 1a3 puertas lateralss del fotdmeiro, or su tubo squivaleate
citado,conteniendo la solucién de complejo de cobalto.ies peredes de
103 tuvog rzu ds estar completzrme nte lluplas,ye que d¢ lo coatrario se
obtendrén rezsultados distintossasimismo las dos puertas lai#rales del
foténetro nen de perwanscey sienpre cerruisg.

lJionea la coucﬁwtraclﬁn dn reactivos ¥ fllt;@,ae nntuviaron los 3iguiun-

tes r23ult2309:

---_.._._._
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Clmpless la
{racionos d
cantidad e

ley ue neer,couc se spreciu graiicamente,entre lss concen-
e O 4 2,2,pu ¢ counllboyolense posilie dictiinguir como nenor
sible 2 0,052m Ae cobaito.



Acondiclonamniento al wcetato de etilo.

Se trahsja aguf siguiendo la técnica establecida en fase acuosa y yog=
teriormente se agrege el wcetato de efilo,agitindose luego,para exiraer
el ocouplejo dec coberlto;fsto como resefia general.

vfectufse en un nrincipio la reaccién en loas tuboa de ensayo y separin-
cose 1la fase acetato cnn pipeta,transvesindola a) tubo en el cual se
medird le tranamisién correspondiente,pero se origins una tur bidez co-
loidal:igualiannte acontece,si la plpeta y el %ubo de ensayo,sn el cual
se medirf la transmisidn,han sido enjuugadns con acetato de etilo,y se
enturbiu ya #n la pipeta.se trutd de salvar ests iaconvanienta,enjua-
~ando con anlucién ciltratada v amonizezl,8 sea citrato 4+ anonio Yy amo-—
nfaco ar. conceatraciones igurles a las uzuvius an la rezccidn,stin reac-
tivo (11T r=nitroso=sta=naftol 4 betar-ritrono=rifr-naftol)y sin 2netato
de 2tilo, rers iunadim=nte 3e nrodaca =2na tnrbiden,

rearo si la reaceidn s> 1leva a ¢3ibo =n un emouldo de decantaci’n,cuyas
pareies limsias Axl 3140 hlan ~szurriiszs con v d2gtilada,y Ba acresa
el acctato de etilo,se azidtu fuerveneats,cuidwndo a 1z vez 21 wuaento
de nreaifn de vanor al enal se le A4 easnane ztravds de 1. 1isve dsl em—
pudo de decuntacidn inviztienlo este Wltiuo,30 deja Jecaiar netbamente
en zus tuse? acetato y acuoea,retirendo a9ts dlsiua 6 szy Lz cepa infe-
rizr zbrisado la Lllave del ainbiile An denmatucidn,ersctusndo la senara-
cifn e3 forax lentz en iag partes Tinzles;yw senarads 1w fuse acuosa es
siemvre odecuakdo eanera® ULNS seI1NdOS Taus, puta obsarvar gi oadn separa
algo 42 =112 ¥y recién entoncer se vuelca cuiladoswrente la fuse acetato
atravds de le boca del embuio 42 Iscantucién 31 tubo de snsuyo gaa ha
sido previancnte eninsrado v escurrido eon unw sclucidn:icitrate e smo-
nio-amcnfico~eaturadia ¢on uc2iato de 2tilo,los dos orimeros comnonentes
en igual concentraciédn que 1ls usvdia en ia reuwccidn.se obtinne ssf la
fase acetzto transvacsda bien clara 1z cual ne presentz en gradce alguno
la turbliez citada anteriormentejpero se hace notar,qus con el tiempo
ge formz en el fondo el tubo de encayc una2 cota de faee acuoves,li cual
proviene en perte del 1fquidc de enjuaguc y en »narte pcr srrastre del
embudo e deczntwvcidn,que si bien no inflnye directimsnte,cebide a la
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asturzleza del apoyo de log tubos en &1 fotdmetro,puede influir si ce
agitaras el tubo,ya que dichs gota se subdivide en numerosas gotitaz que

nuy lentamente se van deposiy la lectura del porcentaje de trans—

n
o
L‘

-

i
migién ez distinta de la obtenids con fase clara y transparentespor lo
1

e toda agitacién vigorosa.

’

b
tanto =e evitarf en lo posi
e alemas,que luego 4

2

Aclérase haber provocado la formacidn del compleio

de cobalto en el eribudo ds decanteeibn ¥y haber agregcado el scetato da
etilo @« 1a soluecidn,es nececaric une agitacidn fuerte,yz gue una sgita—
cibn cusve § sea volczndo cuidadosa y sucesivamente el erbudo de decan—
tacifn,se observa gue la foee acetato ofrsce un sspecto de turbidez co=-
loidsl y aue no aclara con el tiempo,ccse que no sucede a2gitando fuer-
terente,despude de lo cunl hay una r&pide sepuracidn en sus dos fages

y con Tuse scetate 1impida.

Entrsremos ahcyra @ considerasr en psriticular el csso de 1a determinacién

dz cobalto con beta-nitroso—alfa-naftol sl aceltato de etilo.

gl faltro u:cuyiﬁo sigue siendo el de WSCm/u teniende en cuenta las cure

I eo 0”»{ G
J %

.o QJme
/' /

-

k/ii.ai
¢

_ Yo %o J[iv 3 74 60 4“/4
k1 orden de agregadio y l: cantidad de los reactivos,siguiendo claro es-
t% la técnica cstablecida en la hoja anterior,es el siguiente:

Al embudo
de dscantacidn se agregan:2,%ml de citrato de asmonio,x ml(cantidad va-
riable)de la solucidn de cobalto, 2,5x1 de amoniaco,agitur,llevar has=—
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ta elrededor de 40ml,agitar,luego afiadlir 5ml de beta-nitroso-alfa-naftoc
¥y llever a 50rd con egua destilade.So egita ¥ posteriormante se affaden
I5ml de aecetoto de etilo sgltendo luego fusrtemente;re Tasa la fase ace
tato al tube de ensuyo corvrespondierte y se efectiian las lecturas del
porcentaje d: trunsnisiln.coro se epreziard,lzs ccntidades ds reactivos
emplesdas psre lo formacidén del eemplejo da cobalto,estan quintupliocs—
de8 recspectc de las emplesdas en las misnas determinaciones pero solo
en fase acuosa.

“a eotablece =demés yne la tranemizién de los tubos T y 2,contenisnde
anbos wcet=to de etile curo,us de I00% & zes cue el cerc gzlvinométrica
ge zjusta teniendo aalos tuhos en el nzz de luz,con el lial ¢n 100 y la
1lave del caabio ua escyle en posicidn wno(I).

21 efectunr letarmiinzclones cox cuntidsdcs cuyz reluwclée e scetato de
e¢tilo & fase fcuosx ey d& quince a cincuenta,es ventsz ;030,n0 30lo por
Jhtener an color i3 puro,vino norgue 1ay jque vener en cuenta el efecto
disolvente y concentraate en nueiscro caic del acetato Jdo &tilo respecto
del conmplejo c¢e cohulty,lo cual nos pernitird deteruiner cantidvdes me=
aores afn de cobalto,gue las determinz-ias en face acuosa Anicamente.
Los vol¥nenes de 1log raactivos emplendos soa vrdeticos,teaiunds en
cuenta ol matericl vilumfnrico corriente de lztocatorio;.dends us hace
censssr el ‘lechio de gue Je J0s uuince mililitros,ciice ¢ Lstan sn eaa-
tarceiin,devido a la colubilidad del acetasc i~ otilo eun la fase azcuosa
cuyo sonto €5 Je Imi de aceburto d2 stile c:dc TOml de fi52 wca9sa.

Log resadtados experisentales obtenidos aon log siguaientaeg:
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de 1la ley,lo cual se aprecia si se la considerara respecto de la pri-
mera columns de valores dudos para cada determinacién.idemis sefiflase
claramente que la menor cantidad de cobalto determinable,es con toda
geguridad 0,005 nartes nor millén.

Entraremos ahora a considerar la determinacidn de cobglto con zifa-ni-

tr080—-beta—nuTtol al acetato de etilo.

La téenica ssguida,cantidudos;concentruciones de reactivee y filtro em-

plexdo son idénticas u las de la detsrminacién similer pero con el beta

nitrosn=3lfa-nattol.
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Resunen de coaclusiones.

I.Deterninacidn colorimétrica de coowlto cou betn-nitroso~ulfa-nazftol:
a) la ley de Beer s¢ cumple entre O y 1 ppm de cobslto.
b) la menor cantidau determinavle de cobalto es de 0,025ppm & sea
25ng de cobalto en 1000 litros de fase acuosa.

2. Deterninacibn colorimétrica de cobalto con alfu-nitroso-beta—naftol:
) la ley dc Beer se cumple ensre 0 y 2,2 pnm de cobalto.
b) 1a menor cantidad determinuble de cobalto es de 0,05povm & sea
50mg de cobalto en 1000 litros de fase acuosa.

3.Consecuencis de I y 2:Conforme & la técnicz seguida y a loa rasulta-
doz experimentales cnleniccs,se aprecla qus el veta-nitroso-ulfa-naf-
tol nosece una fensibllid~d doble respacto de la del alfa-nitroso-heta
naftol.

4. 0eterminacidn colorimétrica de cobalto con heta-nitroso~slfa-noftol
pl wucetuto de etilo:
a) la ley de seer ce cumple entre U 7 0,3 ppm de cobalto.
b) luv wmsnor cantidzd determincile de cobalto ¢s de C,005ppm § sea
bmg de cobaltn en 1000 litros de Inse ucuogsn.

S.Deternirscién colorirdtrica ds cobulio con alfa-nitrcso-beta—naftol
a1l acetato de etilo:
2) 1a ley de Beer se cumple entre O y lppm de cobalto.
b) lg meror contilad determinable de cobzlto es de O,01 ppm § sea
10mg de cobalto en 1000 litros de fase scuoced.

6.onsecuencia de 4 ¥y 5:0w relucién de scancibilidodes co la misma como
la d2da en 3,pero confrontando las menores cantidsdes determinables
de cobrlto,3e I y 2 coa 4 y S5 respectivazsnte,vemnos guec travajando al
acetato de etilo,cs nosible determinar une concentrscién de cobalto

cinco veces inferior a la decerninada en fase a2cuols.
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