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Diverses son las teorias relacionadas con el pupel del &eido oxflieo en
el metabolisso, puls miontres algunos autores le confieren un papel interme-
deario en el emtuloliemo ce los glficidops otros atriduyen su formeoién a la
W-oxidacidn de los &oidos zregoss slgz:nos oreen jue es originado nor sgeiln
becterisns on ol 1ntestino; s sm vez, otros manifiesten que su aumentc es
originado nor insufloiencia de vitemine A3 hay quienos sostismsan quo provie-
ne de 1lca alimentog ¥ Gue no eg oxidado on el orgénlmmo. 4 continuseidn hare
mos une exposicidn de los mls importuntes ostudlos reallzsdos hasta el nree

sente solire este tema,

soglin las experiencias de Geotano Visle (1) (2) las 1necciones de ingu-
1ins no sltersn el contenido ce fcido oxfilleo sangninec en eonscjos y verros,
pero sl eause un mercsdo dosoconeo on 1s exerecién urinaris, :sto tsmbifn se
observas on le dlabetes. 'n consideruble aumento dc oxaluria Gparese COmO re-
sultedo de inyeociones de gdrenelins y en les papgpecqt omfsg. Inyeecionee
diarias do aérensline causan un sumento en le glucosuria,

sdexfs observd que 1s dlabetes fluoritzipnice no tiene efecto on lea ex-
oresidn de 8cido oxflieo. =8 conoeido e en eondieiones propicles le glucoss
puede ser oxideds e 8#cido oxflico. 50 recomondd por lo tanto coso preveative
do la oxaluria, inyecelionss de fntulinn. la cnel sdemfs sctie como oataliza~
dor oxidente del &cido ox8lico a dcide rfémico.

Sybsuke Likswa (3) inyectd zlucose o sdrenslins en conejos y dedujo que
practicazente no cambie el oontenido en #0ido oxflico en 1l orina, idemés in-
yectando en 1s vena de le oreja de oonejos, cantidades menores de 1k ml. de
&céco oxdlico al C.5:, N0 se comprueba aprecisdle ofecto en ls exerecidn de
faido oxflioc en ls orina. Con dosis de 1! ml, oxists un inmodieto e intenso

ausento en la ezorecifn urinaria. Uns segunde dosis de fcide oxfliec unos



(¢

noeos dias despuds, no produce el anangibﬁ'fnnpisa. nrobablemente cor lesiln

renel. Zuendo se den oralmente dosls de :O ml. 5> mka 46 oxslato de ~odlo al
3 , exiete tazbién un elevado aumento en la excrealdc de Scicc oxflieo.

Ls hiperoxsluria observeds en 1l¢ dlabetes mellituns, sezfn i, De luocla
(L), o8 reducids ocn la administrecidn de ipsulina. =s neceesurio deterzinar
el le scclln de 1ls lnsuline es atritu:ible e la disuinucidn de la formacidn ce
#oldo oxflico o al eurento do la oxidseldn del mismo. ieterniné la cuntidsd
¢e $oido oxfliec en perrcs, lea inyectd insuline y los estudil. iespule do 5~
© dles les 1lnyectd oxaleto ¢o emonio, y deapube de 5-6 dfles insulina y ozala-

to de azonio aimulténesments. Comprobendo ontcnses que bale la it

or o] 8clde oxflico estebe eumep-

‘wewds la hiperzlucexia ful provocade en los perros por la sarinistrse-
cidn de zlucoss orelzente o por inyeeoidn sudeutdnes y tembiln por inyeceidn
anbcutnea de adrenglina. Comprobd ue hLev una hineroxeluris en la hiperglne
cdnle, v que un eumento de\la hiper-l:iao-in rovoca un evmento del 8olde oxfe
1160 o0lizminedo. xn 1a& cdiedbeiasn tluoritzlinic. .creeo asler un aumente en la
eanticdad de 8cl:uo oxflico ellminaic &n perros, -ientras que on 1la disbetes
>axnene hav un sumontc en la eliminecilén de f6ldo oxflicc. “n dos cesos clini-
cos l¢ ed=zinistracidn de insulina dlaminuvé le elininescién de fcicdo oxBliec.

sezfin Yudeles, hgorov y #anusova (%) le teoria del oriren del 8cicdo oxé-
1ieo Sel motoboliamo de lor gliicidos v ls glieina no flle confirmada,

Seg’n Lithje en un parro, con 12a die de syunc elimin8 7 =grs. de fcido
oxf1ico.

Las oxperiencias de Flirbringer, Lithje, lLomzel, ¥ohr, ¥ 3aloméa, Xlemje-
rer v Tritschlor, “an cstadlecide de que en la metabolismvo intermediarioc del
nombre se produce &oldo oxflico endSzenoy por 1o tento nc es seeptadle le tec
b do”;inkov.kl (6) que A4lee gqne s0lo0 oxlsﬁo oxsluria alimentieis. k1l Leico
oxflico endfzenc se origina posiblesente o partir de les substenoias eoléze-
nas (Ziisocola) del orgenismoj de le metilglieoeola y de la oreetinine de los
misoulons v quizde ta=b18n del &sldo gliecoodlior de 1a bilis Klemperer y Iritg



obler. LI L. L

-1 8¢1do §rieo pvwede formar icicio .b'iirlsoo'fmk:.&!l organismo, cusndo se
le trats oon aleeliz fuertes ( 8bler), o tambiln con el oloruro de hiorro en
presencla de peatas de Srgancs (.elkowsk! y Cipollinaj), ¥ finelmonte en la
digeatidn con sengre (rlecperer y iritachler). in cambic no se puede constee
tar con geguridad un sumento en le excrecidn ce feldo oxdlico, awendo se ine
gleren purines en forma de timo.'d de pancrees {lLithle, Y“ohr y alomén,
~tradooskl ),

rlemperer y Iritschler no pudieron noter un aumento de la exerecidn do
8oico ox81ico en el hombre decpulds de la ingestién ¢irecta de feido firien. s
puds poco probable gue el fcido firico tenze vwne releseién directe con el &cildo

oxflieo en el =tebolis-o,.

3egin ¢. 5. Ver<ede y J. van der Leo (7) hay poaibllidades de que la oxa
lurias pueds ser debida en parte a la w-oxidec}isn dellos &cidos gresos gcon mit-
mero par do 8tomos de cerbomo. Los glicéridos con nueve Ato=os do cardono v
los §0idos grasos con dlez &tonoe de cerbono tienen una gron tendendis a 1la
w-oxideci8n, dando #cildos déblaicos.

ividentemente 103 fei1dos Adibleicos, guo representan el rriner escalln en
le omidecidn, retienen ol niserc orizinsl de &tomos de sarbono, ¥ pueden @ su
ves sufrir luego de /9‘oxidaelén que elimine sueesivezente a pares de &tozos
de earvono.

Despubs do la sdzinistracifn ce trisaprins e 3 personas, fud nl.loda/g:
orina una gran csntlded de fcido sebleieo (C)g/, tacbién pequoiss csntidsdes
de 8eido subdrieo (C3) y &eido edipieo (Cy).

similercente ls triundecylima code feldo nonenedicsrboxilioco (Cy;), pe-
quefias eantidsdes de &cido aselaico (Cq) ¥ feido pindlico (Cqle

vespuls do 1la WwW- oxldeoién iniclel, la .ubslgulonto‘/g-oxideczén puede

ocurrir en saabos extrenos d¢ ls cadeasy por 1o tento se¢ propuso el término

* D0zl a "o



La sdministrseidn de Bcide oxlllieo e perros, segfin Borgstrém (R) (9) ye
sea por boos o inveocila subouténea, esuss un aumento en la exoreciés urina-
rie do foldo oxélico, ol cusl epsrece tamdiln en la dilisg, cuande es grando
su concentraelln ed le sangre y orine,

21 tlexpo necosario nars Jue le eliminaciln de feide oxflice dade por la
bose o subcutinesnente ses ecomplets, se requiore 1} dfes y 6 semanas respectg
tivaments. Parece que los resultasdos odtenlidce ea dreves perfodos de tiempo
oonduecen a resultados orréneos,

i1ocininnl y Lormbardl (10) creen que olertos gérmenes del eolon sdguie~
ren & veoes la propledad de produelr &ecldc oxflieo. Zato fmé efeotvrado en
vitro con res:ltados pOsitivos. “acléndo ingzerir estos mismos pérmenss a pore
sonas gue cerecen de oxalurie migcrosednice hen halledo luego eristales en la

orinna,.

Una teorla expuesta por Uhsmker (11) ecstiene que la aviteminosis ocasipo
ns en las rataa la precipitacisn de ssles en 1s orine, con 1l consecuendésfor
naolidn de oflculos. La observaeiln elinica indlos une insdecuads clets, ospe~
slalzents de vitemina £, parecifndec que o8 uns de lae causas ce le foruseién
d¢ ofloulos urinarlos ea el hombre.

La edninlstrecidn de vitanine 4 (8 carctenc) en ecesos de ozal:rie miorog
edplos origiveds una dessperieién de le misma, sientras que el mismo tiemro
el gii de la orina se 1nclinebe hicla el 3edo slcalincog el nivel Cdo osleic de
le sancre diaminiia y la reserva slaosline sumenteda.

soghn “mber (12) el 8oldo ox81100 urinario tlene 2on orfzenes:

1) 3x80:%0
<) ieLDIKBO
%1 fcldo oxflico 3XOO%5HC proviene de l0s elirentos, sobre tode de los



vegetales. 108 ozmalstos preformados de loe slimentos vegetales, nc son la Unj
ca fuonte del fcide oxélico exfgeno, »ind tembién las sustancles formedores
de &olcdo oxblico, como le ats (Ldmmel (13), -trsdomeky (1) xohr y jelg
obn (15), 7 en realidad, somo lemperer v ‘ritschler lc han demcstrede, por
su contenido en glicoeoles 8ats %1ltirme, esf como las sustonciss simileres e
gresting v le grestipins, pueden ser transformedss en feido oxflleo.

Texbidn 1los glfloldoe y las zrasas pueden originar fcide oxflieo por su
oxideelln on vitro, 7 7aul iayer hs obtenido, ncr ajemaple, &cldo oxflico a
partir del &cido gluveurfnioo en presencias del higado alsledo; pero es muy du-
4080 Gue ests sustancia dedba tenerss en cuente ocomo fuente de Soildo oxdlieo
en ¢l crganig=o,.

'# todos modos, sezin 1lrs investigaciones de esley :1lls {(16), Lithje(1
Celkowsky (13) y otros, 3o deduce que los slfieidos 7 les zrsses lisitarian le
forueoi8n cel &o0icdo oxflico en »)l motabolismo, © por 10 mencs, DO la suments-
rian,

LU cadbaTUL im 0o ALLRIVS U8 RBLUSBILOS BUIFALK BTE .0LC 4B LUNA PEe
wUinsa FirQaCils 1 & 2 480lmoe de squellos aparecen en la orina y heees,
=leatras que los 5 8 9 abeinos restentes son destrufdos por las bLacterise del
iatestino (‘lenwperer y iritschler),

Ly UalbaiVe o id aLISGHTACLEN CUB ADOUBIDOS B L WODEDA B8 LUE 508
PELOLLIOs vu ok ACLIU CLORHILALSO Ui 4.T83aus0. 31 se neutralisze el Juzo glp
trioo oon el earboneto de 6slcio, no se absorte ninghn fcido ox8liecos ds cur-
ve de le elimineci8n onddrens de 8ste, en la orins, no es entonces influeneisg
da., Le ebsoreidn del fLeido oxflioco gue esté en eolu0idn, 88lo es posible en
el sstirago v on le roroidn fside del duodeno, =0 la zcna slcalina del intese-
Lino se hiace d¢e nuavo inaohudle, sl eatado ce oxelsto de csleic, ¥y por consle
guiente, no on nfs shsordido.

31 feldo oxdlieo que se sdsorbe, 3 . 0] igz0, on
el sentido de un desdoblasniento en produotos aks siznlcs, sind gue se trange
ferma al=plezente en 0Oxalato de ¢slelc ¥ ea ollizinado oomo tel, por 1l wxenos

on 8 TAVAP Darte.



ror su parte salikowsity (15) y Cipollinme (1Y) Jdetercinaron qie ol &oldo
oxflioco suede ser destrulco en presencia de pastas de &rgancs. :lentres Que
flezperer ¥ Iritschler obeervan yue 01 oxslato de calelo !nveotasde nor vie
subsutines pe elimina como tel cuentitativamente, 1o gue dexuestra que sl oxp

lato de eslelo, no es ssoesible o log camdics en ¢l metadbolismo iuntermediario

“ittmen y Unterriehter (2U) creen rrobebbs que hava una retencidr de el
do oxllieo en les efegecicnes rensles. X loz trestcrnos hepftiocos, segln 7.
De luela (21), obgervedos en 2 easns similares, obtuvo un suments en ls eli-
=ineailn dlaris do Scido oxBlico. nn ls elrrhepis, tersolonge (&) (23)(2s)
(25) ovservd cue en los oesos bemlgnos, el contenido cde dcicdo oxdlico er le
orina era miz alto gue ¢l nomal, ¥y lloge progresivanente s ser nfs colevedo
con el ‘deasrrollo de le enfermeded retornsnde al acrral dursnte ¢1 eoma hend-
tieo. %0 86 nots 20 la hopaiitis narcsdo cumento,

inyostando L.5 gra. de 8clde “rico disveltos on piperazine y 0 e.c. do
egus, no 6 produce castio oa. ls arve de] fcicdo exdlieo urinaric en sujotos
noragles, rerc =¢ produce un sunento en paclente nefriticos. Ls inyeeccidn &
éel, grs. ¢ slicina, no ticne sfecto en le prodzociBn del fcico oxBlico, b=
servo adenfs en nacleates nefriticos eon Gescompenseeiln cerdiasca que lepy ex-
ereoclén urinaria es ebe auy aumentads,

xn gubeprgulosis pulmonar lea edministracidn de foido cxflieo o alimentos
oxsloglnicos, perecen no procducir varisciones en reloeidr eon le Zraveded de
la enferceded.

3og3n 3tic Sorgtréa (26) (9) en 1a parecsip 1la exsrecidn urinaris de foi
do oxf1i00 sc eleve crevéndcse gue o debldo e uns relative anoxemlis.

=n paclentes con gfle-los renaloes, Serrits (27), observd guo le elimina-
o1dn de fec'do oxfllco estaodba aumontada v que la cantidséd eliminads era apro-
zi-sdanente de 16. mgrs., mlentras que cesp:lz de eomer espircoas sumerntsadbe
la olivlnseids: & 203 mgrse Sfeatuando las wisras experiencias on perso@as ner
ralea, observd Gue 1s elirinsoldn era de 15=37% mgrs., v que des: ufe de naber

1ngerido sspinsces ers de 25«7 mars. :n nsclentes ccon ghlanicr de fosfeto



(7)

Dar«oe no haber auzento #n la olimineciln do oxslato. “ientres que le sli=mge
’nnolén de 8cido hipfirieo no tiere efoetc en le cel S0ido oxflloo.

Je Gauy ¥ de ruffeles (2, han deteminado le ozoreciln ce feicdo oxfli-
¢0 en condloliones patolégicass

‘n el 30< de 109 casovs de enfermededes Infeceliosss se encientrsn veloe-
res oltos en le exereoiln, 3In enfermos del gondupoto uringrio se hallan vale-
res relativezente altoe. ista seereciln ocontinue de fcido oxflied hace que
sus oristales irritem y daden los riilones.

K. #1dmark (29) encuentra velores normales de eliminecisn de feldo oxée
1100 en la pollsrtritis erfnies ¥ on gslgulfsia de oxsleto.

Azello Portunato (3G) estudil ls elintnacién de &eido oxflioco en la of
olrropis neplties llegando s le oconelusiln de que eaiste um sumento en dlohe
eafernodad, perc este sumento no ostd en propcreiln direeta con la graveded
de la enfermedad. Con relseldn a la geloepis en la insuficiencis rensl exis-
ten estudios efectusdos nor 3. Stortl (31) que aplied s eonejos inyeosionos
intravencsas de oxslato de acdlo, comprobemio que el eslolo decrese hasts el
50, despuds de apliocarlas. :or lo tantc perece que la retencidn ds 8aeido
oxﬁlioo en eagos patel8sicoa hnmenos es responsadle de la hirorexitabilicded
nesurozuscular. Conprodbd tszblén que cuando se detlens le edninlstrseién de
oxslato, ol 0681010 aumenta. .emblén stareoe tetenla cusndo el caleic daje A
Lt mgrecke

Je Ce vorrits {(27) no observd variselones significetives de oalelo on

sus experiencias.
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b) sAteeedentes

Las investigselones sobre el reol del &cido oxflico en el metabdolismo hen
sido en ls mayorfe basades on le detervinacién del &cido oxfiieo on la orina.
Se dern a continusciln informseiones de les mée importantes investigaotones:
Salkowgikt (41) en 1900, apreeid &oido oxflico en orins extrayendo ol feido
oxflleo de le orina aclduleds, con una mesels de alechol y &ter, cdespués pre-
oipitd o1 feldo oxflico oxtrafdo como eal de caleio - pesé el Sxido de calelo
formado por 1szniocién.

Autenrieth v Barth(L2) ea 1902, precipitaron fcido oxflico Adireetamente de 1a
orina ©omo oxalato de calcio y entonces extrejeron el feido oxdlileo de una sg
1:618n §cida & una mescla de sleoochol vy 8ters el #cido oxBlico fué nuevarmente
precipiteado como oxeleto de celeio y el nreeinitedo fué pesado deaspubs de 1g-
nieldn.

pPekip (43) en 1907, modificl el método de Autenrieth y Barth, usando §ter sin
alechol, on un extrestor continuo.

]l preeipitado finel fué tituledo por medio de anflisis volumétrico oon
permanganato 8 peeado despule de 1gnlcién. =1 método original de Salkowski ha
eido modificado varies veces v se crec comunmento que ol método obtenido por
a0 Lean (i) 318 resultados més positivos. “ste método sin embargo adolece
de siertas desventajes pricticas: eoncentraeiln, precipitacién y filtrecién
son complicadas y laraho, o8 Caro por el uso de santidades consideradles de
fter y alcohol, que solamente pueden ser rescuperedos percislmente. Les eml-
o‘gaos qée se {ormen por las extreacciones repetidas con messlas de sleohel y
éter treen & menudo eomplicacionesj ademls extraceiones alechSliess con Ster
den siezpre extractos impuros. Solamente el éter 1ibdre de alechol puede dar
un extrscto que no contengs cuerpos inorglnicos. Ls sgitaoidn en o1 embudo de
deocentacifn no ds finalments une gsrantis para uns extrsccidm completa.

Se evitan la mavoria de estas desventajas con ol métode de agitecidn-ex-
traccidn de :ldmerk (LS) que se emples en el método de !iolmberg (32).
dope v ieyzer} (116} en 1951, & les criticas adversas Ge los métodos anterio-

res establecieron que ellos orar incspaces de extraer feicdo oxflieo cusntita-



tivemente de su sol:icién acuosa con Ster, nero lnego en 1933 propusieren
un métode (25).

Ven Slyke y endroy (47) en 1529, describleron les ventejas de determinar
pequefiae eantidades de §0:d0 oxflieo por un métode gesomdtrico.

En el a%0 1927 spareeid ol método de Weger si librate (353) el cual preeipi-
ta con cloruro de csicic v disnelve lueco en foido sulflrieo pare sublizer
al vacfc en un spareto sspecial.

Lueller, Vellus v Opiffon (35) en 1928 propusieron el m8todo diferencial y
englobaron el precipitsdo de oxalato de calelo en otro de fosfato de ealcio
koeh (37) ea el afio 1936 propusc la determinasifn en serie del fcldo oxdly
60 usando nequefias centidades de orine sen resultados plausibles.

2izaws (38), sutor jeponbs (1937) preeipita el ozalsto de calelo, para lug
g0 determinarlo con ssl de eerio, usando un tubo de eentrifugs especial
pars precipitar,

FPlaghchentrézer vy ¥uller (1928) (3l), extrsen con éter en un sparsto espe-
ctal,

vétodo de Holmberg (32)s

51 prinecipic del nuevo nltode determinative del feicdo oexflico es el
siguientes “n 1la poreiln dimitente del embiudo doble de desantaeiln esté 1la
orina aslduleda, en le poreién recoptore una solucién de eloruro de caleio
Se echa éter encima de ambas coluciones.dl sgiter sl apsrato, ol Ster pasa
de uRO a Otro embudo de decantasiln y ¢l feido oxdlico llegs s la solucidn
recsptora (soluciln de eleruro ce ealsio), donde queda retenido cuantite-
tivamente eomo oxalato de salelo, ie $ate manera eo llega s tensr un ex-
trecto muy puro, ye& que no se pueden disolver compusstos inorghnicos en ol
dter 1ibre de aleochol, y, se pueden juntar en el veso receptor eouwbinscio-
nes orginicas prog;pltablos inicamente por eloriro ée eslelo.

Las ventajes dol método se resumen en los puntos sigulentes:

1. La extraceiln es enteramente sutoazfties y os as! que nos da un preeipi-

tadn Jde oxalatc do calelo =y puro.



2. Bingune concentreciSn e 1ls orins, fnleazente 7iltreciln,
3. Fooo gasto en Ster y ninmns deatileeidw.al mismo.

L. Ceterminaciones exactas se pueden ejecutar osm sols-ente 50 cez, y
gracias a esto estemos on le condieidn e determinar diaria~ente 1la
exerecidn ~ol ésido oxhlico en pequefics animales de laborntdrio.

Reterainsolén:

K1l equipo sedesario se comnone de l10s sigulentes mnaratoss

1. Aparato agitacidne-extracoién de 1dédmark,

2v Uispositivo pare absorber eon un er:d0 e vidric Schottedena 3 ( Te

eonteniende aproximadarente 5 omm, -itasato.

3+ iina sefie de pipetas de 3 hasta SO oore.

ke Una microhureta de vregl, ecn divisiones ce u,U7 eam.

S¢ Haloness para zuardar le orina, baldn co dos litros, na eeantidad de

rrescos e “rlemmever o vidrio cde Jons de 257 ecnm.

solueloness

le Soluciln ce cleruro de cealele $/100.

2. Roldo s:1rfiirieo al Lo/lou.

3.501ne18n e permangeustc de potasle L/100, creparade nor uno de los
m8tedos conocidos e tituleeién.

lie fgua pare laver, Fare impedir pérdides del rrecipitado del oxalato al
lavarlo, se utiliss sgua clestilade gue anteriormente e sido setursde
cor oxsleto de ealclo. .8 de Impor~tancis, que quede 1ibre el oxslaste
agqui utilizede, de cuaslquier vestigio de fcido. rare oste fin o2 reco-
aendellle pulverizarlo 7 levarlo abundentemente.

S« iter otilico 1ibre de &e6ido 7 ds elcohol,

ixtregeifine

59 mids la cuntidad de orire e~itids en el dfe v so lea introduoce en
un balln de dos 1itros al cusl se azregan 2. ocm. 6 s:fidente &cide sul-
trico a1 L0/10U, nasts que la solucidn de rescolén fcida con papel de
Congo. e anota el volimen. Al acicular se impide que les oristales de



oxslato se peguen e las nersdes del vaso v as{ pueden escapar a la deter-
mineoibn.

5e echan 50 ceom. de 8sta orine solidulada en el vaso dimitente, :n ol
vaso receptor se ponen mfs 0 menos -0 oeme de solucién de eloruro de cel-
cio. Lobre ambas solucicnes se echan 350 come d0 Ster v se pone en marehs
el sparato. 0 pueden hacer simulténeemente hasta dies extrecciones en ol
aparato de ..idmarx,

.1 walenceo debe producirse oon una inclinsecidn de 1! a embos lados
del horisonte y con una veloeidsd de 27 segundos pare un perfodo completo
de balsnoso. (Para una vuolta eompleta del disco exeéntrieo).

1 tiempo de extraeciln es cmy lergo a csusa de la poea solubilided
del fcico oxBlico an 8ter (comparado eon 81, en el agus), 00ss gue mayor—
nente no molesta por ser innecesaric la vigilancis,

51 tlempo de extreeeiln se determind: se extrejo, durante distintos
tiewpos, soluciones conoccidas v puras de &eido oxflico con leifa v més
tardo se tituleba. Por ser el passje del &eido proporeional e la cantided
retenida en el veso dinitente, es el tiem o de extracellr independiante de
la concentracién del Bcido oxflion, siendo el volfmen del 1{quldo consten-
te. 8 POr esc que el tiempo pers oxtreceiones completas, es ol wiswo para
Zrandes om0 pars pequedias cantidedes. Fero verfe alio el tiempe de extrac
e18n con los distintos sparstos, varisciln orisinsde por la distinte anchu
re del tubo ds comunicseifn ontre l‘oa dos reciplentes., :1 tiempo de extrac
ol8n nls corto nslledo por mi ers de L6 hores con un spareto de muy estre~
eha sbertura; el tieapo de sxtraselln uls lergo era de 7% horss eon un spe
reto de aderture suy ancha., #reoticazente garantize un resultedo satisfso-
torio un tiewpo de extrecsifin de 75 horas. -1 se quiere conocer la constap
teo <o ls veloeldad de extraceiln pare cuaiquier spareto, cosa dsseable
pere un tredbajo exaoto, hay Que bDuscarla de los valores que se obtisnen
despuls de uns extreseeiln ce ceno horss en el veso dimitente, de uns solue
ol8n ecidulade de 0,03 ¥ de oxalato de potasio.

sn el curso de lo extraeeiln llege luezo el fcldo oxzflieo de 18 or



el veso receptor y se precipita como oxalato de csleio, precipitecisn que
por sn poca densidad se reline en su mavoria sl nivel de senaracién entre
dter v la s0luocifn de cloruro de esleio. n presencia dec ma-ores cantida-
des de &cldo rmede suceder s veces que se forma una pelfcule que puede pro
longar considerablemente le extraceifn. ‘av que destrulr entonces a 1s pe-
1f{cula, agitsndo cuidadosamente sl aparsto de extreeciln en el ocursc de la

extraceldn, de manere a gue el precipitsdo caiga.

zitu;aglégs

na vez terminada la extraccifn, se saca el reciplente de extraecién
de la balanza y se abre el orifieclo de salide del vas: mecentor encima de
un emtmdo filtrante que, & s ves, queds retenido por el [iL:i:nnto, e fll-
tra as! tods le soluolén de elorurc de 0asleio pare preserverlo de un posi-
dle precipitecibn. i1 1lleca el $ter o 15 llave se le clerra, y reeién en-
tonces, se de'a pasar 1la orina, v luego el &ter por le llave cdel veso aémi
tente, rars alejar el resto del 8ter que gquedsbde en 61 voso recertor on la
decentncifn, se hsce pasar dursnte unes minutos uns fuerte corriente de
aire por ol aparato, ;¢ produce de la siusuiente manera: so Introducc la 20
ma de una trompa do agua, unos centimetros en el ofificlo do sntreda del
vaso receptor vy al mismo tiempe se dejan abiertos los orificlos de salide
y entrade del vasc dimitente.

Xl preeipitedo gue quedaba en sl vaso receptor, cozc tembidn aquél
que ha sido arrastrads en el esbudo filtrente, serfn lavedes de la siguien
te manara, 50 introduos un embudo en el corifielo de entrada del veso recep
tor, cuyc tubo largo termine més o menos & dos centimetroe eneims el fondo
de)l vaso, pers gue el agua no pueda correr & 1o largo de la pered, oose
por 1s cusl el precipitado livieno podris ascender vy porderse rfcilmente.
Se introducen dos veoes 30 com,. de ague, que, 3® deja correr por ¢l orifi-
010 de salida, arribs del precipitsdo qus ss halla en ol filtro. s asf{
oomo serfn lavsdos beastante, no solamente el precipitedo del vasoc receptor

oind to=biln el del filtro,.
espuds do hsber levado, se disuelve todo el precipitodo on 8cido



sulfiiriec. isepube c"w"} hader int#eduoido o1 embudo filtrante en un kitasato
Buevo y culdadosmsent » limpic, se eshen tres veoss seguida 10 eex 8cido
sulfiirico callento ai0/10C en el vese ressptor per intermedioc del eabudo.
kote Beoide s-ri ;lﬁgiootqdo en su totelidad eon ¢l emdudo flltrants, antes
ﬁm. ) f0ido sulffriee 86D lleger hien haste en las pertes mis
bajas, nldm«ui tengs ccasifn de dlsolver tode el preeipitade presente.
Le -ngli sorén laveds, de ls misne manera, el vese receptor v el embudo
fit¥rente con ague destileda {eue 20 he s1ds setureds anteriormente con
sxalate de @slolo), hasta que hadré pasado euantitativasente ¢l Seido sul
flirioo en el kiteeato. e $sta se introdues 1la selweifn eusatitetivemente
en un fresco de irleameyer de vidrio $u Jema y se titule do masera éemin
oon 5/100 4s solueiln de permangenato de potasio. 1 gem 4¢ ests soluéidn
corresponden & 0,5 mg. de Soido oxzklieo.

Sxfmen de) n8todos
' n -‘ioa. ha sido ou-nxnldo; y8 sea con sclusiones conoelides y purss
do $01d0 oxli00, eon determisecionss ea la orins §, finalmente, con deter
minsolones del feido oxflleo ea 1la orina, & la eual s- azregeson eentida-
des conodidas de foldo oxklioco, L

-

Cunaadaro I.

11R 119 0 10
o3 1242 0,1 - 0,8
2U,% 16,6 Ol + 0,9
il 2 et | -3

g [ ] [ [

1.53 1.&9 0"” - .3
1,2l 1619 G008 - [140

1,02 1,02 (H *0

De estas determinaciones se deduce que el métodeo ns utllizadble pare
cantidades de fecido oxflico tan oscilentes ooxo Jde 11° hasts 1,02 mge



#echs | Cgnticec ol ’ cu‘aua.a hsllada de 8cido ntidas cuil
da 1 selna ,_ ilco per cada 50 eeme. éfe e fcico
the cecis S04 W de orine aeidulads oxflieo
1926 . ; e =g age ‘ mye
27. v. 2?’ ¢.°5 2’21 hudd 25.5
1.V1, 5 2005 005 -

ZOVIO lSIO 1.06 1.06 L 4 92.0
g.vx. ‘ % 2‘&2 2.(‘ 2.3(" 56'9
oVl, 1h0 1,5% .- 20,8
11.V1. 9‘-5 1. 1 1.32 1 ‘-U 2’.
ISQV‘Q 1 9 1.53 l.u}) ’ 29.
1o.V1, ‘m l.w 'I.D:Q l.b"‘ hi.ﬁ

+

Fara eantidsdes mayores ds 5 mg. bay que utiliser sclueiones de permangang
to =ls fuertes que n/l0U. Perc er le orina se hellan tan pequofies cantida=
d;h..quo slempre se dobe adopter la solueidn mfs aébil, .1 error ahsolute

no sobrepasse U,l ng.

Cuadro I1.
Jeterminad 8n del dcico oxflico un 1= orinae,

Persona de 2 efins, 57 4ge @letr merxcla’s,

la concordansia entre las diferentes determinaciones eon la misma orl
na tiene gproximada ante lo: misnsde resultados ¢omo ed lo2 esxnerinaenton
een seluclonos ures. 1791211 .ante sa sejarie cdeuostrur =i 1~3 volomes riw
solutos eerien exactos. :im anharge coacuerdam muy uien por su ordea de
magnitud oon los velores quce se obtuvieron eon el =étodo de Saliowski, i
ejemplo pars ello puede ser que iislowitser (:G) con este método obtuve
valores en cnatro experimentos, que ealoulados por 1000 eem, de orins, ve-
riaron eatre 15, 3 y 29, Te 31 se adeptan astos 1lixites pars una eantidad
del dla de 1500 se obtiene 27,2 ¥ Ll ,6 ng. Las eantidades del dia de los
experinentos ¢jecutadas por nosotros ee hallan ontre 23,7 ¥ i15,5 xg. Sln
endargo emdargo hay que llamar la atonsiln, que la orins on estos experi-
mentos ha sido 8 monmudo muy concentrada s aauss del tlemno caluroso,

in loa foidos preeipitables eon ealeio, o1 foldo eftrigo v o1 §eide
frico podrian ser los causantes del sito valor pare el #oido oxflieo. r1

primoro de 8atos dos, an eondicilonss normales, no so halle en le orins, y



cono es pricticamente insoluble en &ter, no ea necssario tomer niniune von
clgiornoi&n respecto & &1,
“ue el fe0ido Grico no nolesta he sldo controledo reanisg ¢ l2 cotert)

naeci8n cdel focido oxflico 2n las alculentes solnuclore= de S0 cec, fa “rlY op

T RLEYERSTT e
5 d
Solueién u:alatoms: potasio tirsto de sodio A“‘ﬁ.gfgﬁ%;;

Nle

0 35 - -
L 31 20 i-42

Se seidularon las scluociones eon 3 ocom de feicdo sulflrico n/5 ¥ se

it pd

extrejeron con una soluciln de slermro de eslelo. ia solueidn I no di8 nin
g8n precipiteds, la solueién II 418 1,19 mg. v 1la solnecidn IIL 1,15 mg.
de 8oido oxéllco.

“n el enwadro 1YI, por fin, se han reunido algunos experimentos, que
deomestran que se obtienen valorea, (sf a ls orins so sgrega une cantidsd
ecnoelda de féido oxflico), que corresponden muy exactarente al sumento del

fcido agregedo.

Cuadro T1le

Rxperizento !cldo formado uido agregado leldo forma- Cmtm
en 50 oom. de de ¢ feido halleds
orina agregado

nge mEe nZe Rie
e 1,6 501 6,59 6446
b 1,31 ) P 2439 2930
¢ .28 1.0 2.33 2.18
4 2997 1,0 kovd 3096
® 1 gg 1,00 2,49 2955
1, 1,02 ceT0 ®

31 @l macroicseie de #cido oxflieo no ofrece més dificultades que los
dose jes volumétricos de los otros elementos, no sucede 1o mismo con ¢l ni-
BYTOC 8 [De

-3 eolueiones ruras le determineciln de feido oxflico en centidedes



muy pequefias es por sf dificultosa, mks sfin vodtna Hhlol821cos.

Sulllsumin en uu tsabdejo publleddo, llr = fmepte-onte le stencidn so-
bre la tlontea que utilige ia ~ra: i:cnln1lldnd cel canlcioc ce celcio v
su dossje poeterior por permsngenimetriae. 71 swicl:s, cnire otrss, las pér-
‘idas por solubilided cel oxsluto, »érdides que pueden ser disparatadas
asts de 20 mg. de dcido 0xidliee por litro. s por ese que 81 oonsiders
como mls correcto recurrir s um ntedo direrencial. Los tenores d¢ oxale-
:als que 1 obtlene son minimss. A1 ha llegado s eneomtrsr suergs 00N un
tenor oxflieo no dosable.

emos tomado datos anteriores, aiin indditos y nos hemos propuesto
precisar metédicamente les condisiones ptimas & reslizar para la precipi-
tecifn y ol dosaje Ge cantidsdes de 8aido exflice variantes entre 0,1 ¥
0,5 de mZe. pare uegtras de 5 & 7 0.0, iiomos aplicedo a medios bioldglcos
las observeciones hechas, y realisazos una técniea ednods y precisa. Zstos
son 10s resultados obtenidos on los cdiferentos experimentos positives &

negativos, Ggue expondremos 8hOra.

La s0lubilidsd ce' xCa en el azuae destilsde ea de 5,5 mg, por litro
a 18¢ C, (F. Xolrsusch., 30luiilit8s e 1'oxalate de chaux. Ztschr, flr
physik. chem. 6L, 163 et 50, 356)3 6,2 mge. & 25% Co (T« o ‘lchards, Ch,
Pe ¥Ge Caffrey ot !l, Blsbee. '.'emclusidn d'oxalate de meznésium per 1'oxa-
late de crlcium oY la 80lubil.td de B'cxalate do caleimm, Proc. Amer, ~cad,
1,900 36, 377-393s Ztashr., snorg. Cheae 1901 22 T1l-U9) (:. keatresat. La
solubllitd de 1'0oxalato cde chaux dens l'coeu dans ses rep.orts avec les
nicrométodes de dosege su calcium dans le sang et les mmeurs. Bull. See.
Chim, ®Dlol. 1923 § 263).

Zstos antores anteriores han salalado la importancia de le soludili-
dad en el microdosaje del ealcio. OGuillemin dé come mintmo de solubilicdad
8 mge. por 11tro de sgna destileda comereisl, nosotros hemos encontredo
10 mgrs. pare musstre acna cdestilads, y 7 mgrs, pera el agua de oal satu-
reda (1,70 grs. de Ca(Qf), por 1itre). %n 10 que noa conoierne esss solu-



bilidades han siclc obtenidas agitando frecusntemente un precipitado de oxa
lato de caloio rigurosamente lavado ¥ oin hfmedo en contacto del agua des-
tilada & del agua de cel.

Parece deduclrso que la precipitaciln del oxalato do caleio no dede
ser realizade para soluclones oxflicas de titulo inferior 6 iguel a 8 m1131
gramos por litro. hemos 1guslmente observedo un error por defesto del 20%
pare teneres de LOmgrs. ror litro, © sea 0,2 mgrs. en 5 cc. de liguido, al
eontraric, eéncontramos justificedo que haysmos enoontrado mis tarde erro-
res inferiores al 3%, Los dos detos parecen que se contrsdioen (solubili-
ded y preoipitecifn). La diferencia estd en que en un esso se tratas de la
solubilidad del oxalato de esleic cusndo se lo precipita y ea el otro
caso en la solubdilided de una sal, (oxalato de calelo).

o es posible que la deterrinecidn ‘ce este solubilicad, heeha eon cone
dieiones totalaente difersntes de la precipitaciln, condusea e dates tan
divergentes.

Suilllenmin sefisla que la presensis de ClRa (concentreciln fina) del
X) eleve 1a solubilided hasta 19 mge por 1litro. ste os dedido sin duda
e 1la 1iberecifn de ClH que conduce al equilidrio siguientes

CaCl, + COH, = ZClE 4 Cx00Cs

£3t0 o8 en efecto loa que nos ha dado scluociones de #0140 oxflico ri-
gurosemente titulsdos, precipitado por el Cl.Ca, en presencis & no de ece-
tato de sodlo. Laes concentracicnes finsles de estas sales son del lLi.

I} fcide oxflico + C1,0a

kgre de f01do oxflico en la muestra .
|  leste sneontredo LPTOP por 4
0 281 0.185 - 311.
| 09253 0,165 53
Cp2:5 0,135 - 38,6
0,197 0,124 - 37,1




1I) fecido oxflieo miés C1,Ce mfs scotato de Ne

¥gre ' OXalato on la mueatra

T 1 B 1) 3 o TR RFFSF FOF T T
80563 Zﬁh - 8,5,
O:?igg 0.390 :%3.5
0.395 0.36¢ - '

-8 e~15 %). intonces se puede ver que temiendo en cuenta este tabla de
error el acetato de s ejeres una sceilm favoradble en 1la nresipiteeifn vor
el cloruro de esleio por blogquear parcieluente la scddés elorhidries, Se
ha observedo que el £ecido oxllico puede reaceionar sodre los eloruroe al-
oslinos y pasar al estado de biozalato slealino siempre que ol fcido mine-

ral se ensuentre on lidertad.

Se puede ver en ese mocsnismo la sausa de la esccién retardents ce
siertas sales aslcalinas sobre la precipitecién del oxflieo do celeie y tal
ves taabién una aceidn inhibidore.

e evits toda seciln nefaste de eeidés s1 se precipits el dcido oxéll-

o0 HOF o) ¢cua de cal satureds. & este modo de precipitecifm ek que adop-
tareaos, -1 tiempo de pred pitacién debe ser de ¢ horas a 0 Co ¥y 12 horas

e ls teaperaturs ordinaris (15 a 20%), ias ocsusas de error por defectc se
pueden smlsipliear cuando poseen una compoeicida aaiina compleje. Es indie
pensable operaer sobre sclucionea 1o nfs proxime posible a una solueibn
asuoss pure de #cido oxflico, como indispensaile para um dosaje d¢irecto,
tumbidn puede ser o8modo y parece exacto operer eon un dossle diferencicsl.

sl mbtodo es olésieos s le solucién compleja con x mge. de 8cido oxé-
1ico, se agrezs una cantidsd conucida de a mg. de este &cido, La preolpite
e18n, le eislecién y la titulaoiln del oxaleto de ecleio son realirzadas
sobre egta solueifn y sobre una soluciln sensiblemente idéntiee o 1la rprime
re y reduciéndo posteriormente los @ =3, de &cido oxflico ayregados.

La diferencia de leoturs sobre ls microbureta del dossje sanganimé-



trico nos ds el dato x busocado, iero en realidsd $ste es solo en el esso
de una s0ludllidnd invarieble del oxmlato de omleio vy en partioular inde-
perdilente del tenor deo este oxalato on ia solueidn comple ja, que el prineci
nioc de este método es correcto.

Alslamie d [\1]

uilleumen seéilala muy Jjustemente quo reeoger y lavar en el filtro un
precipitado que es apenas visible § a veces practicamente invisible es una
operacifn de -ucho rieego. s NOF €80 que nosotros insistimos tento. lemos
resureido a la centrifugacién prolongada,

on una prinera serie, heamos decantado el 1{quicdo sobrensdante y dose-
do cdlrectamente en un tubo de centrifuga sin ningfin lavado. Fars muegtras
de 0,7 a 0,5 nge 108 resultados son satisfectorios, pero pars 40sajes me-
nores (0,1 8 0,15 mge) son inscontentes. insistimos sobre ese punto del
dosa'e zangsninmftrico, pero es shora posible gue uns minime fraceifén del
precipitado pueda ser arrastredo en cada decsntaciéng a fin de evitar
este error hremos pensado ineluir el precipitado do oxzeleto de ealolo en
un precipitado de fostato de caleio: despus de ecentrifugsr el liquido
que contiene un exoeso de agua de cal, so agreza 0,5 e.c. de una solucidn
de fosfato de amonio al 5i:. e agita y se deja on contacto 5', 3l preci-
pitedo fosf8rico se centrifuga flcilmente y se pueden hacer mw(iltiples la-
vados sin arrastrar en le decentacidn.

Contrariamente e 10 gue se puede penaar, no ocurre ningune f1jecidn
del oxsleto disuelto, sind solamonte un englobamisnto del oxalato ye pre-
cipitado. ''ne solucifn ssturada de oxaleto de ealcic en el ague de oal,
conserva su titulo en feldo oxdlico despuls de la adicidn e fosfato de
smonlo, oon agliteoldn del preciritado as! forsado y filtracién,
9xidaeidn del oxalato de aelelos

Referencias antoriores nos hs demostredo que las soluciones vnloredss
v feldas de permangsnato de potasic nlerden su titule en forma no despree
ciable por el celor a befio marfs. ns indispensable eslontar fdéntieanonte

(tiempo ¥y temperature) los teatizos y los 1{quidos a doser. :i6 puede res-



lizar 1a oxidncibn cuentitstiva on frfo con le eyuds Gol sulfanto de manga-
‘neso oomo indies iUeniges pars el macrodoseje. =n medio sulffiirieo el sulfe-
to de nangsnoso es en efacto répidamente oxidaedo en frio por el permangans

to, se:fn la es.:

LS50y Me + S0y Hy 3720, —> 4, 0 #($9y)s Hw,

k1l sulfsto menglnico esf{ formedo, menos estadble que el foido permengf
nico se transforma inmediatsmente en sulfato de manganeso v 8cido sulfiiri-
0o 1ihre, y oxidando una cantidsd equivslents de fcido oxfliocos

(Soy)s He, +C O H, — 2SOy H- +SOyH, t2¢0,

Despuls de 3' de oontacto, la oxidecién estf terminsds y la edicién
de IX permite liderar una cantidnd de I, proporelonal al permanganato res-
tante. sl dosaje por retorno se hace por sulfito de Ke H/100 y el virajle
sobre fondo blaneco es particulsrmente neto. 50 puede ver gque antea de la
adieldn dol ioduro, le mezecla toma una ooloracién morena, pero le sal de
manganeso 110 la provoca reaccliona como al permangenato sobre el lodurc, y
el titulo 1odombtrico se hace siompre sobre una solucifn 1implds. For eadas
sdrie de dosaje, se dedo determ:nar el titulo cde la solucidn de permengang
to con hiposulfito. ~ste G1ltima soluoibn se corrije directsmente eon fcido
sulffirico tituledo. ios volfimenes de soluoiones de permengenato y hiposul-
fito se deben leer on micro-buretas de 2 e.C.

gCual es 1s cantidsd minire de feido oxflico qne ee puede doser? is
4irf{oll de tolerar, por ol dossje 3olo un error que exceds del 3:3 les opeg
‘raciones precedentes contribuyen a un error minimo del Z.. n otros térmi-
nos o1 dosajo permite le determinselén do eantidsdes de foldo oxflico -upe
riores & 0,15 mg. 51 empleo de soluciones 8/200 es poco ventsjoso, la deeg
lorselfn no es nete sind a doe .otas desruls del punto finel.

Téoniea

ieactivoss
1) rgua de esl satursday oxcemta lo mds posidle de carvonato.
2) gn1ucifin de fosfato ce amonio sl S¥y,



3) soluelidn de foido sulfirieo sl 20

L) solucién de sulfeto de nenganoso al 1

5) jolucidn e lodure de potssio al 10:

6) iolusiln de pormangenago des potasio al 3ivg este sol:cifn se emples
despuls de dilveidn wl déoime

7) Selucién ce hiposulfito de scdio K/1U3, prepsreda por dilucién de une
solueibn K/10

gétode operatories

La soluclén ecuoea puras de fcido oxfl100 (3 a 5 ec.) es medids en un
tubo de gentrifugs (de 12 a 15 ce.). Yo agrezga 2 ce. de agus de e8] satn-
rada 7 se abandons curente 6 horas en le helsdere o Surante 12 horas a la
temperaturea ordinarias. Despula de ese tlempo de precipitaciln se agregs
05 ml. de la soluciln de fosfeto de amonio y se agita eon preseavelin. ies
peés de 5' de eontacto se centrifugs durante 2 8§ 3', so deesnta y se lave
2 veess oon agus heleda (1 0.6. 0edn vesz) por centrifugmeiln y decante-
ciones suoosivas. Se le sgregs al preeipitodo en el miemo tn'o § gotas Ce
solueiln enlffirica, 2 gotas de solueifn de sulfato de wanganeso vy 2 €.C.
exactamente medido de solneiln de peruangeneato. Se eglte llgersrente y dep
puds de 3', se agregan 3 gotae de s0lueidn de iodurc. la titulesibn se
efeetfa ror hiposulfito sobre fondo Blaneo, por comparseilr eon wn tude de
ague destilade, Cperaciones 1déamtieas son efectusdnses sobdrs iguel volimen
de solueibn permangsnimbtries purs. ¥ultipliesndo la difereneis en ce. de
hiposulfite gastedo, por 0,45 se obtiene 1l caatided en mz. de fcide omdli
00 en la muestra., 58 nooesarioc aslarer que los resul tedos pneden resulter
inoconstantes para teneres inferiores 0,15 mg.s pers osntidades superiores

1s t8enies permite um srrer inferior el 3%,

Jolugiones conpleiass
Do estos prixeros hechos deducl:os gue es ure necesided imperioss

operar sobre solucilnes oxfliecss desnolades 1o méim posible de sustancies

extrofins, las tdenices seculdas sctuelmente nr perceoen condueir a tal ro-



sultedo. Kl agotemiento del suesro total desscado per un disolvente orgénie

0o, permite sin duds la elininacifn de snstuncies minerales, perc errestre
sfltiples compuestos orghnicos, y suponiendo ousntitative la precipitecién
del oxaelato de ocaleio en tal medic, s 183100 admitir que arrsstrarf una
cantidaed de suatancies que reacoienan eon ¢l permanganato, s un CasO sanw
siblemente idbntico el que susede aon ol Ster stilico eon le orine ecnve-
nientexente seldifieads. Admitidnde gue todo el &cido oxdlieo es precipita
d0 - que e3td sujeto a eontravercias - no gueda mfs eventualidad gue le
svarorecidn del solvonts libre de resfiduos muy impuros,

ssta objecidn perece resuelts, por 10 menos psrs el auero si ss recu-
rre o una defedsolén conveniente, si el 1iquido filtredo oo contiene salcs
mirerales, ni clertos eompuoatos orglniecos, sobre todo un exceso de defo-
oente utilizedc. :é neutreliss ls eceidn perturbadors del feido tricloros-
odties con smonfeeo (eoncentracilds rinal en foxgo del 2-). Los orrores por
defectos son considersbles pudiendo ser del 50: pare une muestrs de 0,25 m3
e 8,50 de boldo oxflico.

rars olimiper 10 ads posibles las sales mi» rales y lee sustanoiass op
ghniocss, se s establecido uns téenlos que ei no os simple, dedbs ser risu-
rosa, perzite eislar y dosar 803do oxflioco en los medlos bioléglcos:

1%) =1 fcido oxlico es transforcedo en oxalato de ealeio, y se¢ hece un
prizer sgotesuiento del medioc complejo por un solvente orgénico neutro, gne
quite el =nfximo cde ssteris orgliniea susceptible de ser dlsuelta,.

2i) Se aglita despuls eon una porcidm del wismo sclvente eeidifieado eon
feoido elorhidrico. e espera resliszar ssi simulténessente la descomposi-
cifa del oxalato de esleio y su urrustfo.

38} La soluoidn se evepora e sequedad; el :isilduo se trata con ague des-
tilads y 8o dotornign eomo en las scluciones pures.

ista thenisce es tedriecansnte riguress < eondisién gue los agotamien-
tos sean cusntitativos. ssta eondiolién se puede reslisar a eondieidn de

operar con polvos tratedos en el Xumeagews, FoPr ejexplo el suerc u orina

{10 c.ce) son concentrasos sl bade 1 rle hirviente eon 5 grs. de sulfato



de sode anhidro. ie masa seea, es sulverizeda finemante ¥y puesto en el ecar
tucho del Kumagswa.

rero operando sobre medios bidlégleos (be o ol nunto de viste cusnth-
tativo) nuestros errores son eonsiderables, 60n exceanc o defecto segin los
solventaes ror las razones sigulentess
irizer tliempos 3e trata de orina v esoluociln oxiliee pura, se la trensforma
en asl de ealdlo por edieifn de sgus de 0sl y se evapors en presensia de
sulfato de Re e sequedand.

Dedberos recalesr en 10 que se refisre 8l suerc que se formen Jebtones
48 caleioc menos solubles en el selvente neutro, pero gue se dessomponen
por el solvonte 8didificado, que srrastrs tezbién los feidos grusos, este
incomvenients se evita tsstando el suero desproteinizado por el §oido tri-
gloroaodtioo. e neutralisze exscts-ente por el amon {260 y se agregan 2ec.
de solucién satursde cde sulfeto de cealeio. e evapors a seguedad en presefi
cis de 2 grs. d¢ sulfato de sodio anhidro se odtiene o1 trisloroscetato de
emonio soluble en slcoohol sbsoluto vy acetona, mientras que las otras sales
minorales v el oxalato de ocalelc gquedean insol:bles., :ste mismo tratamiento
es splicable o las soluelones ce #cido oxflieo lLas dos modalidades de es-
te primer tlempo no parecen ocssionsr errores a)reciables,
Senundo tiempos ‘ne nueve poreldn “el golwvente orzénico egldifieado permi-
te 1idorar v srrastrar ol fcide oxflieo. in medio snhidro, el Ster resliza
dificilmente osta descomposdolén. Teubidn hewos resurrido a le acetona,
100 grs. de propanons § acetona disuelven a 20% slrededor de 15 grs. de
fc1do oxflico anhidro, mlentras las nismas eantidsdes de éter seeo no di-
suelvern mfs que un gramo, sl sleochol absocluto ke sido rechszado (disuslve
mis que un gramo). %1 aleohol absoluto se ha rechassdos puds la selubili-
dad del eloruro de caleio sn ese svlvente puede hacer peunsar en ls forma-
81én de oxslato de etilo (medlo enhidro, ClH gaseoso).

21 Ster, el sleohol y la messla del éter y el aloohel nos han dedo
errores por defecto.
Tercer tiempos La eveporasiln e la temperatura ordinaris de ls solucifn |



assténiea deja un residuo donde se coneentra ol CIE y se forre slempre
produstos de condensseila. ior 1o tanto se obtienen residucs secos fuerte-
nente eoloresdos y reductores afin en susencia de ficido oxflioco, la scetons
eonduce la mayoris de las veess @ errores considersbles pPOT exceso. [ode-
m0s resumir las experiemeolias, diciéndos

1%) La precipitssifa de pequefias santidedes de ficido oxflico (0,5 a
1915 mgre) por 6l azua de eal eos prasticasente cnantitative en gusencia de
clsrtes sales ainerales v orgénioces. ls precipltecilén del oxalato de cal-
clo englobedo en el foafeto de salelo, se odtiene y =6 lava por centrifu-
geolfn.

23) 3u doeaje por oxbdeeciln es exmeto operando en fric. =s ventajoeo
operay por retorno por ieodometria,

3%) Ro parese que los métodes diferesciales pueden dar resultados ocons~
tsntes y parece indispensable eperar sodre solueiones oxfilices pures de
une eoncentresidn mimeral 1o mis pequedia posidle,

%) 3n los medios biolégiecos, ¢l miero dosaje & de §oido oxflleo belc
la forma de ozxalato de.esleic por mangenimedrias aperece sctualmente, sind
iaposidle, s muy diffcil. ia resén no ea solsments en las pequesias propor
cloneas de &cidec que se puede encontrar normanmente, il nd tsmbidn sobretode
oen las dificultades experimsntales eon 10 cual umo tropless pars su aisla-
etén.

Efluly LR DORDS ¥ QALLIMORE (40)

1 mftodo de apreciar folde ozflieo por precipitseldn Adireeta de le
ssl de celoio cde la 9oring, fub encoatredo pars der resultedos pequeios y
variebles. :n cuanto a la extraeeilén de fetdo oxflioco de ume solucibn ecup
se con Ster, se encontrd que la o:trteoién ers incempleta oon fieido oxfli-
00 DuTo, DOTO SOn una oongentracidn alte de foidc minersl libre todo el
fcldo oxflioco podic ser removido vor éste métode. Cuando so agrege Ster a
le orine, tambibn oxtree do la orina conecentrade ecidifiesdes fuertemente,
rmishas otras substancies, la presencie ds laos cusles sin cusndo el oxalato

fe calclo 63 precipitedo en medio alcalino y reprecinitado en un &ecido,



LR R 3

puede causar resuliadoa irregulares. 51 aftodo cue ve e ser desecrite, Co-
pende del hecho deo gue fud posible remcver feide oxfliece ecompletsmente,

por esterifiescifn ¥ destilscién in veouo de una solueidn gleohflies feids,
dejando mientras atrfs aparentemente todss lss substenclas do impedimento,

lgeetivogs Alecohol, conteniendo sciuclén normal HO1  Agua de eal, solucién
sstureds, 1idvre de carboneto rosfato de eamonic, U,5:.

LagtilsciSo de fcido oxflico: 2Scc. d» orina 4 1 ee. NGl nowmsl son evapo-

rados enal & sequeded en un frasce de Clalsern in waeuo bajo 50,

21 frasec ez entonces gonectade enmo se ve en la fizura 1,

R
SRS -

(a) 13 cc. RaoH

——— 1 ce. Eeitr

7 4

41 reeipionte (a) conilens 13 ce. 4| ¥alh y es sentenlde frio por medio de
una corriente de agua fris, il residuo en el frsseo fb) se le agrege uaa
maxela de 5 ez, do mleohwol vy £ os. 50 benzol (denzene), 1z temperatura del
balo de sgue gue rodes el fraseo de destilaclén as amentada a 65° ¥ el
eontenido del fraseo es m destilande in veeno la meszele (bals terna-
ris hirvionto) de nleoohonl, benzol ¥y ague.

fars pemover los 8ltimos vestiglos de agua, se destile nuoveuente ecn 5 ee
de aleohol 8sido y £ ce de bensol.

loseontenidos del fresco (b se Blerven shors gon 20 ce del slechol conte-
nlendo UCl en na bafio hirviente por medle hors; el frasco es entongces reco
neetado al reciplente v los ccntenldos destilsdes in vaeuo e 65°,.

21 vaelo obtenido mhs & wenos en el wedie de la destileeiln no debe ger
menor ‘de U rm. ie ebulllicidn y destlilecifn son repetides en tede 4 veees.



Los eontenidos dGel frasec Blichner son lavados en el pequefio fraseo Clalsen

¥y la solucién escasarente sleslina es evaporada a 10 « 20 ce s vacio.

Iratagiento de) destilados

rare libdertar el &cido oxflico de le slta eoncentraciln de eloruro de
sodio, os agregede un excesO de 2 e¢ 5 normal de 801 y la solueién extralde
eon Ster en un extrector continuo por 6 hores.
A la soluciln cde Ster son agregedos S cec de agua y el $ter es removido por
destilecifn, 31 es neceserio la sclucién se riltra, hechs alselina e roje

de metilo con normal 10 Ka0H y concentreds a nfs ¢ mencs 3 éc en un dalo 4

agus.

Preeipitaeifn de ficido oxfljcos

La solucién de &eido oxflico es debilments aoidulade en 3-5 co de agua
y en un tubo de centrifuga de 15 cc oon f01do acdtico ¥/10 y mescleds con
2 se de sgua de cal satureda. Despuls de dejar 12 horas a 0° ea azregado
0,5 occ de fosfato de ameonio,
21 preeipitsdo es centrifugsde, dscantado y lavado oon 2 oc de agus solaxen
te una ves. kn el preoipitado, ¢l $01d40 oxflico es estimade por el mbteco
gasambtrico de Van Slyke v Sendroy (1929)

BE3ULTADOS

lLos sigulentes son resultados sn orina y en orina eon €o0ido oxflieco
azregsdos

«{ COON) «{COO 5
:geont mg rud; error

25 o0 Urina I Ooh7
25 oo Orina 1 0 hbio'&s
25 occ arine I = 0.% ns( 32 0.96 0.51 $2
2% ce urine 11 0s3%
25 ae Urina 11 = 0.3 mg{COOH)2 0.69 0.30 0
2% oc Crina IIX 00q5}° 56
25 ce Oring 1il = 0.5 mg( COOH) 2 O. ¢

c¢ Orina III - Ce3 sg(@OO"i)g 0.t 8.3 + g

o¢ Orine III = 0.5 ns(cooa)s 0. 0452 +
25 oc Orina III « 1,0 mg(Cuuii) 1.5, 0,98 -2

Comparaeifn con resultedos obtenidos por extracelifin-atéres de la orips.



Hegimen de lap exverisnciag

£s un mtodo por el cusl puede ser estimado cuentitativarente el foic-
oxfliec. :or una preli:iner esterificaciln * destilscibn ol 8cido oxflloee
el libertado cde substencies ohstaculizentes y puede entonces ser preeinrita
do coxo Ooxaloto de oeleio, v ol fcico oxflico en el preciritado es estimae

do zasouetrissnonte,

POSnd s oRL ACIE0 wXALIOT sk ih SodOAE L8 Oalbe ¥ Lo nhuiios fol CRGARIN.O
~or Jonb- ‘ourl (49).
. 3 :;m’

X1 pesultado de 1lcs trabsjos enteriores de alIunos sutores y de'mmes-
tros roelcnzoa'bﬁaquodn;. ocon ol obleto de extrser directamente el &cide
oxflieo de ls orins, convenlentemente acidificedo con & sin ooncentrecifr
previa por el celor, es practicea-ente insufiglente - sujete s veriacionos
muy iwportantes sin que ae puedan comprender las razones (parece ser de-ido
a sudbstasnclias J:e se encuentran en sclucién ooloidel en 1s orine)s la Jdefe-
escifn de la orina se inzpone 7 se puede emplesar indiferentemente la t8cnic:
de ioepor 8§ de :arbonst. i un volimen deter-inedo Ae orine (10 s 20 co en
general) se le azirega pooo a poco resctivo fosfotingestico de Cardonet
(&cido foefotinzatioos 100 zrsg 8cido sulffirico 60°: 70 zrsg szus destile-
de C.8. 8 100U cc.) hasta que las filtines ediclones nc produgcen nés precy
nitedo; ea =uy im'Ortante sse-urarsc que hay un "pequeio” oxceso de react)
vo antes de selJulr el cursc de las coporacliones. “réinarianente es necesnrin
acregar uns ves y nedie 6 dos el volimen de la orine tratade, '@ filltre
pare tener un 1i{guisdo perfectssente limpio, se lava el precipitado con
alzunoe ce. de agus cdestlilade, se noutralize el 1liquicdo con e=oniecc, lve-
g0 se lo aciduls con fcido svirfirico diluldo, se evapors sl bBaic maria en
un vaso de Honemba hasts reducirleo e 10 co. mfs 8 renon.

neta solueiln senome y fria eontiens el &eido oxflleo 1idreg es entop
oes extraido por @l dobde cde s volimen de Ster slocohnlizado (10:) trds

veocss sucesivazente; los 1{quidos etéreos reunidos se filtrer por pepel @e



filtro (ovitar toda tragze de umedad arrustrada;, “estils’os en -ren narte
v 21 resto evanorrdo on une pegueila clpsule de vidrio ce Boheaie,

A1 residuo 8000 se 1o e rezan 2 ec. (dosls hebituslmente suficlente)
de una sclueldn sleoh8lice de Uses 81 U,5: y se continie 1lu operaeién:

£1 residuo es extrafdo en dos veces por 10 ec de aleohol arflico pure
v cealiente. ista solucibn es centrifuzada v el 1{quide 1Imnicdo os eveporsde
8 8c2o © berio narfs. Se cdisuelve el reaiduc en elgnos ce. de azune deostila
de v en la sol:eifn ecuosa se dose 1a fires residusl por el método del hing
Bromito en up urelmetro de preelsifn,

Pars evitar toda correccidn de temperstura presiln, etec., Yy tener re-
8:1tesdos oxactos, 03 preciso efcetuer en leas mismes condicéones y pars
cads serie, el doss e de la dres de un volfmen 1d8ntico e soluefd18n aleo-
nfliea de f{isea empleeda (2 0. Jusando o1 mismo urefmetro, 6l mismo reecti-
vo hipobrfmico convenientemente prepsaredo. la mmestrs de ensavo debe sor
caleulada de modo que no eontenga de prefermncia, menos de § ml de &cido
oxflico, 8 poser de Gile ®l procedimientc permite ol dosajo exacto de un
cuarto do.ml.

Con estss nreesucioncs, se obtienen resultedos de une preeisidn su-
ficiante pera lc clinica, donde el error psrmanece inferior sl 5. las man}
milaciones gue conporte nuestro método de dosaile aplicedo a 1la sanzre, a
la OoFina Y en general = todes las seoredicnes del organigmo son més larses
de describir que de lo que ao tarda en naosrlas; no prescntan ninguna ditg
eultsd tdécnics nl exigzen un apsrato especial.

in 3 horas, té®aino nedio, el dosale se ha termminedo vy los resultecos
obtenidos; para el dosaje en serie ss ventajoso smplesr centf{fugas xfse
grandes ¥y spar:tos de agitecidn meecénica.

sste métedo ha permitido sezulr un seeto nfreero de estados urdmicos
(43) en los cuales o1 8oido oxéliocr se eneontraba slsmpre en proporcidn
muy superior & le modie noraal y noa hiso corprencder ls i~vortaneis de le
intoxicaciédn oxélion en estes afeecicnes comple jas, insuflielientemente conc

oildss todsvie en cuanto & les causas determinentes; estos hechos AZrezZaecons



a las mmerosas formss do ls intoxieecidn crénies largsmente ilustradas
por 108 autores de estos 1ti<os viics, mestren ol interés que se preats a
1s determinacién cel &cido ox&11co en la saenzre y on la orina por procedi-
mientos alnpios, répidos y suficientenente precisos tsntc desde el punto
de viste biloquinmico puro eomo de aplicscidn e le clinica y a ls terapwitiea

DT RAINACION D JCIDO OXRLICO SN O#1INA

»étodo de Zalvatore saugeri(36)

A S co, de orina, se agrega 5 cc. de 8cido tricloreobtieo al 10i y
se filtra despuls de 10 minutos. Tranaferir S co. del filtredo e un tubo
de contrifuge, ssressr 1 co. do eloruro de eslelo el 201 v 2 ec. de aocota-
to de sodio al 30X, :emclar y eoloear en ls heladera durante 12 roras, lus
20 8@ azrege 1 ce. de eloruro ce baric al 1%, Se centrifugae despuds de 10
minmtos v se decants al 1{quido sobrenadante. Lavar ¢l :recipitado con 2ec.
de az1s, sin agliter, centrifugzar nuevarente durante > minutos y doeentar
el 1iquido sobrensdante como se higo anteriormente, repetir ests opereeiln
de lavado 2 veees. il residuo azregar 0,5 cc. de &cido sulfirieco el 203,
egitar con una verilla, agregar 0,5 cc. de sulfa'c de mengeneso sl 1: y
exactarente 7 ec, de permanganato de po;auio 0,01 ¥ y =ezclar.

Despuls de tres minutos, sgreger 3 gotes de yodo sl 10 , euatro gotes
de almiddn saturedo con cloruro de esodio y titular el yodo liberado eon
tiosulfato de sodio 0,01 ke

®1 nfmerc de eentimetroe clibleos de permangansto mencs lcs de tiosule-
feto gestado, multiplicado por 13 nos 48 los mgrs. de bcido oxfilieo anh:1-

8ro en 100 cc. de orina,

CETER

wétodo de sh8suie Sikawa (33)

A 20¢. de orina, sgrezar 8 os. de 8cido triclorvezcétieo al 3%, mesgelar
y flltrar & centrifugar. A 5 c¢o. del filtredo p:esto en un tubo especial
de centrifugs, se agrega 1 co. de hidrdxido de sodio al 5 ¢ 1 ec. de elo-



raro de cslcio sl 20%, #esclar ¥y luego dejar estar 1 hora, centrifuger du
rante 30 minutos a 3,000 repes. Lavar el vreecipitsdo eon 2 co. de ague cop
teniendo una gots de hidréxido de sodlo, centrifugsr despuds de cuatro la-
vados. isolver el precipitudo en 2 ce. de agua eontenlendo 8cldo sabtieo
Justamente pare cdisolver el precipltado, agregar < a 5 gotss de cloruro de
cerio al 3., dejer ostar 30U mimtos y centrifugar.

Lavar el preeipitsdc con 2 ce. de cloruro ¢e sodie sl 1. y disolver en
2 ec. de &01do sultirioo al 10/ . ‘gregar 2 ce. de permangenato de potasio
0,01 ¥ ¥ 0,% e0. de sulfato de manganeso al 1% v delar ester tres minutos
a la temperaturs ambiente, Determinar el exceso de permanganato yodometri-
onmontolpor adloibén de tres gotes de yoduro de potsesis sl 10% y tituler el
yodo liberado con tiosulfato de eodio.

sustraser ¢l ¥olfimen de tiosulfeto usoado de 2 y multiplicar la diferen-
oia por 5, dé los mzre. de dcido oxélieo por 1000 co. de orina.

51 le orine ea concentrada, puede ser usade zenor cantidod de muestra.

Ls precisién del método es de més 8 mencs L.

wicAvLsTINACIEE il ACIDC UA&LL

“$todo de sonifas Tlashchentrdzer y rfeul B. :filler (34)

Le orine 1ibre de protefnas es acidificsde (1.5 6c. de &oido elorhi-
drico 5 § pare 2V 00.) y eentrifugar; les proteinas contonidas en da orina
os desproteinizeda, cdespuls de acidificar, con cloruro merciirieo el 5:, 31
riltredo se hece libre de mercurio eon solueldn de fulfuro de emonioc. fare
tes elicuotas de ezte filtredo se eolocan en un microsparsto espesiesl con
30 ecce. de Stor. =1 fresco receptiro conteniende uns pejueilia eantided de hi-
drbxzido de sodio pare prevenir la descouposicidn del écido oxdlieo por el
fcido clorhfarico.

esnufs de desslojar el 8ter, se dlluye a 10 ec. ¥y se scldifice. :®
azreza oxceso de hi’rdxido de eslcio y 3 co. de sleohol el 963, 3@ deja 9
hworas pars la cornleota precipitaoiln, se centrifugs vy lava una ves ecn alwo-

nol al 33- saturado oon hifrdxido de celolo. Kkl preeipitesdo es trasladado



a un sparsto especlel y se elimina ¢l solvente esterifieado con slcohwol
eonteniendo U.25 de 8cido elorhidrico N. Cespus de la hidréddisis del Ster
el oxalato es nuevemente precipitado como sal de calclo, lavado y dlsuelto
en &cido sulfirico ml 10.. =1 alcohol es eliminado por destilscién y la ti-
tuleeifn rfinal ge haece con pormanganatc de potesio 0,01 & despuds de 1a
adieldn de sulfato de menganeso.

51 error dol método es de ads & menos 0.1 ngrs.5.

3O COS0 OXALALO Do fRSA «8% LOS LT.UIDOS DEL

#8todo de Joseph kKourl (U49)

Observendo todas las pregsusiones, -ourl lozra elevar la preeisiln de
su método, i'xtree con Ster el fctdo oxfilico, en forma completa excluyendo
le msteria ecloidal. “ouri plerde, al recobrsr en orina el feido oxflieco
egrezgado, de<6 a ¢ 1.3%.

Guilleumin por su método, recobrs solamonte 36% del Scido oxiélieo.

DETRRMINACION DL fCIDC OXEL

ubtodo de G. “essr su tilrate (33)
Freeipita con oloruro de 6sleio, disuelve en fieido sulffirteo. Luege

sublima el fcido oxdlico, sl vae{o (en un sparsto especial) y so determine

eon permenganato de potasio.

%1 método se basa en la formaciln de oxeleto de dera insoluble, v lue-

g0 on la determinecidn de ls cantidsd de dsee no ecmbinads,

4) GHITICA DE LOS WETODOS

be todos 1lcs altohos ooncoildos hasta ahore casi todces ellos trabejen
eon canticdedes de orins rmy grande, como por ejemnlo ol nétodo eonveidfsi-
mo de salxowsii (L1), el de ¥c. iean (L)) y filtimemente al de iiolmberg (2)
eon su sparato agitucidn-extrecoidn, cozo temdién el =8todo con ecetato de
oalcio de Bau (51). =1 procedimiento de ~eyer gur 'Orste (33) exige mueho



tiempo y una instalacidn complicade, desventelas que tanbién ostén contes
ol métndo de Athaneesiu v einwein (S2) ¥ contrs el de “‘sdsmer y 'subner
(5%). =1 finico método edecutadble répidemente y con pequeias cantidedes ce
orine 6s 6l de augeri (46). rero éste m8todo A18 vilores cdeasiade sltos.
egdn sus mismos ofleulos halla aungerl 5,9 hasta ¢,2 mg. de &cido oxélico
en 100 com de orina, 68 deoclr on una eantidad cdlarie de solamente 1200 cer
72 mg. :on detca, sin embargo, velores exeepolonales, ya que los veiloros
normales o0scilan entre 12 y 30 mge. por dla. i'ocsiblexzente oconsiste el error
em jue el sulfato de bario se lleva consigo substancise ofgénicss, o taem-
bién en que 6 determins conjuntamente uns parte do &eido Grico. imjlear
ol método de sergzeiaugsri (46) pars la orins, métodc utilizeble para la
sangre - Que se bsse en iLoeper y ion et (5l ), tampoeo es posible, porque
treabaje en un medio alcalino. iis por @so que se srrastraris en le orins,
grsn eantided de fosfatos, 6020 tuxbién impuresss orgénicses.

Kn Franeia, Loepar y sus coleboradores (55) as{ como .orel y Sarvonat
(56), han hecho conocer técnicas excelentes vy 4o una srsn precisidn pers -
el dossje del feildo oxflico en el organiasro, :8tos procedizientos presen-
ten todavie en la préctice slzunos inconvenientes debido a 1ls cdureeidn de
las opersciones, superiores a 2l horas, & 10s sparatos vy s la vi:ilencis
cont{nua exi 1ds por el procedimiento, sl volimen deresiado sgrande de 1la
rmase de ensavo, en fin, a ls solubilided parcial em el azgua del oxalato de
ecslcio presipitedo, el cuval retiens asdeals impusesas oxidables por el per-
wanganstc de potasio.

Con respecto al método del japonds Olkews (38) es de noter jue utiliza
un tubo de centrifugs especisl, que no pudo ser construido por faltar en el
pals ol método original en jsponds. Ad-mélip-y que egregar que el mismo
sutor sdrnite que su método 8010 es utilisable despubs de une lsrgs prictice
¥ys Gue o8 @130 compliocsdo. inmbidn utilize una sal de serio, suyo vslor es
actualmente muy elevedo en ¢l eosercio.

£l método de rFlesechentriger y killler (3l) presente el ineonvenionte
de tensr muchae menipuleciones y utilizer un spersto especiel de diffeill



construcelbn.

in ol método de lLsulier, Vellus y Uriffon (35) es de notar que su
autor llega & la ®ncluciln que le es imposible dosar el feido oxflieo en
los medios bloldzgicos.

;) método de NDodds ¥ 3allimore (L0) utilize pare la extrecoién del
fcido oxflico un apareto de extreeoién compliesdo ¥ requicre ddends sl uso

del wacib.



(32)

(33)
(34)
(35)
(36)
(37)
(38)
(39)
(4C)
(41)
(42)
(43)
(44)
(45)
(46}

(47)
(42)

(49)

BIBLICCRAFT

HCLME:WG Co Go = iLeterainmoisn cel &cido oxflico en ls orina con
el aparato de agitacidn-extracoidn de .idmark. sioch. « 182,
463-69 (1927).

HCRST" Mezer zu - La detemminaci’n de 4c1do oxflico ¢n orina.
ie physiol. chem. 168, 196-2.0 (1v27).

FLASCHUNTSRG-H Bonifaz. y MULL:Y Faul L, - :lcroestimacién de £cido
oxflieco en 1la orina, .., rhysiol. chem. 251, 52-61 (1938).

LRULI®R, VILLUL y GHIVFCT « dlcrodoseje “el 4cico oxdlico. buli.
s00. or.im, biol. I1I 46, (1929)

RAUGCHNT Selvstore - Letecrminacidn del dcido oxdlico en la orina.
e phyelol., chem. 217, 138-4C (1933). liiforma #éclea «* 29 (1932).

RICl YHte =« “eterainacidn en serie cel dcido oxdlico en la oriaa.
blooh. ..« 283, 428-32 (1936).

QIFKAWA ShUsuke - Letermirecidn éel 4cido osélico en la orina. Japan
Jo ¥ed. Soi. II Bioch, 3, 211-16 (1937).

£C8l José - Dossje del &cido ox4lico en ln’orina y los humores :el
organiaxo. Bull. soc. chim. 41, 394-6 (1927).

DGTIS se Co y GALLINOAN Lo Jo = ﬁeferminncl&n de pejuefins cantidsdes
de £0140 nxflico. Pel instituto .ourtauld de bioj. :osp. ¥iddlesex.
Londres. (1932).

GALKCVSEL e = Lo Fo physiol. chem. 29, 437-6U (19C2).

AUT 371 TH y BARTH = Lo T, chem, 35, 327 (19i2).

DAXIZ = do dlol. Jbss;'g, $7 (1907).

VAC LEAH H. - Cbendeselbst 6C, 20-4 (19C9)

ZIDHARK Be Yo P. =« Skeand,., Arch. ¥, I'nysiol. 84, 61-71 (1929).

¥IRZ y VYAUGER] = Z. Fhysiol. chea. 201, 31 (1931},

¥4 SLYYX S y S NDEQOY « J. Biole. hem. 84, 217 ( 1929).

Uremian y Cxaluria -« Bull. iAced. ¥:d, N°1 1926 y Journal "heras. vhim.
(8) t. 3, abril 19z6.

7CUPL José - ieterminacidn del dcisoc oxdlico comd oxalato <e drez,
J. pharm. <hiz. 6, 505=15 (1927).



(50}

(51)
(52)
(53)
(54)
(55)

(56)

EQURL José = .eterminacil: 3¢ pejueiisa ssntidades de dci1do oxdlico.
Compt. reni. moo. blol. BE, :85-7 (1923).

Bt « iichen, «. 114, <21 (13921).

ATHA ASICU y R°TTMTY - Duet, arch. j. 2in, mod, 176, 457 (19.34).
CADAMER y HEUBS'R - Sammlg. v. Vergiftsf. 2, Lief. 10 (1931).
LOSF:R y TOJHLT « Jour. med. Franc. 13, 2C7 (1924).

ICKPER « La oxaluria. Informe presentado al 13° Congreso irancés de
Yedleina, larfs 1912.

YOREL y SARVCHAT - vetarminacifa el &cido oxflico ¢n el oryantsmo
enimnl, Lyon 1913,



3) nAlisH CuTALLADU [l XATUL0 ALUFRADG

‘emos efectusdo el estudio critieo de los diferentes mftodos ez~
‘puestos anteriormente, desochando & unos por inadaptables s la clfalce
general, ys see pOPr usar aparatos complicedos, drogas de elevado preocio,
operaciones lergss y camvlicades, eto.; e otros por no ser posible abte-
ner la tleonica originel, como ocurrid en los métodoe propuestos por suto
res japonesea. ?;ublsn al ;unoe métodos ya hnhl.? sido ¢ ritlesdos ¥ des=
cartedos por autores posteriores. |

s$0s decidivos por fin a edoptar el mdtodo de X ate iooh (37), que
es simple y exacto, adenfis tiene la ventaje que sus diferentes operecion
es en sido culdadoaemonte estuidlades v eritieades nor el propio roeh,

danco un slximo e sezurided sl operador.

‘n ousnto & les moctficeciones propuestes por nosotros, hsn contrie

buldo o scorter el tiempo de tituleciln fioal Cel oreclpitsdc v a ajustar

La precipitacibn direets del &eido ox81lico en le orines, es ol Onico
eanino para noder determinar, sin mayores pérdidas, ten #inimas cantids=-
des ce dcido oxflleo ocomo son 0.0& naste 0,1 my. 108 slgnientes puntos
son dirnos de importancles
x> 1. leeocién del pii més fevorsdle pare le precipitsciln cdel oxalato de
oalelo.

¥¢ 2, Pars las precipitaciones, trabsjar en un volfimen 10 nfs ehdeo posy
ble, pare lmpedir pérdidas provoesdes por d1solucidn,

4e 3, :liminecidn de substencias que podrien contribulr o la disolueibn
del oxslato de esleio, como ser &cidos minersles fuertemente diso-
0iedos § sales fuertemente ionisedes.

8 Lo Trabajar con una temperatura apts, paera tandién poder determinsr el
8c1do oxfl100 que se hallerfa unide a2 uns bsse orgfnica.

N 5, levar el presipitedo, pare alelar impurezes srrastradas, iin atacar
el oxalato de eslelo.



B b, fumento artifiolsl de le cantidsd del preeipitado del oxzlate.

Fara X8 ), Zxperimentos variendo el pi (p¥ 5, pil gb, PO gb,
pfi 6a7) dleron (con rejo ds metilo como indleador) resultsdos de preol-
pitecifn, los mias oxzactos, en agiuél punte, donde 6l rojo de meRilo esme
bia del nersnjisdo al snsrillo, es deeir con pi & aproximedemente., Con un
pooo de prictica se obtions muy bien este eolor, ye 3 s ge puede CoOrres
glr perfectsmente oon HelY & ean &cido acltiec.

Fara s 2, Con el objeto de obtener volimenee minimos en el mowento
de 1 precifitecildn, se enssyaron, on asérie, las concentrecliones mée
favorsbles de los szresacdos. 5e observd gue 2cem, de feido tricloracéti-
co el 10: bhestaron pars eelduler suficientexente 20 cem. de Orine no sy
ries on aldlinine y pars disolver todo sedimeato positle de oxalato de
cslefio, -n presencies de orinas muy ricas en albimines 8§ aruy dEsicas (or}
ne de conejos) es negesaric omploer 2 ectm,§ On casce excepcionales hasta
l, ecn. 4o foldo trichoracltieo sl 20:, 7ere ls neutrslisaciln se empled
pars oonservar un volfmen ehieo, keOfl al 25 (de £ hasta S5 gotsa) y ge
agregd fcido scético F (tambiln en for=e do gotas). fers la preeliitascifa
se 01118 une soliciédn de acetato de celein al 107, 0,1 cem, bostaron. e
lleza asi onsil a) punto critice vy fniearents pequefias corresciones oon
5§/10 de KaD!: 8 &eido ecbtico el 1: tocdavia hacen folta (en forna de gotss
e 8atn meners el vol&wen finel 1leze por término medic naste 12 8§ 13 com

are 28 3, -8 muy importante que siexpre gquede pequefla la soncentra-
cifn de los lones de la solucibn, :i bien el £eldo ecdtlico s» disecsie
pooo ¥ el oxslato de eslcic es priottcsmente insol:ble en el foido diluie
40, perc os nesesario tener en cuenta que on estes eantidcdes pequefilsie~
mas s Seterminar, teabidn tiene un papel importante la conoentrocifén del
(4)°=0,00L; 2. on un 1itro de une soluciln normel, y es fitll dieminuirle
azregando sestato de scdio. 30 hemoe sgregado 31 acetato de sodic eomo
tel, por pressntar muchas veces sl sootato de socdic ocoxere'el vestiglos

de fcldo oxflioco, 2ind 10 hielmos ocon 1ls solueiln. ey que ilmpedir la



presenais do §cidos minerales en el 1{quido preeipitsdor, por produeir
un gran desequilibrio en el egqulliberio de lom 1eones, s por eso misro que
pregiplitaz=os oon aceteto de 0s8leio, on lugsr de otro sal de ealelo, Kl
ecetato de calolc es ffellmente soluble en sgus (3l,73z. on 100 cowe @
una teasperstura de 20}, v por eso nusde solverse ffcilmente al laver el
precinitsdo,.

vars W8 L. Talvez uns pequefin parte del Scido oxflico en la corinas
persansce G.iinieasente unide a bases orgéniacss, ses como ses, hallasos
alz:nos valoros nés sltos eslentendc susvemente la orins eciduilads ocon
8cido tricloracético. na desocozposioiln de fcido oxflico, & esta te=pes
reture, no he nodido ser dexostredo por varios «nflisis de conircl. La
formeelln 29 8eldo oxflico cdel fcido oxslfirico no tilene luger u octe
tomporature nl en solusiones foldes, la exenida, 78 rodris suninistrsr
deico oxfliec, no se halle 1ibre en ls orina. 3e ecloen a 18 orina, em~
tonses, antos de f'iltrerle, 3> § & minutos on un bado wmarie de 6%°, ¥
realén despuls de cdejurla enfriar, se filtre,

>aps B% §, cuedea por verifissr ol orror de la centrifugecifa v del
lavado. 53 necesario sobretodo centrifugar ecn un clevedo nimero de revp
luciones v tenbiln bastsnte tlempe (8e tres hests e6ineo winutos pars re-
volusiones de 4000 hasts S000), pare retensr perfoctaments el precipitae
do en el extreuo del tabo de ensaye ¥ no terer pdrdidss zmecénicss al
spcerloe :rPs neocesario lavar tres veses el precipitsdo pars slejar vest]
glos e materias colorsntes de ls orins, eoro ser clstina preeipitede, ¥y
tambidn vasiizies de fcido 8rico, presiplitséo conjuntamente en 1a solue
eién fcids. Tongmoe gque azregar ademls Gue, sl ecmprobar ol mbtode, wn
sgrezedo cdel fcide firieo o les scluclonecs del Scido oxflico ocuseda un
suments en las cifras deol oéu&v-lonto del f#e1ce oxflico de 0,07 hasta
0,09 m3e. Lavando con solucicnes eleflisas de ssonface no se elisind por
cospletc el srror, motivo por el c¢c'al efectuada ¢l primer lavedo con
sgeteto de litlo. le obtuvieron endonoes "menas resultsdos ndo solemente

oon goluolones pures de fcido oxélieo, sind tesnhién con dndlisis de ori-



orina. %n ic refuriote al precesc del lavado jueda todevie éioho que la
cantidad del 1{juido lavador ao ééde sobrepasar £ com pers osie lawaio,
g ¢e eras importsnolis resover contf{nuamente el précipitedo en emts pegug
2a oaatidald fel 1fjuldo lavador con :na fina wariile “e vidrio, pars achi
car loe zracdes cocglomeracos y rara jao vrueis llozar el 1fquido levador
hasta iue afs pojueias partfculas.

fara 58 6, 4 pesar dec todos los procedimientos, ¢o Jeterainar el dcj
¢o oxdlico oi: pérdidas juededa sl hesho, jae ¢l presciritedo sl oxmleto
ers <emaslisdo rejuerno pers obtencr velores pe.iuros, gregaba sntonoces
#c 180 ozflieo ez cantidadcs eaopocides, que ¢:via precipitar son la ca:ti-
dad de 4 3¢o s5xflico a deterziner, ar£it1clo jue um @e¢ ha enpleado muchase
veoes. o el anso de jue la rrecipitacidédn de este €ciio eiaflico sfadido
caigs do-tro e 1oe Lfmites de los valorece dsl £o190 oxdlico a determinar,
se podrfs aceptar .ue ¢l £:14o oxélico duseeéo »abrd s81do encontrado taze
bién con los mismos erroree, iomos heohos tode un nﬁnuro Je experizentos
eon do1do ox8lico 3/10C y 5/50, de log cukiee rerroiuoiresos alguncs gue
estadlecen valores medios. ‘ara la sayor cowodided Qe comparacién rnan
eido reoslcsdos los valores hallacos sobre une unided (1 zom. ¢e &cido
oxflico */1C ): se he coavenido e llamar { al error es ls cantidal menor
deterzinade y las otras :etormicacfo es han sido relacioedas con asta, 4
todas las soluciones de €aidc oxdlico e¢ arregaron 1 cam. e dcido trielor
acético al 1C% 7y se les trat-ron como las doterzi-s-iones 4e oriza, nette
taizcnte ain cslestarlas,

iara los andlisiec ¢ ori s so em:learon laexo dnicazente dcido oxfli-

e !/SCQ

doido oxdlioo Ralla ' 1den erro

arroxin.3/3C lado dnlde r
1 eom C,087 as, £,443 mr. c $
2 ° 1,78C G, 43¢ -Z,9
s - 2 ,88eC T, 430 - 2,9
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Eeiio oxZlico Tar T inte :
111ufca &l %/1°° FallaZo inicad “rror
303, Co891 are C,44% Bg. G4 B
* 1,335 8,448 gk
* 1,708 0,429 - 3,6
0le2: “idocx‘o
proxia.E/1iC
con, C,912 mu, C,456 o, ¢ R
» 1,329 G,a42 - 2,9
= 1,828 C 487 4+ o
misna 8ol.aproy,
/8¢
c03. 2,954 me. £,862 22, 41,3 %
" 1,795 Yy -1,

Adesifs se hicieron pruedms, 2@ 8c cossionan errores rre.tieanente

maycres por lap diversss dilaciones, al precipitar sl oxamlato de caleio

en ang enlueiés purn y en orins. S¢ determinaron primsero las solucioans

solae ¢on un peso especifico entre 1,715 y 1,03¢; luero 4ieueltsrs an un

vollimen dodle "¢ agua y finalnente co n asrregaco de 1i gem, 46 une golue

e1én jue contonfs los prinaipales somponentes de le orina (drsa, 4atdo

$rf{sc, oreatins y unas selcs inorsdnicas):

f¢o exflico

1ic0 falleco ‘nided srror
prexim, 5/5(
eom. 8o dilufdo C,096 mg. C,448 mg. ¢ 4
" 41lafde dodle C,9u0 C,45C + C,4
*  ao dilutda 1,768 T 44 - 1,3
* ' goluoibn I (LC30) 6,907 {,458 +1,1
aipns eolucidn
cem. no d4flufdo C,89% mg. 0,448 ac. ¢ 0»
s dilafao e i T, 487 4+ C,4
" no ailanfdo 1,738 0,438 - a9
» 4 golucisn 11} ozs)|  o.eee ¢ 614 - 3,9
* <4 goluctdn 11 1,732 o883 - 3,3
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feias oxhlieo : R
proxime 8/ 50 Hallado nidad seror
oty NO 611‘31(‘0 U.f‘}?ﬂ le 0.!3.!:5 '-":-6. 0 #
*  41lufdo 04" Cohti? + 0,i
1 7 T eolueibn IIT (115)] G,°-0 ) RN - 1,1

—

’ars controler si se halla en la orina siempre la nisma eantided do

Soldo oxflieo euando difiere la adundencia de 1la proel -1tzo18n, se agresy

ron & las nistas orines distintes cintidades de ‘oldo oxllle-o. .‘-an___uo

se alégleron orinas myss osntidsdes de fecildec oxflioco eren lo mis distine

tos posibles

Orina D.
feido oxflleo K/50 fotiéo oxélieo felao 1100 en
egregado helledo 10 éem, 4o orins
0 cem 1 oex o.gZT Mo 0 Bge.
10 ¢ 2 1,067 04230
W0 - Z 1,470 09216
10 ¢ : 1.911 0.257
orine iit.

Acicdo oxfllieo X/ £cldo oxflieo fetdo oxdlico en
agrezsdo hallsdo 10 oem, de orine
0 oame 1 ecox. 0900 =::re 0 e
10 1 1,053 0'%25
o - 2 1,945 0,149

orina e

feido oxdlieo :4/1002fr foido oxflico
regado

Xoico oxflico en
10 cem do ecrins

8g halledo
0 eer. 2 eem Gofltl mge
10 7 2 0,900
) 3 19532

¢ ™e
0,0
0905¢




foldo o0x’lieo Zeito oxflico Rotdo oxflico en
Qaererséd hallado 1C ceme d@ orins
L CCme g com C,09 &r, O Bie
1c n 2 1,000 C, 108
1 3 1,463 125
10 4 1,8% C,112

v¢ hallaron, somo s¢ ve, resultrdos concordantes.

'are aclerar le pregunta, 8¢ ol oxa ato de oaleio aréaotr.ea sudstan-
ciss orgdnioas jue rodrfan der wvalores muy abtos para el #ci‘o oxflico, ®ec
kicleron pruebas, teles como extraer con éter (on una detersinadiln eepe-
olal), &1 precirita’o lav:io y scosds a los= 6C8, 5¢ exs~ind al aﬁero.copxo;
tasbiés se titulats el resfduo jue gquedcba al evarorar el éter. in la sayor-
ria 4e¢ los ceaeos n» habfa rastos en persmcranato. aras veoes hallamos una
pe .ueta pérdids de rermanganato, ;ue era en ol pedr de los cesce @1 5 & 6%
el £2fd0 oxflico hallsdo. 5a)> ¢l mioroseo;io ese mostrabsn anlllos graeo-
208; no se observada- aristales § forwas definicsas,

Comc ya ha sido :engionséo mée erriba, se¢ examiqaro: al-anes subeta:-
oies prexe-tes ea 18 orirs, y iuc pocrfea iafluly en el andlisis, Todue l:@
seloe de¢ zalefo de los £c0idce presentes e: la orina, menos ¢l oxalete Ze
oalcio, s0: solibtles en aguis 0 ea dci o acdticn, l:soladle en anu: ; fcirose
ee ¢l fei“o drico, dérfollnerte soludle en agia y Se1d80 dilufdo es 1u cisti

na, g4, ~r@@eita Pooas vVelos.

-sperimentos a:reganio fcidoc drieo & solasienecs puras de deido o«fli-
co y e la orins misma, nos eascflaron jue posinlemsents -se titulabe . iae

pe;aeia oantidad 4o dcido drice:



% & URe L
Roido ox€lice X100 sllsde S. 91211:.
Rie - Iy
£ ces, Scle ,992
L 7 410 ag. 40 4o, dricoe (preaiplitade
en solus, &cida) 31,73 v,081
g * 410 nge * " drico(precipitaso .
ea soluc,alealina)} 1,012 Cou8sS
1 " éole G, 908G
1 ° 45 ng.ds fo.iriso{rrecipitado en
soluc, doida) 1,008 {.,uB8
1 * 45 ag.” ° * (prezipitedo en
s0l. aloalins) £ ,948 aer 3

gre~ando dcido drico a la ortus, también 418 diferencia. shora se
hicliero: cxperimentos ¢on scetats de litio (S,38 asetato e 1itio) como
1fiuido lavalo®. 5~ dlzrcs erroree een goliciones pruras ¢ 4cito oxflico,
Jon nn asregado de¢ feido drico dleron un mejor lavado, jue o0on aruc asonia
esl solo, y ocon orina siemapre velores nlzo nfe peizelos jue el lavsdo slca
lino. Los valores 4¢ 1a orinr a2 la euel se¢ hadfa apresmdo £ctdo drico erun

norasales después 4ol lav+do eon acetato de Attfiec al 7, ,5%.

2 ocos, £2140 ox€flieo /1 €,987 mz.
2 dc1do oxdlice 5/107, lawndo con acetsato de litio £,987 °
2 * doido oxflice 5/100 eor asetato de Yitio + 8 agx.
de doldo Grieo £,972 "
2 oca. o140 oxflico /1T C,B9C e,
2 * 4cldo exflice X/1C 4 1T m-. de £cido Srice,lavg
<o eon acetato de litio c,e8% »
2 " 4doldo oxflice /100 4 5 me, e dcilio drico,luma-
¢o con acetatd ce litio {,B698 "
Orina 1 C,1i8 mse
{rtna I, sin lavaeio con agetato de litio G,13c *
erina 1’4 10 ag. do f&oilo drico,lavato co: acotetc de
11840 6,174 *
Crina II 0,331 me,
{rina 11, 8in lavado cor aceiete 4e litio 9 31* *
Crine 11 4.5 ag, &e £cido drico, lavedo eon acctato de
1itio G338 #
. ixporimentos oon clstlza levoglira, agrexada a la orise y a doluolon-

es raras de fcido oxflico: ia olstins lcvoxira e¢s 4iffcilae~ts sol.ble on

arze y parece ser insolzble en dcido acétieo, #n nuestroe experimontos ge



'1se1vis em dcido aoétice, admjue oon suesha difieultad. *ratando chora
este e0luaildn sou uaetato &e salelo no es preocipitade rnincuns sal eflales
insolunrle. ~denfe, tandlién, oe disuelve ¢: flaide sxéliee y el laver en
asuas aloslinas. iXperiaentos, acreganio 2 v, de cistina levozina, taapo-

6o dieron wvalores wufs esltos.

1 cem, 80 £aido ox{lico 3I/B0 5,802 ac,
1 " Ze¢ &side oxflico n/5G. 4 - axe Olmtias c,076 *
Crina III 0,230 mg.
“rping 111 4 2 ag. olwtina Delsd ®
{rina 1V 0,198 =me,
Crias IV 4 2 mge 0istins 2,80 7

reatina y sa ssl cdlojoa, sen sclubles ea agaa y doide seético:al
ezrezarlia o 86 obtuviero: suaentos en los resaltados.

Aarozado 40 orenti a 2 las soluciones de £sido oxfifco y de orina:

1 com, de &cido oxflics 3/80 $,896 mz.
1 * de foido ox’l1c0 B/5C 4 5 ms. crestina 0,895 ¢
rina V 0,198 vz,
Srioa V4 3 mge oreatine T,194 ™
Oriana VI G144 m2r,
Oripa VI 4 5 mz, dreatina {140 °

“1t 1mamente Thanderg (57) y Jestbers (58) haliaron en 1a orina rren=
des secreciones &e £c140 eftrico, hasta 1 g. en la cantided Adfarin, 8o
odestante terer conociziento de lm sran soludiiidmad del 40ido cftrico y de
sus sales cflcicas en el acam 7 en el foido seético, sc hiclero: oneryss
al reepeato. i1 decido oxdlico y a la orina se ssregaron 1 com, 4¢ uaa
solacidn, el 7 ,¢€, de eitrato y, tamdilén 1 ecom. de¢ ans sclueila Zei £cido
eftries al C 5%,
1 eom. do da1do oxdllae 3/5C (,938 mg.
1 ®* de #0ido ox€flieo /80 4 eitrato(preeipitado por £leali) C,99C °

1 " de #0180 ox8lia0 /55 4 do180 citrico{prepipitade en
dloali) £,994 °



1 cenm, d. écido oxdlico /8¢ Z4BL5 @re
1 ¢ §:-1do0 oxhlico x/su'4 oitrato (preq, en (old ) L.868 *
S ‘e dcido ox4iico /50 3 dc.cfir.( ) ¢,880
Ceinn £,1305 mge
“rina 4 gitreto G,131 *
Crina 4 doldo eftrioco 2,140 @
Arina Caibl are
Crisa 4 oitrato 7258 "
“rine 4 421d0 cftrico C,ubd *

.ospuds de la toma 2¢ alertoe medicamentos kay uns 4ifieultad pare
alejar dsl precipitaco 4e oxaleto de caleio clertos colora-tes tiricos, coe
sa jue sucede aon la Heetropina, cuyo color amarillo se n118 todavie en la
solucifn del oxelato d4e ocslefo ya tratuco o-n dci?o sultirico, o1 la leti-
oina, la cual ds & la orina :aa coloru 14~ violeta, y por f1- orines ricas
en tilirudina, -® sjuf 4onae se vefa ql efecto propicie del acetato e
litio, compardniols eon los lavazos amsonlecales. .ero 11ua1 jaed ban vestie
gics 2e¢ fatos colorantes. <in embar.o, a. agre-ar la neotropine a los dcie-

dos oxélicos y a lam orinar no 316 ninséa error titulable.

1 cene do 80ido oxélloon /5% T.983 mxe
1 come “0 £0130 oxalioo "/5C 4 8 n:e Yeotrorira 7,923
Crinm < 0,198 mse
‘riva = 4 8 mr, .eotrorins (o lavedble) -¢189 7
{rina G144 ms,
irina I 3 B m-e leotrovina (no lavable) 1,139 *°

e limpiaron completasente axregados de¢ asdl de metileno, fenolftalef-
na y de rojo neutro,

Ya aucho mence favoreble es la cuestiln eon orinne ricas en dilirubi-
na. verds? es, (20 18 bilirubina arrcgedo, 28 la cusl ni vestigies se dejan
sacar, no da valores sde clevados (C,198 mr. > C,193 ms.), perc eomo las
orinas e lcterfoia, casf toldas, tienen walores mfs elevaios como las orie-
rag "oraalce, dehe exidtir uana cicrte “uds ¢on reesrecio, :atodo oneo no
hay sc-uride< ¢e tratarec éde un precipita’o pure, cosa por la cual el =mfto-

do0 n> ¢s utilizable tedevie prrn orinas e ieterfolis.



Zftodo de Ilte ook (37)

31 métcdo para deterninar en serie “el &cido oxflico en la orins es ol
sipulente:

‘eeru’s de hater comprodsio la ausencia de alidains y Se bBancy detommi-
nalo &1 rrado ce doidée, se trata 27 oom. ¢¢ orina, ac se conservd Lajo ex+
elusidn ie alre y ean una pejuefia cantidac ve Eipagine, agitdndols blen, co-
2 cea, ¢o dcito sriclorseético al 104 (pare orinas rices on slbdminas 6 al-
oalinas 88 toma 68 £ husta 4 occa. ¢s £oico trisleraeético ad EUf)y Se 6illqg
ta esta mescle, qureiate 5 sinutes, 61 un baic meria de 65°, semcla ;ue debe
hallarss 6n un mtracito eon iapfh. ce wifdrio, ¢ dsja enfrisr y se filira,
el flltrecc limpio su poie la aites (1l com.) en un tuvo de centrffiss de
20 oom nproximadancate, en el oual ya ec hsllaban 1 cca de doido oxélico
arroxi{ etasente X/50 (aproxisaisnente ¢,9 nc. de doico oxfll:o anhidro). e
alcaliniza, por gotias, ocon a0H el 2%%, cesruls de haver agregedc una sota
de unn 80luoidn alealina de rojo metilo., ihora se aciiula sen deido acétioco
R, ¥ ®0 agresm 2,1 cow. de unk eclucidn ¢e acetats de oelein al 1ih, ve re-
mueve Cuertome:te 00 una varilla de vidrio y se azrecan lentasente :alH /1
hastas ue ¢l rojo metilo oambie del narsnjado al amarillo, =1 t0oao aieso
todavia Qe c emter un yoco marsnjsdc, cosa 3ue se llega e dominar proato oon
un poco dc préotioa. Sicapre se puede oorregir, al pasar este puato, cosn
dc1co acétice Bl 1li. Cire ves se rezucve y luego po se toos ads darsato ls
noches thorr se ceantrifuge sl preaiplitais cristaliao del oxalatso de salzlo
durante 3 hasta § minutos y aon revoluciones @ 410 h.eta $' .. 58 echa
el 1fiaido, iua ¢ excuentra arribs y s« proocde s la operacilda del lavado.
‘na ves so lava 20n una sciucifa 6o moetato de litio al < ,5%, y lueso se
lava 408 veoas €00 axus amanlezal (L,03). La caatidad del 1{ aldo lavador
deve ser de 1 hasta 2 oena.

Fara 1l0ger a ros:ltados zejores y & uis dieslueidc completa 4¢1 rreci-
pitado, nesos resuelto caienteriu, en BAio sarfis heasta los 70°, des;ule de

hai.er arre~ado < ,9 o=, de &ctio sulfdriocc al 804. "ara scelerer l& reacails



bagts

§iq¢n. @e XHnO, 3/107, Gespude de haver

hamos resuelto ugrogczi' :él

G

8ZTeXA:C unas roree d9 unm sclucibén al 1% de sulfato ie mangzeneso. Una ves
enfriadc se titula con tlosulfate 5/400, des uls ce haser sgzre.edo dis 4 nag
ta 6 rotne do una so0luciln de I al 631, y 3 gotas d¢ una golucil: ie nlzi-
44n al 1% ¢n una solacidn sstureda ¢e aloruro de sodio.

Céloulo: 1 ce=a de una solacifa dse EMn0 o B/15C m (o4 mee de &cido oxf-

11e¢o0 (an:idro)

RBACTIVES Aty KL ANALISIS:

1. %0léo oxflioco ¥/5C, do1d0 oxdlice 3/10

2. fe1do érisloracético al 1C y al 20K

3. 3a0E al 20§ y /12

4., $:1do acético n y al 1%

o #21lucifn scucsa al 10U de aceteto de calsio

. -0lucidn aloaline &l C,02% Ge rejo metilo, preparsda por hades disaslio

.02 re 2@ P0JO Betilo e 1L eon. 40 3a0H 3/10 atrqgntc agus Rasts 1C0.

7. 30lucifn al 1% ds sal sanzanosa

8. Soluciln de ¥¥n0g E/1C y /100

9, Y0lucifa de tioeulfaio /1N y %/4CC

17. Solucidn de KJCy 3/200

1i. Z0luciéa 4a Ioio i/20"

12. i6lacién de alsidda el 2i

13, 5o0lusifn de KJ al 51

14, Solucién de acetats deo 1itio al 0,5%

15. Soluoldn de JHy &l 0,5%

16. fcido salfMrioco al 1C y al 203

17. imua bidewtilada.



AleunOs res.itnudos obtonldics $:n orinas Lvnales:

:======================================F

experisento " % eaat 1dad experisento B of | cantided
diarle * tlarie
Bite ®ite
194,28 Crioa L.
16,83
20,57 2,3 21,56
19,23 1,04 8,32
a0 69 1,86 1e.v.
2.21 19,89
2406 24,98 1,46 15,84
£497 31,18 1,49 16,93
desp.espinacea -2 € ,63 irina G,
2,43 19,43
2439 80,23 1,94 27,16
2 39 3g,.uC 0,99 le,81
desp.ospinacal 3,96 63.95
2,47 £7,9<
1 76 24,64
1,49 80.68
1 promedlo e orinas aorsales:
iring ¥ (7 exdmenes) 18, 66 n¢. ¢n la aanttl.‘ d!-r:a
Crins K (7 » ) 1::.{" “
rias ¥ ‘25 1 ) 21 4C " ] L “ b ]
Crina 5 (9 » ) 23,80 N ! “ »
ricn J (9 " ) 21,62 " o ® " "

l.os valores de orines acrmales oscilan, sencralsmente eatre 1C hasta
BC nge por cantidad diaria. 50 se deten trusar limites demxpledo ohicos,
Jespuds ‘e 1la espinsos sieapre “ay sumentoes, jue ya habfo seinledo iner
(59). Loa velores de “olmberg rareee: un pooo altoe para orinss norrales,
DEPIRVINACISY DRL £CIDO -~ 8L1CO EX LA ORISA
¥étodo de T¥te Kooh modifieado.

“e tratan 20 e6. Q¢ orine aproximmdamente (no ev nesesario ue sean
axactos) err 2 26, de foidc tricloroacétioo al 19% (para orinar riess ¢-
albdmins % ale-linse] s= toman 2 y haste 4 ce. de £o1do tricloroacético
8l 207).

ie oslienta este 2exola, dursnte H minutes, en n bafio merfa a 63°, 3o
deja eafriar y sc filtra.

el filtrado 1f{=apido, se tora: oxmotuzente 1 cce. en .n tudo e eeatrf



* Ivea euyo extreme ha 9ido afi:aies, {(para porxitir jue ¢i rresinitaco se f£éje
coagletameate y evitar su dseprendizientc sl :acer drenar el 1fjuide ds lava
do) ec el cual se hallnbaa ya lce, 4e untk sclucidn ce &eido oxfllee 5H/50
(7,9 vers. Q0 deito oxilico anhidrol.

se agroga Z gotes ¢4l oolorants de “aillaumin (ea luxar del fcjo de me-
t1lo utllizaco por Xoeh), se haee alcallinc 6on HOZa al 204 (3~4 gotaw) viran
do ¢l eolorante al verde vegetal,

5¢ meififica oon doido aodtioo al 2C< {en lagar 3¢ fcido acétido 3 jce
aconsejn Xooch, pufs en ajuclla foras se necesita xaensr oanntidad de gotas
pi#g eoldifiesr y ee cvita anf el ausentc desmesuralc Ac voldmwen %6 la solu-
cidn) ;irqndp el color sl axarilleo ehampagss.

io agrexa “,]1 ce. 4de agetuto de oaleilo &l 10% (soluciln de corta durse
cibn, ya 1ne ensegiida de desarrollan kongos, por 1o tante se agonssja cuar-
darla en amrollas previansente ;reparadas j ost.r!lltaeii eon contengan oade
una 2,1 ce.).

e heoe virar ¢l go.orante de¢l amarilio champsgne a an 46d11 timete ver-
de olaro, jue s ol p.ato de pil mis exactc de precipiteciln (pH: 6-6,2),
usandc solucida de ~Hxa al 15% (on lurar ds ¥03a 3/10 coao aconseja Yooh por
1a razén anteriorssste expuaste).

Se recomiends on tedas cotas operacliones de¢ viraje del golora-te, ovapa
rarlas con solusionss baffers proviazente rreparsine, .stes solusioner se
pueden suardar durante musho tieero (& messe aproximacaseats) puls se con-
servan rerfectamente,

e agita y s2 deoja roposnr durante 12 hcrase Lueso se eentrifura 6l pre
oipitudo de oxaiato &e oaloelo, ldrante 3 hasta O -lnnto; con 40°" pevolusion-
es.

Se tesaloja el 1fjuice sodrenadante y se procede a la opersaidn de lave-
de: #6 lave upa ves 801 & cd. de ®oluoifd~ de mcactato de 1itio al 2,95 (esta
solusiln presenta la tesventaja de ser poso estable, ya 3us Aesarrolla hone

Ao, por 1o tanto se recomiends zuarderla e¢r sszdllas esteriliza‘es).



0 lava 2 veoss con - c8. Sads ves de solueiln améniscel el 0,5
(esta 301u0i8n presents el =ismo inconvenients que ls del asetato de litio
se reconliends gusrdarla en la misma formg).

Desls de drenar el 1{quido de lavedo y ssosr el bords dol tubo de
eentrifugs eon un pepel de filtro, ee sgrege 0,5 ce. de feldo sulffrico &)
20% y se calients en dDafico marfe a 708 ¢,

A eontinuasiln ee eaplesn el sparato gasombtriec de Van 5lyke, on ves
do 1la titulsoifn permengenimftriees utilisada ror Loeh. 50 imndroduce en le
cudbeta ‘el aparato el 1iguido contenido en el tude ce centrifuge, sdiclons
do de 3 gotas cde une eoluciln do 30;¥n al li. Se enresa ¥ 6e agrega pore
nanganeto de potesio sproximsdsmente 0,1 K,

Suande haye oesado el desprendimisnto de dDurdujas, se leo el volimen
de CO, desprendido.

ios ofloulos se resliszan oon referencis & los vollmeres de COz odte-
nidos oon solud cnes ocncelidas de £o0id ezflico (pruebe ea bBlaneo).

PARTE  LAFEAISHETAL
Yorzs de efectuap ol ofieoulos
1) frusde cp Dlengos con 1 ml. de eolueidn 0,95° de Seide oxflien: des-
prendi8 0,2 mle de €07.
2) Volfmen de CO; desprendidc por 10s 10 ml. de orins tretedess 0,5 mle
3) Como ss azregl a le orine 1 ml. de soluoidn de 86140 oxflico 0,95, el
solGmen real de OO0, desprendido por 1o orina ess
03l ®» 0,2 = 0,1 mls de CO,
L) gchleules
sl 0,2 =1, @8 CO, <=-o------- ceee (0009 go ° do 80ldo oxéllee
Oplh * " '  cmceeccmcacmeac X
X = 0,00063 ge do f0ldo oxflieo en 10 ml. ¢e orina.
Luego tene=083 . e 18
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Rape |Volede COod0spe | VOle de CO5 de Diferencis del{ Uremos de fel
Ns |por la omestys | la prusds o= Ciio_desprend. taflteo en mil
de orina, blanoo mle. de orines,
1 Ge3h mle 0,2 ml. 0,1} ml, 0,063 g
0,2 mle 0,2 mle 0,04 m1, 0,017 ze
3 U3 =al. 0,c ml, Uel ml, 0,045 e
L | 0,35 ale Ue25 mle 0,08 ml, 0,0288 :.
5 1 0,35 mie 0,25 ml, Ol =nle 0,030 e
é Coh ml. 0,25 mle 0,15 ml. 0,05 re
[§ Co3T7 =1, 0,25 =1, 0p12 md, 0,032 .
1 | 0,36 mle 0,25 mle 0,11 ml. 0,0398 g.
9 0y35 ml. 0,23 mle Upl2 ml, 0,0h69 e
10 Up33 ml. 0s23 ml. 0,1 ml. 0039 =zo
18 | 0,32 ™, 0,7 =1, 0,12 mle 0,058 ge
12 | 0,30 mi, 0,2 mle 0,1 =mle 0,045 ge
15 | 0,33 al. 0e2 nle 0,13 mle 0,955 g
U 03U =1, 022 mle 8,1" ml, 0,049 2o
1% | 0,2% =l. 0,22 mle Qel? wle 0,055 5o

[ronedic generel 4 las determinad oness 0,04L% e de $eido oxélieo
on =il =ml, <o orlna.



LXDe [VOleC0 mzﬂ.ﬂpo

vol, de 002 de

Ciferensia deld

Sremos de 8ot

!

¥~ [por.la muestra |la proebs en CO, desprend. oxfliec en m1

orina. blea 60 mle de Orina.
1 0,51 m=ml. 0,23 nml. 0,08 mle 0,0313 g.
2 0,78 =mle 0,23 =ml, 0,05 =ml. 0,0195 ge
3 02T wle 0,23 ml,. 0,0, al. 0,01% 3.
h 0,29 =le 0,23 ml. 0,06 ml. 0,023, c.
) 0,27 =1, 0,21 =1, 0057 mle 0,042 g.
6 0,27 mle 0,21 mle C,06 mle 0,027 g.
7 0,25 =nl. 0,21 rl. 0,0 =1, 0,017 ¢.
3 | 0,2k =l 0,21 =ml. 0,03 al. 0,027 .
g 0p26 mle 0,21 ml. 0,05 ml, 0,021% g.
10 026 mle 02 ml, 0,06 =ml. 0,027 gge
11 0,24 =mle Op2 mla 0,0l: nle 0,015  ge
12 0,25 =l. 0,2 mle 0,05 =ml. 0,027 3.
13 0,26 =al. 0,22 mnl, 0,04 mle 0,0063 ¢go
b 1A 0,27 =mnle Ug2” wmle 0,05 nl, 0,02C 2.
15 0,25 mle 0,2° mle 8,03 =1, 0,0122 z.

srozedlo generel de las determinseiomess 0,02:]) ge ¢e foldo oxéitco
en nil ml, de orine.



(%)

@08 ofestundo experieneiss eon el Mau 4o verifiear ls exzao-
titud del mitodo en 1o ssnserniente & determined cnes reslisadas en en-
1nclonss puras de felde oxfliee, pare dejar constansis de 1la efieiensi:
¥ bondad del altede.

‘ara 2ay0r cowodidad de ecmnsreeiln, 1o0e resultedos nsa s160 reesl-
ocecos en relasifn ¢ una uaided (1 eco., ¢o felde oxflies 3/100). Ademnbe
se kn convenidd en llemer U leo error, al edwetideo oon ls mevor eentidsd
a detorsinag, - todes les selucionss de feido enflios se agregaven lec,
de fo01do tricisrescitice al 10% ¥y ee los treteren omo las deter:inscic-
aes de orine, natursimsate sin eslentarlos.

30 ofestund wa enssyo en Slenoc ocon lml.de solueiln deo

feidd Smflleoc 0,95¢ Volfimen de €02 desprendidos 0,25
fe1do exflioo vole @0 2 halledo unided error
agregedo i/ 50 despreadido 1 6c.bi/130
1l =ie O.as O.S:"‘ O.hhl 0
3 =1, 0,725 2,604 046:3L - 1557

‘@ ofeotuld un ensave en Glenso eon

22 9.10
Vole 80, desprondidns

P gl

L.t "J

2eldo snflleo Hg100:




BISLICORAPEA

(57) FPHONBEHO = Asta path, seaad. 16, 535 (19
[57) JESTBRAG « Zeitsedre fo exper. Ned. 4,
(59) EIv:d y FARTHXLS » K1lim. %264, 122, 1 (19



4) LU ACIDD CAILICS KB LIS A LTHURICS ®AZ SOxUESS

Te Te .oBman (6¢) ha detersissdo el eanténido de¢ &cido oxflico en aoa
gran oauilda‘ ds vegotales y fratas.

Solameate poses slimentos tienen un elovedo eontenido en oxslstos y
ellos eon: sepinaea cowda, eardo suizo, la espinasa de Jueva :elandia, ace)

g8, ruibdarde, ete.

feldo Cxflieo en 19s aliseatop (expresacce ea dcido oxflico aaxiire)
Eroduaton vegzetseles S8l1des totales Rejdo txfliso cidleio
$ 9 A
Agcelge (no descortesads) 8.23 Cel38 Cel18
” {nojas) 6.,6C Ce916 Cel2C
* (tallos) 6466 Ge338 Coldl
Achicoria 7.08 Ual273 oy L
{pio (tallo lavado) 4.58 o034 LetD4
* (sopa de¢ las hojas) 14.66 L o5HU Jedb
" i sopa de los tallos) 1C.2C Cel62 Uel8
Batata 3468 D166 < o034
Berro salvaje 184°°2 cemae Cedd
° precos fino Be8" ToL1l06 “«182
Brécoll (hojas y Tlores) 1257 Cal %4 CaZl
* (tallos) TSF 0.C030 Cav®2
Calabaza dulce do verane 5.31 ——e—- {036
Cardo suizo (hojae) 9.47 Ce68 Cell
" *  {talle) 761l Ge29 Leli48
= " {hojas y tallo) 8.28 Co6dd Lel29
cedoclia verde 13,68 T 023 Coul?
Coiiflor Be9. ecaveon o34

Diente do less 11,38 G246 (el¥l



tifoQuctos vegetsle
Keoarola
tepdrreagos
igpliaaca
2 de Jueva ielaniia (bhojas)
" " o . (tello)
Garbdbanszos

Jadba (vaina verde)
Ruevo (planta de)
Lechuga
¥ostaza verds
Habo sflvestre

" desoortezado

* no descortosado

Y wverde
fapa irlandesa
Teplino
regejil
Iimienta dulce (verde)
Redfeha
Repollo

- (drote)

" shino
Faibardo
Irigo dulce, blanoe

. " asarille
Yerdolagza (hojas)

. (talle)

Zanshoria

i811dos totales fcide gxﬂ!;oo

3

6.1€ CeC116
68 C.0C82
1Ce30 Co892
7.6C 0.89
8.26 Ce00
19.58C ovoun
9.56 0+C310
6.18 NG )
6.46 Ca3CT1
842 Calh7Y
1U.82 Lal 18
Beld cea--
6.8 Vel 18
8.2 CeCl4eb
2Ce38 vo 05T
3.72 ——ene
13,70 Cel®
.34 CeClé
3.7 cnven
8.8C 00077
8.52 o T0O89
6.49 Ce078
6.62 Lell
28,0 Ce0014
33.51 CeX52
9.4 s ) O
B8.44 Ced18
11.C2 o033

Cel138
CoU28
04189
CelBO
CeBld
Vel dd
Colli76
Cel”
Celd
v oal87

s 1



Anands
Bunsne”
Bayus nezras
" agales
verezas rojas,‘dzrias
b daloee
Siruelae verdes
o pasas
Damagao

Jasaceno (especoie de eiruela) i, 70

Durasno
Grarefruit
Grosella
Lie8a Jugo
. descortesado

Lima, jugo

*  descortessde
karaexy
Hanzana

Selosotsn ilverta

b Kiley
Felones
. zand
" agua

Saranjes,poroién comestidle
" cosoortesadas

Peras

Tomatces

Sva

CeO24

Cel78

D OT3T
GRE

. [ ] :’35



“troe sutores sv¢ hac ocupsie dec ceterainar el co:tesido de doidc oxde
1jec 22 los vezetalics ozplendos com>» verduras entre elloes ilice i, iyder
(€1) ns enzcntredo en cuatrs mucotras e espingca use eantidaé ‘e doldo
ox811co ;ue 9801185A ~NITE . .48c A Co69B%,

Ln uns suestra de esplnmca 1@ .ueve ielmandis observd jue sontenfa

1.198% 5 dos suestras de goslge C.753 y 1,682% de &o1do oxélico respsotiva-
aente,

Adesda oontatd jue la mosteza, los pabos y el Jfeite Je _Jeds no conte~
nfan dc1do axélieo.

Los resultados comprobados musstran une amplia varisciés en el £oido
oxflice oonto - -140, en las 4irefrrtes munestras dc un nisac vegetal, irie
'Goude'uqu (62) detorzina el gontenido Ae Seido oxflico en B0 Yegetelaes y
verduras. Y los clasifica en Gos listas: una listn de recgmsniacifis y otrs
listn de pggglbto;Gn para lag personas ;:¢ sufren de oxalurias. 1Los cristales
do -xalatc de calcio conmansente encoatraldos en los te)iles d¢ lae tlentas
son ifnsulubles en Juro rdstrice, y por lo taato estdfn ocxentos ‘e ocacienar
‘trastor:scs @ los 1ue los inzleres,

Te Se¢ {1'ln (63) se ha dedicandc taabién a la determinaeidn del conteals
do de doido oxflico de 38 especies de plantas, asf{ covo tambié: fetleraina
el coate1d40 e . ¢aleio de les misnas. l.os aulores J, iritsder y “ob, Jung-
bang (64) determsinan el contenido de fcide oxflico del té y dlcen que el té
preparadc por seosdo no conilene oxalato ea soluoida, por;ue el ealefio eo:-
tenldo e el sxum de la eavia e¢s guficle:te para preciritar las sés peine-
fas oca:stidades de >xalato preseants en las hojas ¢¢ t&. Kohman (65) opina

aue )0 zramoe 2¢ #0140 oxflico cs le iceis let-1 pars adultod.

Cozo puefe Geducirse por la ledtura 8¢ lo jue snteceds, os d¢ rrisore

dial isport -els el ecntenldo do €6f°0 oxflico <“e loe ali-entioe rara ol
tratesiento adecusdo e los e fermce,

11l TRATAYIRYIC &e le oxalaris, es “eeir <o la teadezela s la Yorsselds
de¢ sedine tos crietelinis 2« ozaletos, 8 tumdién de concrecioses en las vias

arissrias, debe cfeotuars: tenlendo en cueunta dos princivies:



(62)

1) disaiousr e1 $eide oxfitco de orizen exBzeno

;) 6ificultar su edsoreldn 'n el setlmago
tere llevar e cabe le primors recocendeolln, dede administravse al enfer-
»0 una dieta en le cusl no estéa incluidos slimentos con =n slevedo econte
nido en §cido oxflieco. :ara ello es neceseric oonceoer ¢l contenido en

80140 oxflieo dc los ¢isiintos slimentos.

L contimiacién so em onded uns tadbla con ls csatided c¢eo fe0ico ozflioc
de algunos alimeatos (Vimkowskl)s

Cneso LieS Zensheriss 0.03
™8 negro 3e7 fplo 0402
Choeolste 045 Guisentes audoso
Pizients 3e2 Kados "
Aenioorie Oe7 Laplrragos *
card Gel Pepinos

Torotos 0e2 Hongos “
Pepas Ook Cebellus *
lente jas dudoso Fuerros "
Arve las sesas r Keoarols Oel
Arros @ HePros indieios
Fan 0e0L7 Leschuga dudoso
Cortess de pes  GC.l13 Higos seevs 1.0
Harinan, varies 0017 Orosella Oel3
sceders 30 Ciruelas 812
sspinege 502 Zrutillee 0.06
‘u1bardo 2eii }enpanas indielocs
sréoolils 0402 reras dudoso
Sersss,ooliflor J8udose Albaricoques "
“emolacha Gely Zelocotones "
Chamehas verdes U2 Tvas "

Ton.ates 0e0H ¥elones o



Sealn Lipolilna 8p 1900 «ree 6o Srgacenm (alimeatos), existe la siguien

te eanticad do doido oxdlico preoreadoe:

Timo CeCllS = (G254 Paindn CeC18
Af{-ed0 (:a064 =« 0,0113 “daculos indicioce
Baso GCeCl8

“erced a todos estos datos, o8 21:n0 de tenerse em cuenta, jue todo
oxaldrico debe evitar 1 perir té, cncao y sus lerivedos. -1 sonsiderasce
on cambioc ue 1 kg, do café 8810 eontiere J.1 gr. 4¢ faide oxfliec, puede
eomprodarse 02 1angerie:do uns tasa ce ocafé 0o leche os nfnize ls cantl-
da¢ de 4ci’o oxdlico conteila oa €1,

3ntre las losuadres debe evitarse ceoassr: acederas, ospiancas, ruibar-
bo, atends siguléndo en Srdcn dessendente: las resolachee, papas, ¢inuchas
tosatss, fpio, brécolis, dedo s elevedo porcentaje en fclso oxAlico.

~on respcetn & lae frutise, deve prohidirse los hisoan secos, groscllas

ciruelas, frutillae; pucden 82 saxbiy poraitirse las mantanms y las cras,



(60)

(61)

(62)

(63)

(64)

(88)
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S) IAFLICNTIA BY LA RIEPA o L (rIu¥uavifN T L0In CRERICC

Vasos a enunsrar aga{ las sxporiencias reslisacas ror diferestes in-
vesi igzderes, 10s cualeés han detersjanio la variacilsz on le exerecid: de
dcldo axflicc cor la edminietracidn 4o varisdss &ietas,

Citaremoe prisero in drabaje pudlicsdo por «, Aerkel y I'e Koeh (66),
los ocuales afirman jue para persones ol dctdo >xflileo exerctrio disrianene
te varfa oon la dfete. zZn un fadiviéuo 80 enconird j;ae variaba hasis un
sfxino del 6CE del valer normal, ims dfets lidrs 4¢ oxalato no causs descej;
80 en la ellsinacifn, ia 1C fndivideos & Loe cuales we lee proporciocnd une
litre de oxalato y oon protef:aes, ls elislaneién de¢ oxalate fué 2ircotaren-
te proporoional sl esounienide e protefrapg "¢ 1s dle.a. Una conida 00- ospi-
DaAcAs, auss a1ng exoreciln dc 5C-7C maxe d¢ oxslatoc ern uns persons sane. il
180 oalcio 3y la atropine Interflerea en le alsorcién des oxealats e: el trao-
%0 4lrentivo, afeatras jue ol 4Tl y la histaziane favorecen ls adsorei’sn., De
21 ocasos de persenas oon‘oilenloe refriticos, 8 reaceionac norsalmneate s
una 4iets con espiuacas, oon 43=6- ag. l¢ oxalato diario en Ia orfine, n 7
cagos AG 86 aumontS la eli=i:acifn de oxalntos y 6 xostraroa uma slts y
anormel eliminacién jue liegs como méxino a 133,11 ar,

ja osuss 46 1la mals eliminaefén do exalato no Bay 3ae busearie sn el
riffa aiezo, sind en la mals correlmoidn &e¢l metadolismc, vezetative, aiste
B aervioso y horsonas,

B. Flasohentridser y ', Xdllor (67) resumen sus expsrieaein:z dicvieade
que el deido oxdlico de ls: orina humana deeclerde durante la 1-enicifa y sc
zantiese 'ajo con distas con gren Oantided Je grasag. ‘letas gon sran ca:-
tidad 2e protef{sas o carbonidratos aumentan la exereeidn de £eidn oxflleo.

Sy8suke Cikawa (68) exanind ori-as de eonejos ocuyaw Adietes ostedan com
paeatss de vegetales freoseos ¥ vegetalos sceos, ouyo soateni’o ea £:1a0
oxélico ore conocide, in renertl el dolioc oxflice eliminado es saysr coa

dietns a bage ‘e vewctaler frescos ue en 138 cecos, varia .lo el @ontesldo



on orina enire 10=15 =y, por 4fa,

7aul B. Yuller sace en conclueil: de sus experiescias (69) uo e¢n las
dietas ordinarins la proporgis- ie dcido oxflice no es t8xioa, pero en
elertas enferacdedes esa proporciln pasde ser téxiea,

“ohman (6C) en experizentos realizados con rates, & las cualss suainds
traba !ifetas oon diverso conteniéo ea £cido oxdlico, Estes cxporienclee han
sido taabiéan rerliza“os por: Tiedell y lrake; Fairdaaks y »itchell; Fineke
y Shersan jue son citajog por Xohman.

Cospruedbs Xohzan iue el foi’o oxflico asimiledo tiene la propiedad de
arractrar ol ealeis de los ts)idos como oxalato ¢e ealeie y eliminarlo por
1la oria, %an vistas 4¢ la pooa soludili‘al cCel oxalato de¢ caloio, iochman s~
gisre la roeidilidac’ 2e un posidle camdio ‘el oxalato de calcin en su pasa-
Jo a8 través de los to}idos exeretores.

La comprodacién 4el hallazio cnsi reneral de oxalatos en vegetales y
frotas, creg ndas on el =grecto cuantitetivo 2ol £ciio oxflico &e produs-
6i8n e~28gena.

Con respectc a 1l desoalcifieacién produneida por la insestién de¢ oxn-
latos, Yohman comprus’a la muerte de ratns de 21 & 9C dfas de edac, despuls
de haderles suministrads dletns con alto rorciento ée cepinccas. Adomds
eonprueda el rorolente extremsdamente bdnj: o:n caleio de loe hueads, 1ls ex-
trucsiura 4c-tal desorganizada y la 2entina podremente calcificeds. 'l mismo
tiezpo encuertra gren eaitidad e ox-lato en 1ls ortic j aén mfs ¢n las
hedee.

Las eantidedos eliainadas segdn las observaciones d&e Yirdriager (68)
oon una alimentacidén exenta de £eido oxdlico, aleansan a 20 mg, yor 4fe.

Las cifras de fanlop de 17 me y ‘e ‘ubenrieth de 1% a:. se acercaron a ella



(66)

(67)

(63)

(69)
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Hn885L Se § EUCH %o = Um estudio do la exerecifin de fetdo onflico
ospodl alnente en cesocs de ofloulos nefriticoes. Leut, Aveh, Klin,
¥ede AT2, S11=37 (1936)

PLASCHERIAX3sR Domifes y KULLZIR Penl = Bloligis del &etdo oxflieo.
2o Physiole Cheme 251, Th-T (1933)

GIKAYA Sybeuke « Kzoreeifin de &sido ofalieo en orine y beces en é1-
{mt(o;g;gt;dxdm- detétiess. Japan J. Yed, Sel. Il Bloshem. L,

#ULIc.% Paul Be = etabolismo del £c1d0 ofhlieo en Fozbres y animales
Sebeweis. med. woshwohe, £5, 96li=5 (1938)



inposdremos a ecatimuaciln las cifres !salledss por diferentes irves-

:igsdores, gue se hen dedicaco a determinar la eliminseldn de fo1do cxfiy

co> on hombres sanos Yy enfermos. ® da notar qre diches cifras no puemien

c vooss concordanciss para dos diferentes investigsiores, perc se debe te

ner en ouents que los mitodos de dnssje 2el £cldo oxflloo en side dliferer

tes, a 15 gue virede atribulires en parte ls ¢iferenciea.

Aptor

ﬂ

Cantided slimi-
nada en hae

e -

Shfiguie Otkaws (70)

" »
L J

L]

L

Golioricel y KoKoeh{S6)
SeliePe ~1dmark (37)

thanaslion y lgeln-
ia (72)

110 Portunato (22)
ugert (T2)

1laberg (2;)
1slowitser (4O)
timer y Barthels (959)

u (51)
islowitser (7))

ittmann y Unterrion(73)

25 = 37 mg.
28 « hh "
LS - 5% °
LS « 73 ©
10 « 13 *
3 e ls5 -
20 = 49
10 « 30 °
15 = 5% 7
U =56 "

25 - 30 "
3249 "
60«70 "
23¢3=h13,5 "
27p2wlili06 "
2«20 "
o e337
1,3
18,8«29,7 "

” ” (
inzeatila de t‘g
Hembre edulto

100 de 5 efios
Fujer adulte

Aumenta oon ls ingeg
tifn de espinsee
“eoposo 6n eama, dis-
nipuye

Crinas norsales

Lrinas de oenfermds
rifiones :




(70)
(n)

(72}
(73)
(Thi

O0IKA2A Shiiguke - Lxereeiln de fcido enflico en la orina. Japen .
¥ved, Sele II Rloeshem, 3, 217=19 (1937)

ATHEBASION Ao ¥ RXINWRIY H, = Wetabelismo del fcl¢o oxflieo, Deuxt.
Avohe ¥ede 176, L75=9 (1934)

HAUGLHT, HUPFE=SSYL:RS » 24 217, 139=40 (1933)
RUTIAABR 3 UBTLH ICHTZAE o Arehe fo Verde 57, 120 (1935)
RISLOZITENK » Ze Fo physiol. Chene 126, 77-01 (1921)
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7) _ISAKINACION D4 LA OXALUAIA sl F3iSURAS AFKCTADAS Ds @RLCULOS 0XRLICOS

!

L _FACIRNEES CON LA LLANADA DIAB%. GXAL? 'ISA FOX UNBER Y 5N OTRAS

SCCIuNLSe

La caracteristics de la diabesls oxflioa (oxaluria), es la tendeneia
notadble a la precipitscifa de cristdles de oxalato, en les vias urinarias,

11 primero en definir el conoepto clinieo y el cuadro patolégico de
.1a 1lameds por 61 oxaluria, on su sintomatologias uneudctiu, fué
Prout en el aflo 18,5,

#fs terds Jolding-Birll y Canteni (75) trataron de establecer el cna-
dro oclinico de esta enfermeded. =l segundo nombrado encontr$ que la oxalu
ria aparece fundamentalmente bajo dos aspeectos;

1) hipoeondria y enflaquecimiento
2) neuralgias eon forunculoals

ia primera forma (la més tiplea) so presenta con indispoeieidn y ma-
lestar general, tendenciss a las indifestiones, & presifn epigléstrica, e
sades y dilataciln del estémago, 'dupopaia, acidéz, constipaciln o peresa
intestinal, flatulencis y odlicos. Tenbién se manifiestan trastornos ner-
viososs presiln epiglstrica, irritabilided, excitabilided extremads, dls=
gustos, melencolia, hipocondria, desconfisnsze, deesimiento general, impo-
tencia sesual, dilatacién ¢ incontinencia de le vejiga, sensaciln de que-
madure en la uretrs durante la micoifn, aflojsmiento de las extremidades
inferiores sin parlisis, parestesiss, debilided mente, pérdida de la mo-
moria, apatis, falta de voluntasd, temor de uns muerte inminente, s veces
heasta le loours, tendencia al suicidio. Dolores reumdticoe, especislmente
de la columna, lumbago, epigsstralgia, y poco a poco, caquexia con postrs
aién de las fuersas, sequedad de la plel, osfda del cebello. Al mismo tiem
pe se advierte una gren afluencia de oristales de oxalato de ealoio en la
orina. .

La segunda forriacidén clfinica ds¢ la oxaluria se manifiesta con neural

glap y formmonlosis, fntrax v ebsceso también acompefiados eamo en le pri-



mere forma d¢ $0l0res lumbaros persietentes. <¢ oree qus la tromdosie de los
eapilares producids por loe oristales dec oxalato de ocaleio oririnan ls for-
eacién de rforminsulos y adesesos. is de notar jque etaca partiocularaecie a les
obesos y uc el enflajuecimiento carncterfstieo deo la primera foraa no se
preaenta ajuf. ieroc pueden manifesiarse sfutozae nerviosocs,

Todes estos sintomas han hecho jue autores oomo GCalleis, Owen, Hennscke
7 otros desesharon le idea de constituir un euadre elfnieo definida en rele-
aién oon la oxelurie,

A uns conclueifn importante arribaron Rohr y Salomén (18); Klemperer y
Trirschler (76), pués demostraron qus ls sparieiln do cristales de oxalato
deo oalefo en la orina, no implies de nin-dn modo una exeresién aumenteda ie
oexalatos, en forma que muy & men udo aé eijuiers se aleensa al linite adxi-
mo de oxaluria (variable segin los auteres), y & veces puede sodrepasarselo
sin queo eo encuentron cristales, pudiendo persaneosr perfecstamente en solu-
eién.

<% RSTADO X0 D''2ARL, DE LA CAANTIDAD DR ACIDO OXALICO EN LA OXALULIA,
SI::@ DE LA FREMA COMO BSTI APARECE EE LA ORINA.

L SUJEPC HOSYAL ELIMIGA SUS OXALATOS E¥ SOLUCION.

HUIZNTRAS LUR LL QXALUQICC Le8% NLIMIA COWC CRISTALES.

La expsrieneia onsefia jue la eliminasién persistents de £aide eoxdlico

entrafia un progesoc pasoldciec.

Son mushos los enfersos que han padecido agudes doleres dedido a los
cdlonlos orizinados en Aiversas rexiones del sondusto orinario, as{ sc¢ sefia-
la el caso d¢ que uns adundante eléminacidn 4¢ oristales 4¢ oxalato de oaloit
eriginé oon el tiempo, en uns persona normal y jéven, una formaeidn osloulos:
4o la vejixa con hematurise y trastornos craves para la salud, jue hicferon
necesario el tratamiento cperatorio.

Cuéntnse tamdién un casc de que la oxaluria Suvo eomo consesuondis el
docoso de le persona afoctada,

l'ara evitar todos estos trastornos, se emplea oomo medio terapéutioco 1a

tnrestiln de masnesia y la eliminaoién en las eomjdas de toda sustancia en



suya composicién entre el doido oxflieo en sra: ocantidad,

A este respesto osdbe destac:r la lador

¢l .outer -omnlty gque estudid

1a elixinaoién eel £oido oxdlieco, variendo las condtoinnes de alimentasién

eapleando oomo método de dstorsinagién @1 de Sulkowski:

Feoha Alimentacién Cantidad Rease | Peke AGCx, | Sedimento
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sch w oaras
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Uespués o 18 8fas d¢ régimen podre en do0ido oxdlioos y eon un trate~

ziento a base 4¢ magnesia, 8o haoe una nueve investigmoldn cuantitativa:
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27 Cote Dieta exenta de

AoeUXet 8in mag

aesis o400 | doida 1.C13}| 18,6 | o oxalato
2 " . " N 1.880 o 1.012) 22.6] * .
gy " . b . 1.,C20 " 1.,014f 83.4)] " "
8 " Dieta riea en

‘00’.1

+4 2 gr. magnesia 1,000 . 1.080] 16,1 | * .
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Aolx, .o‘zo . 1.080 £8.9 " "
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Vemos on onta dltime serie de obeervadiones, hechas sobre ua e:.:ferso
oéon oxaluria prommnelsda § en condiciones norasles 4e¢ acddén gdstrioa, lo
siguiente: La eliminaaidn decl £cide oxdlico se mantiene dentro de loe lf{mg-
$08 normales, ¢on una @alizentasién sim oxalatos, Qe 11.1 a 131 mgre. (excep
tuando ol priser dfa e: el - 6uul adn ss acta 1la ingluoncia Qe la alimenteois~
anterier,

in eambic valores elevauos se odtuvieron agregandio a la slimentsaién
espinaca y 0acao y no en el aisamo 4f{a 4o 1la alimentecifa, sind en los tres
dias sirzuilentes.

in 1a segunda série do exporieacias se nota jae los valores despude de
la comida rios en 40140 oxélicof no alomaszan 0l wvalor de la primers sette
y homos de asoptar, 3ue la cussa d¢ ello reside on la dleta estrieta »in
oxflice sexuida 18 4fas oossooutivos, acompaiiads 4¢ ua tratamiente 07n saz-
nesia, la eliminseién de £cido oxflios exlgeno, t1e1e lugar tamdién en for-
sa rotardada en lo: dos & tres 4{as que slgues a la iatroduveeisn de la oconi-
da oxdlios, nientras (ue ¢l priser 4fea &e eeta, apenas tiene lugar un sumens®
to exbreno, nodre ol aivel enddxeno. Tero vl €cido oxdlico exézono se mueve
ahore, cuantitasivaneante, deatro 4e limi’es normales, desapareciendc por
olle completanento de eota sex.nda serie de agperiencias el sodimento oxdli-
6o, i1ue existfe siempre ean ls asterier. for 1o tanto se oomprueda gque aste
caso de¢ ontudio se tratada de une oxaluria alimentiicis partieularaente faotep



sa,

La CXALURIA por sf aisxa, no sonsituys la enferzadad; dsta deriva de la
presencdia adtundante de oristales de oxelato y de los odleulos oxdlieos, juo
por su aglomoraaidn se foraman, Son estos los jue prevooan, por accidn meof-
nica las ancifestacionse patolégicas. Tor este motivo sorresronie sejor ls
Qenominaeién de 1IATHEIS OXALICA que &8 4e OXALURIA, para seaig-ar ceia sl-
toraoidn tel metabolisme,

Practicandnte es d¢ gras importancia reconoocer la oxaluria para evitaep
1la, son una terapéutiea apropiada, il tretamjento operatorio suprime sdélo
el produsto do la diftesis; dste puade siempre renovarse si no se eombate ac:
éx1%0 1a diftesis miens.

f0 podonos afirmar jue eetamos frente & un easo de exaluria, por el
#0lo heeho 4o eneomtrar eu 1la orina eses oristales fdcilments visibles ez
forma de tetraedros, ouyo tamafio varfa desio ol afs diminutey hasta adjui-
rir clerta sagznitud. Fueds traterse 8010 4¢ una elimineoidn pasajors de
doido oxdlieo, fisiolb-ien en las orinas, eomss puede ocurrir despuds de nas
slimentacién muy ries en £oldo oxdlico, S0lo una TPREIEZCIA CUISTALTE ES
S3T5 3XDIMNRNTO CHXISTALIBO, adn con una dieta povre en €01do0 oxflioco, permi-
te sentar el disgadstioo de oxaluria, no importando eon ello la santidad
eliminades eon 24 horas.

Is mecester afirzar qus los exalstos do la orins estdn exelusivamente
represe-tados por ¢1 axalate d¢e salcio insoluble, TFuedo hadber otres ocsmdi-
nastones del fcido oxflice (aon la drea: d£oide exAldrieo; ocon las sales de
amonio comos lo afirsan S, 3chunek, .eudauer, Z, Salkowsky) pero sélo lac
eeshinaoiones del doide oxdlico aon el ealeio son 4e importaneia prdcties.
Klemperer y Sritschler sen de epinidn, 3ue todo el doido oxéflico do las
oriras esfd unido al oaleto, T8emo e cxplisa gus &l exalato do ealeio de
por sf inselucle, ss uncunentre on parte y a veces totalments diauslto en la
ertna?

%o eabe 4uda de jue ¢l fosfato de £o0ido de sedio eontenido en ésta,

Juefsa un rol !mportante, como ya 1o habfen notado Yoiermann, 3eudaucr,



Ktthno y otros, X1 contcniao 6artoor¢tb lol&e.do scdio de las orinas, deler-
mina su acifes, De ahf jue se haya sonsiderado siemspre la scidés urinaris
oomo una oondiclé: favormbidy de solubilidel para los oxaletos. or otra :er
to, ¢ ostadleoe jue las orises afs €aidaa, es deair las que oontienen gran
oantidad 4o doiio driac 1libre, son lae jue contienon meyor eeautidad de crie-
tales de¢ omalato, La presc:sia do fosfatos dcidos no es, [or oconsiguiente,
la dnfen oontiolén de solubilided,

Klemperer y Tritsehler £88) oreyeron que las sales 4¢ magnesie de lu
orina, aumentan fuertesente la goludilided 4el oxalato de ealoio y que la
asooisciln nfe favorable pare la solu:ilicald del exalato de oalcio en las
orinas es gyuells en ue un elovado contonide Qe foefatos doidos, ooexis~
ten con 1ls rreseeia de mucha magnosie  d4de poeo oaloio, en proporciones
tales, por ojemplo quo &n 10C ce. 4e orina ge ensuentran =mfs do 2C mirs. “e
magnesia y monos 4de¢ 20 mgrs. de ealoic, L proporsidn d:seadble entre amboe
euando hay pejuefias cantidades de ealolo, es la simmtente:r OCaiOlg < 1:0,.8.

Liohtwitz (77) no estd 4e asuerdc son las oxperionclas 3¢ Kleamperer y
Tritsohler y atrijuye la presencis ds eristales 40 oxalato de¢ ¢alofo a una
falte %e oolofdos protectores. tsto explica tamdién el poriud de la presen-
ela simultdnia en el sedimeate urinaric, de sustansias Ge oomposicién varip
da, 050 condiolonce de¢ eolubilidad completanente Qlstintas,
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SONCLUCIONES

Se ha efectuade un estudic comparetive de las diversas epiniones subs-
tentadas por diferentes sutores sebre los siguientes tépicoss

a) papel del acido oxhlico en el mestabolismo.-
b) Cantidad des acido oxAlice en diversos alimentos.-
e¢) influencia de la dieta en RA eliminacién de acide oxélico
en humanos y en animales.-
d) variecién de la cantidad ds acido oxflico eliminado en
las diferentes enfermsdades.- '
e) c¢ifras normales d¢ eliminacién diaria de acido oxblice.-
Hemos realizado un estudie eritico de los numeroses uétodos propuos-
t0s por diversos autores para la valoracidén del hcido oxélice en orina
desde ¢l afio 1900 hasta la fecha.-
De este astudic previe, se deduce que ¢l método de KAte Koeh es el més
recomendable por las razones apuntadas, previas slgunas modificaciones
e ¢l mimmo sugeridas por nuestrs cxporiomin.'-
Se prepono un nuevo método resultante de la coubinacién del método de
Koch (pare oring) y el mbtodo de Vem Siyke y Sendroy (para gangre).-
En orinas que revelan, a la observacién iicmcépica, una abundante

cantidad de oristales de oxalato de caleio, se han obtenido valores que
oscilan entre 18 y 63 mg. en mil ml, de orina, gen un promedie de:

44,9 BE.- ’

En orinas con pequeiia eantidad o exentas de eristales de oxalato de
calcio en el sedimento, observado microscépicamente, se han obtenido
valores que oscilan entre 12,2 y 34,2 mg. en mil ml., de orina, con un

promedio des 21,1 HS.-
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