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Capítulo I

LCIDO 0 ICO

A mediados del eagle IVII, Angelo Sala, obtuvo el 35;;513

potásico ácido 6 sal de acederag del Hume:acetosa. Recien en 1116,

Schecle, obtuvo por primera ves el ¡oido 25;;100 bibrg, por oxidación

del azúcar, comprobandodespués, que este cuerpo, al que se le llamó

ácido sacarino, era idéntico al ¡oido de la sal de aceleras.

Conocido el doido oralieo, fue tdcil comprobar que se enconp

traba muyesparcido en la naturaleza, principalmente en el reino vegetal.

A1estado libre, disuelto en el Jugo celular, 6 al estado de ozalato de

potasio 6 de calcio, en forma de cristales. Este acido oralieo y sus sales

son productos elaborados por el trabajo fisiológico de las celulas de mn

hhos vegetales. Los cristales de cxalato de potasio son solubles en agua,

en cambio los de calcio, son insolubles en agua y en ¿cido acGtioo, y:

muysolubles en ácido clorhídrico.

En el organismo humano,el ¡cido oz‘lico se encuentra disuel

to en la sangre y es eliminado por la orina disuelto en ella, 6 en forma

de oxalato de calcio cristalizado; se cree tambien que es eliminado por

la bilis. La presencia del acido ozílico en la sangre, se debe, a que es

ingerido con los alimentos de orígen vegetal, que lo contienen en diver

sas proporciones. Algunos creen que existe ¿cido orllico endógeno.

Ácido oxálioo ezógsno:

La ingestión de alimentos vegetales que contienen este ácido,
algunos en cantidad considerable, provoca un aumento de la cantidad exis

tente de acido oxálico normalmente en 1a sangre,que según Loeper (l),no

es superior a 0,001 g f de substancia sees.



Las cantidades de ¿oido etílico en sangre de persones normales

según diversos autores, son las siguientes:
n. cn. o. Guillaumin (1927) (z) 0 - 2 la °/oo

G. Laroohe y A. Grigaut (1928) (3) 40 ' '

K. w. Mer: y s. Maugeri (1931) (4) 40 ' '

Valenzuela Saenz (1931) (5) 20 ' "

s. Izumi (1933) (6) zo - oo " '

A. Athnnasiou y H. Reinwein (19") (1) 30 - 40 ' "

A. Fortunato (1934) (8) 12 ' '

D. Dotti (1934) (9) so - ao ' n

H. H. Barber y E. J. Gallimore (1939) (lO) 4 - 6 ' '

Un aumento del ácido oz‘lieo en sangre produce una mayor elimi

nación por la orina (oraluris) sobrepalsndo le santidad nor-nl, la que se

gún Fürbringer (ll) ee de 0,015 g a 0,030 g al estado de ¿oido libre 6 de
oxalatos.

Según Minkotski (12) y r. r. Kohnnn (13) las cantidades de doi

do oxálioo que contienen algunos elilentoe son los siguientes:
IINBKDIBII ¡BRIAN

Acedera 3.6 eee
doelgas (no desoortezadae) ... 1.38

. (hOJaa) eee 9.16
n (tallos) eee 3.38

Achiooria 0.1 0.21
Anan‘. eee 0006
¿pie (tallo lavado) 0.08 ...

' (sopas de hojas) ... 0.50
n (Sopa. de tallos) eee 0.72

Banflna eee 0006
Barros eee 001°
Brócolis 0.08 0.05
Caoao 4.6 ...0.1 IOI
Cardo 'uiza eee 6.45
Cebolla verde eee 0.25
Chauohasverdes 0.2 ...
Chocolate 0.9 ...
Ciruelal 0012 eee
Corteza de pan 0.13 ...
Esoarola 0.1 0.11
Eipafragos eeo
Espinacas 3.2 8.98Frutillas 0.06 ...
Grosellas 0.13 0.19



IIIXOWSKI KOHIAI

Harina. eeeHigos ¡GOOÍ o s s e s

LOGhugs. ooo
IaranJaa, porción comestible 6.64 oPan o s s e
Papas 0.04 0.05
Pimienta 3.2 oo
rorotoe 0.3 o...
Ruibarbo 5 ee
Rzmolacha 2.; ...T ne ro . ...
Tomatge 0.06 0.07
UVEB eee
Verdolaga (hoJa) ... 9.10

" (tallo) ... 5.18
Zanahoria 0.08 0.33

Ademásdel ¿cido ozdlico que ingiere el organismo cono ozala

tos contenidos en los alimentos que dejanos consignados, existen substan

cias formadoras de ácido oxálico, seno la gelatina Lbnnel (14). Stradome

ky (15), Mohr y Salomón (16). Tambi‘n han demostrado Klemperer y Triteohlez

(17) que la giicocola, la creatina y la creatinina pueden ser transformada:
en ácido ozálico.

Ea muydudoso que los hidratos de carbono y las grasas, puedan

originar ácido oxálico en el organismo, cono ocurre en vitro, pués laa in

vestigaciones de WesleyMills (18), Luthje (19), Salkoweki (20) y otros,

prueban que los hidratos de carbono y las grasas, limitarian la formación

del ácido oxálico en el metabolismo, 6 por lo menoe no la aumentarían. En

cambio Piccinini y Lombardo(21), han observado ozaluria, motivada por la

ingestion de hidrato de carbono contenido en cereales, patatas y legumi

noeaa, debido a que ciertas bacterias intestinales, comopor ejemplo, la

llamada bacterium oxalatigeggm y una raza del bggilg ggli, ataaando estas

substancias, producen cantidades considerables de ácido ozalico. Se ha ob

servado también oxalaturia en entornos con cavernas tuberculoaae, en laa

cuales viven hiromicetoa productores de acido oxálico, que ae encuentran

en los esputoa.

Para que pueda aer absorbido por el organismo el ácido ozáli
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co contenido en los alimentos, es indispensable la concurrencia de dos

condiciones:

l) la cantidad de sales calcicas que contengan los alimentos y 2) el conp

tenido en ácido clorhídrico del Jugo gístrico. Cuantomenos sales odloicas

tengan los alimentos, mayorseró ¡a absorción de ácido oxilioo, porque la

mayorparte de estas sales,en el trasecto gastro-intestinal, se transforman
en oxalatos de calcio insolubles, sbsorbióndose solo una pequeña parte. El

resto es oxidado por la acción de las bacterias en el intestino y es trans

formado en ácido carbónico y agua.

La presencia de ¿oido clorhídrico en el Jugo góstrico es indis

pensable para que este ácido, disolviendo los exalatos de calcio, permita

su absorción. La insolubilidad de les exalatos, impide el paso del ¡oido

oxólico al medio orgánico interno, comole prueba el hecho de que nuetrali

zando el Jugo gástrico con carbonato de calcio, se impide totalmente la

absorción de ácido oxálioo exógeno.

La absorción del ácido oxilico en solución, solo es posible por

el estómago y la porción ácida del duodeno, puós en el medio alcalina del

intestino se hace insoluble al transformarse en ozalato de calcio. El ácido

oxálico absorbido no es desdoblado en prbduotos mts simyles por acción del

metabolismoy solo es transformado en czalato de calcio, el cual, según

algunos autores, es eliminado por la orina y por la bilis; ¡lemperer y

Tritschler (17) han demostrado que innectando oxalato de calcio por via

subcutánea, no sufre cambios en el metabolismo intermedio y es eliminado

comotal, cuantitativamente.

Ácido oxálioo endógeno:

Hemosvisto las fuentes ezógenss del ¿cido ozllicc y las condi

ciones fisiológicas que son indispensables para que el organismo pueda ab
sorber esta substancia.

La opinión de Minkosski (la) de que todo el ¿oido oz‘lioo que



ee encuentra en el organienc, 6 que ee eliminado. Pr0'10n9 4° 1°“ “lim’n'

toa vegetales, ee negado por Ffirbringer (11), LuthJe (19), Lcmmel(14).

Mohry Salomón(16), y Klenperer y Iritecbler (17). y! qu. ‘010' 9“ 'u'

experienciae, llegan a la conclueión de que en el metabolismo intermedie

del hombre, ee produce ácido oxilieo endógeno.

Fnrbringer (ll), ha obeervado que perecnae eometidee a una

alimentación carente de ácido ox‘lice, continúan eliminando este cuerpo en

cantidades que llegan a 0,020 g por die. Otroe autores han comprobado, que

en idénticas condiciones ee eliminan 0,011 y 0,016 g .

Se atribuye el origen de eete ácido ozílico endógenoe lae

substancias colágenae (glicocola). enietentee en el organiemc; e le metil

glioooola y a la oreatinind. de loe músculce. SegúnKlemperer y Iritechler

(17), este podria provenir tambiendel ¿cido glicolólico de le bilie.

LathJe (19) y Mohr y Salomón (16) no acepten que el ¿cido exilioo pueda

provenir del anillo purínico.

Klemperor y Triteohler (17), Ldmmel(14), Hour y Salomón (16),

Lichtwitz y Thbrner (22) creen que la produceión de doide ozllieo endógeno

proviene de la desintegración del tejido conjuntivo. En cambioloe dee pri

meroscitados, afirman que proviene de la glieocola del tejido coanntivo.

Liohtwitz y Thorner (22) declaran que no han coneeguidc hacer eliminar ¿cid

oxálico con una alimentación rica en glicoeole y en eanbio lo coneignieron

euminietrando eubetanciae colágenee. Elhne (88), Xlemperer y Trithchler

(17) no han podido comprobarque la creatina y la creatinina, originen áci

do oxálico. Tampocohan podido comprobar en eue recientesinveatigecionee___

que la creatina y loa órganos riooe en la misma (carne de avec) cum-nten 1a

eliminación.

Se ha observado en 1am ictericiae, nn aumento de la eliminación

de ácido oxálico (Mohry Salomón (16), Liohtmitl y Tharner (82)). Pero ee

gún Tannhauser,no se puede admitir que eee aumento eee debido a la deeinte:
gración intermediaria de los componentesde le bilie y eoetiene que ee debi



J.
do a que elimindndose por la bilis una cierta cantidad de acido ozdlioo,

al abstruirse las vias biliares, pasa a 1a sangre y es eliminado por 1a

orina.

No se acepta tampoco sus en los trastornos endógenos del meta

bolismo producidos por la gota y la diabetes haya formaciónde ácido orálioo

De todas estas teorias, hoy solo se acepta, aunque no en forma

categóriea, que el ácido oxálioo endógenoproceda del eoligeno y del teji

do conjuntivo.

Del estudio de estas citas, se llega a la conclusión de que ..

aún no se ha podido establecer en torna definitiva la existencia y origen

del ácido oxálioo endógeno. Las arirlaoiones de unos son negadas por los

otros. En lo único que todos los investigadores estan de acuerdo, es en

que”%lmetabolismo intermedio, no interviene el (oido oralico ni es origi

nado por él.

Llamala atención, de que ninguno de los investigadores aencio

nen al intestino comocausa del origen del ácido ozdlioo en los organismos

privados de alimentos que lo contengan, puesto que Piccinini y Lombardo

(21) han probado que ciertas bacterias actuando sobre los hidratos de car

bono ingeridoe, producen ¿oido 01‘11001 Si el origen del ácido oxfilico que

llaman endógeno, fuera debido a este proeeso,”brcbaria que en el organis

mo interno no se forma este cuerpo y por consiguiente, todo el ¿oido oxáíi:

co del organismo sería de origen exógsno.

El ácido oxdlico en el organismo, no produce ningún trastorno

ni se deposita en los tejidos, por lo que no son aceptables las opiniones

de algunos autores que afirman que cs el causante de ciertas nsuralgias.

En las vias urinarias el ¿cido oxdliso puede dar lugar a la diatesis oralfi

rica por su precipitación. El dcidc 01‘1100 sc elimina por la orina al esta

do de oxalato eoiublc 6 de ozalato de calcio cristalizado, por la bilis y
por el intestino, en el cual, lucha santidad se descomponepor la acción
de las bacterias.
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Capítulo II

Realizezamosa oontinnneión una descripción y estudio crítico

de los más importantes metodos ezietentel, proyueetoe por diversos anto

ree, olaaitiofinflolon de acuerdo e lee diferente. tornan de valoreeión, y
ordenados cronológicamente.

Guillem]! (1921) (1)

Inner, uuu y Grirfon (1928)(2)
¡en y ¡mugen (1931) (a)

4 ¡[mi (1933) (4)nelson (1935) (a)

IIniyu, lo]! y Seto (1937) (6)

Ilaeehentrlger y ¡aller (1958) (7)

Iaeulier y Derehe (1939) (e)

Peggggganinetriooa

neuri (1921) (9)
Gasonétrioon
‘_— hn ama y Sendroy(1929)(10)

ESTUDIOCRITICO QEpg ¡Monos M ¿4 DEIRHINACIOH2g ¿cmo onLIco

¡{todos Peggggggg¿g!1riogl

n6todo de Guillauin (1927) (1)

Este autor en una publieeoión titulada "Hechosexperinentelee

relacionados con la oaraoterinaoión y determinación de axelelie y ozalre
quin”.

Propone un metodoque ooneiete en le determinación diferencial

pues agrega una cantidad conocida de ¿oido ozilioo e le mueltra a analizar.

Tecnica:

Previamente efectúa una delalbulinaoión del enero sanguíneo,



ocn ¡cido tricliooecdtioo c1 20*; deepcec de agregar una gota de alcohol

octilioo, deja repoecr durante treo minutoey filtro hmete obtener un

liquido perfectamente límpido. Ccloee, en nmtubo de torna cilindro-cómi

ca, 20 ml del filtrado dccclbumininedo y en otro tubo, 10 Il de la eolnp
ción de ácido tricloroecetico el 20*. y 10 Il de unn solución eelinn con

plcja, que representa aproximadamentelc concentración on ionec básicos

dc suero ecngnineo.

Posteriormente, a cede tubo de egreso z ml de unn solución

de ácido czfilico dc 0,05 e 0,1 por ciento.

Preoipitc el ácido ozllico eon Cl¡Cc utilisendo comoindica

dor algunas gotas do rojo de metilo; agrege Ing hmlte coloración roJc

(pH 5 aproximadamente) y deje reponer doce horee con preferencia en una

heladera.

Contritngc loe tubo. dnrente 8 c 5 minutos c velocidad modc

rada y lava con agua dcetiladd.

i cada tubo le agregn 3 Il de ¡cido sulfúrico eprczimndmmcnte

normaly loa nen a un baño¡eric durente 1 o' z minutoe, titulme pos

teriormente con pormanganato de poteeio 1/100.

¿gota c1 prioipitedo con 3 Il de ¿oido triolorocoetico el

101 y luego contriruga.

En onto cceo ol teetigc el dc lO ml de solución online, 13 m1

de ácido trioloroacetioo y “3 ml de agua destilada.

Estudio critico dol método:

a) Guillaumin tiene le precaución de no prolongar por mucho

tiempo el contacto del ácido triolorocoetico sobre el ¡nero eanguineo

pare la desalbumintldóión, pnée eetd bien demostrado por Axel Thomson(5)

la acción dontructora que tiene dicho ¡cido eobre el ¡cido ozdlico. se ce
chc actuar diferentes poricdoe dc tiempo el (cido tricloroacetico cobre

un suero con una cantidad conocida de ¡cido ox‘lico, le obtienen los ci
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mientosresultado”
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linos, siempre que el acido ¡ineral se encuentre en libertai. ——r4

El cuadro siguiente desaestra la solubilidad del oxalato de

calcio en presencia de cantidates crecientes de ClzCa

Gotas a. Ca c1; al 10%
Ácido oxálioo en mg

1 8 10 40

0,69 - oe 91 34

0,3015 ez 93 ee 31

0,1103 se ac se o

Estos valores estan dales en per cientos y son el promediode

determinaciones efectuadas por duplicado.

d) Guillaanin precipita el ozalate de calcio a un piola,

cuando para una buena precipitación el necesario un pH 6 a 6,4.

e) Otra talla del metodolescripte. es el consejo de una cen

trirngación a velocidad moderada, país un pequeñoprecipitado eeno el que
se obtiene debe ser centrirugale a 4.000 revelaciones tarante 3 a 5 ¡inn

tos comominimo. Los inconvenientes 6 tallas detalladas que presenta el

método de Guillannin hacen que ae pueda considerarse un metete adecuado

para los rines propuestos.

ggtgggfiefiggulier. Vella: z Gritrgn (1980) (8) l’sebi'e el nierodosaJe del

ácido ozílioo bajo torna de oralatc le calcio en las soluciones puras y
complejas"

Tecnica:

Para eliminar todo lo posible las substancias organioas y sa
les ninerales en los mediosbiológicos les autores aconsejan:

1) Transformar el ácido ozlliee en ozalato de calcio con solución de

agua de cal y hacer un pri-er agotamiento del medio conpleJo por

solvente orgánico neutro, que eztraiga el ¡111m0de lateria organice
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eueoeptible de aer dieuelta. Lee autoree utilizan comodieolventee

la acetona, 6ter, alcohol, meaelade ¡ter y alcohol.

2) Agitar con una porción del miemodieolvente, aoidiricado con acido
clorhídrico a rin de tratar de dieclver el ozalato de calcio y su

entracción por el disolvente.
5) La solución de disolvente acidirioado ee lleva a eequedad y el re

siduo se trata con agua destilada.

4) La solución acuosa conteniendo el ¡oido analice, ee coloca en un

tubo de centrífuga y ae le agrega 8 ml de agua de cal eaturada, de

Jando 6 a 13 horas en la heladera.

5) Se agrega 0,5 nl de eolución de reetato de amonio y ee agita, con

precuación, dejando luego 6 minute! en repoeo.

6) Se centrífuga durante 8 a 8 minutes.

7) Se lava (2 veoee) con l ml de agua helada, por centrirugaeidn y
decantación.

8) Se titula con permanganato de petamio por retorno.

Estudio critico del ¡‘todo.

Si bien lee autoree agregan una colación de teerato de amonio

para formar ¡n precipitado que englobo al oralato de calcio y lo arraetre

hacia el fondo del tubo de centrífuga, no realizan una buena extracción

del ¿oido oralico, del filtrado libre de proteinas, indiepennable para

obtener un buon resultado, fundindonoe para atirmar,oeto, en que los autm

rea no especifican el tiempo y forma de realilaoión, ni tampocohablan de

la calidad de los dieolventee, punto esencial, comolo denoetrarenoe mae

adelante; por lo tanto ea de ¡uponor que no lo han tenido en cuenta.

Por estao circunltanciam loa romultadoe obtenidos con este

métodopor loa autoree, no ee pueden tener en cuenta, puáe para la titu

lación Iinal utilizan un pernanganato, que eegún dicen elloe mia-oe. die

minuye de titulo por el calentamiento a baño maria; por lo tanto no ha
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cido preparado con laa tecnicaa nedernae. I perl torlinar. trlnl°r1b1l03
unan dc laa conclusionee a que han llegalo loa citados autores:

' En loa medica biológicos, el nicrc-doaaje de acido czdlico bajo

' forma de oralatc de calcio por pernanganinetría resulta actual

" mente ainó imponible, la: titíeil. La razón no ee eolanente en

' las pequeña. proporcionee del ¡cito que ae puede ehcoatrar nor

" malmcnte, ain6 tanbien en laa diticnltadec ezperinentalea con

' que ae tropieza para cu aielaeión".

Método de Hera 1 ¡angeri (1931) (8)

“Existencia y determinación del ¡cido ozlliee en eangre'.
Tecnica:

Ente ¡Atado consiste en tratar l ¡1 de cuero con o m1de áci

do tricloroaccticc. Tomar6 nl ¿el filtrado libre de preteínaa ¡ colocar

loe en un tubo de centrífuga y agregarle 8 ¡l de agua de cal eatnrada.

Desnuda de haber agregado cho de metilo, cono indicador, ae agrega laOB

alSOfien gotas, hasta que el ccler rojo desaparezca. Se deja 18 horaa en

la heladera, ce agregan 0,5 nl de una colación de 30413 al ¡fi y 8 geta

de Kaon al 205. Luego ee centrífuga y ae lava doc vecea con l al de agua

destilada. Al precipitado ae agregan ahora 0,6 Il de ¡cido sulfúrico al 8C

2 gotas de 804In al 1%y exactamente 8 Il de una oclusión I/lOObde peruan

ganato de potaeio. Despues de c ninatoa, ee agregan 3 gota. de una colu

ción a. IK al 101:y cho libre; se titula cen ticlnli’ato ¿o eeuc n/ioo.

Estudio Critico del ¡{todos

Si examinamocnicroeeópieanente el precipitaécbtenidc le cada

cuero, no obacrvarenoa erietalee tipicoe de czalatc de calcio en tor-a a

octaedriea y en cambio ae verán cristalee de carbonato. y naeae anorfae;

esta augerencia se debe a Axel Tha-sen (5) que fue el pri-ero que lo obee:

v6. Ademásen este método ec puede volver a repetir lo dicho al hablar de]

método de Guillaumin, que ei tratanca el precipitado con pernanganato ae



conyinún por espacio do 30 minuto. rodnliontc, lo quo no ocurre con oo

lncionec puras; Thomson(5) ctribnyc esta ¡nolalia o ¡nbltcnoiac reduc
toran.

Tambiónlos mismo. ¡[toreo doclarcn, que ¡dolía do ¿oido

oxálico y cítrico hoy otras Inbotcncinl quo con precipitado. por cl cal
cio iónico.

Método de Izumi (1935) (4)

Publicación titulada ' Microdotcrninncióndc (cito ozílico cn la ¡cngro'
Tlcnica:

Dolprotoiniza la congrc con ¿cido triclcrcacdtico ¡l 80%,
cl filtrado lo trato con cloruro dc oorio y lleva aun.)H 8,8, luogo di

cuolvo ol precipitado y titula con porlnngnnnto do potasio.

Estudio critico dal nétodog

¡arias con las dcrioionciol quo presenta orto nltodc:

l) Haciéndc un ozlnon detenido do la prooipitnción lol ozo

lato do ocrio, lo obncrva ¡no cc oztrccrdinnriclonto co

lnblc, comolo confirma Axel Thcnoon (5) con ol cuadro

que transcribilolz

6 con dc cantidad yrocipitnción cl ¡grosor
solución cquivalontc
¿c.oxdl. do 60013 Coal, Cloruro io ccrio lfi

9.

gctcl do cotos goto.

Ig fi le mgl 0,1fiI if o 1 z a o lO zo ¡o

1,2 0,06 o, 3 ¡o . ,, a
8,2 0,11 0,2 5 3‘ .8 73 68 55
3,4 0,17 0,3 7 30 70 70 50 50 30
6,0 0.30 0,5 ll 8 23 43 BO .7 83 70 47

11,6 0,58 1.o 22 a 1: zo 43 93 91 90 es

Docoto ¡o vc clara-onto quo lo nececito para la precipi

tación,aproxinndonon30ol loblo,halta ol triple dc la can
tidad equivalente lo cloruro dc ccric; tomandolonas, la
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precipitación ca inocapleta, pero trabajando cen ereeae

cc dieuelve en aegaida aaa parte del precipitcdc.

2) La dificultad de conseguir cloruro de ceric en plana.

3) Ec necesario ¡33,!;_¡¡¡g¿_¡;¿,1¿g¿ para poder obtener re
cien reaultadoa cagaron, celo lo atirla Saburc Suauki (ll)
a1 defender este altedc de laa eritieaa de Aral Thcaaen.

Metodo de Axel ggcagen (1985) (3)

"El contenido del (oido oz‘licc en la aangrc'.

tecnica:

Preeipita laa proteiaaa del auerc een leido trielercaectiec

al 201 trata el filtrado con agua de cal saturada y dcapu‘a de agregar

rojo der-etilc. añade. ¿a ¡ctaa ¡una al e01. ¡acta que ei ecler chc de
aapareaea; deepuce de eatar doce ¡crea en la heladera, agrega aolución

de so¿ug. c1 1%y doc gota. de nuca al 80}: luego centrífuga y lava doa

veoea con agua icatilada.

,,u A1precipitado le agrega leido aulrúrice al ¡Of y a la acluci

ción que contiene el ¡cido cxdlicc libre. le trata en el ¡naruto de l. P.

Kidmark (12) por eapacio de 48 horaa, coa 3 a 4 ihclinaeionea por ainutc

y lo precipita con 01¡Ca. Unavea traaaearrido dicho plazo. deeccupa el
vaac receptor y lo trata con deidc clorhídrico n/io para diaolver el exa

latc de calcio que hubiera quedada; lleva luego la eclueien a un pl e

aproximadamente, precipita con Clgca al 10’ desindclc aeia horaa en 1a he

ladera; decanta y lava doc vecca cea aaa aal caturada de eralato de calei

Finalmente, diauelvc cl prccipitadc cen 304E3ll! y deteraina
la cantidad de ¿cido oraliec per retorno, con tioaultato.

Estudio critico del netodca

Si bien rnonaenrcaliaa la pra-era precipitación del eralatc

de calcio con ¡[ua de cal para evitar la aclubilidaaión de una parte del

precipitado, no hace lo aiaac en la cascada precipitación pudiendo en cae
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caso perder cierta cantidad del precipitado.

Ademasutiliza el aparato de agitación-extracción de Widmark

(12) del cual exponemcsa continuación los inconvenientes que a nuestro

Juicio presenta.
“,‘I’I

Aparato ge extgaggióg gg Eric. M, z. ¡¡g¡¡¡g (1926) (12)

utilizado en ol método de ¡sel Thomson

rin o a a t 8

Está basado en una fluctuaoión continua del solvente extractor

entre la solución a ser extraída y 1a solución dentro de 1a cual es trans

formada la substancia en una fonmainsoluble en el solvente (ej: para ex

traer ácido oxálico de una solución se utiliza 0120a comosolución recep
toro).

Des i t

Se utiliza un envase de vidrio del tipo de la figura de la pg

gina siguiente, consistente en dos ombndosseparados de base p1ana,y comu

nicados por un ancho tubo. El liquido a ser extraido es colocado en uno de

estos embudosseparadores; en el otro,1a solución que esta destinada a re

cibir 1a substancia eztrlida. El saliente extractor que debe ser más livig

no que las soluciones, se vierte sobro estas, rommandouna capa de tal es

pesor,que sobrepasa el tubo de comunicación. El aparato asi preparado se

coloca en un seporte, que realiza un movimiento de vaivón impulsado por un

motor.

En esta forma el solvente extractor fluctuari entre ambasso

luciones, que estarán ellas tambien, animadas de un movimiento continuo en

susenvases respectivos. Le substancia es absorbida de 1a solución de ent

trega y recibida por la solución receptora.



.. ' ¿APARATO DE ERIC u‘..P.wmuARK

¿A- Amplitud del canam separador inferior Y.B _ Altura interior de las camaras de extracción
C - Ancho de las cámaras.

¿La simple observación de 1a figura muestra 1a dificultad-de
construcción de un aparato con cámaras de paredes y fondo plaa
no y de las dimensiones indieaaas. '



El tamaño de los envases de-eztraceión debe en cierto modo

corresponder a la cantidad de liquido a extraer, en tal forma, que la pro

porción entre este liquido y el solvente extractor sea priotica.
Ejemplos: para la extracción de un volúmenhasta h nl

Á-l en
B = 5o5 "

C - h "

para la extracción de un volúmen mayor de h y menor de 50ml

A I 5 GI

3-8 "
0-, "

Movimientos gg gggilggiógg

La inclinación debe ser dirigida en tal fonma, que permita el

pasaje de 1a mayor cantidad posible del solvente extractor de un envase al

otro, evitando el paso de los liquidos de cada envase. Para los aparatos

menores se puede usar una inclinación de ll grados a ambos lados de la po

sición horizontal. Conhiml de cada una de las soluciones y 30 ml del sol

vente extractor, se consigue que 10 nl de óste pasta de un envase al otro,

durante 1a transición entre dos declives minimos. Si el aparato es movido

a razón de 15 periodos por minuto, 150 ¡1 por minuto ó 9 litros por hora,

fluirón de un envase alotro. En los aparatos mayores de un contenido de

50 ml de las soluciones y 250 ml del solvente extractor fluyen en cada

períódo 150 ml con una inclinación aproximada de 18 grados. Si el periodo

dura 20 segundos fluyen h50 m1 por minuto ó 27 litros por hora.

MMM:
Para obtener el movimiento contínuo de los aparatos/de colo

can sobre un caballete horizontal,cubierto a amboslados por una capa de
corcho provista de ranuras bien dispuestas para 1a contención de los apáíl



-retes. Ademas,los aparatos estin dispuestos de forma que sus picos queden

insertados en agujeros contenidos en tablas de madera dispuestas a ambos

lados y en ángulo recto con el caiallete. El cost‘n de los aparatos gira

sobre su eje longitudinal, de modoque permite a los aparatos la inclina

ción a amboslados de la posición horizontal. ll ¡ngulo de inclinación pue

de cambiarse por medio de una simple grampa. Bl movimiento se efectúa por

medio de un eje excéntrico colocado al final del caballete e impulsado por
¿rw- _..,r una transmisión 6 motor eláctrico (1/16 HP).WW!

La extracción se efectúa desde la superficie de la solfnción,
y no seria efectiva si ¿stas no fueran constantemente renovadas, comolo

son debido a que el envase de extracción tien. su base y su pared casi en

ur=ángulo recto, lo que permite a la solución efectuar movimientos dentro de

su prepio envase; además, el solvente extractor tambi‘n provoca el novimieg

to de las capas colocadas debajo de ¡llae con su fluir.

Si analizamos detallada-ente el aparato de agitación-extraccióndeWidmarkmotaremoaque¿Wi
l, Requiere un funcionamiento continuo de un motor electrico y una vigi

cia constante de su mecanismodurante un periodo de hB horas.

29) Por la dificultad de extraer el ¡cido 01‘1100del disolvente por la

solución receptora, En el comienzode la extracción habri en el solveg
te pequeña cantidad de ácido cxilico, y una gran cantidad de cloruro

de calcio en la solución receptora. El mismo Thomsenafirma que el ex

ceso de cloruro de calcio impide la precipitación de pequeñas cantida

desdde ácido oxfilico. Por lo tanto, para que sea extraido por la solu

ción receptora el solvente debe tener disuelto una cantidad apreciable

de ácido oxálico perdiendo por lo tanto la capacidad de disolver como

lo haran el mismo solvente puro.

El riesgo de que salte parte del liquido que va a ser extraido haciaV30

www el otro recipiente cuando se efectúanlcs movimientos de vaivin, conce
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tituye otro inconveniente de este aparato.

h, Ademásel alto precio del aparato, por au nooaniano y notre, y la di

ficultad de encontrar quien construya los embudosseparadores con bases

planas y ángulos rectos, dificulta la utilizaciónmde este metodo.

.vea_e '
n " F
Determinación de ácido oxálico en sangre por precipitación con eal de cirio

Los autores realizan una ¡edificación del metodo de Izumi (h)

substituyendo elifloruro de oerio por el sulfato de oerio.

En eSLGcaso encontramos loa mianoa inconvenientes descriptor

anteriormente, al estudiar el metodode Iluni.

Mgtggggg Elggghegtzlggr 1 !fl¿lg¡ (1933) (7)

‘Búologia del ácido oxaÍico. Mioroeetinaoión de ¡oido oxilioo en sangre y
orina:
Técnicas

Desprotainiza el suero con bioloruro de mercurio, realiza una-—»

extracción con éter y precipita con agua de oal el ácido exilieo, luego

redisuelve y valora con penmanganatode potasio.

fbv La imposibilidad de obtener el trabajo original no hemospodi

do ohipnebar este método.

Metodo gg Lgulieg 1 Qggghg (1959) (8)

"Notas sobre la oxalemia"

Técnicas

Para laeliminación de laa proteinas del suero tratan con pep

sina al 1%y ácido clorhidrico al 5%, manteniendo en estufa durante 2h

horas a una temperatura entre 37 y 50 grados 0., luego filtran en caliente

——'El di‘erido es extraido pon ¿ter durante un periodo de 72

horas (tres dias).

El residuo es filtrado y recogido en un tubo de sontriruga,

al cual se le agrega —lO ml de agua de oal aaturada,y reguladodal pH
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utilizando comoindicador rojo de metilo, ee mantiene le mezcla en 1a hela

dera por espacio de 6 a 8 horas; rediluelven y dosen posteriormente con_v

permanganato de potasio.

EaEngi2_2:isieg_ggl;náigágs

Das son los inconvenientes que ennontrelos en este nÓtodoz

1°) Es necesario un tiempo mínimode 10h horse (¡Entro día!) para llegar a
obtener el resultado.

2°) La destrucción de las proteínas mediante 1a pepsina y el ¡cido clohhí

drico,no es un procedimientofácilmente regulable; 1a filtración posterior
en caliente constituye otro inconveniente. Bs suficiente haber trabajado

una sola vez con eefittéonica, para desechsr el n‘todo.W
Método ge Khoggi (1937) (9)

¿néligig_ggtÉcigomoxñlico en 1a sangre, orina_1_9trgs fluidos ¿singuerpq¿
Técnicas

El suero (5 nl del ter-inc medio] ee deselbuminiúubpor adicióg___
de igual parte de ácido tricloroac‘tico s1 1/58 se centrífuga y ee tomaun

tolúmcn determinado de líquido dereeedo línpidc, a1 cual ee le agrega ex
tracto de Saturno del Codexen cantidad suficiente para precipitación com

pleta: hace falta término medio 5 e 6 ¡1 por cada 10 de líquido deaalbumi

nado; ee centrífuga nuevamente, ae decanta con precaución todo el líquido

que sobrenada; eI depósito adherido s1 fondo y e laa paredes del tubo de

centrífuga es tratado municionsmente con algunos m1 (h m1) de ¡oido sulfú

rico diluido (10%en volúmen) ee centrífuga, se decanta el líquido límpido

que se pone aparte; se trata nuevamente el depósido con 2 ¡1 de sulfúrico

diluido comoprecedentemente, se centrífuga, se lo reúne a1 líquido separa

do primeramente; se trata cuidadosamente le mezcla con 2 volúmenes de ¿ter

alcoholizado al 10%, 5 6 h veces sucesivas.

La solución etGrea, filtfiada a traves de papel de filtro, ea
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destilada hasta reducción a pequeño volúmen, que se efapora seguidamente a

baño maria en una cápsula dev idrio de Bohemiahasta sequedad; alli se le

agrega entonces 2 ml de una solución alcohólica de úsea al 0.5% se mezcla y

evapora a sequedad a baño maria.

El residuo es extraido en dos veces por 10 ml de alcohol smili

co puro y caliente. Esta solución es centritugada y el liquido limpido es

.evaporado a seco enhaño maria. Se disuelve el residuo en algunos nl de -rw»

agua destilada y en la solución acuosa de dosa 1a urea residual por el m6

todo del hipobromito en un ureómetro de precisión.

Se ha tenido precaución de evaporar a seco en utra cipsula 2 nl

de la misma solución titulada de urea; se disuelve el residuo en un poco de

agua destilada y la úrea es dosada en la solución en lalnisna condición que
anteriormente. La diferencia de la ürea obtenida en estas dos determinacio

nes corresponde a la úrea combinadacon el acido oxílico existente; basta

multiplicar esta cifra por 9/12 para tener 1a cantidad de ácido oxalico con
tenido.

Estud o iti d l m o

a) Este procedimiento invalucan.un gran número de operaciones

heterogeneas (precipitaciones, lavados, evaporaciones, etc.) durante cuyo

transcurso puedenperderse cantidades apreciables de ¡cido exilico.

b) Noesta suficientemente demostradoque la a... precipita
cuantitativamente el ácido oxilico.

c) No hay acuerdo general en que el extracto de Saturno sea un

preoipitaflte ideal para ser empleadoen nicron6todos, aplicados a la sangre

máximeexistiendo desalbuminantes tan probados comoel tungstato de sodio y

el ácido tricloroacótico.
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gétodo de Van Slyke y Sandro! (h) (1929) (10)

"Métodogasométrico para 1a determinloión de ¡oido ozálioo'

La autoridad de los creadores del métodogasonótrioo y la diri

cultad de poseer un aparato manomótrioo de Van Slyko, nos impiden dar una

Opinión al respecto.
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Capitulo IIIW
Wes:

El estudio critico que anteeede indiea que la nayoria de los

mitodos propuestos por diversos anteres. adolesen de defectos de órden

prio 17100e
Conobjeto de salvar los insonvenientes que estos presentan

proponemosunaW rmmm
Previanente hemostratado de iñteriorisarnos de las propiedades

del ácido oxilioo y de sus sales. prestando especial atención a las solubi

lidades de sus diferentes sales aislada-ente. es desir en soluciones puras

y luego en presencia ds mesolas salinas conteniendo las nisnas sales que

dl suero (cloruro de sodio, fosfatos, ete.) y asi mismo, su solubilidad en

soluciones noutras'ó ioidas y en diferentes disolventes (6ter, alseholes

varios, etc.). con mi fin, reourrines al tratado de Solubilities of Inor

ganic and Organic Oonpnundsby Asherton Seidell, Ph. D. transeribiendo a

continuación las mis interesantes.

¡cmo onLIco naoaoh. znzo.
Solubilidad en agua

t' g naczohp/loo g fase sólida t' 3 naoaohn/lOOg fase s61!¡Ola .‘te .010 .“o
0.06 0.180 hi 1 zo 8.60 n c .211

: 0.1515 o. 525 g o 12.h6 2 to“ 2°
_ 0.535 l. 20 ' 23 17.71 "
._ 0-936 30291 : 23 25093 '
‘ ¿.32 2.832 n o an 53.7% z
‘ 0° 31216 2 20h: 2o 32 ñ Í "
+ o 5.731 " 90.2 5 .67 "

HQOQÓthHZOss disuelve en su ¡20 de eristalisaoión a 98'.



Distribución de ¡cido 0111100entre ¡sue y eter.

n01. g (coca); p/1ooo
Cape ¡gue

O.
0.333%
0.12h
0.0892
0.0h70
0o0h35

Solubilidad

00:3.dH
‘áengm

0
1
2.50
h-Bó

Solubilidad

Alcohol

Alcohol met
u II

A10.Et11100
n I!

Solubilided

. 25 .

Reeultedoe e 15°.

000:.D10t. lol. g (ooon1¿ n/1000 doer.Dlet.
Cape ¿ter Tot. 1014. cepa ¡(un Cape¡ter ree. 0.00

lo. dieoe le. dieol

0.029 11.6 8. o. 0.0637 11.9 8.18
0.01 h; 1 .3 8.a; 0.12: 0.oh53 1 8.30.00 5 15. 8.69 0‘ 5 8.
0.002E3 1 .1 8.72 o. so 0.01 5 12.5 8.120.00 19 .19 0.1 0.01025 1 .1 7.9h
0.0022 19.8 8.26

del ácido oxfilioo en eolueionee eeueeea de Beach e 25°.
Conood

g en 100 g de ent.eol. 8280 g en 100 g de let.eol
303 (coon)2 Aq.N rn 805 (cooa)2

0 10.23 .8 .92

2.98 8.03 3.65 1%.gfi 3.517.30 6.02 .h 17. 3.12
12.57 h.26 8.9 25.92 2.37

del ácido oxaiáio en diferentes eleoholee

(COOH)2 en (COOK); en
t° 100 3 ¡01. Aleohol t’ 100 g ¡elsat. sat.

_ 1.5 5h.2 Ale.Pro 11 __1. 12.2+2002 ' 'p_105 u 'n'eIIO‘mte
20.2 26.9

del ácido oxliieo en ¡ter absoluto y ¡eno-0 e 25°.

100 g ¿ter absoluto disuelven 1.h7 g (OOOH)2.2320.

100 g de ¿ter absoluto disuelven 25.59 8 (GOGH)2.

Solubilidad en soluciones eouoaee de ¡ter

g de to. eól. agregado a 100 m1 6ter(l) 5 en 100 nl de solución de 6t0r(2)
(coon)¿. nao. ooon)2.

5 o 1.2 o 0.7h2
5 0 0.7 8 0.720



5 o o.h18 1.o

5 Zea“ o. 5.55 h. 2 o. 6.038
5 7olh 0Q 5 8-558

5 9.2.2 oe,2
5 11. 3 0.626 15.3165 1 .70 o. o 15.
5 1 .18 O. 16 17.81
5 22.73 0. 16 17.818

(1) Étor saturadaloon agua (2) Iker conteniendo 0.69hí a3ua

100 g glicerol disuelven 15 3 ácido callico a 15.5°.

100 3 95%¡oido reomioo disuelven 9.1h 3 ¡cido ozllllo anhidro a 16.8°.

OXALATO DE CALCIO

Solubilidad do oxalato de calcio en soluciones ¿nosas de ¡oido clorhídrico

a 25°

H d Hal c c I . do n01 3 Gao poromo on litreggïesate
0 0.009 0.200 2.6580.125 0.717 Oe 25 3.519
0.250 0.359 0.750 3.922
0.575 9.019 1 5.210

Se dan tanbien algunas ditras demostrando el efecto causado por cl aumento

de las cantidades de KCly K103sobre la solubilidad de ozalato de calcio
en 0,5 normal 301 a 25°, y tambien sobrc el erecto de aumentar las cantida

des de tricloraoetato de potasio sobre la solubilidad en 0,5 de'lcido tri

cloracetioo normal, y de aumentar ean‘idados de nonoclorac‘tato de potasio

sobre a. solubilidad de oxalafio de calcio en 0.5 de {oido nonoolorac‘tico
normal.

Solubilidad dc oxalato de caloio en soluciones acuosas de cloruro de sodio

y fosfato do sodio

Sal en 3 sal t° 3 cacaou sal on 3 sal t° 3 aaczohsol.aq. p/ltr p/litro. sol.aq. p/lit p/litro.
n 01 1 2 0.00 ¡.01 2 37 0.oh1u

" 10 25 0.0255 ' h.8 37 0.035
" 25 25 0.0291
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OXALATODE CALCIO Ca(000)2.H20.

Solubilidad en agua

t° g CaCZOhpor lit. de lol. t’ g Oaczohpor lit. de sol.

13 0.0067 (h) 25 0.0068 (R, noc y B)
18 0.00 6 (K y a) 50 0.00 5 "
2h 0.00 o (H) 95 0.0 0 "

Solubilidad de oxalato de calcio en eoluoionee acuosas de ácido ac6tico a

26°- 27°

Normalidad del cnzcoon Realduo de 0.052 ml
ácido acético oc aol. soluci n

o 0.00 0.001%
0.38 5.h8 0.oou
2.-9 17.5h 0.00285.79 3h.7h 0.00 u

Los residuos fueron seoadoe a 70° 0.

Técnica propuesta:

Se toman 10 m1 de suero y ee tratan con 10 ml de ácido triclor

acético al 20%del modousual. Transcurridos 2 minutos ee filtra. Se toman

lO ml del filtrado que se llevan a un pH comprendidoentre 6 a 6,2 utili

zando comoindicador el reactivo de Guillaumin; luego ee agrega 0,5 ml de

acetato de calcio al 10%se agita y ee deja 12 horas en la heladera, dee

pués de los cuales se centrífuga durante 5 a 5 minutos a h.000 revolucio

nes p.m. Luego se procede al lavado, una vez con I a 2 ml de acetato de li

tio al 0,5% y dos veces con agua amoniacal al 0.5%. Se extrae el liquido

con un sifón en forma de U. Se disuelve el precipitado con 0,5 ml de ácido

sulfúrico al 20%y se pasa el liquido al tubo extractor (figura III A)

lavando bien el tubo de centrífuga con una cantidad maximade 3 m1.

Se deja actuar el ¿ter h horas el cual es renovado continua

mente por destilación .¡ea :ei.“ :thbou‘fiUigm-a III) ae agrega despues 0,5 ml
de ácido sulfúrico al “0%, se añaden unas gotaaïáe manganoaa al 1%y 5 ml

de Mnth N/hOOy ae titula con tioeulfato N/hOOdeepu8e de haber agregado

h hasta 6 gotas de una solución de IK al 5%y 5 gotas de almidón al 1%.
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Aparatos

a) Aparato grimitivos

El aparato de Widmark,a nuestro Juicio es costoso por necesi

tar un motor eléctrico, y presenta el gran inconveniente de necesitar un

embudoseparador de fondo plano dificil de adquirir. Por tales motivos tra

tamos de idear un aparato que pudalramos construir con escasos elementos

siendo práctico y económico. Teniendo en cuenta esto, ideamos el aparato

que pasamosa describir (figura I) y que a la ves de ser practico, es eco

nómico. Consta de un tubo de ensayo A, un tubo de centrífuga C, un tubo B

que actúa como refrigerante, 2 gubos acodados B y D que unen los tubos A

y C y por último en el interior del tubo A va colocado un pequeño embudoF

Funcionamiento del agaratoa

Se coloca 1a solución á extraer (5 nl) en el tubo A. En el tu

bo C se colopí m1 de agua destilada. Se une los tubos A y C mediante los _,i

tubos acodados B y D. Se agrega 10 nl de ¿ter en el tubo A que llega al

fondo a través del embud0}Fque ha sido previamente colocado, de estos

10 m1 aproximadamente 5 m1 pasan por intermedio del tubo B al fondo de C,

y por último se coloca el tubo refrigerante B quedando el aparato en condi

ciones de funcionar. Con tal objeto se coloca el tubo C a baño maria a una

temperatura constante de h5° C. El ¡ter contenido en 61 entra en ebullición

pasando sus vapores por el tubo D a R en eloual setcndensan cayendo por el

embudo F hacia el fondo del tubo A. Debido a que el embudo F posee en su

extremidad un orificio muypequeño, alrededor de l mm/se fonsan pequeñas
gotitas de éter puro, que en su recorrido hacia 1a superficie a través de

la solución d extraer, van disolviendo ¡cido oxilioo. Amedida que va lle

gando ¿ter al tubo A, el excedente pasa por B al fondo de c llevando disuel

to ácido oxálico. Al alcanzar el ¡ter nuevamentesu temperatura de ebulli

ción se volatilizaldejando en el agua destilada el ácido oxálico que traia



FIGURA N°I

APARATOPaí’nnrvo COMPLETO



FIGURA N°II

.¡hnnïxuï«.1».(2..

¿mano PHIILITIVQ"DWG j



F I G U R A N° III

APARATO DEFINITIVAMENTE ADOPTADO



FIGURA N°IV
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disuelto y asi sucesivamente; el aparato continúa trabajando sin vigilan
lia especial.

Para conocer la bondad de este aparato, colocamos en A solu- .

ciones conocidas, determinando despnls de tiempos prudenciales la cantidad

de ácido oxálico en C y nos encontramos con sorpresa con cantidades mayo

res de substancias redentoras que los correspondientes al ácido oxálico

contenido en la solución a extraer. Analizando las causas de error, pensa
mosenseguida que el éter podría'disolver substancias reductores existen
tes en los tapones y tubos de gomaempleados en el aparato. Hendo que füí'

confinnado a1 tratar los tapones y ganas en un KamawaaarSuto, que a pesar

de ser tratados durante dos periodos de 8 horas cada uno, cantinuaron con

teniendo substancias deductoras solubles en ‘ter. Inconveniente que nos

llevó a la construcción de nuevo aparato, prescindiendo de ese factor.

b) Nuevoaparato propuesto:

Conel objeto de subsanar el factor que induJo a error en el

aparato anteriormente descrito y de perfeccionar su funcionamiento, hici
mos construir el aparato de la figura III en el cual se han suprimido los

tapones y uniones de tubos de sona reemplazados con cierre esmerilfifiado,

usando solamente material de vidrio. Ademas, en lugar de el embudoF del a

aparato primitivo, que permitía elpasaje de cierta cantidad de éter conden

sado por las-paredes del tubo sin pasar por 61 y por lo tanto sin llegar

a actuar sobre la solución a extraer, en el nuevo aparato'este embudocons
tituye una nueva pieza figura IV E que tiene por finalidad, de-que todo el

éter que se condensa en F (figura III) está obligado a llegar al fondo del

tubo A y porconsecuencia este aparato ds de mayor rendimiento que el ante

rior.

Funcionamiento del aparato F1535; ¡LI

Se coloca en el tubo A la solución a extraer,en el tubo C,

agua destilada y se introduce por el tubo E la cantidad de ¿ter necesaria)

(10 ml);c>nectando el refrigerante F queda el aparato en condicaones de
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funcionar. Igual que en el anterior el tubo c seczoloca a baño mária a

temperatura constante de h5° C.

Engaxos I’en blanco" . Ego e Dive v á figgaxog de recuperacién
m “Ms.

Le obtencion de un ¡tertpresenta dificultades en la practica

diaria, por lo cual pensamosen la posibilidad de emplear un disolvente más

estable. Dicho solvente debia neunir, entre otras, las siguientes condicio
nes: s

a) Disolver cantidades apreciables de acido oxilico

b) Ser de fácil obtención y elaborado en el pais

c) Tener un punto de ebullición relativamente bajo para poder usar

un baño maria de uso corriente en los laboratorios biológicos

d) No descomponerse por calentamiento prolongado en medio ácido

o) No dar por descomposición substancias reductoras

d) No ser miscible con el agus

La elección de tales disolventes fue facilitada por las siguientes obras:
11.Iratado de Mellan I (1)

2) Tratado de Durran T.H (2)

5) Tablas de disolventes ortinicos por Adolfo L. lentes (3)

h) Tablas de la Revista Industrial anikngineering Chemistry (h)

Comoresultado de esta búsqueda nos decidimos a ensayar dos de

ellos. El acetato de stilo y el bensol pero despues de varios ensayos hubi

mos de desecharlos; el primero, por experimentar una acentuada descomposi

ción al ser calentado en medio ácido y el segundo por disolver cantidades

infimas de ácido oxálico.

Decidimospués utilizar el i3gg_1n12É3192_ngggg:g;¿:ggagg).

Empleanosdiversas marcas comerciales, pero todos contenían substancias re

ductoras que fueron demostradas por gg¡¿¡g¿_gg_9;¿ggg, es decir colocando
los reactivos sin el agregado de ¡oido ozalioo.
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Despues de repetidas ensayos , nos decidimos por el ‘tgg

anestt‘sico de la Droguería de la Estrella, gentilmente suministrado por 1

el Doctor Julio Cesar Cgballero, director del laboratorio de ¡dona casa
y a quien agradecemos su cooperación en este sentido.

Una ves realizados los ensayos en blanco antes indicados, y

___oonprobad9¿laconveniencia de este disolvente, realizamos los ensayos co
munesde recuperación de cantidades conocidal de acido ozalico, añadidas

naiiendo recu erado integramente las cantidades previamente agregadas.
Estimada del¿ci . ¿una m la. unuuanq “Humana/es 942/melid, lm/vlcaeto.

Comonuestra tecnicalrequaere para su funcionamiento la uti

lización de un ¡año maria a una temperatura constante de 66°C.;podria

obgetarse que si esa temperatura actuando durante un lapso de 4 horas, eg
bre el ¿oido oxaIieo seria capas de alterarlo. Para descartar esa posibi

lidad sonetifimos soluciones conocidas del ácido oxílico a temperatura de
46' c. durante 12 horas, no encontrando variación alguna en su titulo.

Tiempo de extracción

Proponemosque el tiempo de funcionamiento de nuestro apa

rato sea 4 horas porque fue necesario eee tiempo, para poder eitraer tota

talmente del tubo A (figura III) la cantidad colocada (l milígramo) de

ácido oxdlico es decir que consideramos que durante ese tiempo es posible

extraer dies veces más ácido oxálico que la cantidad existente normalmen
te en el suero humano.

Terminadoslos ensayos previos para establecer la influencia

de las diversas variables (clase de disolvente, estabilidad del ácido org
lico, tiempo de extracción) y logrado el correcto funcionamiento del apa

rato ultimsmente adoptado, realizamos algunos ensayos en sangre de perso

nas aparentemente normales (no diabóticas, no uremicas, no nefritícas,

no litiasicas) sometidas a dieta mixta.
Las valoraciones fueron realizadas por duplicado, siendo los

datos indicados a continuación correspondientes al promedio de ambasde
terminaciones:
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6) El disolvente actúa sobre la solución a extraer siempre con la

mismacapacidad de extracción por ser constantemente destilada

6) El ¿oido oxálioo ee valora directamente en el tubo C (figura III

no requiriendo ninguna clase de manipuleoe tan expuestos a erro

ree en determinaciones mioroquimioae.



C O I C L U 3 I 0 N E S

1) Se ha realizado un estudio orítioo de los métodos nde

2 v

v

importantes propuestos por divereoe autores, deede

1986haeta el preeente, puntualizando lae tallas 6 i;
convenientes de que adolecen.

Nollenando a nuestro Juicio 1a finalitad que eetoe

metodos ee preponen, deepuée de experiencias realiza

das, proponemosuna tecnica personal y un nuevo apa

rato de extracción, que simplifica y facilita el netg
do, permitiendo también ser empleado en otroe preoed;

nientoe nioroquiniooe.

Mediante dicho aparato de extracción y oon 1a tóonioa

dieoripta, hemosobtenido 1a extracción total del doi

do 01‘1100 de eoluoionee oonooidae y hemos realizado

valoraciones de ácido oxálioo en enero de personas

aparentemente aanae oon dieta mixta, habiendo enoonp

trado valores comprendidosentre lO y 20,1 miligra
noe en mil al de enero.



(1) ¡mmm I. - Industrial Solventl (Reinholl Pub.Go. 19:59!

(2) DURRANT. H. - Solvente

(3) lONTES A. - Dieolventee Orfiánioo - Revista Industria y 41161111314021!)
(4) Revista Induetrial in Engineering Chemistry - Vol. 27, N° 10.

p. 1169-1179 (1935)
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