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INTRODUCCIUK

Goneun yroblenn de laboratorio se presentó el estudio relacio

nado con la Xfriación da la tensión interracial de sistemas
eonstituidOS por soluciones de ácidos orgánicos de bajo peso

¡oleeular y eter isopro;ilico,ébn el pH.
Para cunylir con el objetivo propuesto se tran

zó el siguiente plan do trabajo:
a-Bavisión somera de los aistintos létcdos de ¡edición de lo

tensión interracial.ádñpción da una de ellos.
anurificaeión de las sustanoiss a utilizar.

e-Preynraeión de las distintas solucionasqLa variación del pH
se haria mediante adición do hidróxido de sodio.

ü-Deterninnción del pH. ¿
e-Medieiónde la tensión interracial.
Í-Anáïisis de los resultados.



La cxpariancia mnoatrn que un liquido siempre tiann

dm a raáuair su suparficie a un minimo,aaí una gata da agfin cum

¡sauna sabra un plato «¡isa un cierto trabaja para cambiar ¿a

torna y extanunsaa. I 5 l
‘ ¿a la interfase un un aisteas aonstituiüá,pcr sacan

;lo,par un liquido y su Vapor,pnyun aaabio bragas un al gradien
tu dnuahüadslueaa ua es nüás raro que la inmarïasn axhiba prnü

yiedaáaneñpaeialea,entre ellaa la tanaión superficial.

¿n la Iigura l está raprüaantada una gota do agua.

Lua molécuïumde agua un is gata aan atraídaa unas a otros ya!

fuarzaa au cohmaión.¿quallsa qua ae ancuantran a muavanan la

uuparriaia,aon.atraiaaa principalmentc ¿a una a1reeei65,hneia
el intor1or del liquido,ya qua la atracción ejereiaé por las
moléculaa da la fase guaeona,na dsaproeiabla en acaparaaián con
canalla aáareiün por las auléculau üal lutariar dal liquido.

aa pufidü oatufiier axparimantalmanve le tunnión supera

ricial,por uüdio dai aíugnaitivo de üaxwall,que aunquenn es

un instrumento es praaiaiónéos inatruetivo. i
consiste an un marco «ia ah abre

liviana ¿333,arumsao par un‘alau»

bra aavible qua aa pague áeaplaa

zar a lo largo-ae ¿3.La figure 2'
reprasanta esquamfiticumentá dicho
“¡iman
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Sunergiendo el marco en une solución jabonoee,se forma un film,

ABCD,quetiene dos superficies.

Si se rompe el film EBCF,ee vé que el film ree

tente tiende e disminuir su euyerfioie,moviéndoee el único lado

libre EF hacia AD.Por medio de una fuerza es posible mantener

constante o aún aumentar le superficie AEFD.

A fin de conocer lee yr0p1edadee de este fuerza

se puede adaptar el elnbre móvil EF un resorte fijo en BC. L1

formar el f11u,en el aereo así modificado,el resorte se pone en

tensión llegando e una posición de equilibrio definida resyecto

e AD.cambiandoel resorte yor otro de caracteristiCes distintas,
el alambre EF cambie tambien de posición de equilibrio,pero ni

diendo le fuerza requerida en uno y otro ceso para llegar el ee

tado de equilibrio,ee observe que es le aisma.Eeto quiere decir,
que la fuerza requerida para equilibrar aquella ejercida por el

film es independáente de cualquier variación de le superficie del
film.

En forme análoga,veriendo la longitud EF puede

demostrarse que le fuerza ee proyorcionel e éste y lo miemo,veri

ando el espesor del film que es independiente de éste.

Si sobre el film se coloca un ero de hilo o cabe
llo y luego se ronye el film dentro del bucle,éete toma la forma
de un circulo;esto prueba que le fuerza tiene le mismaintensidad
en tedes las direcciones.

Tedos estos hechos contribuyen e confirmar que un film de un 11

quido es capaz de ejercer una tensión,llemade tensión suyarficial _

Siendo,cono se ha demostrado,independiente del espesor del fila,
ee un efecto de suyerfieie puramente.Actúe en el pleno dáfifiln.

Puede definirse eeiz"la fuerza ejercida en el ple
no de la superficie de un film de un liquido,por unidad de longi
tud tonada perpendiculermente a le dirección de la fuerza."

Por lo tento,eu ecuación dimensional esfdina.cn.4

Este concepto puede tambien mirarse desde otro yunto de vista,el
termodinanico.



Para aumentar isotarmicamente una superficie es necesario conan»

air cierto trabajo nocánico,el que puede recuperarse totalmente
al recobrar el fila la superficie original.Luego es reversible.
Esta energia (trabajo mecánico)tiene entonces las caracterist1*
cas de la energia libra.¿n otras pelabras,para aumentar isotermi»
cauente una superficie es necesario gastar energia en forma de

trabajo o producirse un cambioequivalente de la energia útil.
La magnitud de dicho trabajo es igual al producto

de la fuerza reversible por la distancia recorrida.

Supongamosque la fuerza 6' es la
que aumenta la suyerricie actuando

sobre la langitua L ,la fuerza ton

tal es: UxL.
Sea a1 la distancia reoorriaa me*

aiua en angulo recto a la aireocfbn

ue la inerza Z .El trabajo realiza
do es:

dw : fuerza x distancia = ¡.L1dL ,pero Lx dl es el 1n*
cranento de suyerficie: dA

dw: X.Lxdl.: ¿»61A

Suponiendo que ‘6 sea constante,lo cual es cierto bajo muchas

cireúnstanoias: s f I w: .A
1d”: Ü]da " J ,es decir,el trabajo nah

querido yara crear una sugerricie es yroyorcional a la tensión
auperfic1a1.Como consecuencia,si deseamos aumentar la superficie

de sistemas de baja tepsión suyerficial se necesitará menostra
bajo,que para aumentar en una igual cantidad la suyerficie de

aqualloa de tanaión suyerficial alta.

La ecuación uimunsional ue este trabajo es:

16”?“ ‘
gin libre superficial.Numericamenta es igual a la tensión super
ficial.

l
ya que z: RV! y se define como la ener.‘

Sabenos_por el sagundo principio de la Termodinn—

uiCa,que todo sistema tiende a un estado de minima energia libre.
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Así le condición de equilibrio estático de un sistema mecánico

es aquella en que la energia potencial es mínima.

En un liquido para que la energia libre suyerfi
cial sea minima,es indispensable que la superficie expuesta sea

minima y siendo la esfera el cuerpo sólido,que para una masa da

da,tiene 1a menor superficie se explica comouna gota de liquido
asumela forma esférica.Esto siempre que sobre ella no actúen
otras fuerzas exteriores.

TENSION INTERFACIAL.

Si se ponen en contacto dos liquidos no misciblos

una molécula de cualquiera de ellos situada en la interfwepsta-v
rá sometida a la atracción de las moléculas de ambosliqddos.

Distinto es el caso para una molécula situada en

la masa de uno de los liquidos,yues solo será atraída por sus se»

mejantes.

Vblviendo al primer caso,1es moléculas de cada liquido tienden

a llevarla a su seno.Esto explica la existencia de una energia
interfacial,semejante a la superficial.

_ Es sieuyre menor que aquella del liquin

É.*Ï:f do de mayortensión superficial.

I; no Muya menudo se mide la tensión inter

an¿ facial de un liquido con respecto a la
materia que le rodea,cuando en realidad

se deseaba medir la tensión superficial de ese liquido.Para que
esto último suceda el liquido deberá hallarse en contacto con

su vapor solamente.De acuerdo a É.W.Riichards y ¿.K.Carver ( J.

An.Chen.Soc. 1921,43,p.545*47) en presencia de aire la verdade

ra tensión superficial no difiere en mis de 0.5 fi de la tensión
intarfacial así determinada.



NéÉOQOSde medida gg la teggión sngrficinl e interfacial.

Hay dos clases de métodos para medfir tensiones

superficiales:dinímicos y estáticos.(H.K.¿dnn—Cheaistry und Phy»
sica of Surfaces).
Los estáticos son aqugllos que miden la tensión superficial dos“

pues de un cierto tiempo de formada la inatrfase,necesario para

llegar al equilibrio de adsorción.dntre ellos se hallanzel de 1a
got-,61 del anillo o plato,ascenso capilar,presión de la burbuja
curVatura de la suparficie libre y dimensiones de la burbuja.

¿s interesante hacer notar que los métodos:de la gotu,de1 anillo,

y presión de la burbujn,aeyendan dal yroceso dinámico de romper

una inetrfase y están clasificados comouétoaos estáticos justa
aente por el hecho de aproximarse a ccndiciones esfiíticus,ratlr
dando el cambio de la sugerficie interfucial hasta el momento dá

su ruptura.
En los mátcdos dinámicos la interfase se renueva

constantemente,sin llagar por lo tanto ai aquilibrio da adsorción

¿ntre ellos figuranzel de la gota vibrante,chorro oscilante y
superficie ondulante.
Los métodos dinámicos tienen gran interés taórieogparo tienen los

inconvenientes derivados de su técnica y cálculo difieil.Por ese
to no han cobrado gran importancia.

Todos los nétodos de medida de tensión eugerfiei

al sirven teoticanente para la mediciónde tensión intarfaoinl,
Faro para éste último fin solo se usan por ser los más convenienu

#63231de la gotu,el del ascenso capilar y el del anillo.

Métododel anillo o ylato.

Es un método muy usado a cnusu de que con gran

sencillez puedenobtenerse resultados relativos acaptables.ádaa

más su aparato de medida está Muydifunfiidu en el comercio.

Para nediciones precisas,tanto su técnieu como

su teoría requieren nodificucianea (Lenurd,Dnlwitz,Wegunery

Zaahnunn»¿nn.?hysik,74,581-1924;D'Alessio-tesisJ.

Para el caso priner0,91 instrumento ¡is comunw
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lenfie usado es la balanza de torsión de du Nouy,ln que en esencia

consiste en un aluubre horizontal,asnïeá1do bajo tensión.Este alan

bre lleva fijo un brazo do palanca,forsnndo angulo recto con nqnsl.
El extrano de este brazo lleva sua%endidoun anillo de alambre de

ylatino liviano.31 mnilic se sumergeen la superrioie liquida y p
puede ser leVantnao girgndo el algabre‘horizontnl y el esfuerzo

necesario EÉQÁQOan dinss,previo un calibrado.

El anillo al ser levantado,lleva un fila de líqui
do.Inici&lnente este fila tiende a ser cilíndrico y cono tiene ¿0*
ble superficie,su longitud es igual al doble de la circunferencia.
La fusrzn toüal debida a 1g tensión superficial,que tiende a suner—

sir al anillo en el liquido es :Lwrg

F: hflr'x
‘F

.Kz 2:5.MW
Cuando un capilar se suüerge en un 11quido,sobre

una molecula C yor ejemplo,aoiúan des eliges de fuerznsgpor un

lado la atracción de sus moléculas semejantes y por otro la ufirac

ción del vidrio.Eatas fuerzas tienen una resu¿tonïe.ka Buyerfieie
del liquido tiende a colocarse para
pendiculurnente a la resultante.
El angulo formado por la súyorfieie

dai liquido con la pared del tubo se

llano ángulo de contacto.E1 ascenso

o descenso de la columna liquida den

penderá de dicho ángulo.

Para un üubo cilíndrico de radio g la tensión superficial quenactún

a lo largo de la periforie ae} menisco eszlwñy ,que tambien pue

de ponerse bajo la forum: lwfïwae ,que es el valor de la coupo—
nante vertienl.

Esta soyorta el peso de una columna íiquida g_.81 llamanos g al
peso especifico,sa tiene:

err.6.00 c 3.4.LWFL

lIIIIIIHHIH\I\HIIIIHIIIIIIIIMIIIIIIIIIIIIIHWIIIIIHIIIII
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si el angulo de contacto,9 ,es ce»
ro,la formula se reduce a z

84'.thr "2“
Esto perlite medir X',pero es dependiente del angulo de coniae
to,que debe ser cuidad031nente medido.

Se han hecho por este nátodo uodificado,aeteru

precisas que figuran comovalores standard en Int.0r1tical Ta»
bles;
Así para: Agua/aire a 208G :72.75 t 0.05 diana/bn.

Beneenq/nire " :28.68 + 0.03 "



Hátedo da la gata.

fia un aétoüü siaple y engaño aa cerrectamento

usado tiene cuai la aiaáa preeisíán qufi el aéreas capilar.
Marüeu a los tribajas de Hark1n3,5rcwn,fiuaphary,

Young,eto.ïos gun nun introducido métoáos da cáICule y tecnica

bastante aancllla es posible Obtener buenüsresultados,ain ¿nara

¿ar laborioaaa yreenuciunaa.(J.Lm.úh9m.800.41,á99n1919;ib.55,247
1916.).

El instrumantu nacesario para tal métedo de neáida puádo

ennstruirae con facilidad en cualquier laboratorio.

ïaarín.
suponiendo que una gota suspendida fiel extremo

de un “fi,” fuarn ciiíndricn y caywra con una veïücidud extre

madamentelenta,ïmte estableció la ley,que lleva su noubre,y
que vincula el peso da la gota cpu al radio del “t1;“ y la tuna

sión superficial.

(1) l MÍ: ¿vr-J/ ,aa decir,al yeso de vil gata
es proyoroional al radio dal "tip" y a su tensión suyerficial.

El peso de la gota en asta condicionaa fué 11cm

nado por Harkins y Brown (J.Au.Ühen-SOC.41,499«1919J peso de una

“gota idsnl”.

Los miamüs autores probaron que dicho pego w as tlabien una fun—

ción de la raras do la gota.ün afecto,fornnndo lentamente una gon

tu en el fixtrauo de un "tip' de un liquido cualquiara,ya sea en

el aire o en etro liquido no miacible,punde verse qpn la gata

Bajo el tip forma gradunlnonte un estrechamiento y finalmante

ame,oortándose Justamente en la zona donan suxrió al astracha

uiento.Lunge al pesa un la gota en menor que el eorreayunuianta

o ln "gota ido¡1“,no giando aplicable la asunción (1}.

Fntogrlfiaa inundan coanniquinas ds gran valooi- _
dad nucatrsn claraaente lo que ganada al desprendersa una got;
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de un “ti,” (E.A.Hauser y H.Edgerton—J.Phys.Chen.40,973-1936).

La gota pendiente al caer no lo hace en una sola

,sino que es acompañodapor otros gotitas satélites.¿sto complie

ca el problema,puesto que se requiere jara su estudio un análi

sis dinámico muyoonplieado.Sin eebargo,cono en otros oasoe,por

ejemplo,el movimientoturbulento de fluidos(Lewis,quirea y Broup

ghton-Aaorphousana Colloioal Sustonoes) para el que el análisis

matemático es muycomplicado es posible resolverlo por el uso
de relaciones sin dimensión.

Lohnstein,oon todo,lo resolvió por via matemáti

ca (Ann.Physik 20,227-68 y 606-18,1906),pero los errores son del
orden del 4%.

Harkïns y Brownyor via eXperimental hallaron la función que 11*

ga el peso de una gota con su forma.

81'; es una dimensión lineal de una gota pendiente,ee claro que

si se conserva la forma,1a relación de r a cualquier otra dimen
sión de la mismapermanecerá constante cuando la gota varía de

Íanaño.En lugar de l puede utilizarse '113,siendolï el volumen
de le gota.

¿hora bien,ei la forea de la gota es lo que de

termina que fracción de ella cae,puede expresarse el peso real
de la gota comouna función de r/l

4_Ï\
,3 -. lrrñv-t-(ï) : ¿nf-h iv“

W: ng y poniendo 'U en forma explicita:
X: m .7[L :.M' Íïrr- Qfl‘f.

haciendo: Q 4
l EF EW

Para determinar %¿i! o su 1nversa,Hark1ns y Brownyroeedie
ron de la siguiente nanera:

l-Por el métododel ascenso capilar determinaron ñ’plrl el agua
y benceno. h

2—Construyeron"tips" de distintos materiales,como ser,vidrio,

bronce,metel monel.Sus radios osoíleron entre 0.0946 y 1.0025.

B-Por aplicación ue la ley ue Tate hallaron el“peso ideal" de la



gota para end: yipeta y sustancia.

l-Determinaron experimentalmente,el peso do la "gota real" que

cae da cada pipeta;su volumen‘l y .gb .
5-Luago,parl hallar la función (¿5% dividieron el ¡eso de l

,\V 4 ’

"gótn real“ por el de la "idea1“:
2L}, erf'í
Avü ' w

Los valores de la función {jjgï y su inversa q se aan en la
tabla 1,00no tambian graficamente(gráfico'i):La curva obtenida
se asemeja a una función de tercer grado (D'álessio-tesis).

r/‘fiï‘6 tkíw) Q

0.oo 1Quooo 1.6ÜDO

0.30 0.7256 1.3780

0.35 0.7011 1.4263

040 0.9525 1.4645

0.45 O.bbó9 1.4994

0.50 0.6515 1.5349

6.55 0.6362 1.5718

0.60 0.6250 1.6000

0.65 0.6171 1.b205

9.70 0.6093 1.6412

0.75 0.6032 1.6575

0.50 0.6000 l.bbb7

0.55 0.5992 1.6658

9.90 0.5998 1.6672

0.95 0.6034 1.6572

1.00 0.5095 1.6395

1.05 0.5179 1.6183

1.10 0.b280 1.5923

1.15 - 0.6407 1.5605

1.20 0.6535 1.5302

1.225 9.6555 / 1.5255

1.25 0.6521 1-5335

WW\



1.45

1.50«

1.55
1.60

0.5547

0.5675

0.5511

0.5352

Gráfico Í

1.7102

1.7627

1.8145

1.8654
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En resumen,pare determinar la tensión superfi

cial por el método de la gota por 9330,33 necesario conocer la

masag”,1a gravedad g ,el radio del tip,el voiumende la gota

que se deduce dividiendo 2 por el yeso esyecirioo,la relación

n/ Vqsyde aquí la función kïí\ aplicando el gri fica o la
y [VW/:1

tablu 1.

Para medir la tensión interfaeinl meun slázemn

constituido poñ dos liquidos no miscibles,se aplica una mod1r1—

cación del metodo por peso,que consiste en medir el volumen de

la gota (drOp-volune).fin este mátouo comoes lógico interviane

adenés el peso esyeeifico del otro liquido del sistema.31 liqui

do que mejor moja el "tip" es colocado en la pirata y forzado a

gotear en la otra fase.81 ¡qucl,es más denso la pipeta tiane la
forma de nuestro caso;en caso contrario ln punta estará doblada
hacia arriba. ‘

Dal volumen de la gota medido como se indica más

se obtendrá le tensión intsrfucial b/mediante la fórmula:
2 “¿1-405 A mafia?

J 2nnHá/J) x inf

en la que: ‘

V :voluman de una gota,en 033.

a :pesO especifico del líquido más denso.

d‘= "y " " " genes denso.

g =graveaed,951 dinns;

r gradio del “tip“,cn cm.

¿ïglï función ya citada.
V E .



APARATO UTILIZADO PARA MEUICIONES DE TENSION INTERFÁCIAL.

Consta éste de una pipeta de vidrio,¿BCDE,en

la que se adaptó un “tip” de metal 1nox1dable,un tubo colector

G,que a 1a vez sirve como eerirador y un frasco de Woulf.El tu»

bo,G,está unido al frasco H por medio de tubos de gone y vidrio.

Ademásel frasco de Woulf tiene un tubo de salida por el que

se aspira con le boca.

La yipeta y el tubo aspirador G estén colocados
en el interior de un termosreto.

l).Descripción gg la pipeta.
Construida enteramente en vidrio,presentn la

forma de unutubo en U doblemente curvado.En la ramn,BD,hay un

bulbo cuya capacidad es de 7.60u1.-51 tubo fué cuidadosamente

calibrodo con mercurio y dividido en 0,01 u1.-El volumentotal

de la parte calibrado de la pipeta es 5.70 ml.

El tubo,BD,está unido en B a otro de diámetro

aenor,gproximaaamente 0.5 um.,el que termina en una punta F tron
co-oóníce ouiúadoseuente esmerilada,a fin de que en ella ajuste

perfectamente el “tip”.
La pipetm está montada sobre un seporte de made

ra,el que en su parte suyorior tiene un "techo" que sirve para

suseenderle del termostato y a la vez aislar éste del ambiente
externo.

Elmtip" fué construido al torno en acero inoxi
dable Armeo.Susuperficie inferior fué atacada con ácido clorhie

drico 1:1,con el objeto de aumentar su rugosidad.ïsto imeortl

una ventaja coneidereble,ye que ayuda a mantener completamente

mojadoel "tip" (Colloid Chemistry-Alexender-vol.1,253 (ngfi).
Pueáe verse un corte del "tip" en la figura ?

For medio de un tapón de eorchq o goal se adapta el recipiente
colector ala piyeta.

b).Desoriyoión gel dispositivo gg_regplnción gg la temgeretura.

Consta de un baño de nire,en el que se encuen

tra un regulador termostitioo,que actúa sobre los necheresde cam

lefacoión.
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Dl-Bnño de ¡1ra.(Vor figura 8 ).

Esti tornaáo por un recipiente,A,ned1ananente
aislado,de forma prismética.8us áiuensíones aproximados son:201

20x50 cm.3us curas anterior y posterior son de viario,de nodo

que la pipeta colocada en su interior son visible.

Estiicnlentndo,en’forma indirecta yor mediode
des nioroaecheros de gas,eolocados en la parte inferior do dos

cajas,B,aetálicns adosadasal recipiente prisnático.De esta al*
nera se logra tener una superficie de distribución del calor una
plin y uniforme.

2-Regulador termostátioo.(ver figura q ).
Es ael tipo "a liquido".Üonstruido en v1drío,tie—

no la forma de un tubo en U ,eon un bulbo en su extremo cerrado.

Esti lleno de un liquido de pequeña capacidad culorifica y gran
coeficiente de dilatación.Comoliquido de esas caracteristicas

se eligió tolueno,exento de tiofeno;ésto último para mantener
una suyerficie de mercurio brillante.

El bulbo se continúa 3er un tubo,de diámetro pequeno en toda su

extensión,exce;to en su extremo suyerior en el que presenta un

ensanchamiento.Allí penetran dos tubitos,a través de un tapón

de gomaperforado,que sirven de entrada y salida del gas.

al tubo delgado está lleno de mercnrio puro.

En el esquean,puede observarse el funcionamiento del dispositi

vo de regulación de la temperatura.

A1 aumentar,por ajenplo,la temperature en el baño de aire,se slow

va el nivel de mercurio,el que obtura la entrada de gas,apngcn—

do en consecuencia los micromecheros.¿stoa vuelven l prenderse

cuando al nivel de merchrio baja es decir cuando la temperatura
ha di 831111111cio .

A fin ue que sea práctico este sistema,se ha pre

visto una derivación del gas,parn mantener una llanita cazandida
encima justamente de los micronecheros.

Se ha conseguido mediante este dispositivo manw

.tenor una temperatura de 25 QC: 120.

Tanto la p1peta,cono el "tip",baño y regulador se construyaron

íí ,ZL "



en ésta Facultad. ’

TRABÁJÜ EXPERIMfiNTAL.

Medición del radio ggl”ti3".
Interviniendo en el cálculo de la tensión inter

facia1,el radiü del "tip",se procedió a medirlo.
Se utilizó para tal efecto un comparadorhorizon

tal Hilger.51 resultado obtenido fué el siguiente;

Diámetro del "tip"; 01068! oowr cm_

Radio ” " °-h°3“ i OOMJ

Comodato ilustrativo tambien se midió el diámetro del ngujsro

del “tip”:
Diámetro: 03? mn.

Limziezn de la nigeta.
Antes de efectuar cada Operación de meuiaa,ae

procedió a realizar una limpieza prolija de la pipetn y 31”t1p",
de modode eliminar la suciedaú,grasitud,etc.que pudiera aer ocur

su de error en las meaicionea,nodifieando yor adsorción el moja

do del “tip” o la interfase del sistema eter iSDFÏOPilicO-Solur

ción ácido graso.

Para este se lavó la pipeta con mezcla aulfocro

mica,calentaaa susvemente.La mezcla estaba formada por 35 nl. de
solución saturada de Caoth más 1000 m1. da 'Wqu cone.

Luego,fué enjuagada reyetidas veces con agus destilada y por en

el momentodel ensayo con la solución a uiilizar.Este último ln

vaje se hizo tres veces.
El "ti?" se hirvió can salución de alcohol etíli

co sodado,lsí se lOgra un buen desangrasado.Pnra su manejo se

dispuso de una pinza metálica con puntas largas.

Dzeraeión de medida qe la teggión interracial.

Se pone en funcionamiento el dispositivo de regu—

lación de la temperatura y una vez legraaa la estabilización de

la miami a 2596: 120,36 introauce enael baño de aire los frascos

HIIHMIMHMIHITI-ml
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que contienan las sustancias a utilizar y luego la pipetn.
Las sustancias han sido Previamente llevadas a 2520 120.

Asi se dejan transcurrir unos 15 minutos.Lusgo
se proceda a lavar la pipeta con la solución del ácido graso,

aspirando por medio de un bulbo de goma,conectado en A (fig. ï

la solución citada colocaaa en el extremo F de la yipeta.

Se repite dos veces más esta aperución y por fin se llena la

yipeta,hastm calmar el tubo BD.

Se coloca en el tubo G el ¿ter isoyropilioo,
en cantidad suficiente comopara cubrir el "tip".Por diferencia
de nivel se formará una gota o más,hustw equilibrarae el nivel

del liquido en BDcon la sugerficie del tip".Trunncrridoa unoaA
30 uinutos,necesarios para uniformar la temperatura y al mismo

tiempo saturar el atar iSOprapilico con la solución de acido

graso,se hace una lectura en la pipeta (al 0.01 ml.) dal menin

co superior del liquido,en el preciso instante en que se logre
una buena coinciaancia de la sugerfïcie del "tip" con la de la

gota.Purn esto es necesario hacer presión sobre la superficie
del atar isoProyilico con la boca.Iguu1mantepreciso,es observar
el momentoda caía: de una gota y anotar la lectura.

Enseguida se comienza 1a succión con la boca

enn forma lenta y uniforme,ya que está demostrado experimental

manía que el goteo rápido da mayores valores del la tensión in—

terfecial al arrastrar líquido de la pipeta.
¿si Burkina da los siguientes datos sobre la influencia de la

velocidad de goteo:

Tiempo de gOïGO Peso de la gota en grs.

Min. deg.
L 20 0.07191
l 45 0.07167
3 30 0.07179
b 90 O.U7172

OO 0.07174
lo 00 0.07175
11 OO 0197173

Mayor qua 12 uÜ 0.07172



simultaneamente se cuentan el número de gotas.

Cuandoel nenisco dal líquido llega a una divi*

sión de la parte graduada del tubo BD,situada por fiebajo del bul

bo,se dá por terminada la Operación de medición del volumen da

la gota.Este se obtiene dividiendc el volumentotal por el nú.

mero de gotas.

Purificación de las sustancias.

¿gua. Se utilizó agua bidestilada en balón de vidrio Jena.Se re
cogió la fracción media.

Benceno.¿i Benceno Merck purisino fué tratado con ¡cido sulfur1—

00,61 que se oscureció algo al cabo dz una senana.Luego el ici

do fué neutralizado con hidróxido de sodio,lcvado con ¡gun vari

as veces y finalmente desnues de estar en contacto varios dias

con cloruro aa cuicio,fué destilada con coluana de rectificación

,recogiendo solo la fracción nedia,que destiló a 6090.

¿cido acético. Ba marca Merckmcnlidadglwcial.8e yurificó por

solidificnción fraccinnada.Unn muestra de aproximadamente100 gr

fué congelada.eon hielo.huago,dmjado a la temperatura ambiente

hasta comienzo de la fusión.na primera morción liquida fué des

cartadn,eomo asi tanbien 1multima.fista operación fué repetida

Varias veces,hasta obtener la cantidad deseada.

Acido gregiónigo. Se usó ¡cido marca Merck-calidad purisimnuel

que fué rectificado,recogiendo le ,orclón aediu que destíló a
14196.

Acido butírico. Ia. id.al anterior.Se recOgió la fracción que

AciuoÍórmico.-Le sal de plata fué cristalizada,varias veces,
descoapuesta con ácido clorhidrico,neutraliznda y lavada yroli
jamenüe.f1nalnente sacada.
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Vilores standards.

A fin de averiguar la pracisión del aétodo en

el caso presente y al mismotiempo adquirir la experiencia neu

cesaria para llevar a cubo a1 plan propuesto,se comenzópor ne

dir la üensión superficial de sustancias tomadas comostandards.

Entre ellas comoya se ha dicho,figursn el agua y al benceno,
Los resultados obtenidas fueron los que siguen?

Agga. Teuperaturnz2290. Volunen de una gotl:0.1121 nl.

Tensión superficiaLzí;ELÉLLïÏíïÏÍ;72.2 dinga/cg,¡“(1* 3.!LHL

Cnleulaünla tensión superficial,para es. tamperatura,uediante

la formule de Young,0roos y Burkina:

t 'l.El 1‘}q¿‘°““5 ’°°“¿“t resultó: ZZ‘Gdcwashnh

El error fué da 0.6%.

Be 1106110.

Tenperntura:2096. Volumende un. gota:0.05496 ul.

Tensión superficial :} = 30.0 dinas/cl.

Calculadad,para dicha temperatura,aedianxo la fornula: 

W: ¿».556 No. (ad't +orooooé 41

resultó:29.2 dinla/en
31 error fué de:2.7%.

En este oaso,1a succión fué hecha por medio de una troupa de va

cío.La velocidad de goteo no fué tan lenta cono para el agua.
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Detefninación del EH.

i Para medir al ’H de naaa una ¿e los auluciones,

se sigfiíó 1mvia electrowétrica.88 utilizó un potencióaetro de

Leeds y Northruy-tipo K.¿ste potencióaetro tiene una sensibili
dad de 0.1 IV.

00.0 electrodo se empleó uno de quinhiurons.

La conversión de la fuerza electrcaotriz,nadiáa
con el potencióuetro,fué realizsda por la fórmula:

FH_ uuS3Y—Eñojsql (Handbook of Cheaistry and

Physics-C.Hodgnan.1937-p.945 )

enn la que:

Eq :ÍUBTZIelectrouotriz expresada en volts.

¿1 factor de correción por temperatura,para dicho electrodo es
de 0.77 lv.por 90,01 que se sumará pürn ¡ediciones efectuadas l

tenïernturus aunariores a 2536y se resiarí para las inferiores.
Los resultados Übtenidos Bueron los una siguen:

Solunión t 90 Eq,oorregigg*. lg.

Acido fórnico N.O,1 22-b 0-3096 2-44

1d.neutralizado el 20% 22.2 0.2666 3-17

n H " 40 23.0 0.2425 3.57

n n H bu 22.5 0.2253 3.92

a N "d 80 22.Ü 0.1920 4.43

Acido acético N.U,1 24.0 0.2887 2.79

" ,neut.el 20% 24.7 0.2055 4.14

n u n 4o 25.0 0.1560 4.53

u W " 60 20.3 0.1b62 4.57

n u w 50 20.0 0.1424 5.27

¿cido yroyiónico N.u,1 29-0 0-2699 3-05

" ,nsut.el 20% 28.5 0.1990 4-35

n w n ¿o 29.0 0.1749 4.74

n “ " 60 29.0 0.1531 5¿10

n N “ 50 28.2 0.1272 5.55

IH‘T‘TÍA
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Solución t 20 EQ corregido “1g_

Acido butirieonfi.0,l 28.Ü 0.2753 3.00

" ” ,neut.el 20% ” G.2050 4.22

a w fl n 4o n 'c.1759 4.70

" " " “ 50 26.5 6.1557 5005

a n H fl au 0.3.299 5-50

RESULTADOS UBTJNIDÜS EN LAS MEDICIONES BE TENSION IHTEBFACIÁL.

A aontinuución se expresan en 1a tabli 111,103 resultados de
la tensión intarfacinl:W

Sistema P.esy-(1) P-esp-(Z) ¡.AWMMJ
Aa.fórlieo,0.1 N/ater SSOprOpilico 1.0017 0.7275 17.6 ‘

” " neut.20%/ 2 1.0024 0.7275 1.7.55

n a n ¿o w 1.0030 0.7295 17.95

» u v so a 1.u035 0.7290 16.0

w w n ¿o w 1.0041 0.7305 15-2

Ac.acéttuo,O.H/eter 130pr0p111c0 1-0006 0.7255 17.9

" " neut.20%2 " 1.0012 0.7280 15.0

n n u 4o n 1.0022 0.7275 1.5.15

" “ " 60 “ 1.9Ü30 0.7260 16.3

n n a ao w 1.0037 0.7255 15.3

Aa.yrupáónïco,0.ïfl/et.iaop. 1.0006 0.7270 17.45
" "neut.20% “ 1.0014 9.7273 18.05

n n H 4o " 1.0022 0.727b 17.7

“ "b " 60 " 1.0050 0.7292 15.3

u v u 53 a 1.0035 0.7292 15-6

Ac.buïírico,0.1N/ét.isapropiiiCO 1.0003 G.7252 15-5

" " naut.2Q%/ " 1.0011 6.7286 17.55

" " “ ¿Ü " 1.0013 0.7291 17.5

u " bo 1 . mag 0.7301 17.7

n " " 60 " 1.G037 0.7303 17-35

E12 Peso especifico de la solución ae Geido.2 j " AH

del atar iBOprOpilieg saturado.
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Conclusiohaz.*

Da la obsGTVIeiónde los resultados obtenidos y qua se exyresan

en la tabli 111,conó asinisno en el gráfico,2,se daduce:
l-LI tensión interracial de los sístalas constituidos jor solucio
nen diluidas de ¡cidoa orgánicos de bajo peso ¡olecular,varía 11
gernuente,con el pH.

2- Hsy una leve tendencia a aunentar de dicha tensión con el pH.

Esto,posib1enente se aeba a que al aumentar la neutralizaciónCnur
nante del pH),diinnuye ia cantidad de ¡cido libro y lo experienu
cia nuestra que para los ácidos del caso la tensión superfneiíl
nunonta al diauinuir la concentración.

3-La sal de sodio de estos ácidos organicos se comportan este un

agente capilar inactivo.

FIN

Hsotor A.Anado Cnttlneo.
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