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Para realiszar e) presente trabajo efectud, a la zom
degignada por el dootor Pastore, dos excursiones, siendo el
tiempe empleado en cada una de ellas alrededor de tres sms‘.

En les primeros dias de ocmmpafia tuvcungnhcﬁouu_l
ol doctor Pastore, a quien expreao ml mds reoconocido agradeci~
niente no solamente por la ayuds prestada en mis observaciones
en o1 terreme, simo también por su colaboracién y consejos en
los trabajos de revisiém bibliogrdfiom y en los de laborator:lo'.

Quiero hacer constar mi gratitud al Sefior Director de
Ninas y Geologfia de la Nacidm, Ingentiere Tomds M. Esourra, por
las facilida'dal otorgadas en todc mcmente para llevar a cabo
este estundio.

Para base de las obdbservaciones del campo y representa~
oidn geoldégica utilioé el mape topogréfioco, atn sin terminar
lsvantado por el Wo de 1la Direccidén de Ninas y Geologia
Seflor Orlande Carnaoini,

Ias miorofotografias hLwn side efectuadas en el labora-
torio de microscopfa de la nomdrada ropartioidml.-
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Ia region que ha 81do objeto del presente estudio abaros '
la cuarta parte de la hoja 21 % del mapa geol.égioo de la Repdblie
on Argentina y corresponde a su parte central.

En ella ses pusdem distingulr marcadamente dos ambientes, el
basamento oristaline que es prolongacidmn austral del ocorddn de 1a
8ierra Chica, y la llamra situada sl este constitufda por el ree
1leno aluviomal ouatermnariog es al primerc al cual he dediocade
preferentenente mi atmoidn’. .

El oconjunts de las rocas oristalinas, estd compuesto esene
cialmente por gneis oon intercalaciones de anfibolita y calira
atravesados por mmerosas penstracicnss pegmat{ticas pobremente
neunatolftices y con frecuentes indicios de haber pertemecido a
la fase hidrotermal.

61 bism estas rocas intrusivas son abundantes en tods 1m
zona, hay regiones donde predominan, as{ por ejemplo, wn los ale
redederes 4e) Obsarwvatorio ds Bosque Alegre; en general se obsere
va que cuanto mds nos dirigimos hacia el oeste, mds frecuentes
eon las penetraciones peptitten'. En la sona del Observatorio
es donde nds prevalece la fase hidrotermal, siend muy comunes
aquf enormes crestones.de ouarso.

Los filones de pegmatita intercalados entre los esquistos
oristalinos emvian por 1o gemeral dentro de éstos delgadas rami~-
ficaciones y gufas en su mayoria siliceas, cuyos efectos modifi=
cadores en la roca metamdrfica son escasos como se verd en las
deseripciones dadas més adela.nto'. Ls formacién de minerales de
contacto en las rocas p‘iluaa ha side muy escasa, apenas he en=
contrade algunos productos de reaccidn destructiva, ocomo la sillda

nanita y la clorita, Comumente se observa el gneis con st plas
gloclasa y micea inalteradas, oom sa textura primaria esquistosa,



rodeado ¢ interpenetrado fior la pegmatita ¢ por sus emisiones si-
1{ceas netamente d:lferenciablu'.

A veces, en casos aislados, se encuentran las dos rocas
(pegmatita y gneis) completaments mzci.adal, la masa ha perdido
su eequ:l.to‘amu. sufrienio también variaciones en la dimensidn
de su grano.

KL gneis, unidad litoldgica principal se presenta con ouwalie~
dades sensiXlesente wiformes en tode el £rea de su nﬂ&ranientg.
las dniocas cbservaciones que pusdo mencicmar som, el gradual aue
mente d¢ mica e tiends & dar & 1la roos el aspecto y la textura
muy esquistosa de la micacita, el enrigquscimientes en gramte y ].ll
frecuencia y mayor grado de las mesclas formlcn por las pegmati=m
tas & madién gus noe dirigimos hacia el ceste, Las dos primeras
modificaciones ooncusrdan com sl aspecto micacf{tico y gramat{fero

de los esquisios tan notable aun mds al oeste en Mina Clavero)

RIGRINAA que 1a abundsmolia 49 las invasisnes y meszolas mt!vi; .
cas pusden relacionarse ocon la proximidad del cuerpo granftice de
1la ommbre de Aclnh;

Ias calisgas oristalinas son las rocas que presentan mayor
nidmero de minerales de oontacto, ¥ & eausa de ello llegan a conse
titulr piledras oalizas muy impuras. Ia mayor parte de sus yacis
mientos estdn reunidos en las veoinZades de Alta Gracia y dei Ob=
servatoriso de Bocqu Alegre, y en ommbipo faltan casi por completo
al sar de Anisacate. '

Numerosas anfibolitas se presentan ligadas lateral y geneti-
camente & las ¢6alisas oristalinas en las regiones ya nombradas) '
pero muchos otres afloramientos representados en el bosquejo goo-
16g1c0 son yacirientos independientes, y por 1o menos parte de
ellos por sus cualidadel e indiclos al microscoplo pu-don conaide=
rarss de origen {@wo y clasiffiocarss comp ortoanfibolitas,

En las pdgines siguientes haré \na aouripom de los prin-
cipales tipos de las varias unidades litolégions.-



gpelg (entre Palda del Carmen y el Observatorio de Bos-
T que Alegre), muestra N8 8,

Depcrinoidn mecrpacdoicat Bsta rooa por sus cumlidades y aspecto

Booa 4e¢ textura granssa memuda, grisfcea osocurag en ge=

neral los feldespatos muestram caolinigacifm.

fpdo Componentes: ouarzo, plagioclasa, bioe
tita, muscovita, gra'naﬁ; éxiao de hierro (magnetita y hematita),
scisita, epidote, sirofm, apatita.

Cunarzgs domina notablementej en granos de tamafio muy po-
o0 un;forao. bordes redondeados y sinuosos, todos presentan extinf
oién onduladn'. Alrededor de algunos granos de cuarso y plagioclae
sa se encuentra una especie de estruciura de mortero formada por
cuaTE® y MioR en ETEROS MUY pequomv. Se destaca ademds un cuare
zo interaticial ocorrespondiente sin duda a relleno secmndario‘.

Ziasigolasns (oligoclasa con 26 % Anf.), nds abundante
que 1a mica. En granos tambidm irregulares, de dimensiones mds
bien grandes., Abundan las secciones oon maclas, varips mdividuog
presentan inclusiones de cuarse en granos redondeades. Se encuen=
trin en un estado de serioitisacién y caolinisacidn muy poco avane
gada.

Bigiitas las ldminas o escames estdn sueltas o unidas
unas omﬁi ‘e-ui-fam de namju'. Algunas se mouentra'a bordean=
do las mecaoiones de plagioclasa mds o menos poligonales.

Los individuos de mfxime pleccroismo Gan oolor verde
aceituna para § @  y verde amarillento parac .
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Se encuentran en todos los grados de desferrisacidn hasta
la muscovita aecxnlarl._n'. ina gran parte del éxide de hierro, tan
abumdante aen la preparacidn, es el resultado de la desferrizacidn
de 1a biotita. B5e ha podide distinguir hematita y nagnevite.

Algunce paquatu de muscovita secundaria se enouentran smy .
flexionados y hasta alinns escanas han 8140 separadas en forma di=
vergenu‘. quedands abisrtas e intercaladas entre ellas canlcita y
sericita,

Se observan inclusiones de cuarso, plagioclasa y zlrodn.. Bs=
te Q1timo es nuy ahmdante, en granos nés biem grandes, rodeados
por un halo pleooroliod.

Huscevita Rrinaxias escass, en liminas irregulares, redon-
dendas, paralelas al tercer pinaceide.

Epadoto) wolo an granos muy escasos, con cuslidades de pise
tacita,

Zoigisn) en granoe redondeados, oom extineida reotay dngulo
2V positive, pequefioy indice alte, birrefringencia aébil.

4oRidlAL frecucnte em gremos inclufdos en la plagioclusa y
ouarso, tambidn se obgerva em columnitas.

Sranptg) poco alkndantes en grenos muy aislados y disper—
gos en la pupamdb.

Egtzugiuras no obstante las altormciomes morfolégioas arri-
ba sefinladas, atribuftles a las acoiones pepmatitions, la estruoc-
tura s definidamente granoblésticas algo heterobldatioca, eape-
eialmente porque nmeroeos individuos de plagioolasa se encuentran
en dimensiones grandes, ol lado de algunos chicos) pa;uelm no
nuy marcado, en el cual influye la esoases 46 la mica. .

En ciertos lugares hay estructuma 4de mortero y brechesa,
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gneig (entre Palda del Carmen y el Observatorio de Bosque

—

Alegre), muestra N8 54.

Desgripoidn macropodpions Roca de esquistosidad poco visibleg em

el fondo granos menudos griafceo oscuro, se distinguen cristales
de ouarzo y feldespato algo mfs grandes (hasta 0,5 om.) irregulare
monte distritmfdos,

W. Oomponentess ouarso, plagioclasa, bioe

ttta. mooﬂta. mtc. éxido de hierreo, epidoto, caloita, rutie
lo, zircén, apatita. (Ldm. I, 1),

Cuargis es el principal componente) (en la preparacidén sc
nota que "1a distribuciém del cuarse no es uniforme, en ciertas zo=
nas ea nfs abundants que en otras}, en secciones de borde redondea=
dos en parte corrofdos y con extinoién onduladay algunos granos con
roturas.

W {oligoclasa con 28 % de An,), junto con la mie~
oa oanpn el -ée‘ét;.t‘lﬁ; lugar. Secciones irregulares de extincidn on-
dulade y también afectadas por mtnru'. Pooas poseen maclas defie=
nidas y m(timl. Cuando éstas estdm presentes, generalmente astdn
orientadas en el sentido tramsversal a la longitnd de la secciém,
lo cual junto con los Yordes sinuosos permite deducir que el i'el-'
despato ha sufride disoluciones al punto que alguno de sus indivie
duos @e presentan como reetos fuertemsmts oorro!dou'.

Algunas ascoiones disolventes seguidas de recrintalizaoidn'
tuvieron lugar en el oontorno de la secoién, pues en la parte ine
terna del grano las maolas se mantienem biemn diferenciladas. ’

¥uchas seceiones estdn roieadas por una enmvoltura de sericie
taj sericitizacidm que 8 veces penetra en el grano a lo largo de
las l{neas de fraoturas.

Se observan inclusiones de granos redondeados peque?ion de’

ocuarso, que por 10 general no presentam extinoién ondulada. Tame
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bién hay inolusionss de biotita.

Blotita: dlapersa, em eacamas mds bien sueltas; algunas
estdn unida.l ‘formande pg.quetn y notablemente flexiomdaa‘. Desi-
gualmente desferrisadas.

Colores de pleccroisme: para ¥ m F verde oscuro, y para
o verde olare algo uarinento‘. Tambidm se ohserve algo de olo=
riti.noi.dn'. Las escamas totalments desferrisadas han dado origemn
a muscovita seomndaria, que se distingue 4de la primaria por alglin
rente de pleccroismo y dngulo de los ejes Spticos muy pequefio..

) En 1la biotita se ohaervan inclusiones de plagioclasa y cuagp
80 -
0xide 4¢ higixgs wuy abundante, generalmente rodeando los
granocs éc Biofiéé, él'\‘;eooionu pequefias, :I.rregu].ares.. En su me~
yorfia se trata de magnotita, pero ss distingue algin grano de he=
matita por el color rojo al observar la preparacifn con lus refle-
e ,

Ratile; muy agcasas inclusiones en la plaglooclasa, en fore

Epidotgs raro, em gramos algo redondeados, inolufdos em
1a plagioclasa. '

Zirofp: pequefios granitos redondeados,

......

Apatita; escasa, en colmmitas y secciones transversales

R Y .

siempre inclufda, ‘
Sranpte; muy esoaso.

e m e e e

Satxucturny notablemente granobldstica, bastante parale-
1ismo en 1a orientacidm de los componentes, mucho uds en las esca~
mas de mioap desigunldad en el grano.

En la preparacidn la roca estd atravesada por bandas algo
oblfcuas & la esquistesidad de la roca, de estructura brechpsa.
formadas por una mezcla de peoguefios granos de ocuarzp y mica,

Por sm aspecto esta rooa puede haber sufride despuds del

netamorf{iamo regiomal algune modificaciém y hasta ligera renova=
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cidn, que estaria dada pors deformacién (extinoién ondulada,
estructura microbrechosa), corrosiomes; desferrisaciones; forma=
cidn de una anvoltura feldespdtioa visible alrededor de la plu;
gioclal;a.

Estas modificaciones se podrian explicar por la entrads
de la pegmatita, y en parte por empujes tectdnicoll.

gneig (Quebrada del rfo de los Yolinos), muestra N3 53,

Zaecripcidn maorpaciplonl ®n la meda gris oscura formada por es-

camitas de mica megra y grunoc memdcs de cuarse y plagioclasa se
- destaocan manches y pequefias vetas blances 1rregu1arv 3istr1bu£-‘
das de estos dos ﬂtho’ ocomponentes, Kl feldespato presenta ine
dicios de caolinigzaciém. Son visibles pequefios y aislados oris-
talss de gnmato'. Kequistoaidad poco acentuada.

MW Componentess cuarze, plagioclasa,bio=

........

tita, granate, fxide do ‘hierre, sirodm, apatita, rutilo, epidoto.

Coarzoy muy abundanteg secciones desiguales, bordes ree
dondeado. -a; _v-;m dentados, de dimensiones muy variadasj alrede-
dor de algunos individuos de plagiooclasa hay peque?loo granos de
cuarse oon clerto aspecto de estructura de nortero. Todos presens
tan extincidn omlulada, algunos con roturan.

Blarioclagas (oligoclasa com 21 % de An.). nds abundante
quse la ‘niotﬁaf .;;ocioues heterogeneas, pocas ocon maclasj la see
ricitizacién es nds viem emocasag algunas atravesadas por lineas
de fracturasj oon inclusiones de granoe rodondcad?. de ouarso,
que en su mayoria no presentam extinciém ondulada. ‘

Biotitas su distrilmciém es muy irregular em la preparo=
o1én. Casi todas las ldminas estén algo desferrizadas, tambidn
se observa cloritizacién parciale Il pleocroismo es verde pardo

para ¢ = P y verde claxo para O o



Ia escasa mioa musocovitica observada es saoundarh'.

Hay inclusiones de cuarzo, ¥ :'uircdn en la biotita, este
11tino rodeado por halos pleocroicos.

Oxide 49 hiexxns en su mayorfa procede de la desferrizas
cién de 1a biotitu. ‘e'ﬁ‘pequcnos granos irregulares, por 10 genee
ral dispuestos en los bordes de esta,

m en pequefios y csocasos grano8 dispersos en la pree

.......

........

das en 1la plugioclan'.
Rutlle; muy ahundante, en aszjas fimas y muy birrefrine
gontes én'é]‘. -:maru 7 plagiooclasa. ‘
Brideins eeoase, en granos rcdondeados, pequefios.
W granobldstion; paralelismo de los compomen=

R Y

tes pooo ecentusdo, mds visible en lu mica, Como en todas las
preparaciones observadas de ests tipo de rooca, la estructura se
halla afectada por caracteres ajenos y exterioress evidencia de
acoliones oorrusivas, preaencia de cuarsze seocurxiario, dosterrimf-
cidn y olor:t;lzao:l.&n de la biotitas sarioitizacién de la plagio-
clasa (1),eto,

) pgppete; Igupshgpuny ispion, of dgons gpske; 1ot

nés carascterfistioco en la al teraci hidroteml es la serie
citizacién, Ko es solamente ¢l resultado de la alteracién

de um mimeral primario que contiens potasio, sino también se
iebe en gram parte a la contrihmocidn de potasio por las so=
luciones alteradoras. Muches otros minerales que mo contise
nen potasis pusden ser reemplasadeos por sericita en un esta=
do posterior. La sericitisaoidm parece afectar primero a los
feldespatos oaloosddiocos. oasos de ejemplos de sericitie~
zacién selectiva, asf plagicolasas completsmente transformae '
das en sericita, mientras que la ortosa permanece inal terada%,
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gngis cranasfforn (Valle de Buena Hsperansa)emuestra Fe126.

 DeRgxinodfe mRQieAadnical Pooe grisfoes algo oscure. En la ma-

ai aomituidapor 5runnl blanoos medianoe ¢ irrcgulares de ocusx
50, plagicolass y encamitas de mioca negra y algunae escasas blam
cas y bdrillantes se destacan los individues mayores de plagiecly
58 y ahundamtes nédules xvjos clares formados por cristalitos de
granate.

Ia caquistosided em muy pooe visible. L1 aspecto general
de esta roocma no es freaoo'.

wm Oomponentes: cuarse, plagicclasa,

L e e e

feldewpato M- ‘tiotita, granate, Sxidp de hierro, rusilo,
soisdita. (1dme X, 2).-

Suaxsns oompa conla plagioclasa e} primer lugar. S5eo=-
clones de berdes redondeados, sinuoscs y tambvidén irregulares,
preacnta extinciones onduladas, & exoepcidén de algunas de dimen-
siones pequatas y lss inolusiomes.

llazioolasay (oligoolasa com 27 % de An.)y es con este
mineral que e puoh ver que la roca sufrié despufs de su formm=
oién n proceso secundarie de naturalesa fgnsa, dedido seguramen
te a la penstracidn pegmatftica que modifiod ligeramente la es-
txructura agreganie nusvas formacionesy entre cllas 9etarhn (3§
omarsd secundario, feldespato potfisico y mirmeguitas. Secolones
oon pead idtomorfismo, la macls aés frecuente em el plano de la
lay de ls albita gensralmente estf transversal a la longitud de
1a oeocidn.. Algunas tablitas biem diferenciadas, sin flexiomar,
otras algo flexionadas, oon extincién ondulada. A veces la plae=
gloclasa primitiva estd rodsade por wne envolture de plagloclaee
secundaria con apariencia de ser sonal. lLas maclas del indivie
@uo primario estén flexionandas, mientras que las del secundario
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no han side afectndna'. Alrededor de ciertos granos de plagiocla=
sa se encuentran pecuejios cristalitos del mianmo mineral, asemee
jéndose en cierto modo 2 la estructura de mrtero'.

Casi todns las plagioclasas que limitam con el feldespato
potdaico presentan formaciones mimmequftices, que evidentemente
han avenzado en ol £rea de eate Wl timo,

Peddecnnto potfglicqgl )& preparacidn presenta numerosas

e R )

secciones de hordes rds recortados que los de la plagioclasa, a
causa de 1a.s‘ discluciones y nuevas formaciones que ocupam parte
de sus dreas, '
™n grneral estdn parcialmente emturbisdes por escasa ale
texacidn.
Wingema secoidn precents lus nmaclas del microolino ni de

la ortosa,

Bipotitar irregulammente disiribufda en 1a preparaci&no
A Veces com cisrta orientacidn panlch; cor. pleocroimmo emarie
1lo para 9% ¥y pairdusco para g y o Se obuservan granos de sire
ofn inclufdes con anreela de pleocroismo caracterfstioco. Ciertas
gecclones parcialmente desferxigadas llegando a veces con peque=
fias partes a completa decoloraci&n'. Algunag escamas aparecen
ﬂexionadns'. .

Ea clertos lugares de la preparacidn se observa una aso=
ciaocifn brechosa memuda, formada por pequefios granos de cuarso,

que carecen de extincidn ondulada, entremezoclados con fragmentos

ae biotita, produotos de la destruccidn de individuos de mios

adyacentoj los cuales han sufrido decoloracién y ademds se han
atacade dejando oomo resto partfoulas acioculares de relieve sl=
g0 mayor que se asemejan a las agujas de sillimanita,

grapatgs wmuy abundante y em gecciones dllatadas que nueg-
tran con ﬁi';ﬁ;erﬁoh llena de agnjeros, inclusiones y ron.enoa
los caracteres de la estructura poiquilftica. Los numerosos o=

jos de biotita y cuarse seoundario, sin extinciones onduladas,



tienen bordes muy redondendos., Llema atn mds la atenoién la exise
tencia de gran mimero de agujes de zoisita que som descriptas nds
adelante,

0xide 4o hierrps (principalmente limonita), escase em la
en ells, por lo cnal se podrfe deducir que el 8xido de hierre pro=
viene de la desferrisaoidén de le »lotita.

Fatilo; imelufdo em la plagioclasa y en el ouarzo en forma

—————

Zoinitps wuy abvndante, en forma de tablitas muy largas y
eutroofuié;-;;r{:inoidn recta, elongacién positiva, Inclufdas en el
gramate y también en algumms secc’ones de plogioclasa.

En algums plagioclasas, las a:njae estén reunides em el
contze y no siends v preducts de alteraciém de la p1agioouu.'
la® inclusiones ocorresponden al primer tliempo d4e su crecimiento.

ERIZEGEREAL & peser de ls ahundante participeciém del apor=
te :[gn;o, -ét_xy;;:?omaciones nayores ectdn representados por dila;
tades secoionec de feldeepato potdsice, son e'n muy pcroep'tibloo
las cunlidades morfolfgicas de la estructura gremobldstica.

La introduccidn del feldespato potdsioo originé las reace
ciones mirmequiticas,

las soluciones siliosas rellemaron cavideades &e corrosidn,
fieuras y pequeflos Intersticios dando lugar a astiuctura micrograe
noss,que a veces con 1a blotita destrufda originarom formaciones

de uspecto breochoso.

Snels muy migficee (Entre rotrero Geray y la Bolm),
I " muentra Hg 3.

............

PSP S S
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nudo uniformnj las esocamitas de mica a veoes agrupadas formando
pequefios nidos, Son viaibles ademds aislados coristales de granae
te.

No se ohgerva esquistosidad,

Desoripeidn microgofipioas Componentess cuarso, plagioclasayhiow

titi. nuna;vita s&&nﬁldaris. dranate, magnetita, rutilo, apatita.
Suazags Jumte con 1a plagioclasa el componente mds abune
dante. 1 secciomes irregulares o redondeadosp en 1os intersti-
clos y dentro de 1la plagloclesa se ernouentran Individuos muy pew
quefion de cuarze asome jéndoee a mirmequitus o a estructurans poi=
quilfticase. Ixceptuando los individuos pequeflos es eataol.éatieos
presenta extincifn ondulada y visibles lineas de fraoturas.

Bacisclass (oligoclasa ocon 27 % de Ane)y 10 miswo gue

D

el cuarzo. -e't‘z individuos muy irregulares, de bordes rodondeado-,

y sinuosos. JAas secoliones divididas en taolitas presentan gene=
ralmente maclas en ¢l plane de la ley de la albita y en mds de un
:I.ndiyiduo ellas son transversales a la mayor dimensiém de la 860~-
otd'n.l Algunas poocas muestran también el plano de micla del perie
clino,

e enouentran varias secciones rin maclas. Las maclas de
las plagioclasas son delgadam y de ancho desigasl como correspon=
de a plagioclasas doidaal. No presentan mayormente indicios de ha
ber sufrido acciones deformadoras y destructivasy s0lo se obsere
va una ligera aerioitizgoi&n y onolinizacién y algumas secoiones
con lineas de fracturas,

Bigtitas se presenta ea secoiones largas y estrechas con
eus 1fneas ’dc;pclivaje longitudinales, oon pleocroismo muy notebhle
que va para ¥ =  al verde aceituna y para X al verde amarillegy
to.. Los individuos escamoaos de la mioa e unean a veces para '
foxnar haces o paquetes. Las secciones paralelas a (001) que no
presentan 1fneas de clivaje no aparecen en. la preparaciéa (trung
versel a la esquistosidad) dada la uniformidad en la orientacién
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del mimeral. La biotite ha sufrido una desferrizaoién, y cloriti-
gacién muy desigual, algunas secciones estén completamente desfe=
rrizadas dando orfgem a la muscovita secindaria, mientras que en
otras no se @observan indiocios de ests desferriaacidn‘. Otros indi-
viduos no sole han sufride desferrizacidm sino que han sufrido e=
featos parecidos a trituraocién, pues se han destrufdo en indivie
duos menores con aspecte sericitice.

Comprobacidn de la desferrisacién de la biotita es la gran
cantided de magnetitas que se puede observar em la preparacién, es-
pecialmente sn los berdes y lugares cercancs & la biotita.

grapate; es nds biem escaso em esta prcpnracidu‘.

m an agujns larga, muy birrefrincentes, extincién
reaota, w& positiva, inclufdne dentro del cuarso y plagio=
olaaa-. Algunas presentsn la macle “codo de rutilo®,

Zircdns pocos gramos inclufdos en la plegioclasa, caracte-
rtoﬂu's}oi'm borde con halo plecareice, {ndice y birrefringen~
cia elevada..

Apatitas como 1nolusidp dentro de la Plagioclase, es pooo

frecuente en ceta preparacidn.

Estumcturas tipicemente grenobléetica. Ademds de las cuse

R

lidades morfoldgiocas es visible la ausencia del orden de cristali-
gacifns inclusién de 1la plagioclass dentro de la biotita o vice=
versa, cuarso dentro de la plag:boclam.eto'.

La orientacidn parslela de los componentes es senaible casi
unicanents en las hojas de nica'.

Esta roca podria ser denominands coro gneis muy miodceo, ©
también micaoftioco, dado que representarfa un término de pasaje
hacia las micacitas, lo cunl eatd geograficaments Justificade puas
del lado oceste de la vecina faja granf{tica de Achala s0lo se en=

ocouentran micacitas,
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rais ux misfose (1a Tsls), muestra Np 4o

leroxinaldn maorpeolvion) Rooa grisfcea oscura; em el fondo nee

gitiéo. form&o pdr 1as _e;oanital de nioa se distinguen los granos
blanmecinos, medianos, que alocansan hasta 0,5 om, de longitud, o
irregulamente acntmidoa'.

Bn )a muestra se distingue mna peqrefia inclueién rosada bleme
quecina constitafda por granos algzo grucses de Cuarzo y feldespato,

En generr) la rocs muestra poca esquistonidad,

w Componentess ouarso, plagioclasa, bio=
t1ta, muscovita, microolino wmy escass, epidote, rutilo.

SuAZEQL Junte ocon la mica es el componente mds abundante;
en seoeioriéo completamente irregulares, alotriomorfass bordes re-
dondeados, parcialmente corrofdos, casi tvdas las secciones eon
cataclieticas: presentan extinoiones onduladas y algumas con To=
turas. En clsrtas secciones lmy indiclics de le estructura de more
tero envolviendo a los irdividuos myoros'.

Dlagieolasal (oligoclasa con 26 % de An.), su proporcién en
la rocu es n::eno.i-‘c'lue la del cuarzo y la mios. En secciones com= '
plota-ont'o 1rrogulanl'. Todums en estmaio de sericitisaocién bastan-
te avansada; algumas secciomes presentan les lineas de maclas fle
x:l.onadas'. A pesar de la avansada sericitisacidém y caolintzaciém
se pueden dietingu.t‘r maclas en el plano Jde la ley de la aldbita y
en el del periclino. Se encuentran secoiones do' plagiooclasa pe=
quefias y redondeadas inclufias deutro del OUAYs0.

Bn algunas secoimmes las maclas estdn borradas en las re=
giones maryinales, 10 ocual serfa indicio de una parcial recrista—
lizacidn'.

Hay individwe que precentan imclusiones de cuarszo con ciexe
to aspecto mirmequftioce aunque sin alcansar los oaracteres morfo-

16gicos de tales asociaciones., En la preparacién no ha sid® po=



sible encontrar ningdn grano de microclinog pero este feldespato
fué hallado en granos muy pequefios y esczeos en los componentes ,
livianos de la rooa obtenidos por la separacién com el bromoformo.

Bistlsaz en individuos aislados o Lien formande paquete.‘.
Orientados sin paralelimos

Se ohservan secclones paralelas ual tercer pinacoide que mno
presenten lfneas de alivaje ni fendmenos de pleocroismo y saccio~
nes entre ol 1g ¥ 2R pinaceide com e:l‘ pleccroiemo verdec O8CUrg pa=
ral «  y verde amarillento parm d , Oasi todas las secciones
estfn en un estado de desferrizacién intensa, dande lugar a la mus:
covita gecundaria, €l mismo origen tiene la mayor partedga magneti
ta que se ohserve emn la praparacidn'. los paquetes de biotits apa=
recen muy flexiomados.

También dentre de 13' biotita se observenm pequefias formacioe
nes vermiculares de cuarsve

Ctertes individnes de mioa han sufrido uma destrucoién en
laminitas finas oon apariencis sericitics,

Eupaoviias mds bien escasa en la propsraci&l‘. Puede consi:
derarse compenente primad e porius alemfs de la falta abascluta de
pleccroismo, preucnta el &ngule 2V préximo a 408, Sus secciones
aon 1;'reguhro.'.

Bnidotns son viaiblee varios granos redondeados, inolufdos
en la pléginbia-. oaracterfaticos por su og].or, relieve y birre=
fringenoia, aparte de su orientacidn éption. '

Zirxodn; pequefios granos innlnfdos cn la biotita.

Butiles muy achundente, em forma de mimfdisculas y finas agu=
jas inclufdes en el ocuarse ¥ plagloalasa. En algu'na- es dable Ob=
sexrvar la macla oamotleristioa ®de cofo de rutilol,

Sranaie) escaso. .

W esencilalrents cristalobléstioa, no hay perslee~
1ismo en la oricntacién de los componentes grunoscs, apenas si es
visible en los laminares.
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Esta roca presente indicios de hadber sufrido efectos transe
formadores después de su primer metamorf{smo, mfs bien imputables
a una ‘acoida {gnea difusiva que allf es natural atribtmir a la peg;
matita,

/

Eata roca se puede denominar igualmente que la R3 Fs

Mmmmm Kus ol N de Potrero Garay,

sobre el camino al D:I.qnc afo 'reroem), muestra Ng 37.

Reseripolfn mecregodulonl Hoom de oolor grisdoeo algo oscuro,

textura grunaa hmoscnu reoorrida por pequefias venitas hlanque=
cinas de plagioclasa y cuarzo. Se distinguen pequefios nédulos
fomades por oristalitos de granate. la esquistosidad es poco

pronunciada,

ww Componentess cuarmo, plagioclasa, si-
nimnita. -gruu‘to. éxido de hierre {principalmente magnetita),
lirqh. rutilo.

Cuarzp: oomponente predominants, en secciones muy irregu=
lares, hmi!;rh de ellas de Adimensiones alge grmdu-. Seccio=
nes completamente alotriomorfas, bordes irregulares y a veoces cO=
rmidu'.

Todas presentan extinciones onduladas a excepoiém de algue
nos individuos muy pequefios e mclu-:lono-’. _

Plagicclagal (oligoclasa con 28 % de An'.)’, poce abundante
on la pll-e-ﬂiraci&:‘ Casi no se encuentran secolones con maclas,

1a mayoria presents en su interior las inclusiones de cuare
50 de forma tf{pioa de las mirmequitas (Lém. IX, 1 ). Mgumas,
presentan sus £reas enturbisdas por la caolinizacién y seriocitie
moidn'. Este feldespato, ademds de presentarse en granos grandes
aparece tambifn en individuos pequefios de aspecto intersticial,

Las poocas secciones mecladas, presentan las lfneas de maclas trang
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versal a 1a longitud de la seccifn, la cual oreo debe jusgarse '
como n indicio de que el feldespato no estd em condiciomes prie=
marias,

Diotisias ) oompomente mis abundmte después del cuarso.

Las osou;a-;_eionn una distribucidm parslela més o menos notable
Pleocroiemo verde pardusop 0scure para § -l ¥ verde samarillen=
to para O\ , Este mineral es el que aparentemente ha sufrido ocom
mayor intensidad los efectos destructores del agente mgm‘tico'.

Fo solamente ha sufride parocial desferrisacidn hasta formax
mscovita seoundaria, sine que a sus expensas se ha formedo si-
llimanita muy abundante, y otras veces los individuos de biotita
han quedads destrufdes en individnos memores, distribufdos paras
lelamsnte, que en ciertos sectorea de la preparacién eatdn ent re=
nesclados ocoR granos de ouarse o de sillimanita asemejéndose ale
8o a estructuras brechosas,

En gereral ls repartioidm de la mioca es muy desigual, em
ociertos sectores las escamas estdn acumnladas, en otros estdn
amam'.

Bon bastente frecuentes las inclusicnes de sirodn, que &
veces estén rodeados por una aureola de pleacroisme caracterise
tl00,

§411imeniia) se 1a puede coneiderar ocomo un mineral de
tormuﬁ‘m&u. producido em el gneis a expensas de la
biotita atacads quimicamente por la invasién fgnea.

En la preperacidn es muy abundante y ls imprime um aspecto
partionla:.". Se presenta en distintas formas, ya sea en colummie
tas estreclas y largas, y oristales mayores y anchos que dan sec«
ciones transversales rémbioas com el oclivajs (010) biem nitido.
Por lo general, las columnitas se desprenden de la biotit:an
forma de manojo algo flexionados y Fotos tra.n.versalunto'.

En cascs mis raros la distribucién es algo radiads diver=

gente, las secciones transversales generalmente aparecen encla=



- 19 =

vadas en la biotita,.
mm escaso en la preparand dn. En pequefios

grmo.-ih;g'ulml, gmralncnto en los hordes o0 en el interior
de la biotita, en cuyos casos se deduce que es un produocto de
resorcidn de la blotita; algunns formaciones mayores estén aso=
ciadas también a la lillin.nita'.

Srepates se presenta con relativa frecuencia. En secoio-
nes do‘&i‘-‘;n‘;;.oml algo grandes e ?.rregulam oon inclusiones de
ouarso, plagloclasm, mica y rutilo,

Batlle; sbundantes incluasiones aciculares em la mayorfa

de los coﬁqﬁoﬁentes esenciales.

Yea ba dessriptes, he meneioma-
40 las ?. fiones mu'n.quit eas, e purooi intoronnto hater una u-:a

reviste eromolégica e los tredajos de algunos petréfrafos y de sus hipo-
tesis tendientes a ex;licar el origen de tales intererecimientos.
(1) on su estudic 4¢ rosas grenfticas argentinas, descridid eulds-
88 tmiou. Y las supuwo producto de assiones metearicas.
turdo. Levi(2) las esonsiderd formades & coneseuensie de la ¢o
rrosion de p asas mis visjas por ol mgme que origind la ortosa de
oded nis miontoo
(3) 1legd a una explicasién scsptada por varios amtores, emtre sllos
Tas ¢l primero que odbservs, que la existensis ds mirmequi-
tu estéd ligeda siempre a la pressencia dc fellespato potésiec y plagio-
¢lasa; entre sus eonslusionss dice:” la mirmsquita pueds desplazar eom-
pletemente al feldespato potésieo y no hay relseién eonstante entre ol
temafio 4ol feldespato Yy la moma de mirmequites. la composisiém quimies
de le plagicolesa de 1la mirsequita parece depender d4s la somposieilm de
la rosa. Ko se la pueds considersr samo un resultado de esteclesis,
pues se le encuentre tambien en rocas libres de sstrusturss cateelée-
Siess, Habrd que suponsr que el feldespato potdsico ya no estd en oon-
diciones esiebles, que las solus ocmes 4isclventes aportan sodio y sal~
sio ¥ s llevan ol potasie, que podrfs ser utilizede al mismo tiempo pe-
re la formesién d: mica. Por obssrvacicnes efectuades en el terreno, se
sadbe que una rooca que estd oconsclidandose tiens la capacidald de entregar
potasis e sus alrededores y formar en ellas misuss minerales potésieos.
La formacién d¢ mirmesquitas debe producirse durente una fase immedieta-
mente contigus & la ecasclidesifa, eusndo sun existen ssluciones disole
ventes en la Poca”.
G?ﬁt“%i‘) sl hadlar de nirmequitas eon gneises inyestedos, dice que
se observe nd una estructura puramente magnédtice ni una eris
taloblastica. Tstas rosas estei formadas por la messle de centidedes va~
riables de gneis y pegmtita. Tma inyeeeiof dedil se reconcee por la des
trueeiém de los minersles odseuros, por ol euarso muy dsentado, frecusa-
temsnte en exodinecisn con mirmequites y predominio 4s lae estructura
eristaloblestica.. Al aumesntar la inyeeeida se puede constatar la destruc
eién 4e los compomentes fimicos, mumento de ese cuerzo de aspseto tem
ospecial, de mirmequitas y apericiln dsl microsclinme,
‘ederbolm (5) oreador de la palabra mirmequita, llama minerales simeste-
icos & aquellos que commmente s0lo aparecen Suando se eonsuentrsn des
minerales determinados. Llega a la siguiente conolusiémi” hay em primer
lugar la verdadera mirmequita, lea sual s un intererecimiento de plagio-
¢lesa y eusrzo vermicular y que se ha originado somo un produeto eris-



Estrvuoturas 1a estructura granobléstiom estf notablemen=~
te afectada por la acoidn regnatition. Som visidbles sin embare
go algunos indiocios oaracterf{sticos de dicha estruotura, como
sor:s ausencia de :I.dionorﬁml y de orxdem de oristalizacidn,cua=
l4dadea de la plagioclasa, eto. La intervencién {gnea ulterior
se reconoce en especial por la presencia de la aillimnit.,par;
cial desferrizacidém de la biotita y la destruccién de individuos
RAyOYSS en pequefios restos entremesclados com cuarze prbbablengn-
te seoumdario y por la gran cantidad de formaciones mirmequiti=
ocal que se encuentran distritmfidas em toda la preparaoi&n'. A pg
sar de qus la forma de éatos es em clertes casos bien tipica y |
se percibe ocon freocuemcis la asoclacién de las formms vermioule-

P Y - - . R )

talodlastiso resmplazamdo sl lﬂo-p-:z 5:100 pmu ip-
tcr:rum.nto -go ante a las mirmeq oot n‘o:g“

=insralegica, psro que es produsteo de uma mnnmmm do la piegio-
olasa ¥ que puede designarse eems” myrmskite-like plegicelase mieropeg-
matite”. la verdadera mirwquite siempre inveds al microclino u ortosa,
los pocos casos en lop cuales ha sido ovservada entre esuarso y plagioela~
sa se oxpliean mediante sl hecho de que el feldespato potéaieo ba oxistido
satoriermente y ha side enterumsats resumplasado por la mirmsquita, Cen
"respesto al origen de di¢hos minerales estd de asuerdo ecn Deeks, efiediea
4o que o8 evidente que la formaeila m de mirmequitas mo puode ser el re-
sultedo de un metemorfimmo muy intenso, pues son estructuras delicedas,
Pare m(o) la presensia de osios intereresimientcs en laa roeas meta-
morfices en un indigie en faver de que estas dan sufrido un aporte.
Ultimemente los entores evitan el stribuir un solo origsn ¢ la formseiéa
de mizerales sinmmtéticos. Asf Al) (7) dice:" mo siempre es posidle,y
mis sun B0 es prudsnie dar una o8 explicasifa a us determinsdo inter-
ereeimiento, Puse pueds ser de origen sutéetico, actéotico, o ser dedldo
e un resuplase, exsolusiéa © produsto deo otros procesecs.
(1) Petregrephische Untersushungen en argentinisehem Cranitenm, Neuess
Jabr, f. “in, B4, VIII (1892).
(8) Gramite de Flamenville. Bull, Carte Céol. de 1la Framee N.30 {1893),
(S) Zur Phystozwephiie der Gemengteile dey Xristallinem Schiefer,
Denksehr, 4. ¥athem. Naturw, Kl. d. 7aiserl. imd, 4. Wies., (1906).
(4) Injektionsgneise aus dem Tessin (1918).
(51 On synsntetis minerals sad related phenamsna, Bu..Comm. Géel.
Tinl. N, 43 (1916),
(6) “etemprphism. Temdem (1530).
(7?) Interpretative i etrology (1836).
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res de cuargze con plagioclasa, no he podide verifioar la presen=
cia de feldespato potdsico, 1o ocua) se debe sim duda a su com=
pleta eliminacién.

Sneia SR S2NLASIQ S2R 1A R2AEALAtA (Entre la Bolsa y Po-

______ - -

trero Gan’ sobre el oamino al Mquo Rfo Tercexo), mues~
tra Ng 52,

Resszircidn macieaciuical Maoroscopioamente se distingue una

- - - - -

'partn hla.nqueoim. for-adt por granos pooco homogeneos de felde-;-
pato y cuarso, (pamtit,;) y otra muy rica en mioa oscura, espe-
cialmente en el contacto.

1s mioa estd entremesclada con granos menudos y uniformes
de feldespato y ouar-'. En la parte pegmat{tica lindante com
el gneis hay varios' cristales columnares finos idiomorfos que
aloansan hasta 4§ ome. de longitud gris parduscos de bmnoitn'.

W W Componentest ocuarsze, plagioclase,

,,,,,,

b&otitn. sramto. broncita, epidote, Sxide de hierro, apatita,
rutilo, sirofm, calcita,

Cuarzos en secciones irregularos, medidas muy desigua-
leasy, en parti-do bordes dentados y en parte redondeados a veces
oomo rellenande intersticios, extincién ondulada, algunas atrae
vesadas por lineas de fracturas.

Presentan inoclusiones de rutilp_ en agujas muy ﬁ.m'.

Blpgigolasas (oligoclasa comn 27 % ae An‘.). nds abundante
que la nca.. En i;ooionos de tamafios diversos, irregularea,al=
gunas en un estado de sericitisaciém uuy avanzads, otras menos,
1la mayoria de los individuos no presentan maclas,

Los que estdn maclados, 10 estén en el plano de la ley de
la albite y del pcriclim‘. Algunos presentan extincidm ondule-
da y lfneas de roturas. Hay incluasiones &e rutilo, éxido de hie:
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rro y biotita'. (L&m. 11X, 2).

Biotites las ldminas estdn irregularmente distribufdas em
la preptndi;d;l. In clertos uoto_lru faltan caal por completo, ¥
otros las presentan en abundanoim,

Unas secciones estdn desferrisadas llegando a originar muse
oovita secundaria. Algunas también estdn cloritizadas. Laa Qe
»ayor pleocroismo V&Ffl! el color de verde oscuro para { = 0 y
verde clare para A o Algunaa de ellam estdn floxianadaa; El
6x130 de hierro comummente aeociado a la mica procede en gran par
te de la desfeorrizacifn de la misma., Se observan abundantes ine
clusiones de zircédn con aureola de pIOOOIbill°;

Grapatq: s=on visibles pocas secciones em la preparaoidnm,
las que se pr;sentan con contornos algo cuadrangulares, con ine
oluaionol;do rutilo, sirofn, ouarso y biotita en disposiciém poil-
quilftica. ‘ .

Braneitas (1fm, TII, 1). Este piroxeno se ohserva en la
preparﬁdi‘n‘iiérooodpict en individuos largos y estrechos con sus
olivajes carasoterfesticos (110) perfecto (010) mfe escaso y defeo=
tuosc) relisve notables y birrefringencis algo elevadaj pleocroise
mo apreciable incoloroc para las vib?aoionen paralelas a s 8bm
sorcién mayor y tono rojiso para o Angulo 2V chico, signo ép=-
tico positivo,

Extincién reota adn en las secciones paralelas al segundo
pinacoide (plaﬂ? de los ejes éptices), fndice de refracoién en=-
tre 1,64 y 1,67,

En este componente de observa las tipicas inclusiones lami-
nares de dxido de hierro titanffero, en agrupacién regular segin
un plano que en general es paralelo £l primer pinacoide.

Los oristales de este mineral eetdn rodeados por un agrupae
do menudo, bastante birrefringente, en el cual, mediante una ob-
gervacién detenida se reconoce que se trats de una asoclacidn de

sillimanita, mica seric{tioca y finos granos de calcita, predomi-
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nando ora uno, ora otro de ellos aunque en la mayor parte de la
mescla los dos primeros se confundem. EIsta mama algo fihrosa o
escanosa ucoupafiante del piroxeno ha invadido como comnsecuencia
de las corrosiones de reacciém los individuos de cuarzo Y plagio-
clasa adyacentes y ha penetrado tambiém las fracturas transver-
sales de la hronoita..

El origen del piroxeno y de 1los minerales que le acompe=
fian formande su enveltura, debe atribuirse como ya fué expresade
@ las acoiones metasomdtioas causadas por la pegmatita'o

Apatitas inclufda en la plagioclasa como columnitas de
contornoes heit;mmlea'. |

m se ham encontrade pocos grance, de oontornos ale
go poligonales.

Eatmioturas 1a estructura granobléstios se encuentra cone
eeﬁada a c:lefta ‘d1stancis de las formaciones metasomftics arri-

ba mencionadase

Spels micsofticq mediflcede goX Ampresnacidn Lznea gegpa-

m (ernm del Arroyo Alta Gracis)ymestra K8 T3

Degcripoidn mm BEeta roca fué observada em tres pun=
tdi diatinton&e J.a. regi&n estudiada. Se presenta en cuerpos
que afloran oomo fajas mds 0 menos anchas, cuyo aspecto se difee
rencis por une coloracidn més pdlida que el gneis micacf{tico que
las enolerra. Ko hay transicidn de una rooa a la otra, excepto
un pgrcia.l enriqueciniento de nmicea negra y esquistosidad mde vi-
aible. Esta roca, gque por sus cualidades y relaociones parece
ser el resultado de difusiones {gneas en los esquistos cristali-
nos son muy semejantes a las que se presentan con mucha freouen_-
cia en la Sierra de San Luis y donde ha sido estudiada y recono=
cida por el doctor Pastore.

Macroscopicamente se presente de color gris claro, el fon—
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do blanco de fcldespato y cuarzo estf matizade por las escamitas
negras de mica biotftica que alternan con otras imcoloras y bri-
llantes,

I.'l. roca tiene una textura bastante homogenea, gramilar,
compacta. lor estas cualidades se ha abierto allf pequefiag ocan—
teras para cortar adoquines.

Examinande los cortes limpios con um poco de atencidn se
reconoce que no faltan an allas la esquistosidad tipioa del gneis
micacftice que limita a ambos lados con olll...

microclino

Qescripeldn uicroacipicaj Compomentes: cuarzo, plagioclasa,bio=
t:li;a'..' ’mﬁs'c—x;vit.; indo d;: hierro, rutilo, zoisits, apatita.

Suaxaes o1 mds abundante; secciones ulotriomorfas, de di-
rensiones -éér‘u;ralmnto nayores que el feldcspato, bordes redone
deados, en parte oorrotaoa'.

Todas las seccionea con excepcidn de lea que aparecen co-
20 inclusiones presentan extineldn ondulad:..

Iagieolasns (oligoclasa con 25 a 27 # de An.), casi tan
abundante mclemrno. BEn secociones desigualel'. Bordes muy
irregulares y eomidoo-. Muy pocas secciomes con maclus nitidas,
s mayorfs no presenta maclas, Con frecuencia inocluye las seo=
ciones de biotita, respecte de la cual es alotriomorfa, Se obaser-
va que la plagioclasa ha sufrido efectos catacldstiocos y algunas
secoiones se presenian atravesadas por gran nfmero de lfneas de
fracturas, que 1a‘. dividen om fragmentos, amn cuando el conjunto
se manticne unido. Varias de estas fracturas eatén rellenadas
por biotlie decoloradms y de aspecto secundario, observdndose jue
la plagioclasa ha sufride tambiém corrosiones que formaron en '
ellas pequefios huecos redondeados ocupados mfs tarde por cuar:.:o.'

Peddespatq potdsicg (microoline)s distribufde intersti-

de la plagiooclasag algunss seceiones presentan les maclas carace



ter{sticas del microclino, otras se reconocem por su baja birro;
fringencis e fndice menor que el del bdlaa.m‘. A veces rodeando
sranos -de cuars® inclufdos er la plagioclaea‘.

No se¢ observan formaciones niruequitican..

Bigtitas 1les secciones son mds bien idlomorfasj numerosas,
pnseniaﬁ‘piﬁfnndo- senos de corrosiém ocupados por la plagiocla=
sa 0 cuarud aecundario‘.

Con pleocmimo verde pardo para { - F y verde amarillene
to para %

?)ncolomcién muy frecuente de todos lotc grados de desferri-
zacldn.

foiaita; inolufda en el ouarzo, plagioclasa y uoa.. En
columnitas hexagonales, extinolén reata, olongacidp positiva,ine
dice algo elevado,; 1® lu.-o que la birrefringencia,

Sdxelns wmwy esocasc.

- e e

BEatxagiuiag, 1a obaervacidn de la preparaciéa nioro.o‘pt-
cay, de ia'ii-x"o‘éa de grano bastante fimnw, en la oual) so destaean
numerosas saecoliones de plegioclasa por sus dimensiones exaninm-
do con un oujetive pequafio que permite uma visién de conjunto,
haoe notar las particularidades de la estructara granobléstica‘.

Una obmervacifn nméds detallada permite reconocer yue esta
estructura granohléstica ha side notablemente modifiocadas por to=-
das partes ss descubren indicios de una intervencidm magmétioa
que ha originado renovaclones en la estructura, principalmente
por procesos de disolucién recristalizaciém, acompafiada por pene=
traciones de microoline, cuarmo secundario. El primere rellena
fisurae y pequefios agujeros de corrosiémg estf en estado fresco
oom0 corresponde & su nmueva formacién, lo miemo que el cuarse,
cuyas nftidas formes de invasifén oon bordes redondeados y sinuo-
sos permiten reconocer junto con le ausencia de extincidm ondula=

da cardcter de agente invasor. Nsia invasién fgnea que modificd



localmente ls mencionada faja de los esgulstos, difundiéndose en
ella y modificando su uspecto podr{a sez atribufda a una emisién
pegmatisioa pobre em agentes mineralizadores, dade que el grani-
to se enouentra relativemente alejado y que esta regién es muy
rioca en pegmatitas., En ¢stas rocas es imposible diferemciar mae
oroaoopioeiaenta ol material aportado por la pegmtita'l. La difu=
sidn del aports {zneo se produjo en formm tal que no lo hace vie
sitle. Especimlmente porque el feldespato potdaico que ha entras
40 es muy eacaso y e¢std muy diviiido.

Aparte de las aisoluciones y acciones destructivas nds o
menos notables que ha sufrido la plagioclasa (1{neas de frnctu-
ral'. escase caolimigecidén y formaciém de sericita) la modificae
cién mds importants de las acociones de cardoter hidrotermal es
la desferrisacidm de la dlotitas GSiendo este el factor princie
pal que ha cambiado el aspecto y color de esta faja de roca nds
pdltda que el gneis mioacftico lateral,

Mﬂummm (Cafinda de Tala),

mueotra NQ 126

Degoripcifn pacxeaginioas Roca hlanjuecina, de grano poco unie-

fofm&, cmabrmdantenica gpericftion. Pn las fracturas se recoe
noce grenos bloncos irregulares de plagioclasa, cuarso y rosados

claros de feldecpato potdsico. Eacasa esquistosidad.

Descxipcidn W Componentess cuarzo, plagioclasa,fel-
despafé 'po';:léioo-. musoovita secundaris, granate, zirodn.
LCuarzo} con cierta irregularidad ea la distr:ﬂmci&n en la
prepamciJn;‘aecciones de dimensiones muy variadas, Pareoce dise-
tinguirse dos generaciones, la primera coastitufda por granos
alotriomorfos, de medidas grandes, sinuosos y & Veces muy Carcoe=

midos de extinoiones onduladas. Loe de la segunda generacidnm,
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sexrian los granos pequefios, comunmente redondeados en los que

no se observa extimociém ondulada. Estos individuos menores apa=—
-

¢

recen ya mezclados oon escamas de mioa, separadas de individuos
grandes del miomo mineralj ya rodeando les granos de plagioclasa
y finalmente con ineclusiém de esta dltima. BEn las inoclusiones
toman a veces el aspecto de nirleq.uitas.. El cuarzo es el compo=-

nente mis abundente de estas rocas. . ‘

Basisclagat (oligoolasa con 27 £ ae An..)'. al igual que
el mm. ul;re;:mtt on huudnﬂ de dimensiones muy deaigua-
les, poro predominan los grandes, Pooas secciones macladas, las
que lo estdn presentam las tadlitas de macla flexionadas, las
secciones macladas 1o estdn em el plane de la ley de la albita
Yy en raras ocamiomes también en el del per:l.olino'. - Los hordes de
la plagioclasa estédn com freouemcia intensamente ocorrofdos y en
oiertos sectores se observan que despuds de la redisolucién se
ha producide uma reonstaluacida'. Casi todas las secciones es-
tén nds 0 menos atacadas en menchas por alteracida caolinica‘.

W mAacrosoopicamente pareoe ser el ocomponen=
te mfis abvumdante. Pereo al microescopie predominan los feldespa=
tu'. Por lo general en individuos escamosos, aislados,delgados,
flexionados y oriemtados ocom cierto panlenono-. la mayoria de
los cuasles se han desmembrado em wm simndmero de fragmentos de
secoiones lineales, entre las cuales se han introducido forma-
ciones de cusrme y plagicoclasa originande asociaciones nis 0 me~
nos &esordenadas., Las secciones enteras muestran frecuentes y
profundas corrosiones rellenadas por cuam-. Esta mioa incolora
es indudablemente de origem noundario‘. La desferrizacién es
oasi total y apenass quedan restos del éxido de hierro em algunas
secciones intercaladas paralelamente al clivaje. En muy poces
individuos se reconoce un débil pleocroismo verde p4lido para ¥
= 0 y €1 dngulo 2V es pequefio, caracterfstico de la biotita‘.

eldespat tasl en individuos menos NuEerosos pero



nds grandes que la plagioclasa. Simn retioculaciém de microclino.
Todas las secoiones presentan uns intensa alteracién caeolfnica
que afecta parcialmente sus {reas formando manchas 10 mismo que
en la ~plt:’.p;ioclaaa..

Rl feldespa to calco sédice que contiens las inolusiones
nirmequiticas no limita oon las secciones de orteosa, tal ves el
feldespato potfsioo ocontiguo & ellas ha 0ido reemplasado comples
taments.

garanates: uam en paquefios granos de secciones comple

P R

tanente rodbnin.

Zirodn: wuy uoa'n'.

P .

Essxucturas (Lfm. IV, 1), originariamente granovldstiocs,
oon paiéi;ii“fnoo visible de sus ocompomentes, a excepcidém de
la nica,o

Esta roca que en el terreno da & primera vista la impresi(
de wna micaocita sericf{tica y que luego origina dudas respecto a
su clasificacidn es sin duda el resultado de la digestién de um
esquisto por una rooa pegmatftioca, y por 1o que ya se ha visto
el esquisto debid ser el gneis de la regiém, menos rico en mica
que una nicacita, y cuya mica fué biotita, la cunl ademds de ha-
berse exfoliade, en parte sufrié los efectos de una intensa des-
ferrisacidn, en tal forma que los vestigios de la primitiva mic:
negra son apenas perceptibles. Las acoiones hidrotermales que
atravesaron difusivamente a la masa em digestiém ocasionaron el
lavado total del 4xido de hierro, al mismo tiempo que la formae=
ocidn de las manchas caoclinicas en los feldespatos, & las cuales
se debe el color blanqueoins de la roca & simpls vutn'. Entre
las modificaciones de la estructura merecen citarse las intensai
corrosiones que ham sufrido tanto el feldespato oomo el ocuarso
¥ la mica; asimismo como los rellenos de cuarme seoundario y laf
sustituciones de feldespato potdsico por masas minequitioa.‘.
Todas estas cualidades son debidas & la ya citada digestiém peg
latitica‘.



W m (Gquebrada del Rfo de los Molinos),

lmostra m Se

Deporipciép mecropofipica; Roca grisdcea clera, grano menudo uni-

forme. »Hﬁc;roaodpicueﬁto- se observa algo de mezcle pegmatitica,
La rooa parece que hmbiera sufrido flexiones fuertes. En general
la esquistosidad es pooo vieibdble.

W mm Componentes: cuarse, plagioclasa,bio=

uu. lu.oovit-. srmt.. éxido de h:lem (principa].nente limoni-
ta), epidoto, szircém, apatita, rutilo. (Lfm. IY, 2).

Cuprgas el oomponente mdis abnnda.nto'. Se presenta en gra=—
nos dlﬂd.i‘.l‘éi‘.;l'b tamafio, alotriomorfos, de contormos & veces redon=
deados, & veces irregulares o ansnlm'.

Los granos de cuargo de mayores dimensiones presentan ex-—
tinoiones onduladas, casi todos los més chicos no los prosent&n'.'
Se podrfa oreer que los granos que no presentan efectos cataclése
ticos se hoyan formado a oonsecuencia de las aocciones disolventes
y tal ves tambiém al aporte siliceo de las pomtitan'.

Elagioclasas (oligoclasa con 25 ¥ de An‘.), en comparacidén
ocon el ocuarso y nioca se preaenta mis biem en cantidiad escasa,por
lo que la roca podria considerarse como un pasaje a nics.a:lta'.

Las secciones oarecem en general de idiomorf{smo y son es—
casos los que presentan maclas., BEn los individuos naclados es
frecuente observar toroedurao'. ‘

La sericitizacidn y caolinizacién es pooo avansada.

Oon olerta frecuencia los granos de Plagloclan presentan
inolusiones de biotita y tambidm de cuarse.

Se observan muy pequefias inclusiones de oaloita y ésta da
la impresién de haberse introducido por acoiones hidrotermales.

Son frecuenties en la nlag!.oolasa las oxtinoiom- onduladas.

M el nfs abundante despuds del cuarzo. En masas

- e e .
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folifceas, sueltas y tambidm unidas en paquetes, todas estdn muy
flexionadas, distribufdas con marcado paralelino’.

La mayoria de las secoiones son transversales al clivaje,
ainque se presentan tambiém algunas basales. Las primeras tie-
nen pleooroismo verde amarillento intenso para ! = F y mucho nde
olaro para 9 '. La biotita, estd distribufda en bandas mds o u-
nos paralelas através de toda la prepmoidnl. Casi todas las seo=
oiones estdnm intonsamente desferriszadas y con caracteres de mus—
oovita secundaria en parte o en la totalidad de sus droaa’. Gran
parte del 6xido de hierro que se observa en la preparacién se dee
be a la desferrizacidn de la mica. ’

Tambidn se observan pequofias formaciones de olorita origie
nada por la elteracién de la bietita.
Tiens inclusiones de ocuarso.

Euscovita prAmarisl escasa, se encuentra en ldminss redon=

¢ > mew - -

deadas, smtre la biotita. |

Sranate; grancs aislados, de contornos mds o menos polie
gonales y como inclusién em la biotita'.

Rutiler nuy abundante, ea agujas finas, inclufdas en cuare
so0 y plagioclasa.

Apatisal comunmente se encuontra inclufde en la plagiccla-
sag caracterfstica por su relieve, baja birrefringencia, extincidén
reocts y alongacidn negativa. Hay granos de secciém piriformes,
probables resultados de oomsid’n'.

4irofni prequefios y escasos granos inclufdos en el cuarzo
y blotita.

Bpidote: wn grano observado em la preparacidn muestra la
macle paraieii al primer plna.como'.

Estpuoturps puede calificerse de granoblédstica, pero es
visible que ha sufride modificaciones atribtufbles a la accién

perturbadora de la penetracidn pegmat{tioca y de las deformaciones
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tootdn:l.cal'.

A la primera corresponderfan sin duda la irregularidad que
se caracterigzan especialmente por ;runos de cuarzo y feldespato
mds pequefios ¥y dosiguahopto repartides, qus careoen por 1o gene—
ral de extincién ontulada. Hay en todos los compoentes un parale=

lismo notable, que se observa acentuado en las lAminas de mica.

mm (Qusbrads del Rfo de Los lolinos),

mueatra g T

Regoripeidn mecresefpicas Rooa muy esquistosa, en el fonde gris

nogruaoo o&natitn:(do ‘.1;0.1"‘13'- escanitas de mica se distinguen mane
chas y pequefias vetas blanqueocinas 4¢ cuarso y feldespato em grae=
no mediano. Esta rooa pareos haber sido aplastada,

WW Cn microscopio aspecto enteramente ande

logo a 1a prcpancidn w2 S). Componentess cuargo, plagioclass, io=
tita, muscovita, granate, zirodm, rutilo, calcita intersticial, '
Cuarszo; el componente mds abtundante, granos mée o menos ree
dondoa&i '&;'bordu 1rrogu1ares'. Entre las secciones de mica se
encuentran individues de ouarszo muy pequefios en uaa asociacidn
densa que reocuerda la estructura de mortero. Al igual que en la
preparacidén N§ $, 1los granos de dimensiones mayores son cataclds=
tioos, presentan intensas extinciones onduladaa.. Solo algunos po=

cos estén atravesados por lfneas de rotnras.
W (oligoclasa ocan 21 a 28 & ae An.). relativae

mente eacaea. ex‘;‘l;;ocioml grandes, irregulares, completamente
alotriomorfase.

Algunns, contienen inclusiones de cuarzo isorientadas, que
por su forma vermioular presentan analogia con .las formaciones nix
-oqu:ltioas’. Las dreas feldespfticas estfn mds 0 menos sericitiza=

dass también se observan algunes pequefias interposiciones de caloj
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ta que parecen de origen hidrotermal. BHEm las pocas secciones ma=
oladas, éstas 1o estén segfiin la ley del plano de la albita y dedl
perioll.ne‘. Las tablitas de maoclas eatédn ﬂoxiomdal'.

Biotitag despude del cuarso es el componente mds abundante
se presenta raun.idu en ltandas m4s o menos paralelas a través de
toda la prepano:l.dn. Casi todos los individuos estdn noxiomdo-\
Por la orientacidm de la preparacién la inmenea mayorfa de las
secoionss presemtan ploooro’:.-o verde amarillento intensoc para 3/
- F y verde clare para o, . BEn general musstram un grado avanse:
4o de desferrigacifn y clor!.tizaci&;" habiendo quedado en libere
tad gran cantidad de 6xid o de hierro,

Ba clertos lugares estdn ocompletamente entremezoclados ls
biotita (triturada) y el cuarse, con visible intervencidén de los
efectos mo‘n:l.co-..

Hay granste y cuarzo inclufdos demtro de la biotita.

Batilaer inclufdo en agujeas em ol cuarse y plagioclm

m inclufdo en pequefios gramos em biotite y cuarso.

- - - -

----------

tribuoién pa'aleh en sus oomponentes, muy acentuada en la ucao

Esta rocea ha sufrido efectos mecdnicos y en parte fendme=
nos anflogos & un metamorfismo de contacto (& muy baja temperatu~
ra)‘. Prueba de ello se tiens en la flexidm de las micas, sericie
tizacidn de la plagioclasa, formaciones de aspecto mirmequiticey
granos pequefios de cuarse asemejando u‘tructuru de morteroj pare
cial trituracién de las lé&minas de mioa,

Mlcaclts sndlalon oon Anorte pegmatftice (Quebrads del
Rio de Los llolinos). ‘mestra Ng 318,

Descripoidn mecroscépicas HRooa esquistoss constitufda esencial-

mente por une masa micfoea negra en la ocual se destacan manchas

de fenocristeles de medidas diversas, hasta 2 om. de longitud y
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desigualmente distribufdos de feldespato rosado y cuarso y pla=

gloclasa hlancos,.

Componentes: ouarszo, biotita, plagio=
clasa, niéfodlino, granaie, éxido de hierre, =ircén, rutilo'.

Cuargo; las secciones de dimensiones muy desiguales es=
tdn irregularmente limitadas, teniendo hesta caracteres angulo-
s08j extincidén onduladaj la distribucién de este compomente es
sy irregularj en oi'orto. sectores de la preparacidn es visible
su origen nonndario.

El fzldespato estd presente en mayor cantidad que el
ouarzol.

2lagioclasas (oligoclasa con 27 & 29 % de An.}y nuy abune
dante, en secciones irreg: lares, mfs o menos linpidasl. La mayo~-
ria con maclas nftidas sin flexionar, en el plano de la ley de
la ‘albitl y tambiém del periolino., Escasa alterscién hidrotere
maly Varias secciones presentam las maclas trensversalmente u
la longitud de la seooldn'. Estas carecen en absoluto de forms
prYopia y por sus aont?ml sinuoses indican que son restos de
prolongads disolucién.

N¥ioreoolings relativamente abundante, em secciones de m -
didas muy variableé. algunas mayores que las de la plagioola.aa.
con reticulado oaracteristioo. irregularmente limitados,

Algunas secoiones en estade de ocsolinigzacién y nr:loiti-
zacién nis o menos avancada. Varios individucs estdn emvueltos
por un agreggdo de granoe de plagioclasa y cuarge ocon utruchm'
miocrogranosa. En 1os lugares donde ¢l feldespato limita ocon p'.u;;-
gloolasa se reconocen en osta Altima verdaderas formaociones mire
ltquitioas'o

Blotitag muy irrsgularmente distribufda. En clertos

sectores de la preparacidn estd representada por .gran mimero de

escaman, mientras que en otros son relativamente esocasos. En su
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digtribucidh. se reconooce un paralelimnoc mde 0 menos mrcado..
Con @u nleocrolsmo ocaraoterfstico.

Parcialmente doetorr'izada y cloritizada. Oasi todas las
noocio:;ea eatin destrufdas. Algunas completamente dislocadas,
o cso?aitu deaferrizadas entremescladas con pequefios granos de
ounrso.

La mioa presenta abhundantes inociusiones de gircdém, muchos
de estos con las £rems de pleocroismo caraotaristicu’.

Oxide dc hierxgs bastante frecuente, granos de tamafios

tita o asociados eon €ata.

Dentro de vma secoién hey inclusién de clorita. Presenta
un aspecto fibrose oono&ntrioo‘. Dsbe proceder de la alteracidén
de 1la biotits y su alojamiento dentro de ésta seria oonsecuen~
oia de les reucciones hidiotermalcse '

Sxrapates muy dieperso en la prOparaoidn‘. En granos ais-
lados, pidﬁo_ﬁ;u. de contornos ainuosoa'. Con escasas inclusiones
de cuarso y agujas de rut:l.lo'.

Este componsnte se encusntra también disperso en los agrs-
gades finos de biotita y cuarzo antes ocitados.

‘Butdler O@i" finas inclufdas en plagioclasa, cuarze y
blotitae

Bstmuotyps visiblemente granoblfstioms se reconooe bien
la d?.apéiiéiﬂn paralels de lo# componentes, esencialmente en la
nica. Pero eaﬁ estructurs estf alpe afectada por la penetra=
01én del materisl megndtioco, al cual se debe principalmente la
entrada del miocroolino, la formacidén del cuarzo secundario que
ha ccupado intersticios y rellenando cavidades de corrosién, los
procesos mirmequiticos, la decoloraciém de la biotita, su pare
cial destruccidén y formacién d;. los agregados microgranosos en

CUAYZO0e



licuciia andlalon xranetifers com sillimanite penetrads

mwmm (m- 2 Ems. a) oeste
de Falds del m). muestra N§ 40

...............

yorﬂ.oic docprovuta de ocublerta sedimentaris y de vegetacidn si-
tuada sobre el canino que conduoe al Observatorio de Rosgme Alew
gre y lama 1a atanoidn por la gram cantidad de intercalaciones
folidcess y lentionlares contenidas en el esquisto y el arrugm-
niento de)l oconjming ¢l cunl omninado en detalle presenta en ale
gunos 1uga}'u un pleganiento que puede oclasifioarse como pseudo
ptigmdtice. (Lfm. xvVII, 1 y 2).

Naoroscopiosmente el componente nés abundanto es el agrega=
do finamente escarad de 1la nica REgYA que 86 encuentra entremes-—
alado oon granos nenudos blanqueoinos de ouwarso, plagioclasa mds
0 menos alterndn. Dmtre de eate conjunto escamosd ondulado oe
encuentran Mlastribuidos mmeroeos cristales de granate con dimen=
alones que llegan hasta 1 an'. La eaquiatosidad de ests rooa es
my premmoiada y signiendo su plano se encuentran vot;l.tu YOSR-
das 4o seccidn irregulares y ds maturaleza pegmatf{tica.

leacxinoldn nicronofinicns Componentes: cuarso, plagiocladm,

feldespato potdsico, granate, apatits, ziroén, sillimaniia.

Luarag: ocupa el primer lugar entre los coapomentes. En
secciones irregulares, de di.uen.ionnp variadas, de hordes commn=-
mente redondendos, & veces corrofdos. La extincién ondulada no=
tuble en las nayores £rcas, por lo gemeral no se observa en los
individuos pequaﬂnl.. Algunos granos mucstran lineas de rotura,
que estdn parcinlmente ocupadas por uric:lts..

Dlagioclasas (no hay ninguna seceidn que sirva para medir
el dllgﬁio & -lf‘. ‘La fnion algo menos defiolemte 416 extincida

mta.).



En 1o que se refiexe a forma y *tsaaflo de les granos, les
oualidades son muy seme lantes a las del cuarzo'. En ningdn indie
viduo he podidd reconocer maclas mfis o menos ni{tidas, casi todos
carecen de olla-'. Yor 1o generaul presentan sus dreas irregulare
nemts manchadas por la alteracidn caolinica’.

En algunos granos del feldespato caloosédico gque limitan
uon feldespatoe potdsico hay inolusiones de cuarso nimequitioo'.

Faldasnate potdaicgs seeocciones toscamente tabulares, de
bordal reddri&éadon; carecen de la reticulscidn de macla del 10:0-;-
elino, Todas mfs o menos caolinisadall.

Blptitay en escamas asociadas por 10 general em bandas pa«-
ralalas, 1as t‘xun & veces estin nexionadaal. Pleocroismo verde pa]
dusaw oscuro pars ! m=| y verde amarillemto para . Ia biotita
de esta roca, es el mineral que mfs ha sido transformados ha sue
frido oloritisacidén, desferrizacidn y trituracidn origimesndo mics
seriocftion, la cual con pequefios granos 4o otros minerales forma
estruoturas miurobrechosas ﬁ.ms'. Algunos individuos grandes pre=
sentan wenos de corrosidny otros han sido demmenusades en frag-
mentos li.malo'- que 5e mantiensn paralelos a 1la orientaciém gene~
ral de la mioca. '

El éxido de hierre observado em la preparaciém (principale
mente hematita) debe proceder de la mioa desferricada, pues se ens
cuentra ya comd inclusién dentro de las escamas 0 en las Lrmedisn-
ciones de J-tu‘.

8801imanitag edsmds de los minorales secundarios reciente-
nente nenoiﬁiaddi; le mica ha dedo origen a un mineral muy birre-'-
fringente, de fndice elevado, extincidén recta, elongacién positie-
va, bifxico positive, cunlidades éstas que corresponden & la sie
llinanita'. Se prgsenta en individuos largos, estrechos, llnealog
que mantienen la orientacién de la biotite, o em secolones trans-
versales con el oclivaje (020) nftido, de las cuales las mayores
presentan visibles contornos rdnbieol'. En varios individuos es
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da‘bl'o ohservar el pasaje desde la dlotita o este componente
(Lém. IV, 2).

la sillinanita 2e encuenira también vomo inclusién em va~
rios individuos 4e¢ los componentes csaenciales.

Sranntey abundante, formamdo manchones oomstitufdos por
1ndividuos orientados ocon clerto paralolismo a la esquistosidad,
bordes redondeados, & veces algo corro:[c‘.oa'. Con inclusiones de
cuarzo, feldespato, nica, sillimanita, que dan a 1a asociacidn
un aspecto poiquidftico. '

Fa ls preparacién se observan ademds inolusiones de apatie
ta y zircén.

Bstructurp: erenotldstica con visible orientacidén parale=
la de sus oorépmentea'.

AL igual que en otras nreparsciones ya desoriptas, la en=
trada de la pegmatita (cuyas pequefizs venas se observan NAOTOs=
copicamente), ha afectadc la estructura origimria'. Esto es vi-
sible especialments en la mica, cuyas caracter{sticas y al-
teraciones ys me han mencionsdo.
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MM (unos 6 Xmm al S de Anisacate, sobre el
ocamino a Potrero Garay)e

2eserineldn maoraaculonl Boos muy esquistose, constitulda per

P N P T g,

oristales gnmuu menudds pooo wmiformes negruzcos de anfibol,
que & veces aparece desarrollade en individuos algo mayores,entry
mesolados com otros blangquecinos de plagiochu’.

En clertos sectores de la muestra la plagioclasa es muy es-
cass y en otros estd agrupada formendo pequefias mnchal‘.

Dascrivoidm miorgscépion, Ocmponentes: anffbol, plagloclasa,
cuarso, titanita, sirofa,(Idm. ¥, 1),
ARLLbgl dngule de extincién de 15 a 2285 eigno negativep

P

elongacidén positiva,
Por sus cualidades Spticas se trata de hornblondn‘.
Fleocroiamo para ¥ - vo}-dono azulado, G = verdoso y para
d amarillento verdoso olaro, Componente esencial, em tamafios
muyy variadosj las secoiones paralelas al eje g son nds o menos
idiomorfass las demds visiblemente alotriomorfas, de hordes re-
dondeados, a veoces oomidoo.. Adends de las secciones arrida
menoionadas de largas 1fneas de clivaje paralelas (110) se obser:
van transversales. ‘
Hay paralelismo visible en la disposicidn segin el eje e
Ne se observan mayores alteraciones, a excepcién de pare
cial oloritiszaciém bordes deflecados y lfineas de rotura-‘.
Plagioclasas (oligoclasa com 29 % de An’.)*, despufs de la
lmrnble:;daeloonl;omto ndg abuadanto'. Alotriomorfo, tamafio '
variables pooas seccliones macladasy algunas ocon extincidp ondue
ladaj casi todas ocon alteraciones hidrotermales,cuyes productos
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de alteracidén son caolfin y urioiu‘.

Algunos granos inclufdos em 1la homblcm‘. También en la
plagioclass se Oobservan inclusiones de a.nﬁbo].‘.

Cuprgg) escaso, granos redondeados y pequefiosj sinm extine
ocida ondulada. También aparece en forma de pequefias inclusiones
redondeadas ¢ llenando cavidades de corresidn en 1la plagioclasa
y hornblonda..

2itanitas bastante frecusnte en granos redondeados, a ve=~
ces tambidn en formm y situacidn intersticial.

Zirefn) inolusidm en gramos muy escasos, rodeada a veoss
pox auﬁdi-;'dc pleccroismo caracterfstico.

BasruciuIaL ovidsntemente granobléstica oon esquistosidad

B ) - .-

nentes, espscialmento ds la hormblends.

A la intervencidm general de las pegmatitas se podrian dee
ber las formaoiones de seriocita y csolfn de 1la plagioclasa,clorie
tisacién de la hornblends, parcial destruccidém de los individuos
de esta Mltima (deflecacidn de los bordes) y formaoiém de cuarse
tntor:tiom;

Descrivoidn macrogsodpioss Roca notablemente esquistosa, de grano
mediane unifor-o, ‘fondo ém negrusco mids bien que verdoso, en el
ounl se destacan 108 pequefios individuos dlanocos de feldespato

caloosddioo.

Desoxinoidn miorosofpica, Oomponentes: anfibol, plagioclasas,

cunrse, titanita, éxide de hierro, apatita. (Lfm. V, 2),
AnfLbol} componente dominente. Las secolones paralelas al

eJe g son relativamente tabulares angostasj las demds, oompleta~
m alotriomorfass bordes mds o menos irregnlares, algunos algo
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doneoa‘do-.. Por el drgulo de extinocién y el 2V, signo negativo
Y elongacién poaitiva este anf{bol es una hornml. Plecorois-
®0 verds oscuro para ) , amarillento verdose clare para (| , y pa=
ra ? werae a.mar:ulonto'.

Algunas seociones atravesadas por lfneas ae rotml‘.

Zlagiodlagas (oligeclasa com 29 £ de An‘.). components mucho
menos ab\ﬁdant. qnn la hornblenda. Secciomes alotriomorfas, em su
mayorfa redondeadasg _emvueltas por el anffboly oasi todas con
extinciones ondulsdas. la mayorfs 4s las secociones sin maclasjp
en algunas, las maclas aparecen flexionadas, em otras, los indivie
d'nli han sufride rediscluocida, pudidndiose obu;yu' B0lo restos del
individuo maclade) finalmente, otras pregentan I"paom nitidas en
el plamo de la ley de la albita y en &1 del pcrilolim'.

Ia alteracidn serteftion y caolfnion me ha desarrellade muy
desigualmente; en algunas secoiones, 168 menos, ‘.‘h alteracifn hie
dxotermal ha invadide toda la plagioclama, en otr&p. se insinua
por las lineas de maclas y por dltimo hay mpcrtioiu comple tamen=
te u-pidul. Algunas maclas eetén orientadas tnﬁﬁ.rul-nnto a
1s longttwd 4¢ la sscoidn, lo que ham.h impresidén de que el gra=
no de plagioclass ha sido muy ocorrofde.

SupXEg; wmy esoasoj en grancs pequefios, rodondmdu. inclu{
dos en ol anffbol ¥y plagioclasa.

Zitaniias @ranos irregulares, relativaments abﬂndantu.por
lo genol;ai 'én;‘aapooto de formacién :I.ntersticm'. Algnm. hunv:l-
duos nuestran en sus bhordes peguefins seocciones « dxiu de hierro.

Oxide fe hiexzel (principalmente hcutitc). Al@\ esoaso,

disperso en toda h prcparaoih. en secciones 1rrcgularu de die
mensiones pequefias, ‘\:
wm pooo freouente; em colummitas pequefias moln‘du
en la phsioohn y hornblenda.
w granobldetion cmoterhuo.. Es mib&! la
ausencia del orden de cristaliseoién y la dlstridbucidén parncla

de los componentes, especialmente em la hormblenda.
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Las condiciones primarias no han sido afectadas mayormentes
las sericitizaciones no son abnndanteo‘. El onars0, que en su ma~
yoria probablemente es de origem secundario, pues llems cavidades
de corrosiém y no presenta oxtimi@ ondulada, diferenciéndose en
esto de las plagiocclasns, es esoasd,

Qxtoanfibolits (entre el Nogal y el Observatoric de Bosque
T T Alegre), musstra N2 3}.

o0 entyemesclado com €l feldespato blanco, Este dltimo presenta
indicins de caolinisacidn,

PP

Individuo esencial, que da color & la rocaj se presenta en
seociones pooo idiomorfas, de bvordes irregulares, algo deflecados
y a veces ocorroidos, can pleocroismo verde hﬁ,m para Y s POra

P verde clareo y amarillento verdoso para 3 _

Casi todas las seocciones presentan lincal de fracturas y mue
chas de éstas rellenas por calcita sscumdaria, ’

2iroxsags 1s mayoris de las seccionss de hornblenda, encie=
rran restos de um piroxeno, que por sus cunlidades dptioas es au=
gitioop & pesar de la irregularidad y destrucoidén de los granoe
e8 visible en varias secciones la asociaciém paralela de los dos
componentes fcmgn‘sioq’.. El procese ds uralitizacién se ha de=
sarrollade en diversos gradosj los mayores reatos del piroxeno se
presentan oarcomidos e invadidos por le formaocién de hornblenda
en pequefios girones isorientados, (Iﬁ.. Vi, 1).
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Plagioclasns (Andesima 32 a 34 £ de An'.). despufs del a.n-
£1bol el componente més abundantc'. La mayorfa de las seccioncs
parecen relictos de disolucidén incompleta de la plagioclasa de
las rocas {gneas originarims,pues se presenta com visible e in=-
tensas oorrosiomes, contornos muy redondeados y simweses y desa=
paricién incompleta de llltﬂ..l'. Alguos individuoe muestran ex-j-
tinciones onduladas y maclas flexionndas. Presentan escasa se-—
ricitisacidén y algunos, estdn atravesados por lineas de rotnra‘.l

Zitanitas eon granos relativaments grandes de formas irre~
5uhrei y corvofdos.

Saleoitag abundantey debida prodablements a infiltracioneec
que ham rellemado ouvidades y fisuras, dsdo que mo se observen
alteraciones en la plagioolasa. '

Singpolgita) escase, en grancs redondeados.

w abundantemente aistribufdo em toda 1a

preparacidn (indicie de roon fgmea)y Se trata de magnetita pare
olalmente transformeda en limonita, gue se presenta en secciones

-

por lo general grandes y asooladas a 1los componentes ferromagné-
sicos © & la titanita.
 Apatilta) las inclusiones de eate componente son muy esca=
sas. ‘ '
Eaizucturg) gramoblistica ds grano menudio. Oomo partione
hr:khhlpludo ‘oitarse la disolucida y formae de ocorrosidn en
la plagiooclasa, que se presenta en dreas de contornos sinuosos
oon maolas nitidas,pere ocareoen de¢ uonas, 10 que seria dedide -
que la disoluocidén periférica elimind las envolturas nonalos'. heo
demds de estos feldeepatos reducidos a relictes, se observa las
secciones de otros, que por sus macles imperfectas o0 totalmente
ausentes hacea pensar que somn rogcnoradaa'.
Por la ocomposiocidm minsralégica arriba desoripta, hdbito
y basicidad de¢ la plagioclasa, abuldancia del piroxeno uralitizg

do, rigqueza en granos de §xido de hierrco hay que deducir que se



- 43 -

trata de una ortoanfibolita originadsa por una plutonita no muy
bésioa.

orteanfibolita (8 Kms al ¥ de Potrero Tutser, sobre el
I osmino), musstre N2 36,

Desaxipoidn mecrosodpicas Rooa de esquistosidad poco visible,.
El anffbol ‘y pl.fum qun dan al conjunto la coloracién verde

negrusca estdn desarrollados em granos mediancs de dimenasiones
pooo uniformes y entremezclados oon pequefios granos blancos de
plagioclasa, qie a veoes estfm reunidos formando pequefias man-
chas ¥ vetitu'.

w Componentes:s anfibol, piroxeno, pl.;
gloclass, hematita, titanita, clinozoisits, ’opidoto‘o

AnELbals oconstituyente esenoial; em individuos de dimensio-
nes desigusles, en su mayoria grandes, de contornos irregulares,
commmente a!.nuonl'. Son escasas m secclones que presentan el
clivaje crmu'. Pleocroismo nggordg-n‘ Y » verde :algo mds cla;-
J."Oparo,l6 y amarillento verdose para O . '

Este compomente se ha originado por el procesc 4¢ uralitie
sacidn) en varios individuos e pogible recanccer restos de um
piroxeno,que por sus cualidades épticas y morfoldgicas puede
clasificarse ocomo augftiocoj pexo la uralitizaociém es casi comple-
ta, puss la mayor parte de los granos de anffbel carecen de res-
tos de piroxems. Ras componente por su dngulo de extincidén y de.
mis caracteres épticos es una hornbhnu'.

A su ves el anffbol ha sufrido reacciones hidrotermales
nds 0 menos destructivas, que em parte han desmenuczade las £rear
de sus secciones, dando lugar tambidn a tramsformeciones quimic
que se ponen de manifieste por el empalids cimiento em manclmsgpn
las cuales la birrefringencia es mfe elevada y tambiém por 12 -
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formacién de clorita igualmente verde pdlida de birregringencia
muy débidl., Este {ltimo producto por migraoidm ha llenado ademés
cavidades 4e¢ corrosién de los fuldespato-l.

Raigolagay (Andesina ocon 32 a 34 % de An'.)’, sste mineral
es e} qﬁi estd mﬂmyor proporcién después del anﬁboll. En seo=
ciones por lo general mfs pequefins que las del antibo].‘. Casi to-;-
das estdn macladas en el plano des la ley de la albita y no pocas
le catdn tenhidn en el plans correspondiente del periclino. OCom
frecuencia las tablitas de macles estdm flexionadas, emn muchos ,
inéividuos se reconoce que las maclas estdn orientadas transvere
salmente a la longitud de 1la superficie residusl de la seccidén .
de un individao que fuf mucho mayor y es en estos donde se obaer=
van especislmente 1fmites corrofdos y oinﬁom. todo 10 cual ha=
ce deducir sin duda que son relictos de la rooa fgnea origmri.;..
En general, el estado de sericitisaciém y ceolinicacidn es avan=-
sado, también se ha podide obsarvar caloita entremesolads oon es-
tos productos de alteraciém,

W en sn mayoria es hematitaj em secciones
de granm 1rrogu.1nm. generalmente grandesy tanto éstos, como
los granos finos estén mpndoa & los minerales ferromagunfsices,
al epidots 0 a la titanita.

‘Iitanitp; en granos aislados y a veocss reunides em pequefios
gnpon dc Jétgmtorml redondeados hasta angulosos.

Slinpogolgita) esoasaj en granos redondeados) se encuentran

adends granos de epidoto comin que se destacan por sm particular

btrnfr:ngonoh.

Estnuoturas grenobldet ioa con Telictos de estructura
ga.bbr:i.@b """"

En los individuos anfibdlices es visible cierta orientacidm
paralola;

Los efectos hidrotermales de las acoiones pegnat-itica- aon

muy poco visibles en esta roca, podrfam considerarse como tale:
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la cloritizacién del anfibol, sericit:l‘zaoidn. caolinizacién de
los feldespatos y formacidn de calcita,

Cosa natural tratdndose de rocas tan resistentes como son
las anfibolitaae,.

Sxtoanfibollin. (Entre Palda del Carmen y el Observatorie

P el X

de Bosque Adlegre), musstra N 33.

R2ackinoddn magrasadodonl Boce notablemente esquistosa, gris

- - P L T I

verdosa esoura, En 1la masa a&e reoconocen memidos y homogéneos gra=
nos de anf{bol entremesalados com 1los feldespatos que s veces al=
canzsan dimensiones ull pooo mayores y rarapente se agrupan formam-
40 manchas o nédulos.

Reacrincién picrosednicas Coupomentes: anffbel, piroxeno, pla-

noo:m. ouarszo, Sxgdo de hierre, titanita, sircém. (Iém.VII,1-2

Anfibol: de origem secundarie, producido por uralitizae
o1én del -ﬁift;n‘ceno, procesd que en la preparacidn es visible en
todos los gra.du'.

Por su 4ngule de extincidn (20°) y demds oualidades épticas
o8 una homblonu'. No ss muy destacada la isoorientacién del pi=
roxeno y anffbole En ciertos sectores, la prﬂit:luo:l&n no pere
mite distinguir entre estos dos componentes. _

Secciones de individuos irregulares o incompletamente limie
tadow, atravesados por 1{neas de fracturas, bhordes redondeados -
& Eirmosos. '

Pleccroisme® verde o;l.aro pars 3/ o pars P verde amarillen-
to y wnarillento pars

m se presenta en forma de restos bastante grandes
b 4 freousntes, a veces como nifclecs dentro de las dreas del anff-
bol, y otras, carcomidos y entremesclados con #ste, haciendo ev
dente el prooeso de uralitizaoién intenea qus sufrié la rooa‘.
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Las oual?.dadel de este componeBte permiten clasificarlo como
augitico.

Plagioclaga: (indesina oon 32 € de An.), abundantej en pro-
poro!h'!:aai'ﬁ@i a la del tmf:[hol'. La mayoria de las secciones
pueden ser consideradas como relictos de feldespatos mucho mayo=
res de 1la rooa {gnea origimariaj poseen maclas nftidas, tablitas
de igusl) ancho, Pero hay también muchos individuos de eate corme
ponente regenerados, sin maclas, o com tab].itas :I.nperfectas'. Son
casi nulas las alteraoionee en los feldespatos,

uarzos wmuy escaso. Imtersticisl o en pequefios grznos,

P R )

Superficies lfmpias sin extinciones enduladas,
W muy abundante (indicio de su origem ‘.tgneo

- . - e e A - P

En oecoionea de d:lms!.mn oonsidorablu o irregulares y oomumne
mante asocisdas a los restos de piroxeno.
Clinozeliplisy escasos y pequefios granos redondeadon'.
ZiteRiia) en sTancs pooo sbundantes, de dimensiones muy va-
rublee. 1&6&111&0&'
Se ovservam ademds escasas inclusiones de apatita y m.
Estamctwras granobldastica con relictos de la estruotura de
plutonifé; reconecible por los mismos indicios sefialados em las

desoripciones anteriores,

(100 m, a1 RN (_i‘e la Escuela Observatorio de Nosque Alegre),
mmestra N2 47,

Dagcxrincidn mecioacdpicas Rooa de esquistosidad bastante acen=

T T T T S

tuadas en una masa de grano memde y uniforme se destacan intere
posicioneg de cuarse blanco de diversos tamafios y manchas y frone
Jas verdosas oscuras procducidas por acummlaciones del piroxeno '

y anffbol, asl como pequefias menchas rosadas de feldespato potde
sico. Intre los granos blanocos de la roca hay tembién gran nime=-
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ro de individuos de caloita y aunque en general este oomponente
pesa casi inndvertido em la roos, se poms en evidencia en cnal-;
quier lugar com el doido clorhfdricos Se observan ademds pequ.;
flas masas de calbopir:lta'.

HEn general, ¢l conjunto de la reoca es muy heterogeneo y
revela que se estf em presencia de una mezcla compleja, formada
primarianente por la asocoiacidn de anfibol y ca].isa cristalina,
oonjunto que luego sufridé wne penetracidén material pegmatftica
bien v‘ls:l.bh'.

Resexivoidn micxogodulons Oompomentes: caloita, plagioclasa,

nicroclino, hoxmblenda, dﬁpniao. cuarag, titanita, apatita,
dxido de hierro, granate. ,

. Salglta: su reparticién en la preparacién es muy desi= '
gual, Al.gum;; granos tienen contornos poliédricos toscos e ine
completos) oiros, emteramente redondeados con bordes corro{dos
y oaroomidose FPor 1o general, las maclas estén flexionadas y
las secciones presentan extinciones ondulada-'. '

Entye los minerales que han peneirado la calcita se obser-
va el cuarso, nicroclino y ulgunos individuos de plag:l.oclus.'
que junto con los anteriores parecen provenir de la pegmatitae

Rioreolings abundante en la preparaei&a'. Se presenta
oon tmperfioiu fwoo limpias y na.oh-. oaraoteriatioal nda 0 me=
no8 borradas, bordes aimuosos hasta angulom.

W (oligoclass con 28 a 27 # de AB. ¥y Andesima
con 3 & 34 .ﬁ‘&;‘in.)', la mayoris de las secoiones sin maolas,
on alguas se conservan rostos de las mismas y otras, wuy esca=
eas, las presentan nfsidas y estfin por lo tanto em ocomdiciones
primarias,

Al determinar la composicidn de este componente @e puede

observar que difiers en general entre limites amplios.
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Hay ael_o'cioneu' que dan dngulos de extincién 0(‘: N que os—
cilan entre 7 y 10°. Otras, var{an eatre 16 y 20‘. A las prie-
meras, cuyas maclas en tablitas finas en muchos casos se han
borrado total o parcialments 0 renovado em conjuntos de solo
dos o tres individuos d4ebe atribuirse sin duda, un origen pegma:
$i{tio0} las segundas mds bdelcas, ocaracter que tamblén estf in-
dicado & primera vista por las tablitas de maclas mdis anchas y
un:l.forgec son probablements las plagioclasas propias de la anfi.
bolita.

En gexeral todas las seccionses presentan bordes redondea=
dos y carcemides, y varies individuos de horablenda estédn co-
rrofdos y rellenados por la plagiocolass secundaria.

Quazgpos a2 1zwal que los demds minerales, est desiguale
mente réﬁéﬁido. Por lo g'cnora].. GR granos pequefios, redondea=
dos con extincidén ondulads,

En ruchos de ellos es visible en caracter ntorltioial'o
Asf migmo se presenta oomo inclusiones y rellenos de oavidadul.
Todos estos caracteres hacen ponsar que tambiéa el ouarso es mn
mineral proocederite d4e la pegmatita.

m en individuos de forma y tamatios muy variab].es
casi todos preaentan sus contornos corrofdos y roturss., Por su
color verde olaro, 46bil plecoroismo, 4dngulo de extincidén entre
40 y 422 y ndvito se lo puede considerar como didpeido, ouys
formacién es adends fracuente en las calisas mpuru’.

Anffbol) este elemento, que por eus gualidades dpticas
puede claeificaxse oomo hormblends, presemta en su mayorfa una
decoloracién y parcial trituracidmp otres individuos ocontienen
cavidades de corrosién rellemndss por oelcita, cuarse o feldes=
pato, y a veces formando ameszolas confusas oon este elewento.

Titendta; relativamente abupdantc s N granos redondeados,
algunos en situacién intersiicial.



- 49 -

0xido de hiexros em secclones de diversos tamafios. Su
dtstribucién estd limitada en general & las proximidades del anw

£4{vol.
" Entre los minerales opacos S8e recoR0Cen Algumas 860010~
nes de la pirita ya oitada ucmscopica.mento'.

Como ya se ha dicho en la descripoién macroscépica, es-
ta roos es ¢l resultado de una mescla lateral entre anfibolita
y calisa, que & @u ves ha safrido uma 1nt‘ensa penetracidn pege
mat{tica dando lugar a una mescla intensa. |
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Kueatra HR 45, (100 m al K de la Esouela del Observa-
T torte ae Boaque Alegre),

Rescxizeddn meorosofuions Caliza blanca grisfces, de grano

............

nedu.no mirom. oon abundantes y pequeflas manchas verdes
olaras serpentinosas y esoaeos y aiaslados crietalitos rojo
pardo claros de olivina, la roca es muy poco elquistoaa‘.

En otra musstra de esta misma roca tanto las manchas
grisdceas oomo las verdosas se hallam agrupadas formasndo fran-
jas alge paralelas entre -1..

W Component es: 'oaloit;, o_lzﬂn'n,ser;
pentina, cuarzo, brucita, hematita. (Ldm. VIiIY, 1).

Ia galgitg oubre el ocampo 4e la preparaciém microscédpi-
ca, de tal menera que los ‘demds minerales asociados a slla em
1a condicién de impuresas de la room oonstituyen manchas y
dreas dliseminadas com clierta uniformidad. Se presenta la cale
cita on granoe de dimensiones pooo variables, en secciones
redondeados, con bordes sinuosos y enteros, es decir casi nun
ca dentados. KNo raras veoes ss encuentran tambiém contornos
rectilineos que atestiguam la existencia de superficies pla=
nas de limitecién entre uno y otre individuo de oalo:lta‘. Eate
mineral aparte del oaracteristioco olivaje romboedriceo (}011)
no muestra roturas ni resultados de acciones oorreosiveas,

Las lfneas de macla aparecen nitidas y sin flexionesj
observindose muahas secoiones coam maclas polisi.nté’tiuo.

gm frecuente en la preparacién, En general en
pequoml granoi que nadan dentro 4e uns masa serpentinosa, ‘
permitiendo ser considerados couo restos inslterados de indie
viduos de olivina mucho mayores,



Sexpentinas mineral secundario formado por alteracién de la
olivina, Disem:l.nado en cuerpos fibrosos de contornos redondeados,
que com frecusnoia se insinuaa dont;o de los individuwoe de oalc;l-
ta, hasta en sus fisuras de clivaje., Como em la preparacién mie '
orosodpioca ofrece um confuso aspecto f£ibroso y birrefringencia ba=
ja ensayé 1la cobeervacidm de este material em el correspondiente ‘
producto liviano de nparapidn obtenido ocom el bromoformo a empenw
sas de la rooa pulverisada. ‘

Reconoc{ en el sinmimero de elermentos muy finos, algunas la=
minitas bidxioas negativas, oon {mdices comprendidos entre 1.5556,
1,5649, 1o que demuestra qus em ese material una parte por 1o me-
nos estf constitufda por hojitas de antigorita, siendo el reste
oriaotﬂ.o‘. '

Brugita: abundante en la proparaoi&n‘. Se prosenta en ld=
minas méc;ic;:;s, ascociadas en pagquetes noxionados, cuyas seocio=-

nes tiemsn clerta disposiacidn de abanioco.

las liminas presentan extincidén reota, elongaciém negativa,
birrefringencis poco elevada, son unidxices positivas, la medids
de los fndices de refracoidm da valores comprandidos entre 1,56 y
1,58, adends el mineral es soluble en Hel.

Todo lo oual indioo como referencias para su deteminaoidn..

m my esoaso} rellemando intersticicsy extinciones on-

......

Qxido de hierrp) (prinoipalmente hmma).

I-:ucsso. -n oiéoiom- irregulares, a veoces en formas oaquin;
tom. Pmba}:lmnto es mn nineral secundario formado a expensas
de la olivima. ' ’

Eﬁm tiploamente granoblédstioca. Dentre de la homo=
geneida.d déi ‘a_é{-;gado £randed que 010 presenta algunos limites
rectilineos de la oalcite se destacem las asociaciones folidceas

de 1la brucita.
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w {Canteras del Sefior Losada).

.........

grisdceo; los granos de caloita son de tamafio mediano algo i.rre-
gullar y tiens cierta esquistosidad. Esta masa clara estf matigae
da por pequefias y abundantes mamchas verdosas de serpentina, cri,-‘
talitos aislados pardo ro;l‘im de olivina y escasas esoemas de u~
na nica blanoa y brillante.

mmm Componentes: ocalcita, olivina,brucita,
nica. (L&me VIII, 2).

En este oaliza, la galoitp estd acompafiada de menor oanti-;-
dad de impureeas qus la anterioi; ese mineral esté distrimido
en grempos redondeados, salve una que otra limitacién plana que
corresponde & caras de los cristelesy con linea de olivaje ¥y las
maclas ceracteristicas bien Vi.ibl‘ﬂlo

0living; <frecuente em la preparacidny en oristales elgo
redonﬂéacidi;‘c‘;n, ein embargo, dejam reconocer por exoepciém ciere
to idiomorf{emo., Signo positive, 4dnguleo de los ejes Spticos que
no aloanza & 90‘. Huchos granos de este componente estén quebrae
d08, ¥y em parte esn rotura corresponde al tercer olivaje del mie
neral, hay otlru roturas diagonales que no se pusden adjudicar
a ese clivaje, ‘

Casi todos los individuos de olivina presentan serpentinis
gacién en las lfneas de olivaje y fracturas y un halo de la mis-
ma composicidn alrededor del cristal, A veoes la serpentiniza=
oién ha avanzado mfs y quedan solamente escasos restos de este
companente dentro de una masa serpentinosa.

La serpentina presente en general los mismos loaraoteru
sefialadon em la descripoiém de la preparacidém NR 4S. ,

Mm en secoiones compleiamente desferrisadas.

muy escasa en la proparaoidn.
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 Drucitas pooo frecuentes ea ldminas alargadas flexiona=
das, Se 'I}ro:;;nta ocasl siempre en las proximidades de la olivi=
naj a veces formando nanchones mfe o menos grandos'.
SranAies secoiones aisladas, de dimemsionos variables, com
pletanehfc ai&trionorfu. ‘
Eatructura) granobldaticas clerto paralelismo em la 1is=
tr!.buoid"i '&e' ]-.o;gruoo 46 olivina. Ko pru‘cnta otras caracte-~

risticas especiales que LIYSECAR RENCLONAYSS.

Baemizn Nk ST (Canteras del Sefior Lozada).

..............

............... e - -

oa con 46bil matis verdoso debido a la serpentina y muy pequefios
y escasos cristales pardo rojizes claros de olivina,

W Compomentess caloita, olivina, son;
pentine, Lrucita, granate.

Calgitp: se presenta com los caracteres ya dosoriptos..

m relativenente abundante en la preparaoidn'. Casd
todos los individuos se hallem reducidos a restos -!- o menos
divididos o tabiocados © envueltos por la serpentima,

Beto producte 4e alteracidm de la olivina presenta los
aspectos y relaciones desoriptes ea las -'uutm a.ntorioros-.

Brusitay oomponente mis biem eacaso. Generalmente on es~
oamans mi y flexionadas.

Granaies Glseminado en pequefios individuos oom algums
secciones triangulares y tambiém cuadrados 1o que indioa que

los oristales tienem formas de cubos,

Basraotnras eos tambiém gmob].‘-tl.oa‘.

B L
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Muestra Ng 62, (Entre Altae Gracia y Ia Isia)e

Desoxipeién macropodpicns La calcite se presenta en grancs me=

dianos uniformes, fomamio una mass blanca grisécea em la cual
se destacan pequefins y numerosas manchas verde claras de serpems
tina,

W Componentes: caloita, cuarso necxmda;
r10, brucita, serpentina, restos de olivine.

Salgling como en todas las calizas cristalinas de la re-
gién es el elemento pr:l.nprdinl y se presenta com los caracteres
descriptos anteriormente.

Cuaxrpo geoundario; la preparacién estd asravesada por una
delgada vena sil{cea, i:;regulamntc limitada, con pequeflan y
cortas ranificaciones latora.lenl. Es mny probadble que se tratae
de ouarso secundario, de btirrefringencia positiva, mezolado en '
mayoyr 0 menor preporoidm com sflice amorfa y restos de serpenti-
naj asociacién que también se ve en pequefios rellenos en la ro=
oa y qus sim Quda ha aidoc producida comp residuos de la destruc~-
oidn de la olivina,. '

Serpentingj abundantes en islotes y masas de contornos re—-
dondeados que po:: s hdbite recuerdan la forma de 1la olivinaj
dentro de algunos de fatos se puedem reconocer restos de la oli-
vlm'. También aquf se ha comprobado la presencia de ant:lgoritaA.

Brucital en escamas por lo gantml aisladasy raras veces
se proaontant;nldal formendo manchones. '

Esfructuras tipicamente granobldstion. Em la uniformidad
de la mn d.gi':mm de caloita apenas se reconcce mm ligero
paralelismo de los oitados cusrpos serpentinosos mds o menos
alargados lo que contribuye a dar cierta irregularidad al oon=-
junto es gue algunos de £stos se prescntan disociades em hebras
y entFemegzolados con granulcoiones de caloita.



m‘ﬂ.ﬂl (Despoﬂadcru). muestra Ng 63,

Descrizeidn macroscfpions n esta muestra, hay una parte en que

la calisza presenta granol algo gruseos, uniformes, blancos y es~
t£ casi libre del anffbol, que 8010 se halla finamente diseminaw
do en ella, produciendo un ligers tinte verdoao’. En cambio,: en
la otra parte, predomina el mineral anfibvdlico, ya sea en peque=
fios agregados oristalinos o em cristales columnares fibrilares
bien desarrollados, cuya longitud 1leza casi a 2 anl.

Deecxineddn micxoscuions Componentess osloits, difpside, acti

P N R I P R

nonu. opidou. onarn. microclineo,
Salolial rredomine oompletamente en la parte em que la ca-

liza es mds pura. En secciones sin mingén 1diomorf{smo, dimen=-
siomes varicbles y por 1o general irregularesj algunas {reas de
calcita presemtan roturas y cavidades de disolucidn rellemas por
los minerales ferromagnéaiocos. ,

m forma junto ocon el anfibol una masa heterogenea,
Se presemts em oristales algo memados, de hibite prismdtios alar
gado y de secciones transverseles casli cuadrangulares., Ademds
del clivaje comtin (110) se obaerva el otrc de lfneas mds fuertes
paralelo al pr!.nor y segund® pinaocoide, caracter{stico de la va-
rieded dialasae

w & 4iferencis del piroxeno se presenta em su
uyorta en tahlitae eatrechas y largss de seqoién transversal
rombica también larga. Colox alge veréoso, debilmente p].oooroi-
o0, (vord’ asulado pdlido para Z/ y verde mfs ciare a incolore
para 0( de

Tanto ¢l pivoxeno como el anffbol no presenta signos de
altorao:l&t‘.

Epidotos en sranos aisledos, redondeados, con sus carac—

ter{stices colores de birrefringencia.
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Cuargo; escasod €n la preparacidn‘. Ha cristalizado ine
terstioialméz-xte, no presenta extincidn ondulada'.

Micrpclinps en 4reas de dimensiones grandesj; com las ma-
clas oareoterfsticas, escnsa sericitizaciém y caolinizacidn;
Las 1lineas de fraotura y ocavidades se hallan ocupadas por 1o gew
neral por calcita, e inclusiones de los minerales ferromagnési-
cos, en %tal cantidad que hay puntos donde _e1 feldespato tiene
las oondiciones de un vrelleno intersticial, E,' indudable que
ests mineral ha sido aportado por la psgmatitas,

Estrugturas 1a calisa tiens =mm estruotura grambldltioa
oaractéi‘in't.;it;;;‘srmqun en la preparacién se pregenta algo pere
turbada por las disoluciones y presencia de los minerales secune
darios, en los cuales se ’obsorn un marcado idiomorfi{smo, prin-

oipalmente en el piroxemo.

wmm:mtm- al K de. la Escuela

D

En la muestra se pueden distinguir

dupartu, ma 'bla'nqucc's:l'm, algo compacta constitufda por cris=
tales pequefios y uniformes de feldespate y cuerso, y otra vers
dosa, fomada por oristales alargados unos y escamosos otros.
Bata {ltima zona se insimfia dentro de la primera formando muy
delgadas venas y manlito-'. El conjunte presenta signos de ine-
tensa a‘.l.teraoi‘n‘.

W Componentes: microolino, plaglocla=

sa, ouarso, saloits, 4idpside, aotinolita, epldote, brucita,
apatita, zircém, rutilo,

Asf como se hace notar en la descripoiém macroscépica tam=
bién en la observaciém microscépica se reconoce la parte apliti-
ca, ¥ la del contacto en la caliea, entre las oual'o‘n ae inter-

ponem una estrecha faja granular fina confusa. (Ldm. IX, 1 ¥y 2).



Eicroclino: aparece por su ahsoluto predominie como si
fuera el nico componente del material aplfticoj dreas pequefias
y wmifqrmes, oasi todas son subouadradas, bordes redondeados y
con las maclas tf{pilcas del mioroclino; extineiones onduladas‘. '
Presentan las superificies paco limpidas, caolinisadas y en par-
te sericitizada-l. El conjunto de este mineral tiene estructura
panidiomorfa de la apl:l.ta'. _

Iagigolangy (oligoolasa con 27 % de An.), sus biem esca~
sos individnos estdn caolinisados em grado variable. Sus dimen=
siones y caractores morfolégicos som mds o menos 1dénticos a los
de)l microcling, L& extinoién es omduladaj ninguns seccidén pree
senta maclas nitidas todes estén flexionadas y difusas, Es ocasi
imposible determinar la plagioclasa, he po't_lid'o medir en una sola
seccién el dngulo de extinoidn X'y M = 10,

Tanto en el microolino como en la plagioclasa se ob-erva:}
mumerosas inadlusionss aoioulares de rutilo. Eapo componente L
parece asimismo en granos redondeados alargados. Tambiém se Ob-
servan inclusiones escasas de apatita que se presentan en delgae
das columnites y a veces en granos redondendos y alaraadon‘.

Cuarge) procedes de 1la aplita, en la parte formada por las
seflaladas asociaciones feldespdticas representativas de la misma
e8 muy escasp, 6én granos pequefios de contornos definides.

Este mponentc\ ‘8¢ ha infiltreds en la zona de oomtacto
de la onliza donde oxistalizéd intersticialments y llend cavida=
des de corrosidn, especialmente dentxs de la calcita y presenta
algunos efectes catacldsticos. ,

Salclias casi todas les secolones son alotriomorfas. Li-
neas de 61i§djo y maclas por lo general flexionadas. En a}gunna
secciones también se preden ohserver extinciones onduladase

Difpsides abundante en la masa de calcitaj em oristalie
toe diéenilﬁtib&. le mnayorf{a de los cuales presemtan en el plai!o |
de la preparacién la traza del clivaje (110), lo que reveles cte;'
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cierto paralelismo de crecimi.ento'. Por el dngulo de extincién
de 38 a #0°, h4vito, color y demds caracteres épticos se pueden
clasificar oamo d1épsido,

Astinelita; por lo general en secciones prismdticas lare
gas y o&ﬁcﬁiﬂfﬁalidmanﬁ verdosas, ocon poco pleeorcismo, Nuy
esoasos 1os individuos que permiten determinar ¢l dngule de oxtin-}
oi.dn'. las secoiomes alargadas estdn algo deflecadas em 108 extrew
no-’. Algumas posibles n:d;da- del &ngulc de extincidn dan walores
que osoilan entre 13 y 17T, 1o que permite afirmar que se trata de
une sotinolita. '

Epidoto) en gramos aislados sin forma propia, fac}lmento

P

reoonociblel pPor* su relieve y colores de birrefringencia.

’

Drugltay escasap las escames se enouentran reunidas en pas
quetes ﬁ;n}i&;dos. El mimeral originario de este componente pa=
rece ser la calcita, pues hay secciones de esta dltima en las que
se puede observar el pasaje, y ay que suponer que ella temnfa olex
ta riquesa en magnenio, utilisade en la formacidn de la brucita, _

rraténdosed%m partes materiales diferentes mo se puede
hablay em esta preparacidn de ume estructura para el todo.

La zona formada por las secaiones de feldespate (parte ap>f«
tica) ea ocaractcriza por una estructura tipica pa.nidiomrta'. Las
pequefias y csoasna interposiciones de calcita representan umplef
nente rellenos de penetracién por tima.. ¥l cuarso estf reducie
do a algunas pequefins £reas limitrofes entre los feldesputu'.

La nasa fina linftrofe entre la aplita y la caliza con sus
ninerales ferromapgndsicos es una mezcls confusa en la que predoe
minan las granulaciones de calcita y feldespato alterado, y estd
menchada por una impregnacién de hidrdxido de hierro. (lam.IX, 2).

La oalize adyacente estf constitufda en lo esencial por
las seccioncs de caloita, piroxeno, anffbol y epidoto, con al=

teracién esecasa. Kl dnioco componente de origem apl{tico recono=



cido en esta zona es el cuarzo presente en cantidades mds hien

egscasas,
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En mi gona de estudios @se hallan dos afloramientes de serw
pentina, aislados, de pooa extenaidm, que estén ubicados en el
bosque Jo petrogrifico « geolégioo ulju.nto‘.

Kl principal, donde eatdn las canteras del seflor Losada,
se mtn ® pooa diotangc:l.a de la ociudad de Alta Gracia hacia
el 0 8 0. (Idm.XVIIT, 2 ). En los li{mites del cuerpo serpentf~
nioo, los cuales he podids seguir muy pooo debide a la abundante
vegetacifm, ovservé que estf rodeado generalmente por anriboli;
tas,habiendo en partes una sona de transioién marcada por tremo=
lita'. Este yacimiento de serpentina se encuentra a poco mds de
100 m &l NB de les canteras de ocalisa, también explotadas por
el sefior I.om‘.

Kl segunde afloramiento se encuentra hacia el N0 de la ciu~
dad de Alta Graoim,; eobre la mergen derecha del Arroyo de Nuena
Esperanza, y en 61 estdn las ocanteras explotadas por los seflores
Norifinga y Sanocho.

Como las cendioiones y propiedades de ambos afloramientos
son iguales, me limitaré a desoribir la roca del primero, al ocual
corresponie la muestra N2 6.

Reseripeidn macrosodpioa) roca compacta, de grano muy fino, how

titas, guias y sobre todo nidos constitufdos por materisl orise
talino verde clarc 0 amarillento, ea parts con ocierto matis roe

sado, que al miorosoopio se reconnce ocomo tremolita. En tode el
conjunto de esta masa estdn dlstribuldos nodulitos negros de brie

110 netdlioco, de magnetita, a veces sislados y a veees reunidos

en pequefios manchones.
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Eﬂw&m (Lém, ¥, 1 )o la estructura de la

naaa serpentinon es muy unifom. constitufda esencialmente por
, 1a aorpmm,g en unas partes de aspecto finamente fibrosa y en

) otras. algo’ folﬁcm con caracteres épticos que corresponden a

}

l

t

Y

‘ la w (olon@.oidn positive, didxioco negative, fndices
entre 1,560 = 1,5649)s Esta trams de birrefringencia débil esté
atravesads y salpleads por abundantee pequefios cristalitos urcgu-
| lares, a vews formando delgadas gufas de m ﬂ& m (princi-
palnento m;m) nineral originado con;]untment. oon la serpen=
tina, .
94 bien, no he encontredo restos de lés minerales generado=
res de. ‘1s serpentinm, que probablemente han 8id0 olivina y piroxec=
m. u obaservan oriltuoc aislados, asemejindose a fenocristales, ‘
pooo idiomorfos, con visibles signos de serpentinisacién en sus '
/_,’lmea.l de fractura y clivajes, sus proviedades épticas correspon=-
den a la m Badsz (1), a1 desoribir la serpentina del
Puesto de la Repress, menofona que al mioroscopio ha resonooide
reatog de olivina, enstatita y tremolita, considerando a esta dl=
tima oomo un minersl intermediario emtre la enstatita y la serpen=
tina,
segin Yinghall (2)% el metamorf{smo regional pusde trans=
formar a veces la olivina en tremolita,esta dltima podria ser con=
siderada tambiém, peor le tants, como um mineral intermedierioc enw
tre 1la ollvina y la serpentinam,.

Adends, he hallade eacesas interposiciones de galgifs que
por su aspeotc parece ser intersticial. T

¥4 al miocrosoopio, ni por varics ensayos de separecidn de
ninerales utilizande distintas muestras, he podids encontrar croe
mita, como mdim Beder en su ya citado artfoulo (si biem mo tengo

(1) Sobre la existencia de latino native
%jﬁgﬁ .Alta Gracia P on v

(2) Elements of optical mineralogy.
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seguridad de que el lugar seflalado eomo Puesto de la Represa,coin=—
clda con el yaocimiente que yo desoribe), ’

Probahlemente, la plutonita origimaria de esta roca netamore
fizada debe haber perteneocido a la familia de las peridotitass pae
rece posible que ells haya sufride Aurante su intrusién procesos .
de alterecidn hidrotermales, admitido lo oual.l el metamorfismo re=
glonal debid haber aumentado la transformacidn.

No aparecen como ya he dicho, en ninguna parte veetiglos de
la rooca {gnea originaria y como tampoo® existen en la regién que
yo he visitado, otras masas intrusivas bdsicas, n0 me es posible
formular deducciones por analogfia.~



EE£~ -Em;mea x EIZ mlﬂ

- -

[

Pegmatits (Quebrade del rfo de los Molinos), muestra N 13,

- -

W En generzl se trata de una pegmatita

pobri en cuarso. FEl feldsspatt potﬁaiot es el componente predmli-
nante, en individuos grandes que alcarzan mée de 2 ocn. de dimensid:
¥l otro compomente esencial cs la mica muscovitioa, cuyae escamas
mds bien pequefias estdn repartidas son algin paralelismo que indie
oarfs influencia de¢ las condiociones f£fatoas del magma pegmatitico
en procese de oconsolidaocidm, 1o ocual no tienms mada que ver con los
efactos catacldsticos, los qno poer otra parte se revelan em los de-
talles de 1la observacién mioroscdpica cuya causa es indudablements
tecténioca ultcrior y ademés ellos no son muy i.nteneol'.

Depsxineddn nloronofpigns Oomponentes: cuarse, microclino, pla-

gioclass, nmscovita, gramtc.

Suarz03 enoantidad escasn en l= preparaoi&a'. En individuos
oasi s:l.empr. -pqueﬂos. de dimensiones muy variables, de contornos
irregulares, redonlesdos y & veccs dentados'. 1a mayoria de las
secoiones presentan extinciones onduledas. Al reocorrsr las prepa-
raciones se puede observer en le misna vetitas de granos mds peque-
fios introduoidos en fracturas @el feldespate potdsioco, y agregados
pequefios del miemo cuarszo rodeundo al mioroclino anemejdndose a la
estructure de mortero. Retos individues nds pequefios de onarzo 12
mimnmo que alyunos rellenos careoen por lo ggneral de extinoidn one
dulada y no presentan efectos cataclisticos,

Bicreclings &1 bien para la preparacidn se ha elegido una
parte donéc ‘e—-'éot’componente en nds pequefio mm‘tl las mayores
dreas que se observan em el campo del micrescopio. Las secciomes
son irregulares con hordes redomigadon a zinuosos) individuos ture

bies , manchados por caolinizaocidn. Las maclas reticulades caraotg
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r{asticas se presentan algo defomadaal. Contiensn ¢scasas inclusio=
nes acioculares de rutilo'. _

Dlardioglagas (oligoolasa con 25 % de An'.)T. secoiones algo
1diomorra;i. a6 bordes irregulares, dimensiones muy variablesp la
mayoris de ellas han perdide su transparencia por alteraciém e im=
pregnacién d4e hiadrdxide &e hiom.. Casi todas macladas en el plano
de la ley de la albita, y no pooas oon las maclas flexionadas que
muestran tembidn cztino:lh endulada. Esoasas imolusiones de ruti].o‘.

Mugcgvitar ror lo genersl en limimas grandes flexionadass &
veces los 'o'ii;om apareoesn deflecados, S6PAYadcS OB ©SCEMAS pequee
fing quo se montienen paralelas entre s y con el individuo grande.
Eatas secoiones pequefins aparecsn mesoladas en ciertos seotores de
1a preparacidn ocon granos de cuarzo igualmente pequefios asemejando
estructuras microbrsoham.. Otras veces, lags escanitas de la mica
se han introducido en las lfneas de fraocturas del feldespa‘ho‘.

Grenate: eascuso en la proparaci&i‘. Cranoe alslados, (e cone
tomoa‘:!-.dinnox-'fos. obaervindcse tumbidén individuos f.ragnentados'._

Oxido ¢do ligrro; (en estaco limmttico)'. Esozsoj proviens de
la altort'zéi'.&'z-cio. -na..é;c;t:lta. pero ira aeccionea visibles en la pre-
paracidn ticuen reotos de la forum de Gata.

W su caraoterfstion estructura holooristalina h’.—
pidionorfa ha sidp cambiads looalnente, como ya se hizo notar en
la descripcifn nacrosofpica por efsotes tectdnicos que ademds de
acciones cataclésticas y alteruoién dicron lugar a rellenos de grig
tas ; corrosiomes, recristalizacién del onarzo interaticial y em~
volvente, '

Aplitg (Rfo Segundoj umos 2 Fms azuas chajo de la confluen=
7 ois de El Anisacate con el de los Molinos), muestra
N2 M.

Descrincldén macrosodniops Rooca rojiza clara mds biem que rosads,

di grano mnudo 'baifanfé ‘uniforu. BEn las fracturas los feldespae
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tos aparecen mds o menos oaolinisado.'.

En general, el aspecto de la roca es poco frosao'.

El pequefio afloramiento del ocual he sacado esta muestra co=
rrupondo‘ e un cuerpo aplitico ouye ancho no alcansa & 10 m en 1a
parte visible que atraviesa el lecho del Rfo Segxmdo‘. La masa po-
trea, qus sobresale apenas un par de metros 4e la superficie del
relleno de terrenos arenosos del rfo, se presenta quebrada y com
relieve oompletamente irregular, resultade de mmerosas nturu;.
ademds de la diviaién en pequefios trozos e obsexrvan partes remo=
vidas y ligeramente dialooadas‘. las fracturas de la roca son tan
numerosas y cercanss entrs s{ que al golpear para preparar una mueg
tra, la pledra se divide en pedasos limitades por superficies de
roturas viejas, manchadas de hidréxide de hiorro.. (L‘n'. XX, 1-2).

Observands atentemente las reducidas superfioies de fraoturag
fresoas que se obtienen llaman la atencidén los feldespatos que tiee
nen sus olivajes visiblements cmmdo-',

Este noteble indicio de deformaciém unido a las alteraciones
y a las evidencias de acoiones mecdnioces destruotivas que acusan
las ocitadas fracturaciones, hacen comprender que el cuerpo de esata
roos {gnea ha sufride acoiones tecténicas mtenau'.-

W Oomponentess cuarse, microclino, plag:lo;
clasa, muscovita, rutilo, spatita. (Ifm. XX, 1 y 2).

m abundante, aunque ne sebrepasa & la suma de los fel=
doapawn I.ndivichxo- de tamafios irregulares se presentan oomo rollo
no, bordea redondeados adaptados a los limites mis 0 menos sinuo=-
808 de 1o individuos de phg!.oo;hu de los cuales con frecuenoia
constituyen verdaderas envolturas. BExtincilm ondulada y tamdbién
fraocionada, se ven también granos francements cataeldsticos,con
1{neas d¢ fraotures,

Eicrecling) oomponents que domins y cuyas seocliones som lag

ads grandes de la rocaj otras, corresponden & granos irregulares)
algunas presentan extinoidn ondulads y deformaciones en las maclas,
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como también freouentes rotnrao..

Hay dfeas de plagioclasa albftica dentro del feldespato po=
tdsico, semejando slgunas a formaociones pertiticas’. En general,
estas {rems son muy escasas y poco tip:l.m‘o‘ '

Hay granos oon alteracién sericftica.. Presentan escasas inw

clusiones de rutilo.
(oligoclasa con 25 % de An.),
Ddarioclanas en secoiones pequefias generalmente subouadrades,

férica, los cunles oontrastan en los cristales mds afectados por
las utcrao:lone'a, porque ella se ha localisade en la parte interior
algo mds bdsioca, '

Se cbservan extinciones onduladas y frecuentes lineas de roe=
tu.ral‘.

RusoovAsal esoasa. En esoames Y ldninas en su mayoria rotas,
ocon bordes corroldos y extremos deflecados. Algunas son resultado
4o 1a deaferriszaciém de la biotita, conservan vestigios del pleo-—
croismo y en sus bordes se encuentran pequefios restos de éxido de
hierro (principalmente limonitiocos).

Apaiiiax escasos granos redondeados.

,,,,,,, -

Egtructurag granular panidiomorfa. E@ mineral que presenta

--------- -

nds fuerte el idiomorfi{smo es la plagioclasa. Como ya se ha hecho

notar, todos los compomentes presemtan oualidades cataocléstioas en

grado intemso, las cuales junto oom la slteracidn que ha afectado

mayormente a la plagioclssa pueden ser consideradas, segin el doo=
tor Pastore oomo consecuencia de perturbaciones teotdnicas, que se~
rian horoinicaa'.

Las partioalares ¢ intemnsas acciones de deformacién y de des=
trusoidn que ha sufride esta roocs aplftioca, de las ouales no he en=
oontrado otros vestigios en la regiém de mi iatnd;o. muy probable=
ments por tratarse de una manifestacién aislada, deben conduoirnos
a relscicnarla con aspesctos y efectos anflogos ya reconocidos en
1a misna sierra de Cérdoba por obpervaciones hechas por el doctor



- 67 -

Pastore (1) y 1la doctora Carolima I.'. de Pandolfi (2), y que ocomo ya
}li'o he indicado, el primero de los nombrados los considera como ro;-
/"perouaionea de los movimientos heroinim‘.

Ias localidades hasta ahora sefieladas son, la de Chajdn, en
el extremo sur del largo conjunto de relieves deo la Sierra de c6g-
doba y la de la Estancia "La Lidia al N de De(nhmul. Pero a e=
11s pertensce tambidn el sistema de fracturas ocupadas por rellena-
niento de pdrfido, y 6xido de manganeso y de hierre que recorre mds
al norte la regién de Sobremonts y se prolonga em la provinocia de .
Santiago del Estero (0jo de hgum y Ambargasta), conjunto que ha da=
4o & oconocer el &octor Beder (3).

La doctora Carolina L. d¢ Pandolfi al revisar la vieja cante-
ra de roca aplftioa oa la bams del pequefio cerro b'udltioo de la
Leoncita al N de la estacidn Glorialdo Fermandes P.c'.l;.. gefiala que
estd recorrido por gran nimero de fraoturas de lfineas irregulares
mds o menoe ooupadas por un escasc rellens ferruginoso pardo rojie
20, acompaliado, donde tiene mayores dimensiones, por el utum‘
£in0 de wn pdrfide gr-.nit:loo' el ounl forma en alguno que otro lue
gar visibles gufas fildnicas,

Conviene agregar que en la mencionada tesis al describir la.s‘
areniscas de Sampachs y 4s Suoco situsdas poco mds al E, se haoe re=
ferencia a mumercsas fracturas que habrian favorecido las penetra~
oiones del mimmo pérfide que en eilas sv encuentra em pequefias proe=
porcionesy probablemsnts se trata d‘o frasturas causadas por los
mismos movimientos que las de Chajdm, '

Los indioics mds notables de las fuertes perturbaciones me-
odnicas que han tenido sus consecuencias en una faja extendida de
norte & sur han sido desoriptos por o?. doctor Pastore em la ya men~
ocioneda localided del X de Dedn FPunes. Allf las oompresiones, a=

(i)-‘noso-ril;c;iﬁ 'Ge.c;ldgim de la provincia de Cérdoba, 19%8. .
{2) Estudio petrogrdfico de la regiém de Chajdm,1938, (Inédito).

3) Los imientos de minerales de manganeso en el N 4 la pro=
( vino’izodo Oérdoba y B de Santiage del Estere (19%1)yv



plastamientos y dislocaciones poco menos que verticales afectaronla
un conglomerado de rodados de cuarcita con oemento de arenisca ar=
ofsica y junto con 61 & las interposiciones de pérfide gnnitioo,'
igualmente aplastadas, como también al basemento cristalino, canse
tituf{do por una rooca aplitica semejante a la que he descripto pre=
cedentemente, la cual estd completamente dividida en fragnopm ¥y
afectada por intemsas deformaciones y efectos cataoldsticos.
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Com frecuencia al considerar las rocas que comstituyen el
basamento oristalino, se ha hecho menoidm de la nigmutitizaoiéﬁ;
la existencia ¢ no de las rocas originades por este prooceso 4e
invasida y mesola magndtica, ha provooade em la regiém de nues-
trﬁs Sierras Cemtrales divergencias de opiniomes. Asf, para oi-
tar solo um autor de cada lado, el doctor Rgbsrig lLeder en sus
Estudjog geo)dploop ep s Jierrs de Cdrdoba (1) habtlé insistem-
temént-o '.de mignatites al rererifu a su 'gfanito antiguo®, mieme
tras que, como es sadbido, el doctor Prance Pagiorg, com comclu=
aiones diferentes, niega la existencia no solamente de ese gra=
nito sino de tales rocas de megola, la falta de acuerdo es tam
fundamental, que comsideré mecesario para mi, y comveniente en
general, si para algo pueds servir estes trabajo, formarme um me-
Jor oconoocimiento de 10 que se puede entemnder por migmatitas,exa-
ninando los estudios originarios y poaderande luego las aprecia-
ciomes reoclientes referentes a la maturalesa, grado y zoma de proe-
fundidad de los procesos nigmatftiocos, as{ como a las vinculacio-
nes, confundivilidad y posibilidades de distinciém emtre las ro=-
cas metamérficas propimments dichas (gneisicas), las mignatitas
y 1as rocas fgneas (gramitos).

Los primeroe trabajos a examinar correspondem & JiJd, See-

daxhels.

En el art{oulo: Ubexr dig Enatehung miggatitischom Geg-
teine (2) da a comocer las interpretaciones de los camceptos por

é1 oreados en inge a sus perseverantes estudios. Som las que

(1) Bol. Ha 33, Serie B. Geologfs (1923).
(2) Geologisch Rumdschau 4 (1913) 174-185.
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doy a continuacién.

Apatexig: oom este témimo resume el proceso que por sus
resultados aparece em formas tan diversas y 1o opone al metamor-
f{smo regional, haciendo resaltar su importamncia. Esta palabra
deaigna una potencia de tramsformacidm mayor que el metamorfis=
no, corresponde por lo tanto, en cierto modo al comocepto de ule
trame tamorf{sme, y abarca todos aquellacs acciones f{gneas por las
cuales se han proﬁuci.do rocas mignat{ticas, es decir que som el
resultado de una verdadera neschAentro rooas sflidas anterior-
mente existentes y um magma que posteriormente se introduje em
ellas,

Kl auter utilisa el témine de granitizacidp oome siménimo
de snatexis. -

Segin 1a forma em que se produce la imvasidm magmftica
Jd J.. Bucrﬁoh olazifica las nigp/atitu en: arteritesj que se=
r{am migmatitas periféricas, formedas alrededer de regiomes em
las cuales el granito es tan donminante que puede geoirae que eg=
td nds pure, ¢ a considerables distancias de este, Si la reos
preexistente es ocompletamente fragmentada, el resultade es, se-
gim €1 una brechs eruptiva.

Cunnde ¢l material apertade forma bamdas, la roca de meg-
cla se puede clasifiocar come “Gneis e} bemdag” ("Gebiinderter
GM“")'.

S84 las arteritas em el transcurse pesterier de la imbibi-
cidn y fusiém son plegadas fluidalmente se originam las caractee

ristices migmatitap ptigmdtices. (El plegamiente en estas rocas
sienpre es el resultado de la invasidm).

A veces \133 venas aparecen como redes, fonmdo entonces
las diatjonjitas, rocas que constituyem la transioién entre las

brechas eruptives y arteritase.



84 las brechas eruptivas o inclusiones son fundidas en tal
forma, gque s0lo ¢quedan contornos nehulosos, constituyen las nebu-
litas. Todavia mds allf de esmte profundo efecto, debe hacerse
notar que Sederholm insiste en que la anatexis, es decir la for-
nacifn de una roocs eruptiva palingénios, es debida a 1a invasién
de wn nagma. Adends, quiere hacer resaltar, que las rocas migna-
tftices y en goneral todo el basamente oristalino ("Grundgebirge™
atravesado por el granito presente al estudiarlo oon més dcteniw-
miento tal diversidad, gue resulta sorprendente aum despuds de
varios afios de estudio.

En su siguiente trahaje: On migmatites and agsociated

Rre=cembrian rocks of southweaterp Piniapd (1), principia com
una breve resefia histérica ssdbre la granitisacidn y formaoidm de

nignatitas, y me parece util hacer un pequefio resumen de la mise~
Ba, empleand® en lo posible sus mismas palabras:

Ademés de los gneises de origen plutdnico y sedimentario
muches gedlogos ham reconoocido la existencia de rooas "gneisosas®
formedas por wna mesols de rooas preexistentes y material granfe
tico myectado'.

Los primeros pasos de esta ideg se encuentran en los trae
bajos de |lutf{ons €1 "padre de la geologfa tedrica®, quien orefa
en wna fusiém suboortiocal de los sedimentos, y atribufa la for-
macidén del granito m sedimentos ciue habvian sufride wna fusién
oonp).ets.. Lxel) conaideraba que los gneises eran sedimentos ce=-
nifundidos, mientras que los granites se originaban & temperatu=
ras nfs altas, 0 como oonsecuencia de una exposicién més prolon-
gada a la influencia del calor. Segim Delogsg toda rooa pluté=
nica era de origem netandr'fico'. (Sederholm hace aquf un breve
parentdsis para manifestar, que la relaciém entre la cuestiém

(1) Bull, Comm, Geale, Finl, 58 (192,)0
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teérica sobre el origen de magmas subcorticales y el modo de fore
nacifn de roocas gneisoides profundas frecuentements atravesadas
por venss no es propioia para su estudio inductivo por métodos -
petrogréficoss prefiere considerar a los magmas pluténicos comeo
i hechd dado y no expresar opiniones sobre su origen, limitando
su trabajo a sus relaciones con las rocas sntiguas penetradas por
ellos),.

Varios son los geflogos antiguos qus estudiabam en forma
puramente induotiva las rocas formadas por una refueién abisal o
mcooib‘. Fntre ellos se destaca especiahente w, quien
visité en 1858 Finlandia y Escandinavia, desoribiendo varios os=
sos de una inyecoién muy tipiaa.'.

Es airfoil precisar, en qué medidas estas teorfas de la
inyecoién han influenciado & la eacuela petrogrdfica francesa pos—
terior sobre una Iintima inyeocién de los granitos a las rocas la=-
terales y a 1a asimilacidn de éatas fltimas por o1 magma graniti-
ool. En todo oaso, Michel Loyl rara fundar sus teorfias sobre la
granitizacidm se basd en sus propias observacioneg realizadae en
el Aroaico de Pranoia y en £reas oristalinas més jévenes del mis-
mo pafs., Casi al miemo tiempo acumularom evidencias en la misma
direocoidn:s Parrojss LacrolX. Temmisre DuUparg y otros geélogos
franceses y sufseos.

Entre los alemanes que profesaban las misamas ideas podemos

ottar s Lelmpiy (1884) y posteriormente o Rygliuge .rRAUBMIOLILS
gitbgrke Suxiche Klems» Lopsiugs Lhildope Souex. Sshwenkede Steln-
Bange eto.

A la existencia de una 1nyecc1§n local o regional se opuso

la escuela petrogrdfios de Heidelberg. Lgaenmbugolh en sus estu-
dios sobre los contactos de ciertos granitos de los Vosgos quiso
demostrar que no habfa habido transporte material del granito ha-
cia los esquistos adyacentes, negando persietentimente que los es-=
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quistos pudiesen ser permeables al magma granitico o0 a sus exhala=
ciones'.

En Suisza y Austria la esouela inyeccionista tuvo muchos adhe
rantes: GIubgUSURs SULANARMSE. LOBdsRerser. LOWGiRssi Reinhold.
Eeamiard» etoe N

Mientras segufa la discusidm entre la estucla de Heidelberg
¥y sus opositores, se uounulpban dﬁpde todas las ‘partes del mundo
evidencias en favor de las ro\oaa nlxtal‘. (En Ingiytem, Iiscocia
e Irlanda, trabajos de Harris Iealle LSZEoN. m;w‘. En
Australis, Apdrowg, en Canaad, Iﬁﬁﬂ) Algunos :‘ae eiIo._. por ejem-
plo, jdsmg, habfen dudedo de 1a teoxfa de la inyeccilm, pero sus
propios estudios en el terreno los condujeron independicntemente
a su aoep«tnod.dn'. i -

Dice, que en los lLstados Un:l.&ou de '"ti_orteanérica las nismas
ideas prevalecierom ya en tieapos anteriores ‘a los de Xichel Levi';u',"
Segdn’ m.\m solaments los gneisdes podfan habverse originade a b
través de una acolén metamdrfica que llegé a,l estado de refuaidm,
sino también los granitos, noritas, diorital’.\\hmblendital y pi~-
roxenitaa'. m estd tembidn entre los pr;;tperoa investigadores
del fenfmeno de la myeoc:lb'. Sin duda, Nort\'n\anﬂrioa ofrece una
de las més espléndidas oportunidades para eatuﬂiar este problema
geoldgioo'. Yuchos de sus geSlogos eotdp deoidi‘dment. del lado
de la escuela petrogréfica inyec:ioniste, entre elloi. Daxzels

Bozkeys CHRbANGe LMSKSGe LSWNSZe SoXSs KALASEe TBASRSY, ¥ ads-
werths Alsxander Minghel] ¥ 2lY. Especialments Sate dltime en

sus nMimerosos esoritos ha llevado sue concluaiones mucho nis le-
jos que cualquier otro. La oposiciém que se formé en este conti-
nente asf{ como en (ran Bretafia y Emcandinavia estd dirigida en ge-
ncral por aquellos de la esacuela de Heidelbergv.

Leexinson-LGeaing en Rusia ha desarrollado la teoria de la
asi 1lacién de una manera nuy lSgica, y en general los petrégrafos

rusos se han adhcrido a la teorfa de la inyeccifm.
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En Horuega, Kigrulf (1879) llegé independientemeute a las
mimmas conclusiones alcanradas luego por Michel Levi, pere ee ha
discutide la exsctitud de las observaciones en las cuales basé sus
teoriul. Bgusch apiio‘ en 1868 la teorfa de la ssimilacién en las
rocas 4o Bismelten y Karmlen., Pero, en general en Noruega la ten=
dencia de la esouela de petrografim fué mds diem opuesta a la idea
de una granitigacién reg:l.ons].'.

8in embargo, JBrliggcks su més ramose guis, no niega la posi-
bildidad tedfiéa de talew proceses a grandes profundidades dedbaje
de la superficie terrestre, pere critica la aplicacidén excesiva
de 1la teoria de la myacdﬁ. nés tarde, Goldgchuids (1921) ai1é
oriteries muy convincentes para la suposicién de que oiertos gnei-
ses inyectades de Noruega de la cadena ii nontafias caledénicas po-
dfan habverse originade per la inyecoién de venas granfticas en es~
qnistn\tu:ttim parcialmente umltu.

En Swecia, la 1dea de una granitisacién regional de sedimen-
tos e de viejos granitos aplastades tuve una aocogida muy poce fave=
rahlegaunque en los dltimoa afies ha ganade gran arraip.. lglmquist
en muches ocasos, admite la poaibilided d4e una inyecacién, pere en
genereal, €1 tiende & explicar (algunas veces también gavelin) 1a
formacién de la mayoria de las rocas que contienen venas apliticas
X pegnstft!.cu, de acuerh a 1la teoria de los sueces antigues, es
‘demlr como resu].tam de ocembles metamérfices e 'ultmetmdrﬁcos“
sih ningdn aporte de material sranftice desde abaje. [Ighogy parece
compartir el puntt de vﬁlt& de liglmguisge

En Pinlandis, Las rocas que centienen venas granftioas apa-
recen en auslquier lade y sebre dreas tan extensas, per le cual la
1dea de una inyecoiém regiml ha pnrecid’ tan natural que en la
mayoria de los cases ne encentré ohjecidme.

Adends de la revieidn histérica, aqui brevemente resumida,
Sederholm quiere explicar a qué se debe la diferencia de opinienes
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que por tanto tiempo ha dividido a los petrégrafos en dos campos;
scgin 61 hay otra diferencia, la dei punto de partida, y ésta ha
sido probablemente la principal causa de la divisién de opinionees,
‘asi todeos lom opocitores a las teorfas de granitizacidm, han esido
aquellos pe'rdgrafos que han usado principalmente el microsoopio
para descubrir los misterios del origen de las rocas. Por lo tan=
to, €llos han dirigido preferentemente la atencidn al estudio de
rocas que muestran texturas primeriac diem preservadas y ciracte=
risticas, y con mucha freouenocis a aguellas que poseen una COompo=
sm& nineralégica especialmente inieresante, Por lo general,
las grandes 4reas granftioas y gndisiocss no han 8140 objeto de es~
tudios tan detenidos om0 las rocas que aparecen ea naﬁton efusie-
vos 0 en masas lacolfticas solidifiondas en lam partes saperiores
de la ocortegza terrestre y que ofrecen composicidm honogenea y pre—
oiea y aspecto primarie bien preservados en sus texturas. Por lo
tanto, se podrfa suponer que los gefloges (ue ham tomado diferen-
tes lugares en este conflicto clentifico, com mucha frecuencia han
estudiado casos difcrentes, la esouela microscépica, com predilec—
cifn las rocas efusivas e hipabisales y los gedlogos de campafia
de 1a otra escuela, rocas gue se ham originado a grandes profundi-
dadeﬂlo

Luego Sederholm manifiesta, que ha sido estudiante en los
Jaboratories de Hrtigger y de Rosenbusch, pero las observaciones
y estudios en el terreno han hecho de 81 desde el principio de su
carrera clent{fica uno de loe nds vehementes participantes de la
te;iih de la granitisacidne

Los estudios y observaciones realizades, en las regiones
de esquistos, por Sederholm durante muchos afios 1o llevarem con
frecucncia al punto de pasaje de esquietos a rocas gneisoides in-
vadides par granitos y tuvo ocasifn de ver en muchas partes, espee
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cialmente en el sudoeste de Finlandis, en 4reas extensas, las mes-
clas mds confusas de diferentes rocas, esquistos, eruptivas bdsicas
y granitos, Durante sus investigaciones, este autor ha encontrado
canos, en los cuales un estudio puramente mioroscépico de tales ro-
cas ha dado huenos resul tados. Pero expresa que en general el es-—
tuddio microsofpico de las rocas de mezcla es de pequefio valor en
comparacién ocon las observaciones que ee hacen en el terreno'o

En las nignatitas, negln 41, la estructura primaria de las
rocas invedidas por el granito ha sid® comumente borrada de tal
modo, que es diffcil interpretarlas can ayuda del microscoplo, Ade=
nds, sefiala que, la mescle de esias porcicnes remanentes de las ro-
cas nds antiguas con las de las venas granf{tiocas es tan intensa
que es diffcil determinar cual es oml.'.

Fn el capfitulo ds los lgnnito. y rocas p_lut&niou asociadas
y las nigmatitas de 1la Pellinge hegidm (pfg. ﬁ). dices ®Al des~
orivir ahora las rocas pluténicas de¢ la Pellinge Regidm, sus con=
tactos ocon rooas adyaocentes y los procesos de sus inyecciones por
las cuales gse han formado migmatitas, empezaremo® com €l granito
nfs jovem portenecicnte & la gran frea de Rapakivi de '-uborg'. Hae
ce a continuaoién una detallada desoripciéa de los oaracteres ma-
cro y microscépicos de esta rooa: Les rocas denominades metande-
sistas, ouyos cantaoctos con el granito va a analizar, han sido des
criptas en un oapftuleo anterior del misme trabajo titulade (pag.33)
Perma formation of metabasalts and tuffs, meta~andesites,gabbros,
eto.

Sigue diciendos "En numerosas pequefias ialas al sudoeste de
Buokholm podemos cotudiey las relaciones entre el rapakivi y la
meta~andesita, que pertenece a la serie voloénice mfs antigua de
la regidn‘o

Todos los fendmenos de ygranitisacida que son visibles en
las pequefias islas de Buckholm se dsben & la acoidn de cmtacto
del granito rapakivi, Lsto estf demostrado por el hecho de que
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las venas de granito, que aparccen aquf, contienem feldespato con
las peculiaridades caracterfsticas de los minerales dsl rspakivi'.

Las rocas volcédnicas mde viejas parecen haber posef@s un ces
racter bastante uniforme antes de haber sido metamorfisaias por el
rapakivt"..

(pdg. 81) "BEn algunas islas es visible el comtscto inmediato ene
tre las dos rocal.. El rapakivi retiene su caracter tipico imme=
diatamente al ocontacte y no muestra disminuoidn del grano u otro
aignp de una acciln de oontacto exégeno™, M¥4s adelante se lee,
(P‘BO 82).

"En las islas vecinas de AgghMllén, & una distancia de mds

o menos 1 kilémetro del ocontacto del rapakivi hay diques de pegmae
titas cuya ortosa y cuarso son completamente similares a los del
rapakivi. Tambidn més cerca del contactd, & una distancia de unos
100 m., algunas de laa venas son pegmatitions ybiaen separadas de
la roce qune atravissan. Huchas de ellas, sin embarge son apliti=
cas e intinamente entrelazadas con la roca b4eica, formande con
ella migna.t:lm’o

Fetas nigmatitas puedan estudiarse muy bich en dos pequefias
is)as a)l norte de Risholm. La roca predominemte aquf también es
nuy bdaica. lstas rocas mfs antiguas estém pcnetradas por numero=
sas venas de gran:to'. Fa algunos casas la rooa bdaioa estf simple=
nente brechada y las fisuras rellenadas por granito, el onal en
parte es de variedad pegmatitica y en parte aplftica., Algunas de
estas venas ticnen mn ancho menor que un milfmetro, mientras que
la medide mds ancha llega & un decimetro o mfs. Com frecueneia
son rectas y bien definldas, y el granito entonces es frecuentemene
te rico en mica nogra en el oontacto‘. A veces estén ensanchadas
hasta formar masas mayores con formas angulosas, sugiriendo le i-
dea de que una porcifm brechada ha sido disuelta por el gm:l.to'.
n algunos casos las fisuras em las porciones brechadas han sido
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rellenas en parte por el granito, em parte por un piroxeno verde
c).aro'. La roca en las vec:ndades de las venas también éon frecuenw
cia es ricea on tales piroxenos. Algunas de las venas contienen pe=
quefias cavidades que probablements han estade rellemms con csloi=
ta, Al lado de las verms bien definidas hay numerocass otras gque
presentan contornos difusos. Ividentemente ellas han penetrado
los eusquistos vecinos con su magma. tn este oaso, el esquiste ee
hace més oclaro y es nuy tranofoma.do.. A veces tiene un cierte pa=
recido a un hilleflint o leptita, pero este cardoter aquf es debie
d0 a camhios seovndzrias.

las venas de pegmatita o aplita que estdn bien definidas cuane
do cortan a meta-andesitas que presentan wna textura primarisa mee
Jor oonservada, oonsionalmente exhiben cuando penetran esta rooa
aon aspecto de halleflint la forma ceracteristica de plegamiento,
a 1a cual el autor lland "ptigmditi co", y que se debe segtn 61 a
movimientos ondnlatorios en un medio semi fundido., FEste también
ea un indicio de que la roca con aspecto de "halleflint" ha sufri=
do un metamorf{smo mds fuerte acompafiade por una gramulacién de
los minerales porfiricas, que mo tuvo lugar en otras partes cel
eaquist'c"o

(pég. 86): "Las venas aplfticas com frecuencia aquf muese

tran tanbidm un horde mée oscure el cual ee rico en horntlemda,
.1gm1 a algunos framentos de la bracha de contacte. La rooca cse—
quistosa estd atravesada por diques de aplite que em parte atra=
viesan la éeqnietond-('. Yo siempre estén exactamente definidas,
pero el®granito” ea las contactos ha penetrado la rocea vecina tan
completamente que 1la ha transformado en ums variedad leptfitioa
dcida que no muestra eaquiatos:ldad'. En agquellas poroiones del
esquisto que estén cercanas el contacto hay también partes £cidas
ouy.a composicifn oscila ontre 1la de la aplita y la roca leptftica
foida, y los cualee hay que considerar més como partes altamente

granitigadas del esquisto, que como diques granfticos propiamente,



Donde esta roca estd en contacte con el rapakivi ella estf bre-
chada y se conporta cano algo extrafio al magma en €l cual estd
inclufdo como fragmento®,

Maniriesta, pdg. 88, "Ningin geflogo podrfa visitar estas
looalidades sin estar convencido de qﬁa el magna granf 100 es ca=~
pas de penetrar intimamente las rocas veciunl; Aun macroscopica-
mente nosotros snoontramos aquf las pruebas mils frrefutables de
unn intensa granitizacidn “por aporte, y estamos hahilitados paw
ra agregar mis; hechos a esta evidenocia eutuaiandn'nioroaoopica-
nente ol misms f-udnmo.. Keta oirounstancia es de gran valor,
porque en general es mis bhien raro enoomtirar roou granitisadas
que retienen tanto de sm estructurs primaria oemo pare permitir
su reconouniento‘. ¥n 1la mayoria de los casos, por consiguic-nte
es diffoil seguir el ocurse de los cambios que la roca ha sufride
durante su;granitiaaoi&n';

En @) capftulo dedicade alOnas granite y sus contactos oon.
lag recas vecinas, (pﬁg; 95), Sederhalm hace una deacripciﬂn de
este granito y de los contactos producidos, en el ourso de 1a
oual no sefials tanpoce accionss de alta teasperatura y mesclas
fgneas debidss & un intenst y smplie proceso magnétioco, para fi-
nalizar diciendo:

*Ia refusiém ejercida por ¢l Onas granite sobre las roocas
adyacentes ha sido restringida del mismo mode que la causads por
el magua rapakivi, no regional en la acepcidn amplia del término,
como lo fuf la anatexis que tuve lugar en cunexidn oon 1a intrue
alén de varios granitos arcaicos”,

' Ded Ioupttulo. *El Hango" granite y migmatitas asoocladas
{pdg. 98):

"kl Hengo granite estd represenizdo por varios tipos difee

rentes en oomposicién, color y texturs, pero todos conectados

por transiciones graduales,



Son nuy canunes ti{picas, pegmatitas y aplitas, ambas como
diques penetirando las rocas vecinas més antiguas y oomo extensas
nasas en nignatitas donde predomina el constituyente granftioo'.

Estos granitos a simple vista, cuando eson homogeneos genc=
ralmente no muastran trasas de ooquhtos:ld&d.. Cuande ellos son
1istudon, ese fonlmeno usualmente es oausado por la presencia de
inclusiones nils 0 nenos campletamente reserbidas de rocas snte-
riores, cuyos constituysntes fénicos parcialments permanecen oame
franjas o listas de mica. A algunos casos, también puede habver
tenido luwgdr una disposicidn flufdal de los ninerales ulnou'.
Fn general, cstoe granitos san muy inhomogéneos, inoluyends una
gran cantidad de fragmentes de rocas extrafias en todos lom esta=
doa de diooluoidn.. Sobre &reas extenamas ellos astdén tsm ocomple=
tanente mesclados ocon las rooas mde antiguas que ellos hsm pene=
trado, que es di1ffoil decir cuul constituyente de la migmatita
predomina®,

Mfs adelante, page. 100, "en el contacto con la zona de es=
quistes viejos pertenecientes a la formacifn Sundare y al 8. de
enta drea de granito aparecen migmatitas muy ifpicas. (E) autor
aconmpafih una ﬁe;nra); En la cual ee ohserva la superficie horie
zontal ;ie une. roca, donde el esquiste es penetrado por una grem
cantidad 4e venas de granito pegmatftico, las que estdn retoroi=
das en una menera tan peculiar en estos granitos, Los aspectos
nés tipicos del plegnmiunto ptigmétioco tambidm correspomdem a
granitos de esie tipe. Cunndo aumenta la cantidad del comstitue
yente gran{tico de estas miguatitas,la composicifn es graduale
mente granftica%,

¥l antor describe a continuacidm uns oantidad de granitie
znoiones tfpicas causadas por ese granito, empezando por aquellas
en las cuales los dos constituyentes estdn me jor separados y ter=

minandc por las rooas completamente mecaladas.
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“En la isla Fyttisholm, (pﬁg'. 102), ¥ en Point Ednfsudd el
fenfmeno de la granitizacifn puede estudiarse muy bitl'o ILa roca
pradominanie es una porfirita uralftice, que €3 nis biem fuertemene
te metamérfica, es decir esquisto porfirfiice cuya textura a veces
g6 gscerca & la de un gneis hornblendﬁ'cro‘. Delgadas venas se ramie
fican desde un dique principal hacia todos los lados., Es un sistee
ma de diques y venas granftioas. 8in dudag que la forracién de uma
Tisura ha marcado ¢l principio de la inyecoidn del granite y algue
nas de las venas mis delgadas ramifioades tienem e} oarfoter de ree
lleno de fisuras, pere no es posible oreer para toda esa cantided
de venag que penetran em 1la rooa en forme tan complicads, simplemens
te que la roca ha sido fracturada mecfnicemente y las fisuras relle=
nadas com el magme granfticoe.

Al lado de las venas reotas que se encucntran y atraviesan
netamenteshay algunas que poseen formas irregulares, indicamnde claw
rements una oqrrosifn nagnitica y una gran cantidad de lentes nds
pequeflos que no muestran aomsceidn visihle oon los diques mfs an-
chos. JIa mayorfa de las venas rectas son cazi paralelas entre sf,
y en algunos oasos ellas tanbidn corren paralelas con 1a esquistoe
sidad de la roca bésica. Sin embargo, en genaral, su direceién no
es enteramenit®s coincidente con la de la esqnistosidnd'. Las venas
mnde eoctrechas sflo raramcnte sc cortan de tal modo que SepaAran coae
pletamente fragmentos de la mass principal de la rooa'. Con mucha
frecuencia venrs tranaversales terminan & corta distancia de otra
vena de maners de dejar uma estreche frunja como una oanecoién ep~
tre las partes de le roca principale

En el presente cuso es nds provable que hayan tenide lugar

movinientos torsionales lentos que repcntinos. Todas las figurae
no se han originade simultansamente, pero ellas me han abierte du=

rante la gradusl destrmocifm delas rooas hfsioas y evidentemente

en coneocién con un proceso de solucifin causado por el magma granie
tioe. Todas estan venas ternsnan oclegas y las lentes nds peyuefias
se deben principalmente a disclucién®e
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Luego, (pdge. 110), “"en 1la regidn oeste de lielsingfors, donde
aparece el HHEngo granito no porffrico em su aspecto mds t{pioco, €1
parece ser mfs 0 menos migmatftice, conteniendo siempre remanentes
poco 0 completamente alterados de rocas mds antiguas. la impresidn
general que da esta masa rocosa no 68 la Qe una rooa pluténica a=-
briéndose camino por "overhead stoping®, pero si la de ﬁn nagma pers
meabilizando intimamente rocas mfs antiguas, las que retienen en lo
principal la posiocién que tenfan cuando intervino, la granitizacidni

En el siguiente capftulo, (pdg. 113), E1l Rysskir granite y
las brechas eruptivas (agmatitas) en las cuales 61 forma el cemento
dioce: "¢l Rysskilr granite, el ousl sobre umd gran £rea forma el ce-
nento de las brechas eruptivas cuyos fregmentos de metahasal tos
son pertenecientes & la "Perns . omaciéa", ocasi nunca est{ represen-
tado por variedades lilres de 1noluﬂionci;

En cualquiér lado, 1la roca est{ llena de inclusiones las cua
les han sufrido renorcién en un grado mayor o0 menor, por lo que la
compoaiocidn del magma ha sido cambimda & traves de la asimilaciém
del material bdsioo.

Las diferentes formas y cantidades de fragmentos de rocas
bdaicas inclufdas en el granite y el diferente grado en que estas
partes han side oambiadas por la aoo?dn del magma granftice causan
la gran variedad de rocas de mescla”,

Expresa, pdg. 115. "oomo estas migmatitas constitufdas por
fragmentos de rocas mde viejas cementadas por granito som,segin
expresa,petrograficamente ;*gén‘ticﬁnento diferentes de muchaas o=
trae que han 8ido llamadas hrechas eruptivas, el autor propone de=
signar este grupo de migmatitas oun§ agmatites.

Una de las mejores oportunidades para ohservar estas agmatie
tas se encuentra en la isla de Rysskiiren, en Yerna. Aun exanindne
dolas a distancis uno se da cuenta que son lo més heterogeneas que

es posible, (Crandes masas de metabasalto obscuro alternan ocon pore
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oiones granf{sicas méds claras, fo mando vem'y diques irregulares,
pero éstos a su ves contienen fragmentos de rooas oscuras de fore
nas variadas y en aiforentes estados de refusidn.

Investigando més esta confusa mezcla, se encientran dos ine
gredientes: un metabasalto que muestra delgados cristales de ple=
gloclasa y granitos en transioidn a dioritu"‘.

(pdges 125), "Cuando la anatexis ha 1d0 nds lejos la migmae
ut’?‘fﬂf 1a° ‘hevulftion ¥y finalmente tama €l aspects® de un granite
o granpdiorita que tuviess "Sohlieren® de un material mds bésico.

81 la amatexis ha obrado ain rnds, la roca hédsica granitiza-
da adquiere con frecuencia una textura granftioca, a'n siendo ella
originariamente un mstabasalto, HEn este oaso, con frecuencia pue=
de ser imposible distinguir los fragmentos de una roce netabagdl-
tioa de los de otra que originariamentes lmbiese sido s-bbrol. Por
10 tanto a veces es diffoil determinar ocon oertezi donde la brecha
eruptiva oconstitufda por metabasalte y granito 4id lugar & una roe-
oa anfloga con fragmentos de gabbre, TPero este caso, es en gene=
ral excepocionalj como regla se puede decir que en la mayorfa de
Jos casos es posible determinar el cardoter de los constituyentes
de las migmatiteas de las regiones costaneras del sur de Pmandn"‘.

En las desoripociones que Sederholm ha hecho de las migmati-
tas y en general de las rocas que €1 llamé productos de la anatexis
no me fué posible encontrar una suficientemente representativa en
lo esencial, concreta y definide, que eirviera fundamential y tipi-
camente, y hacer ver esto, fué mi principal objeto al tramsorihir
varias partes extensas de«esas desoripciones. Las oualidades y
condiciones pareceri revelar discrepante diversided, y las unidades
petreas que el autor prescnta en el mimno cuadre de refusidm dan
lugar a impresiones que confunden por una eierta duplicidad. Com
el ambiente de estado magmdtico dominante no condicen tantas penew
traciones pegmat{ticas que son on general indicadoras de baja teme

peratura.
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BEn contraste ocon esto, la delf:l.nioidn que da de la anatexis,
dnico uodo de forna_oib de las rocas mignmatfticas es bastante de-
cisiva, ya que al conceptuarla como un proceso ultrametemérfice
le adjudios oaracterfe:icas resultantes de una pariicipacidn mag-
métioca intensa propim de posiciomes de¢ mayor profundidad y la
distingue del metamorffamo regional, sohre todo por el grado del -
efecto fundente y la forma de visible invasiém material con que
ejerce su acoién sobre las rocas anteoedenten..

igualmento en el cap{tulo final de la segunda parte de su
trabajos QOp BAFmAtites spd asgoclated Pre- cambrisn zooks of
- Southwestern Finlang (1) (Pfg. 153), vuelve & 1a definicién de

términos y oonoeptot; e insiste nuevamente en que tales rocas de
mezola son el produoto de un proceso ultrametamérfico, que es di-
ferente de)l metamerffsmo, no solamente porque da origem a rocas
que ya no son mfs esquistos oristalinoe, sino que por su naturale-
ga y constituoién se trata de masas mixtas en las cuales wno de
los oomponentes se comporta com® una rooa eruptiva (pég. 135). U=
58 para el proceso fomador el nombre de anatexis que correspande
a refusiéms pero despuds de establecer asf las cosas, hace notar
que en alguno de sus ejemplos serfa mds conveniente hablar de re-
disoluciém. La palabra palingenesis empleada junto con anatexis
se refiere segdn su proplaito de designacidn & la edad geoléyica,
significando que la roce en cuestién ha side "renacida™, es decir
que ha recibido una nueva eruptividad,

Con el nombre de migmatitas califioa esas rocas hibridas,
ouyo aaspeote es de ser meszscladas, originadas por la mezcla de' TO=
ocag mds antiguas y un magna granitice posteriormente intrufdo. Ex=-
presa que la gran varieded de estas rocas se debe a la diversidad
del conmponente mée antiguo (puedem ser esquistes de compoeicidm
variada, leptitas, mioacilas, cuarcitas y esquistos tuféceos, pero

N

(1) M10 Conme 0001. leo . 77 (1926)0
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también metabasaltos, gabbros, eto.), mientras gque el componente
eruptivo puede pcrteneéer & diferentes granitos, a veces a dos y
ain nds, originando las asf llamadas polimigmatitasge

Reaumiendo, de las seflaladas condiciones que parecen fun-
damentalea, se debs deducir que la migmatitisacidn es un proceso
de extsnsidn perimagnftica nds interno e f{gneo, que el metamore
fieno regiomal y que siendo esencialmente diferente de dste por
1a intervencidm directa y vasta de un agente de invasién pluténi-
ca y por la magnitud de los efectos funientes ha de haber tenido
lugar por lo tanto en sonas més profundas y estando siempre ligea=
do a un magma granftioce capas de haoer pasar gran parte de los
materiales s8lidos incorporados vecinos sl miemo estado lfquido
anterior a sa or:l.iltlllissoi&:'.

Si analizamos las utilizadas descripciones de Sederholm re=
ferentes 8 las granitizaciones producidas por el Rapakivi, el
Onas granite (ambos de)l Pomt~-jatdlios), el Hangt granite (del
Post=bétnice) y el Rysskiir (nds antiguo que el anterior) respecti-
vamente, es dif{cil o imposible encontrar en gran parte de lae re-
laciones pe!rogrédfiocas explicades e ilustradas, indicaciones que
hagen pensar ein lugar a dudas en acoiones nagndticas reales,es
decir con los efeotos regioneles de fusidm parcial importante a
que soabamos de hacer refe rench'..

E} sutor mimmo aﬁrﬁn que los dos primeros sdlo han produ~
cido anatexis locules sin cardcter regional y aprecia com frecuens
oia sus efectos como en aurcolas de contacto (1923, p‘glo 91)'.

Ia impresién que se tiens examinando loe siguientes capftue~
los, es8 de que gran parte de los ejemplos asf como estém descrip=-
tos se pueden interpretar sobre todo como efectos de aceiones peg-
matfticas y aplfticas, y hasta algunas como procesos hidrotema=
les, siendo escusas las referencias de acciones mugndtioas dﬁeo—
tas, granfticas en el sentido estriote, tanto mfs que los llama-
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dos granitos de la regidn, 1o son por extensién come rocas paline
génicas, con n'azcla de eaquistos semidigerides (1923, ﬁ. 113 -
1926, pdg. 63).

Pero no ha sido mi objete al averiguar qué son, ¢ qué pue-
den ser las migmatitas, poner en duda los trabajos de Sederholm,
oreador de esta categorfa de rocas, sino haoer ver que de sus des=
cripciones no es pomible sacar un tipo en base al oual pudiese=
mos aseguray oon cexrtosh si unA roca €8 0 NG producte de la ana-
texis, camo €l autor del término ha definido tal proceso, pues
segin mi parecer al explicar e ilustrer sus adnirables aspectos
y relacionee petrogrdficas, incluys, o se ocupa mds, de umm se~
rie de fendmenos que no se pueden adscribir a las acciones granfe
tioas intensas,; especialmente donde no ha destacado otros efectos
de mds elevadas tenperaturu'o

18 sédminidn de eatas comdiciones nos llevarfa a aceptar
que las comunes acoiones pegmatiticas 0 aplfticas estivieron ea
capacidad de formar nigmtitu, interpretaocidn que mse entiende,
estd lejos de 1la que le quiso dar dicheo autor, quieam tantas ve=
ces ha insistido en la partioularidad y nivel mds interne de la
granitisacién finlandesa en relacién cem los otros paiuo'.

Se podria aducir sin embargo que parte de sus pegmatitas
y aplitas pertemesocan a la fase que se califica magndtica, y que
entonoes serfan de mayor temperatura y energfa que las de los
tipos generules ocuyas ranificaciones afectam & los terrenos crie-
talinos visibles de la mayorfa de las regiones orogénicasj em to~
do caso parecerfa posible distinguirlas por sus correspondientes
indioios y camputarlos relativamente en némero e :I.mportancia'.

Por otra parte, :ederholm ha hecho frecucntes referenoias
a la esousa temperatura que localmente demuestran haber tenido
los granitos agentes de la migmatitizacidm (pig'. 97 1923) y no

obatunte halher recanocvide la presencisa de claros vestigios de



reaccianes newmntolfticas, por ejemplo en €l Rapakivi, considera

que se Onraoferizan por 1la importancia de sue exhalaciones acuo=

sas, "los jugos granfticos®, como €l dice, y juzga esto tan mota=
ble, que creamdo wn término nueve propone para ellos el nombre de
"jocer® el cual no conprenderfm aguellas matcrias gaseosas provew

nicntes de los cuerpos sruptives csusantes de la tipica neumato=

lisin, sino principalmente los que muestran gradaciones entre so-
luciones acuosas y un magma nuy dilufdo, eventualmente también un
nagmn conteniende nayor proporcidn de agua en estadeo gaseoao;

Utilizando 135 consideracionee expuestas, en la imposibili-
dad de 1ir mds allf, dado que no puede ser tarea muestra la revie
sién de las aprecimciones que estén en pif referentes & la regidm
de que nesocupamos, debemos por necesidad saoar algunas conclusio-
nes sin pretender otra cosa que procurar la definicidm de concep=
t0 que es nuestro fia;

Sin que esto sea mfe que un ensayo, formularé las ohservae
ciones uignientes que he discutide extensumente con el doctor
Paatori;

Las rocas e Finlandia Qescriptas e ilustradas en tan no-
tables y duminant;l agpectos parecen ofrecer un& particularided
nundial que podrfe considerarse refleje de¢ su arcaismo y de ree
laciones geoldgiocas excepcionalmente visibles,

18 llsmada "Regionale Durchsolmelzung® parecerfa compren=
der un gran proceso {gneo oon liounoidén paroial pero importante
delas rooas invadidas, causada por acciones de fusién en deal~
gunles grados de temperatura y ocomplemeniada por disoluciones
con amplia diferencia en el decoreoimiento térmioo;

1a conjunta y compleja reparticién de las muestras de alta
y 4ébil energia fgnea serfun naturalmente compatibles con los
p-ocesos eruptivos fécilmente ascendentes y las aceleradas fluidi:

ficaociones e irradinciones, rupturas, desc. . rgas y dispcrsiones



nagadticas que hace suponer la @elgada envoltura cortiocal correse
pondiente & 1a primera, y tambiém a la segunda era geolﬁgica;'

El. alcance perforante € invasor en general de un proceso
{gneo debid ser mayor y mds fdcil en las menoiomadas condiciones,
determinando diferenoias de aspecte y relaciones de rocas en come
paracidn con los procescs intrusives poderosaments retenidos, die
vididos, prolongades y gradmgoa radinl] y temporalmente al traves
de gruesos macizos orogéniocos,

La aotitud de defensa de HSederholm contra la escuels petroe
gréfioca de llosenbusch y en parte tambiém contra Brégger, por la
no admisién de sus explicaciones sohre una generel y matcrial gras
nitiracidn, su disconformidad con Becke y cam Orubemann y Niggli
sobre el metamorf{mmo regional, y hasta com Holmquist y Hogdbom,
al no admitiy en el ultrametamorffsme, concebido por el primere
de ostos, la participacidm de secreciones autoctonss, méviles,en
la formacidm d¢ rocas inyectadas (sim mesola eruptivae), aparecena
nds intemperantes gque motivadas i los ambientes investigados son
distintes. El nil de es0 parece haber aide hacer discusiones so-
bre el motamorffmmo regiomal, cunnde en al misms trabajo manifes=
té que en su regidn se trata de metamorffsmo de contacte regional.
lsta expresifn que & todo leotor puedeparecer acerteda para uma
vasta drea tan general y ocempletemente afectada por las acciones
de mescla 4e low® granitos y por las aplitas y pegmatitas derivee
das de ellos, mignifica otra cosa que el metamorffamo rrm.oml'.
¥l mismo ha manifestado aunque no muy firmemente que la regidém no
es orogénica, y ai bien que hace referencias generales de ocunrci=
tas, nicucitas y gneis, en los oasos ooncretos, los esquistos in-
vadidos o cortudos por las emisiones fgneas son qad slenpre las
llamadas "leptitas® (mds bLiem por su apariencia), las metabasitas
0 el calificedo granito gnéisico a causa de los 1relictea de es'qui_l_
toe que contiene en tal abundancia que influyen por sm textura,
Habrfa que deducir que no hay allf gneie ni etras rocus verdadera=
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mente metamdérficas. Causa asf nieno extrafiesa que siendo asf las
oosae, haya insistido tanto en sefinlar que las diferencias de su
canpe de. estudie camparado con lam regiones alpinas estdm esencial
mente en la magnitud ¢ intensidad de la granitizacidm, qlu oi:pn.-
ca por 1la antijglleiad del proceso, y por la profunde denudacifm de
su suelo, cuando 1o primero y sustancizlmente diferente -erh‘qu.
en su casd 1a parte de cortesa atacads se compone de viejos sedie
mentos y vulcanitas prensadas y diagenizadas, y en los otros se
trate de macizos de rooas metamérficas,

Puede explicarse que la impresionante abundancia y diversi-
dad de aspectos de los efeotos de refusifa, disolucidm y mescla
hayan llevado al geflogn finlandéd - a msoar palabras extraordinee
ring para dsneminar o calificar las cwmlidades nds notables de sus
eaquistos impresnados y tramsformades por los agentes granftiocos,
diciends por ejemplo, (1) “e) 1gor del granito ha sido capas de
penetrar Intimements las vieja--rt;oan ¥y darles unk nueva eruptivie
dad m. Ia mime ceuse le inspiré los nombres de amatexis
y de nigmatity, y le hizo hallar de 1a "RIoteang® variedsd de las
rocas mignat{tiocas (p‘5.. 1‘55); ‘

A esn condicién cambiante se debe en parte la ambigtiedad de
sus descripcioness a causa de ells, y guiindose mfs bien por la
colm signiiicacildn etimaoldgioca, se orighi& una tendencia en la
cual no pocos gedloges hicieram uso del término migmatita, emplea
do para rocas metamdrficas que son de mezolp, €8 deocir que por ue
na partioipecidn fgnea fuerom originarismente hfbrides. De modo
que tales migmatitas han liﬁo conslderadas comdo varicdades de
gneit-o

18 derivaoidn es grende, aungue desprovenidamente® no 10 pa-
rezoa, ¥y fud notivada en cierto grado por que €l mismo Sederholm

esoribid (pﬂs'- 159 y 136, 1926) que a causa dc la varimcida de

(1) On migmetitas (1926),pdge 134+



forma, es mejor emplear en lugar de gneis de inyecciém, gneis ve=
noso, et0.3lo8 nomhres de migmatita urterita ¥y vurios otros, por
ver que ellos son mfs apropiudos y también necesarios, en su te-

rreno de esquistos no gnéisicoms, y de mezclas, que no son tampoco

verdaderas rocas meteamdrfiocas, i

Una relacién que llega & implicar tranugresiém en el cancep=
t0 de las rocas metemérfiocas puede verse en la segunda edicidm de
Zhe pomenc)ature of petrglogks - de Arthur liglmgs (1928), que con-
signe (pdg. 153) 16 ngnientoi Kigmatite, Sederholm, 190;l. A
term applied to composite roocke, such ll.gneissel. produced bdy the
inyection of granitic magma between the rolime of a schistose for=
mation Cf, Composite gneiu’,. Del mismo modo en la pdg. 66 se lee:
Somponite gnelne. ~ Gneisses produced by the intimate association,
with or without riolecular intcrmexture, of two different materials,
the one (generally a granitioc magma) having been inyeoted into the
other (e.g.,; along the parting planes of a sohist). G.A. Cole 1902'.

Con tal libertad, no debe cansar extrafieza la apreciacida

de otrom, que finalmente consideran tambiém aplicable el nombre de
nignatitas a los resul'ados 4c las mesclas y penetryociones en el
gnels por el granito, sus aplitas, 0 pesmatitas, en las acciones
igneas post metamfrficas, tan generales y oomwmente fdeiles de
identificu."o

Sin embargo en el trabajo titulado: Dig Lelohtfltichtizen..
Bestandteils dss Neemen, paul Higgdi (1)s procurd ya hmcer unm

ordenacién de las idess, expliosndo las condiciones de formacida
de los procesos {gneos, en amhientes sucesivos cada ves de mayor
tamperaturs y nds internos, y allf llega a plantecer la dude sobre
la posidilided de gque se alcancen & ver regionee® donde se han fore
nedo nuevos magnas de rocas pmx:lstentu.. Después de sefialar las
diferentes condiciones de las acciones frmeas,; en las {reass gene=-

rales de gneis y roocas oristalinas, dice, pfg. 2043 "De otra new

(1) (1920) I.eipsis.o
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turaleza son las condiciones reinantes en varias regiones precame
briocas, especialmente en las del norte descriptas per J’. Sederholm
que pertenecen a zonas de refulih'. Los fendmenos de la imyecoidm,
granitizacifn y ansimilacién estén adn mds marcados que en las &=
reas gnéisioas de la Europs Central, en parte paleozoicas Jévenu'.
Al jusgar los fendmenos hay gae -tt'ener en cuenta sobre todo la po=-
sibilidad del polimetamorffsmo, pero tambiém hay que comsiderar
que lia actividad magnd:tica en el uréa:l.co debe haber sido mils in-
tensa que en tiempos mis Jovenea".

Un segundo paso en el nimmo sentido, gqwe hay que atribuiyr
principalmente a 1la coluboracidn de este investigador es la clasi-
ficacién de los grados de accidn mgndtica en el "Grumigebirge®,
metodicamente desarrcllada en 12 cbras Jis Gaesteinsme
Berlfn (1924);

En el oapfitulo, "Die Nstamorphose im Grundgebirgs®, consie
dera cuidadosemente los procesos y aspeotes gue ocorresponden & lo

que &1 llama "Heimat" de las rooas metamSrficam, en los cuales ade
Judica una relative participacidén de los fendmenos de inyeccidm,
asf ocomo a pequefias mezclas y fusiones, y a oontinuacidn hace la
siguiente apreciacifn, (pdg'. 363)e que por razones de exactitud
transcribd en el idioma originals “Neben solchen mehr lokalen
linsclmelsungesrschelimungen besteht nach J'. Sederholm an Fimmlande
Stdwentkliste, und bias weit hinein nach Sudochveden.. eine grossare
tige Einschmelss und Injektionssone, die wegen ihrer enormem Auns-
‘dehn g nicht blose einer einfachem Einsoclmelsung durch ein Intrue
sionegestein zugeschrieben werden lrann'. Vielmehr liegt es nahe
angzunehmen, dass ungeheure Schollen Klterer, prHoanbrischer Sedi=
mente und Eruptivgesteine abgesunken seien bis in eine Tiefe, in
welcher die "emperatur hoch genug war, um den ganzen Kamplex zu
erweichen, In jenem Tiefen (Tektocphire) in liertthrung gekommen
mnit ausgedehnten unterirdischem Magmaherden und von dieasen welter
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injigiert, durchschmolzen und durchdrungen (.natexis), kommten
sich dis verschiedenartigstem Gesteinsarten bilden, welche alle
fypen vom Fischgesteinsmetamorphose in wundervoller Mamnigfaltte
gkei$ nebeneinander gur Walrnshumumng bringem, bis zum htchstem
Grade der Eimtitbﬁldung".

Por el wimo tiempo Qulis KIRANAAULLESEs @B W Crundlencen
dex Peirosyaghie (1924), procedi$ en forms comcordants com las cie

tadas apreciaoiom- deRiggli, al clasificar las acciones pegnatie
ticam, y tembidn las influcncias magndticas en las zorms del mete-
norfismo regional, apoyando las ideas de Holmguist em lo que se re=
fiere a 1la existencia de secreciones méviles autdctonas ea lugar
de muchas supuestas exhalacionss ds precedcncia {gnea, pere reco=
nociendo tambifn la partioipacidm de estas dltinmas especialmente
en 1a transicidn al Vitrametemorffsmo, oon crecients aporte magrde
tice materia.l'. “elacionadas com este ambiente extracta de las dewe
cripciones de sede'rholn las cualidades y modos de formacidm de las
rocas migmetftiocas, A

' En el afio 1938 se publicd en el Geologische Rundschau un
trabajo de C.L. Nognamm, t1italade inp Dentupg dexr Mismetite. (1)
Por pertenscer al tema y porqas em su orientaciéa ofrece interés
tedrico, resuno y traduzco lo esencial del mismo:

Wegmann comlienza con la pregunta 7Que se designa por migmbe
tita? Dice que Yederholm cred este término para rocas de uma zona
ae transicidn entre imtrasivas y preexistentes, en la ocual las ro=
cas muesiran con gradumcidn diferente, ounlidades y constituyentes
da las doo..

Para Vfegmamn, la primera condicifm pera una migmatita es,
que los materiales constituyentes debem tenor diferente origenm y
han de estar mesclados de tal modo que hay que cons:lderar;l.o' como

una roocf sola y no como la presecncig de dos rocas veoinas.

(1) Ba. 26 He 26 (1935) 305350+
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Ellas oconstituyen grandes partes de las regiones de aflorae
niento de sistemas montafiosoe antiguosl.

Express qu¢ no hay ain wna sistemftioca precisa de loe ass
pectos morfolégices. (Artor;tg. inyeocidn *1it par 1it§ *Flaser
¥ Augengneise®; agmatita,eto.).

Agrega que una sistematizeociém segim la composiciém mineras
1dgioa de eotas rocas es muy pooco Atil, ya que las mismas asocie-
ciones de minerclem tambiém se emcuentran em otras recas., la cone~
titucifn uineralé;;loa de ia- mignatitas es la misma que la de los
granitos, gneises y micacitas. Las @iferenciaos estéa dadas per
las texturas y estruoturas var!.abJ.OI..

Wegmann oree qua la “Gefugekunde® {Sander 1930) ayudard mue
oho & resolver aoste probleln'.

El autor estd de acuerdo con Sederholm en que las ohserva-
clones en el terreno som muy importantes, ya que a veces se reco=
nocen allf estructuras de relictos (de sedinmento, vulosmita.eto.)'.
Asi, €1 éice como ejemplo, 81 en una zZona de¢ rocas supercorticesles,
estratificadas 0 esquistosams, siguiendo la direceién, ellas se ha-
cen ocon respecto & su textura y composicién mineralé.ices gnefsi-
oag y aparecen oada ves més materisnles que faltam en la correspon—
diente rooa primitiva, entonces podemos suponer que estos materia=
les han sido aportadosj oon esto tendrfamos una roca de nezcla-. fos §
material inloial serfa el sustrato, el nuevo, el aporte, Il sus=
tratg puede sers un sediment9, pero también una vuleanita, 0 wn
esquiste cristalino originado de 8sta, y afln una migrnatita de una
generacidn anteriores Kl interosmhbio de material puede ser tan fne
timo que séle se conserva como estruotura de relicto la textura
naorosc6pioa'.

El autor termina este capftulo diciendes:s "Por lo tanto, las
investijaciones dv las migma‘itas no dehen limitarae al estudio

de nuestras o afloranientos individusles3 sino que sdlo se puede
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llegar a resultados satisfaciorios por la visiém de conjunto de
aonas mayores y la inclusidn de todos sus elementos geoméiricos,
11 transporte de hallazgos de pequeiias obeservaciones loc:zles al
campo general debe conducir Q equivocacionea";

*Tlas diversas opiniones de 2os autores se deben a los difew
rentes métodos empleados. }uchos investipgndores detienen sus es~
tudios en lag ohmervaciones de los detalles del pequeiio caup§ y
consideran 1la orientacién y textuvra de éste co 0 predominante en
el campo mayor®.

En el cepftulo llamate "Yacirdentg de lap mimpetitag® Wege
mam dice, que cuando se puede comprohar el pasaje gradusl de une -
rocs no granitizadsa hasta un granite 0 un gneis, liay que distinguir
doe oosas principnless

a) La sona migmai:ftica. en sen ido estricto, es la zaona rmar=
ginal de un granito introd.cide coo ung mase fundidaj en este eg=
tado ha actuado en la rooa lateral y formindose asf 1a rooa de mes-
cla.

Ia coma es el remultado de la contigtildad de la masa fundida
y rocas vecinms, 6s un €pisndio en la ubiocacidn ("mise en place")
y oconsolidacidn del granito'.

b) Isa zona migmatftica es una zons de transicida y su avance
es oano el avanos de un frente, que va tranaformando los espacios
recorridos., In los lugares, en los cuale® encon:ramos el na.rgell
de la zona de transfo-macidm, el procese se ha detenido debide a
condiciones desfavorables. In esas zonas de jransicién, se pueden
encantrar verias caracterfs.icas estructuras nebuloses delas rocas
primitivas. S1 fueram plégadaé; atin se reoconcce la forma del ple~
ganicnto. Ls natural, que estos restos sSlo se waniiensn, si 1a
granitizacién tuve lugar en reposo. lero afth as{, los carsotcres
e indicios se hsoen onda ver mds netmlosoS, y dcsaparecen al dise
minuir los conpomentes obscurose S?derhoh he demignado a tales

formags de ' ransiocidén oome nehwiliias,
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Al hahlar de rovimientos de la mignatita, Wegmanm distine

gues
' a) Los movinientes de los materiales aportados y de los gqui-
tados,. )
b) Los movimientos del sustrato y de los matcriales en €1
depositadome

Cuando se refiere al primer caso, dice que actualmcnte ason
consideradas como medio de transporte las soluciones llamndae neus
matolitioas o0 hidrotermales. Aconseja no usar camo sindnimos 1los
términos: inyeccidn, fusidn, nigmf.ittmi.dn y granitizacidn (aun~
que €1 ne logra al fin un use Aistinto entre los dos Mtiroe tére
ninou)..

Seflala en ellos, las sis:dientes diferenciass

e) Intrusién; introduccisn de fusiones en freoturas, hendi-
duras ¥y griatd.a sbiertas o su rasajes pasando a

b) Inrecailn: penectracidn de soluciones, que son celifioadas
nematol{ticas o.hidro'termalee (aprovechande © no la presencia de
fisuras preexistcntes),

c) Fusidp; 12 roca vecine es transformada en une mass “undie-
aa, ain catmctﬁ.{'u, y vuelve a cristalicey de esta'.

a) #igracién de )p paterips tembidn designada como metasoms

tosis, impregnacidn o imdibicidn.

1148 adelante dice que las migmatitas hua sido consideradas
por muchos autores ligeramente cono rocas inyectadas, #in que se¢
hublera tratedo de demostrar que el u?orto se haya realizade efectim
vanent® por cl camino de le inyecoidm,

La inyeccidn es una de las formas dé la migmatitieacidn,
pero no las mids mportf-ntenl.

Ya Gold'“hmidt (1920) previeme de considerar los esquistos
feldespatizados coneo resultado de una *inyeceifm.”

Lo mismo acontece sl se conaidcran las migma‘'itas y rocee
granitizadas como zonas de fusidm, prod: ctos de fusiém, etc. sin
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dar los funiamen!os per 1lo# cuales hay que suponer que el material
ha sido fundido.

AX considerar 1a migraocida o transporte del material el sus
pone gque el material aporiado no serfa llevado en masa a través da
1ls roca, sino en forma atémioa o molecular, ILas transfomaciones
que se producen &l reacoionar este material con material del subse
trato y deposi'arse se¢ deailgnan en general co.:0 metasamatosis, Aun
actunlmente sgte proceso para muchos antores es considerado con po=
co interéss especialmente en los ofrunlos geol8gicos me lo conside-
Ya comg un aapect0 secunduriog #0lo interesante pera el petrdgrafo'.

Ia prueba mds clara e un aporte de material estf dsdg por
el onriqueciniento en feldespatos, Wezmann dice, que las personas
fmnuﬂudu con las regiones nigrut{tices se acordardn que genem
almente el enmriquecimiento de feldcep:uto se exitiende como manchas
oleosts én la roeu. Ho eom visibles los oanalcs por 1oe cusnles po=
dris haber tenido luger el apom.. Pere rfrecuentements es visitle
la estructura criginaria de la roca, empolvades con feldesptto‘,

Mientras los muevos minerales se van inmpoaiendo, los anierig
res van desapareciendc. EL aspecto &e la reca primitiva estd mane
tenido por los minerales obscures, pues estos conservan em cilerte
modo sus lugares geomdt ricoe.. Pefo si son miocae, no conservan su
oric ntacidn, aino que estén colocadas en todas las direcciones.

Toda transformacidn con estructura conservada del substrate
debe taner lugar en reposo, 68 decir el armazdn geométrico de la
roos no debe ser defbmdo.nalpuéi de esto, Vegnann hace la sigulen
te apreciamcifms &l desaperece el dibujo primitive, entonces segin
le nozenclatura petrogrﬁf!.ca comdn estamos frente & um "granito"(1l)

Siempre hay gque distinguir entre el pasaje de la materis y
su fijacidén en el subatrato.. lmeden circular materias por unt ro=

ca huesped (2), sin haber tenido ocasidn de fijarse em ellaj para

(1) A ni entender la palabra granito no puede ser usada con tente
liberalidad.

(2) HRuesped » que ha dado alojariento .-
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que esto suceda el material aporicdo debe reaccionar eom los conse
tituyentes de la roca huesped. b8 declyr, que la roca huesped ya
no estd en c uilshrio con ol material aportado, las oxpncaoibnu
en general 8on wuy Vaghie dioe.aobre. todo em cuanto al modo como se
produce dicha migraci&n o transporte,

Wlegmann enaaya una hipftesis auxiliar de la nigraciém o
transporte de los materialess que segfn é1 podrf{m tener tam iém
aplicaciones on otras investigaciones ffsico.quimicaa;

(Ia hipdtesis dada aquf por Wegmamn es interesante y ha sido
en olerto grado ratificada en un trahajo posterior de -Seu. del ocual
#e hablard nds 'adelante‘. Me pareci$ interesante hacer un breve ex-
tracto de 8sta, sin examinarla o estudiarla mée a fom)';

Lag rocas cristalinas estdn formadas por mineralee iguales
© distintos difcrentemente orienﬁadosl. 1os 4tomoe de las dltimas
capas de los retfculos cristalinos no estén estahilizados del mig-
no nodo como en el intexior del orism'. Donde estén en oontacto
difermtes yonas exteriores de tales retfculos se forma como wmna
capa muy fins, una especle de "film"™ en la cual dominam propiedades
nds 14hiles. Los &tonmos no estdn ligados del misno modo en ambos
lados ¥y con une tcmperatura algo superior se pueden mover facilmen-
ta'. De eate modo, en esa capas delgada o pelfcula, antre los Aos re=
ticules oristalincs, se puede formar un estado desordenado ue ei
parecido sl 1fquido © gaceost. Pero que debido s su tan escase es-
pesor, posee propledades pI'OpiE-B.. Al sumentar la movilidad de lpa
dtor08 e puede producir en dichos *"film" limitrofes, reacciones.

Por lo tanto, una rook entll atravesadsa por una red de tales
£ilms, llamadd *intergrianularfiin®, Em rocas de grano fino el es=
pacio ccupedo es mayoy que en rocas de grano 5rneao.. Fl carscter
del intergremulari’ lm depende de loa uincrales li.mituntcn'.

£1 aumentar la ‘emperaiure pueden entrar cada ves mds minee
rales en €1 y poco a poco puede ' ransformarse en una soluciém fun-

dide,
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En el intergranularfilm pneden trensitar los materiales spore
tados, con capacidad de reaccionar en ciertas superfioies lfmites ca
el substrato) pero también pueden formar nuevas combinsciomes oon
los materiales situados en los dos 1adﬂ‘. Ve este modo, €l fila
pusde crecer onda ven mds dentro de su vecine, y por lo tanto el mug
vo cristal crece, pudiendo. desaparecer oomponcntes anteriores, los
restos inascrvibvles aon inclufdos, Los minerzles formados en el film
poseen su forma propis, la llevem a través de la ‘extura hacia el
exterior y pe transforsan asf ea porfiroblastou'o

81 e) mineral se forma con matcrial de la roca huesped y maw
tcrial aportado, la transformacifm comtimia, owando llegm aporte nue
vO, hasta que desaparezoa tolo el naterial del lmespedl. Pespuéa,cl
aporte que si;ue vinlendo circulard hacia otros lugaresy generalnenr=
te donde tienem lugar la mayorfs de las tramaformaciones, se forma
une especie de “rente,

Cuando los materiales transformables de la roca huesped han
8140 utilizados, €l frente 'avansa, sd.empﬁre que las condioiones de
tempcratura lo pemitan.. La relaoifim entre aporte y enfriamiente
determine ¢l lfnite de lu granitizacifn. Em agquelles 1lngares, don=
de el frente se ha detenide citerto tiempo se formard um contacte
nitido, al oscila de agnd para allf se formarf una somm de traneie=
cifn, comiacto ne'rnlo&.

En las Mltimas pdginas el antor del trahajo que he resumido
86 rofiere a los movimientos del substrato durante la transformas
oidn nigmatf{tioa, que divide en inestables y permanentes y ea'udia

sus relaciones con el *"Oberban® y *Unterbau® (que serfan las pore
ciones superior y profunda de um mismo macizo de plegmenh. divi~

sidn que es oira cosa que el Lasamento cristalino y sa ouhiertas no
obetunte Wegmann sefinla tamhién la posibilidné de que el fremte de
transfornaciln invada & wna vieja oubierta de secimente® can lo onal

ella pasarfa a Tormar parie del "Oherbau"), y al miamo tiempo ensa-
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-ye 1la ilusi:acidn de las expresndas relaciones mediante grificos
esquemdsi cosl.

Tami1&n ‘rata de explicar la existemcis en el procesd migma-
tfticao de fases 4o avance, de optinos y de retrocess de la grani-
tizacidn quo originaria en cada oamo distintas rocas de nezclu‘,

. DeJo purs luego uma breve consideracidén de este trabajo, a
fin de referirme conjuntamante a otro similar de H. Seng, apareci-

do también en ¢l Ueologiache hundschau (1) =1 afio siguicnte,

lla_Jenge en dicho artfcule tit:lade Die Mimmatisfrase und
der Bechanigous perakristalliner PIEZungs ane resumird en hreves
téfzunoa. nianifiestl en la intféduociﬁl.qm he llegado, partiendo

de un camino complet:mente diutinto, a la misma hipStesis gque Tege
manmn, con respecto & 1o migracidn de la mtt.rh'. Fl tembién cree
que en unA zona dondc se perturban mutuszente los £tomos de los re-
tioulos colindantes y a los cmales se amregaa partfoulas ex:rafias
es upe zord de movimiento melecular aumentado y por lo tanto team=
bién de migracién de la lateria'. Pero previems que ec2tos son asune
tos proplos d€l (me se dedica al estudio de la teorfa meolecular y
es muy diffcil por no decir impositle que petregréricamente llesuen
a decidirse tales perticuluridades. Fmcare también el “Principio
de Riecke" quo alcanzé importancis petrogréfice com Mtgge (1911)

y Becke {1915) quicnes trataron de explicar com 81 la esquistosie
dad dc las ocas cristalinas. Seng procura indicar el valor geno=
ral de dicho principio y sefislar algunas dificultudes que surgen
para su aplicaci&l'o

Fn el cepitulo principal I Consecuenciag geoldeices dg 12

pigrncidn de la ppteria, Seng se refiere a las dificultades que
hubeo mﬁ diferenciar 6rtogneises de cranitos, hasta que no se deg

oubrid la fundamental importancia del transporte material, y que
¢l "problema del gneis® como €1 lo llama, radice no solamcnte en

la definicién poco exacta del t&minoy sino tamnbién en la eseasa

(1) Bd, 27, He 6 (1936}, 4T1=492,
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estimacién de los indicios caracterf{stices para hablar de gneis'.

nés adelunte, ._con referencie & las consecuencias meoénicas
producidas en los retfoulos coristalinos de los granos, expresa que
las perturbaciones que en un ulterior transeursp llegan 8 ser de-
formaciones permanentes d4e lu'n redes y las recristalizaciones que
dan lugar a muevos reticulos no pertnrbadob. pueden hallarse em una
nisna nase unag al lado de etmj.

De 1a relacidn temporal de estos dos procesos, distingue una
“¥Yorkrietalline m‘% es deoir una grabacidn de ocaracteres pre=-
oristalinos, y uaa postoristelina, asf como ‘tmbiﬂn una remocidn
paracristalina (oristalizacién eintecténton),

En otre pdrrafo hace preseate gque es seguro que a cualquier
profundided se produoen otros procesos plésti cos ademds de los que
partioclipan de) prinocipio de Riecke, por ¢jemplo traslaciones g de
granas, perturbaciones retioculares, eto,., ¥y que necesariamente la
gsona migmatftioca es la zom pa.r_acr.tlta.‘l.ml, Las transfor aciones
quinicas son solamente una expresidm &lstinta del mismo transporte
material, el que en base al principie de liecke conduse al compore
tamiento pléstiocow=pseudofluidal de la na'al‘.

Al hablar de la "migracida de la matcria y hdbito pseudoflui
dal¥ Seng no quiere volver a mencionar los resultados de las obsere
vaciones de Sederholm, Goldschmidt y VWegmann sobre aquellas rocses
de profundidad que por su aepecto fluldal y distribucidn diferene
ciada(*aohlierige Vertéilung®)fucran las primeras en ocomunicar la i¢
ddea de¢ un procese de mezclaj sino pomer em claro, puntoe de vieta
que en el estudia rida biem qufmico no han side suficiemtemente come
siderndos y que som capaces de modificar radicalmente nuestros cone
oeptoa'. Es segim dice la migracidn material la que ensefia hasta
donde y porqué el estado de las rooas se aceroh al de una corriep
te ignea'.

La ausencia completa de manchas alternadas(®Schlierenweise")
de un mineral o tambidm de granos c;araoterinaa. 8010 por el tema=
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fio y hifbito, indican procesos paracristalinos, si bilem también en
las estructuras de consolidacidn aparecen inhonoseneidades y scumu-
lnocianes, pero &stas se debem més a escilaciones en las proporcio=
nes de las cantidades de las especies minerales, que a2 ausencias
locales completas de determinados ocomponentes 0 grupos enteros de
eatu'. Segin Seng, actualmente no es posible hacer mfs destacadas
las caracterfsticas distintivas entre rooas pluténicas y gnéisicas
y en o) "@ranulit Gebirge” de Sajonia existem afloramientos, sobre
ouya naturalezm "granftica o gnfizica” €1 no se atreve a deﬁn:l.r..

En las pdginas sigulentes Seng proomura aplicar estas dlstine
cione8s tsn poco explicadas a los nucleoa vari.aoos‘.

El segundo oapftule prinoipel de este trabajo estd dedicado
& conmideraciones tectdnioco-petrogréficas, bas:das en sus observa=
clones en ¢l ya citado "Gramulit Gebirge™, regidm que tantas contro-
versins ha originado entre loe distintos autores ain que adn se ha-
ya llegad® & uma plwih unanimements aceptada, como 1o ha puesto

de manifiesto Q H.Epdmamnadiirffer, en um articulo del que luego nos

oouparemos (1).

Con relacifn a muestros propéeitos estos dos estudios de ca~
racter teérioco son de pooa utili.dad.. Yegmann que estuvo em Finlane
dia y que estudid en el terreno Lajo la gufa de Sederholm, sienta
ume definicidn de migmatita algo mds particularisade, en el sentido
de que su sona de formacién es una transicidm entre las rocas in-
trusivas y las preexistentes (sedimentosm, vulcanitas, eto.), 10 cual
expresndo de esta maners més significativa estd nojor en concordais
ola com €l conocepto fundamental de Sederholm.,  Pexe & nuestro pare=
cer ha extendido demnsiado el radie de accidn de la migracifm de la

materie en estade atémioo o molecular,

(1) Segfmn lo manifiesta m la ultima edioidn de
su tratado Gest o Ins granulitas de Sajo=
nia deben ser consideradas como facies del granite estructurale
mente modificado por el metaforfismo regiomna}l,dehiende incluir-

s8 antre los esquistos cristalinos.=
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Kl sporte eruptive y el intercambio miners) debem ocurrir
alrededor & las rocas magmdticas en mayor grado por el vehfculo
de fuaionéa, licuaciones y movimientos en masa, con gran destruce
cidn de las redes coristalinas. Si se puede hablar, aunque sea més
subjetiva que realmente de “ransiciomnes entre la plutonita y las
rocas preexistentes, habrd que convenir gque han de ser los trans=
portes y difusiones fé&cilesnmucho més que las mudansas moleculares
los gue pudieron hacer que los materiales mesclados se hallen de
tal modo gque hay que comsiderarlos, dice, cOm0 una rooa Sola y no
como 1la promén ds dos rooas vecinas, por més que oomummente se
congserven muchos visibles relictos minerales y textnralea‘.

En cambio sa aplicacidn de)l enunciud® transporte atdmioco y
noleoular ("film intergranular®) oorresponde sin duda mucho mds al
ambiente del metamorf{emo regional, come wa factor de la larga trap
formacidn, €1 ocusl, de ser vélido, tendird que ser homologado a las
nociones sobre loe procesos de formaoidn de las rooas -etanérﬁcas‘.

Refiriéndonos ahora al trabajo de Seng, como se puede ver
por 1o gque he resumido, encars algunos aspectos nds ffsicos del
problema de lag migmatites, las cuales parece entender como Wege
n@. Tembién entra en consideraciones propias del uetanorfiom‘o

regionaly ocome ser la diferenciacidn entre ortoegneis ¥ granitos,

En el tomo 20 de Yortmohritte der Mineralogie, Kristallogra=
phie wnd Petrographie (1936), Q.H, Lirdmaunsd 3T, Vuelve & pu=
blicar sobre el amunte el artfoulo titulado m m m
W m MW Pass revista & 108 trabee

Jon reoic ntau en la p‘g. 157 ) 4 siguieml refiers y aprecia las

concluagiones de varios amntores sobre palingenesis, anatexis y mige
natitaa.. Acepta las 1deas de TVegmamn expresadas en €l trabajo an=
teriommente oitade, y basdndose principalmente en los resultadcs
Ygoofagudiosdgetrogrg&gg:r de Finlandia y Canadf, distingue hacia
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abaje, can respeoto a la intrusifn y anmatexis las siguientes zonass
1. Zomm sin intrusiones plutdénicas y pegmat{tiocas, em cam=
" bio can depémitos hidroterules'. ‘
2; Zons de las intrusiones, inyeocianes y de) metasamatis-
0 potdsics, que aumenta ocon Ia profundidad em ndmere
y magnitude (ioocas de emposioidn mfs o menos granftiea
pueden ser granitisadas. Nigmatitas predominant emente
arter{tiocas por material procaedente 4o profundidades ma=
_ yorew. Totavia pooa disolucidn parcial,
J¢ Zamm de 1a amatexis diferencial (-. la cual ®e producen
nignatites arterfices y venfticas).

Agrega 1weghs "uma prueba de que granitos ss hayem fundido
oompletaments y convertidos aa palingenos no s ha obtenide atn®,

hmm publiod eg Mana Wek ASLS rodukis ls.Tedl.
Raxalialisch - ShmAncha SXURAMMASRs e canstituye une seguads re-

dacoldn amplinde «mwmmm
En 1a introduccidn de La obra comiensa com la definicidm de RAZHA ,

ia ocual transcribe en slemféin, a fim de no causar:en €lla ninguna
ﬂtor&id&!

“Gestsinmagnen nennen wir eine dem :rdinnern angehbirends,
oder vom dord stazmends glutheisee molekulare Lusung, van grlluem
ramlichen Zusssmenhang ol vam gcologischer Selbetiindigkeis. Eage
matische Lusungen, Gase wnd Dimpfe die sur Blldwng akzessorische
Minerallagerstiitten V'cruﬂ.am gebem, stehen mit dlevsen Gesteins-
nagnan in Verbhindung”.

A continuucifn ha esorite explicaciones que tradusoo em su
Bayor parte porque se refierem a las cuestionws de qne nos ocupte
mos?

*Epta definioidm de magmm, can excepcidn ds nlgunos cases
linftrofes, cs fuotihle de una sola interpratacidn, (B sa contew
nido es exunctamu:nte igual, & la que se ha dedo en la prinera edim
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cidn de este libro, donde ademéls decfa: "Die Bedingung eines
gréssenen rékumlichen Zusammenhanges und einer geologischen Selbs=
Begriffs Hagma" .;;;;;;;. LYsungen treten im Frdimmern in manig-
facher Art und Veise auf. Bel jeder Nesamorphose spielen sis eine
Rolles nur unter gans besonderen, nimlich den bereits magmatisehen
bedingungen der Anatexis (Uh.nhnmliung) kommt ihnen aber eime geo=
logische Selhstaendigkeit zu, da die Gesteine beli der gewoelnlicher
Metemorphose in ihrer totalitaet in keinem Momen$ fluessig sind,
und der momentane Loesungmumsats relativ klein itt';

81 se compara esta definieidn, oon el convepte de metamor-
f{amo de las roces dado por Grubemamn= Niggli, (Die Gesteinsmetamo}
phose I; Berlfn 1924)s “El metamorffsmo 4e las rocas aharca la sue
ne de los procescs, que tienem lugar fuera de la sone de alteracidz
y #in la accifm de los apgentes metebricos, cuya consecuencia es
una intemss trensformacidn de las rocas existentes, sin que en nin
gin noamento, durwnte la transfornsoifn, el conjunto de 1s masa to=
tal de la roce se encuentr® en estade de solucifn®, entonces no
se entiende la oonfusiém y disputa por la que atraviesa actuslmen=
t8 1a litera‘ura petrogrdficu-geélégien; Flla es debida al ocon=
cepto de nigmatitg introducido por J; Sederholm, el grem obsere
vador, qunﬁ escrivié (1§26) *The presentwriter thinks it nece=
saary to use a dessigmation for these hybrid rocks, which really
characterises their appearsnce :nd origin; They look like mixed
rools, and they originated by the mixtureef older rooks and a le-
ter erupted granitic magua, and thererore the neme migmatite 1is
the most apropiated®. '

Segin el texto, son inclufdos gneises inyectudos, drechas
eruptives, es decir "magmatische Schollengesteine®, gfanito. nds
o menos fun idose Sedcrholm, visiblemente, quiso limitar eate
ooncepto a rocas, que dejen reconocer claramcnte® su cardcter hes

terogeneo, la yuxtaposicifn de relictos y formaciones nuevas por

soluciones aportadms o capaces de migrar ("They look like mixed
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rocks®), ¥n este sentido, €l concepto es mucho menoe extenso,que
el de “rocus mutemérficas de mesola®™ utilizado desde afics por las
camisiones geolégions y geotéonioas suizas, que abarca tambidm
aquellas rocas metamdrfioas con aporte material en fnu:l:u:tjf:cht
extraflas embebidas, procedentes no siempre de magmas granfticos,
a veces 80lo se pueden reoonocer mediante el andlisis. Desde Se=
derholm, el conoepto de migmatita em @i, ha sido utilizado ten oop
fusa y diversamente que hasta se pudo opomer &l pagmy un RiSER. ¥
oon frecuencis se ored® deolr algo nuevo, utiligando fn.lnbm camo
nigeatitas, nignatiticaocidn, eto. l'or esto, parm su aclaracidna,
e® necesario agregar algunas ebservaciones ya en este to 0, que
on roalided oorresponden reoien & la parte principal del segunde
toeio.

El postulado principal de la teorfa de Grubemamn sodbre el
orfgen de los esmistos cristalinos, fuf, gue las fases flufdas
y gaseosas® tienen una partiocipacién esencial en el oonjunto total
del metamorfimmo de las rocas. Ya em la edicidn nueva ;ie Grubee
nann=Niggld se hace ver que en las transformacioney en el "Deck
Yy Grumdgebirge® aparecen importantes diferencias cuantitativas,
despuls de ﬁberee dado en la primera ediciém del libro "Die Leich
fluechtigen lestandteile des lagnas™ una desoripciém resumida de
los procesos de transformmoidn bajo la intensa partiocipacidm de
fases moleculares dispersas rds o menns independientes. Kn cada
netamorfismo se originan y migran soluciones. Ellas se pueden for
may nfs 0 menos on ese mimmo lugar, adonde también llegan sus pro=
ductos de oristalizacidm, © pueden haver migradp desédec e)l exte-
rior, especialmente de la profundidad. Im el ultimo ocaso, tieme
lugar un metamorfisme® con aporte maturial, Que eatas soluciones

sean de naturalesa acuoss, neumatolftica, hasta funiida 1fquidas,

depende de 1la temperatura y profundidad de formacidm. Carece de
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sentido, designar todms las rocas gue por la partiocipacida de so=
luciones o vapores han sufride recristalizceciones como -zsnnutn'.
ate comcepto se harfa practicamente idéntice conel de reces meta-
n6x_-ﬁcan'. Apenas es positle que pueds existir un frente nignat{ti-
ofs que asolende desde la profundided, en el sentido de una zom,'
arriba de la cual durante 1a transformacién de las rocas, no se
forman soluciones o son aportadas desde ahajo.. En los gneises al=
pinos epizonales, granitos aplastados y esquistos, ete., se encuen=
tran minerales de fisurns gque han oristalizado de soluciones par-
cialnente migratorias de¢ la $ltima fase de la formacidén del plege=
micntol. Se conocan todas lae transiciones hasta la zana de inyeo-
oién de 1las pejmatitas. FHabrfa que llsmar entonces al "Buendnerss
chiefer® en el cual aparecen algunas drusas de cristales y algunas
venas de cuarmg y calcita una mignatita? ?TQué razones hay para
creer que una leptita esta espeocialmente caracterigada por la cali=
fiocncidn de "mignatitizada® cusnde se ha podide determinar que ale
gunas pueden sufrir un aporte hasta de 20 % 4e alcoalis con aldmine
en grandes intervalos de tiempo? Ia teorfa del metamorfismo de las

rooas, conoce conceptog MUY SXasiofl, como por ejemplo,peumatoliels

alcalinp, aporte nloeling hidrotermal, metssomatosip, Amvivioidn,
inyecoldn, intlltraciéns refusifpe stc. Lstos, que estdn ligndes

& represen:aciones claras deben ser utilizados y ne un concepto
oomno el de mipgmatita qine es usado en forma tan vaga, que en el se
suma todo, desde la refusidn completa hasta la influencia material
déb1) por soluciones y vapores formados en diversos modos, Si una
solucidn originnda o0 migrada durante el trunscurse de la formacida
de wn plegamiento en el interior de la tierra puede ser designada
om0 magah en ai, es campletamente olaro'. Ella debe ser de cont=
x1idn espacial grande y geol&g?.oanente independiente (especislmente
capacided de intrusidn, etc.). Solamente soluciones que estém en
intima conexidn con tales magmas, pero de volumen H{lgo menor, com

independencia geoldiica, pueden llamarse asoluciones mugmdticas co-
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rrespondientes a ese magma. B8oluoiones sin este relaciém gendti-
oa, @8 deoir aquellas que aparecen en cualquier metamorffame en el
*Deckgebirge® pueden a pesar de todo contener algunos materiales
exhalados por el magmh, perc @er ain embargo solam:-nte estades mo=
mentaneos loca].es..

Ink roca puede ser designada siempre eorio metamérfioca nor-
mal, 81 1la campoaicidn mineral8gica y textura se ha eriginado por
1la composicidn mineralégion y textura de otra roca y de soluciones
y vapores de ese mianme lugar, 0 que ham mi;rado a &1, sin gque ep
Alngdn mowente de ) irsnaforipoldn Ja mee Rrlaclipe) g ups parte
muy gronde haye ¢aisdg ligulds (fase molecular dispersa). Tor lo
tunte, en el lt;gu' de transformacidn debe haber dominado siempre
el estado s6lido oristalino. Com este, es muy probable que deee
puds del metamorfame no quedard nude de 1a rclaciém originsl,que
todo se haya pasado & la nueva formd por el cmmine de la disper-
aifn moleoular, pere no todo de una ves, sino siempre en maces di-
sueltas .nbord:l.mulns"lo

: continuseldn Niggli, pars h.cer mdls comprensible lo dl=
cho ant erior-ente, compara €l magea, qus soluciones y vaporee con
la fueidn regelacién de los hielos y nieve de los pglacinres, lagos,
etoe.y lueso si;ie dicicndos

"Ein embaryo, pusde haber cusos, donde a veces dentro de
un espacio, ulrededor de la mitad estuve en estudo de fusidn y la
otra quedé en relictos sflidos. S1 la nueva cristalizacién se prow
duce sin separacidn @ fraccionamiento puede hahblarse de un ultra=
netamorf{amo o de una refusidn inconmpleta. Y tal ves serfa pro-
vachoso limitar e) concepto de migma y migmatita a estos caso®
ellos conducen del metamorf{mmo comin a la formacién de magmas.
Pero de centenares de migmatitas actualmente descriptas ni cinco
se habrén formado nsf, los relictos de estructura y textura y las

nievag texturas muestran que durante la transformacidm conjunta
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raras veces estuvierom gimu)inneument@ em molucidn mfs que algo-
nas wmnidades por cleats.

Por 1o tanto, 1a inseguridad sm 1la limitacidn del camcepto
de magna en si no es mayor que la del concepte de roca, dande tame
bifn hay que considerar la independencia geol8gioa y espacios ma-
yorel'.

Pl auter concluye con el siguiente resumens

"Fn el interior de la tierra se originam nuevas formaciones
de minerales, primeramente de los muy predominsntes magmeas liqui~
dos y de sus soluciones y vaporesy y Segundoy por medio del meta~
norf{emo de las 10088, en €l ouwnl en todo moment® domina la parte
sflids, 5% se quiere eviiar en casos extremos wma discusida al
clugificar a una determinada Tormacida roocosm »
ming mignatita. J'ero entances el comospte dehe sexr realmente resp=

ee puede usar el tdr-

tringide a esto, y no extendido a casos de aportes neumatolf{:icos
lentos 0 a s minple 1nyooc1&'._ 54 se acupta esta limitacifm, an~
tances ) que habla de rocas migmatfticas, debe hacer ver gque se
trata de tranefermmciones, en las cuules en cierto mamento, en

ess nimmo lugar, alrededor de la mitad o més estuvo lfquida, Fs
natural que este momento aparece también en la consolidacién mage
métioa verdadera, pere come uma consecuenoia de la oriotaluaoiﬁ'xlo
lor o tanto, al miamo tiempo debe camprovarse de que lo ya sélide,
era de naturalesa relfciion y no una oristalisaciém prematura de

la nisma corriente Ignea"'.

In autor que excluye decididemente las migmatitas de las
rooas metamfrfioas es Alfred Harkers ouys alts autorided es indis—
cutitle también em esta seocidn de 1s Petrografﬁ. Em su libro
Hetsporphigm (19%9)% 1a palabra migmatita no figura em el fmdice
altabé*ioo. ni tampoco se encuentra mencidn en el texte, lo mismo
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oourre con otros témminos afines como ser, anatexis palimgenesis,etce
In esta obra desarrollada en forma extensa y ordenada, en el capftu=
1o XVIIX *rlutonie intrusion in relation with regional metamerphism®
trata los temms: “Intrusion under orogenetic stress - Coniposite and
hybrid gneiasss and injection gneisses® y explioa oon los reoursos 4e
las investigaciones petrogrdficas y 1loe reconcocimientos de las rela=
clones geolégioas el posible procese de formacidm dcl ortogneis, ha-
clendo 1o miamo on el segundo sudbtitnle ocon las wvariedades de gneie
visihlements compuesto y las de aspeoto hfvride hasta oonfuso que pu=
dieron ser en orfgen un viejo matorial fgneo penetrado deopuds por
otro, 0 esquistos sedimentarios oon mesolas 0 intercalaciones granie
tiocas, y que en tales relaciones pripml sufrieron los efeotos trang
formadores del metamorfiwmo regiomal. Mo hace tampoco ninguna refee
renois nd oomparacién ocon las roocas esquistosas y mesolas oon sruni;
tos de la regidn de Yinmlandiap oon 1o expliocadeo anturiormente no se-
rd necesario tiitnr 4e las causas de eate dcliderade proood.r'.

Tor otra parte, [pg GMggRs n Su texto, NARCULIANK A0 4is Sco-
deglg (2936) vinouls en miltiples refervncias las nigmatitas oon las
rocas plutdnioas, y luego junto con Ao Bitimgnfly en mu intercambio
de ideas, titulado Zgx Yertellune dexiduicns (3)y plensa en el orfgen
de las grandes masas gnnitim por u;-utnaoidn hasta palingene-
sie. Daespuds de un ensnyo de explicacidm y clasificacidn de las plue
tonitas y su relacidn con las vulosnitas den uwn gugdro gagusmdtioco

42 Jen Zundementan 42 JA RAURASARNAR, en ol cual se encuentran las

mum poy dohnaa de l.a ontuon. 1liadas con e} llamnéde migm,
que seria magme pulmlnioo

Mrante la revisidn bibl!.ogr(ﬂm. he hallade al artfoulo de
Exank Grouge erarccido en el Bulle Geole S500. Ame Vol. 52 (1941),

que se timmxmm:naHhmz
ammummnm la relacidn que tieme

(1) Gool. Runde He 50 (1939) 600608,
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eate titulo con la conveniencia frecuentemente sefinlada de hacer
noter l1a impropieded con que @ vecea se utiliza la mlabra granito,
me indujo a leaxrlo, y encon'ré que tiene una serie de observaciones,
cuyn aonsideraciln no me parecid superflua, dado que eatre los pro=-
cesos magndfticos algunos eastdn lizados con las mignatitn'. -

Presentando un vrevisimo remeh. airé que se irata de ua tra=
bajo ocrftice sobre el tema é6 las rocas de origenes diversos, free
cucntamente dudosos, oon.i.ntorvencidn' intenea y direota 0 indirecta
de roces migmdiicas, llamadas por el autor "rocas cam aspecto de
igneas”,

Ants todo se refiere a las enomes dific.dtades que hay, pera
decidir e} origen de tzles rocap cop aspectg Jgneoi esam dificule
tades podrfan resumirse: o — - N

1) La eomplejidad de la accifm fgnea y del metamorrfeme, in-
oluysads npuchas patticu;nndadu n:lneraldgicu o texturales nh no
olaramcnte ocamprendidan.

2) Los términose usados para describir tales procesos y las
rocag resultantas no sstén biem sistenatizados o biem definide-..

| 3) Las evidenoias del orfgea netasm‘tic':o de una rooa de
aspeato 1gnee no pucden ser ordinarismente® claras, porque el pro=
cesp generalmerite cowrre a grandes profundidades y los resmliados
pueden ser modificados por o'xos pracesos antes gue la denudacién
deje estas rocas a la luz del dh..'

Mficultades que, segin 7l autor estdn aumentadas por el
abuso y mal uso de los términos Yy definiciones, Aisf{ dice que,ee
encuentra® mmerosos ©jemples, y cita algunos en los cuales fnigna-'
titas y gneises de inyeccidn "1it par 1it" som dezignados como gree=

nitos (1)«
Al oansiderar la necesaria definioidm de leos términos indi-

(1) Observa por ojenpie que Vegmamn llama granites a las evidentes
mignatitas, ‘
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o0& que es conveniente hacer una primera distinciém entre rocas fore
nadas directamente del magma y las que s0lo son productos de las
aolucione.a de orfigen ugm‘tioo'. Reoonoce sin embargo, las imposi-
bilidades que se presentan a veces para limitar tal origon'. Anf
por ejemplo las rocas que més dudas ofrecen a este respecto son las
pegmatitas. Segiin Grout, el indicador més comin para que el fluf=-
do deje de ser magmnftico y pase a la fase acueo~fgnea serfia la olo-
ritap con ella son comunes la sericita, oerpentm,oto'o

Un problema relaocionade ocon esto, es el gque se refiere a la
naturalesa de la inyeocoién "1it par lit"'. Expresa que una leetura
cuidadosa de los trabajos de Sederholm indica que €) considera un
gneis oon imyecoiém "1it par 1it" ocomo una rooa resultante de la
mezcla de esquisto y magma, sin incluir la meszola entre un esquise
to y las gmanpoioneg procedentes 4el masmge ILas emanaciones produ~
oen mfs biem un eoqtiiito vsno.; qﬁi un gl_uﬂ-granlto en bandas,.
Dioce que varios autores, recientemente han atribufdo los gneises
inyeotandos a las emanaciones més biem que a inyecciones magnéticas,
y probablements 61l témine migmatita debe ser restrimgide a rocas,
un componente de las cuales fué€ un magma, n emanacifn., Admite
la dificulted para disti.nf;u:lr entre efectos magmfticos y los produ=
oidos por sus emanaciones,

Luege, Orout, se refiere a ls definicidn de’ los términoes asi-
milacién, metasomatismo, reemplazo, granitizaciéne.

Hablando de estos dice: Asimilacién magmftica es uns expre=
sifn que usualmente corresponde & disoluciones de las rocas que for
man las paredes o de fraugmentos de ellas en €l magma. FEl resultae
do es wn MM‘. Fstos téminos han a 40 usados por |
une o dos auﬁéréo, Juatanénto en sentido opuesto = el de la asimi=-
lacidn del magna o0 de sus emanaciones por las roocas de las paredes,

es degir la contaminacién de las rocas por el magma.
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1a asinilacién de las roces por el ma ma es un procesd muy
modificado por la profundidad er la cual tiene lugar, A grande®
proftmdidfsdes puss a un procead de generacidn de w'. Para la
mayoria de los petroldgos este procesd parece ser tan diferente de
1a auinilacidn por magmas ceroa de la superficie que serfa recomen=
dable de que el término asimilacién fuera evitado para generacién
de magmas & grandes profundidades.

Expresa que la prueba de que la asimilacién y contaninacién
han terido lugar, y su distincién de 1la diferencincién no es fdcil,
puea requiere culdadosos estudios de campafin y de laboratorio.

Fn wna definicifén de los términos consigna lo siguiente:

Eetasonatlsrg: segin lo ha definide Lindgrens ®es un proce-
80 molecular esencialmente simultédneo de disoluciém y deposiciém,
por el cusl en presencis de la fase flufda un mineral es cambiado
por oire de diferente compoasicida qnﬁnua".

Reemplagos término usado comwumente en el sentido técnico
para significar nctasome tismo, pero como también es usado en sen=
tido popular para otros procesos, siempre es necesario decir reem=
plaso metasondtico, ¢ sinplemente -etamatuno-.

trampetaporf{snos es un término considerado por varios es-
critores de easte temm oOnoO convenit»nte'. Sederholm (1926) lo refie=-
re similarmente a ultrmtamtim'. Grous observa que si el me=
tamorf{smo alcanza el grado de fusidm, debe coneiderarse que tiene
lugar "formacidn de magma®, y 1z roca producida no es més metamére
fica,asino ignea.. Ia dificultad estd en el hecho de gue la fusién
es un proceso gradual y progresivo en la mayor{ia de las rocas y si
una roca esta parcialmente fundida, puede retener sufiente cardcter
minerul o textura original para ser considerada metamérfica. No
parece haberse caloulado porcentajes de fusién de rocas altamente
metandérficas y parece casi imposible basar unsa distinoién de nomen-

fundid
clatura en la proporcién de roca. Iﬁ término ultrametamorf{emo



probablemente debe ser casi siempre equivalente a reomorf{smo, en

el Ezua.l alara evidencis de una rooa origimal, ya sea mineral o0 tex=
tural, cstd acompafinda por la evidencia de una ci:rculucidm lfqui-
da-.

Cranitizacidn:s términe muy usado en las discusiones sobre
rooas oon aspecto de origen fgneo. !n mmerosos trabanjos recienw
tes, la pelabra granitizeocién bha side praotiocamente arruinada por
mal uso. Segin Grout eato es serio, pues 6l lector casual entien—
de mal el término granitizacién, pensando que alguns otra roca se
ha transformado en granito por el metamorffemo. !'sto estf lejos
del significado en que nuchos han usado el término,

En este tema, Grout sefiala la dificultad enorme que existe
para definir tal concepto. As{, dice amalizando los trabajos de
Sederholm se ve que &1 incluye bajo este tftulo numerosos procesos
ditermtes.' (Enire los cuales ya llng Gregor ¥y Wilson han recono-
cido nueve), Pero de cunlquier modo, €l término, como ha sido uss=
do por Sederholm, parece abarcar una extensa variedad de procesos
y resultados, que en su casi totalidad estdn relacion:dos en cier=
to modo ocon un magma granftico o0 oon alguma roca que recibvié uate;-
riales de naturaleza tal que la hace mfe parecida a um granito gue
lo gque era a.ntea'o

Luego Grout, sefiala otros ejemplos y oasos de acepciones del
término,

Por los inconvenientes indiocudos suglere, que los geélogos
tomen una de las dos siguicntes posiciones:

1) Aﬁmdonar el témino y evitar su uso, ya que hay numerosos

otros que definem estos efectos mds espeo:tficanente'.

2) s1 se estd seguro de que puedeser usudo este término,dar
una definicién lo sufucientemente estricta para gque sea
Mteligible'.

Fl miamo sugiere la siguiente: "granitizaocién inocluye un grue

po de procesoad, por los cuales una roca sélida (ein suficiente fluj
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des ocomo para ser lfquida o reomérfica) se hace mde parecida a un
granito (ue lo que era antes, mineralégicumente o0 en textura y es-
tructura o en ambhos (Grou$ desea la discusién de tal defmicién)'.
Fn los sigulentes ocapftulos, el autor da esquemas de crite-
rioe pars aceptar la existenoia de un reemplazo metasomético, y
la aplicacién de tales criterios por medio de ejemplos realesj a
continuacién cita mmcrosos trahajos en los cuales se mencionan
ejemplos, dofinioionel._evidenoiaa y mal enpleo de términos,etc,
Yara concluir diciendo entre otras cosass “Ia presente sugestidén
es, que si cualquiera que pilensa que tiend® una gran masa de rocas
con aspecto de igneas formadas por.reﬁplazo no debe contentarse
con la observacilm breve y superficial, sino recurrir a todas las
evidencias estructurales, quimicas, petrogrdficas, metamérficas,
geomorfolégicas, eto, de manera que ninguna de éstas pueda ocontrae
decir tal orfgen, y agrega finalmente "Numerosos de los trabajos
citados dan al lectof 1la impresién de que sus autores pueden tener
buenos ejemplos de .grendes masas de roocas con aspecto de fgneas
formadas por metacomatimmo, pero la presentacién de sus evidenciao
no es convincente, Trahtjh de laboratorio y campafia debem ser
muy completes, y el informe debe ser hecho oom exactitud y légica,
examinando las evidenoias, mds que eligiendo los puntos que favo-

recen una interpretacifn e ignorande otros",

Grout, en una tendenocis en cierte modo concordunte oon 1la
de Niggli, es desde muchos afios, uno de lo® pocos autores que ha
i)rocmrado ordenar y precisar conceptos funddndose en el oriterio
original y en consideraciones de los motivos que hacen necesarios
el use de los términos, ajustado a la norma de no incurrir en fal=-
tas de oclaridads llega de eata manera, como g€ puede ver, & pro=

poner también alguna definicidm nucva,
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Terminade eata reviaidn y estudio especial, realisado sobre
todo para saber si en la interpretacién y clasificaciém de las ro-
cas metamdérficas que forman parte de mi trabajo era necesario mo-
dificar o obrfegir el oriterio seguido en el plan de su desarrollo
me corresponde formular las siguientes breves conclusiones, de a=
cuexrdo & las cuales he confirmado y ajustado mi opinién final:

El conoepto originario de las migmatitas, desarrollado ale
rededor de la idee fundamental de su posioifn geoldgica, que Se-
derholm acentus una ves nfs al finalizar el fltimo de sus referi-
dos trabajos (1) (1926, pdg. 139), tan ligado & condiciones que
son propias del dominio megmfitice, en el cual las masas plutdni=-
cas profundemente ascendentes durante su consclidacién ocausaron
efectos geoldgloos carcomedores en su envoliura eaguistosa, pro-
duciendo vastas aureolas de rocas de mescla, pirte de las cuales
son los denoninudos nds o menos abusivamente granitos palingéni-
cos, haoe pensar que el término migmatita meresca ser reservado
‘para resultados de procesos comprendidos en dichos ambientes hoe
moclogable al del llamado ultrametamorfiamo;

Por lo visto, no hay otra regién de la tierra, de la oual
se hayan deacripto'formaoion;s mignat{ticas realmecnte comparables
con las de Vinlsndil; ‘

Fa consecuencia, las migoatitas dedber corresponder a una
categoria especial y diferente de las rocas mctamérficas, vincu-
ladas & las masas de rocas fgneas como una acoién directa de e=
llno;

(1) "The ciroumstance that gives most interest to these studies
is that we are able here to follow processes which have ta=
ken place at very great dephts, greater than that in which
most other eruptive rocks have solidified, or rock masses
have been metamorphosed. _

Perms such as uliras-metamorphiem, ultra-getasomantiom,etc.,
already indicate that we have here to do with phenomena
belonging in & certain way to an ultra=petrology”.
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Ia tendencia general en los tratados eobre las rocuas me-
tamérficus ha sido més biem de considerar las migmatitas en lae
fronteras del metamorffamo regional, como una transicidn local
y material con los cuerpos pluténicos en consolidaciém.

Esta tendencia me ha parecido em el comienso de los estu=
dios la m&s aceptable y asstisfactoria por su concordancia con
las relaciones de los conocimientos, y los dltimos trabajos de
Harker y de Niggli nfs decisivos en este sentide han accntuado
la definicién de mis aprecilaciones.

Por ello, basfndome en general en log eatudios anteriores
del dooctor astore sobre las rocas metamfrficas de las regiones
centrales de la irgentina, y particularmente em mi drea de estue~
410, y dsdp que los afloramientos gnéisicos no indican segin se
conoce, profundidedes que sobrepasen mayormente la mescgzona, he
estimed® que los produotos de mezola méds o menos loc:les que las
rooas granfticas y pegmat{ticas formarom ocen e} gneis, las nio‘a.-
citas, cto.y quedan exlufdas de tal denominucidm de migmatitas,
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ROCAS mnww
Los xestos de log sstratop de Paganzos

A ori}las de) rfo Segunde, unos dos Kms, aguas abajo de 1la
oonfluencia del rfo Anisacate con el de los Molines, se encuentra
un pequefio afloramiento de meldfiro muy destrufde y alterado'. j §
manto volofnioce reducido a dos o tres pequefias £reas de algunas
decenas de metros de extensidrn con un relieve gue apemas pasa de
un metro, muestra uwn color general rojo pardusco obscuro, con cae
vidades amigdaloideas rellenas en su mayeria por caloita. Kl es=
tudl 0 microsodpico de esta roca est{ imposibilitade por la alte=
racién e inpregnacidn cn 8xido de hierro que mancha ocasi por come
pleto a 1a mimmaj sin emhargo pude reconocer vestigloe de wuna es
tructure radiada divergente, cuyas tadblitas de plagioclasa parecer
corresponder & labrador (Ad 41 %) por sus dngulos de extincidm
precaria y dificilmente medibles, y escasos resios de augita y
oliv'im'. En 1as cavidades amigdaloideas no encontré zeolitas.
(1dm. X1, 1),

A nfp de un Km. aguas abajo de este afloramiento se degtas
can las barrancas altas comstitufdas por el conglomerado que jun=
to oon el meldfiro forman parte, como es muy frecuent®, de la cu=
bierte de Paganno'. Estas, alcansan su mayor espesor visible ea
el lugar aprovechade para asentar el puente del ferrooarril, dondt
en 1a orilla isquierda tienem uns altura mfxima de unos 35 m, dis-
mnimyendo rapidamente hacia el este, tapadas por material aluvio-
nal cmtemrio'. La extensidn aflorante de este congslomerade en
el valle del rfo llega a unos 600 m, Bu continuacidn al norte y
sur no se puede preloiaa.r por la asusencia de cortes naturales em

ambos scntidos (LémeXXT , 2 - XXII, 1 y 2),
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Los rodados que constituyen este conglemerado son nuy vae
riandos; predonpinantemente de las rocas méds silfceas (granitos,
dioritas cuarcfferas de grano menudo, anfibolitae, gneises y tam=
bién celizas cristalinas)y en parte. es ohservable oierta estrati-
ficacién y en parte falta por completp. Lo# rodados estdn cememe
tados por una arenisoa fina a medisna, rojisa;

Tanto el meldfire como este conglomerado, que de acuerde
oan los fundamentales estudios de W_oorrespmdq al pie
0 YIXI de Paganso, han sido descrites detalladamente por el mis=
mo en su trabajo mxwﬂ.ummnn
Sierrs de Cdrdeba (1929)y en el ocusl 4a numerosas informaciones
renpoéto.a la naturaleza y distribuocidm regional de ambos cOmpo=
nentes litolégicul;

1a arenisoca y conglomerado y los meldfires, adquieren mu=
che mayor importancia por la extensidn de sus afloramicntos en
otras regiones de la Sierra de Cérdoba de las owmles 1la nds cer=
cana e€s 1la del embalse de Rfo Tercero, por €l cual enm parte han
desaparecido de la vista, aunque se conservan notablemente ex;
puestos en la continuacidn hacis el sur que forma la sierrita de
los cdndoren; Su descripocidn mfs completa ha gido dads por el
ya nombrade autor en el trabajo arriba citado.

Cableria Cupternarife

Ias correspondientes rocas sedimentarias ocubrem una amplia
superficie de la regidn que he recorride, como se puede apreciar
en el bosquejo petrogrdfico geolégico que acampafin & este trabae
Jo.

A excepcién de un pequefifsimo reste de arenisca que por
gu aspecto y caracteristicas parece identificable con wn estrata

plioceno lavado y redepositado (L€m.XXIII,l),situadoen la barrun-
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oa derecha del camino de ‘nisacate a Yotrero de Garay, solo he podi-
do encontrar sedimentos de eduad cwtemnria.‘.

Los caracteres de &stos los he estudiade principalmente en los
cortes de los caminos, del ferrocarril y ecn las barrancas de los
r:los.algun;)s de los cuales presentaban en la fpocas de mis dos excur
siones sus cauces secosS, COmO poY ejemplo el arroyo Alma Cuna, Camo
ocarfoter general se pusde decir gue em la mayorfa de los casos se
trata de un depdsite aluvional arenosd aroilloso fino,debilmente ce=
mentado,rojise clare a amarillento,mds 0 menos micécee y a veoes can
pequefias conoreciones de tosoca,

En cada muesira realiod sobre 5 gramos de material una separa-
oién de los componentes pesados y livianos con bromoformo ( = 2,8)
y adends un andlisis granulométrico con los tamices Tyler utilizan=
do 50 gramos de sedimento, Fn la imposibilidad de separar por este
métode silt y arcilla, por no disponer del tamiz necesario,separd
el materisl arenosd muy Tino del arcillose por decantacidm en agua,
trabhajando con 20 gramos,

T.08 datos ohtenidos los he reunido en el siguiente cuadros

omofo
r = 2 ’8

(1) Zas pérdaidas respectivas no han sido corsideradas

nélisis granulométrico

A

S4lt y arcillae¥| 42,00 55,00 | 66,80|63440 | 36,60( 75,48| 73,70
Eaterial arcie ' -

Eg 1 oso %110,00 | 10,00 | 6,00/32,50 | 14,00 11,5)| 6,00
8 Material are- -
S o | noso %[ 90,00 | 90,00 | 94,00[67,50 | 86,00/ 88,50| 94,00

%€ 7 7

Pesados

1,8

Iivienos % |95 98,2 |96,8 |93 9% 100 |100

Grava mé=w
drizns ‘ 0.'» 0.15 0.20 o.m 0’2‘ 0.40 -

-

Grava fimm % 1,68 0,67 | 0,50 0,44 0,60 _1:):‘ -

(1)

Arena gmeaaﬁ 11048 5’” 2.98 2’3‘ 3’7‘ 13.& 0.64

Giona me= £ 113,68 | 4,62 [ 3,34| 3,44 | 3,5 0,86/ 1,40

;fl;m”ﬁm ® % 26,28 | 29,79 [22,06|27,58 | 16,56| 18494 22,78

PRS N Aol
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Pasaré ahora a ssflalar los datos y principales caracteres
macro y microscépicos de las mucstras mlizadaa'.

Enestra Jig m;‘. Prooede de la barranca izquierda del rfe
Aniseoate, unos 500 n, aguas ahjo' del puente y a unos dos de al~
turs sobre el nivel del lecho. Lém. XXIV, 1),

Comp pueds observarse on las fotograffas a unos seis metros
de altura la barrance presente uns intercalaciém de un bemoo de
rodedos cen escasa y d€bil cementacidm arenosa, con ligera estrae
tificacién torrencial, de cerca de dos metros de espesor, oonse
titufdo por rodados en parte angulceos de temafios variados de las
nimas recas cristalinas de la regiém (gneis, anfidolita, aplita,
pegmatita, etc.)py El sedimente que cubre el hanoe de rodiados
presenta 1os mismos caracteres que el de la parte inferior (al
oual corresponds la muestra 10?) y termina con varios ceatimetros
de tierma negruzca alge himica,

De modd, que tanto adbajo oomo arridba de los rodados se tra=
ta de un sedimento aremoso arcillose de grano mfs bien fino y
desigual, amarillento claro, escusament® miocfcee, friablc'. Debil~
nente yes{fcreo.

Entre los gomponenteg pespdeg reconoof microscopicamentes
biotita (el mds abundante), granate {abundante), hornblends, mus-
covita, rutile, apatita, nsnotih’ ¥y limonita., (Feta Qltima im-
pregna oasi todos los componantes),

Entre loe )ivipnog: cuarro (61 mfs abundante), material
arcillodd, plagloclasa, microclino, muscovita, ceniza y muy esca=
sns oflulas de granimal'.

Euegtra Kg 66-. (Sedimento que forma la barranca derecha
del rfo Segundo, m€s 0 menos un Km. aguas abajo de la confluen=
cia del Anisacate conel de los lo}inos. pocos metros antes de
llegar sl cuerpo de aplita Ng 14).

Depésite eluvional fino, arencso arcillose, purdo amarill en=
to muy clare, muy friable, micdceo con cavidades radiciformes en
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parte rellenas por limonitn.'.

Entre los ggnpopentes pesadog reoconoof mioroscopicamente:
hornblenda, zoisita, zircém, bdiotita, 6xido de hierro'.

Livianog: cuarzo, materisl arcilloss, mioroclino, plagiocla-
sa, biotita desferriszads y purcialmente cloritisade, muscovita y
nuy escasas oflulas de gm:tnea-'.

Tanto los componentes pesados cano los livianos estén man~

chados em;parts por hierro limon{tice.

w (De la barranca irquierde del rfo Segundo,
casi enfrmte de la aplita antes oitada),

Sedimento arenoso arcillose, fino,; emarillente muy claro,
miocdcea, muy friable, com pequefias cavidades radiciformes, algu=
nas con lilmitn.‘_.

Entre los mincralep pesados reconocis bviotita, granate,
dxide 4e hierro, hornblendt. sircén, zolsita, epidote, muscovita
aeomdarh‘.

Entre los Jivianoss cuarzo, material aroilloso, plagiocla~
sa, microoline, hiotita desferrizade, seriocitiszada y cloritisads,
nusaovita, células de gramfneas y escas{simos restos de diatomea-‘.
Parte de los ocomponentes estd pigmentada por nnonita'.

w (A 0.60. n‘. del nivel del lecho en 1la barran=
oa del cauce seco del arroyo Alma Cwra. Lém.

Sedimento arenoso aroilloso fino, amarillento grisdoeo cla=-
ro, algo miocdceo, nuy diagrqgahlc‘.

Entre los gomponentes pesados pude reconocers granate (a-
bundante), biotita, éxido de hilerro, hornblenda, soisita, sircém,
sillimanita, epidoteo, enatatita,

Livianoss cuarso, biotita parcialmente desferrisada,pla-
gloclasa, feldesmto potdgico, clorita, ceniga, muscovita, mate=
rial arcilloso, escasas células de gramfneas y restos destrufdos

de diatomeas,
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w (Extrefda de le mioma barranca que 1a muese
tra anterior, pero & 10 m, del melo)‘.

Sediment® arenceo arcilloso, alge n&p obscure que el ante-
rior, poco miodceo, muy friable. Calcéreo.

Componentes pegadgps 4xide de hierro, biotita, hornblemds,
granate, zireén, soisite, ep:l.doto'.

Livisanoe) ouarzo, material arcillose, biotita, paroialmente
dc-forrumycloritluda. cenisa, plagl oclasa, feldespato potfsi-
00, muscovita, olon‘u. oflulas de gramfneas y escasos restos des=
trufdos de diatomeas,

Muestra Ng m’. {De la barranca del r-.c'.c‘.nl. en el oruce
con el ocsmino que oonduce & los Molinos, a 0,80 m, de altura)l.

Sedimento arenoso arcilloao.. fine, rojiseo claro, muy fria=
ble, algo micdceo, pequefias cavidades radiaiformes algunas relle=
nas comlimonita, Detilmente oalc&rco)‘.

Comstitufdo por 100 $ de gompopentes Llviangg entre los
cuales reoonoci: Cuarzo, material aroilloso, botita desferriza~
da y en parte cloritisada, plagioolasa, mioroolimo, ortosa, clo-
rita, muscovita, cenisa (relatiwemente abundapto), calcita, célu-
las de gramfneas y muy escasos restos de diatoneasl. Todos 1los com
ponentes nds q menos impregnados por l:l.nonita‘.

w. (ob‘tenida de la barranca del camine que con=
duce 4¢ Rafael Garofa a M. Btofford)'.

Sedimente arencss aroilloso muy fino, amarille¢nto olaro oy
friable, oa.lodreo‘.

100 4 de componentes liviarnop entre los cusles reconocis
cuarso, material arcilloso, bviotita parcialmente desferrigzada y
algo cloritizada, microcline, plagloclasa (en‘ s mayorfa csolini-
gada), ceniga, clorita y cflulss de gramfneas.
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Las muestras anterioremente descriptas, con excepciém tal
ves de las Ng 112 y n7, corresponden & sedimentos alt;vionales
arenosos Tinos hasta un limo muy arenou; Puss si bien, la ean-
tidad d; aroin.. es poo?l & wn limo, poseen las propiedades en
las cusles Pre | basa una definidiéms Depdsite por agua,
que puede contener abundante proporoién de arems, variable de un
lugar a 9‘.'1'0. generalmente estratificade (oon frecuencia entre-
orusado), Sus componentes son mayores que 0,01 mm, pudiende con=
tener hasta gravilla y grava, poco desgastados y oomn fractura i=
rregular y gruesa, No contienen oalofrec o separado em pequefias
oonoreciones, (alifioa tambidn al lime como un sedimento autdo-
tono‘.

cmﬁarando 1a compoaicidn mineraldégica de los sedimentos
que he observade, se ve gque ésta. conomnerda em general com la de
las rocas de la regl.,dn‘.

Por los caracteres macro y mioroscédpicos y datos oonsige
nados en el ouadro se deduce gue todes sstos sedimentos posesn
ocualidades mfs o0 menos uniforme, comunes & los caracteres de una
cubierta cumternaris raoientl'. Ne enocoatré em la regién ningén
sedinento que pusda pertensosr al Custernmario viejo, ansencia
que me ha llamado la atenoifn dado que he visto un buen nfmereo
de eatos depésitos enla eoleocién del doctor Pastore de las ba-
rranocas marginales de la sierra de San Luis. Como nis investi-
gaciones en aeste sentido no pueden considerarse oompletas', le

falta de dichos terrenos no pusde afirmarse decisivamente .=

(1) Limo y loess pampeanos, G.E.he, I. (1923=24).
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IDEAS GUNERAJES SOBRE LA TECTONICA,

Una rdpide mnirada al plano geoldpgico muestra que algo
nds que la mitad oriental del &rea que &1 comprende es llanura,
1a otra mitad estd recorrida longitnﬂinalnentc por un corddn eg-
trecho que constituye la prolongacién sur de la Sierra Chioa pro=
piamente dicha, cuya direccidén norte sur est lipermmente desvia-
da hacia el noroqato;

" Entre este cordén ¥y la Sierra Grande de Cérdoha, peco dis-
tante hacia el oceste, se 1ntorponn'un§ larga depresién, que forma
una nisma linea con el valle de la Punilla, interrumpidd por la
cuenoa del lagp San Rogue, y cuya porcién austral es el wvalle de
san Antonis, 101 desagiie de este Wlting se realicza hacia el norte,
en sentido inverso al drenaje del tramo mayor ds la Punilla, Anae-
logamente la citada larga depresidén, apenas separada hacia el sur
por una breve altura, que interrumpe la continuided del rellene
aluvional, forma uwn prolongado valle dividaido em fracciomes por
tres hundimientos que determinan tembiénm drenajes de sentidos
contrarios ooncurrentess el primero y méds pequefio en la confluen=
cia de los hrazos del rfo Anisacate, el sijuiente hacia el sur,
nuche més netahle ha formade la ouenca del rfe de los lolinos, y
a mds distancia se halla el mayor de todos que originéd la ocuenca
del lago Rio Teroero; Los nombres geogréfices de los .tramos prine
oipnles de la depresién que consideramos son: Potrero de Garay
(Tutser), valle de los Reartes, el valle de Sunta Rosa de Cala=
muchita y valls de la Crus, que se abre hacia la llanura por el
snr; La extensidén que comprecnden estos dos Wltimos quedan fuera
de mi zona de eetndio;

El mencionzdo cordén, correspondiente a la prolongaciém

austral de la Sierra Chica tiene la caracterfstica gcneral de una
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falda oriental poco inclinade y extcnsa, en conparaciém oom la
abrupta pendiente occiden al, y se compone exclusivemente 4@ os=
quistos oristalinos (gneises, anfibolitas, oalizas, etc.), sunque
pentrado por numerosas intrusiones pegmatfticasj en oambvio emn el
gran ocuerpo vecino y paralelo de la sierra de Achala los esquistos
llegan més 0 menos hasta la media falda, y all{ forman el lfmite
oriental de la enorme apéfisis gran{tica, cuyo torso denudado es
la Yampe de thnla;

La direccién mfs general de los esquis tos es en ambos relie-
ves N8, desviada ligeramente hacia el NO.

n las consideraciones teocténicas carresponde hacer referene
oia ante tods a posihles lfneas de rupturas ligadas y consecuentes
de los movimientos orogénicos, y entre ellag, prinocipelmente las
provecadas por el ascenso de la masa grunitica; Indicios de eata
categorfa podriam reoonocerse posiblemente em la faja limftrofe
dél gran cuerpo de granitoj pero ocomo ya ella se encusntre afue=
ra de mi terreno de estudio y mo pude tampoco atravesarla, no he
tenido ocasifm de hacer ohbservaciones al ro-pocto;

¥o quedarfa cxolnidq tampood 1la exiastenoia de algunos ves=
tigiocs de las mimmas perturbaciones en las £reas de gneil; Un e=
Jenplo de esta naturalesa es la indicacidénm formuleda por el doctor
Pastore (1), de @ue 1a linea teoténica que limita gneises diferen-
tes del borde oeste de la Sierra Chica, (valle de¢ la Punilla),sea
una fracture del vieje orogenola cual se reavivd por los novinien;
tos terciarios, greoias a los ocunles es ahora un escalén tan visie
blc; Aunque lae lineas teotdnioas longitudinales coinoidan por
1o menos en direccidn con las de orfgen orog&nice, no hallé en
la extensiln de mis excursiones ningin accidente ni detalle que
pueda atribuirse a tal relacidm.

Con referencia a las perturbaciones de edad hercfnica debe

(1) goja geoldgica 201 del mapa geoldgico de la Repéblica Argen-
ina.



recordar la ohscrvacién de indicios de fuertes defori:xciones y
rupturas que tuve ocacién de reulizar en el afloramiente de una
roca gplitioa, situada a travée del lecho del rfo Segunds, unos
2 Fms, aguep abajo de la confluenola de el Amnisacate con el de los
Molines, es decir al eate del corddm de la Sierra Chica (muestra
) { 14); Al desoribir esa roca en la pég. hice una relacién de
otros reconocimientos andlocos que anteriormente han sido efectue=
dos al sar y norte de mi regidnj como &stos ham permitido establee
cer referencius de edad geollgica, la vinculacidn de mi ejemplo
con los otroe es natural y adnui.hlo'. . No doy aquf mds datos ni
nombres Qe lu';;uroa, pues ya los he consignade en el estudie de la
olitada aplita,

Fs interesante hacer notar que las localidades de Chajén,
Suco y Sampacho en el sur, y la larga seris del norte® gque cemienw
s oon la lidia y se prolopga en la sucesidn de fallas rellenandas
por pdrfide granfifce y éxidos de¢ mangenese y de hisrre con pangas
de épalo, c:eacita, baritina, etc, hasta las regiones de s mbargas=
ta y 0jo de Agua en Suntiiago del lstergy, son los extremos de un
sistema de fracturasy en ocuys parte media s0le se ha encontrado
hasta ahora )a aplitea fracturada que yo he Qesoripto, mds o menos
alineadas 0 escalonadas en una faja nortessur de unos S00 lnu'.

Ea cwanto & 1a orientacién y naturalesa 46 las perturbacio=
_nes, aparte de la considerucidm de que ellas puedam haberse acomo=
dade en mayor o menar grude a 1las lfneas estructurales del oroge=
no, apenas se; podffa hacer mencidn del carfoter de fraoturaciones
muy loocdl izsadas gque habrfa que atridbuir, como ya lo ha expresado
el dootor Pastore, a las commociones ocausadas por los movimientos
hercIinicos en el bas:mento oristalino central, el oual fuera de
ellas no parece haher sido 'afootado‘. '

Pasando a la formaocién de los relieves del sistema de blo=

ques que forman el gran oonjunto de la Sierra de Cérdoba, procesos
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que corresponden & la tecténica terciaria y cnaternaria, diré pa-
ra abreviar que ya he aituado la pequefia parte de ellos contenida
en la regidm que yo he visitado, en la introduccidn morfoléi ica
de este ospitulo;

Volviendo & mirar el plano geoldgios es posidle caractirie
sar mejer la parte de la prolongacidn sur de la Sierra Chica,tame
bidén lleamada corddn de Alta Gracil; EX perfil ya sefialado, t{pi=
c0 de las sierras centrales oon pendientes abruptas del lado occie
dental ha de dederss corio 3¢ suele explioar a un ascenso mayor del
borde oeste del b:logm.. 11 correspomdiente movimiento general del
largo blogue se presenta afeoctado por los tres hundimientos looca~
les, anterioraents mencionados cuyes mayores Adepresiones se hallan
en @) pie oeste del ﬁorddn. que son las cuencas del rfo Anisacata,
del de los Nolinos y del r{o Tercerp, y ouyes fajae transversales -
de cierto descenso y fraoctura estdn surcadas por las quebradas mis
o nenos tortuceas de dichos tres rfosj) de mode que el oordém se.
ha dividide transversalmente en' cmatre trosot'.

Les tres ocitados hundimientos deben formar parte del complee=
Jo de movimientos que se suslen ocalificar principalmente como as-
censo de los bloguss, aungue 68 posidle gue tambiém haya tenido
lugar un ligero descenso de¢ sus hordu’oruntalu'. Ia acciém cone
junta de los hundimientos con los novimientos ascendentes puede
ser deducida de la evolucién gque se sdvierte en los cursos fluviae
les, ya qus los rf{os Anisacate, &e los Molinos y Tercero oorree;
ponden al tipo de rfaos anteoedenton;

BB probahle que anteriormento al levantamisnto de la Sierra
Chica, los rfos de.los Reartes, del NMedio, el Espinillo y el Sam
Pedro, tuvieran un ourso paralelo al actual de los delinos, es de-
cir de oeste a eate; Al producirse la elevacifn de la Sierra Chie
ca, ouyos movimientos de ascenso se acentuaron al finalisar el

Teroiario, estos ri6s en la imposibilided de orusarla, dehbieron
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modificar su curso, dirigiéndose hacia el citado hundimiento de-
los Molinos, as{ el San Pedro hacia el sur, y los demds hacia €l
norte, donde se reunierom con 6} Espinillo, pero éste con wn cau=
dal de aguwas awmentado y aproveclando em el trabajo de aserramien-—
to las roturas teocténicas transversales, ys menoionadas, pudo man-
tener su cauce que es el actual rfo de los Molimoe, que junto con
el Anisacate va a formar el rfe Segunde (1)'.

Relacionea nnﬂloga- debem haber intervénideo para el rfo
Amisacate y €1 Tercero.

Kl )fmite oriental de las tres ocuhetas (sefialadas em 61
esquema hidrogrdfico sacado 4e un plans de la Direocacién de Irriga-
oidn, con lee cvontornos 46l lage artifioisd) del rfo Tercero y de
les preyectados de rfe Segundo y de Anisacate), cetd marcado por
la falda abrupta occidental de la Bierra Chica; al igual como sucg
de oon el lago San Roqm'.'

Reocorrienlo el camino de Anisacate a rio Tercero por el v
valls de¢ los Reartes, se divisan contra la mayor altura de la Siew
rya ée Achala, saperfiocies mfs 0 menos® altas que se perfilan co=-
no mesadas, ocuyo primero y lejano reconocimiento me induoe a pen-
sar que wn estudio detenide permitird determimar en ellas diferen~
tes escalomes orientales del gram blogue de Achala: lMientras gque
estas escalones mfs viejos, ocomtemporancos de los mayores ascen-
sos delos tromos de montafia presenten las rocas cristalinas denu=
dadas,; del lado opucsto, borde orlental del valle de Calsmuchita,
pueden verse pequeflas terrasas ouyas alturas no pasardn tal ves
de unos 20 n‘.. de formas no muy evidentes, erosionadas y transverw
salmente recortadasy; cuya ocubierta es de um terremo custernario

aluvional mfés bien arcnoso que en general no es diferenoliable de

L

(1) De estas condiciones se ha ooi:pando especialmente el doctor
Pastore en su infome (inedito) relative al :royeeto de di=
que de embalse de {0 Segundo, en la garganta del llamado
r{o de los Molinos (1940§.hab1endo tenido ocacién de’ acompa-
fiarlo en les observaciones que realizéd en el terreno,
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los depésitos recientes del valle. Esto serfa un indicio de un

fltimo ascenso custemario muy reciente.-

Octubre de 1942 .- %@2&/ '\/%Z
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1l.«Gneis.
Ws 94 = Entre Falda del Carmem y el
Observatorio de Bgnqno Alegre. 44)x)

niocoles ormsados .«

2‘.;-Gneh granat{fero.
W8 116 « Valle de Busna Esperansa. 42 x)
niocoles oruadon'.
Entre el feldespnto potdsico (centre) y
la p].agiooll_sn se encuentra una sona de
lirnequita'.o
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l'.i'-ﬂluh muy nicdoeo granatifero.
(llod‘;:noado por mesola pegmatftica),
W8 37T « 8 Xms al ¥ de Potrero de Gaw
rny'. 42 xj nicoles ornsadol’.-

2,«Micacita gnéisioa. '
N2 § « Quebrada del rto_ de los Molinos.
44 %3} nicolres orusados.e



II.
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1‘.@10 en oontaoto oon posmti.ta‘.
e Entre la Dolsa y Fotrero
de Caray. 42 %) niooles orusados.
Oristal de hroncita en @l oontro‘-

2.,20tro lugar de la misma preparacién.
Inolusiones de rutilo en la plagio-

clasa.»

e



I4me IIXe




l.=Digestidn de gneis por pegmatita.
_ ¥l 2 @ Cafinde de Talae 44 Xpnioco-

les oruszados .=

¢/

2.4Micacite gnéisios con sillimanita penetrp
de por intercalaciones pomtitimol.
Wt 40 = Unos 2 Fms al oeste de Falda de)
Caxmen. 42 xXj niocoles orusados.+
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1.-'&Anﬂ.bo'+1ta.
N2 %8 « Unoa 6 ¥ms al 8 de Anisacate.
40 %1 oin analisador.~

‘L

2'.émf1bonta‘.
N8 39 ~ Ceroa de las canteras de serpent}
na de Losada, al 80 de Alta Gracia.
Con variol' granos de titanita visibles porx

cu reliave .=






1'.;0rtonnfiboli.ta’o
Fg 51 ~ Bntre '1, Nogal y el Obaervatorio:
de Bosque Alegre. 40 xj 8in mlmdor'.
Muestra restos del pivoxemo augftico que
guéd en gran parte uralit uado'.-

’

2'.-'-Orboa.n¥1bolitu.
Nt 92 & La Gruta, veoindad O de Alta Gracis.
42 x3 niooles cxusados.
Entre el piroxeno uralitisado y un grano de
titanita, situado a la derecha s¢ destaoca una
seocoliol olara de eacapolite oon visibles 1f-

neas de clivajle,«

‘a
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1.-0rtoan§1bolit;.
Nf 33 « Entre Falda del Cermen y el
Obaservatorio dn'Boaqnc Alegro; 40 =)
sin analllador;a

’

2e ooles crusados .=

A -






1;-0a1155'er10t011nl.
Fg 43 » 200 m al K de la Escuela del
Observatorio de Bosque Alegre, 40 xj
nicoles orumades.
Con bruoita em on&annl y nuoleos de
olivina aorpentinizada;-

2.;Oaliaa'orista11na; ,
FE 59 » Gantcraa‘de logsada. 40 xj
nicoles orusados.
Dentre de la caloita se déstaoa oon
sus oontornos redondeados la olivina

serpentindzada.-
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1'0.0931‘;&0"30 entre aplita y calinma.
NQ 43 » 200 m &) N de 1la Esousla del
Observatorio 4de Boaque nogﬂ.. 42 x3
nicoles ombc".
Parte ap].itioa...ii

2 «linsa oconfusa del contaoto con 1s
calize en la misma preparacidn.-
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1'.;-Borpa:'\tim'.
Ng 6 = Canteras do Ionadas 40 xp niooles
arusados.
Tremolita, a la um'uom. dentro de la
nasa de mttgorita'.i
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I.d plita".
K2 14 « Rio Begundo, unos d4os Kms aguas
abajo de ia confluenoia del rfo Anissoate
oon el de los loltnon; 56 x3 nicolep orue

88408 o=

2,=0tre parte de la miana preparaciém oon
une secoidn de plagioclasa que presenta
una envoltura xonal més albitica.=~
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1,#Falda ocoidentnl de la Sierra Chioa,
santa Anaee

2.,mAspecto del gnol._l'm la ladera el
arroyo Santa Anmee
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deslloquas de gnels.
Entre Palde del Oarmen y el Observatorio
de Bosque Adegre.e

2 ,«Crestén de cuarso (pegmatftioe).
200 m a}l NI de la Esousla de}l Obpervatorio
de Booque Alegre.»
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l.=Aspecto del gneis con penstraciones pegmatitioas,

Poxcur Parcdény arroyo de Alta Graois.=

2.~0nels oon mezcla pegmasftion e interposioidn
de venas cu.rzosas,

Quebrada del xfo de 108 Molinos.=






1l.-0zocla de gneis oon gran poro:l.dl'do pegmatita,
Juebrada del rfo de los Molinos.=

2.=ln nasa pegnatftica de la mezola arriba
ustradn.e
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1'0'4‘108013. gnéision granmatifera finamente .
plegada oon interonlaociones pegmatitious.
Ng 40 « Camino del Observatorio de Doaque
Klegre, unos 2 Ins al 0 de Palda del Care

2.=Dotalle de la nisma micacita.e






1;;lozola de gneis con pegmatita en el limite
ocon una anfibolitu; Bn esta dltima la peg-
natita ‘solo ha producido penetraciones por
fisuras.
Sobrnlgl osmino de la Bolsa a Potrero de

Garay [

2.«Cantera en el yaoimiento de serpentina
de 103zadR .»
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l.=0entera de piedra calisa y anfiholita del
FeCoCeAa (ALta Gracia).=

2.eBloques de oanliza oristalimae.

18 Gruifew



Lﬁn.. x




1'.-’:&.“ de rooa aplftiom fraoturada.
N2 34 « Rio Segundo’, unos 2 Kma aguas
abajo de 1la confluencia de). rio Antsa~
- oate oon el de loas uozuml.-

2‘.6‘3110113110 de la aplisa, vista desde arriba,
en o) oual son visibles las rotwras y dise
locacioneas producidas p:ohablmnto por loe
novinientos herofnicos.-






1.« floremionto de neldfire,
orilla N de} lecho de)l rfo ilexunde.

2.=Restos de la harranca de oonglomerades
ﬁﬁdﬂiﬂﬂo
0rills 8 4el rfo Yogundo, aguas arrida

del puonte del 'exooarril.e



,"




l.=Barranca N del r$o Segundo a la altura del
puente del ferrocarril, oonatituida por el
conglonerado trifaioo.e

2.=Detalle del mnismo congloneraio.=
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1..-'-narnnoa dereoln‘ del ocemino de la Bolea &
Potrero de Garay.
Reatos de un prohable estrato plicoend lavae
40 y redepositado, asentado sobre el basmmey
0 oristalino y ocublorto por el relleno ocuae
termario.=

2 .=Barranoa en ol depdsito aluvional arenoso.
Oonfluencis de los rfes Anisacate y el de
los Molinos .~




Lém. XXIIX
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leoNarranoa izquierda del rfo Anisacate,
unos 500 m aguns abajo del puente.=

2 =Dapdeito aluvionnl.
Darranoa derecha del ocauoce seco del
arroyo Alma Cunfi.=
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