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Para realize: el presente trabajo oteotul. o 1a.som
designada por el doctor Paetoro, Gooexcureionee, oieMo el
tiny. enlazado en onde una do enel alrededor de tree semanal.

EMMGMMo-Mtuveungnhetioueo
e1 doctor restore, a quien expreso mi ¡le reconocido agradeoi­
miento no ooluente por lo ayudopro-ten en nie observaciones
en el un... sin tmbiln "poren colaboracióny consejo. en
ice trabaJOI de revisión bibliográfica y en ioe de laboratorio.

Quiero hacer constar mi gratitud 9.1Señor Director de

lino. y ¡hondo de 1o Booth. ¡ingenierorado l. Enourre, por

los facilida'dal otorgadas en todo momentopara llevar e cabo
ost. estudio.

Para base do lao obaorvacionn del campoy representa­
om musica utilice el ¡oye topogr‘tioo. aúnsin terminar

levantadopor el Wo de lo Direcciónde Hime y Geología
80M OrlandoOamoinib

m niorofotograflaa han oido afectadas. en e]. labora­
torio de niorooooyh do le. “una. repartioidnlo­



a.

¡{e“¿1h que ha nido objeto del presente estudio abarca '

le cuarta parte de h ho}. 21 1 de).mp. geologioo de le Repúbli­
ee Argentm y correspondee en parte central.

Enene ee puedendistinguir neroadmnte doombientu. el

basamentocristalino que ee prolongacfin austral del cordónde
Bum Chica.y le.11m dm e].este constituíanporel rei
lleno elude-fl. antemano; ee el pri-ero e). cual he dedicado

preferentemente m1 atención; I
El mi“ le ha tool. orietalinee, eet‘ compuestoesen­

oiellente por sue!) con intercalaciones de anfibonte y online

¡tm yorW penetracionespepe“ tonepobremente
nmtolitioee y oe? freeuentee indicio. de haber pertenecidoe
ll tm hidroternal.

'81¡sin esta!m “Nm Ion“¡mantel entodale '
zone. hay regiones dude predominan. asi por ejemplo, un lo. ali-í
rededor" del flbeemtorte Ge BosqueAlegre; en general ee obeero
va que cmnto másnoe dirigimol'lncil el oeste. ¡de frecuentes
een las penetracion. pegetitieae‘. m h son del Observatorio

es donnede prevalece.le fue hidrotemd. siendo muycomun"
equ! mor-ee oreetonee .de cuarzo.

Doefilm 8090M“. interoalodoenm 1“ esquiItOI
ortetelinoe envien por 1o sonora: entre a. autos donada. ru;­
floacioueey nin en unmori. mine“. ouyoeeteotoeloun­

oanoree en 1: mee netuúrnoe een eeoeeoe omo ee vez-4en lee
descripcion“ dadas más adelante. La fox-mom de mineral“ de.
contacto en lee roces petete“ ha ene ¡ug eeoaee. epeme he eno,
oontrade algunoe producto- de reaocidll deetmoun, comoh 011:}16
mite y le clarito. dominante ee observeel meu oonen plei­
31001119.y nice mlteredae, con su nature primera eequietoee,
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rodeado o interponetradc por la pognatita o por un. misiones n1­
Iiceao netamentediferencian»;

Á_VOOOI,en canoa aislados, se encuentran las dos roca­
(pomtita y guia) completh maciza... la mas:hnperdido
su eeqmtogmu. muerto tanbi‘nvariacionesen 1a dinmih
de su grano.

n mii. unidad113016510.principal.¡o passat. cononli­
dadummm ¡alter-I ento“ al ¡rn den nflóranientggmilla..on qu-mudamos.““.015:an
¡dictamen-Wannhmúupoctoyhtextm
muyesquinas doh nicaoita. 01¡niguna-into “grant. y n.
fnauemin y mm gradoa. ha md“ formales-por las pegan-z
tai I un. ¡IIIun ¿trim hacia01oeste. Lasdel prim-m
¡edificada-n concuerdancond ¡W ¡mítico y sramtflóro
"dolol “motos tan notableaunn‘- al out- cnun 015m.

qu1.W“ ¡AImm ,MBOIBImati-7..
can puedanancianas”. con In proximidadde]. cuerpo mítico de
1a matan de Acha}...

han «11m cristalinas con lau rocas que prenatal: mayor.
¡han d. mineral" de contacto. y n m de 0110llegan a cong­
tltuk piedrasmua lu, imputan.In mayorpartodo¡un
miento. uth reunidosen la. "omnes-¿o Alta Graciay del Ob­
servatorio¡lo Alem, y en cabinafaltan cad. por completo
al. un deAnima. ‘

llum-í. anflbolitaaa. premia! ligan- num 1 amu­
oalontoa las calizascristalina- m lu region“ y. mm” ‘
peromoho-otm namiento. aproth- cnel bonqncjo3006
163100sonyacimiento.What“. y por lo lino. parto de l
0110. por sul ctfalidaden e indican a1 nicmscOpio pta-don,comido­
raru de origin talco y emitan-a- conoortoanflboutan. l

En1M siguienteshu! mnacaring delo. prin­
cipale- tipos da 1:- variao unidad“ lito1631'aaaw



m (entre Faldadel Cam y el Observatoriode noe­
4.- W que Alegre), nue-tre ll e.

W W Botereceporenemandadosyaspecto
lució-66550 ¡(ebiensucia.

boa de textura arena una. srl-{eee oscura;en ge­
nera]. los feldeapetee muestran oaolinizacidn.

su».- .. Component“!"cuarzo.plagioolaoe.'bio­
uta, moovita. ama; óxidodehierro(menta y hmtite),
num. quote. sacan.apunte.

m dominenotablemente; en granoe de tamañomuypo­

co miel-ae. boráee redondeada.y simson. todos prenatal: extinf
ción ondulade'. Alrededor de algunos grana! de cuerno y 1313510013­

aa ee encuentra una especie de «structure de portero formada por

mine y nice en smee muy¡»quebec Bedestaca ade-fi- un mr­
zo intersticial correspondiente sin dudaa relleno secundario;

W (0113001.3-coa26fi Ant),másabundante
quen mg; {ai¿1'66- t-uh irregularee, de dinenaiomemás

bien aman. Abundenlee seccion“ conleche, vence individuoe
presentan inclusion“ de anar-e en arme redondeada“; Se encuent­
tm en m estadode ¡orientación y minimum muypocoevan­
sad...

m lee 1km. o escamaseetín sueltano 11:11de
me amante '¿ui'éám de nanojeet Algun-e ee encuentren bordean­
do lee 'eeooioneede plegioolaee de o me poligonalee.

Leeindividuoede ¡{nu pleooreiele ooler verde
aceituna para Í a (3y verde amarillento pared e



¿o

se encuentran en ¡todoslos grado. de denominada hasta
ln uuaoovzta“mulata. Umgran parte de].6x14. do bum. tan
amic en la premamá). oa o].resultadodola deaterrizacfin
de la Monta. s- m podidodistinguir hamtitn y Wiltan

Alguno- dcmuevan¡emm ooencuentranw ,
flam’mmalm embutido upsradaaqnfomu­
vergentc‘.quedando¡hartas o inundadas cntra 01m onlcita y
“ricino

3. observanincluim- de mm, plagioolnsa’y zirodni.Bl­

te último es muyabtmd'nntc,en m ú bm grandes. nadando;
porunhan plumas.

mmm escasa.¡guano irregulares,redon­
deadas.¡»Ant-ini¿1¡cion suma.

m ¡olaa grano.un:emm. conmudado-deph­
uona. ' '

m a mi “dond-ada.conextinciónrep";¡me
2Vpositivo. flaquea” (nato. uno. bimtrmgenoia «un.

m frecuenteuna!“ incluido!en1aplagioolaaay
Guam. mania se obaervaen coll-aim;

W pocosw; n grano.muy0.1.]:chy disper­
sonenh 'óápamdü.

W noobstantola. anuncian“lorrológimarri­
baMi. ¡inhumanoa.lu sooiono-pomtíticu, 1aatmo­
tura e. definida-sentoarmani-tica) algo hoterobldatioa. espe­
ohlnento poqu amore-o. individuo- do 1313310011“se encuentran

en mas“ grandu. a).ladode¡Immo-chicon paguen.“ no
mmm. mcloudmnmh‘ml dohnioa. .

1h cierto. lugar“ hay “trucha dc morteroy brechas.

-,._ ¡Rx-x - (v_m_...
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m (antro Falda del Carmeny el Observatoriode Bosque
Alegre), nuestra NI 54.

W mondeooqniotoaidadpocovioihluen
el fondo grano. menudoo'érisíooooscuro. se distinguen cristales
do amoo y reldeapato also másgrande. (hasta 0,5 al.) irregular-v
nante distribuidos.

W. aumentencuarzo.plagioolasa.bio-_
tiing'áúséáúá; infinito}.óxidode Morro. epidoso. caloitn, ruti­
lo. zircón, apatita. (1.4-. I, 1).

m eo el principal componente.(en lo preparaciónno
nota qm-lnuáiatribucih del canariono es uniforme, en cierta.- 20-,
nao es nd- ¡11mm- qno un otros), on seccione- de bordo redondea­

doo en parte comídon y con extinción ondulado} algunos grano. con
return.

W (oligoclnsacon28fi doAm).Juntoconln mi­
ca lugar. Seccionalirregular“doextinciónon­
dulado y tanbiln afectada- por rotura... Poca! posan molan deri­
nidnl y ¡ultimo (¡mas Gata. oat‘n presenten, generalmente"tán
orientada- en el sentido tran-veran a la longitud de la sección,

lo cul Junto con loo borden ¡into-oo penita doducir que el te)».
despato ha nuria diooluoimoo al punto quo alguno,de sus indivi­
ünoooo presentanomo recto. manant- comidas.

Alguno accion“ disolventes seguidas do “cristalización
tuvieron lugar en el contorno de la asocian, pue- un lo parto in­
terno del granolas nom oonation. bien diferenciados. t

lucho ooooionn están rodeadas por m envoltura de ¡ez-ici­

ta; ooricitimidn que iaveooo penetra en el grano o.lo largo de
las lineas de fracturas.

So observan inclusion“ de grano- rodondoodoopequeño. de,
onaroo. que por lo general no presentan extinción ondulado. Tan­



ik bidn hay inclusion. do biotita'.
m disperso.onobama n45biensuelto." algunas

están poquetnynotablementeflexiomdao'.Desi­
gunlmentodefiendan“.

Colom de ploooroino: ¡para ó/- {a verde oscuro. y para.
0kverde claro algo unn-111mm). Tomb“: no observa algo de olo­

ritlsaoidn'. Loscomo. totaan conformada. handadoorigen

o muaoovitoamm. quooodistinguedolo ¡aer poralgún
rom de 91000201-0y angulodo los ojos ópticos lo: Paquñx

‘ m 1. ¡»una I. observanmansione- do plagioolou y cua;
No ­

W ¡uyabundante.guardan”rodeandolo!
granos ¿o Bíofíéo, oo’oeooionu pequeñas, irregulares; m sn nf
yodo lo trata de monta, pero lo distinga. algún granode hoc.
molto. por el color rojo al Observarla preparación con lun refle­
1'0 '

m muyoooasaoinclusion“ m 1o 1211510013“.en for­

m raro".en granosalgo redondeada,incluido. en
tu muchoo; '

m peq‘noflolgranito- redondeada.
oescasa.encola-¡hu y seccionestransversales._.....,.­

aleman incluida. '
m muyesoo-o.

minus-antogranobláeuoa.bastante.paz-alo­
han orion-¡gación do10ocamion. ¡moho¡ú enla. euca­
m de nos; desigualdadun o).gram.

m lo preparada: lo roca esti atravesado por bando. algo

oblícnao a la. oaquietooidad do h mon, de estructura brechooa,
formadaspor ¡manezch de 1)qu granos de cuarzo y nica.

Por ou aspecto esta roo. puede haber sufrido despu‘l del.
¡aunar-tino regia]. algun modificacióny boat. ligera renova­



ción, que estaría dede por: detomcián (extinción ondulsds.
estructura. nicrobreahen). oorroeienee; dssterrissoionest torm­

oiúnde envolturafeldespdtiosVisiblealrededorde le
gioclasa.

Betas modificaciones se podrian explicar por ls entrada
de ls pegatits, y en parts por empujestectónioes'.

m (Quebndsdel río de los Molinos).muestreII 53.

WWW mLsusegrisoscuraromanpores­
oiiíss juáremsmas: decurseyplagioclsnse

' destacansu“ y ¡equ-the vetas blancas irregulsrgengístribu‘o’
ds. de estos dosati-ss aumenten, n reldeepatopresents in­
dicios de culminación. Senvisibles pequeños,y aislados cris­
tales de granate; Bsquistosidsd poco acentuada.

MW Componentes:cuarzo.plegioclassfiiej­
á‘nom.sima.spetits.rutilo,epidoiae.
enga: muyabundante; secciones desiguales, bordes rec-o.

'á sentados.dedimensionesmuyvariadas.alrede­
dor de algunos individuos de plagioolass hay pequenos granos de
our-s con cierto aspecto de estructura de mortero. rodeo presen­

m- extinción ensalada, algunos con returns. ­
W (eugenia-scon21f deAnda.¡(e abundanteí

quels seccioneslutemgeness,pocascon¡acusa ls se­
ricitizscidm es de bien escasa; algunas atravesada. por lineas

de fracturas; con inclusion” de granos redendeades de cuarzo.
que en su “yaris no presentan utinción 'endulade. '

m su distribuciónes ¡myirregular en le prepare.­
«2161;.6.3555“ unn-mms “ya: algo desferrissm, suman
se observa cloritizacidm parcial, El pleocroisme'es verde pardo
para Í-F’yverde clsreparIOK e
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Innescasa mica muooovitica observada OI secundaria;

Hayinolusionao de cuarzo. y circón em1. biotits. este
último rod-alo por halo. ploocroiooa.

wm un¡umayoríaprocedede1. center!!in
ciónde ‘er‘peqncnoagraan irregulares,porlo genc­
ral dispuesto. en los borden do esta.

m en pequenosy escasosgranosdinperm en la pre­

. . . . . . no

m muyabundante.al aguja: finas y ¡mvbimfrin­
gentes 1913310013“. ’

m m. engrano.redondeadas,¡»equ-non. í
una”. ¿rumba-tics; delo: ¡suponen­

taa pooc de visibleenla mica. comoontodasla.
propaan obama; dl esta tipo deroca.la estructurase
halla. afectada por caracteres ajenos y exterioroan evidencia dc
¡coimas nomina. pmenoin de cuarzosecundario.costaria-'­
ción y cloritización de 1: biotita. nricitizaoi‘n de h plagio­
clm (13.0%.

mW' W ‘ ¿HM “"11­o ollo 00-.9-100..- o-üg-G can «¡mineralmáscaracterístico en la alteraci hidrotornl es 1a seri­
citinción. Nocl solamentee]. asaltado de la alteración
de un mineral ¡urinario que contien. potasio, sino también se
deboen gran parto t 1a omihucidn de potasio por 1.- ¡od
luciana! alteradona. lucia. otros minerales queno continú­
ncnpotasi- modalur reuplmdu por acricita a un esta­
do posterior. La nricitilacid’n pardo. afectar primeroa lo.
roldolpatol alicantino“. canoade ejemplosde sericiti­
zación selectiva, asi plagioo m conpletancntotramfom- '
m en nrioita, mientrasqu. 1a orto“ pantanos inaltcrcda'h
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m W (Valledemm Savannahnmatnnaná.

_WW “Numancia-Lbla­
á blanco-nodiunloirregular-Idecm
no. ¡negam- y camita. denica msn y algunasescan- blah
oa.ybrillante.u de.“ losanuvmn-mr" depum
eny amm níeuu njo- olaa- 10mm poronatalitoaa.
mio-­

IA aluminio“ muyyoo.visible. El aspectogeneral
de esta roca. no oc fresco.

W (¡upon-lunm. plagada-n.
ráfidfiíü’hfiliú; msn. ¿nanaeMorro.mtflo.
evitan. (1h. I. 2).­

m moonla Wanna o).pri-orLuar. Boo­
om- ¡Ii"¡iii- 'W. quam y ¡suman1mgu1aral.
presenta emulsiones onduladaa. a excepción de figuran do disen­

aaom ¡equ-ill y m ¡acudan-Á.
W (01150013-con21í doun), el coneste

¡1mm! qu- ver qmla roca¡sufrióacapul-desu form­
ofia unproceso¡Wario ¡o naturales.tan. debidosem
to a la pmth pegatinas que¡0612106Incrementola eo­
tructuraagregando¡mm reunimos; un. ¡un pata.th o).
«mano“mandarlo.1:01am" Woo y manita... Seccion“
om pocoMann-Sino, la nach I‘- frecuente a! el plano do 1a
1-7dela nun ¿mal-anto o.“ tran-verana h mmm de
1a asocian.-Algunatablltu bi. diferenciadas,sin amm.
otras algo flexlnnadu. con extinción ondulaan. Aveces h pla.­

gioclan primitiva está manadapor envolturade Dmolaga
mandan: conapariencia de m zonal. La. nacho del indivi­
duoprimarioostia nadando... ¡tontas quelu del “cuando
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I-llc­

no han sido afectadas; Alrededor de cierto. grano. de plagiocla­
ea ee encuentran pequeños cristaliteo del mismo¡mel-al. aseme­
Jándooo' en cierto ¡todo I. 1a estructura de mortero;

Casi todas laa plagioclaaaa que limito! con el toldo-pato
potásico presentan formacionesmnaqníticae. que evidentemente
han avanzadoen el ¿ren de este último

W m JJ¡»remociónpresentoamorosa!
secciones; ‘Écraee recortado. quelos de la 1213310012...o

me. de las! disoluciones y num. formaciones que ocupanporto
de aus (una. t

m1¿funeraleután paciencia entnrbiadal por escaso 31-,
tentación.

m.ng sección presento. las maulae de]. microclima ni. de
1a ortega.

m irregulamentedistribuidoenh preparación;
Aveoea’áá'áííru enuncia paralela;- conpleccroino aman-t
110 para 0Ky pardueco para. (5 y y . Se obaervan granoede ¡1r­

odn¿mutuo ocnman de pleecroilnocaracterístico. Ciertos
secciones parcialmonte deererúzadu llegando e. Veco. con peque­

m partes e completodecolnración'. Algunasenema aparecen
flexionadno. l

h alertan lugaree de 1o preponcih ee observa ¡menec­
clacifinbrecha: m, tornan por pequeñosgrano. de cuarzo.
que crecen de extinción ondulado, mtruezchdoc con tras-ento­
Áebiotito. 11mm de lo deetrucofi'nde individual de ¡los

adyacente. lo. cual“ hn sufrido decclorocidn y adeudoee lun,
atacado601mb comoneto partícqu acicnlam de,relieve al­
go mayorque ee aeemojana laa aguja de Human.

m muyabtmde'ntey en seccionesdilatada: quenuec­
tran mletí‘ezfiaíerfloic 11m de agujeros, Inclusicnen y rellenos
lo. oaraotem de 1a eetrnotun poiquuítica. Locamanece o­
jo. de biotita y mareo eemmdario. ein extincion“! onduladae,



tienan bordea muyredondeadas; Llann aún ml- la atanoidn 1a crio;

tencia de gran númerode agujas de zoisita que san deacriptaa I‘D
adelanta;

W (principalmentelimita), escasoen1a
preparaaiáag ¿iéapéa ¿n los bordea de la biottta. o comoinoluaida
en ella, por lo cual ao podria deducir qa. 01 óxido de hierro pro­
viann de la desterrisaoián da 1a biotita;

gggg¡g; rnalntdo en 1a plagioclaaa y an 01 cuarzo en forma
de finas íéái...

¡¡¡gfi¡¡ granos ropandaaaoaincluidos ea feldaapato potási­
co. pláéiááíán. bronca.

w m sm”. enrom detablitalmuylargasy
entraofiaa;-;r€1noián recta, elongaciónpositiva. incluída. en el
granata y también «a algunas secciones de plagioclasa.

En algunas plagioolasaa. las agujas están reunidas en el

canta y aa aim m ¡»mas doasumida de1a plagioolaaat
las 1nc1ua1oneacorresponden al primer tiempo de au crecimiento.

W a posara. 1aabundanteparticipacifidelapor­
te ígnéa;-¿aáaafifornacianea mayoresestán representados por dila­
tadaa secciones de teldeapato potásico, son aún muyperceptible.
laa cualidades morfológica. de 1a estructura granobldatica;

La intruduooidn del falda-rato potlsioo originó las reno­
oionaanirBaniticaa.

La. soluch 9133111353raan cavidades60 corrosión,
fisuras y pequeñosintersticial dandolugar a estructura microgra­
noaa.qaa a voces con 1a biotita destruida originaraa formacioaaa
de aapocto braoholna

Mm Mi: (Entr-Potrmaan: yIa Bol-a).
"I‘fl A“ h. ‘- nuestra H: 3.

W Wu 3meri-¡malsoown!6-granom­
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nudc mirarla; las ssosmitss ds mios s veces agrupadas tomando
pequenosnidos. Souvisibles adeudoaislados cristales de gram­
to.

Hose obsem ssquistcsidsd.

WW Componentes:cuarac,plagicclsss,bio­
tits. sectrndsris.gram",mgnetita,rutilo,apetits'.

' W junto con 1.aplagioclass el cmponantsmásabusa,
dante. iris-secciones irregulares o redondeadas. en los intersti-l­
cios y dentro de ls plagioolsss ¿e encuentran individuos muypec­

quañssde cuarzoasusth s mirmeqnituo s estructuras poi­
quilítiaas. hosptusndo los individuos pequenoses cstsclástiecs

prsssnts extinción ondulad-y visibles lineas es ltrscturss'.
W (cligocilasscon27fi deAm),lo mimoque

el '¿á'íááívum su: irregulares,debordesredondeados’
y sinucscs. Las secciones divididas en.tablitas presentas gene­
rslssnts nous en s1 plans ds ls le: de 1s albita y en nds de un

individuo ellas son transversales s 1a mayordiscusión de ls “of
cih.’ Lime pocasnuestras tambiénel. plsno de nach de].peri­
olino.

Se encuentran varias secciones sin macias. Las ¡solas de

las plagiOclasss son delgadas y de ancho animal omo correspon­

de s plagioclasas doidasl. Nopresentan mayorlmts indicios de ind
ber sufrido acciones defomdorss y destructivas. solo se obser­

va uns ligera scrioitizccidn y osolinisscidn y algunas secciones
con lineas de fracturas.

W se presentsen seccioneslargas y estrechascon
sus líneas [sepelivaje longitudinslss. con picscroisno muynotable
que vs parab’ 43 sl veras aceituna y pm oks1 verde merma;
to. Los individuos esos-osos de Is mias ss unan s veces para. I

tomar haces o poquetes. Las secciones paralelas s (001) que no

presentan lineas se clian no aparecenen; ls preparación(tran;
versal e. ls esquistosidsd) dsd. ll uniformidaden ls orientación
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del mineral. La biotita ha. sufrido una decían-12391611.y clorhi­
mafia muydesigual, algunas secciones están empletmnte desfa­
rrizadaq dandocrían o la ¡tz-conta seclmdaria, mientni que un
otras no u observanindicio. de esta donternzación'. Otro. indi­
viduo- no solo Inn sufrido desremnoib nino quehan ¡urna o­

feotoa parecidos a trituraoidn. ¡melose han deetmido en indivi­
duosmm conaspectooortoítioo.

Comprobaciónde la dosrerñsaoión de .1. biotita en la gran

entidad de menta. que oa pum observar en h pzfeparación,eo­
poomlanfl! - 1.o-bordu y lucro. cercanosa 1a Monta.

m es ndsbien“0an unesta preparación;
unagua“nm, ¡w bimtringentu,extinción

non. positin,incluidasdentrodel yplagio­
olaaa'. Algun- premtun 1: Isola 'oodo de rutflo'.

m poco-amoo incluidosenla plagioolann.caracth
¿audit-.¡‘poi'm bora. conhn. planeando, índice y bin-arruga­
cia elevada;

m comoincluía”?!dentro de 1a plagioolaqn, es poco
fnmá6-¿-;eu propulsión. I

W tipicmentogrmbllntmi. Add. delas 013-,
lidadeá envisiblela susana“de].orfieadecristal?­
zacifim 11161116161:de 1a plagioohan deatr‘o de 1a bienn o vice­
versa. cuarzodentro de la plaginchnfito.

La orientación ¡ardilla los componente.en sensible casi.
Momento un la. hojas de mica.

Eat. roca podria ser (¡manda comom1- nuymiedo”, o
tambiénmicaoítioo. dadoque represean un tdt-1m do pasaje

haci...1a- micaczltu. lo om). esti geografica:th Juatflicádo pue­
del lado oeste de "cin. tu]. ¿mítica de ¿chulasolo se en­
cuentranminutas.
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m mm u- ma).nuestran ¿e

W Rocagriaácoaoscura;enolfondono­
pór-áéoanital demica.isadistinguenlo. grama

blanquecinoc. medianos. qua ¡nom hasta 0.53.0.. de longitud. o
imanamnta destruidos.

Ill la nuestra se distingue una pequeña inclusión rosada.blan­

quecim constituida por granos algo ¿mesos de cunr'm y reldespato.
En general la root ¡mostra poca esquietosidado

W Componentes:quam.plagioclaaa,bio­
titá; mcóútá. ¡uyescasa,Opido“.rntilo'.

m Juntoconh lion u el component.da abundan“)
en aeoéiófiéá—wnpletmmohumana. novio-orina bordo-ro­
dondeadoa.parcialmemo borroidoo, cant toda- ln seccion“ son

caminatas: prosmtmmmm. mandan y alamo conro-_
mm. m cierta- cocc'ionn by indicio. de 1a estructura de mor­
tero envolviendo,a loa individuos unreal.

W (óligoclmom26f de1p.), In proporciónen
la roca lea.¡Seno-{cinela del (mara y la nica. m seccion“ con- í
platanont'o 12153111311...Todas en estaño de ¡ericitisaoión bastan­

te amzfuh; alamo seccion” presentanha linea.- do¡salas fl;
masa. Apesar de la avanmda.sericitimih y culinización

¡e puedendistinng nach. en el plano dela 10’ de 1a albita y
en el de].poriclino. Se encuentran leccion“ de,plagioolau po­
quañna y redondeadas incluían.- déntro del cuarzo.

h: algunas“coimas las ¡acla- etán borrada; en las re­
giones marginales. 10 01mlsería indicio. de una.prom recrinta­
lización;

Hs: individuos que preoentan innluaianea de cuarzo con ciern­

to aspecto ¡imqufiioo aunqulCsin alcanzar los caracteres norto­
ldgiool de tales asociaciones. m la preparación no ha nido po­



sible encontrar ningxh'grano de niomclnlou pero “to feldeopato
mi hallado cn armo. muypequeño- y eauaeos m lo. «suponenth
livianos da 1; roca obtenido. por la separación con a1 bmofomol.

m en individluocaisladoso bien formde paquetes;
Orientado;4.51paraleth

Bo observan ¡acciones pam-las u]. tercer pinaooido que no

presentanlínea. de alivajoni fm de pleocroim y seccio-I
m antro el II y El pinaooide con 01‘plmmilno verde oscuro pn­
ra X a P y verde amarillento para d . Casi toda- ].aa seccion"
está en un ¡atado de desterrizaoidn intensa. dandolugar a ln mun­

covita secundaria, el mismoorigen tiene la tuyo: ¡añadía maruti.
ta que se observa an preparación; Ion paquetes do biotita apa­
recenmuynum.

Tambiéndentro de la biotitn ao observen pequeñas tornado­
nea vermimúam de Guaraní.

cam ¡Mim dnno. hansufridounadestrucciónen
laminitan tina ocn apnrienciu ¡ericíticao I

m ¡lo bienosos-aunla pnpmcifin. Pudoconde
¿ez-ani ‘¿o'ailiiáéito pra-ano porqunmás de 15 falta absoluta de
plmroiamo, presenta el ángulo 2Vpróxiinos m. 3n- aeccionco

son irregular...­
m sonvisiblesvaria. me. rodondeadol.incluidas

en la pláginóinn. característico- por m agar, relieve y birm­
rripgeno'ia. aparte da n oriontaoifi ¿pt-ias. l

m peun granosinfluido!enla biotita.
W muyabunda", en tom doninúoculaay tim asu-l

Jan infinidad en el cuerno y plagioolaaa. En alarma e. dablo ob­
servar 1a me]. oamot‘oríotioa ¡de codo de rutilolo

m escaso. .
esencialmenteorintalobldstios,nola: para]..­

lino ¿ntiámórimfiltacidn de los componentesgranosoo. apenas ai en
visiblo en los limitaron.



-17­

Bote roca presente. indicioe de bbez nutrido efectos trans­

formadores después de eu primer netonorfím. de bien imputablee

e une ¡nociónlane: dii’uein que alli ee natural etribnir e le pese
natita.

I

Esta roce. ee puede dmoniner igualmente que la N! 3.

WWWWG n-ú I doPotmgonrnn
echa; iio-temen),¡neutraln37v.

W W nooodecolorari-¿oooalgooscuro,
texture recorridaporpequefleevenitublanque­
einae de plegioclaee y cuarzo. Se distinguen pequeñoe nódulos

fondeo po? orietelitee de ponete]. Ia eequietoailad ee poco
pronuncian.

W Component”;cura,plagioohee.ei­
'gíáfiit'o'.’ dehierro(principiantengnetite)’,

eii-oh. ntilo.
M componenteprou-im". en eeoeioneemuyirregu­

lares, deeme dedimensionalalgogrande...Seccion.
nee completamentealotrieuerfee. bordea irregulares y a veoee oo­
rmfioe'.

reda-presentanextincion“ e excepcióndealgu­
no. indiviauoe mv pequeño. e inolueionee. _

W (oligoclaeacon28í deAn'.Y.pocoabundante
enle Casinoeeencuentreneeeoioneeconmolan.

IA myorie presente en en interior ise incluleionee de coer­
so de rom típica de ).aelinequitu (un. II, .1h Alguna,
presentan en: ¿rene enturbindae por 1a culminación y eerioiti­

zación; Ente feldeepato, admfie de presentarse en grano. granldee
aparece tambih en individuos pequeño. de aspecto intel-oficial.
Las pecas uooionee noiadae, presentan las lineal de nacho tren.
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vor-51 a la longitud de la sección. la ona].creo debo Jugar“ l
cono ml:indicio de que e]. teldoapato no esti en condiciones pri­

marias. l
W 01 component.¡{a abundantedespu‘odal cuarzo.

Isu OMïíionn un. distribucib paralelandao nano-notan­
Huaral-P verde paramos oscuro para 6/ II JK5y verda amarillen­
to para d . En. ¡inem n 01 qm ¡par-atinente hn marnan con
¡aya! altea-imita afecten destructor“ de].agent. magnífico;

lo column hnsufridoparcial ¡alternancia hastaromMhmnhmwamoxpmmumrormdou­
111mm“ muyabundan“, y otra.- voou 1°- 1nd1v16uoude biotitg
han quam ¿le-traide- Il adivino. ISIDRO.diatnmídoo paras.
lola-ata. qu. en ciertos notar“ de 11 prepa-aciónostia entry­
nosohdu con gram de en?!“ "ede amistat. 5393034116090a1;
go a. estructurql broohoaah

n sonora: n ropa-tac“. do 1. no. es muydeaigml. en
cierto. sectore- laa escalas esta nomad“. en otros están
amada...

Bon bastante frecuentes lu 1313111310119-de Simón. que n_

nos! está recluido.por un aureolade ¡naomi-o caracteris­
taco.

W no1. puodocunda-rn!comounmera). dc
tomoiü‘Ma-Ézn. pnúnoidoa ¡1 m a.export?“de1.
biotita atacada quilicuerlto por 1a invasión {gn-a.

m1. ¡»raul-acióne: mv abundan“ y 10 inpri... un aspecto,
partícula". Se presenta en distintas for-n... y: m m 001m1­

tu “trocha y lara-a, y ari-m“ nnyom y ancla. quodanafan
ciones truilveraalea nbbioas con el oliva}. (mo) bien ninas.
Por lo 3mm. 1“ celu-¡1ta. nodesprendende la biotitïm
tom dc manojoalgo flexionadoly loto. tran-versus“...

Enuna. mi. raro- 1. dutribucidn o. algo redada diver-í
gente. Las secciones transversal” generalmentcaparecen encla­
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vadae en 1a biotita'.

W escasocnla preparnd'dl‘oEnpequeñas
grano. igiáguiáiái; acneralncntc cn los bordea o en el intcrior
de le biottte. cn cuyos cuece cc deduce que ce un producto de

rcaoroifin de la biotitcs algunos formaciones mayoresestán aco­
ondac tambilne la alli-alta.

m ec presentoconrelative troouenon. Enccooio'
nce decís-enlach nlgo grand“ e masacre. con inoluaioncl de
cuarzo. plagioolcce, n10. y rutilo.

m abundanteeinclusion" coiculareeen 1a mayoría
de lo. cohfiofientccesenciales.

Y m rn“ - un. ­dole: mima Mt ces.mc3.13.1irtedrggltgtïc'eerm¿33a
rcviete cronológica de loe traieJce de elenco pctrórnrcc y de ecc hipo­
tcelc tendienth n aplicar cl origen de tclee intercrcciniontoe.
#8) OIeccubitodercece“hace nauticos. leecriuócuide­n eeeo form-c1“ y Ice cayucoproducto dc eeeionce notecflcee.

lie tordo. (2)Icemdd-:6rm eecneemcncicdcleccrroeióndc'p occaumfieflcjeeporclmqnccrimóhorkoecde
Odd¡o mica“.

(a) 119cce un cauce-“n una. pct VIII...catorce,entre encs. m el prim que«¡b-nó.quelc mmmc demimi­
tee ecü ligada eicmpn e le Inocenciadc toldo-peto pomiec y plega­
ehee; cutre me cuelndcnee Mccz' le ¡air-quite pode ¿copla-r etn­
pIet-ente el tela-poto panico y no ha relación ecc-tontooutro el
tune ¿el folle-peto y le con de nirmequitcc.Lccompania ¡miden
dcle phsioclm dch limit. mee “pende:delc cuando“: d.
le rcee. Noee le puedeconsidere: ecnoun unltedo de eetcelnic,
me ee 1o cncucntretanbienen rocas libre. de eetmeturle “helic­
ticee. mm que enponcrque c1 foldecpetc potáeicc yc no mi en con­

Guiones cetcblee, que lee eolwc cuco diecivcntee aporten ecdfloy ecl­
eic y ee llevan c1 poto-ie. que pclríe cor utilizado el ¡1.o tI-po pc­
rc lc reunión de nica. Porcbmimoe efcetuedceen c1 tez-rm. ee
eche que me roce que ee“ coneclidendocctlcne le cepecihd de entrego
potentee me Mor" y toner en once ¡Ii-e minor-¡leepotáeicce.
Le rca-mica de ¡il-nenita ¡abc prcducireedal-enteuna rece ¡mante­
mentecontiguo c lo ecaeclidecih. monde ¡un cneten eclucicnce ¿1-91­
mtce en le roca".

wie) el hebler¿e minequiteeen suelen inyeetdcc.dicequoee cbeervene una eetructurc nur-onto analítica ni un eric
telobleetica. fletes rocas eeteñ forman-epor le nach de continues ve­
ricblce de pete y mi“. Un inyeccioñ¡cul cc reconcecpor le dee
trucción de Ice mincrelee cbeeuroe. por e1 cuerno my contado. frecuen­
temente en mblneción om mirrnequitcey prodoninio de lo. cetructun
efletclouenlccu Alcinema:-le name“. cc modecon-teta le aceth
ción te loe cuponntec fénicce, mento de ecc cuarzo de aspecto tu
eepeciel. dc ningunos y aparicióndel ¡uz-ocn“.

«’e'ïel'ho-‘ln(5) crcedcr dc 1a ¡celebre nin-aqui“. 11m mineral“ cuento­
¡moe e cquelloe quo camente colo epcrccen cundo ec encuentran dc.
¡Increlee actor-1m“. Llosae le ¡intente conclueiám"le: en prix-r
laser le verdedcramimqune, le un ce un intcrerccmcnto de plagio­
clcee y cuarzo "macular y que ec ha originado cano un producto eric­



mm le eetrnohu'emobiletioe eat‘notablemen­
te eteotaáe.‘Íe acción pegnntitioe. son vieiblee ein embar­
go algun” indioioe característica de dicha estructura, como

ser: ausencia de idionori’iml y de orden de cristalizacián,ona­
lidad“ de le plagioonee. ete. La intervención{pee ulterior
ee reconooeen especial por 1a presencia de la 31.1th.1155­

oinl ¡internación de le biotite y le destrucciónde individuos.
anyone en pequena reetoe entremezcladee con"cuarze prebablenen­
te mmm y porle areaentidad detomionee mir-equiti­
oee que ee encuentren dietrihidee en toda le preparación; A p;
nar de que 1a tom de ¿ato- ee en oiertee oaeoe bien tipica y í
ee percibe en frecuencia.le eeociación de lee fome versione­
. . . . ¿ . -- .. . . ..¡.—

re- m ¡“una e pereee333.133.323»¿Ente e‘iuhnirnq¿2‘33 mi...me gn u.
Wee. peroqueeeWe le unenerieteiiaeeianee le pensio­
eleee y quepete decimal-eee-e' vicente-like plegloeleeenierepeg­
Ietite". Le verdadera nirnequite eienpre invade el microcliman ortoee,
loe pocoe eeeoe en los oueloe he eido o'ueervede entre enel-eo y plegioelen
ee ee explieu Muente el heehob que e]. reldeepeto patieieo le etietiao
.terieneete y ¡e eile “tee-ene empleado yorle nin-quite. een

'reepeeto el erige: de ¡lehe- Iinerelee en! de eenerdoeen Been. eledien
de que ee evidente que le formulen e ¡e nineqnitee no mode eer el re­
nltedo de un net-artigo my intentes.pee eee Machu-ea delieelea.
Pere (6) le preeeneie de eeioe interereeinientoe en lee reeee mete­
mi’ieee ee u 1mm. en fewer de que eeten ¡en Inn-ido un aporte.
Ultimate lee enioreeeviten el etribeir un eolo origen e le tormeión
dl ¡intelee einentétieoe. Alí 1.11 (7) “ces” ¡o ¡10mm u “1513.,define“ mueran eeezpiieeeiheueetenimointer­
WOB‘O. hee puedeeer de avisen entóetieo. eotéotieo, o ser debido
‘eunmhee. eneledheprehm deatIoeproeeeee.
(1) Petreg'ephieeheMW en ergentinieehenGreniten,Renee

Jehr. r. run. Ba. VIII (n93).
(8) emite de ¡Él-emilio. Bull. Cel-te (7601.le le Frame 11.30(-1393).
(3) ZurPheiegnyhie¡er Weno de!Kid-tenim thiei’er.

Denkeehr.e. Nathan.llena-e. n. a. i'm-.21. inn. e. nu. (1906).
(4) Injektimiee enedenTeeeh (1913).
(5| Onmedie ninereieendrelated meme. Renee-1.Mel.

rial. l. 4B (1016),
(6) “suman. Tendou(1960).
(7) Interpretan" Petroleo una).
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reo de cuarzo con plagioolaao, no ho podido verificar 1o presen­
cia de feldespato potásico. lo om). eo debo sin dudo a. ou can­

pleto eliminación.

mamwnm UM"1.3018!yP0­
eáíá 6.12916}; ¿{o-¡nio ¿fiin- RíoToroom)’.moo­
tro II 325

W W “mmvimm'" mms"“m
for-oi:porgrano.pocohuogonooodefeldeld­

pato y cuarzo. (pomtno) y otro muyrico on nico oscuro, espo­
cinlnento on o]. contacto;

Lo lion esti entremezclan con amoo ¡amooo y unifornoo
de teldeopato y amoo. Ba1o porto pos-atitioo lindonto om
el pain hay varios eri-talco cola-narco finoo tuo-orion quo
dom-n hooio 4 t... do Inusual grs.- pordnacoodo bnnoito‘.

W Commons“:curso,plagiochso.
opino”.61d.“dohierro.apotito,

ratillo. atrofia, oalcita.
m en seccionesirregular“. medianomuydesigua­

loo. on parto-do bordoo dentada y en parto redondeadoo o. veooo
omo rollmdo muuucho, oxtmctónondulado.algunasotro­
vosodoopor líneas de fracturao.

Prooth inclusion" do rutng en agujooIm; fina...
W (011300139.con fi doAm),nio abundante

que 1o nico... ¡m 63001011“de tanonoo diversa. 1rrogu1arco,a1­

mms a: un estado de sericitizacidn muyavanzado,otros mol,
la ¡york do 10o individuo no presentan anclas.

Los quo eot‘n mandos. lo están en el plano de 1o lo: ¿e
lo albito y del poriclino‘. Algunospresentan oxtinoidn ondula­
da y lineal do roturao. Bay inclusion“ ¿o rutilo. óxido do hioq
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rro y biotita'. (mn. III, 2).

a¿23¿33¿¿las láminas están irregulsrnente distribuidas en
le prepsrncián. En ciertos sectores faltan casi por completo, y
otros les presenten en abundancia.

Unas secciones están desferrizsdas llegando s originar nus­
covita secundario. Algunostenbiin están cloritizadas. Las de

suyo! pleocroisno varisn el color de verde oscuro para Í - p y
verde clero psrs dx . Algunas de ellas están tlexionsdss; El

óxido de hierro oclunsente asociado s ls nice procede en gran par
te de 1s.desrerrisscidn de ls ninas; Se observan abundantes in­

clusiones de zircán con aureola de plenaroisno;

Q¡ag¡1¡¿ son visibles pocas secciones en la preparación,
las quo es presenten con contornos algo cuadrangulares, con in!

clusioneste ruoilo. sirodn. cuernoy biotite en disposicion poi­
quilitics. l I

m (Ii-q III", 1 D. Este piroxsnose observoen le
preparsciín‘nicroecópics en individuos largos y estrechos con sus
olivajel característicos (110) perfecto (010) nds escaso y aereos
tunes; rolieve notsbls y birretrinsenois algo elevado. pleccrois­

no apreciable incolcro psrs las vibraciones paralelas s , sb­
sorcidn noyslzy tone rojizo pero . Angulo2Vchico. signo 6p­
tico positivo.

Eztincián roots sin cn las secciones paralelos el segundo

pinaooido (pleno de los ejes ópticos), indice de retraccidn en­
tre 1.64 y 1.67.

En este componentess observe las tipicos inclusiones lami­
narss de óxido de hierro titanifero, en agrupación regular según

un plano quo en general es paralelo al primer pinaeoide;
Los cristales de este mineral están rodeados por un agrupa­

do menudo,bastante birrerringente, en el cual, mediante uns ob­
servacián detenido se reconoce qns se trate de uns ssociscidn de

sillimsnits. nica sericitios y finos granos de calcits, predomi­
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nando en uno, ora otro de eno. aunan en 1a layer parte de le.

mezcla los doc primero. ee confunden. Beta nee algo fibrose o
escamas compeflnntc del pircxenc In invadido comoconsecuencia

de las. corrosionel de reacción los individuo. de cuerno y plagio­
claee. adyacenth y ha penetrado “¡hifi 1a.. fracturas transver­
sales de le broncite...

El origen de]. pimm y de los minerales que le acompa­
mn tomarme en envoltura, debe atribuirse cmo yc :l’u‘expresado
e las acciones mete-caduca. causadas por le. pematite‘.

m incluida en le plagicolaceconocclunmitaede
contarnos herámmlee. l

m u hanencontradopoco.3mm. de contornosa1­
gu poligonaleco

W In estructuragmcblleticeceencuentrecon­
servada.e ‘dietancia delas formacionesneumática arri­
bo. mencionada...

“fla- túfiiúïa Amb' Alte.«¿enhmstr'a'ni l

W Betanocfu‘observadaentreepun­
tcc estudiada.Sepresenteencuerpo.
que afloran cono Indec mi. o Denonanchas, cuya cpecto ce dife­

rencia por una.coloracidn nte pálida. que el ¿nei- nicccíticc que
la. encierra. Nolay transición de un. roca a 1a otra. excepto
un parcial enriquecimiento de mica negra y ecquietoeidad más v1­

aible'. Beta.rece. que por m cualidades y relacionen parece

ser e]. resultado de difusion“ ignees en los esquietce criatqu
nos con uu: semejantes e. 1a.. que ec presentan con mucha frecnenf­
cia en le. Sierra de San Luis y donde he. cido estudiada y reconc­

cida por e]. doctor Pastora.
Macroeccpicanentcse presente. de color gris claro, el fon­



do blanco de feldespato y cuarzo esti matias“ por he eeoamitaa
negras de mica biotítica que alternan con otra- 1nooloral y bri­
nantes.

Le.root tune me. textura bastante homogenea,standar.
compacta. Por eaten cualidad“ ee ha abierto allí pequeñascan­
tem para cortar Maquina.

¡tenim 1m corten 11-919. con un poco de atención ee
reconoceque no faltan m en: 1. esquiatoeidal tipica del sucio
noaoitioo que 11.1“ a. nabo. lados con e11...

microclinoW (imponentes:cuarzo,plagioclaea,bio­
uá¿,"m'¿¿vm,‘ ¿acidoa; hieren. rutno. zoisitn, apatipa.

m 01másabundante;seccionalalotrionorfao, de dj.­
-¿er‘leralnentouyoreo queel_reldeepsto, borde-redon­

deadas, en parte oorroídoe'.
roda! ].al seccionea con excepcifin de lao que aparecen oo­

no inclusion“ presentan extincidn “¡113413.0
W (01113001303con25a 27fi deAm). casi.tan

am. Enseccionesdesiguales;Borde.muy
irregulares y comido... Muypocas seccional con naci“. nítida.
la mayoríam presenta ancla... Confrecuencia incluye las seo­
cion” de biotita, respecto ¿o la cm]. es alotrimrfa. Soobser­
va. que 1a plagioclaee. m sufrido efectos cataoldeticol y alguns
«001mm ee presenten atravesada. por gm libero de 11mm de

fracturas. que lao dividen el fragmentos, am cuandoel conjunto
ae mantieneunido. Varias de esta. Iracturu eat‘n rellenadao

por bienes decolorado y de aspecto “mandarlo, observándose que

la plagioclasa ha. sufrido tamb“. corroaionen que formaron en t
ellas pequeno. hueco. redondeada. ocupados II!- tardo por cuerpo.

W (microclim):distribuidoInter-ti­
cialnente nao pequeñoshuecosdeeomeifindentro
de 1a plagioolmg algunas secciones presenten las mola. carac­



toristioao del microclima. otros ¡e reoonocon'por on bajo. birro;
fragancia e indice menor que el del bálsamo; A veo-o rodeando

¿granos-de cuarzo incluidos en la 131881061888...

No se observan formaciones mimquiticaot

W las ocacionesconmásbien iüonorfaag numerosas,
pnoentavïprofnndoo ¡eros de corrosión Ocupadoopor la plagiocla­
aa. o cuerno secundario.

Conpleocroiamo verde pardo para ¡{- F y verdo amarillen­
to para. N o

Dncolornclón ¡my frecuente do todos los grado. de «lo-terri­
zación;

m incluía enol cuarzo.plagado...y una; m '
“limitar Maracena... extinción roots. 010113843169pooitiann­
dice algo clavado. 1‘. ¡1.o quolo birrofringencia.

m nuyleooaoo.
—---Aa-a

1Aobservandodola preparaciónmicroscópi­
oa, doom-torio-“ grano bastanto fin). on lo om]. so destacan
amorosos seccione- de 91851001133:por su. dhemionoo examinan­

do con un objetivo pequeno que permito una. visión do conjunto,

hace notar las particularidades de la estructura granobldotica‘.
Unaobservación más detallada permito reconocer que'eota

estructura granoblástica ha oido notablementomodificada; por to­
da. partes es descubren indicios de una intervención mgdtioa
(meha originado renovacionol en la estructura. principalunto
por prooom de disolución recristalizaoidm, acompañadapor pm­
traoioma de microclima,emm secundario. m prison relleno
fisuras y pequeño- agujero. do corrosión} está en notado fresco
comocorresponde a. m nuvo formación. lo ¡1m quo el cuerno.

cuyas nítida.- fomao de invasión con borden redondoadony ¡1m­
soo permiten rocomoor Junto con 1a. ausencia do extinción annual.­

dn carácter de agente invasor. Esta invasión ignea que mdflicó



localmente la mencionadaraja de los “quintas. difundióndoae en
ella y modificandoan aspecto podría ser atribuida a un emisión
pogntitioa 9013!.en agente. mineralizadorea, dado que el grani­

to se encuentra relativmnto alejado y que esta regida oa muy
¡fica en pegatina. m esta: rosa. ea inposible diferenciar m­
orosoopioaaaentael ¡term aportado por la pegmatita‘. La difu­

nda del aporta igneo un produjo en form tal que no lo hace v1­

aiblo. upcoming-nt. porque el faldaapato pot‘aioo que ha entra­
do ea un, eaoaao y eat‘ muydividido.

Apart. de la. disoluciones y acciones deatmctivas m4: o
¡me notable. que ha sufrido la plagioclaaa (línea- de fractu­
raaí. escasa caoliniucidn y tancia: de acricita) la modificad­
ozlónn‘- Mportanto de las aceituna: de carácter hidroternal en
la desterrlnoih de la '0iot1ta¡ Siendoeste el factor princi­
pal que ha cambiado el aspecto y color de esta faja de roca más
pau. qu al mi. “mítico lateral;

Mummm (Md!4°“1,11).
— muestra II 12'.

W Mm Rocablanqnecira.degranopocouni­
folla. sericítioa.Fnlasfractura-aereco­
noce granos blancos irregulares do plagioclaaa. cuarzo y rosado:

claros de feldespato 1101163100.Eacaaa esquistoaidad.

W Componentes:cuarzo.plagioclaaa,tel­
despafó nin-anvitasecundaria,granate,zirodn.

ym concierta irregularidaden la distrdbnoidnen la,
preparacióníaeccionea de dimensionesmuyvariadas. Parece dia­
tinguim dos gen-raciones. la primera constituida por granel
alotriomorfoa. de medida. grandes, amuoaoa y a veces muycarce­
nidoa de extincionel ondulado... Los de la segunda generación,
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eerínn loe granos peqnefloe, conmnte redondeadoe en Ion que
no ee obeorve extinción ondulado. Eetoe individuoe nenoree ape­

‘recenye nzoladoe con eaoalnl de lion, eeparadne de individuos
grandee de]. mismomoral; yn rodeando lee grano- de plagioclaee
y tangente coninolueih de een 611d... h Inn inclusionoa
tom n veoee el aspecto de mir-equino. E1 cuerno es el compo­

nente ¡Ge abundante de eetee none. fl i
W (oligocleencon27fi deAn.»al igualque

el ‘e‘e‘ en dedineneioneenu:desigua­
lee. pero predominanloe grand“. Pocas eeccionee nochdae, lee
que eetdn presentenha tablitne de nach flexionadne, lne
eecoionee¡salmo lo cet“ en el pleno de le le: de le anita
y en rnrne 068810110'tanbiln en e]. del periclinoí. ¿noe ‘nordee de

lo plagioohen eotfl con (renuncie intensa-ente oorroídol y en
oiertoe eectoroe ee observen que despule do le redieolucih ee
b producidoun. reorietalisnofinl. Gnei todae lan eeecionee ee­
tán nde o nenoeatacada en “ohne por alteración culinica'.

mm - -,-‘ ‘ pareceeerel componen­
te ¡le el nicroeoopiopredominanIceteldeepn­
toe'. Por lo general en individuo aaamooo, nieledoe.delgadoe,
flexionndoe y orientedoe con cierto pameneno. Le mayoríe.de

loe cuales ee han demenbrodo en un numbers: de fragmento. de
eeccionee Iinoolee. entre lee'cunlee ee han introducido torna­

oionee de cuerno. y 11188100131!originando aeociacionee de o ne­
noe deeordenodne. ¡uneeeooionee entera- nueetrnn frecuentee y

profundas oorroeionee rcnenndne por cuerno. Beto nice incolora
ee indudablementede origen secundario. IA desterrinción ee

' casi tota]. y oponen queden roetoe de]. óxido de hierro en alguna!

eeccionee intercaladae paralelamente a]. olivaje. En muypocoe

individuoe ee reconoce un debil pleocroimo verde pálido para X

- 9 y el ángulo 27 ee pequeno, caracteríetioo de la biotitaio
e es t 1: i en individuoe nenoe nuleroeoe pero



más grandes que ls plagioclsss. Sin reticuloción de microclima.
todos las secciones presentan una intsnsn álteración caolinica.

quo afecta parcis'IIents aus áreas formando manchas lo mismoquo
en ls blagioclass.

El. tsldcspa to calco sódico que contions las inclusiones

dramáticos no lmts conlas seccionesde crtoss, tal vos el.
rsldcspsto potásico contiguo s anos ln. sido roomplassdo complo­
talento.

m snp-qucnosgrms de¡00010110.compu
t-oná'é'o'a'sáin.

W (u... Iv, 1). originarimntsgranobMauon.
con ‘¡pncovisibl- dosus componentes,s excepcióndo
ls stes.

Bots nos qus sn el terreno ds s prison vista ls impresid
ds uns ntcacits sea-tontos y quo luego origin dudas respecto a
su clasifiosoih OI sin ¿nds ol resultado do la digostlán de un
esquisto por una roca pegnstítics, y por lo quo ys so ha visto
el esqui-to a:st sor s]. anti.- do ls región. unos rico en nica
que una micacits, y cm nico. fuí biotits. 1a.cm]. “más de hs­
berso atom“. en parts sufrió los efectos de uns Intensa desc
refinación, en ta]. tom quolos vestigios dc ls primitiva nio:
mars son spcnss perceptiblos. Los acciones hidrotemales quo

straveaaron dimnvanents s ls massen digestión ocasionan e}
lavado total del 6116.0ds Morro. s1 ¡1m tiempo que la form­

cidn de las mons- caolinicas sn los teldospatos, s los cuales
so debo sl color blanqusoino do ls roca. s simpls vista. nitro
las ¡ocuficacioms ds ls estructura ¡crean citan. las intensa“

oorrosionss quo m sufrido tanto e1_teldespato omo el cuarso
y ls nica; asin-¡o comolos ranchos de cnsrso secundario y 1a:
sustituciones de feldespato potfisico por masas minequíticas‘.
Todasestas cmlidades son debidas s ls ys citsds digestión pet
latinos.



W m (QuebradsdelRiodslosMolinos),-NÍ50

W W Rocaeri-¿osaclara.granomenudoum­
torns. ¡Esc‘irosoópicsnests-se observa algo de mezcla psmtítios.
Ls toos parece qu. hubiera sufrido flonones fuertes. En general
1a ssquistosidad ss pocovisible.

W W Componentes:ousrso.p1agioclaas,bio­
un; 'th, pásate; 61m dshierro(Principalmente11mm­
ts), spmto. 211-0611.spstus, aun... (I‘l- II, 2).

m .1 commentsds abundantol.Sopresentssn gra­
nos ¿{hat-13hs m. alotriourtos, ds contornosa vocesredon­
deudos. s veces irregular“ o angulo-es.

Los granos de cuarzo ds mayores dimensiones presentan ex­

tincionss “mans. casi. todos los nds chicos no los presentsn'fl
Ss podris cres: quo los granos que no prosentsn efectos catacl‘s­

ticos ss hayan formados consecuencia de las “0101!”, disolventcs
y tal vos tubilll al sports snícoo ds las manitas.

W (011800138.om 25fi ds Las), en comparación
con e]. curso y líos se prssents ds bien sn cantidad sacau,por
lo que la mes podris considerarse cono un pasaje s nicaaita'.

Las seccion“ carecen en general de idiomrrisno y son es­

casos los que presentan suelas. El los individuos anclados es
frequent. observar toroeduras. ‘

Ls ssricitimión y oaolinizacih es pocoavanzada.

00malerts rrmnols los granosa. Plagioclsss presentan
inoluaims ds biotits y tanb1ín ds cuarzo.

Ss observan muypoqusñss mansiones de oaloits y Gets ds.

ls impresiónde haberse introducido por accion” hidrotsmlost
San frecuentes en ls plagtoglass Iss extimionss ondulsdas.
mm 01 másabundan“ despu‘s de].cuartas. m ¡asas
——_-44.—p
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follficeaa, sueltas y tambih uniduln paquetes, todas están muy
mencionadas, distribuidas con marcado 1181381011“;

L9nyoríl de las nociones son transversales al olivajo,
aúnun o. presentan tamb“: algunasbasal“; La. primm tie-'­

ncn pleoomlm? word. amarillento intenso para.Y- F y moho
claro para 0k . I.- biotita, eat‘ distribuida en banda ¡do-o u­

no- paralana atrav‘n do toda la preparación; Casi toda. lao ago­
oionei está intensamnto (¡estan-15ml“y con caractereo de m­

oovita ucmdarn en parto o en la total!“ de m áreas; Gran.
parta del 63m de hierro qm u observa en ln preparación so de­

ba a 1; desfarrización de la nos. l
Tablón no ubuntu: pequennl'romcionel do oloritn origi­

nal por la alteración de la biotlltao
11mmln“)!!! d. mm.
W escasa.poencuentraenlilianaredon­

dom. ¿aii-¿"iá‘ííátïiú' í
m anno-ainladol,ae‘cantornu¡la o nom poli­

gonalu com'mclusión en lo. biotita'.
m .W.g enaguja.-fims.han!!!“encuar­

¡o y púéióáíáaa.
M comento noencuentraincluída en la 111331001:­

u. caraótéríáïslcapor Ill.num, baja birrofringenoil. extinción
roots y clonación negativa. my granos do sección pintora“,
probable. resultado. do corrosión;

W pequflosy escala. granosinfluido. en el cuarzo
y Manía"; a

m m granoobservadoen la propano“! nuestrall.
mola paralcli al primo-rpinacoldo'.

3mm puedecalificarse de granoblfiatica,perou
visible" modificacion““num... a laaoolfin
perturbadorado ln pomtracldn pomtíuoa y de lu “formaciones
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tectónica-i.

A la primera correspondería ein dnd. lc irregularidad qm
no caracterizan especialmente por grano. de cuarzo y feldecpato

nds pequeno- y deciguahonte repartidos, que carecen por lo gane-c

ral de extinción anulada. Hayen todos los conpoentoeun parale­
licno notable. que oe oboem acentuado en las luminae de nica.

(Quebradam niodeLosnounoe).
nuectrnNi

W W 30°.mw"qui-tomen01fondaeri­
¿aim eeoanitaedenicasedistinguenmn­
ckney pequem votan blanquech de curso y reido-pato en gra­
no mediano. Bota roce. parece haer cido nplcetadn.

(lnnicrccccpio¡“pectoenteramente
16356'Á'ie'írááéááián'ái's). Ocmpcncnteescuarzo. plagioclacn.bio­

tita, nuscovita,granate, aman. rutilc. calcitc intersticial. l
w c]. componente¡fic abundante. granos máso memere­

.¿c'bordoirregulares. mtro lce seccionesdemicaee
encuentran individuo- de cuarzo muypequeñoe en unn asociación

denee que recuerdo la estructura de mortero; Al igual que en lc'
preparacidm lll S, lo. granoe de dimension“ layorce ¡cm cctaolfie-l

tiene. presentan intensa- cxtincicnee ondul'adcel. Solo algtmoe po­

cce eotín atravesado: por lineal de rgtnrce.
W (oligoclneacon21c 28í deAnt).relativa.­

nonte ecccccgcn‘ecccionec grand“, irregulares, completamente
alotrionorfac.

Algunas, contienen inclusionce de cuarzo iooricntcdna. que

por eu form vcmioulnr presentan analogía con.lae formaciones mi;
nequiticac‘. Las (rm reldenpáticao eet‘n nie o nenoeeericitizc­
dan tambiénse observanalgunas pequ interpoeicionee de colo;
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ta quoparecen de origen hidrotoml. k las pocas seccionesn­
oladas. {stas lo están “gh lo. Icy ds]. plano ds 1a albits. y del
pel-101ml. ¡ass tablitas ds ¡aulas está florionsdss'.

2mm despu‘s del cuarzo os e]. oonpsnonts másabundante

ss promtn ria-¿nidosn bandas nda o nenos paralelos s través do
todo lo propanoión. Casi todos los individuos ost‘n norionsdosï
Por Is orientación ds ls propsnoión 1a innonss myoris ds las

noooionss prssontul ploooroisno vordo amarillento intenso paro 3/
.- F y veras o].an poro o( s En general mstran un grado avanssn

do ds destorrizaciúl y claritización’ habiendo quedadoen liber­
tad gran cantidad de 6x30 ds hierro.

m ciertos lugar“ está complotaunts ontrsnszolados1o

biotits (trituradn) y e]. cuarzo. con visible intervención de los
efectos mo‘nicos.

Bay granate y cuarzo incluidos contro de ls biotits. .
m incluídoensaunascs o].mrso y plagioolm.

incluidom psqnstlosgrsnosen biotits.y mrso'.
tipiousnts¿mua-tios;conmeandis­

snsuscomponentes,muyacentuadoenls nica;
Bata. roca ha sufrido sfsotos ¡místicos y on parto rondas­

nos análogos a un metamorth ¿o contacto (s muybajo t-psratuf­
ra); Pruebads ono ss tions en 1o fluida do los nidos. sorici­

tización ds lo plagioclssn, formacionesds sspooto ¡inequitioog
granos pequenos do cuarss anunciando estructura. do norton; par-n
cm tritnracidn ds las láminasdo nica.

MMMMW (Qu-brad!d-l
m'aa'noa‘mmnïnamr; ln na. h '

W' Hnosesquistoasconstituidaesencial­
nentoll‘aorsic‘ooa negro.enlo cul ss debtacanlanchas
do temoriatalos de ¡adidas diversos, hasts 2 on. do longitud y
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decigualmente distribuido. de toldo-pato rosado y cuarzo y pla­
gioclaea blancos.

_ 1 _., .1y; Componentes;cuerno, biotite, plagio­
olaaa, niéioólinn. granaie, óxido de hierro. sircón. rut11o;

m las nociones de dimensionalmuydesigualesee­
táll Wflcánte limitadas. teniendohasta caractere- angulo­
soeg extinción enculada 1a distribución de este oonponenteee

nu irregular; en cierto. sector“ de le preparaciónee visible
eu origen secundario.

n falcon-acto eetl pre-ente en mayorcantidad que el

cuarzo]. ._

W (011300139.con2,7e.29f de And. muyabmf
dante, en seccione; irregulares. lic o nene. limpidae'. La.mayo­
ría con nicolas nítida. ein nexioner, en e]. plano de le ley de

le P1qu y tmbl‘l del pericnno. Econ; alteración hidratan­
mlísï Varias ¡lecciones presentan Ice nach. trcnevercaJnente a
la longitud de 1a cocción. Betas carecen en abeoluto de for­

prepa y por ¡un contorno ¡inmune indican que con rectos de
prolongado.disolución.

W relativamenteabundante.en seccionesdenl­
aida. muyvariablee. alguna. myorel que lee de 1a plagioclaea.

conretiouhdo característico. irregulamnte limitado... l
Alguna-eecoionee en estado de culminación y certain­

zación ¡le o nenoeamado. Vence individuos “tin envueltoe

por un agregado de grano. de plagiocleee y cuarzo con estructura,

dongrcnoacl. m 1o. lugare- dondeel toldo¡pato limito con plc­

gioolaen se reconocen en este último verdaderas formaciones nir­
nequiticae.

m muyirregulnrmntedistribuida. Enciertos
sectores deïn‘nrepnrcoidn oet‘ representada por .gran minero de
oceano, mientra- que en otrol con relativamente emm. En cu
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distribución. se reconoce un paralelismo ¡lo o nome marcado.
con ¡lu ploooroiano característico.

Parcialmente«entrando y cloritizado. Gael todo. 1o.­
“cami... están destruidas. Algunas completamentedielooadoe.

en "cositas doetorrlzadae entrenescladao con pequeno-gramo de
cuarzo.

Le nico presenta abundante. inclusion“ de zircón, muchoo
de esta. om lu (reno de placer-cima caracteríotzlcae’.

W bastantefrecuente,gramodetamnoe'
un: Ensumayoriaincluido.enlebio­
titn o asociados con esta.

Dentro a”. una sección hay incluoián a. olor-1to. Presenta

un aspecto fibra-o oonoüntrioo‘. Deboproceder de le alteración

do la biotita y oo.alojamiento dentro do Cote serie consecuen­
on do las reacciones hidrotenlalcs. í

m w dtopereoenle preparación;m grana oie­
ladoo, pigúáááu, do contornos einuosoe. Goneocaoae includonee

de cuarzo y agujas 'de rutilo'.

Bote comprate ee encuentro.tonan upper» en los agre­
gadee fino. de biotito y marzo ante- oitadoe.

nao.-incluida.enplagiocnee.cursey
Mecha. ' ' ‘w

mm visibleunte granoblletico;ee reconocebien
le d}opoe1c16n de lc'e oopponentel,esencial-ente en {Le
nica. Pero no. oatmcture está aim afectada por le penetra.­
oidn'del put-nn acuatico. ai m1 ee debeprincipal-ente 1.
entrado del nioroolino, lo formación"oe]. curso eecundario que

1;- ocupedointer-unico y rellenando cavidad“ de corrosión. loe
proooooearmoquíticos. le decoloración de 1o biotifo, su por-v

c131 destrucción y formación de. loe agregado. ¡lamer-¡nome en
01131380 e



W W ¡msnma w ganen-adn
¡“Www (ug-6-2m.n«ato'(lp menú.II!‘0­

W Esta ¡»tocadodeunappmm­
.c'mbiamaudi.th ydevogetaoiln|1­

tuadn sobre el canino qui andino a1 Observatorio de Boom A10­

gro y 11a. 1a “mia: por ¡a gm cantidadde intercalaciones
mueca: y lentiatúam omnia” en el “quinto y “elarrug­
mlsntode).matan. al en! W endetallopresentaenal­
amo. Inga?“ m. plegmiento que puede clasificarse comopseudo
pus-1m. (fln. m1, 1.: 2).

WI!" .1conmut-nfiaamanteu 01agrgw
aofinamenteeventual-¡Manzano “manana-os­
cladocongranon_m Woun- deemm. plasman n4­
om una“. Blau.deesteunitariocm ¡minadoa.
encmntm distribuido. mueca cristale- doams. oondimen­
nionu que nogal: hasta 1 mi. La “quinto-1m do esta roca en

un:lamina y ¡1m unplanou encuentra!“slim ron­
dasde nacida irregular“ y doaltura“. pomtítioao

W cup-mmscuran.pumas-a.
“indefinida-ion." gm». apatitn.ainda. unn-ama...

m ocupael primerlugarantrolo. comment”. m
seccioIIIl irregular“. de dinamimp variadas. do bom.- comm­
nento reciomieadol.a veces comida. La extinción enculada no­
tablemlaamayomáreu.porlogmra1nouobnmen1a
individuos pequeños; Algunos granos maestra?! líneas de rotura.
que están parcialmente ocupada-por “ricino

W (nohayningunamb que31mparamedir
el dngáio ¿CiIlí'. ¿Laúnica.algo mn deficiente 616 extinta:
nota-L



¡It 10 que no refiero n form y tamañode lo! granel, las
cualidades son muysemejantes a las del cuarzo; ¡n ningún indi­

viduo ho podidoreconocer Inch. mi. o nena- nitidu. out todos
¿arman de ollas. Por lo general presentanm fim- irregullr­
ment. manchada:por 1a alteración caolínica'.

h alguno-sm del told-spain 05100066100qm 1mm
con falda-pato potásico tu" mola-iman do cuarzoninequition;

W ¡accionestamientotubular...de
borda, reddúááadou; oaroóá; de la roticulución do nach del ¡loro-'­
olino. Toda". o lonas oaolinisadaalo

W ensacan. anclada. por generalenbanda-pa­
ralela. a veo“ está; nenonadaa. Plooorounoverdepa]
m oscuro para Y43 y verde amarillento pu. d '. Ia. biotifia
de cata men. OI c1 ¡han! que nda ha sido transformados ha nu­
trido oloritiaaoión. destorrimcidn y trituraoidl originandono.

nominas. la al! conpam. grano.deotrosnuera]..- rom
estructural ¡tammeth 11m3. Alguno.individuosgrandespro­

aenton “no. de como“); otro' hán ¡no ¿amenazadosen trash.
lento. 1130310,qua ¡o ¡national paralelo- n 15 orientación gm­
ral de la mica. 1

¡n óxido de Morro observado en la preparación (principal-i
nante llantas) deboprocederde la mio. cie-terrassa. pm. u en­

ommtrnya con. inclusión dentro de la: enema o en 1a mun­
cionu de 8st“.

W ademásdalo. ¡muralessecundario-recienth
nante nenaidíaáói; 1. nico, ha dado origen a un mineral muyhim?
fringente, do indio. elevado, extinción recta. acusación ¡90:11:4­
va, biáxioo positivo, cualidades éstas qm correspondena la ¡1­

llinanita'. s. prgsenta en individuo largos, estrechos, lineal”
quo mantienenla orientación de la biotitaI. o en seccione- trans­
versal“ con .1 011m3. (010) nítida, de las oualeolap-ayun­
proaentan visible. contarm- rónbieon; m varios individuo. el
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dabI'cobservar el pasaje desdela biotita a esta cuponth
(Mm. Iv, 2).

Ia ¡mmmu ¡e omntra tamb“! «somoinclusión en va.­

rloa individual de lo. compensa“: eaemmlil’.
gm abundante.ronaldo manchannconstituido. por

individuo. orientados con cierto paralelinpo a 1a coquistosidad.
bordea redondeadas. a voces alga cormídoa. Goninclusion“ do

mmm. tela-spain, niega.sillimnita, quedan a la asociación
un aspecto poiqunítioo. í

Im la preparaciün no observan ademásinclusion“ de apatí­

ta y zircón'.
m gremobldaticaconvisibloorientaciónparale­

la. de su. oorápmentea'.

A1igual que en ctm pnpara'nionel y. descripto... la en­
trada de 1a pegmatita (cuyas pequeñas venal ¡o observan macros-i

oopican-nto). ha afeétadc 1a. estructura originaria; Rito e. V17

31131: especialmente en la guion, cuya- oamtorzhticao y a1­
tmciml y. ¡e han“01mm.
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W (ml 6nnal 8deAnnan",sobreel
I canino n Potrero Garay).

W Boo-Iw"qu-tonocon-tituló-por
....-ppooo¡aflorannogruzoondeanfíbol.

qm a no“ aparece desarrollado on individual algo “pro-,entrg
"solution con otros blanqnooinoodc plasman“;

En cierto. ¡actore- de 1. Inn-tr. la plagioolm en muyelc
can y en otros es“ agrupan tomado páginas. muchas;

lW mi“: anrfbol.plagioolau,
mm; manga; ¿irádn;(m.v, 1).

m han}. doextinciónde15a 22" oigannegativo;
olongaéitïa ¡5:51.121m.

Por ¡tu cualidach óptica. u trata do hornblendn'.

P100031“ para Í n volrdonoazulado. G - vez-donay para
0( mnnmto verdonoclaro. componenteesencial. en “¡años

muyvariada” la. nocione- panlolu a1 en. g Ion nd- o menos
Minorías; las dani. visiblmnto alotrionorria. de bordenre­
magma. a voce. comido... Adondede las ¡ancianos arriba

mencionada.do Infra. linea- do olivajo paralela. (no) u abur­
vanMer-alos.

Haypantalon-Io visible en la napa-1016: “gún al 0,109‘.
lo n chau-vu!¡apro- ntoracionu. a oxocpción-do par­

cial oloritimoión bordo. deflecadnl y lineal dq roturallo
W (01130013-5con29fl deML); despuésde la

ninabundanto'.Alotrionorto.tamano'
varian.“ pocas nociones mezcladas;alguna. con extincidp ondu­
ladn casi todas con alteraciones hidrotemloowuyoo producto­
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de alteración son oaolin y “ricas;
Algim- grano- molnidoa on 1a homblmh; Tanbi‘n cn 1a.

pupon ¡o observaninclusion" deanríbolo.
m caca-o. gram rodondcado-y pequeño“|11|extin­

ción rambla:apareceal tornadepequeñi-tula-1m.
rudos:de o lll-nandocavidad“ de com-163 en h phgiooha
y homblcnda‘.

M bastantetnomntc engrano.redondeadas,g n­
ou túuá'a'á‘tornyIi.ch int-“tica;

M MMCMWOMI. rodeadasnou
por nui-0.6116-“¡»10001131-0motorista...

m meant-an" panamá-ticacon“quinto-mad
domíéáíiááéíáí. nun- n orioth pam-n dolos coupe­
nentes,emm! dI1:hablan;

A 1. intervención general. dc 1a- pcglnutao u podrían dc-í
ber m tom-notan”de "nom y mm de 11plagioolalnmlori­
tinción de h homblmdn.parcial destrucción“ los individuo­
do un última (denunció. de lo. bordo.) y {oración de cuarzo
intersticial;

W (cantara.delSenorhands).

mmm Doo:notablementeesquutm.dlgram
nááááíúfióflo; En. maz-um¡tu bienqueverda».en01
m1 no destacan lo. pum-noninnum- blanooodo feldoapato
63100066100;

W aumentanuribe},phgioolan.
óxido-tíoMorro.apunta.(Ill.Y,2).

m componontodominan". In- flación.- paralela. al
e30g ¿oi-ííígtivmnto tabularcn angosta; las más. completa­
m alotrionorfa." bordenIda o nano. irregular... alguno-algo
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denuncian... Por al ángulo de oxtinoidn y a]. 27, signo negativo

y acusaciónpositivaute anfibo].enun. mm; Ploooroh­
no verde 0mm pr. Y. amarillento verde-o clara para 0k. y pl"­
ra 9 vitae amarillento;

Algun nocione- atravuadu por líneas do rotar-.0;

W (01159013.. 29fi deLnL).component.moho
una. ¡Wu 1ahomblenh. Seccionalalotriolorru. ensu
layorh redondudanlumen“ por o].mm; can: toda.-con
extincion. “Mg IA¡[yaris dolas nocione-ainancla."
en alga-ln. 1a. moh- apnrwcnnorma”. in otra. los indivi­
M han¡una “disolución. Mindo” ¡»bici-varbolotuto. del
individuonando: W. otras¡aa-amaban“ nítida.en

'01 ¡nm de 1; 1-7 de la 31bit. y un 61 m porilolinn'.
n atar-aaa- mutuo; y manage. u m.donatmlhdomuy

403W" on315m-nooimu.1-.m. alt-raciónhi­
nata-nl hnmua. toda1-.Mim. onotrgp.nomsnm.
por la. 1:!an de anclas y por rutina hay superacion completamen­
to 11-914“. Alguna-naom “tin oriunda. traúwaraalnnto a

Il W di Il 000016.,lo ql. 11300.1.mandado qm01srl.­
nodeplagith ha ¡idolu: oorroíb.

m ¡uy “oa-n ungram paguina. fidedigna, 11101111
don ong); ¿Ethel y 916510015“. '

W gm'irnsnlnm.nlativmnto“Wanna;
1ogen-ini'¿cá‘aapootoa. tomión intersticial; mm.­
dunomain. en m bora“ poqudaunooionn del dehierro.­

W (¡ariadna-ontohmtita). A13Nsnow,
¿hp-rooC‘s-¿0.63. enaccion"ido 111­
nenoimo pequeñas. ‘Ïh'

mm pocofrecuente,n ocn-im pequena.magia“.
cnla ybol-nuca“. l ¡É

W “bli-tias emotorhtioa.Env1.11!!!10.
mundi/doi docristaliaaoifi y 1a distribución11:11:10];
de los componentes.especimento un 13 homblondn.
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La. oondicionol primarias no han oido afectadas mayormente,
las uricitizacionoo no ¡on abundante... m mn, queon su m.­
yorin prqbablmnto u de origen secundario, pu“ 11m cavidad“

de oorroaidn y m panama 03151110169ondulada. ditercncihdon on
onto do laa plagioclau. en escaso.

W (entre01Sosa].y el Observatorio‘doBosque
J ‘ i . ‘ H _ fi A105“). nun-tn Il 51-.

W Sagunto-id“notu:montum‘.ha í¿e constituidapor "rd.nogrus­
ooonth conel {dd-spainblanco...Bataúltimopresenta
indicio. de caolinizaci&c

' WW Golpe-nt”!Miño!»viral-noopla-,
'utmn. cuán. óxidodomm. anunci-1ta.apatí­

ta.
m por 01ángulo«loextinción,y dul- cualidado.

óptioai ¿áïó'pmao clasifica: conohomblenda;
Individuo esencial. quo da color a 1a root; lo presenta cn

nacional pocoincurran. de bordo. irregulares, algo ¿afincado­

y a veo“ comida, cm ploocroilnoverde m9.. para X. para
onrboianymrilmwnrdooopnnd. _

Cali toda-lal nocione-presentan dofracturasy nu­
chu de ¡stas rellenas por caloiu mandarín. '

m 1a“¡yaris dolas seccion“dohomblcndn,enel,­
rm reite- ¿Ïun pimeno, quepor m cualidad” óptica u au­
sítioo. a posar a. 11 irregularidad y destrucción a. los grano.
u visibl. envariu ocasionan1a.asociación paralela de los dos
oonponontnremaining,“ El procesodouralitimión n ha de­
sarroth en diver». grado” lo. mmm rento. del pironnou

presentan oaroonidu o invadido-lpor tornan“: do homblcnda
cn pequeno-giran“ non-naaa“. (fin. v1. 1).
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W (AndoainS2l 34fia. 38.0).cupuladel
tíbol ei ¿ánimo-nio más abtmdanto‘. La mayoría el. las leccione­

peroon “1101:0060 disolución incompleta. de 1a 191351001333de,

las rocas 1mm“ originaria-¡pues se presenta con vam. o inn-l
ten-al narraciones. contorno- Iuy rodandcada. y ¡ima-0| y deng­
parioión incompletade nal“; Alguno individuo- ¡neutral exf­
tinolonu Munda- y nacho humana... Presentan"can u­
ricitinoidn y alamo. “tu atravesada.porunta- de rotura;

m engrano-rolatinnlm grand”defoma irru­
gma3aan;

m abundante.dobla probabloncntoa inintracionec
quoun ¿tam cavidad”y fuma. duo queno u observan
anotacione- on1. plagioolm. l

W con... ungrano!redondeadas.
amantethdistribuidoento“1aJ

Wifíááiáíóïo roo.tu.» 8. tratademanta ptrb
caliente tra-roman ¡a 11m1“. quou pnaonta¡a leccion"
por lo general grand... y avecinan. a lo. ocupan-nt“ forro-ami­
niou o o la “tuna.

m la. inclusion“ deesta ocupen-nt.sonmv ono.­

W mmm-tica dcgranonum; Ganopaz-tien;
¿“un 1adisolucibytornadecorro-16acn

la plasman... qu. n present. on ¿mi de contorno.“moco­

oomnom nittaalmoro car-m de som. lo que ¡cría debido9
que 1.a disolución ¡»criados 0111111116ha envoltura. ¡anule-l. I.­

dndl degato-roldupa'holtode n ruleta. u observaha
“coimas do otros. quepor m ¡acla- important“ o totalmnto
ausente. hacen pon-ar quo son restan-adsl;

Por 1a coupe-1014!: ¡1110111163153arriba duoriptn. hábito

y Isa-101Ma. 1a plagiochn. timon del pintan uralitiag
do. riqueza en grano. de óxido do hierro hay quo deducir que u
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trata do una ortoanfibolita originada por un. platonita no muy
M8108.

W (alr- all.I doPotrerofutur. ¡obra01
-“' claim),nuestram 35'.

W Roca.deuquintouidadpocovisible.
31 naribdl y ¡ninas-o qui dan a1 conjunto la coloraoidn vera.
Ingram "th donan-011m un grana-ncdlml de dimension"
pocoInfiern- y mtmsohdoo con pum-au granooblanco. do
plagada-a, quea nos: util reunidostomado poun mn­
ohaay '0‘1‘“;

W component“:antiboI.pinnno,pla-'­
giocians. nqiutita. t1taá1ta. olinozoisita.lop1doto;

m constituyenteesencial;en m1um. dedimensio­
nes deáïátíiü. un su ¡ayuda grand“, de contorno-irregular“,

conta-onto¡Jam-ul. Bon“cam seccion“ qm premisa!)o].
divas. arma... Plantel-o "Wigan. X , verda-¡algo¡(o 013-..­
ropanP ¡aun-111mmvomn>pnd . l

En. cancun“ ¡n ha oriundo por 01 proulc do¡analíti­
saoihg un vario- mdividma _o-posibl- reconocer motos do un
¡Imman- por sus qualidadu ópticas y morfológica!puede
clasificar“ om angina); porola uralitizaoión o. cad. complo­

ta.mnnyprynrtsdc 103M doestribo).carome rio­
te! e. pirata”. El. culpan-nt. por un ¡ángulode ¡afincado y do­
nd. caracter» óptico. u un. han-¡blem­

A In vu 01 anfibol.ha sufrido reaccion“ Mdrotemlu

¡8- o Incl destructivas. qm un parta han ¿amenazadola. ¿rear
de ¡un“001ml. m lugar tub“): a.tmnrormoionu quina
que so ponendo manifiesto por 01 mpaliü cimiento en nano?an
las cuales la birrafringencn es mia elevan. y tmb“! por .132?­
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formación de clorita igualmente Verde pálida de birregringencia
lay débil. Este último producto por migración hs llenado además
cavidades de comida de los teldeapatos‘.

W (Andoain.con32a 34fi deA3.)“,esteunan;
es el mi;este proporcióndespu‘edel anfiboli. m seo-l
ciones por lo ¿general más pequeñas que las de]. “111301.0 Casi to­

das está! ¡sondas en e]. plano de le ley de ls. albits y no‘pocas
le está tubih en el pin. correspondientedel pericline. con

frecueneis las tablitas de nales está nexionsaas. en muchost
individuos se reoonooe que las moles están orientadas transver­

salnente e ls longitud de la superficie reeidnal de la sección l
de tm individuo que fue moho mayor y es en estos dende ee obser­
ven especialmente lisites con-oidos y sismos“. todo lo cual hs­

ce deducir sin duda que son reliotos de ls roca ígnee origin-riel.
En general. el estado de eericitisaeidn y osolinisacidn ¡esavan­

sade. tanbih se hs podidoeinem: caloits mtrenesohds con es­
tos productos de slteraoidn.

W ensumayoriaeshmtits; ensecciones
de generalmntegrandes]tanto“tos.con
ies granosfinosest‘n suenan! e los mineralestemido”.
al epidot. o l 1. titanitao

'm en granosaisladosy s vecestenidos en pequeños
"¿entornosredondeadoshastaangulosos.

W escan’ engranosredondeadas;se encuentren
act-nasM352131110“ cona- que se destacan por su particular
birrefringsnoie.

m grmoblístioeoonrelioiosdeestructura
gabbriéflb . ' I - u

m los individuos anfibólioos es visible cierta orientación

paralellls
Los efectos hidrotermles de las acciones pegnstiticas son

muypoco visibles en este roca. podrian considerarse cano tale:
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la oloritización del anfibol. aericitisaeidn. oaolinizaoiónde
los feldespatos y formaciónde caloita.

Goes.natura! tratándose de rocas tan resistentes cono son
la! anfibolitas.

W. (Etre Faldadelcarmeny e].Observatorio
«««««un.“ de BosqueAlegre); maestra m 3}.

W RomMamma"emi-tonosrl­
v-_o-—._.‘.

verdess oscura». h 1a ¡ass se reconocen sendos y honogdneesgra-:­

nss de anfíbol eitreneaoladss con les feldeepstos quea veces
cansan"diluciones us poesweas y rara-¡ente se agrupantorna­
dohachaso dm“.

I

WW Componentes:antíbolgpintado.pla;­
aaa. ¿rindi-Mene.titanita.una. (untvnggz‘

m deorigensecmdarie,producidoporminha.­
oión dei'fiírarano, prooeao que en 1.a preparación es visible en
todos los grados;

Por su ángulo de extinción (20°) y desde cualidades ópticas

es uns hablenuilo lo ll say desteosds la 1mr1entae16n del pil­
meno y aniíbol. m ciertos sectores. 1a puntuación m pero
site num entre estas doscomponentes. .

Secciones de individuos irregulares o inconpletanente 11mi­

tados. atravesados por líneas de fracturas. bordes redondeadas ­
s simson. _

Pleocroisns verde (¡Europara 3/ . para la verde ansrinen­
to y ¡amarillento para 0€ e

me se presente.en form de restos bastantegrandes
y moááéái,”á veces comonúcleos dentro ee laa dress de). anfív
bol. y otras, oaroomidoay entrenamth con late. haciendoev
dente el process de nralitización intensa que sufrió 1a roos‘.
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Las cualidades de este (imponente pomiten clasificarlo como
angina).

W (Andoain.con321‘ae 111.).abundante;en pro­
poroidn'oasi‘iguái o 15 del maribel; La myoríe de las secciones
pueden ser consideradas comorelictos de falda-patos ¡mohomayo­

res de 1a root, 15mmoriginal.“ poseenmolan afines. tablitns
de igual ancho. Pero hay también ¡mohos individuos de este cone­

ponente resonancias. sin moles. o con tablitas imperfecta; Son
casi nulas las alteraciones en los feldespatos'.

M muyescaso. Intenticin o en,pequeñosgranos;
superfieiái'íi-pua sin cxtincionsamundos. U

W muyabundante(indiciodesuorigenígpeo'.
msecoiorles considerables. ycommi­
nonto esconde. o los restos de piroxeno.

W escasosypequenosm redondeadas;
m en'gfanoopocoabundantes,de dimensionesmv va.­

mueé; ‘iáááhma.
80observanademásescasasinclusion“dem y m.
m mblfistica conrsiiotssdela soii-motero'áá

platonifs; room-tocino por los mismo indicios señalados en las
desoripciones anteriores.

W 282m W W 291mm-.
(100 m. a1 N de ls Escuela Observatorio de Bosque Alegre).
muestra N2 47o

mmm Rootdeesqnistosidadbastanteseen-'­
íezi ¿{á-¿m name.yuniformesedestacaninter­

posiciones de me. blanco de diversos tantos y manchasy Iran­

Jas verdusns oscuras producidas por aomlaoioms de]. piroxeno 1
y antibol. así con pequeñasmanchasrosados de feldeepato peti­

sioo. Imtre los gram blancos de 1a rooa la: también gran núme­
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ro delindividuoe de caloita y aunque en general este componente

pana casi. inadvertido en 1a roca, ee, pone en evidencia en cual-í
quier ¡lugar con el ¿cido clorhídrica. Se observan adede peque­
ñas near de calóopirlta'.

En general. el conjunto de 1a roca ee muyheterogeneo y

revele. que ee esti en presencia de una mezcle compleja, tomada
primrianente por 1a aeooiaaiónde anfibol y canae cristalina,
conjunto que luego eurrló' una penetración materia]. pegnatítica
bienúlibh'e

WW Componente-zcaloita,plagioclnee.
niáióoíinófáóáúiéúáa.¿“Puan cuarzo,titanita. apunta.
61140 de hierro. granate. l

I W su repartición en 1a preparaciónee muydeni- l
site1. granostienencontarmepoliédriooetome e 1n­
oo-pletoeg ojeras. enteramente redondeada con bordee comido:
y camión. Porlo general.lae ¡acla- eetfinnonmu- y
la: secciones presentan extincionee onduladae'. t

Entre los nineralee que Inn penetrado 1a oalcita ee obeer­

va e]. cuatro. microclima y algun» individuoe de plagiocleea.’
que junto con lo. anteriores pareada provenir de 1a pegnutao

gm abundanteen1a preparación.Sepresente
con lilpiaeynacho.característica.de oneo
me borradas. borden“¡one ¡neta angulgmo l

W (oligoolaeeaan2! e 27í deAn.y Andutna
con31 i355.» le nayoriede1n- eecoioneeein molae._
en alma ee con-emmresto- de lee nin-e y atrae. un: enca­

aae, lee pre-entan dudas p eetin por lo tante en condicion“
primarias.

A1 determinar le campo-10160 de este componente ee puede
cuervar que difiere en general entre limiten amplioe.
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Hay aegcionee. que dan ángulo. de extinción .(‘l l que oe-í
cuan entre 1 y 10°. Otrae. varian entre 16 y 20... Alee pri­
neran cuya. leche en tablitae finas en mohoe oaeoe ee han
borrado total o parcialmente o renovado en conjunto- de colo

doe o tree individuos debe atribuir“ sin dude..un origen pome­
1115100.las segunda- nde bélicas, caracter que también eet‘ in­

dicado e primer: viete por las tablitae de molan nde ancha. y

unifoqu son probablementelee plegieolaeae propia.- de le anti.
bolita.

En genere]. toda. las seccional presenten borden redondea­

doe y oarceaidoe. y veria individual de hoz-abundaestán oo­
midne y num porle plagioolansecundaria.­

m igual.«me‘loeden!-ninerelee,eet‘ desigual-l
¡ente ¿thai-ii“. Por lo general. en granoe pequeñoe., redondea­
doe con extinción onduladg.

m mom de enel ee visible en caracter intentiaial'.
AI! ¡Ii-o ee pre-ente comoinclusion“ y relleno. de cavidad";

Iodoe esto. oaraoteree lucen pensar!(me tubih el cuarzo ee un
mm procedente:de le pegatina.

m enindividuo.derom y tamañosw variables:
paai todoe preguntan ene contornos oorroidoe y rotura-I. Por en
color verde claro. debil mecanismo. ángulo de extinción entre
4o y 42° y hábito ee 1.o puede considerar comodiópeido, cuya

formaciónee admin frecuente en la. calim inpurae’.

m este elemento.quepor sul Cualidadesópticas
puedeañadía”. comohomblende, presente en en myorie une

(¡aceleracióny parcial trituracihg ctm individuoe oontienen_
cavidades de corro-ión rellenadae por oelcite, cuernoo releas­
pato, y a veoee for-ando ¡ezone cantan. con este elemento.

mm relativamenteamante. engrano-redondeada,
alguien heiét’mciónintersticial.
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W aaseccion"dediversostamflot.Sn
¿“132113135133¿91:4limitada en general a la. proximidad“ de]. an­
111301.

. Entre10' mineralesopaco:se tem alguns ¡accio­
nes de laypinta ya citada mmacopicamente;

Goneya. se ha dicho en 1a descripción mcmcópioa. eu­

ta mas es el resultado de un. mezcla lateral entro ¡131110011139

y caliza. quos In vu sufrida una ¡atlanta pemtraoidn pes­
¡atítioa ¿ando lugar a una mezcla intensa. h
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....

W (100l al Rdela EloueladelObserva­
toriodeBosqueAlegre).

mmm Celineblancagriefioee,degrano
¡dame ypequeñasmanche-verde.
ohrll ¡erpentinom y escaso. y aislado. orietelitoe rojo
pardo claro- de olivinn'. In roce ee ¡my poco eequietoaa‘.

El otra maestre de este mi... roce. tanto 1a.- manchas

ariaficeal comolas verdoeae ee mm agrupadas formandoIran­
Jae algo. paralela. entre 01'.

MW “ponentes:ealoite,elivin'euer;
oúarzo,bmoita;hmtita. (“le VIII.1).

n m cubree].cupo de le preparaciónmicroscópi­
oe. de te). quelo. 16m6.mineralesasociado.e elle en

le condición de impurezasde 1a roce constituya mchne y í
área. asesinadas m cierta mirenided. Se pre-ente le cala
cite en grano. de dineneionee poco variables, en leccione­

redondeada, con borde. limosn- y enteros, ee decir cae! una

oe dentadoe. No rara. veces le encuentran tanbi‘n contornoe

reetilineoe que eteetigum 1a existencia de mperticiee’ ple­
nae de Inflación entre me y otre individuo de caloite. Beto

Intern. aparte del omoterietiee oliva]. mboearioo (ion)
no mentre rotml ni rematado. de accion“: oermivae.

La. línea. de nach apenas! nítida. 1 ¡,1311011911."
observándosemuchaseeeoionee con molan poli-míticas.

gm frecuenteen le preparación. m generalen
quenadandentrodem ¡aseerpentinoee.

¡»emitiendo ser considerado. cueroreetoe imlteradoe de indi­
viduos de olivim ¡nom mayores.



W minera].secundariotom poralteracióndela.
adivino.- encuerpo.fibra-o. docontorno-redondeadoo.
quoconramon n minus: dont?»de lo. adivina- de colo;­
ta, hasta on ¡un fisura. de olivajo. conoen 1a preparación ¡1- '
omoópioa otrooo un confuso aspecto fibrooo y birrofringonoin ban
Ja onnyd la observaciónde esta “term en el correspondían“

producto liviano de "pamoión obtonido con 01 bronoforno a espon­
no do 1o roo: pulverizadn. ‘

Rooonnoien o). ¡autora ¡o elemento. muyfinos. algun- no
¡muy bahia“ negativas. con Moon comprendido.entro 1.5556,
1.5543. lo que¿mostro qm en no natch una parto por lo no­

m. oot‘ omtitufia por hojitas do antigorzlta. nom e].resto
0143015110. i

m abundanteenh propano“); SI presento.en11-,
ninas áááiáfin. amena“ en paquetesgenerados, cuya.-nocio­
m tionon cierta disposición do abanico.

La. 1m prenatal «tinción roots, olongaoiónnegativa,
birrofringencta poco elevada, Ion un1a31oan'poizt1van, la medida

do lo. indio“ de “tracción do moron comprando- entro 1.55 y
1,58, Maná- 01 mineral oa soluble en lalo

todo lo m1 indico con. referencial pura ¡a doteminaoión.._
m muysnow; rellenandoint-rutina; extincion“on­

W (pnmipanentohmtita); '
'o‘áAoïo-ooíomoirregulares. a veo“ o: torna. oaquifló

tom‘. Pnbaplmnto en un mineral ¡canada-1.otornado a expensa­
do 1o oltvim. i I

mm tipioamentogrambldotioa. Dontrode la homo­
gmoidoáidloíïéíogado grano-o que solo pre-onto.algunos lmtn

rootilinooo do 1a onoita o. destacan las asociacion“. tolfiooal
do 1a brucit'a.
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W (Canton.delSeñorLosada);

W Presentacolorblanqnecinoaebnnente
hiel-¿única 83.10136.Iondetamañomedianoalgo

gulnr y tiene cierta “quincenal; Batanaaa clara en“ matina­

dn por pequeño.-y abundantes anchas verdoaae de erpenúnn. one;

11311150.aislados pardo roJ‘im de alivia. y escasa. camu de m­
m nice blusas y brillante.

Cuponentenoaloita,olivinn,bmoita,
naa; (126." 'v'íI'I',"'25. ' ' " o

Enesta caliza, la.m 0M empanadademenorcanti­
daddehpnrem qm1| eeemineralestá distribuido
en grua. redondeadas, salvo una que otra limitación plana que
correspondea cara- de 10o cristales; con linea de olivaje 1:1“
nach. caracteristicas bienvisibles;

m frecuenteen ln prepnraoiángen cristalen‘also í
redondeada-erige sin embargo, dejan reconocer por excepción cier­
to inmorflm. Signopositivo, ángulode los ejes ópticos que.
no alcanza a 90". Enano- granos de este componenteostia quebrn­
dnn. y en parte en. rotura corresponde a1 torcer 011m. del m1­

neral. hay otlru roturas diam-e queno ee puedenadjuntan:
e. en 01117330. I

0nd todo. lo! individuo-de 011m presentan“menth
zaciónen 1a- linm de oliva]. y frnctme y un halo de le nie­
n composiciónalrededor del cristal. Avom la urpentiniza­

ción ha avanzadaú y quedansolamente estos”. restos de este
W130 dentrode 1m mas eerpentinoea.

Inneerpentim presente en general 1°- ninon guantera.
señalados en la descripoián de la preparación In 45. l

mm enseccionescompletamentedesterrisadalo
su: escasa hinpreíyeraoión‘.
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m pocofrecunntn en láminasalargadasflcxionn­
dan. Si '¡iroiáéntacasi siempre en ha proximidades de 1a alivi­
a” a rec-I formandomarchan“ más o nano. grandes;

m 80001020.,aisladas. de anonimo- variables, comi
plata-05130aiátrionorfal. ’

W amoblintiocgaorta paralelismoun1a iia-¿nl
trim-¿0' ioïgruoo de011m. lo pnafntaotra. caracte­
ríaticaa espacial“ qu-intana-nmanicura.

(Oaatoral4.1SenorLozada).
. . . . . . . . o 4 . . p.

W Rocadcgranomedianouniformc,blan­
dobidoala"matiasyIm:pagana.

y ¡como cristale- pardo 120.1150.claro. de 011m.

mmm Gamma“:caloih.envian,ser;
peútim, humus. gránati. l

m se presentaconlo. caracter" ya.descriptoa.
20131517M"abundanteen1. preparación;Cad.

todo. loá‘iúáívim“ no¡una reducido.a noto- o nano­
divididon o tobioaloo o envuelto- pn h nrpontnn.

Bot. product. Goalteracidn de la Olivia. presenta lola
asp-0to: y relacion“ descripm ¡a lan {antra- anteriores.

W monto un caca-o.Centralita.onu­oma ynational.
Maio-IM Inpun- individuo.conalguna

nooczoáái'iíviinguam y mm“ cuya-am 1o que indio. qu­
los cristale- tienen foma dc cubos.

m n tubun¿mobil-tica;
- a 4 n A a ¿.ap­
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gusta gg gg. (Entre Alte Gracia y In. Ich).

MMM Iancalcitaeepresenteengramone-'
dianae uniforme, formandoun ¡nen blanca grieficea en la cun].

ee destacan pequena.-y numerosa. ¡anclas verde clarae de eerpen­
tin...

WW Componente-amom. cuarzo¡acuda-i
rio; broche, eerpentinn; rento- de 011m.

m conoen tocanhe canon crietalinaedela re­
gión ee elemento primordial y ee preeente.con lee caracter“
descripto. nnteriornente._

W 1apreparaciónestiatravesadaporunn
delgada vam eilícen, irregulamnte limitada. con.pequeñasy
cortas ramificacionee nterelee'. En muyprobable que ee trata

de curso Wario. de birrefringenoh poe1t1vn.mezcth en '
nayor o ¡em proporción con eflice morro y reetoe de eerpentg­
naa asociación que tubidn oe ve en pequeños rellenos en 1a ro-_

ca y que en dude oido producido comoresidual de le. destruc­
c16l de 1. envian. '

W abundante'en islotes y masas-decontorno-re­
donch que enMut- recuerdanle form dele envia;
dentro de algunoe de loto. ee puedenreconocer reetoe de le auf
vinn'. Tomb“: aqui ee ha comprobadole presencia de antigorite.

m enasomanporlo “nadan;rarasveces
ee forzandonnmhonee.'

W tiptoamentogrambldetiae.Enle unifomidad
deln decalciteapenaeee reconoceunligero
paralelismo de Ice citadoe cnerpoe eerpentinoeoe ¡de o ¡eme
alargado“ lo que contribuye n dar cierto irregularidad al ocn­

Junto en que algunos de Gato. ee presentan 411900154!“en hebreo
y antmezcledce consmulaoionee de calcitc.



WW h esta.muestrn,hayunapartoenqu?
la presenta algogruesos,uniformes,blanco-y 08-.­
tt casi libro del anzíbol. qnl solo ¡o halla tina-ans. diseminiú

do un 011.. production“ un ligero tinta verdoao‘. m cambianen]
h otra parto, predmim e). mineral 311111161100.ya son .ca peque­

nol agregadoscristalino! o en cristal” 001mm fibrilarn
bm domina“. cun lengua! llega.can!n 2 ani.

W Cumanqu«finita,¡116130160,anti
mia; ïfiiáiá;31cm 011m.

m omflctmtoenh partoenqmlac;­
liza eii-1114;Earn. En nocione- Iin ningún tamara“, 61mm­
aionn variable: y por lo general irregulares; alamo ¿real de

0111011:.presentan roturas y c'avidadei dt disolución "llama por
los mineral-lremaluoelo

m tom Juntoconal uribe!tu ¡un humanos].
80ieïfiomtdoo algommm, dom. pri-nino.ala;
anda y de nociones transversales cali emm-angular"; Adenda

ha].clima. con (no) u observae]. otro de lineas másfuertu
paralelo a1 prim: y “gm. planeado. característico de la va­
riedadm;

a diferenciade].piroxmu presunta.enun
o'ntroohnlylargade¡000161!transversali

tanbien.tmbfln nm. Colorup verda-o, dobilmntc ploooroi­

oo, (vera, azuladopum pan 2/ y verc- mi: ante a inodoro
mui L

tanto 01 pimm cono o]. mfíbol no presenta signos ¿lo
3115011101631;

m en granosaislados. rfdondeaaos,consu. carac­
torhtiéu oóiárendo bimrringenoiao
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Cuarzm escaso en le. preparación; Be.cristalizadn in­
temtichlmecte, no presenta extinción ondulada'.

W enáreasdedimensionesgrandes;ocnlas n­
clas osracteriaticas, escasa sericitización y caolinizacih',
Las lineas, de fractura y cavidades se hallamocupadae por le ge­
nera). por calcite. e ¡soluciones de los minerales fermagníei­
con, en tal cmtidad' que hay pintas donde el feldespato tiene

Las condicionesde un relleno intereticiei. Es immble que
este mineral he side aportado por le pemtitei.

m le 08118!tienesuestructuragramblástica‘
emma-158;}qu en 1a.-prepersciónee presentealgo per­
turbude por las disoluciones y presencia de los minerales secue­

dsrics. en los cuales ee cbeern un ¡arcade idiomrfino. prin­
cipalmenteen el piroulo.

muuuxm (20°nalIId-JI-Buen-1ade]. mestreIl‘3.
WW h h nue-tren puedendi-tinsuir

'Blalnqueci‘ns.algocupucte.constituidaporcris­
tales pequeños y ¡uniformesde feldeepate y caerse. y otra vere»

dona. fomade por cristales alargada unos y escanosoeotros.
Bate últile son. se insinúa dentro de le primers tomando muy

delgadas venas y Jesuitas. El. conjunto presents signos de in­
tensa alteraci‘n‘.

W componentes:¡ici-online.¡»13310013-5
sa; 'oálóiéi,¡14133149,actimlita, apunto. brucite.
apetita, zircón, rutilo.

Así com se hace notar en le descripción nacroscépice. tan­

bien en la observación microscópica ee reconoce la parte apliti­

ca. y la del contacto en la caliza, entre las cuales se inter­
ponen ¡me estrecha raje granuler fine. confusa. (nin. IX, 1 y 2).



W aparecepor su absolutopredominiocomosi
fuera e]. único componentede]. material apliticol área. pequeñas

y mirarnos, casi. todas son subcuadradas, bordes redondeadas y

con las molan típicas de];Marcelino; extincion“ onduladasl. '
Presentan las superificies pocolimpias, caolinisadás y en par­
te seriaitizadss'. n conjuntode este mineral tiene estructura

panas-otra de la. aplaza... _
W (011500168.con21f deAnd. sm bienesos­

m indiviáuoscan mln:de- en gradovariable; Sus¿1mm­

siones y cancun: morfológica. son máso nom idénticos a lc.
del alemania. Ia extinciónu caduca” ningun secciónpre­
senta malas nítida: todas están flezionadan y difusa... Es casi

imposiblo¿atentar 1: plagioclsss. he pofiao medir en una son
sección el ángulode ntimih GU:I II10..

tanto en el. Marcelino cono en ls plagioclsss se observan}

mero-as inalunim mamut de rutno. Este componentss-'
parece amm en gramo redondeadasalargadas. Tambiénse ob,­
scrvan inclusion“ escasas de ¡putita que se presentan en daga.
das columnas y s "con en granos redondeadasy alargadas;

M procedede la aplits. en 1.aparto tomadapor las
señalada. ¡1:5ch010an teldespáticu representativas de la aim-I
ss muyescaso, en grano- pequeflonde contorno. definidos.

Estompmnts‘so ha mutua en 1a son de contacto
de ls-oalias dondeoriotalizó intersticialncnto y 110136cavida­
des ds corrosiúz. especial-onto dontr. de 13 calcita y presenta.

alamo! efecto. estaolástioos’o i
W casi todasha secciones¡onclon-ignorar“.Lí­

neas ac ¿114513.y ¡acla- pcr lo gsmrsl flsnonsdss. En a'lgnnu
secciones también se puedenobservar extincion“ onduladu. ‘

m abundanteenla una decalcitu encristali­
tos disemiiács. la mayoríade los amics presentan en el plain .
de 1a.preparaciónla traza de].clivajc (no). lo que me]; cie:
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cierto paralelismo de crecimiento; Por el ángulo de extinción

dc '58a ¡0°, hábito, colcr y denia caracteres óptico. se pueden
013611103: cano 416991110.

¿W porlo generalenocacionespnndticasllar­
gas y ectirecficeïímliduenu verdcnae. con paco planetaria». Muy.

encarc- Ioc individuo. queper-1ta: determinar e]. ángulo de wine
om. ha metano alargada. enla algo deflocadaeen lo. ente-b

nos; Alguna posibles ¡garde- del ¿ngtúo de enuncia: aan more-e
que suenan en?” 13 y 11'. lo que permite afirmar que se trate de
um cotinollta. '

m en granosaisladossin foma propia, faclilmentc
reconocíbiee‘ïcr un relieve y colores de burefringemn. í

h m escasa.las escenasveenmntrcnreunidasen
quetu ñéiiáíám. E1mineral. originario de este componentepa-ï­
rece ner 1a 0.101“. pues hay nociones de este. ¡nun en las que

se puedeobservar el panza. y la: que ¡apesar que cnc tent- cie;
te riqueza en mas... utilizada en 11 rotación de 1a brncitao ­

Iratándosedim partenuterina. diferente. m ee,finde
hablar en esta proper-actúade un estructura para el todo.

La zona.formada por las lecciones de feldespato (parte apli­

tica) ae caracteriza por ¡meestructura tipica penidioncrta'. Lee
pequena. y escasa.- interposicicnea de celcita representan simple­
menterellenos de penetración por fisura. n cuarzo ent‘ reduct­
dc a algunas pequeñas¿me limítrofes entre los told-apatccl.

La una. fin limítrofe entre 1a split. y 1. caliza con me
minerales remmimdalcoa en ¡mc¡each confusa en la que predo­

minanlas annulaoionee de calcita y feldeepato alterado. y eat!
manillar].por ¡un impugnación de nun-63cm de hierro. (mmm, 2).

La caliza adyacente está constituida. en lo esencial por

las seccione-de casita. pimem, uribe! y epidotc. cona1­
teración escasa. m. único componentede orígen aplítico recono­



oido en esta zom es el cuarzo presente en cantidades más bien
686888.30
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En¡1 son. de estudiqo no hallan dos aflormientu de aer­
pentnn, aislados. de poca extensión, que están ubicado. en 01
humano petrográfioo - geológico adjunto;

m. principal. dond. eat‘n las canteral del señor rosada.

u misa l, poc; distan'cinde 1a ciudadde Alt. Graciahacia
al o 8 O. (IhJVIII’f 2 ). En10- 12hits. del cuerpo aerpentt.

nino. los cun“ no podia. ¡asun- muypoco debido o. la abundan”
vegetación. obaorvi qm end rodeado generalmente por 3111113011­

tas.hab:lendo en parten una nom de transición manda por trem­
nal. Elm namiento de aerpentin. ¡e encuenta a pocoMo de
100 n al 1mde lu canteras de 03.115., tmbién ezplotadas por
e]. “flor Lozada;

n segun“ afloraniento IO encuentrahan el no de la ciu­
dad de Alta Gracia. sobre la margen dorecbn no]. Arroyo de Buen

Esperanza,y en «en las cantera. explotadaspor los señore­
Iorfllagn y Sancho.

Goma1a. (¡audicion- y ¡91'0qu de ambosafloramiento­

son iguales, no unitarl a puntuar la roo. del primero,al cul
correspondala matt! II ‘o

WW macomo“.¿0Bmwmv11M.11°1­
grfi'iéidóc‘o' magma.onn om].u asumavg­

tltan. guias y sobre todo nido- oonatituidaa por ¡storm Onof­
tam verda claro o amarillento. en parto conoiarfo ¡sin ro­
sado. qua a1 microscopio no reconoce cono tramolita. En todo el
conjunto de esta nana están distribuidos nodulitol negro. de bri­
llo metálico. de namtitn. a.veces aislados y a vom romana
en pequeños manclmnea.
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1.0.222an (En x, 1 ). 1.estructura.de1.
Enano serpentinops es muy-uniforme. constituida esencialmente por
Ala serpentin¡"),en mas portes de aspecto finamente tibrcss y en

otros. algo/Io‘liáce'q'. con caracteres ópticos que correspondene
«1,1. (alongoiúnpositiva.himnonegative.indices

m1; i566: 1.539). Estatrans debirretringenois“bn este
atravesado y salpicada por abundantes pequenoscristolitoe irreme­

Ïïïlares, a vecesformandodelgadasmás. de a m (princi­
palnente ¡moraloriginadoconjuntmentoconls serpen­
tino .

Siv'bien. no he encontrado restos de los minerales generado­

V res del/¿"lsserpentinl, que probablemente han sido olivino y pircxe­
m. observancristales sishdoe. asemejándoeee femcristeles, ‘

í. poco idiomorfoe. con visibles signos de eerpentinizacidn en sus

¡lineal de fractura y olivajes, sus proviedadeeópticas correspon­
dene le W Mi; (1). al describirls eerpentinsdel
Puesto de 1.; 'fifireh. menciono que al microscopio hs reconocido

/
I/l’

restos de olivine. enstatita y trenolite. considerandoa este filo

tin. comoun minera-lintermediario entre ls enststits y lo serpen­
tina.

Segúnm (2M.ei notan-fino region].puedetrun­
torner e.veces le olivins en trenolitsnm último podria ser coa­

sidersds tanbien. por le tante. comoun mineral intermediario en­
tre la oiivinn y la serpentin.

Adonde.he hallado escasas interposioionel de m que
por en especie parece ser intersticial. fl_‘ H

li el nioroeoopio. ni por varios ensayosde upon“!!! 60

minerales utilizando diltintas muestras. he podib encontrar cro­
nita. comoindios Beder en su ys citado articulo (si bien no tengo

Alte Gracia
(2) Elementsof optical autentica.
(l) WM, Sobrele existenciadeplatinonativoenune
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“masa da' que el lugar señalado como.Puesto de la Roproaawoin­
ción con el yacimiento que yo dewrlboío t

Próbablenento. 1a 13111150111“origina. de esta roca “tumor?
find. debotube! pertenecidoa la familh de 1.a paridotitug pa.

reo. ¡Io-11:10quo en. hay! sufrido durante su intrusión prooem l

de alteración hidrotomlea, mas.“ lo m1., el metamorfimore­
gional debió haber amentndola trmtormclón.

llo aparecencomoya ha diam, cn nm parto vestigios de
lo roo. lan“ originario y om tampocoexisten en la región que

yoha nando, otra. naaa intrufina Mateu. nono ea poan
formular deducciones por analogínw



EEQ*-e¡;|;maflI
- a

l

M (Quebradadel rio de los molinos),muestram 15.

mmm Engeneralcetratadeunapermutal
. feláoapatopatientencl component.predomi­

mtc. en individuo. grand“ que alcanzan ute: dc 2 cm. de dinenlió:

fl. otro componenteesencial es 1. nica muncovíticn. cuyas escaso,
másbien pequeñasestán repartidas Ion algún paralelmo que indi­
ca!!! influencia ao 13- oondicicnec físicas del mamapegnatfiicc

en proceso de consolidación, lo cual no tim mas que ver con los!
efectos oataolásticoa. los por ctm pm- oe revelanen lo. dc­
tallcs a. la observadónunicroacópica any. causa u indudablemente
tectónica ulterior y admin eno. nc con un] intenso-l.

l

WW anpcnentcs:mac,nicroolino.pla;­
gicclaca; '¿úácovüg gra-.z'ntc.

m encantidadescasa en la preparación; Enindividuo­
caai iguanas. de dinencionesmuyvariables, de contornos
irzcgularea. redondeadas y a veces dentada]. La mayoría.de 1a.:

secciones presentan extincicnea ondmdaa. ¿1 recorrer las prepa­
racional sc puedeobservar un 1a.aim vetitu de granos ¡lo poque­
ncn Wncidos en franturca ad. falda-pato potásico. y agregados
pequeña del mimo cuarzo rodeando al mioroolino aamjámlonc a 1a

estructura de mortero; Betas individuo: ¡lo pequenos de cuarzo 19

mimo que algzmoc rellenos carecen por lo general da extinción on­
duladu y no presentan efectos catacldatiooa.

W si bm para1Qpreparacióna. haelegidom
parte iccécï,componentcen máspequenopremia las mayoreo
¡roca que se ohservan en el campodel microscopio. Las nociones.
son irregulares con borda redondeadasa sima-on individnoc tur­

bina , manchsdonpor caolinizaoidn; Lanmolan reticuladal carnet;
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rInticaa ae presentan algo defomadaa'. Continua: caca-an inclusio­

non acioulare- de 11113110,. _

W (oligoolaancon25f deAn'.)ï,sancione.algo
idicmcrrnc,¡de boi-denirregular“. discusion“ muyvaflablut h
mayoria dc ellas han perdido tu transparencia por alteracidn c in­
pregmción de hidróxido a. bienn. Cast tm- anclada- cn el plano
dehleydchubitn. yn. pocacum-nom nononamquo
mah-nn tubih «timida andina)... Mmm ¡natacion-adc rutilco.

m porlo generalcnill-inc;smac- ncnonaduon
vecs. ion 'ciincgzcnaparecen“11m. separada on asoma peqn'nc­
¡no quo-ocmantienenparalela entre Ii y con el individuo grande.
Batanseccion-apequeñasam ¡anclada! cn cierto. ¡actores de
n prcynraoih cunarms de emm ignahnntc pequncl unen-Judo
estructuras nicrobraohom'. Otras veces. las emitan de la nica
¡e han introducido en 1a! lineas de fracturas del reldeapa‘hol.

m eacaacen ln propamcióí‘.Gram:aislados. de con­
torno: ‘idicmoxlfoa,observándose también 'Miv‘idm tramentadosl.

W (enestadolinoníticc).manso;proviencdc
la alternció-niáe.iwctita. pero ¿La secciones visibles en la pro-¡­

mación tienen rectos de 1a tom de Gata; l
W nuccracteriaticaestructuraholocrintalinnhi­

pidicmcrt'n-ha' cambiadnlocalnente, omo ya se hizo notar en
ln descrich masónica por efectos tectónica: quaademá-¿e
nocionesestadísticas! y alteración dieronlugar n rellenos do
tu y murciana. racflstalizacih del cuarzointersticial y en- '
volvente’. I

m (Bío Segundo;unos2 m aguasabajo de la confluen­
I l “fi cin de El'Aniaacate con c]. de los Molinos), ¡lucen-n

M 14.

mmm Rocarojizaclara¡labienquorosada,
¿á 'bao‘fant'c‘uniforu.Ellas fractura.los feldeapa­
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toa aparecen ¡de o menoecaoliniaadoe'.

m general, e]. aspecto de 1a roca ea poco freno...

El pequeñoatlomiento del cua].he sacado esta nuestra oo­

rreeponde. a un cuerpo aplítioo cuyo ancho no alcanza a 10 n en 1a‘
parte visible que atraviesa el lecho de]. Rio Segundo. La naaa pe­

trea, que cobre-ale apenas un par de netroe de 1a superficie del
relleno te terrenoe arenoeoe del río, ee presenta quebraday con

relieve completa-enteirregular. resaltado de ¡nueroeae rotura”.
adeudo de 1a divida: m pequefloetroaoa ee obaervan parte. remo­
vidal y ligeramente “alocada-L La. fracturas de 1a roca con tan

¡mercato y cercanas entre a1 que a1 golpear para preparar una ¡me!
tra. 1a piedra ee divide en pedaaoeImitadee por superficie. de

rotnraa vieja, manchada-de hidróxido de hierro. (Lía. XX,1-2).

Obaervanh atentamente laa reducida enperticiee de fracturaa
freacaa que ae obtienen llaman 1a atención loa teldeapatoe que tie-“­
nn aaa cnvaJea vnibleaente curvadoe.

Este notable indicio de deformaciónunido a lao alteraciones

y a laa evidencian de accionea neodnicaa¿estructim que acusan
las citadae tractnracionee. hacen comprenderque e]. cuerpo de eeta
roca ignea ha aun-1“ aooionea tectónicae antena“;­

W “ponente”.mareo.microclino.plagio;
a1¿..‘.'.i..¿¿c.'v'¿¿¿.'raeilc;-apat1ta. (un. xr. 1 y 2).

m amante, aunquene ¡abr-panaa 1a Ill- deloa fel­
deepaeeaeïnáiviüuoe de Ma irregular-ee ae presentan conoregla
no. bordearedondeada.adaptada a 1o. lille“ de o amoo aim­
eoe de lee individuo. de plagioclaaa de loa cualee con frecuencia
constituyenverdaderaeenvoltura... ktinoih onduladoy tamb

fraccionada. ee ven.tanbien granoe tranca-ente cataeuatiooamon
lineae de fracturas.

W componentequedemi.y cuya.aech Ionlaa
¡de roca}otras.correspondena grano-irregulares:
alarma presentan extinción onduladay detormoionea en 1ae molan.
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comotembiln frecuente. roturas;

Ray(feas de ¡»13310013-elbítice. dentro del teldeepato po­

tásico, aeaejendo algunne a formacion-e pe'rtíuoae'. m general.
eetae ¿rene son muyeeoeene y poco típicee.‘ í

Reygranoe con alternoidn conduce... Presentan escanea 1n­
elneionee de 2111:1110.

oligoclasa con 25 95de An.),
ern eeooioneepequeñageneralmenteeubcuadredee.

enlee .qu‘e‘e. e prhere vien. el mediey le none.pen-b
teriea. loe orale- oontrae'tanen lee eri-teles ¡{e afectados por

lee alteraciones, porqueene ee he localizado en le parte interior
algo I‘- Maine. l

Se observenextincion” onduledaey frequent” lineae de re­
131118.;

W eee-e...Enescen-y ¡biene enenunn-ie rotas,
conbona; ‘¿ááátm y extrao- deneoadoe. Alguna.een resulter
de le desterriuozlén de le Monte, conservenvestigio. del plen­

oroino y en m borden ee encuentren pequeños recto. de 61140de
hierro (principalmente linon‘üiooeïo

m emm granaredondeude‘e'.
¿renderpenidienorfe. minera].quepresente

¡le mái'eí‘iáímrrtno ee 1. 131131001... conoye ee n. hecho
notar. todos lee camente- preeentenonline“- oateoldetioeeen

grade intenso, m omlee ¡meo con 1- alteración que he dedtado_'
nyornente e le plagioohee puedeneer miden“. eegdne].doo-ol
tor Peetore comoconsecuencia de perturbacionee tectónica. que seá­
rien heroinicae'.

Inn particular” e intensa accione- de deformacióny de dee­

trucción que he. aun-ia. este. roce eplítiee. de 1a.. omlee no he en­
contradootro. vestigiee en le regih de ni. enano, muyprobable­
lente por tnteree de un. mite-tenia! muy, debenoonduotlrnee
e 111501er coneepeeteey efeota meme ye reconocido-en
le lima eterna de córdobe por obeervaoionee heohee por el doctor
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mator- (1) y h doctora. arena I... de Pandolfi. (2), y quo comoya
io ho indicado. e]. primaro de los nublado- lo. considera com ro­

!Ïfperouoioneade los movimientos heroínicol;

Ian‘localidadal han. ahora señalada- son, 1.. de Chaján, en,
01 extrae sur del largo conjunto de relieves do 1. Slam de 069.
dohyhdohnatamn'nmnalldn Deanu. Penag­
m pertenecetaman 01 sin... de fractura. ocupada-por tenem­
nonto ¿o pórfido. y óxido dc mamon y de Marzo que recorre máá

a1 mrtc lo. región de Som-«¡onto y no prolonga un 1. provincia dc ‘

Santiago del Entero (0'30 do 5813., Anhargaata). conjunto quo ha ds­

do n conocer .1 doctor naa-g (3).
In doctora Cal-011mIn de Pandolfi. al revisar 1a 1103.. canto­

ra. de roo. aplitioa on 1. han do].pega-ño corro kgs-¿luce do In
Bennett. a1 I de 1a estación 6101-15160Fernando: Todd"... nm. qua

est‘ neon-1dopor gran nm do fracturas de linea.- irregulares,
¡do o m ocupada!por un escaso ronca. ron-¡mmm pardo ron-yo

no,seem. dona.151mmayor”¿Melon-I. porel “tum‘
fino de un pórtido mítico. el m1 tom on algunoqueotro lun
gar visibles guias filónicnso

acuden. agregarqu. en la ¡encienda tuu ¡1 describir ha.
areniscas“smydcanoo nitundupoooudaalk.»lnoor_o­
forencn o.numerosa.-fractura. qm ¡abrían favorecido la. penetran,
ciones dd ¡1-0 partido quo un 011.- 00 encuentra un pequena: pro­

porcionen probado-¡to u trata dlefractura. «usada por lo.
nom novhnnton qu. las de mah. '

Los indicio! ní- notables a. las fuarton perturbacionnl no­
ofinioal que han tenido In. consecuencia. en una faja extendió. do

norte n ¡ur Inn sido denoriptoa por o} doctor Pastora un la y. ¡Ign­
oiomdnlocalidad del I de Datarun”. Ani la. “¡presion-n, h.

(1-)-‘D08611;1;¿1.&.G¿61681mde 1a. provincia de córdoba, 19’. ‘

(2) Estudio potrográt1oo de la tratan de cun;dn.1936. (Infinito),
3) Los innato- do mineral" do manso en ¡IN d'oLa pro­

( V1110de 0611101:.y B do ‘3th del Enter. (19'51)?



plantaniontos y dialocacionen pocomano!qm "ruedas afectaron}
un conglomeradode rodados de ouarcita con cuanto do arcanos ar­

oóatca y Junto con 61 I las interposicionos de pórfido analítico”
mami. aplastante, comohabida al basamentocristalino. email­
tituido por una roca aplítioa mojan. a la queho descripto pro­

oodentenonto,la cual estí'completamentodividida en fratum y
afectada. por mismas dorm-nacionaly erecto. oataolfiaticoa.



-59­

Confrecuencil al considerar las recae que oopetituyen el
basamento.cristalino. ee he hecho mencih de le nigmetitizaoióu;
le existencil o lo de lee recae originada. por eete proceeo de
inveeidn y nene]...mítico, he provocadoen le región de nuee­
tree Sierree Central" divergencias de Opinioue. Ali. para ci­

tar eclc un autor de cedelado, el coctel:mm mg; en sue
mm mmm sn1....m se.2622225(1)hablóinsiste­
tamente-demimatitee ei referir” e en "granito antigue', mien­

trae que, comoee cabida, ei doctor gm mmm, con conclu­
eicnee diferentes, niego 1a existencia no eolemente de eee gre­
nito eine de tales recae de mezcle. De falte de acuerde ee tan

fundamental. que cmiderí aeceeerie pere ni, y conveniente en
general. ei pere algo puede servir eete trabaje. tomarme un ne­
Jcr conocimiento de lo que ee puede entender por nignatitae,exa­

minado lee estudia originado- ; ponderandeluego lee aprecie­
ciones recientee referente. e le naturaleza. grade y zone de pro­
fundidad de loe proceaoe nigpetíticoe, ae! comoe lee vinculacio­

nee, confundibilided y pceibilidadee de distinción entre las ro­
oee netenórficee propiamentedichee (5neieicae). lee “petite­
y lee recae tene“ (granitos).

Lo. primeros trabajo. a. examinar corresponden e ha. 8e­

MME­
helarticulosme¿BMW El.

m (2) de a conocerlee interpretacionee de Ice cmceptoe por
61 creado. enhaee e su. pereevemtee eetudice. Son lee que

(1) Ball. m 53. Serie n. Geologíe (1923).

(2) Geologiech Ruud-chau 4 (1913) 174-185.
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doy a continuación.

mm coneste términorom-¡eel procesoquepor m
resultado- aparece en tornan tu diver-ac y le oponea1 metamor­
fi-o regional. haciendoresaltar en importancia. Ente plcbrc
design m potencic de transformación num que el metamorrin­
no. corresponde por lo tanto, en cierto modoal concepto de ul­

trpnetanorricle. y abarca todo. aquellas accionee (¿neu por 1a.
cuales ee hu producido roca. niguntítiou. ee decir que con e].
rematado de-m verdadera¡encuentre roca. sólida. anterior­
menteexistente. y un m que posteriormenteee introdujo en
en“.

n autorutilizac1terminodeW comoanimo
d-mm» ' i

Segúnla rom en quen producen inn-16- ¡matias

3.3..Merino].omnes 1a! nigutitu en: arteritu; quece­
rin migmatitu peritGricae. tornan.- alrededor de regiones en_
las nucleo el granito ee tan danimte que puede decir-e que ee­
t‘ nie pure. o c considerables distancia. de este; Si le. root
¡»inexistente el completamentefragmentadn. el resultado el, ee­
st 61m m ¿mun­

Olllu el nterhl aportadoform bond... 1a roce.de nez­
oh sepuedeclasificaromom a M" ("counter
01101.");

si 1a arterital en o].truncurl. posterior de la inhibi­
ción y fusión ¡el plegadccfluidflnente u origina las caracte­
rietioaeW mm. (Elplemienteen.esta.roca
siempre en el resultado de lc invalida).

A veoei ias vence aparecen cano rodeo, tomando. entmcel 1
1a- dict. t . roca. que constituyen 1a transición entre le.
breohal eruptivac y crterit'ae.
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Si las brechas eruptiva- o inclusion: son fundida; en tal

rom, que lolo quedancontorno. mln-110m. constituyan lu 90433­
1133. "todavia n4- ¡11‘ de este proÏundoornato. debo lucero.
notu' que Soderho].incita en quoh materia. u ¿lucir la for­
maciónde una root emptivc pnlingdniod. es debida s 1. innnón
de unnm. Adult, quierohacer resaltar, qualu roo“ ¡igna­
titim y ganen! todo el ¡aumentocristalino ('Grunlgobirge")
atravesado por el granito proaenta al estudiarlo con mía deteni­

miento ta). diva-sim. que resulta oorprendento aan después de
vario- ¡flo- de estudio.

Enwnunca"tramo:mmas; amW
mm me saw-t '- t 2mm(1).prmoiphcon
una.breverom histórica sobrela crmitimh y farmacia de
mimtitu. y no pin-ecoutil hacer un pequeñoremain de la min­
s. «910m enlo ¡»una no una“ palabras:

Ati-GI de lo. sucio“ de origen plutdnico y sedimentario
¡11M 3061030.han reconwido 1.aexistencia de rom 'gmisom.‘
turnada. por un “son de mas preexistentes y material.grani­
tico inyectado;

Los primeros pam de esta ido} es encuentran en 10'- tra­

bajo. de 1m, o]. "paer de 1a 3001051.teórion', quien creia
cn una tación ¿ubuntu-1 de 1o- udinonton. y atribnh 1a for­
lación del granito a sedimento. ¿mehabian emitido una runifin

complet... m omuiderabnquolo- wioe- em'ndinentoo ae­
nifundidou, mientrn. que los granital se origimbn a. temperatu­
ra- más altas. o comoconsecuencia de um exposicián nl- prolon­

gadaa la influencia del calor. Segúnm toda roca plató­
nioa en de origen netamófficol. (Sederhoh hice aqui un breve

parentdaia para miren“. que1.arelación entre la cuestión

Bull.Om.G001.Fm. 58
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teórica sobre el origen de namas oubcortioalos y el lodo de for­
naciúi de rocas gacisoides profundas frecuentemente atravesada
por venas-no es propicia para su estudio inductivo por ¡[todos
petrograticoss prefiere considerar a los namas plutónicos como
un noob dado y m expresar Opiniones sobre su origen, limitando
sn trabajo a sus relacion“ con las rocas antiguas penetradas por
ellos).

Varios son los geóiogos antiguos que estudiaba! en foma

puramenteindnotivs las rocas tomadas por una rerusiút sbissl o

mamas. ¡introellos se destacaespecialmentem, quien
visitó en 1858 Finlandia y Escandinavia, describiendo varios ocu­

cos de ¡un inyección muytipica.
Es dirían. precisar. en qui medidasestas teorias de 1a

inyección han influenciado a 1a escuela petrogrdi'ics francesa pos­
tericn' sobre un intins inyección de los granitos a las rocas 1s­
teraies y s la asinilmib de {stas últimas por c1 naaa grsniti­
ool. Entodo caso. m un para fundar sus teorias sobre 1a
granitizsoih se baso en sus pmpias observaciones realizadas en
el Aroaim de Francia y en áreas cristalinas más JGVenosdel mis­
no país. Casi a1 mimo tiempo scmularon evidencias en 1a misma

direccibuw. m, m. m yotrosgeólogos
frmoessl 'y mimo

Entro los alemanes que protesaban ias mismasideas pcdmcs

citarsm (1884)yposteriomentosmu,
me 2m- m! mv 2mm.im:-mm. 2221?
m. etc. '

A 1a existencia de una inyección local o regional so opuso

la escuelapotrogrdriosde Heidelberg;W en sus estu­
dios sobre los contactos de ciertos granitos de los Vosgosquiso

demostrar quo no había habido transporte material del granito ha­

cia los eaquistos adyacentes. negandopersistentemente que los es­
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quistes pudiesen ser permeabiessi ¡sm grsniticc o a sus exhala­
ciones.

En‘Bniss Austris ls escuela, inyeccionists tm suenos eche.
rente-zm , managwms.mu.
m, etc. l l

Mientras seguis.ls discusih entre la emels de Heidelberg
y sus Opositores,se desdetodaslas‘eyartesdel mundo
evidenciasen favor de las» mixtas. (EnInáíptem, Escocia
eIrlanda,trsbsjosdem m. MQ’WL En
Australia.m enmi, a“) Algunosideones, porejem­
plo, A“, hsbíandudadodela de ls. inyeccih. peroms
prOpios estudios en el terreno los condujeron independientemente

s sn aoeptscidn'. ;| -..

Dios,»que en los listados Únicos de {norteuérics las ninas

ideas prevalecisral ya en tiempos anteriores 'a los de Michel Levi}.j

Según'm\m afluente los gneiees podían.hsberss originado e M
través de uns acciónsetnórfics. queneu eetadc de reta-ida.
emo tambidnlos granitos. noritss, dioritasïlgxpcrnblenditasy pi­
roxcnitsse m es“ tubih entre los príinercsinvestigadores
de).tenüenc ¡e is inyecciúi. sin dm. Norte-¡finos ofrece uns
de las mie eepléndidas Oportunidades para estu‘iiar este promesas

geológico; lanchasde ms geólcgcs están decididamente de]. la“
de le. escueh.petrcgrfifioainywrrionists, entre ellos. m.M2-amom. Fooma. vm:­
m, W m ymg. Emcmnent'pantonun en
sus macros“ escritos hs nevado sus conclusiones muchomás 1e­

Jos que cualquier otro. La Oposicidn que se forsd en este contin­

nente así comoen Gran Bretaña y Escandinavia est‘ dirigida. en ge­

neral por aquellos de la escuela de Heidelberg.

mm enRusiahadesarrollado1ateoria.dela
asi 1118.0161!de uns naners muylógica, y en genera]. los petrógrsfcs
rusos es han adherido s le. teoria de ls inyecciúio
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Ennoruega,¡1m (1879)llegó independient-outo a las
mima! conclunionel alcanzada. luego por Michel Levi. pero se ha
discuti“ la ekaotim de 1a- obumoioneo en las cual.“ ha“ m

teorias; m apiio‘ a: 18m1a.teoría ¡o 1a asimilaciónen lu
roca-do “loan y nunca. Pero. en generalen Noruegah ten­
dencia de la esoueh ¡o potrong Ind másbien opuesta a la idea
de una granitizaciün regional;

Bin cabal-go,W. su año farm” guia. no niega n poni­
bilim teófi‘ca de miei ¡»meso- n grandes profundidadesdebajo
de la superfiou terrestre. pero critica la aplicación excesiva

¡o 1aipod. dela.inyeccióiio¡4- taru. W (1921)tu
oriterioi muyconvincente. para 1a suposición le qu cierto- anci­

aea innata“; de noruega. de la. cadena de. montana. 0110461110“po­

dian haberos originado por la musik [devena. graníticu en el­
quinwtuit im paran-ante“suelto-­

3mm, h. una le m grmituaoih regionalde sedimen­
tos o de viejos granito- aplastado. tuvo una acogida. muypoco favo­

rable,qu enlos¡nu-o-cn- haganadogranamm; W
en mucho-oaaoo. mito la posibilidad le rms inyección. pero en

general.61tiendoa explicar(alguns voce. t-biln W) 1a
formación¿e 1a ¡noria de las roca.- que contienen vamo aplítican

¡jes-unha“, de aunar“ a la teoría ¡o lol sueco-antigua, e.
k‘dxxatéircomoresultadoil de cambio. netamórfiou o 'ultmetuórficoo'

sin ningún aporte ‘de material gramática 'deadoabad... nm parece
ompartirel punk¡a ¿no deW.

Enmm. Wir-oca: quocontienenvenal¿mítica- spa­
reoen'mmldui‘ar laa. y ¡oer ‘reu tu extensa, por lo cual 1a

idea ¡o un 111,6001“regions]. ha plrecid? tan natural que en la
mayoria"de los cam 'no emmtr‘ ohJeoi‘n.

Adendade la rwioiln histórica, aquí brevementeresumida,

Seúerhoh quiere explicar a qud se debo la. diferencia de Opiniones
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que por tanto tiempo ha dividido a los petrógratee en dos campos;

según 61 hay otra diferencia, le de); punto de partida. y este. he

sido profiablaemente1a_pr1nc1pe1 cause de le. división de opiniones.

casi todos los Opositores s las teorias de grsnitizacih. hemsido
aquellos petrógrai’ee que han usado principalmente el microscopio

para descubrir los cisterna de].Origende las rocas. Por lo ten­
te. ellos han dirigido preferentemente le. atenciúl al estudio de
recae que muestran texturas primarias bien preaervadae y caracte­

risticas, y con muchafrecuencia e. aquellas qee poseen unn compe­
sición ninerddgice especialmente teresantG. Por le general.
lee grandesáreas granttim y andino“ no han si.“ objeto de es­
tufiioe nn detenidos zone lee recae que aparecen en nantes creei­
vee e en masas 1300111210“eoltdifleedee eniÍlae partes superior“.

de la corteza terrestre y que ofrecen composicia Mesones. y pre­
om y aspecto primario bien preeervedee en sus texturas. Por le

tantofea podrá suponer que los ¿catego- que han tonada diferen­
tes lugares en este conflicto cientifico. con anche frecuencia han

estudiado mese Mraz-entes. la secuela microscópica, con predilec­
ción las rocas efusivas e hipsbiealee y-loe geólogoe de campañe

de la otra. secuela. rocas que se han originado e grande. profundi­
dadese

Luego Sederholn manifieste. que he sido estudiante en lee

gaberatoriee de maga! y de Roeenbnech.pero 1s- observaciones
y estudios en el terreno han hecho de 61 desde el ¿principio de su

carrera cientifica uno de ya n4- vehementeeparticipantes de le.
“¿en dele ¡renuncian

Lo. estudioe y observacionesrealizada. en les regione­
de esquistoe. por sederhoh durante mucho.dos lo llevara con

frecuencia. al punto de pasaje de esquietoe s rocas gneisoidee 1n­
vedidee por granitos y tuvo ocasión de ver en mucha partes, espe­
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cantante en el sudoeste de Finlandia, en áreas extmae,‘ las mez­
clan másconfusas de diferente. rocas. esquietoo. emptiven básica­

y granitoo. Durante sus imrestigaoionee, eete autor ho encontrado
canoa, en los cuales tm estudio puramentemicroscópico de talo- ro­

ooo ln dado buenoo resultadoo. Pero expreso que en general el ee­
tedio microscópico de las rocas de mezcla. eo de pequeño valor en

captar-ación con la. observaciones que ee lucen en el terreno.
Enlas nignatitu. nom 61, 1a estructura primario de 1a­

roca- imradidal por e). granito ha oido aumente borrado de tal
nodo. que eo dificil interpretan.“ ocn ayude de]. nicmoolsio. Ade­

ndo. num que. la mezcla de esta; porciones remanente. de las ro­
can másantiguo. con la. de la. VIII. grmitim ee tan intenso
quo oo difícil determinar cun. eo oml'.

nn el capítulo de loa ¿mutuo y recae plutdniou aeooiedae
y lo. Witt“ de lo PallingeRegih (pis. Ü). dico: "A1dee­
orihiz ahora lao roce. plutdnioee de 1o Peninge Regala, em con­
tacto. con rocas “mente- y lo. proceso. de m inyeccioneopor
las cuales 'oe han formado mignatitao. empezaremoscon el granito

nde Joven perteneciente e 1o gran ¿reo de Rapekivi de Wiborgl.Ha­

ce o eontinuaoib ¡mndetallado descripción de lo. caracteres ne­
cro y microecópiooode esta. room La. rocas dominado. notando­
eitso. cuyo- oontaotoe con el granito vo o analizar. Inn eido dee­
criptu en un capitulo anterior del nino trabajo titulado (pag-33)
Perra fox-noticiaof netabaoalts una tutto. neto-andesiteo.gobbroo,
ete.

Sigue union“: "Im numerosaspequeñas islas al sudoeato de

Btmkholnpodmooestudiar lao relacione. entre el rapakivi y h
mete-endesa... que pertenece a 1o.eeritfioloínioe m‘o antiguo de
h región;

Todoslos fenhenoo de granitizaoib que Ion vioibleo en

leo pequeñas illa. de nuokhoh ee deben o la acoih de omtacto
del granito repetivi. Beto eot‘ demostrado por el hecho de que
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las venas de granito, que aparecen aqui, cantina: feldupato con
las peculiaridades características de los minerales ¿al rspakivi'.

I.“ racaa volcánicas másviejas parecen haber pelota. un ca­
racter bastmte uniformeantes de haber sido metamorqu por 01
rapakivt'c
(pág. 81) "h algunas 1am es visible e). contacto inmediato en­

tre lu dos rocas. El rapakivi retiene su caracter típico inme­
diatamente a]. contacto y no nuestra disminución del grano u otro

sign? de una acciún de contacto exógeno'. Másadelsnte no lee,
(P680 82)­

"Ehllas islas vecina. de Agghlllln. s una distancn de nds
o menos1 mutn delcontactodel haydiquesdepm­
titcs cuya ortoas. y marco am completamentosimilar“ a los del
rapakivi. Tubidn másceros del mucho, s un distancia de unos
¡oo no. ¡15m de la. venas son pognstítioa‘o ybian separadas de
1a roca.que att-amm. luchas ¡ls ama, sin embargoson Splitt­
caa e intimamentn sntrelnzadas con ls roca básica. tomando con
ella mignatimc

Estas migmatitas pueda: estudiarse muybien en dos pequeñas

islas al norte de Idaho]... La roca. predominante aqui tambidn es

muybásica. Estan rocas más antiguas 98th penetradas por muero­
m venal de granito; Enalguna. east. la reos básica eat‘ simple­
mente laz-echaday las fisuras renuncias por granito, e]. aun en

parte en de variedad pemtítioa y en parte splítios. Alguna.-de
estas vena tienen un anchomor que un milímetro. mientras que
1a.medida más anth llega a un decinetro o más. Confrecuencia

son root“ y bien definidas. y e]. granito entonces es frecuentemen­
te rico en mica negra. en el contacto; A veces está: enaanchadas

hasta formar masas mayores con foma angulocas. sugiriendo 1a 1­
des de que una porcih brechm ha cido disuelta por el granito;
En algtmos caso- las fisuras en las porciones brechadas han sido



xk.
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rellenas en parte por e]. granito. en parte por un piroxeno verde
clero; La roca en las vecindadea de las venas también een frecuen­

cil ee rien en tale- ptramenou. Algunasde las vene- contienen pe­
queñas cavidades que probablemente han estado rellen- con caloip

te. A1lado de 1e- venue bien definiaee hay numerosa. otra- que

presenten contornos dirueon. Evidentenente ellas han penetrado
los eequiatoo vecinal con su magna. En este cano. el eequiete ee

hace más claro y en muy transformado; A vecen tiene un cierto pn­

recino e un halletlini o leptite. pere este oardater aqui ee debi­
do e cambio- eeeundarial.

Lae venus de pegnetite o split; que están bien definidas cuenn
do corten a neta-andeeitae qne presenten una textura primaria me­

Jor conservada, ocasionalmente exhiben cuando penetran eete roce

aan aspecto de hallefllnt le torna característica de plegentento.
a 1a cual el autor llenó 'ptignátieo'. y que ee debe según 81 e
movimiento. endnlatorioo en un medio een: fundido. Rato tanb1€n

ee un indicio de que 1a roca con aspecto de 'hnlleflint' ha sufri­
do un metamorfínno más fuerte acompañadopor una grennlecidn de

los minerales porrírical. que no tuvo lugar en otras parten del
eaquist'o'e

(pia. 86)! 'Lae venal aplitlcee con frecuencia aqui mues­

tran también un bora. ¡fin oscuro el cual ee rico en hornbüende.

igual a algunos fragmentos de le brecha-de contacto. La roce ee­

qniatoaa está atravesade por dique. de uplite que en parte atra­
viesan le eeqnietoeided. No siempre están exactamente definidas,

pero el'granito' en loa contento. he penetrado-1. rece vecina ten
completament. que 1a ha transformado en un. variedad leptitiee
ácida que no nuestra eaqpiatosidad; En aqnellae porciones del

eaquieto que están cercanas el contacto hay tanbien partes ¿oídas
cuán composiciónoscila entre la de la eplita y la roca leptítioe

ácida, y los cuales hay que considerar más comoirargeg ¿1tamgnte

granitizadae del esquiato, que comodiques granítiooe prOpiemente.



Bond. esta roca esti en contacto con el rapakivi ella está bre­

chada. y se comporta canal algo extraño al magma.en al. cual. eat!
incluidocomomtv.

¡unifieata, pág. 88. "Ningúngallego podría visitar esta.
loodlidadea sin notar convencido de qna el magnagranítioo ea ca­
pas de penetrar intinanenta las rocas veciull; Aun¡aerosoOpiea­
¡em nosotrol moontraaoaaqui laa pra-ba- ¡la irrofutablea de
um intensa granitizaoidn "por aporta, y estamo-habilitado. pa­
ra agregar miasheahoaa esta evidencia eatuainndn'mioroaoopica­

monta el ninas fanfiacno; Kata oirounatancia es de gran valor,
porqp. en gcnnral es ¡la bien raro‘enoantrnr rooaa granitiaadaa
querctim tanto de n estructura primaria ono para permitir
un reconocimiento; En 1a mayoria da 10a canoa, por consiguiente

es dificil seguir el curan de 10a cambio. qua 1a roca ha sufrido
durante ¡upgranitizaoidn'n

El dl capitulo dedicado ¡10nss granito y au- oantacto. can»
las rocas vecinal. (pis; 95). Sedarhnll hace una descripuiün da
este granito y de loa cantante. producidoa. en el curso de 1a
cual nn señala tampoco aooionna de alta temperatura y mezclan

incas debida. a un intmao y amplia proceso magnifico. para fi.­
nalizar liciendo:

"¡a rotunidl,ajoroida par ¡1 final granito sobre laa rocaa
adyacentes ha sido restringida del mismonodo que 1a cansada por
el magmarapakivi, no regional en 1a acepoiún amplia del término,

comolo tal 1a anatoria que tuvo iugar en cuneridn oan 1a intru­
aidn de varios granito. arcaioon'.

De!'oapitulo. '21 mago" granito y aigntitaa asociadas.
(P18. 96):

"El Hnngpgranito esti representado por vario- tipon dife­

rentes en oampoaicián, colnr y textura. pero todos conectado.
por transiciones gradualeao



Sonmuycmunea típicas. pegnatitu y split“, mb» como
dique- penetramlo laa rocas vecinas más antigua. y comoextensas

mm en ¡mutua dom predominaol.constituyan“ grmítioo'.
listo. granitos a Maple vista. cuandocon hmgmoo gene­

ralmenteno nuestra: trau- de nquhtoaidadl. Cuna. una. son
listados. en fenómenousualmente o. camada por 1. presonqn de
inclusion“ al. o nano-oclmlttunnto roaorbidu de roca- nt.­

riom, cuyosconstituyan“ “¡han protagoniza permanecenomo
franjas o una. dedos. m nano. om, tunan puedehablar
una. 118i!m dinpoúcidnnum aelo. memos simon.
Enganara. «toa granitos nm muyWeshow. incluye“ um
grancantidadde fragua-I de oxtnflu en todo. 16! est-n­
del de disolución... sobre drea- extonaal eno. "tin tu cup]..­
tnaento ¡anclados con lu rom ¡lo antigua- quc ono. han pana­
truth. que o. ¿121011decir cual.constituyen“ do 1. niguna:
¡recam-L

m adelanto. pag. 100. 'en e]. cantante con la son de eo­
quiaton viejos perteneciente. a 1a.farmacia: Sundaroy al 8. de
esta ¿rea de granito aparecenaimtitu ¡mytípica. (El autor
aompm una figura); Enla cun se observa 1a superficie hori­
zontal ¿le una roca. donde e]. “quieto en penetrado por una gran

cantidadde venas de granito pmtítico. 1a. queentln retorci­
dan en una.manera tan peculiar en esto. granitos. Loa anectos
mástipica! de].¡namiento pts.th tuM‘n correapmdena
granitos de esta tipo. Cuandoatt-ent: 1a cantidad del constitu­
yen” gruútioo de enta- mtitu‘m componentel gradual­
mento.grlnit 10a".

El autor describ- a oontinuacib m cantidad de ¿runnin­
znoionea típica: cauaaúu por eae granito. empezandopor aquellas

en las cualel los dos connti‘lfwentu esta ¡{Jer separado-y ter­
minandopor las roca. mplatanente mezclada.
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'Bnla 1.1. ¡mu-non. (pie. 102). y en Point Emma el
fenheno de 1a granitizeción puede estudiarse muyhan; La roca

predominantees un portirita uralítioa. que es másbien fuertemen­
to netmórfica. es decir “quieto porfirítioo cuyatextura l "con
ne aoem a 1a de un mi! homblendifero'. Delgadaevam ee rani­
rioen desde un dique principal hacia todo. los lada. Enun ¡inte­
n de diques y venas granitioal. Sin dude. que 1a. formaciónde un
fisura. he.marcado«1 principio de 1a inyección del granito y algu­
na. de 1a.: másdelgadasmixicadal tienen el carácter de re­
lleno de fisura. pen no ee posible creer para toda en cantidad
de vam que penetran en 1a roca en fm tu: complicada,empleam­

te que la roce.hn sido tractnrada mecánicamentey lu fisuras rene­
nadalcond mas gmitico.

A1lado de las vena. mm que ee encuentren y atraviesan

netamenteme quepoaeenformanirregulares. indicandoclau
ralent- me. oorrohán magnífica y una.gran cantidnl de lente. mi:
pequeno- que no muestran acusación visible con los dique. ¡(e en­

choI. La mayoría de las venas rectas son casi paralela. entre si,
y en alguno. eeuu en“ tambiéncorren paralela: con la esquistop
nidad de la roca básica. Sin embargo. en 56110111.un direeeidn no

es enteramente coincidente con 1a de la esqnietosidudo La. vena.

ná- estrechas sólo raramente ee cortan de tu]. modoqua separan can­

pletanente fragmentos de lo. me: principal. de la roce. Ocanum
frecuencia venas transversales teminm a corta (li-tancia. de otra

vena de manera.de dejar una estreohe franja cano una emoción en­
tre 1a. parten de 1a.roca principal.

Bn el presente caso el ml- probabl. que hayan tenido lugar
movimiento.toreimlen lentos querepentina. Toda. la timne
m ¡e m 0mm ¡“ptmeenente, peroellas ne hanabierto dun­
rante la gradual deatrnaoiüidelae roce- bdeioan y evidentemente
en conección con un proceso de Ioluoifil causado por e]. mean grani­

tioo. Todas estan venas terminan ciegas y la. lente. mi. pequeña.
no deben principalmente a disolución“.



Lnego. (pág. 110), "en 1a región oeste de Helsingtora, donde

aparece el Bingo granito no porfírioo en su aspecto más tipico. 61
parece ser más o menos mignatítioo. conteniendo siempre remanentes

poco o completamente alterados de rocas ms. antiguas. La impresion

general que da esta naaa rooosa no es 1a de una rooa plntónica a­
briéndose canino por "overhead stoping', pero si la de an magmaper­

neabiliaando intinanento rocas más antiguas. las que retienen en lo
principal la posicidn quo tenian cuandointervino. 1a granitizacidni

En el siguiente capítulo. (pág. 113). El Rysskfirgranito y

las brechas eruptivas (agustitas) en las cuales 61 torna el cemento
dice: '01 Rylskür granito. el anal sobre una gran Área forma el ce­
nento de las brechas eruptivas cuyos fragmentos de netabasaltol

son pertenecientes a 1a 'Perna Lonnaoidl'. oasi nunca esta represen­
tado por variedades libres de inolusioness

En cualquier lado. la roca está llena de inclusiones las cae
19s han sufrido reuorción en un grado nayor’o nenor, por lo que 1a

composición del magnaha sido cambiada a traves de 1a asimilación
del material basico.

Las diferentes fonnas y cantidades de fragmentos de rocas

básicas incluidas en el granito y el diferente grado-en que estas
partes han sido cambiadas por 1a acción del magnagranitioo causan

1a gran variedad de rocas de mezcla";
Expresa, pág. 11%. "comoesta. mismatitas constituidas por

fragmentos de rocas nds viejas oementadas por granito oon,según

expresa,petrograficamento y géndticnnente diferentes de muchaso­
tras que han sido llamadas brechas eruptivas, el autor prOponsde­

signar este grupo de mismatitas comogggggiggg.
una de la. mejores oportunidades para observar estas agusti­

tas so encuentra en 1a isla de Ryssklren. en Perna. Aunexaminan­
dolaa a distancia uno se da cuenta que son lo más hsterogeneas que

es posible. Grandes masas de metabaaalto obscuro alternan con por­
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ciones graniticae más cierne. formandovenas y diques irregulares,
pero éstos a su veo contienen fragmentos de roces oscuro. de for­

mas Variadas y en diferentes estado! de refueión.
Investigendo nde eeto confuso mezcle. ee encuentren dos 1n­

gredienzess un netabaeelto que nuestro delgadoe cristales de pli­
giooisss y granitos en treneioiún o diorites';

(pági'IZS). 'Ouendo 1o enotezis ho ido ado lejoo 1o mismo­

1:1??5‘3‘ isoanebulitioo y finalmente tms el aspecto de un granito
o granadiorite que tuviese "Sohlieren' de un material más básico.

Bi 1o ensteris hs obrudo afin mis. 1a roce básico grenitizo­
do adquiere con frecuencia uns textura gronitico, aún siendo ello
originariossoto un notobsellte; En este ccoo, con frecuencia pue­

de oer imposible distinguir 10o fragmentos de uns roce netobuedb­
tico de los de otro que originariamente hubiese oido genero; Por
le tonto o veces es difícil determinar con certezs dondele broche

eruptive oenotituído por uetebaeolto y granito did lugar o uns re­
ca análogo con fragmentos de sobbro. Pero este caso. ee en gene­

re! excepcional; comoregio ee puede decir que en 1o mayoria de

lee casos es posible determinar el carácter de los constituyentes l
de los signatiteo de las regiones oootuneroode1 sur de Finlandis'.

En leo descripciones que Boderholn hs hecho de las migneti­

tus y en genero! de lee roces que 61 lleno productos de 1o anstexis

no no fue posible encontrar uno suficientemente representative en

lo eeenoidl. concreto y definido, que sirviers tumdesentoly tipi­
oasente, y hacer ver eeto. fuí mi principal objeto el transcribir
varias partes extensas de(aeas descripciones. Lee cualidades y
condiciones parecen revelar diecrepante diversidad. y lee unidades
petreee que el autor presente eu el miooo cuadro de reruoidn dun

lugar e impresiones que confunden por uns cierto duplioided. Can
el ambiente de estado magnético dominante no condicen tontas pene­

traciones pegmatitices que son en general indicadores de baja ten­
peratura.



En contraste con esto. la definición que de de la anatexie,

único modode forneoión de las rocas nigmetítioao oo bocina“ de­
cisiva, ya que a1 conceptual: cano un proceso ultrenetnóri’ioo'

le adjudioo caracteristicas resultantes de una participación lag­
mítica intensa propia de posiciona. de mayorprofundidad y la
distingue del ¡“marti-¡o residual. sobre todo por el grado del. ‘
erecto fundente y la torno de visible invasión notarial con que
ejerce lu acción sobre las roco- antecedente-lo

igualmente en el capitulo final de la segundoparte de sutramosmwmwwmu
W W (1) 133).vuelveolodefiniciúxde
término. í conceptos; e insisto nuevnnente en. que tales rocas de
ezon son el producto de un proceso ultranetamórtioo. que en di­
ferente de]. metmrfiamo. no solamente porque de origm a roce­
qne,l no un mi! esmas“. cristalina. sino quepor su mtmle­
al y oonetituoih ee trato de nom hirtao en las cuale- uno de
los omponentel oo comporta cano una root emptivn (pág. 135). U­

na para o). proceso fumador el nombre de materia q'ue oorrespcnde

a rotunda; pero deopuóode establecer ¡si ias como, hace notar
que en algunode m ejemplossería convenientehablar de re­
disolución. LI palabra. polingeneei- empleadojunto con anatexio

oe refiero eegh su propósito do designación a 1a edad geológica,

significando que la roce. en oueetih ha oido 'renaoidof', ee decir
que ha recibido ¡mo nuevo eruptividad.

Gone]. nombrode migmatitu califica esoo roca- hibridao.

cuyo aspecto eo de aer mezcladas, origirmdu por 1a ¡each delro­
cas ¡de antiguas y un mama granitioo posteriormente influido. Ex­
presa que la gran variedad de estao rooae eo debo o 1o diversidad

de]. componente nde antiguo (pueden ser enquieto. de oompooicidn

variada. leptitu, mioaoitao, cusroital y esquiatoa tuf‘ceoo, pero

(1) nun; Cam. oeoi. ym. m 77 (1926).



-85­

también netabasaltos, gsbbros. ctm), nientres que el componente
eruptivo puede pertenecer a diferentes granitos. a veces a dos y
aúnmás,originadolas así llamadasmm

haciendo. de las señaladas condiciones que parecen fun­
damentales, se debe deducir que ls mamatitisscidn es ua proceso
de extensiúa peris-guían másinterno e igneo, que el ¡etanol­
tisno regions]. y que Item esencialmente diferente de este por
la intervenciúl directs y vasta de un agente de invasión plutdni­

ca y por 1a.magnitud de los efectos tundentes ha de haber tenido

lugar por lo tante en sonas nds profundas y estando siempre lige­
do s un sam ¿mítico capas de mer pesar gran porte de los

materiales sólidos incorporabe Vecinosal sismo estado lápida
anterior s n cristalización.

Si analizamoslas utilizados descripciones de Sederhoh re­
ferentes s las ¿matizscicnes producidaspor el Rspskivi. el
nuse grsnite (abo- 401 Post-Jetfliss)*. e! Bongosrsnite (del
Post-botnios)y el. WI (missntigno queel anterior) respecti­
vamente, es difícil o imposible encontrar en gran parte de los re­

laciones petrogr‘ñoal' explicadas e ilustradas. indicapione. que
haga pensarsin lugara enaccionesacuáticas reales,"
decir conlos efecto. regionales de me. parcial ilportante s.
que sabemos de hacer reto rencia...

E1 esta: nino antes que los dos primeros sólo Inn produ­
cido anatexis locales sin asr‘cter regions]. y aprecie con frecuen­

ots sus efecto! me en aureola. de contacto (1923. 1348..97);

La inpresiú: que se tiene examinandolos siguientes capítu­
los. es de que gran parte de los ejemplos ss! comoestán descrip­

tcs ee pueden interpretar sobre todo con efectos de acciones peg­

nstiticas y splíticss. y hasta. alguns- cmo procesoshidrotemsf
les. siendoescasas hs referenciss de acciones“mítico. direc­
tas, graniticas en e]. sentido estricto, tonto más que los 11cm­
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dos granito. de la roaih, lo con por extenaidn comoroca. palin­

génicao, con moco]; de esquiatoo oenidigeridoc (1923, fi. 113 ­
1926. pda. 63).

Pero no ha sido mi objeto al averiguar qui con. o qu‘ puc­

den aer lao niguntitaa. poner en duda loa. trabajo- de Sederholn.
creadordc esta cath de rocas. lino hacer vor quedo cm dec­
cripcionel m co ¡>0an sacar un tipo en bano al ona].pudiese­
no. asegurar con certera ai una roca ea o no producto de la ana­

tcxic, cmo el autor del término ha definido tal procen. pue­
segúnmi parecer al explicar o ilustrar una admirableo aspectos

y relacionen petrogrdricao. incluyo, o co ocupa ado, de un: ae­
rio de renúnenoo que no no pueden adacribir a laa accion“ grani­
ticac intensas, especifican“ dond. no ha destacado otros efectos
de más elevadas temperaturas;

La admisiónde estao audiciones nos llevaría a aceptar
quolaa colon“ accion“ pegatinas. o aplitioaa “murieron en
capacidadde formar nimtitao. interpretacidn que ac entienda,
está lejo- de la quo lo quico dar dicho actor. quien tantal vo­
ce. ha insistido on la particularidad y aich n‘or'intcrnc de la
granitización finlandesa en relación con loa otro. paisa...

Se podria adncir cin subaru que parto de m pegnatitu
y aplitaa pertenezcana la taco que se califica watios, y que
cntohooo cortan de mayor tnperatura y energia que laa de los
tipo. genernlea cuya. ramificacionel afecten a lo. terreno. crio­
talinoo visible- de la mayoria dc lao regiones orcgdnican en to­
do cano parecería posible distinguirlaa por m corroapondientea
indicios y ccmputarlos relativamento on micro e importancia.

Por otra parto. Liodorholnha hecho frecuentes referencial

a la escasa temperatura qua localmente demuestran haber tenido
los granitoa agent“ de la migmatitizaoidn (pda; 97, 1923) y no
obstante haber recmouidfl ls presencia de claro. vestigios de
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reacciones neumntoltticss, por ejemplo en el Bspsktvl, ccnsiders
que se onrsoferizan por ls importancia de sus exhslanienll sono­
sas. "lbs Jugos grsntticos'. comoel dice, y Juzga esto tan neta­

bls, que creando un tórninn nuevo prOpans para ellos el nombre¿a
“ioor' el cual no comprenderísaquellas asturias gaseosas prove­
nlonte. de los cuerpos srnptivss causantes de ls típica neumato­
lisis. sino principal-ente los que muestrangradaoiones entre so­
luciones senosas y m una muydiluido. eventualnents tambih un
¡agus odnteniends mayor proporción de agus en estado gaseoso;

Utilizando 1:5 consideraciones expuestas, en ls imposibili­
dad de ir más allá. ando que no puede ser taras muestra 1a revm­

sión de las apreciaciones qua ostia en plí referentes a ls región
de que nosooupsnos, debemospor necesidad sacar algunas conclusio­

nes sin pretender otra ooss que procurar ls definicidn de concep­
to que es nuestro 11a;

Sin que esto ses al. que un ensayo, formular! las observa­
ciones siguientes que hn discutido extensamente can el doctor
Pastori;

Las rocas de Finlannls desoriptss a ilustradas en ten no­
tables y dominantesaspectos parecen ofrecer una particularidad
mundial que podrfis considerarse reflejo de su arcslsno y de re­
laciones geológicas excepcionalmentevisibles.

La llamada "Regional. Durchnohmelzung' parecería compren­

der un gran proceso {sano ocn licención parcial pero ¡sportsnte
delas rocas invadidss. causada por ancianas de fusión en desi­

guales grados de temperatura y complementadapor sisoluciones
con amplia diferencia en el deorsolniento térmico.

La conjunta y compleja reparticidn do las nuestras de alta

y débil energis (¿nos serían naturalmente compatibles con los
procesos eruptivos fácilmente ascendentes y las soeleradas fluiqg
ficaoiones s irradinoiones. rupturas, descargas y dispersiones



nagnfitieas que hace suponerh. “¡gata envoltura cortioal correa­
pondientea 1a primera, y tambill a la aguda era geológica;

31-alcance performts e invasor en ¿anual de un proceso

Ignoo debiQ ser ¡ayer y más fácil en las mencionadascondiciones,

deterninando diferencias de aspecto y relaciones de rocas ea com­
paración con los procesos intmsivu poderosamenteretenidos. dic­

vididos. prolongadosy graduadosradial y t-poralnentc s1 traves
de gruesos miso. orogénioos,

La actitud de defensa de Sederholn contra 1a escuela petro­

gráfioa de Roeenbunchy en parts tambi‘n contra Bragger, por 1a

no cami-ida de sua explicaciones sobre una general y material gra­
nitiaaoión. su dieomaronuaa con Bach y cm Grubemaany Niggli
sobre el. setenorríno regional. y hasta con Iiohquiat y 116ng,
a1 no admitir en el ultrmetaacrflsns, concebidopor el primero
de estos. la participacih de secreciones autcotonsa. aóvflee.en
la i‘th de rocasinyectan- (sin ¡each emptiva),aparecen
nds intempsrantes qm motivadas si los mbientea investigados son
distintos. El. ¡ui-1de eso parece ¡aber sido hacer diam-iones ao­
brs el aataaorfi-c “¿img-cuando en el ninas trabajo manifes­
tó que en su región se trata de metenorfhno de contacto regim.
Esta aprecian que a todo lector puedsparecer acertada para ma
Vasts¿rea tu generaly “¡actuante afectan por las accianes

dc much ae los granitos y por las aplitas y pag-¡tina deriva­
das de ellos, significa otra cosa que el netaaorflano rrgdonalo
li]. mimo ha mnifeatadc aunque no muyfimenents que la regia: no

es orogénioa, y si bien que hace referencias generales de cunrcin
tas. micacitao y pais. en loa casos concretos. loa esquiltOI in­
vadido. o cortados por las emisiones igneas son casi siemprehs
llamadas "leptitas' (másbien por su apariencia). las metabaaitas

o e]. calificado granito gnéisioo a causa de 10's relictas de ee'quig
tos que contiene en tal. abundancia que influyen por su textura.

Habría que deducir que no hay allí amis ni otras rocas verdadera­
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mentonetuórficas. Gaussasi mimo extrañas qus siendo asi las
cosas. haya insistido tanto en señalar que las diferencias ds su.

campode.estudis (¡apartadocon las regiones alpinas esth "mia;
menteunls sagnitnl s intensidsdds ls smitizacih, sip”;­
oa nor. ls antigüedad del process, y por ls profunda denmlacih ds
su suelo, cuandolo primeroy sustmcialsents diferente seríl‘qus
en n caso ls parts ds oortsss stands se ocupan de viejos seaic­
santos y vuloanitss prats-Ass y diagonizsdas. y en los otros ss
trats ds macizosde rocas ¡etanórfiesso

Puedeexplicarse ls impresionanteabunlanoisy diversi­
dad de aspecta de los efectos de rafúsih, disolucih y nszcls
hayanllevado al ganan finlandés s Insalu-palsbrss extraordin­
riss para «¡minar o edificar las calidades másnotables de sus
“quistes inpregnadosy tran-tode por los agentesgrsnitioos,
dicienh por ejemplo. (1) '01 m del granito hs sido capss de
penstrarintlnments las vien-ranas y darles m num smptivi­
dadm. ¡alsi- canasls inspir‘los nmbrosdssintaxis
y aemati. y 1ahisohablarde1. m- val-mudelas
rm mama (pag.135). ‘

A ass condición oasbisnts se debe en parts ls “bisude de
sus descripciones; s canas de en... y guiando“ ¡als bien por ls
nols significación analógica, se origixíóuns tendencis en ls
cual no pocosgeólogsshiciera usodel tlrnino manta. cpu;
do para rocas netudrricss que son de mazo]... es decir qus por u­
na participaoib {mas moran originariamente híbrida. Dsnodo

que tales niguntitao han sido cmsideradal comovariedades de
gneils

IB derivaoiül es grande, aunque deSpreveniduents no lo ps­

razos. y fuí motivada en cierto grado por que el mimo Sedarholn

escribió (1163..1'53 y 135. 1926) que s csusa dc-la varisoiü do

(1) an mmm“ (1929015..134.
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forma, es mejor emplear en lugar de ¡nei- de :Lnyecciü, ¿nei- ve­

noso. eto..loe nombrende Mgmt-1ta arteria y varie- otroe, por
ver que ellos son die aprOpiudoay también neceeariu, en eu te­

rreno de eequiatoe no gnéiaicoe. y de mezclas, que no con tampoco
verdaderasrecae “tual-ricas,­

un relacidn quellega a ¡aplicar tmugresih en el cmcep­
to de las recae neta-órtioae puede veran ea la segunda edicidh de
MWQSW= 6°m m (1928»f!““n'­
¡1gng (p‘g. 153) 16 alguientee ¡¡¡¡¡g¿¡g, aederhoMI. 1905. A
ter. applied to compoeiteroute. auch u-gneiaael. producedby the
weona: or granitlc new betweenthe foliae of a eohietoeefor­
mation cr. Compositezneiaa; nel alamo nodo en la plz. 66 ee lee:

m m. a-Onenaeeproducedbytheintmateauociatian.
¡1th or iatnont molecular internnzture, ot tuo differeht materiale.
the one (generally a ¡grafito lam) having been inyeeted into the
other (e.g.¡ along the partins planee o! a eohlut). 6.A. Cole 1902;

Contal libertad, no debe cansar extrañeza la apreciaciü
de otra, que finalmente consideran también aplicable el nombrede
“¿patitas a loa renltudoe de laa mezcla. y penetraciones en el
suele por el granito, sue aplitae. o pegpatitae, en lee acciones

iguana peut aetanórtioas, tan generalee y comunmenteteailee de
identificar;

Sinmbarpeneltrabajotitula“:m mas
mmm amm m.vrmr‘v-I-oertu
ordenación-¿e 1;.‘1a.¿¡. explicando las connzcianeo de formación
de loe proceso- igmeoe. en ambiente. eucealvol cada vea de mayor

temperatura y mi: internal. y ell! llega a plantear 1a duda sobre
la posibilidad de que ae alcancen a ver regions. donde ee han for­
nado nuevo. me. de recae preexistentee'. Despuesde señalar las
diferente. condiciones de lee acciones Igual. en laa (rene gene­

rales de ¿nei- y rom orietalinae, dice. p‘g. 204: "Deotra na­

(1) (1920) 149111818.­
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turaleza son las condiciones reinante. en varie- regionee precan­
brioás, esp-cual“. en lu del norte deecriptu ya! Ji. Sederholn
quepertenecene ¡me de tem-ik; Lo- fenúnenoede h imooih.
granitizaoidn y asimilación está adnI‘I ¡arcanos que en las ‘­

rese gnáieioae de 1a Europe Centfiel. en parte peleozoicae Jóvenee.
A1 Juega: lee renhenoe hay que :ener en mente sobre todo le po­
sibilidad del ponnetenorfino. pero “¡bién hay quecmiderar
que la actividad magnéticaenel ereaico debe haber sido de in­
tensa que en tiempos mi. Menea".

Un¡asumo peo en el ¡ni-o sentido. que la: que atribuir
principalmente a le colaboración de este investigador el le ole-i­
ficacióndelo. gradade “tica enel “crtmdgebirge',
mtodiomntl' ¿mmnm en le. obre: m _.¿_.. _,;
Berlín (1924).

h e]. capítulo. 'Die ¡“nai-phone in Gnudgebirae'. oonein
dere cuidado-enana los prove-ee y aspecto. que corre-puden e lo
que 81 llama "Heinet' de la. roce- netnmóri’icu, en lo- cúalel ed­
;Jndice¡me relative ¡articipación de lo. fenhenoe de inyección,

sei om e pequeñasnezch y tuaimee. y e continuaciónluce le
cimiento apreciaciül. (pla. 363). que por razones de exactitud
transcribo en e]. idima origim‘h 'Heben¡010m mehrlennon
laineclnelaungeereoheiuungenbeeteht neon Jl. Sederholl en Finland:

BMwetkuete, una bil ueit ninein nach sudechveden;eine ¿mear­

tigo- Binsehnelan una Injektionezone. die wean ihrer enormesAun­
“dehnwngnicht bloel einer einfaohen Eimbelsung durch ein Intru­
eionegeetein mgeeohrieben werdennun; Vielnehr liegt es nene

enzunehnen, dese mgeheure 801101161!alterar, pruoambrieoher Sedi­

mente una!Eruptivgeeteinc abgeeunkeneeien bie in eine fiero. in

welcher die ï'enperntur noch senug ser. tu den ganan Kaplan su
emiohcn. In 3m riofen (Tektosphlre) in Haruhi-uns¿examen

nit euegedehntenunterirdiechu. ¡Mamen mi val diesen_niter
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injiaiert, durchschmolzenum aux-charango]:(Antoni). ¡mua
¡ich dioverlohiedcnartigntuGelton bndcn,nicho ¡110
1mm mi Mischgeoteinmatanu’phqu¡a wandarvoller“mtb
akon nobenemmer zur Wanna!an Minga. bil zu. noch-ton
Gradeder Eimtit’oildunf'.

Por-1unatierno enmmm
a; W (192i).Procediáenrom comordnutacon¡al c1;
talud apreciaciones “¡13511. al clasificar 1a. acciones pasantí­
tioan. y tubiln 1n- influencia. mamita“ en las som del neta­
norfílno regional. apoyandola! idea. de Bellmunt en lo que ¡e re­
fiere a la existencia de secreciones móviles autóctono en lugar
de much-.3supuesta. anuncian. de procedenciaima. pero reco­
nooiendo tambiénla participacidn de esta. última especialmentc
al h tran-¡ción al. útrmtmrfímo. concreciento¡porte magní­
tioo material; ‘:elacimdu conente ambient.extraen do la. de.­
cripoioneo de sederhoh ha cualidad“ y nodo. de fomcidn de la.
roomaglutina“.- ‘

' h e]. 3.2191935 no pub].ch en el Geologinoho madonna. un"mi"6°W um mmmsss:mm. (1)
Por pertenecer al tu y pa'ch en ¡{1¿1191113.015ofrece interés
teórico. resumoy traduzca lo esencia). de]. 31m:

mmm omienaa conla pregunta.Nu. se design por ¡1m­
titn! Dice que Soderhoh creó este término para roo“ de un zona
"detramioih entre intrauvaa y preuiltautu. en la una].la. ro­
cal nuestra: con graduacióndiferente, emanado. y constitwentel
de las (lo...

Para Hem, la primeracondiciónpara un niguntita es.

que lo. materiales constituyentes deben tener diferente erige; y

ha: de estar mezclada de tu]. modoque hay que considerar;oa como
una roca son y no cono la preaencig de doo roca. vecinal.

(1) m. 26 n'. 26 (1935) sos-350.
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Ellas constituyen grandes parten de lao rogioneo de aflora­
miento de sistema montañoso. mtigzoe'.

Expresa que no lay aún In sistemática precise de 1o. ee­
pectoe morfológica. (Arterito. inyeccih '1it pnrí11H “Pla-er
y twice“, agustinfitodo

Agrega.que un eiotmtizeoidn cash le composicióneiner.­
ldpoo de eatae rom eo muypocoútil. ya quelee line. asocio­
cional de numeral“ tubidn es encuentran en otros mae. Le.cone­
tituoión mineralógiol de ias nigmotitae eo 1o mima que la de lee

emiten, gneim y ninacitae. Las diferencian está! dada. por
la. textura. y estructural variable...

msnm ore. quell. Winnie' (Sade! 1930)award ln­
che o resolver note problem.

El autor está de acuerdo con Sederhoh en que 1a- ohnerva­

cioneo en el terreno 'eonmuyinportmtu. ye qm a vece- ae reco­
mmenmi estructura. de relictoe (de ¡edimento.vulosmithetodlo
Asi. 61 dice omo ejemplo. si en um zone.de recae mperoortioalee.
estratificadae o “quintana. siguiendola direceidn. en“ ee ha­
cen con respecto o. In textura y composiciónnineralógicas gneiai­
ou y aparecen onde.vea másnotariales que falten en lo correspon­
diente roce.primitivo. entonon pod“ suponer que eetoe materia­
lee han eido aportado“ con esto ternriomoe una roca de mezcla...E1

material inicial earth el. ouetrnto. e). nuevo,-e). aporte. 1421m­

trato puede ser: un sedimento, pero tambidn um vuleanite. o un

eaquiato cristalino originado de Gate. y aún una migmatita de una
generación anterior. El intercambio de material puede ¡er tan ín­
timo que ¡610 se conserva comoestructura de relicto le textura

naoroecópioa'.

L1autor tel-nina este capitulo diciendo: "Por lo tanto. las
investigacion“ de las mima‘Litaeno deben limitarse al estudio
de muestras o afloramientos individualen sino que 5610 ae puede
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llegar a resultados satisfactoria por le visión de conjuntode
nome mayores y la inclusión de todos en. elemento. geométricos.
El transporte de ¡allang de pequeña.-obeemoionee locales al
campogeneral debe conducir A equivocacionee'e

“La. diver-na Opiniones de 100 autores ee deben a '10. aire­
rentee “todo! empleados. Huoheeinvestigadores detienen me ee­

tudioe en lao ebaervaoimes de lo! detalle! del pequeñocanpe y
consideren le orientacián y textura de éste. oo to predominante en

el cupo mayor".
ll elcapítulollamado'M ggm W" Veg­

mm dice. que mundo ee puedecomprobare). pesaje gradual de
roce no granituada but. un granito o un'ani-.11” quedistinguir
doocom principal“:

a) Le.m mimiitica. en uen'ide estricto, ee h zonemer­
sirnl. de un granito introduoiae eme una naaa tmdide; en este ee­
tado h actuadoen la roca lateral y tomándose uf le roca de mee­
en.

Ia son ee el resultado de la eontigtudad de la ¡en fundida
y roca. vean“. es un episodio en le ubicación ('niee en place")
y omolidaoidn del granito;

b) ¡a me “patines ee una.zm de traneioiún y en avance

ee omo el avance de un frente. que ve. trenáterm'endo los especie­
recorrida. Fa1m lugares. en los cinlee encontremose].
de le son. de tranafmmaciül. el proceae ee ha detenido debido a

cqndicionee desfavorables. un eee. zonal de transición, ee pueden
encontrar varias característica." estructuras nebuloeeedelas recae

primitivas. Si. fueran plegadae; aún se reconoce le. fons del ple­

miento. Ennatural. que esto. restos .610 ee hermana. si le
granitizaoión tuvo lugar en repone. Pere aún aii. los oarseteree

e indicioe se hueca onde.vez más nebulosa. y desaparecen a1 die­

ninuir lo. componentesobscura. Seda-hell rn designado a teles
formande ¡meición oemenebulitu.



A1hablar de movimientosde la mimatita, Woman distin­
sun

' a) ‘Loamovimiento. de lo. materiale- aportado- y do lol qui­
tad“. .

b) Los movimiento.del mtnto y de lo. materiales en 61
depositada.

CuandoBe refiera gl primer caso, dice que actualmente son
consonancia: comomedio de transporte las solucionen 11m1!“ noti­
natolitiou o mantenida. Aoonaejano usar canosinónimoslo.
términos: inyección. tin-ión. namtittmi'dn y grmútizacidn (mm­
que 61 no logra ¡1 fin un una distinto entre los dos último. tér­
ninou);

Sena]...cn unos. las siguente. diferencian
a) introducciandeata-ione-enfracturas,handi­

duru y gusta) abzértaa a su pasaje; pasandoa
b)ma poneth desoluciones,que¡encalificadas

nomatalítiou ahídro'termalcc (aprovechandoo no 1a presencia de
fisura- pmziatontu).

e) M la roca vean! en transformadaen unamas fundic­
da. sin eatmctúí’u, y vuelvoa canalizar de esta;

d)MW: tanb1&designada.como¡ctm
toni... ¡agrupación o nblbioiálo

Másadelante dice que 1a.. aimatitu ¡uansido consideradas

por muchooautores ligeranenta comorocafl inyectadan, sin que se

hubiera tratado de demostrar que el ¡Porto oq hay. realizada. efecti­
vaaento por o]. canino de 1a inyecoih.

La inflación es una de las roma de la inmunización.
pero no las más importantes;

Ya Goldr'SOhmidt(1920) preview de conaideytr lo. esquistoo
reldeapatizadoc comoresultado de una "inyección."

Domismoacontece 31 ae consideran las ngma'dtan y rocas

granitizadu comozonas de fusión. proa:ctos de funk, 0to. ain
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dar lo. fundamento. por lee cuales hay que ¡uponer que el material
ha sido fundido.

A]:considerar la nigracih a transporte del material al ea­
pone que el material aportado no ¡aria llevado en naaa a trae“ de

la roca. nino en form. “hace o molecular. Las trmtcmacionee
que ee producen al reaccionar ente material con aaterial del enha­
trato y depositar» ee designan en ¿generalcam netaaanatoeilo Aun
actual-ent. este proceso para when antcrea ea consideradocon po­

co award-g especialmente en leo círculo. geológico. ee lo conside­
ra omo un aspecto aemmdurio. colo interesanto para el petrógraro'.

La prueba ¡ala clara de un aporte de nterial esti dad. por
el enriquecimientoen teldeepatoo. Hem dice. que lee verocnae
familiariuadae con las regiones migratitical se acordará: que gene­
:raluente el enriquecimiento de teldcepeto ¡e extiende cmo ¡anchas
oleoeae en la roca. ¡e em viaiblee loaoanalce por loo cuales po­
dría haber temido lugar el aporta. Pero frecuentemente ee visible
la estructura originaria de la roce. enpclvadacon foldeepato‘.

lientraa loa nueve- nineralea ee van imponiemlo,loe anterig
rea van decapareciemo. El aspecto de la roca primitiva eetd nan­
teaido por laa ninerale. oboctn’oo.poes eetoa conservan al cierto

nodo am lugares geo-Gtricoa. Pero ei con unicas. no conservan! en
cris ataciül, eine que están colocadas en todas lao direcciones.

roda transformación con estructura conservada del substrato
debe tener lugar en reposo. ee decir el armazóngeométrico de la

roca no debe aer defcmao.Deapu€e de este. manana hace la eigaieg
te apreciacifin "Ii.desaparece el dibuJo primitivo. entoncee según

la nomenclaturapetrcgrlrica cmún estamosfrente e. un 'gmito'u)
SiempreMy que distinguir entre el pesaje de h-materil y

su fijación en el substrato; Puedencircular materias por un. rc­
oa huecped(2). ein haber ¡tenido ocasih de fijarse en ella; pam

(l) A mi entender la palabra granito no puede aer usada con tantaliberalidad.
(2) Hueaped- que ha dado alojamiento.­
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que esto suceda el materia]. aportado debe reaccionar con lo. cone­

tituyenteo de 1a roca huespod. En decir , que ia. roca huespel ya
no estfi en emilihrio con 01 material aportado. Las explicacion“

en general. non muyvaga, dioegaom-e todo en cuanto a1 nodo me ee
produce dicha nigmoidn o transporte.

mmm ensaya.une.hipóteaie auxiliar de la migración o

transporte de los materiales. que según él podria tener tamilién
aplicaciones en otros investigaciones físico-químicas;

(LBhipóteaie dada aqui por mmm ea interesante y he nido
en cierto grado ratificada en un trabajo posterior de 'Seu. de]. una]
IB habiar‘ másadelante. Mepareció interesante laoer un breve ex­
tracto de Cate. ein examinan; o estudian-1ami: e fondo);

Las rocas criatalinae están formadas por minerales iguales
o distinto. diferentenente orientados]. Im ¿tonos de las últimos

capta de los reticuloe cristalinas no están estabilizado. del mie­

no nodo comoen e]. interior de]. cristal; Dondeeeth en omtacto
diferentes zonas exteriores de tales reticuloo se form comoma

capa muyfin. nm especie de "film" en la. cual domine; prepiedadee
nds Mhilee. La! ¿team no están ligados del mismonodo en nabo.

lado. y con una temperature nao superior oe pueden¡over tucuma­
te‘. De este nodo. en esa. capa delgadaOpelícule. entre los am re­
ticuloe cristalinas. ae puede formar un estado desordenado que ee

parecido a1 líquido o ¿{among Pero que debido a su tan eecaeo ee­

peeor. posee prepiedades prepiae. A].aumentar la movilidad de lo.
átomosee puedeproducir en dichos 'filn' limitrofee. reacciones.

Por 1.o tanto, una roce. entfllatmveaede. por ¡un red de tale­
filme. llamado "inturgrzmularrilm'. En rocas de grano fino el ee­
paoio ocupado es mayor que en rocas de grano grueso. El caracter

del intcrgramúarfjlm dependede los minerales limitantes;

A]. aumentar la 1.emperaizura pueden ent rar cada vel nde nine­

rales en 61 y poco a poco pueda Lransformarae en um. eoluoiü fim­
aida.
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nn.e1 intergrlnullu’till puedentransitar lo. ¡tutoriales spor­
tndos. con capacidadde reaccionar en ciertas superficitl‘ ¡hitos co:
el nbatrafio; pero tmbidn pueden formar núevaa combinaoillll con
los materiales situados en lo. do. lada; Doeste nodo. el fill

puede crecer cada m mi. dentro de su vecino, y por lo mai-.0el. mi;
vo cristal crece. pudiendodenpnreoer componentesanteriores. lo.
restos inservibles son incluídos, Los mineralel formado-en el fill
paseann formaprepa. h llevan a. través de 1a textm hacia el
exterior y.no transforma asi -m porfiroblantou’.

81 c1 ¡inox-a1se fm con antena! de 1a roca hueapu y na­
term aportado. 1a.transformacióncantimh. cuandoneg- aporte nui
vo, hasta qm desaparezca tala el material de]. lmespan‘. Despuéafil
aporto que signo viniendo circular‘ hacia otras lugares; gent-anger:­

to donde um 1115291215mayoria da ha trmfomaoionen, be forma
un especie de frente.

Cuandolo. materiales tran-formaba.“ de la roca huesped han
sido utilizados. el frente-avanza. siemka que las condicionande
teraperatura lo permitan; LI relaoih entre aporte y enfriamiento
detcmm al unit. de la ¿runnizaoiho Enaquello- lugar”. don­
de el frente no ha,detenido cierto tinpo se formar‘ un contacto

nítida. d. mm de agni para ¡11‘ se formal-6una son de transl­
oidn. contacto nebulooïr.

En las última páginas 61 autor 601 trabajo que he resumido
no refiero a lo. novimientOI de]. substrato durante 1p.transforma­

ción Mathieu. que divido en inestablcl y permanentesy estudia
m relacionan con e). 'Oberbau' y 'Unterbcn' (que serían las por­
oioneg superior y profunda de un mismomacizo de Ipleganienh. divi­
sión que es otra cosa que el basamentocristálino y n cubierta; no

obstante fiegmannseflah también posibilidnú de que e]. frente de

transfon'laoión lavada a. una vieja cubierta de sedimenm con 1.om1
ella pasaria. a formar parte del '0herbnu"). y ¡.1 mismotiene ensa­
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ya la ilustración de las expresando;relacionen mediante gráficos
esquemfit i cool.

Tambiéntrata de explicar la existencia en e]. procen misma­
títice de tae-a de avance. de o-ptixaoey de retreoeaa de 1a grani­
tizacih que originaria en cada case distintas roca. de mezcla,

. Dejo para inege una breve consideración de este trabajo. a
fin de referirme conjuntamentea otro similar de H. Sena. apareci­

do tambié‘n en c1 Geologiache Iïumlaemu (1) a1 año siguiente.
m. endiehoarticulotitïaadem mmm

a.“W W'm. queresumir!enbreveo'
téfninm. hanii’iesta en la 'intzl'eduoción-queha negado. partiendo
de un caminocompletamentedistinto. a. 1a aim hipótesis que Reg­

num. con reapeoto e. la migración de 1a estaria. El tubién cree
que en una. zona denia ee perturbar mutuamente loa ¿tonos de los re­

ticuloe colindantea y a loa cuales ee agrega partículas extrañas

es 1m anna de morimieato aeieeular aumentadoy por le tante tun­
bién de migraoiü de 1a materia. Pero previene que eate- aen asun­

tos prepioa del que se dedica al estudio de 1a teoría molecular y
ee mu difícil por no dear imposible que petregráfioanente lleguen
u decidirse tales particularidad“. (Encaratambiénel "Principio
de Rieeke" que alcanzó importancia petrogrdriea con ¡mese (1911)

y Been (1915) qnicnea trataron de explicar een d]. 1a 0841111312081­
dM de las rocas cristalina. Sangprocura indicar e]. valer gene­
ral de dicho principio y señalar algunas dificultades que surgen
para su aplicacifiio

nnelcapituloprincipalIW mas u.la
M ggh m. Sensaerefierea la. eificultadeedue
hubo pan: diferenciar ertegneiaea de granitos. hasta que no ee de;
cubrió la fmzdmental importancia del tranaporte material. y que
el "problema de]. gneia” como61 lo llama. radica no aohnente en

la definición poco exacta del téminea sino tambila en la eeeaaa

(1) Bd. 27, H. 6 (1936}, 471-492.
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uh adelanto, icon referencia a 1a.: oonoeouencioomecánicos
producida. en loa retiene. cristalino! de lo. granos, expres que
1amperturbaciones queen un ulterior trauma llegan o ur do­
tornooioneo paramentos de lao rado. y las recrinoliznoioneo quo

danlugo! a mmm tatiana. perturbadoo.puedenhonor” en m
¡inn una unana1 lodo de atraí­

no h rolaoih super-1 do “to. dos procesos. distinga. una
WorkriotaninoW”. oadecirm grabe decaracter“pro­
oriotoiinon. y tu miei-inclino. ui como‘tmbidnu- rmooidn
pancristolim(onotnimiü ninteothiot).

En otro pdrroto hace prenonto que el negaroan o cualquier
proMidal ¡o producen otros proceso. plfiofl con adeudode los qui

participo: del principio do Ricoh. por 01011210tmlaoioau g do
grana, perturbooim rotiouloron, sto” y quemsnm-monto 1o
son: Iiptitiu oola son paracriotolin', 1.a-trmforwacionen
quimica.son salmon“ un captando distinta del nino tran-porte
noterid.‘ el que en bano ¡1 principio de Ricoh como. a). compor­
tamiento pláoti ocn-Wanna!!! ¿o 1o.nooo.

A1hablar de la “migración de 1a materia y hábito pseudoflui
dal' Songno "quierovolver o nomionsr lo. resultado. de los obser­
vaciones de Sedorholl. Mumbai“ y Wap-nnnoer aquello- roca.
de profundidad que por un aspecto {Inicial y diatribnoik diferen­
oiafilfléohliérige Vertáilmfiflfmlrm las primeras en comunicarla ió
idea do un proceso do moon) sino poner on claro. puntal de visto
qua en o]. estudio nido"bin «¡unico no m nido suficientnente con­
¡ideradol y que son capo“ do modifico:-rodiomento nuestros con­
ceptos; El según dice la migración materia]. 1o.quo ¿noelia hasta

dond. y porqul o]. estado de las rooan ¡o aoorol ¡1 de um oorrieg
to ignoa‘.

Ia ausencia «¡plata do ¡anchoaalterando-('Sohlierennioe")
de 1mmineral o tambifi do granos oaraoterim. Iolo por e]. tama­
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no y híbito. indican proceso. penerietalinoe, ei bi. tnbidn en
lee estructural de consolidación ¡parecen inhomogeneidaaeey emu­
leoianee. pero ésta- ee deben¡{e e oecilecionee en lee preperoio­
ne. de lee cantidades de la. especie. _¡inerulee. que e eneenoiu
locales complet-aede (¡Hernando- component“ o grupo. entero. de

este... Sega; Sens. eotualnente no ee ponbie hace! ní- destacadal
la. características distintiva. entre roca- plutóniou y gnéiaicee
y en el 'Oranniit debirge' de suomi. esti-ten eflornientoe. ¡obre
am naturales; "grmítioe o widee' ¡1 ne ee atreve e definir;

En lee pá‘guueeiguitmm San; procure aplicar esta. dietin­
cionee ten poco explicada. e lee nmleol veriecoe'.

El seguido capítulo principl de este trabajo esti dedicado

e consideraciones tectónica-petrógrdfi'cae, baeudaa en en. observe­

oionee en el ya citado 'Grennlit Gebirge'“, regia: que tante. contro­
verme ln originan entre lee distintos autores sin queaúnee

ya llegan e m eolucih mile-ente aceptada,emo lo he puesto
de manifieste ' _Ï.37 ,-«. gh en ¡a articulo de]. qm luego noe
ocuparemos (1).

cm releeih e nneetroe propósitos eetoe dee estudio. de ca­
racter teórico son de pooeutilidad; nm queestuvoen Finla­
dia y (meestudió en el terreno bajo le. guie de Sederhoh. sienta
un definicidn de ¡manita algo ¡de particularizade. en el sentido
de que eu zona de formación ee un transición entre he recae in­
trueim y lee pmxiatmtee (eedinentel. vulcanitee. ete.), lo cue].
expresado de este. ¡mera nde significativa eet‘ mejor en concordan- ,
oie. om ell.concepto fundamental de seda-hola. - Pen e. nuestro pere­

oer ha extendido demasiado el radio de ¡caida de le ¡1511016! de le
materia en estado ¡túnica u molecular.

(1) Bashlo manifieste le ultimaedicióndeen tratado Get ). ha granulitae de Saja­
nn deben ser cone era e comofacies de]. granito eetructural­
lente modificadopor el netaforríene regiduhlfiehiemlo incluir­
se entre loa eeqnietoe cristalinas.­



-102­

¡n aporto eruptivo y el intercnmbio mineral dobla ocurrir
alrededor a las rocas mgnfiticas en mayorgrado por o). vehiculo
de fusionoa, licuaoioneny ¡afluente- en un. congran destruc­
oiü: do 1a. redes cristalinas. Si no puedehablar, aunan no: n‘­
subjetin quareúnen“ de tranaioiml entre la plutonita y las
rocas preexistentes, habrl que convenir que han de ser los tran.­
portoo y difusion. tioiloumucho-mlsquo lu magma moleculare­
loo que pudieron hacer quo los notariales ¡anclados no hallen do

tu). ¡ollo que hay que outside-rulos. una, comom roo. ¡oh y no
comoh ¡»ramon do dos roca- vooim. por mi. qm oo-umento so
oonoervonambos visible. roliotoo mineral” y naturales;

En cambio su ¡11110301611del camina transporte athioo y
molecular (“fiin intergranuhu'") oorreapond. sin dnd. muchomás al

ambiente de]. metamorfino regional. me zmfactor de ’13larga trag
tomb. el cual. de ser viudo. tendr‘ queser homologadoa los
nacione- oobro lo. proceooo de fox-¡noia 60'1st roca- ¡etanol-fica...

marihuana- ahora a]. trabajo de Song, comono pude ver

por lo quo ht resumido. encara algunos aspecto. mía físico. de‘l
problem de las mimtitoa. las cuales parece entender comoWag­

nann. habida entra en omaideraoioneo propia! de]. metanorfinmo
regional. omo ser ln diferenciación entre orto-gnc“ y granito”

Ene]. tono 20 de Portmhritto der Murales”. mnnllogn­
pnl. mi Petrographio(1936).9.. - v - . mi." o.pu­
bucarsobreel amis.el articulotituladom m m;
W un¿sinme Puanreúiuí "ioítrári­
joa recientali enfllanig- y “solem- refiero y apreciala.

¡.iu t ¡:4

oomlusionende varios autores sobre mugen-n, anotandoy n15­
natitaal. Acepta los ideas do Wegnmmexpresadas en el trabajo an­

torionente citado, y basándoseprimipalnento en los resultadu
ygsoíázïdoá3°¿332°áráááászrde Panama. y CM. ¿num hacia
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abajo. ocn respecto a la intrunih y instead.- la. ¿mentes zonal“
1. San sin ¡att-unionesplutdzúou y ¡»emitan-n. en ou­

. m ocn depósito- hidromrules'. ‘
2'. ion dolas intrusioma,mencione!y dd nom“..­

II) potásico. quomata om Il profimdim un¡han
y ment. Boca.de omposieih ¡(o o senos¿ruinas
puedenmr ¿reanudan mamut.- predominantemente

Marítima pu material procedente«loprofundidad“ nn­
l yor-a}umn m asuman parcial­

’o San le h' ¡raton- ¿Hex-emm (a. 1a m1 o. producen
muta- arteríüonlymino“).

A” Imp: “un.pruebade qu granith nola). fundido
(imputa-antoy camu-tien.n palm M lo ¡u obtenidotún'.kwmWW
mugen-WW w-enn-tm:-m-semre­encon-mamad-as
nnn ¿MW noinobramsm ¿niia ¿emma dem.
hmltrmmrihmalcfignmdonoumnnemm
¿toráoiüa

"¡asuman m m un enBraun anchura“.
odervu¿unamenaalumna.¡010mmm. vu
Mich. Zum-¡annalutu WIIecologia!!!801W“. Iag­
latloohaW. (ha un!Mp“ dio¡ur ¡114m¡ka-norton):
“¿manager-titan {anulan-mc suban. ¡It-henun 610m Centena­
m 1|!Verbhlhlng'o

Amultimedia la acorta. anuncian“ qu. tndusoo en m
mayorparto porq. noreflorll a ha (¡tenim de no. ocupa­
nou

mm definicih de mm, ocnezoopoih de lagunascana
Imitmfu, es factible de aah interpretacih. m su conto­
nido es oxnctmnsnt. igual. a la qm se ha dado en la primera. cdi.­
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ción de este libro, donde adem‘e decil: "Die Bedingungeinen

grfleeenen rüulliohsn Zueenmenhengeeuna einer geblegiechen Selbe­

teendigkeit ergibt eioh ene der geeehichtlichen Entwioklungdee
Besriffe Magna".ttttttt. Lasungentraten 1- Erúinnernin.lnnig­
fecher Art und Weieeent. Bei Jeder Ietanorphnee epielen ein eine

Rollos nur unter gen: beeonderen, nlnlieh den bereite magnetieehen

bedingungender Anetexil (“Inch-nleung) knlnt ihnen aber sino geo­

logieehe Selheteendigkeit su, de die Geeteine bei der geeoehnlichen

netanorphoeein ihrer totdliteet in ¡rines momentrlneeeig einl.
una der'nanentene Leeeungnulneterelativ klein iet';

Si ee cal)!!! eete definieifin. con el concepto de metamor­

riene de lee recae dede por Grub-em- Nigsli. (Die meten-meten;
phele I. Berlin 1920): 'El netamorfíene de la. recae eheree le sun
un de loe preceeee, an.t10nII lugar fuere de le soul de alteracidh
y ein la eccidn de lee agentes neteóricoe. cuya consecuencia ee

una intenee transformación de lee recae etietentee. ein que en ng;
gúnaumento.durante le transformaciü. el conjunto de h un to­
tal de le roca ee encuentr. en eetado de eolnoidh'¡ entoncee no
ee entiende le caninaión y diepute por le que etresieee actualmen­
te ln literature petrogrdficeageclógioet Elle ee debida el con­

ceptode M introducidopor J'. Sederholn.el granobser­
vador. quier: escribió: (1926) ¡fue preeentwriter think- it nece­
ssary to use e deesignntien for the-e hybrid rocks, ¡Michreally
charloterisee their appeerenoe and origin; Theylook like mixed
rocks, and the, originatel by the nixtureo! older rack! and e le­

ter eruptedgranitio'legn, ¡nl thereforetheneneM il
the met ¡prophttd'e '

Segúnel texto. san incluido. gneieee ingectadoe, brechae

eruptival, ee decir 'Ingnntieche Schollengeeteine'ï granitee ¡le

o nena. fun«idoe. Sederholn. visiblemente. qui-o limitar este
concepto a rocas. que dejen reconocer claramente en oar‘cter he­

terogeneo, la yuxtapoeioidn de reliotoe y formacionee nueva. por

solucione. aportadas o capaces de migrar ("they look like mixed
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rooke'). En este sentido, el concepto es muchonena. extensomue
el de 'rocue nutuórficu de neeola' utilizado desde¡nee por ln
cuñiaioueegeológoae y geotíenioae mine. queabarca.t-bth
aquella-recaemmm con¡portematerialen¿unalggïche
extraña. embebidas.procedenteeno siemprede me smith“.
a. vence9010¡e puedenreomooer “diante el mine“. DesdeSe­

derholn. e]. conceptode amante en el, ha nido utilizado tm oca
Myunrmnte quebetaeepudeencanta“:
ocn frecuenon ee cree decir also nuevo. utilizando émbne ¿me
nlgletttnl, fimtttizaoifin. etc. Poreeto. para en aclaración,
ee necesario agregar ¡13mm. ebeemaionee y! en este tos-m.que

"enmmm oerreeponden recien e le parte principe). del 868111160
tune.

El postulado principal de 1a teoría. de Grubenm sobre el
origende lo. empata ortetnlme. fui. que1a. reeee fluida.
y gene-ae tienen une pertioipaoian esencial en e1 mdlmÜOtotal
del metanorfí-o de la. rocas. h en le edición nueve ‘deGraba­

mmv-Riggn ee luce ver que en lee trenefomcioneu en el "Back
y macbirge' aparecenhportantee diferencias cnantiteuvae,
deepuó‘ede l'aberee dado en 1a primera edición de! libre "Die Leích

fluechtigen Beetendteile dee llame" una desoripoiín resumidade
lo. procesal de transformada baje la interna. participación de
face. ¡olecxaaree dinperene de o nene. independientee. Enende
netuorflemo ee origin": y migran solucionen. 13113.ee puede: for
nar ale o ¡me en eee ¡ni-e lugar. ¡dondehabida llegen eue pro­
ducto. de orintahzadb, o puedenhaber mi.ng desde'el exte­
rior. especialmente de le. profundidad. En e]. ultimo oleo, tiene
lugar un metamorfim con aporte natural. Qu este. eolucionee
sean de naturaleza acuosa. net-atolítica. hasta fundidl líquida,

depende de la temperature y profundidad de formed 6:. Careoe de
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sentido. designar todas las voces que por la participes!“ de eo­
lmiones o vapores han sufrido reorietelizeciones comosignstitss‘.
Bate sonoepto se haría prsoticenente idéntioovoonel de roces Ista­

mórficss‘.Apenases posible puedeexistir unfrenteM
a, que asciende desde le profundidad. en el sentido de uns sous,­
arriba de le. om). durante Is transformación de las roces. ns se

roman soluciones o son aportadas desde abajo. En los gneises slu­
pinos epizonale, granitos splsstedos y "quistes, ete.. se encuen­
tran minerales de rimas que han oristnlizsdo de soluciones per­
oialnente migratorias ae la ¡mm fase de h farmacia!del plega­
mientel. Se conocen todos las transiciones hosts 1o sms de inyec­
ciónde las puntitos. M queInner entoncess1 'Mendners­
ohietsr' en el ona! aparecen algunas drusss de cristales y algunas
venas de cuerno y onlcits uns miguetits? Nod mames hay pare
creer que una.leptits este especialmente oarseterisads por ls cali­
tioeeiúi de 'sialatitisads' cuandose hs podidodeterminar que el­
gunos pueden'sni'ri'r un sports hasta de 20 S de slosns con slúnins
en grandes intervalos ds tiupo! La teoría del metamorriemode las
rom-oonocemmm comopor“Www
512m.mm 21222.32mmm- WI.- mmm.
Eresm-Mein. etc-Eat“:que"un116M“
e represen‘i:acionesclaras deben ser utilizados y no un eomepto
comoel de mimatits qee es usado en tom tsn vsgs, que en el se
m todo. desde1a refusión completahasta le influencis nterisl
debil por soluciones: vapores tornados en diversos nodos. Si un.
solución originada o nigrnds durante el transcurso de ls formsoidn

de un pleganiento en el. interior de 1o tierra puede ser designsda

omo magnaen si. es ompletasente olsrsl. E11. debe ser de cone­

xión espacial grande y geológioanente independiente (especialmente
capacidad de intrusión, eto.). Solamentesoluciones que esttn en
intima conexión con tales mame, pero de volumenalgo menor, con

independencia geológica, pueden llamarse soluciones neumáticas oo­
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rreepondientee a. eee que. Solucionesein este rendida geneti­
oe, ee decir aquellas que aparecen en cmlquier metanorri-n en el
'Daekgebirge' pueden a pesar de todo eentemr alguna! material-ee

exhaladoe ya el mas, pero ser sin embargosolama'nteestado. Ino­
nentaneoe locales.­

Um roca puede eer designada siempre eonxonetamórfioa nor­
mal. ei la ompoaioidn ninereldgice y textura ee he origimdo por
la composición minar-¿lógica y textura de otra roce y de eolucionee

y vapores de eee mimo lugar. o quem mi¿;radoe. 61. m m gn

m um;ss¡eW ¡eeen;W agmm
m M mm m (te-e¡oleoqudeperee).Porlo
tmb. en}! 165.: le transformación debe beber «¡mirado siempre
e]. estado ¡Glide cristalino. Coneste, ee mv probable que dee­
pude del netnnori’íene no quedar‘ nude»de h relación origim1.que
todo ee han pesado e. le ¡meva forme por el. canino de le disper­

sión nolvonlar. pero no todo de una ver, sino simpre en num di­
sueltee mbordimulnl'e

A oontinunciól‘ ¡13311. pan hacer ¡le comprensible lo di­

cho anterior-ente, comparee]. mas. ¡me eoluoionee y vaporee con
le. fusión regelacion de lo. hieloe y nieve de lee glaciaree. lagee.
ete... luego sigue diciendo:

'81! embargo. puede haber cuece, donde e veoee dentro de

un espacio. alrededor de le mirad eetuve en estado de fueión y le
otra quedóen relict'oe eólidoe. Si 1a nueve crietalieeoidn ee pro­

duce sin separatth o fraccionamiento puedehablar-e de un ultra­
netanorflmo o de una rei’neih incompleta. Y tel vez serie pro­

veohoeelimitar el conceptode ligan y aislante e eetoe caso.)
ello. conducende].¡“martina oomh e la formacionde megan.
Pero de centenaree de niguntitae actualmente descriptal ni cinco
ee haban formadonoi. lo. relietoe de estructnrl y textura y lee
nuevas texturas muestran que durante le tran-formación conjunta
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rarasveo“estuviera!W ensolución,I‘- qmalan­
nao unida!" por ciento.

Por 1o tanto. n inseguridad on 1a 11.1tación del. mento
de magna.en si no es mayor que 1a del concepto de roca, dende tan­

biln hay que considerar lo independencia geológico y enpaoioon­
yorea'.

131autor omclwl con el oiguento resumen:
“Eno]. interior de la tierra ae originan nuevas tormcionol

de merma, ¡nz-Incrementode lo. muypredominante.mas. líqui­

dos y de sus soluciones y vapores. y pegando. por Indio del meta­
norfimo de Las mas... III e). cul en toao mu ¿omita1o parte
om. Si. ae quiere evitar en casan extrmoo ¡no diosa-ida al

clasificar o una determinada.for-suda rocoso)
ninoaguanto. Peroenth el cuanto debeserreal-ent. reo­

oe puedemr o). tar­

trazado a esto, y no extendido a caso- de aporten neunatolfiicol
lentos o a una dupla inyecciü. 81 no acepta esta limitaoih. m­
tonces el que habla de rocas mimtfttcao. debe hacer Ver ¡no ee
trato de tran-formulan. u los cualesen cierto mato. on
eso ¡ai-¡o lugar. alrededorde lo nit-l o nio uth líquido. El
natural quo este momentoaparece tambidn en La consolidada! nog­

mátiot verdadero. pero comoma consecuencia de h oriotnlinooiúllo

Por lo tanto, ¡1 nino tie-po debe otmprobaraede que 1o ya sólido.
era do naturaleza reliotton y no un. cristalianoiúa prematurode
lo milan corriente 15mm";

rm autor que excluye decididmonto no aguanta-o de lu

rocasneta-Brno“el m m. om alto autoridadeo1nd!!­
outible también on cota sección de n Petrogrntío. En Ill libro
W (1939”;n panbra¡aguantanofiguraeno].(una.

tu tampocose encuentromenciónen el 'texto. lo miooo
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ocurre conotros términosafines conoser, mutua pslngenesismto.
m esta obra desarrollado en rom extensa y ordensds. os s1 ospítn­

lo XV!!!"Platano intrusion in rustica with regions;not-srphin'
trsts los tubos: "mansion underangustia stress - Guapositssu
hybrid ansiosos sus injection misas“ y szpnos son los recursos ds
las investigaciones ¡»traga-(nou y los rssonsoinlentos ds lss rels­
siones geológicas el posibls process ds tomo“. de].ortosneis. hs­
cienfiolo mi... sn el som mbti‘ulo osa las arica-¡los ds sus“
“num cas-puestoy los doaspectohibridohash om quepn­
ueron ser sn origenun viejo lateral ¡nos mirado desnudopor
sin. o esqui-tossoon-stan“ sonsssolss o Internautas" grani­
tioss, y queen tales relscionss pdme murieronlos efectos tran!
formadoreslo! W regional. Bohsostampoconingunrefe­
ronois ¡a comparaciónson las rosas esquistom y sequ son sunt-'­
tos ds ls una. os I’mml con10aplicst sntarionsn‘snose­
rt asoman vistos a. los como ds este denbsrsdo pros-dos.

Poromm"-un Mi. n m"no.Winam­
¡m (1936)vinculaunlfiltiplss refsrunoilslss msm conias
rocasplatonicas.y luegoJuntosonW onsu miei-subio
dsideas.tituladom w m (1).Piensosnelorígen
dolasgrandessssas isiáátíiissoidn hsstspulsamo­
sis. Despqu ds un ensayoes explican“ y clasificación de las plu­
tonitssyn rom oooIssvnlcsnnssdsn¡mmm
nmmmunW u elm1o-méúintmlá­
manga, «5.3.;aemas“; 11mmsonelnana.nas.
qu- ando mas ¡admision­

mrsntsIs revista:bibliográfico.no artículode
m m. aparecidoonol nun. Gaal. soc. An.Vol. sz (1941).qu-»timmnmmmmnmz
a mm m ¿“dm3'.“ nm" ¡ “nsmissionquoticas

(1) cáoi. M; 11‘;50 (1939) Goo-Goo.
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este título cun la conveniencia frecuentemente80mm de hacer

note: le muda: conquea veoease utiliza la pum granito.
¡e indujo o. leerlo. y encontrl que tiene une eerie de obeervnoionee.
atun consideración no ne pareció superman, dado que entre lee pro­
ceeoe'asiático- alguin- en!!! ligados con las miguetitee’. i

Presentando m brevioimo romeo, ¿url que ne trate de un tre.­
baJo crítico sobre el tm de m rocas de origenes diveraoe, fre­
cmntmente audaces,‘oonintorvencidn'intenso y directo o indirecto

de Iágnátioal.' llamada.por el autor "roca. conaspectode
ignm'o'

Ante todo se refiere o le. enomee dificfltadee que hay. pare.
decidire! origendetalesme; 92gW m eee.-dificul­
tades podrian remix-e: I- ' _ - .­

1) La 60.133.611“de 1a aceik ima y del metamortím, in­

cluyan manu partiauinridúee num-angina-a textura“ uh no
claramentecuprondMJ

.2) ¡me términos usados para describir tal“ procesos y 1a­
rocas resultante. no está: bi- sistematizacicho bien definido...

I 5) La: evigtenom de]. orígen netaemltioo do un roce de
aspecto ignee no pueden ser ordinariamente (2131-56.;porque el pro­

ceso generalmente ocurre o gram“ profundidades y lo. rematado.

pueden ¡er notificado- por atrae prooeeoa antes que n 6051111501611

deje esten rocas a le luz del die-8

Dificultades que; según e]. autor están ¡mentada por el
abuso y ¡nal uso de los terminal y definiciones; Ani dice que.‘ee

encuentran morosos ejemplos,"y cite. algunos en lee anule. ¡llana-I
titan y peine de inyección "11': par nt' son designados comogrep
nitoe (1M

Al considerar1. necesaria detiaioib de le! “reino. indi­

(1) Observepor ejenpie que ¡open 11m granito! e ha evidente­u’ltime '
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cc que ee conveniente hacer una primera.distinción entre rocas for­

nadan directa-ente de]. magna.y la. que solo son productcc de lee

solucionee de origen mítico. Reconoceein embargo,lu imposi­
bilidadee que ce presenta: a vecec para limitar tal orígen. Alí
por ejenplc he rcccc que n‘c duden ofrecen e este respecto con las
pegnetitu. SegúnGrant, c1 indicador mie cant para que el flui­
do deje de cer “¿chico y pese c le fase causo-{5mmsería. la olo­
ritc. con en... son canunecla cericitc, eerpentinnfitc'.

Unproblemarelacionch ocn esto. cc e]. que oe refiere c n
naturales. de la inyección 'lit par lit'. Ezpreacquemn lectura

cuidadosa de lcc trabajo. de Sederhoh indica que (1 considera un
gneie en inyecciónHit par lit' cae una roca remitente de le
mezclede esqui-tc y Mi. cin incluir la mezclaentre un esqui.­
tcyIceW W m m. Iananuncian“produ­
o-I ¡le bien un “quieto venoso; que un ¿noia-granito n bandas.
Dice que varian autores. recientemente hen etribuido Ice peine.
inyectado. a lee enanacicnee n‘- bicn que e inyeccicnec mm‘t icac,
y probablemente01 tinta. nie-¡tits debe cer restringido c rocas,
un componente de 1.a cuales tu! un mugen, n enanacifit. Admite

1a dificultad para distinguir entre efectoe acuático. y Ice produ­
oidcc por cue enanacicnee.

Luego.Grant. cc refiere e le definición de,Ice “nina csi­
nilaciúl, netcccnntilmc. reemplazo,granitizacidn.

Babhrúc de eetce dice: Aainilacidn magnifica ee une expre­

sión que usualmente corresponde c disoluciones de las rcccc que fc;
nan lee paredee o de fragmento. de ellas en el mas. E1 resulten­

doecun“Mi. Esto.término.handdc ¡nadospor .
uno c doc autores, Justamente en cent1do cpueetc - el de n ecimi­

hoión del mm o de cnc emcionec por lao rocas,de no paredel,
es decir la contaminaoih de las rocas por el magenta
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Le insinuación de las rocas por el magmaee un proceso muy

nedificedo por le profundidad en le. cue]. tiene lugar. A grandes

profundidedeepasa e un proceso de gegeraoig gg mt. Para 1|.
mayoría de los petrológoe este proceso parece ser tan diferente de
1a ssimfleoifil por ¡eps- ceroe.de ls superficie que serie recomen­
dable de que e]. término asimilación fuere evitado pere. generación

de me e grandesprofundidades.

Express que ls pruebe de que le. asimilación y contaminaciún
han tenido lugar, y su distinción de le. diferenciación no es fícil.
pues requiere cuidadosos estudiol de campañay de laboratorio.

En una definición de los términos consigna lo siguiente:

mm: segúnlo he definidoLindgren:"es unproceá­
ao molecular esencialmente simultáneo de disolución y deposición,
por el cual en presenoil de ls tese fluida tm ¡inem es cambiado
por otro de diferente compone-ik quimica";

W “rain nudoaumente enel sentidotécnico
pere.significar matutino, pero comotambiénes usado en sen­
tido popular pere otros procesos. siempre es necesario decir reen­
pleseneumático. e sinplenenteneumatico.

MW: esuntérminoconsideradoporvarioses­
critores de este ten. comoconvenirnte'. Sederhoh (1926) lo refie­
re einilanente e ¡atraen-castillo; Grantobsem quesi el ne­
tenorfismo alcanze. el grado de fusión, debe considerarse que tiene

lugar 'rcrneoidn de mas", y le roce producida.no es mis metemór­
rica,sino ignes'. Le dificultad esti en el hecho de que le fusión
es un proceso gradual y progresivo en le myoríe de las roces y si
una roce. esta ¡nroialmente fundida. puede retener suflente carácter
minera]. o textura origine]. pere ser cmsiderads metenórfica. No

parece haberse calculado porcentajes de fusión de rocas sltsmente

netanórficas y parece casi imposible basar una distinción de nomen­
fundid

cintura. en ls proporción de roce. 1-3término ultranetamorfiuno
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probablemente debe ner casi siempre equivalente e ¿gglgggfigng, en

el cual clara evidencia de una roce originel. ya sec mineral o tex­
tural, oet‘ acompañadopor la evidencia de una circulacidn líqui­
dao

g;¡g¿¿¿ggg¿g¡¿ ténnine muyusado en lee diecnsionel sobre
roces ocn aspecto de origen igneo. En numeroso. trabajo. recien­

tee. le palabra granitizcoión hn sido practicamente arruinado por
nal neo. SegúnGrant esto ee eerio, pues el lector casual entien­
de nal el término granitizaoidn. pensando qne alguno otro roce ee

hn transformado en granito por el metamorfieno. Hato eot‘ lejoe

del significado en que muchoohan usado el tírnino.

En este tene, Graus señala lo dificultad enormeque existe

para definir tal concepto. Asi, dice analizando loe trabajo. de
Sederholn se ve que él incluye bajo este título numeroeoeproceso.

diterenteao' (Bnfire los conleo yo Egg Gregor y Vil-on hen recono­
cido nueve). Pero de cualquier nodo. el tlrnino. comoha eido una­

do por Sederholn. parece abarcar una extenan vnriedad de procesos

y resultadol. que en ou cali totelidnd eat‘n relacionado. en cier­
to nodo con un.nc5nn granítioo o ocn alguno roca que recibió mate;

rieles de naturaleza tal que 1o hace ¡{e parecida o un granito qne
lo que era antes;

Luego Grant. eeflnle otros ejemploo y casco de ocepcionee del
tlrminob

Por lol inconVenienteI indicado. engiere, que lol geólogoe
tomen une de lo. doo liguiuntee poeioioneen

l) Abondcnar el término y evitar en uso, ya que hay numeroacl

otroe que definen eetoe efectos nie específicamente;

2) Si ae está seguro de que puedeeer usado este término.dar
una definicion lo eufucientenente estricta para que een
inteligible;

El mismosugiere la siguiente: 'grnnitizaoión incluye un gru­

po de procesos, por los cuales una roca ¡6114. (ein suficiente fin;
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de: comopara ser líquida o recnórfica) ee hace ¡de parecida a un

granito que lo que era antee, nineralógicumente o en textura y ee­
tructurc c en embcc(Grant desea lc discusión de tal definición);

En Ice siguientes capítulcc, el autor da elqnenaa de crite­
rios parc aceptar la existencia de un reemplazonetaecnático. y
la aplicación de talco criterio. por mediode ejemplos realce; c
continuacifin cite numerosos trabajas en los cuales ee mencionan

eje-paco, definicionel. evidencias y nal empleode termincc.etc.
Para concluir diciendo entre otros ocean: 'Lc presente eugeetidn

ee. que ci cualquiera que piense que tiene una gran nena de recae

can aspecto de igneae formadas por reemplazo no debe contentarce

con ln obeervaciánbreve" superficial, sino recurrir a todas las
evidencias estructuralec, quimicac, petrcgráficac, netamórticac,
gecmcrfclógiOac. etc, de manera que ninguna de ¿atan puede contra­

decir tal orígen. y agrega tinainente 'nuneroecc de lo. trabajo­
citadec den el lector la impresión de que cun entcree pueden tener

buenos eje!!!le de ¿grandes recae de rocas con aspecto de igneae

formada. por letaeomatilno. pero la presentación de cu- evidencia­
no ec ccnvincente. Trabaje. de laboratorio y campañadeben aer

muycompletos. y c1_inrorne debe cer hecho ocn exactitud y lógica,

examinandolas evidencian. nie que eligiendo lo. punto. que revo­
recen une interpretacián e.igncrannc ctroe'.

Grant, en una tendenoil en cierto modoconcordante con la

de Nigsli. ec desde muchoscuco. uno de lo! poccl autoree qpe ha

nrccurado ordenar y precilar conceptOI fundándoeeen el criterio

original y en consideraciones de Ice notivoc que hacen necesarios
el nee de lce términcc,_ajuetadc a 1a normade no incurrir en fal­

tae de claridad; llega de esta manera. comoee puede ver, a pro­

poner también alguna definicidn nueva.
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Terminadaesta revisión y estudio especial. realizado sobre
todo para saber si en 1a interpretación y clasificación de lao ro­
oae metenórficae que forman parte de mi trabajo era necesario no­

dificar o corregir el criterio seguido en el plan de eu desarrollo
le corresponde formular las eiguientee breves conclusiones, de a-»

cuerdo e las cualee he confirmado y ajustado mi Opinión final:

El concepto originario de lee mismatitae. desarrollado al­
rededor de le idea fundamental de en posición geológica, que Se­

derholn acentun una vel mi. al finalizar el último de ene referi­
do. trabajan (1) (1925, pda. 139). ten ligado a condiciones que
Ian prepias del dominionagnfitioo, en el cual lae nasal platoni­
cae profundamente ascendente! durante en ooneolidecidn causaron
eteotoo geológicos carcanedoree en en envoltura eeqnietoea. pro­
duciendo vastas aureolas de recae de mezcle. parte de las cuales
Ion los denominaaoende o nene. abusivamente granitoe palingénip

coo, hace pensar que el término mig-atite Iereece eer reservado
'parn resultados de proceso. comprendidosen diohoe anhientee,ho­
mologableel del llenado ultranetanorftemos

Por lo visto. no hay otra región de la tierra, de la cual
se hayan descripto formaciones nisnatíticae realmente comparahlee
con las de “inllndils ‘

En een-esaenoie. lee nigestitae deben.oorreepender a una
categoria especial y diferente de lee recae notamórficae, vincu­
ladas e lee nssae de rocas Igneae comouna acción directa de e­
lla-s

(l) "Thecircunstanoe that gives most interest to these studies
ie that ue are able here to follow prooeeeee Ihioh have ta­
ken place nt very great dephte, greater than that in which
most other eruptive rocks have solidified. or rock naseee
have been metanorphosed. _2am suchae ultn-netanorphien,ultra-cetaeonntiufith
already indicate that we have here to do with phenonena
belonging in a certain wayto en ultra-petrologyfi.
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La tendenoit general en loa tratados sobre las rocas me­

tamórricaa ha sido más bien de considerar las mignatitaa en las

fronteras del metamorrismoregional. comouna transición local

y material con los cuerpos plutdnioos en consolidación.
Esta tendencia me ha parecido-en el comienzo de lo. setup

dial la másaceptable y satisfactoris por su ooncordnncil con
las relacione. de lo. conocimientos.y 10' último. trabajo. de
Harta! y de Higgli ná. deaisivon en este sentido han acentuado
la definicidn de ni- apreciaciones.

Por ono. basándoseen general m los estudio. anteriores
del doctor Pastora sobre las roca. letanórfioul de las regional
centrales de 1a Argentina. y particularmente en ni área de estu­
dio. y dado qne los afloramientOI gnéiaioos no indican según ¡o
conoce. profxmdidadeoque oobrcpnun ¡mueran la uaozom, he
satinado que lo. producto. de mezcla nd. o nena- loouleo que 1a.

rocas sranítioal y paangtíticaa formaroncon el santi. 1a. nio?­
citan. cto.. quedanexluidal de tal denominaciónde mignntitano
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A orillas de]. río Segundo, mm doo mal. aguas abajo de la

oonfluenoio del río Aniaaoato con e]. de 10o molinos. oe encuentra

un pequeno¡namiento do ¡lolita-o muydestruido y alterado. El
¡santo vololñioo reducido o doo o treo poquonol área. do alguno

doom- do ¡otros de eaten-1632con m relieve que apen- ¡naa de

un metro. muestro un color general rojo porduaoo obscuro. con ca­

vidades mendoza“. renom- en In mayoriapor caloita. El eo­
tudlo noroooópioode esta roca etí inpooibilitado por la alte­
ración o impremootü en óxido do hierro que moho ooo! por con­

ploto a h ¡Ii-ng un elimrgo pude reconocer vestigio. de una eg
trnotm rodado “ingente. omo tabntao de phgioolnn parecer
corresponder o labrador (Ab 41 5) por ono (nguloo de extincion

precario y dificilmente nediblel, y escaso. reapoa do augito y

011ml. m ha navidad“ahumados. noonoontrlnolitao.
(III. XXI,1).

Aú de un El. aguas abajo do onto aflomiento oe death
can laa barrancas alta. oonntituídae por e]. conglomeradoque Jun­

to con el ¡oldfiro foma parto. cono eo muyfrecuente, de 1a ou­
biorto de Pagannol.En“. nomas n layor ¡speaor visiblo en
o! lugar aprovechadoporo asentar el puonto del Iorrooorrn. dondc
en lo orina izquierdo.tienen una altura nina do un. 35n. dio­
ninuyandorapidamentehacia e]. este, tapado. por ¡storm aluvio­
nal cuatermriol. La extensiónafloran“ de este mamando en

el vane de]. rio llego a unos 600n, su continuación a], norte y

sur no se puede prooiaar por la ausencia de cortos naturales en
ambo-sentidoa (Mmm , 2 - XXII, 1 y 2).
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Los rodados que constituyen este conglomerado son muyva­

riados; predominantunentcde las rocas más silicona (granitos,
dioritas cuarotreras de grano manada,anfibolitaa, ¿paises y tan­

bih odian cristalina)".enparti“. obaembncum "trau­
ficaoiin y en parto falta por completo. Los rodado. estún concl­
tunel por una aroniooa tina a mediana. ranita;

rento 01 nnldtir. comoeste oanglancrado. que do acuerdo

conlos fundamentalesestudio-dcWporreapmdm a1 pi­
ao III dePagan“. hannidodesc):th detail.th porel mis­

moenuntramomzmmsnumummn
919m gg m (1929)?en el cual a. amorosasinformaciones
renpoáto a la nninralona y distribuoidn regional de amboscompo­
nents. litolügical;

La areniaoa y conglomeraaoy lo. Ie16r1n5I. adquieren mu­

cha mayor importancia por la extensidn de un. afloraniento. en
otra. regiannl de la Sierra de córdobade las cuales la ¡la cer­

cana es la del embalse de Río Tercero, por el cual en parte ha;
desaparecido de la vista, aunque se conservan notablamenxe ex­

puestos en ia oantinnaciúh hacia el sur que fbrll la sierrita de
lo. Gándareo; Sn desoripcidn I‘I oanpleta ha sido dada por el

ya nombradoautor en el trabajo arriba citada;MW
¡un oorreapandientea rocas sedimentnrial cubran una amplia

superficie de la región que he recorrido, oamose puede aprecia;
en el boaquejo petrogrdfioo geológico que aqampanna esto traba­
Jo.

A excepción de un pequeñísino resto de areniaoa quo por

an aspecto y características parece identificable con un estrate
pliooeno lavado y redeponitado (L‘I.XXIII,1),Iituad0en la birria­
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oa derecha del camino de Aniaacate e Potrero de Garay, solo he podi­
do encontrar sedimentos de edad cuaternnriai

Los caracteres de ésto. loa he estudiado principalmente en los
cortes de loa caminos. del ferrocarril y en las barrancas de los

rioe.algunee de los cuales presentaban en la Gpecasde nie dos excur
siones ene cauces secos, comopor ejemplo el arroyo All! Cuna. Como
carácter general ee puede decir que en 1a mayoria de los cano- se

trata de un depósito aluvianal erenoeo aroiiloeo fino.debilnente ce­
nentado,rojino claro a mrinentopáe o meno.micáceoy a veces cm
pequena. conorecionee de turca.

En cada muestra realiod sobre 5 gramo- de material una separa­

oidn de lo. componentespenado. y livianos can bronotorno (f a 2,8)

y ade-¿e un análisis grannlanítrioo con lo. ta-icee Tyler utilizan»
do 50 granel de sedimento. En 1a imposibilidad de separar por este
métodoeilt y arcilla. por no disponer del tanis'naoeaario,separ‘
el material arenoao muyfino del aroilloao por decantaciún en agua,
trabajando con 20 gramos.

Loa dato. obtenida. las ha reunido en el siguiente anadron

¡.­

"ïï‘r‘ 103 66 61 n 12 nz ná

“o Pesado. 16 5 1.8 3,2 1 'l - ­(H.
ON

gg: Livinnoe fi 95 96.2 96.0 93 93 .100 tloo.a
GÏ-Ï ¿23m í 0.50 0.15 0,20 a.) 0,24 0'40 _
Gran nui 1,6e 0561 0.50 0.44 0.60 1.14 ­

AICM¿HOBB‘11.48 5.” 2.98 2.3‘ 0.64

31:3 “1°” 9‘ 13.64 4.62 3.34 3.44 3.90 0.36 1.40
ro

¿{smnfim " fi 26,24 29.79 22,26 27.58 16.36 158.94 22.78

3111:y arcilla! 42.00 669m6’.” 36.60 75'48 73.7o
4

Análisisgranulométrioo

laterial arci- '
11080 110.00 10.00 6.00 52.50 14.00 11.50 6.00

5333”“ m" fi 90.00 90.00 94.00 67.50 . 86.00 68.50 94.00
Decantac. enagua

(1) Las pérdidas respectivas no han qido consideradas.­
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Panar‘ ahora n ¡anular los datos y principal-I caracteres

¡sacro y microscópica! de .15. nuestras analizadas;
mata m mi. Prooodcde la hamaca izquierdl del ría

Anima. unos 500n. asma ¡1).ondel went. y a me. del de ¡1­
tura cobroo]. n1ch del. lecho. III. mv, 1).

cmo puedoobservar-a m 1“ fotografia a una un metro.
dl altura 1-. bamnoa presenta una intercalación de un banco de
rodados con sacan y (161311cemenmióa grano... con ligera estra­

tifioación torrencnl, de com de hn ¡otra! ¿o enfocar. conl­
titnfio por rodados 9a part. ángulos“ dc tamano-varado- de 1a.:
¡1m mal oriftalma dela ragifi (mi... nnfibolita,aplita,
pegumtita. ctm). El sedimento que cubra al. ha.“ de rodados
pruth lo. mi." caracteresqueel de n par-toinferior (al

cual oorre'spondo1a.nue-tra lo?) y termina con mario. centimetros
dc turn negrnzca¡1. Won,

nl no... quo tanto abajo comoarriba de lo. ronda ¡o tra­
ta de m sedimentoamooo ¡msnm de gram másbin fino y
desigual. amarillentoclaro. eacasnnnh “doce. Maki... Debil­
¡onto 1001:6020.

Introlo. W m rcconootucrancopicmentos
biotita (o).n4- atundanto), ¿mato (nbmúanto),homuem. nul­

oovitn,ruina, agua, menta, y limita. (Rataúltima1­
prognn mi. todo. 100 componentes).

Entro10-m: curan (¡1 ¡lo abundan“),¡uterina
arcilla“. plagioolnn.-nor0011no, nuloovita, ceniza y muyesqfiag‘
m ol].qu degrafica-l.

¿astra Ei 66.. (Sedinente que tom la barranca dorechn
dal río Segundo,n66 o nano. un nl. agua- sbajo de la confluen­

oil. de). Anisaoato conel de los Hgm“. poco. ¡otros ante. de
negar al oucrpode apnta M 14).

Depósitoclinicas]. fino. arenoaoarcilla-o. pardo amarilla­
to muyclaro. muyfriable. nm‘oeo con cavidades radiciformea en
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parto rellenas por limonita;
Entrolol W m reoonooinioroooopioanmto:

hoz-ablando.2019113. tirada. biotita, óxido de hierro;
ma cuarzo,¡storm arcilla... Marcelino.131351001.»

sa, biotita dosfarrizadn y parciahentc oloritisada, muscovitay
mv conan. ollulu de grafica...

rento 1m ocupth posado-canolos liviano- eat‘n nan­
ohuloncuarto por hierro luminoso

W (1hla.barranco.izquierdadel río Segundo,
cantan-mn de la split. antescitada),

Sedinentoarenon arduo... fino.' ¡inminente muyclaro.
nio‘oeo.‘ ¡my Irish}... con pequena. cavidades radioiformeo, algu­

nas ocnlimita;
EntrolosW m reconocíabiotita.gmato,

63160a h‘iom. MMMI, nirob, 50151“, apunto. nuscovita
contador]...

Entro los m; marzo, materna. aro'mono. 1313310.211!!­
n. nomina. Mont; nocturnas“. cortoitum y oloritisada,
m1t¡.,oéltúu do graninouy caminatas resto. de diatomeas‘.
Parto de lol componentesesti pigmento“ por Inonita'.

W (A0.60.I‘odel.give].oe).lechoenla barran­
oa de]. cano. nooodel arroyo Alu 0m. Ih­

Sednontoamooo aroinoao fino. max-montoando” cla­
ro. algo ¡104030. muydiagrogahlo'.

lo.W m pudoreoonoocrtgranate(I­
bundtmto),biotita, óxidode hierro. homblendn, zoiaita, ¡1ran,
afllnnaita, opino”, enatatital.

M Guam,biotita parcialnentodesfarrisada,p1a­
gioclasa, feldospto potdoico, Clarita. ceniza, muabovita,mate­
rial arcilloao, escasas células de gmineaa y-restos destruidos
de diat oneal.
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W (¡atraídadela min barrancaquela mues­
tra anterior, pero n 10 I. de].melo);

Sodi-m” arenoao “0111090. algo ¡4,5 obacuro que 01 ante­
r1or, poconoia». un; rrhh)... encina.

W m 6:11h.dohierro.biotitn.homblenda,
grua“, ziroón, ¡01.135, epidotoo

m ovario.¡storm arcilla“. Motltá.paroidnentc
dodomycloriumh conta...pingcana, fcldnpatopotási­
oo. num“. 01011,”.célula.-dogruta.“ y escaso.resto. de.­
truídol'dcmm.

Questa m ml. (Do1a haz-rue. del r'.c'.cl.a'. en el cruce
con el ¡una que conducea los Molinos. a 0.a) l, de ultras),­

sunnto cremosonroilloao.II1no. ranita claro. muyfria­
blo, algo uo‘oeo. pequeñascavidad" radidforne- alguna. relle­
nu culiacan“ Debilnenteoalclrco);

calienta!“por100f deW m entrelos
cual" reconocíaCuarzo.nater aroma”, Monta “¡fernán­
dny en part. clarín”. plagioolnn. niomouno,orto-s. olo­
ritn. meovita. canina(roktmn abundante).calcita, célu­
las de grabe“ y muyesc-asc! resto- do diatomeasI. “rodo-los co!
ponentes más q mano. impregnada por limonita;

Wo (obtenidade1abarrancadel caninoquecan­
duno do Rafael García a Iii. Btofford)’.

Sednmtomsnm uranio” muyfino. minuto claromuy
Irish]... oaloáreo'.

100fideW m entreloscual“reconocía
0mm. miseria). aroilloao, biotita parcialmentedestorrizada y
algo cloriüzm, niczroolino.plagiochn (en moria. 03011.an
suda), ceniza, olorita y células de ¿minas-L
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Lu nuestra. anteriormente descriptaa, con excepcióntu,
ves de 1a. la 112 y 117. corroopm a IedilontOI alt‘nrionelu
arman. fino. hasta un lino muyarena”; Pull ¡1 bien, la can­

tidad do‘ u 1,006.21;un11.0, ponen las propiodaduenlas una]... Pro ‘ al una dormiddn: mpódto por agua,

qnq puede contener abundánto proporción de arena. ¡hable de un

lugar a 9th. generalmenteentratifiondn (con frecuencia entre.
amado). Sul oupomntu son worc- qno0.01mn,pudienh non­
tmr hasta 3mm y grava. pocodensa-tado.y oa: fractura.1­
rrogular y sin... Nocontienen calofireo o ¡apurado en pequeñas
omneioma. :nlifloa habida a1 11-0 cmo un sedmnto autóc­
tono;

Omfianndoh (suposición ¡inn-angie; de los sedimentos
que ha observada. ¡e ve que (¡tu concuerda en genera]. con 1a de
las rocash la regla.

Por los «anotaron sacro y microscópico.y “tu consig­
mdumdminnhdnuqutduutalummtu ponen
cualidades¡la o nano.unitaria. om a los caracteresde un
cubiertaMmm recien“; Nomaatti CIIh regida¡dash
IM qquuodspartmr ¡1anatomiaviejo.“mi...
qmnehltmhatenoidnmmluústombmnüero
de esto. depósito. enla colección de). dootor Pastor. de las ba­
rranca.mm" de15dama. SanLun. en. nin investi­
gaciones en este sentido; no pueden oanddararae completas? 1a
ran. do dichos terreno. no pandosutura decisivamente.­

(1) Lino y loa-a pampeanoa. G.E.A.. I. (1923-24).
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m 3.011.312LA.“won

une rípida .mirada al plano geológico nuestra que algo
más que la mitad oriental del área que ¿1 comprendeee llanura,

lo otra mitad eet‘ recorrida longitudinalnente por un oorddnee­
treoho qúe constituye 1o prolongación eur de 1o Sierra Chica pro­

piaaente dicha, cuya direcciún norte-eur está ligeramente ¿envia­
do hacia el noroeste;

. Entre este cordón y le Sierra Grende de córdoba, poco dia­

tanmehacia el eeete. ee interpone'uno 1era: depreeiún. que tonmn
uno.lienu linea con el valle de le Punilla. interrumpido por le
cuenco dei loan San Roque, y cuya poroiún aultrel es el vello de

San Antena. 181desagüede este ultimo ee realiza Inacio e]. norte,

en sentido inverso ¡1 drenaje del tramo mayorde Il Punilla. Ana­
lognmente1o citado large depresión, apenas separada hacia el eur
por una breve altura. que interrumpe 1a oontinuidld del relleno
aluwionil. torno un prolongadovello dividido en fraccionee por

treo hundimiento. que determinan también drenajes de eentidoe
contrario. concurrhnteeg el primero y mi. pequeño en lo confluen­

cia de los brazos del río Anieacate, el siguiente hacia el eur,
muchomi. notable he tornado 1o cuenco del río de 10o HolinOI. y

a ¡de distancia ee hallo el mayorde todo. que erigind 1a cuenca

del Ingo Río Tercero; Los nombrengeográfico. de lol.tramoo prin­
oipnlel de la depresión que consideramos son: Potrero de Garay

(ruteer). rollo de lo. Reartee, el valle de Santo Rosade Cala­
muchita y valle de le cruz. que ee abre hacia lo llanura por el
sure La extensión que comprendeneetoe do. últimos queden fuera
de mi zona de estudio;

E1 mencionado cordón. correspondiente a la prolongacidn
auatral de 1a Sierra chica tiene le característica general de una
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falda oriental poco inclinada y extenso, en conpcracián son la
abrupto pendiente occidental. y se componeexclusivamente de os­

quistos cristalinas (sneises. enribolitss, calizas, eto.). aunque
pentredo por nnserosss“intrusiones pegmatiticasy en cambioen el
gran cuerpo vecino y paralelo de 1a cierre de Achnls los esquistos
llegan nds o menoshasta ls medierolas. y allí formanel linite
oriental de 1a enormeepótisis granitice. cuyo torso denudaaoes
ls Pampa de Achnla;

Ls direccidn mis general de los esqnistos es en cabos relie­

ves ns, desvisds ligeramente hacia el NO;
¡in las consideraciones tectónica; corresponde hacer referen­

ois ente toas s posibles lineas de rupturas ligadas y consecuentes

de los novimientosorogónicos, y entre ell-s. principalmente las
provocadaspor el ascenso de 1a ssss gruniticat Indicios de este.
ostsgoris podrian reconocerse posiblementesl ll fois limítrofe
del gran cuerpo de granito; pero comoys elle se encuentre afue­
ra de si terreno de estudio y no pude tampocostravesurls. no he
tenido sossifin de hacer observaciones a1 respecto;

lo quedaría exolnioe tampocoIs existenois de algunos ves­
tigios de las cisnes perturbaciones en las dress de sneist un e­
Jempaode esta nstnralsss es ls indicación formulsds por el doctor
Pastors (1). ao qm ls unen tectónios que 11mm misas diferen­
tes del borde oeste de 1a Sierra Chica. (valle de ls Punilla).sea
unn fractura. de]. viejo orogenoh cun se reavivo por los caricias;
tos terciarios. gracias s los cuales es ahora un escalón tan visi­
bles Aunquelas líneas teotdnioas longitudinales coinciden por
lo menosen dirección con las de orígenvorogénics. no halle en
Is extensión de mis excursiones ningún accidente ni detalle que

puedeatribuirse s tal relación.
Conreferencis a las perturbaciones de edad heroínice debe

(1) gain geológica 201 del maps geológico de 1a República Argen­inn.



recordar la observación de indicios de fuertes deformaciones y
rupturas que tuve ooaoión de realizar en el afloramiento de une

roca eplitioe. situado e travel del lecho del rio Segundo.me
2 mi. egme abajo de la confluencia de el Animate een el de los

Malin... o! decir el este del oordh de la Sierra (nuca (nuestra
Il 10‘. Al describir en roce en la pág.- hice una relación de
otros reconocimith análogosque anteriormentem sido efectua­
doe al eur y norte de ni región; eme Jete- hen permitido estable­
oer referencia de edad geológica, h vinculaciüt de ni ejemplo
con lo. otree ee natural y admisible. . Nodoy aqui más detee ni
nombresde lugares, pue. ya lol he consignado en el estudio de le
citada“nte.

El interesante luce! notar que ¡se looúidadec de main,
Supey annual» en el eur. y le. mas serie del norte que comien­
n oonle. lidia y ee pnl“ en la meeih de fell" rellenedee
por pórfih ¡ruina y 6nd“ de manuel. 1 de hierro consense.
de ópelo. mucha, baritine. ete, hasta. lee regional de ¡«albergue­
te y Ojo de Asun en Santiago del Estero. een los extremo. de un

eine. de fracturas. en cuya parte nadia solo ee ha encontrado
hasta ahon II. aplite trucha-ade que ye he demi-1th. ¡de o una.
alineadas o escalonada. en una, teje. norte-wen: de unen 500 mi.

ll cante l la orienteeidny naturales. de lee perturbacio­

‘nee. aparte de le omeideraoib de que ella. puedanlnberee scane­
dnde m mayoro una: grado a Ill lineal estructurales del oroge­

no, epeme ee; podria. heoer mencióndel oarloter de treoturnoionee
muylocalizadas que habra que atribuir. cono ye. le ln expresado
el doctor restore, e las oomooienee causadas par loe movimientos
hercinicol en el basamentocristalino central. el enel fuera. de
ella. no 'pereoe haber side afectado. '

Pasandoa le formaciónde los relieves del eietm de blo­

queo que forman el gran conjunto de le. Sierra de córdoba, proceeoe
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que correspondens lo tectónica terciaria y cnnternsris. diré pa­
rn abrevisr qns yn he situado le pequenoparte de ellos contenida
en la regido qns ¡o he visitado. en ls introducción norfológicn
de este ospituloe

Volviendos sirnr el pleno geológico es posible caracteri­
ser lejos ls parte de ls prelongecidnsnr de le Sierrs Ghics,tas­
hiln llenado cordónde Alte Crucis; El perfil ya seflslsdo. tipi­
co ds los sierras centrales con pendientes sbruptas del lado occi­
dental hs de deberse comose suele explicar s un ssoenso ¡ayer del
borde oeste del Eloqnee El correspondiente noeiniento general del

largo bloque se presents afectado por los tres hundimientceloco­
les, enteriornente nenoionadss coges ssyores depresiones se hallen
en dl pie oeste del cordón. que son las cuencas del rio Anieacsie,

del de los Idlinos y del rio Tercero. y cuyes rojos transversales “
de cierto descenso y trastero están enrcades por las quebradas más
o nen. tsrtneses de dichos tres ría: de modoque el cordón se i
hn dividido transversal-ente enrcnstre trosos;

La tres citados hundimientosdeben toner porte del complete
Jo de novinientos gps se suelen calificar principalmente comoae­
cense de los bloques. nunca es posible ¡pe t-íbils han tenido

lugar un ligero descenso de sus bordes orientales; Ls noción con­
junto de los hnndinientos con los noeinientcs ascendentes puede

ser doduoidsde le evolución que se sdvierte en los cursos floric­
les, ys qne los rios Anissoste, ds los Molinosy Tercero corres­
pondenel tipo de ríos antecedentes;

Be probable que anteriormente el levantsnhnto de le Sierra
Chica, los rios de.los Resrtss. del ledio, el Espinillo y el Sen
Pedro, tuvieran un curso paralelo dl ectusl de los Molinos. es de­
cir de oeste e este; Al producirse le elevación de le Sierra Chi­
en. cuyos movimientosde ascenso se eoentnnron el finalizar el

Terciario, estos ríós_en ls imposibilidad de ornserle. debieron
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modificar su curso, dirigiéndose hacia el citado hundimientode­
].oomolina. lo! el San Pedro hacia el our. y los dudo hacia el
nom. dante oe reunieron con el Espinillo. pero ésto con un cau­
dal de ¿gm aumentadoy aprovechado u 01 trabajo de aun-10n­

to 1o- mtmo tectónica. trama-ados. y. moi'onadaa. pudonan­
ocur on canoa quo oo 01 actual. río de los ¡1011500. que junto con

o). Aumento vo o tomar el río Segundo(1),.

Relaciones ¡ahogan deben hobor intervénido pero el río
Animes“ y 01 Tercero.

¡1 11h13. orzantal do las treo cab-too (oeflnladao en 91

“quan hidrogrfiflco sacadode un pha- do h Dirección de Irriga­
ción con1.o contorno.lo! lap artificial m río Terceroy de
Ion-yoyectadoo de río Segundoy de Augusto), eat! marcadopor

lo falda abrupta occidental de ll sum Chica.“a! 15m1 00m0mcg
do con el lago San Roquo;

Recordad. el canino do Animate o río Tercero por el v
vano de 10oneu-teu oonum contro lo nyc altura de la Sie.)
m ¡o Acha]...superficie. ¡4o o ¡con altas que oo perfilan oo­
no nando-s cuyo primero y lejano reconocimiento no induce a pm­
oar quoun eatudio detenido permitir‘ determina: en cuan diferen­
too “colon” orientqu del 5m um dothnh.‘ Mantra. que
esta oooaloneonú- vieja, out-90mm do los mayoreoascen­
ooo dolo- troooo de ¡ontario presentan 1m roooo cristalinas denu­
aadn-¡ del lado opuesto, humanorloatol del vello de ealnnunn1ta.

puedenverso pequeña. torrouo cuya. alturas no pasada to]. vez
de' ¡mos 20 o!" de tomo no Im: evidcateo. aficionada. y transver­
oalnanto recortado.“ ouya cubierto eo de un terrazo antemano
aluvional más bien arqnooo que en general no eo diferemiablo de

(1) De estao condiciones ae ha 00H. do especial-ente e]. doctor
Pastora en au informe (medito relativo al J'royooto de di­
que de embalse de Río Se ando, en la garganta del llamado
río de loa Molino- (1940?.hab1endo tenido ooaoión de' acompa­
ñarlo en las observaciones que realizó en el terreno.
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10- depósitoa recientes del valle. Batoiserh un indicio de un
último anonimoauntemrio mw reciente.­

Octubrede1942.- /M/ fi
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Bom J. Zur P 10m o dor 0110 ¿Ir tac­

' ¡11a.2730n1.zïïf nunk-SÉÏÏPÉÏnin... .EïZ:..no¿am'oAm.dou“. ,m
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May un ¡inch Ru Prmanbrim cry-tanta. rock-of north-daa
un Utah. the Jem. o! 0001.EN!!! (1940).

Writer 0.3.. m. Bust-h air Summa-r 011.18.­
0001. Runa 4 (1. 3h .

BrWürtfer 0,11,. Grundlagondor Potrographu (1924);.
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na. 20 (193 ).
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P0010113.. Inform- 3001631.000¡obra 000 why-om 00 di.­

quor 0a 1. revinon' a. San Lun. 012mm. y
G001. 1301. 1 (1935).

Pastor. F" Informa 300163100¿”132051113100para 01 r0­m dc di.an en ¡taurina ' 00er 01 r d
¿1.11.000(rrovtnon df San Lun . Dir. m. y
0.010 13010a (1940)}.

Quinn !" mln-na: 31101000una 1:11:00. Dun. 0001.
_ 800. Amor. 101. 33 (1927 0

Roba!" Jo. Metamorphinot 40100.11"nur noventa.
Washington. null. 800. 0001. Amor. V01. 52,

(1941).

Schema K., Zur HomenkIatnrmimatilehor una vemndtor '
custom. Min.u. Pur. Hut-11. na. 48 (1936).
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II 54 3 Entro Puan. dd Ganan y d

Observatorio do Bosque Alegre. 44!!!
nicoloo oruoodoa.ñ

ZLoanoiogranatifcro.
II 116 o Valla do Bucal noporonno. 62 un
nicolas cruzados;

Entro el relaoapnto potásico (centro) y

la plagioolooo no encuentro una son. do
lirnequ1ta;­
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1,0%“ muyInicio“¿min-n;
(Modificadopor ¡“oh pegatinas).
Il 57a-l m ¡literature to a»
n11. 42 I) nicole. cruzados;­
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¡khan gn contactoconpassat“...
IÍ 92 o pata 13 no)... y Potrero
a. Garay. 42 1| nicolas orando.­
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con una anfibolttc; En esta últinn 1. peg­
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2.¿-310qunado caliza oriotalim.
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¡“innata de lo barman do comuna-adn
#211510“.

Orina 8 del rio 36mm. agua- arriba
del puente de].Ferrocarril...



“N

m

y



lon-Barranoall de]. rio Segun“ a 1a altura del

puente del furrocarril, constituida por 01
conducta“ 131-163100.­

2.-Dotano de).nino acumulando.­



pa‘l.



1’.-'-narnnoadereoll. del om dc 1a Bola a
Patron ac 0am.
Boston de un probable estrato 911000” lava­

doy “depositado.sonando¡obre01
to cristalino y cubierto por o). rancho ona­
terrario.­

2oonarranoaen 01depósito¡amm mmm.

Omnuonou {lalo. rio- Múnaoato y e). a.
los Molinos.­



Lám- XXIII



lwnarrmoa isquiords del río Animes“,
¡mas 500 n asu“ abajo del. puente.­

2.-Dop601to aluviocml.
Burman derecln del cauce nooo del

arroyo una Cuna.­
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