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ll presentar este trabajo s la consideración de los

are. Profesores, quiero dejar exprese constmoie de mi agre

deeiminto a todos lol ql. hen contribuido e que pudiere lle
verlo e feliz tórmino.

ln especial el Dr. Arnoldo Ruspini, qnión me ha guiado

en todo momentocon sn consejo y experiencia; dl Dr. Reinaldo

Vemos-i que proporcionó los elementos necesarios para la par

te potenciomótrien y s1 Dr. l‘el ipe A. Junto. Director de lan

Oficinas QuímicasNanionsles que permitió la realización del

mismoen los laboratorios que diriJe y facilitó todos los ele

mentosnecesarios para su e3scución.- 2 S ./,



La indnstria de los pignantos y de los colorea ninorales en

gsnsrsl i para ceramica. pinturas, vidrion. baldoans.tejidon,
etc.) prepara luchas oonpoaiciones de color verde. Unabaena

parte de ellss eatán constituidaa por óxido de crono. o calea
de este óxido. o por lo nnnoa tienen formando parte de at con

pocición el óxido de crono c un derivvdo. El quimico tiene que
contemplary resolver a nsindo el aniliaia de los nie-os, aea

para conprchar sa naturaleza o para controlar una fabricación,

o oatahlecer si con genuinoa o "cargados" con sustancias extra

ñoa nan bnrntna o qua le modifican el color. o comprobar ai ectsn

de acuerdo con algnns enpecdficación pre-eetablccida. o nd cun
plen con laa condiciones quinicce y fiaicas que pueden conve

nir las partes de nn contrato. o dsterndnar ainplemente el te
nor de alguna de los conponanten. En indudable que el analisi

pnsde hacerse con exactitud nigniendo las lineas clinicas: po

ro 1. dstsrninaoióntotal de laconosldón 1 hats .61. del
¿nido de cross insnme bastante tiempo.

Inti fuere de duda que los verdes a hace do óxido de crono

deben su valor a la presencia de sate conponsnte. Jnntansnte con

la propiedad de ciertas cualidades físicaa apreciables. oonni

deradac nan abajo en extenso. la natural pues que ls determina

015° de sn contenido en óxido de crono aos útil y además corrien

te durante el eranen de seton productos.



3119 on oiorto principalmonto durtnto un control do fibrioo

o on lo. conos on quo no analizan pero sabor 01 cumplen cier

to. quuiadtoa roopooto o composición. por ojo-plc análisi

rutina por. fin-o contactos. Por ollo oo nooooorio disponer

¿o un mitado rápido y ¡aficiontononto ozooto por. determinar

ol óxido lo oro-o: un notado noi. oi rounlora naomi. lo condi

ción no nor ¡cesó-doo. roonlterí Voliono.

tatiana. que onto. condicionan no preguntan on lo. n6
todon volñnotrdcon do notorndnaoión do oro-o y on dentro do ollo.

quo onto trabajo ‘rnto lo encontrarlos. Abarca ¡si ol ootudlo y

comparación do varios n‘todcn volnnótrioco do doterninnoión lo

oro-o. tala; los anclas tiene: lo. ¡tractoriotiooo (derivado
lóeioallnto ao 1o ncturnlost ¿ol material .1 cual oo ¡nooo oplionr

lo.) de oo-onsor con 1o oolnbllinoclón ao aquel. oon lo ¡Innlti

noo o pootortor transformación 4.1 Ofblo on onounto. seguido do
h andan a. 6M...

Bam ¡”En m Los ms'rrirc-s Hogares vaanzs conservo:
1 su P3953961?!

¡lohan y variado. con 10o paga-ntoo vordoo quo so oonooon;

sin embargo ol noo do lo mayoría do ollo. por nor tóxico. he sido



ha oido enplentado por el le los verde! no tóxico. generalmente

e bese a. ero-o; el de tierree eoyooaz1eeeen onlllnoo ellorbidn!

elenco eetoo últimos unos de lo. que lie le ¡aporten en ocupare

ción al oraos explioándoee ello por en bajo precio de eooto.

noiafloee el de neeole de Crocvb y een! de Prusia por le mismora

¡6n. Lao tierras eepeoleleo e que nos referisoe anterior-ente ee

encuentrenen llenan. ¡rencia e "olle les oneleo levlgedeope
re oeperer lea pertíonlee groeeee. son oeloinodoo 1 ¡olla-e. Este
notarial ee on exelente eboorbente de lee edilinee bioleee y ooo

eoie objeto ee noo en le 1nünotrie. ¡ateo oone‘ltnideo esencial

mente por eilieoio le le y Al. oontenlendo teneien OI}. ooo y

Intele- alcalinas. El h puede eetor presente en eno doo “todos
de oxidaeiin. Il ¡aiii-1o de eetee suetenoiee no ofrece ditlonl

todos puesto que es simular al de los ¡11100100.
Atitulo iloetrativo oe olton doo onilielo holledoe eo lo

bibliogretíe:
8108 51.6% 52.124

reo 20.6; 26.011

ou; 1.55 10.66%

nao 8.01 5.104

ora 101

A1803 3.161

OGG 2.07;



Este conpoeicdón.varía con le procedencia de la muestre. El ver

de de Brnneeick constituido por una mezcle de Cro4Pby ¡sul de

Prusia , generalmente mezclado en mayor o menor proporción un

vehiculo inerte, comoeer sulfato de berio(bnrite natural) enl

rato de ealcio. arcilla. etc. ee muyneadoHdebido e en bajo

precio, no e un calidad, ya que noe son bien oonooidoe loe incon

venientee que preeente en pintura. por en alterabilidad por le

acción del eire y de le lne. Estos inocnvenientee no lo presen

ten los pigmento. e bese de OrBOB:no ee alteren por le eeción

de le luz y pueden ser hervidce con ¡oidos eiloelie ein experi

mentar ningún cambio, siendo por lo tanto estos pigmentoe de loe

nie estables que ee conocen. ¡1 creo: verde oscuro ee lo ha nee

do nie especialmente nero pintar vidrios. porcelenee y beldocee.

billetes de banco y pero pintor papeleo de empapelar. Por en es

tabilidad ee el único pigmento que puede utilizarse para colo
reer de verde al caucho pues resiste perfectamente 1a temperature

de vnlcenizeción. Le deeventajo que presenta en cambio ocn ree

peoto n otros ierdee ee eu precio elevado. Loc procedimientos

que permiten obtener el 02203 ee basan en le reducción de cro
matoe o dicromatoe utilizendo distintas oustcnoiao reductoree.

Una de Ice formas de obtenerlo muypuro el calentar en retorte

Cr04332 haeta haber eliminado todo el Hs.



Columna. tree por". d o crzona con dos de cum

CrZOTIZ +801IB4 :61103 + 8011 +!2 }4320

o tambi‘n Cr20'712+ zc = 61‘03 +oosn+ co

o tendón (520712+ 3 = erzoa+so4u o

El un.“ ver“ eeuu. u óxidodoenla premian
de la redacción por ¡lor del encara on pro-acia ul sulfato do
calcio

chO'ÍZE-i soma = son: + oo. + eno; + 3/20:
Indutrlalunto ancla user“ unión ¡no rodnotorun.

mula lo oarhono,nitroto do potasiountro' y cloruro do amonio.
Y...ancla ¡o aciendo y la nación proei en. por si cola doblondono

lleva lugo al rojo una vn n63.
caloinondo ol (¡Mm obtcnido por pruipitooiónn ¡lo ¡no

ul crónica u obtiene tambión cnc-3.110091“- de “to no u muy¡oop

tublo wo‘ulon' Ii ol precipitado es lo nula conotras substan
cia. nt. a. caleina'J lugo ¡unavoz'frio eo lava.

El voi-aoCannot prepara. cui ¡inclinan-¡to por ani;
not y Laurent o muyinternal. por en preparación y mi. quo ne
a. por ¡un propiodadu la. onolu ¡culinaria IÍI ¡human la actua
lidad ol vcd. caigan eo pronta ui: 100 lbs. de eraonz eo mol-n
con 800 lbn. do “ido bórioo lla-tn hace! una mezcla intiuJa muth

n coloca un un homo lo rovorboro y no oaliontn 6 hora al rojo ¡oll

bra.Dnranto 1o fusión oo pone un libertad una eran mazo do agua y

romlta una mala cruda oeponjooeduqo de laminada la reacción la
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la este: se vuelos cn "apuntan kno mantiene: ¿en triada mas
ao lavo Mb para oli-¡nar la ulc- oolubln.“o soony e. paolo.

La ¡mutacionesLpuedan interpretan- ui:
cuan: + 1630sz =cr: (me? n +5401:2+ 24m + 3/202

orz (B40?)3+80l20= 61'20 (03344-123038:

El tonovaria Huracan “sin ol proqu ¡o ebtnd‘n pon un
general n de un color un! "team obscuro.

Ono todas la. all-tr. conocio!" ao "rd. cannot ocn
ucnm ¡oido url-.00 supuso onoonto han un cooperante normal,
n puc! lo ql. cnignoty Salvat“ "conocio". quou nm ¡»una
debido al citado ¿o plantación. Fost-rumana on ano-tras cuyo
ccntmiao en una en “nor eno el ql. continuado o h “run.
CrBOJOEN¿"gi-opa” 1. asuma cucztcnu.

Actualitat. no admitoquola prelado. “¡coiqu "mi.

pálido y cuanto ¡maligna no son cancion químicas definida. al
no ¡0:01.- de:

Pina continuan. principal. molnblu “"01d003
cuestan" y caomnno

u leo anal“ dependeel tonoJ los denith conponcnt”hound-n
rios:

2') 03'20:ol anal a. fons cundo lo tomporatnn no.“ los
700°o y la ergo n on este ¡nudo sobranlntdc

3°) M621“ doomn,nogro pardusoomrobúluut. once.“
cual so torna prlwpalmto cuandoestán presentes muypequena.
cenando. do ¿oido bórloo.



ri) Aloali ooluido por el hidróxido de Cr, el cual eo muydifícil

de eliminar,

6) En algunas nuestras noteborato a. er comoproducto intormcdio.

81 ¡niño bórioo debe oonsidereree cono impureza tóonioa

un: dificil de eliminar en gran escala. Algunosverdes Gnignat

contiene: comoprincipal inpueza qunOñnl cantidades de eronato
alorlino r-oonpnoetoe de te. ne acuerdo e loe nio rooientee entu

dioe sobre 1a ieomerfa de este verda ee ha demostrado qne oi brillo

quo el brillo anmontnprogresivamente oon la disminución del oon

tenido do agua del ¿el (n0)30r. En loe verdes oowercdalee prepara

dos a partir de dioronatoe alcalinas el contenido en agua varía en

tre 15 y ¡21 y on los provenientes de Or207(lnd)8 varia entre 25

y 435. lisina perdida de ¡gun está presento al estado de abeoroion.

Loa verden do Cr que eontianen fosfato. Ion tanbidn ¡eetan

te variados. ¡tinte ona 3ra. de elloe onja oonpooiciónes funda-n
tainnnte nn roetato de dr ineoinbie y cuyo tono varía oon ei lito

do de preparación. ae conocen ei vorde do irnandon. quo oe prepara

mezelendo‘lza parten de '04(IHQ)3 y 149 partee do craovrz nonelzo

hasta fornar nna poeta y calentando 1. mezcla hasta monisovo

cuidando do no posar de 200'0. La aosola eo iizivia con agua.

li verde de aohnitzor ok obtiene por fneiln de fosfato de

sodio. ¿oido tartirioo y 380712.

El vorde de Plena] que ee obtiene por precipitación de una



solución no craovzs por facfato da oslclc más P0138 más ¡afinar

e almidón.

El word. Dinglor. 3.1019 de foafste de Cr y do en.

EI tordo 6Q Cr a. ¡vohlin, verse turgui,ccabina016n

ao crio: con Cc y ¡1293, cbtonidc por celcinaogóa ¿o ¿xlno)a.

00900 y c190: on los preparoicnoz ¿o 2:1:1 que por tu precio par

tionlarnonto clavado OI.unnlo casi exclusivananto para pintura de

poreolanz.

Gonol neutro de verda victoria ¡o doaigna una ¡Isola

do vara; q. Culanot con amarillo de en 1 Botas. ¡tando un: pareci
do al do Schioínínrf. que oo ocfioolnlmonto empleado para 01 catan

pndc do tapices.

“ “'Übh"ice nombro: a. vara. pornanento, vorde do Ilrcnborg.

vara. nadie. no designan mezclus efiñloase.-oonntituyenao en ganortl

lo: vordea no ¡gggggg.
Entra los praduotoá para coiuron! lexus o peroolenna

quepmdm'wosontarso para el análisis ¿u anchura-n lu ¡union-s u
macetas;

arzoa 65.673rozas 54.4; ¡logro vordoco

.6ru03 ¿5.a? F0303 61.2% nuera pardnzco

eran: 43.2% rotos 45.4% ooo 11.45 alsro azulado

Grao: 81.0% rezo: 28.1í 11308 66.9% pardo oscuro



erzcs

Orioz

crees

Or203

eran:

craos

Or303

ateos

Cri03

0:20!
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21.7%rozas 32.1! Osn 56.9i rcjc pardo

16.9; roses 11.3; x1zca 11.;5 osa 53.9%r¿sc elsro

13.1; pesca 13.1; ¿1203 17.6! ozn=5.61 pardo amsrillnnto

46.9% ¿nos 51.1% pardo oscuro

19.25 occ 41.31 ¿1203 39.0! vordo azulado oscuro

34.61 Oli 65.41 tordo oscuro

100% vara. do crono

25.0%se! cuento 0311.0 cuarzo ¿si vara. claro

0.01 23.2; ornato culiao 23.25 cunrno ¡nos ass rojo pink

4.71 9.4f ospato culiao 9.4i Cuarzo ano: 76.61 1110

Los celeron Indicado: no obtionon luego do la cocción

¡o ¡[pau Jungla.
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se prepernron diversas mnnltres ¿e eran: con el objeto

de estupendas con lo: firmantes extranjeras imputados, y por

otra verte por: diopcner ¿e arzos lo auficientemente puro como

pero menolrrlc con loa Síatintot diluyeniet que ae utilicen cone

oicgdo p priori el eentonidc reel en 61169.
Se preparó crece por oelclcnoión del (¡033cr procedien

dose en la forme eiauientc: Se parte de ¿c e. de 0280712 pero lee

elelee ae disuelven en abc ¡Ide ¡to y 25.5 oe. de scasz concentra

do. Se etliente e ebullición y ee reduce ocn alcohol etílico. se

onnzinñe le ebullición durante un tieepo y luces ee preelpite con

[0'34 el If: egre¿n40 el nriue)z. te scluelón a. nczai ee eoeeentre

de. de ¿eneiáed 0.91€.- neta solución me agrege ¿oie u ¡ete heete

gue presente oler e ¡la pervietenze. Se hierva iuinvie ¡noe nina

tee y ne filtrz en ozliente s ÍTFV‘Oae un bachner; se leve eien

el precipitado con asc calientelzoe el.) y sobre el filtro ee redi
suelve en 40€ el. de colación de Rel que contiene 100 nl. de ¡01

s75. Se hierve y ee vuelve a filtrsrsel líquida limpios ee preci

pite nnevmante ooo HON-54el 11'2 ¿c-te a esta y 2.51thst conveniente-en

mente. Se filtre nuevqaunte a travez del bnohnory el preoipitaúo,

an: voluminoso. áeepnóe de haber eliminado por anooién ¡e never per

te del egns madre. ee_euepende en nao y ee hierve. se vnelve e

filtrar y a: leve con nao hirviendo. ee escurre y ee eeee en estate

e 100'-105°c; Le ¡eee bien eeoe ee suele. nl polvo tiene color
verde a nladu clero.
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Beto polvo se osloinó en le mnfla hasta ¿EP’C durant. una hora.

controlándo-o la tomroretura con un pirñmotrc, tomandoon onto.

condiciones un calor voróo paolo. So volvió o moler y se div1d16

on dos partoo. Una do 01155 lo culeioé ontopeoo o ¡50°C. so pudo
observar un! un notoblo c;:bio e. color hnolóndooo ol tordo más

Brillante y mio claro. Esto sismo creo: ini coloinado Inoao o

130c°c obtoniándoso ontcneoo un tono vara. oconro. Para poder oboor

yrr major ls wrri ción do color so dlluyó una parto lo onda uno

¿o os-toocon a1u partos no horita munl. mozo do anular ro

saltoran lo. ooloroa algulontoo:
con arzoo oolodnodo a 660’6 color vota. olivo

con crees celeinodo o 950’0 color vota. ¡IIIIlIOIto

ooo Ortei onloaondo o ¡aoc'c color azulado vrnoiooo

O

PREFfiRflCTCfl fill VEB]! G

a. noaoloron 32 g. do ¿oido bóricc lo ¡ia íntimamente po

sible con 16 3. do Gr80732. Colocado le ¡ancla on una oipaulo do

poroolohn lo la introdujo on la Intl. ¿alentandooole o soo'c.

so mantuvo ani durant. noia horas. Ia moonuna voz frío oo muy

frágil y ao pando molar fácilmnnto. So 1o pulverizo lo mojar po

Idblo y ¡o la trata con HOldiluido (1:10). So hierva durant.

dios IihltOB. ¡o filtra o trevóe do un buohnor, no lavo con nec



eallenta, zo suspende en seua. se hierve y ae Vuelve e filtre}.

ae lava con elcuhcl y éter. ee separe del papel y ee aeee. te

nuestra vs! preparsde presente un hermoso tono verde oscuro. eeaedente

Jente al ql. presente el Orio: ealelnedo a 1300'6. lets nneetre

enellnele por alternos metodos presentaba nn oontenldo en crzoz

de Boi. ee deelr que no ponele la eenttlee de Pgue que debie cor

reaponderle de ¡cuerdo e le fórmula etribuíea el verde enignet.
Probeblecxnte el tiempo de calentamiento fue excesivo debido e lo

enel ee proeejo le deshlerateoión parcial Gel bidreto. Se procedió

entonces e le preparación de ene.nae1t eneetre. se mentor dee per

tee de ácido bbrlcb con una parte de eficrorttc ee potaelo. Se eo

loca le gezela en une eñpeeln de porcelene con lla-e un: pequeña
removiendo le uses een une verille de vidrio. se observa un ¡ren

deeprendllúento de ¡sus y luego el aumentar le temperatura le Il

ee eo hace vleeoee y elietlee. ae eantlnñe ahora el calentamiento
con ene lleme más fuerte. tratando en lc posible que este rodee

el crisol o eipenle lo enel ee posible lograrlo con un buen ¡eche

ro Ibeier. Le mese ee hincha muchoy ee deberi remover en le pool

¡le. Gtre preeeucién ql. deberi tenerse en cuente ee qae el color

del fondo del erúsol no peee del rojo reabre. En eetne eondlelonee

ee eontllie entonces el enlentenlento durante treinte ainptoe. ee

retire del fuego 7 ee deja enfriar bien. Le eipeele een en conteni



ao se colocan en un vzso de precipitado de 600 ml. se cubre con

agua hasta le mitad y ee hace hervir shore suavemente con lo cnel

se logro seppror completamente le mass fundido. Se retira entonces

ls cápsula de porcelana. se sdioione s1 líquido Hal (20 nl.). Se

continue le ebullición durante quince minutos, se retira el vaso

del fuego y se ceja eedimenter bien el precipitado. Qecsntóndose

lo mayor parte del liquido. Se repite el egregpdo de agus y Bel

y ebullición hasta que el líquido decantcdo ses ineoloro. Se logra

eliminar en este forma le mayor parts del ¿ciao bórico formsdo y

el total de erzovzz ql. no reaccionó. nl niersto libre de ssles so
luoles se adiciona de 10€ nl. de alcohol etílico. se agita. se deje

sedimentar el precipitado y se decente el eleohol. repitióudose los
levrdos por deoantsoión con alcohol todavía dos veces más. se leve

con alcohol-¿tor y se filtro recién entonces con buchner s le trol

ps. En estas condiciones le filtreoión es mis ripide. Finalmente

se seen complotamonte en estufa s loo’-106’o. “l verde Guignet es!

obtenido presenta las características señaladas en la bibliografie.
es decir un hermcao color verde azulado muyhrillsnte, siendo sde

mís completamenteinsolublo en ¡nidos y ¡loelis fuertes concentre

dos. Su análisis posterior reveló también una composiciónsimilar

e ls descripto en le bibliografia.

A partir de oreovtsn4)z puro se preparó creo: por simple des
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competicióntir-1.a. n “un. ln crzoz que sacudepronnto un
tono mw nom osx-¡cimas n don-to ado do brillo. Io obotuto

al “lun-lo con ¡mm natural ¡0‘proporciona del eran del 4.o1
01 mosto o; butth bano. Unavn establecido ol contenidoon
01-803m oetu muestranno propanron “una. nulo- ccn «nun.
to: ¿1layout” utilizando-o con tal fin 8046.. 8043. y arcilla y

mezclando on proporcion-c tales quo 01 contenido Il 02803 do los

mas han mi. so grant-ron “¡Nin alguna ancho quolo
¡num paraolonnr pcoohnuo lens. nnun ono ¡o anun
I'll! no. me. ¿1208.OOO.10203.u uno-10160 ¿o “tu nuqu
n: «un; ¡Enadelanto al tratar ¡lolas actualizacionesafectada.
Pinal-ata no preparó unode los un“ do tenista de cronoy n

011316con tu objeto 01 nu. de Aranda:
18g 0 todo“ do sonic sc lucha conII ¡ lo orion: 11mm.
london: la ¡m1. u una.“ con¡su luto ¡son unapato. oe
Iooundololuego a u crisol «loMorro y "to a n vn sobre ¡no
plan lo astuto mundo. sounete un un. ¡”un contro
una». la tony-nur. ¡o la nu con nn tornó-otro colocadoon 01

¡no do la aim. La tllp'ltlrl n mantuvoantro “0° y 200’c
tngo «loOeldtu’ por "paolo de una hor- no "tu. la un y una
nz fria Io h muela.n h coloco nmvaonto on ol crisol y u ro
pita 01 alumna“. s. enfría. no¡no10y noun" conom u
lnuo: ¡Ó filtra por papel. El prooipnado n anspondoa ¡gun 1
no burn, I. filtra y a. nooocon alcohol our 01 cual ¡o 011m1“
totnlnnto por salut quinto en “tura. El color qm prountl o
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ver“ cun alan sunt. lo brillo. Calcuta“ontubolo cuan
¡oootm colar violeta.

wwe: GISERALESD3 msnmácwa DE 'ÜBTAICIáS 13301133133

En la bibliografia n encuentran citadas un gm número
to una" alcancen“: on¡anual ¡su al ono doou hacias
quecomuna. cronomoun- u ¡tuna nuech a ¡n qu. uno
ao la constituyan". u uncuanto. Entro"nte: u un:
Maltrato do potasio. “¡No lugo ¡o ln “¡Mamen la Instancia
a Intro“. ¡el carenadoa. mas: 1 6102: cn In proporcióndo
3:1.

en una. y olonto ¿o potasio on la preparaba ¡lo 3:1
cortante dosodioy olonto do "tu" on h ¡mroión de 3:1
Multas do socio y {homo de ¡odio cn lo preparo!“ do 2:1
Poróxidc do sodio

Poróxidodo sodio y carbon)» «lo“tu on h proporción de 1::
Porózno da sodio o mar-61160 de nadie en lo proporción a. 1:1

Ittnto do notado o “4:6qu ao ¡odio ou 1. proporoiñl a. 1:1

nitrato ¡Q potasio y arbusto de "no en h propcolón ¿o 1:1
Entro las ql. no continuan un aguanto a. utilizan:
Carbonatodo sodio J arbusto do potou'o on h proporción do 1:1

Carbonatode ¡odio o do potasio y 61140do una“. on lo relaeién

de 1M pudiendo” influir 01 ¿nue elo magnesiopor óxido do onl
cio
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Hidrónb do sodio) óxido do mmoslo on lo proporción do 1:3

Bon! y nulo random. (00.08 y 00322)on lo proporción 1:1 i
So cito tu:an como¡todo do uogrognaón por vi. him“. la oba
lllolón prolongado del crzoz con ¡oido nítrico 1' oloroto do poto
cio.

Lu lé- rápidos pl’n lograr lo nopogodón tot-l do onl
qolor tipo a. mtorlol Ion lso quo tionon con bono ol 1.208. 31

¡ion oo olorto quo coto o. ny "¡tajo-o poro ol mili-lo on ooonto

a rapidos una ol nouvoninto col moron-tonto lo lo opon
ol‘n. ¡o quo por más cuando quo oo tomo. ol orlool do niqool quo

lo nao u notorio" ¡Carol-¡to una“ lo outro o el noooporooio
noo. o pour lo protegerlo oon uno oopo do mas: fundido colo oo

rooonlolllo. la plot. tablón oo furtmnto otaoodo,y ol Morro
pc ol cool poda sustituir!" Coboootor nnplotononto oxoootolo
orono: por. ollo oo nooo-¡rio rooorflr o los oriooloo 13'00. nio
pro y osado on lo ¡outro o onolisor no intmoo oonooorol cono
tonto ¡o Morro.¡o quool oruol un“. ooatan hctmnto.
Puno utilizar. orlool ¡o poroolonoporo ntonooo oo ol ¡rodado
ooloblllnb no podriacalculan. notoloooloollno torreon, oln
ninlo y oflloo. su ooo roquloro extraordinarios prooonoiooootodo

mo on opq’ooioooo un pooo largo. ¡nooo llogor o porton". ol fon
to.

tu ¡ozono qnooontionon c103! prenatal: ol lnoonvonlnto

do coo ol ¡nou “to o cu. o lo to-porotnro quo so oollonto ¡modo
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producir un ataque notable del platino por lu formación de cloro

pletinatce.
E1 bieulfcte no trabajo bien y no ee elenpre cuantitativo.

L. nupcc J t. Lenin cpu-eauel siguiente ¡“elle pere le “Ign

3uc16n de roces que cent: enen cromos El mineral mariano y no

uh de 0.2 0.8 g ¡esclech con 6 o e 3 le cone: pure ee calien
tan 8 here. en criucl de platino cerrelc con tun. "nel-ente ee
calienta ¡En dejendoce le tepc .041. abierta. Gusanole fusión eu

eonpletu el cruel ee coloco en une circula le porcelana ql. ecc
tiuue 100 ¡a le egue. en ei quel se lo deje veria- neral.

31 uetcao se ensure con crcuttcu. no ebteniendoee una diagregecióu

completa.

Delu anche eme. y por las razonesexpuest- no de
dicamos e enerer le -uoln tendente caliente (OOllez. 00818y

¡OSX-ly lu de ¡6m con carbonato de sodio y de ¡atento ente úl

ülu pc se de uno poco frecuente y por estar poco cttedc en lu

bíblica-fic coumltcde.y; q. ee mentre indie.“ con eplicu
ci6n e ln “agreguth de autentico que contienen Cr segun le ¡vor
y Dtttnur. en le cbre Technicel Iethode cf cnuuicel Anelyutu. c.

Llag.-O.A. Keane Vol II.

Louentoree indican funlir e g de lu ueucle con 0.6 g ¡e

ree. aroulferuporfirtnde y luegode enter clear 8 c l g le
¡escln fundente. Conoce verá luego hemo- cupra-¡ee el carezcan
ulterlc de leads tuu-ute. conun: buenresultado.
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De acuerdo o lo indicado por nao Ivor y Dittnnr le neeole

diagregsnte utilizada oe prepare fundiendo portes de ¡62.: y nee
ele tnndento.

Segh'le compoeloiónde-le .noln amante. proporción e
qninoleenler de carbonato de enuo y de potente y en le enel re

enlten en si 48 de coses: y 57 de 00818. resultan pere le eozole

oonborn: h eignm tea popcoioneet
Beret............fi 60.
003'n8...........fi 21,3
oouz............fi 28.5

Diver-ee ¡nominaciones ee efectuaron con le aezole e! eetae wo

pernionee. peu ea el treeonreo del trebeJe el pepenrle nnevenen
te ee’verieren ¡al prepcoloue eon el objeto de lograr Meninur
e1 puto de 1.165. encontrando“ que ¡e elpiente renuncie nie
eetiatectorlsnute e -eetm deeeoe:

Bórnz...........fi 38.
couu..........1 31.
Nm...........1 31.

Le proporolón Indicado dió excelentes resultados. Se lo preparo en

la “cuente tone: se neeolen lo nio intinenente poeible lee ene
tenoiee y a Cellente a elpenle grande de pletine. suavementeel

principio een el objeto de heeerie perder todo el ecue y luego ee

nnnente le temperature heete obtener le {unión total. Se deje en

rrter con 1o enel ee logre que le neee eólide ee puede oeperer te
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oil-onto 601 platino. s. la ron» on tronco pequeño-y n la con

urn a! on un franco bien topado. Bota prooaneiónoe un: Moon

rh dada la "¡dos do ¡su que presea to. ¡no unido a su ¿no duro
n han cu 9‘” ¡lu-nt. dificil pnlvorlnrh. 81Monu cierto
que an todo “acusación n regla general o! pez-tm“:- un tonto
h Instancia e “una: conola ¡0801.Guarani"... cn nuestro os
» solo onalguna detenindoma ¡fantasia conesta nulo. u la
punt-1:6 ¡rulo-nte, humana. ntniudo ontrono. relativo-on
to grand“ (han nn el ¡lo 1:40 por 4 o 5 nn do ospnor) logrando“
cn cats. cancion: lo “agregación “¡al do los producto.trata
dos. u! por cumplo. n orootnó 1a “agregación de una oro-1to do

h provino“ no córdoba.tin-anto 90:11:1an cn¡ctm do “¡tu
anulando predomina la “¡stud de mnootroposadaon cánula lo
plana. ! la llana de un banana. durant. duo llantos. So¡016 on

frnr cinco¡inth y u ¡nadia-onlos trono. do .301. finde" qu
ponian ¡lui-dar ¿o entre g on total. ao rindió la no: a ol bu
nn. continuado» lugo ol quintana”. o soplo“. connm ro
gulor. u “oir annual. 01 fondolol crisol ¡1 rojo ¡nl-anto30
“una. al ono do los culos la no. fundidaen complotnante
trmpnrdto.

Un(¡tallo quecrono. intoneanto hour notar u ol ¡union
to: tu “mi” ¡moral cn 11::unn-ocacion“ cuando“ por lo. u
vas“ autores ¡nuca quoMantra. "ti la ¡un fundidau convo
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niutonprimir a la cápsula o oriaol un movimientodoad'otaoión

wn el objeto do honogonoinr y logra lo diagragaodónd‘o le: por

tioulco quo no buon aldo atacados. Por o]. qontrerio on nuestro

'ouo (diagnénián de óxidos do cromo)esta oiotm nos novo
alamo a una opcsdóa Iéo largo dado quo al levar lo nose fun

dida. las partial“: original-donan on ol fondo"un llorado: he
oia lo. bordo. doblando“ ontonooorealizar todo mort- do movi

miento. para lognr qu no. vertical. quo «¡nodoautomo- ouí adhe

rida. pudo ¡or cuando. provocandoocto- poqaofiooinooovoniontu

ha connmdmtn ¡atraídos do tio-po. to nio oonnniouto y rip!
do nos rmlté ¡lomo dejar (nieto lo chulo, dadoono con un
buondelata-into oo producto ¡o un» fundido condones do ocn

vou‘n de leo pol-odo. han 01 contro quo do por of con ¡aficion

to- para autor. digamos. ol producto o ¡"grosor ¡dont-o qdo ono
no count" a ¡n dotadodo división tol. ql. ollo pudo lograra.
El.¡nico mandato necesario on 01 do enviar du'cnto la opon
016.. la pudodk do 1ochulo sobre01 trim“. u “to o: do
tierra“katana”. alentar “volante“¡Nin lu porto:qm
por notar on contacto ocn ol triángulo 'no rooibcn diroctomonto

le 11:2. eramos qt. cotou tank innecesario¡1 no utilizan
triinnloa do "aleron".

to. ¡doom-aint. do lo rotación un misnotan“ sin

con ol un do lo ¡tula fuman“ oxidanto. Sayán.n prev“ por
su composición. la noción cobro ol 6:20: oe moho mi. flpido qu

lo del Mraz. produciendo“ un vivo dosprondinionto do soon. 3
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Este deeprondimiento de bnrbqus del seno de la mese fundida hacen

que esta trepe son facilidad por las paredes llegamose m oeei to

dos los casos, si no se opere con muchocuidado e qm la ¡ase

arrastrando nartímlas aun sin disgregar llegue a 1a parte exte
rior de la “penls debiendoee mtonees repetir 1a operación para

no obtener resultados bajos. El fenómenodel tnepado lo prodnee

esta. meaoln son sana facilidad. sun desans de haber cesado el

desprndimimto inte-o de gases que ocurre durante 1a primers
parte.

En los casos en que se utilizó mezcle fundente oxidante

se oferó en ls siguiente forme. Se mezcla el creo: son 1a mezcla

disgregente y ndiante la ayuda do un alambre de platino, traten

do m lo posible de Iantmer fijo el alambre son una manesin llegar

a tocar el fondo de la eápenlse inprininde a ¡sta son la otra

mo un suave uviniento do rotación y recien cuandose considere

que se ha llegado a una mezcla íntima. se quitan les partículas

adheridas a1 alenbre repasando ¡ste sobre el borde le o‘psula.

Hemoscreido evitar ocn esto las probables proyeccionss que ge
neralmente ocurran a1 remover directamente con el alambre.

Se seca entonces en estufa a IMP-120° o durante una hora

y se oalislta luogosobre tela metalica y finalmente a llana di

recta oonenzendose son una llana oalorifica pequeña a 2 en de

distancia de 1a “paula. La Issa comienzaentonces a fundir sna
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"mente en al fondo y continúa luego por laa paredee annentandoee

nn pocc.entonces l el tnro de la llena, vigilando constantemente

«¿nono ee produce nn desprendimiento ¿e saeee intenso. ¡n ningún

eeeo en neceaaric llegar a dar toda la nome al bmen lo mal ein

enbcrso puede hooaree cuando la ceaado por completa el bnrbnjeo.

on eetae precaucionee ne evite el neo de la tapa de le enel no

eianpre se iinp one tacilnente. la operación puedecurar tal vez

nn poco nie pero ce ect'a eegm de no tener que repetirlo.

El inconvenientedel trepa“ practicante ieeaparece con la nen

cla born-carbonato de potaeio y de sodio.

Encuanto a la interpretación ¡le le reacción ntilinande

bora: bere-¡oenotar pinero 1o aigcientes aabide ee que el ono:

oelentadc a ny alta temperaturaae tranztom parcialnute en
Oro:tor-niega nn (aunar: (Roth-ngmenors. cben“Jos-191344)
nedinte le fijación le OI del cite. Ahorabien: en el laboratorio

bene logrado la trnnei’a'necion eaoi total de crzoc en croata: o

potasio ¡alienta h ración del oxido een aencla fnndeúe eolanente,

operandoa la telpcetnra del rojo blanco. con coplete durante lie
de un hcaJn estan condiciona el ataqueal platino era vieible)
Ainitiaoe entonces que el aeonicno de la reacción debe ner el ei

¡niente

enana/¿oz :- zcroa el onel ee deeplanedo ¡.1

eqnilibrie por la presencia del mala:
6103+ 003!“ = 61'04!“ + OO!



een lo anal ao logra que la reacción prosige. Con 1a 00:31; fan

aonto cxidsnto la explicación o. tcncllla y al dosnrrcllo en

reacciones parololo. facilita lo explioooiéa:
‘ nos: =anoex the:

crees +3120: = ceros

BOrO3+SGOSIE- 8M‘In2-ï 2902

01‘20! 3'03! 80031.8 ¿ama 3'08! 8008

ln cambie con la ¡ancla hérax. ccznnz 1 603K: ¡1 bien oo cierto

quo la oxidaeién es mi: lento que ocn los: oa ancho mi. tipica

queconuna. innato “hasta. cu. preguntar" autom"!quo
pcpol doscapoña 01 8407102. La proparnoión del vara. Onignot no

¡una prooxoannnto on Inn reducción lol 0r80113 on prolonoia de ¡

oido bórieo con dosprundiaionto do 02, siendo 1a oousoión la

OlguiontOl

orzwzz+ 100m7: oncqu +marnan“ 3/202
los onopntranco aquí que on sentido 1nverso(do doroáhc a izquierda)
y napa-imitandolu 84 mlioalu 6.o¡su una“ en pronnch do una ru
tasación ¡un permitiría explicar al parejo do arcos o 0:04 adua

tiondo la formación previa ¡.(3467)Scr2 y ultnrfior acción 401 02

del air. sehr. 6sto. Ooh. on onto cano tanbión la primera inter

pretación on la enel no Intorviono para nel. ol bóraz. pero c1 ha.

cho ¡averia-ntol es que con bórc: sc prodnoo ancho mi. rapidalnn
to que sin 61.
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RTGQS VGLURSTQIQS PARA ¡30353 93.

Los metodos voló-ciricoe atiliccdoe pere le deiernineción de Or.

ce funden en eenerel en el pceeie previo ¡el Gr tri'llOlt. e er

ezevclente. iecncción de este con une eelneión reluctore ec exce

_ecy velcreeión del ezeeee een un caliente. ae ace te-biic ie ve
lcreeión direote del er trivelente con nn ezidente, el citado pere
ello indicedo ee el cdsciecte:

le eelnci6n de er diluide en 800 6 coo ll. ec eelieaten

a ebullición deepufie¿e efiwdir 8;. de eeetete le sodio. le colación

ciere ee titule con¡net! ¡lio y egitenlo vigcrccelente con-tenie
.nte. El punto finei ee percibe por el eenbio del encrille ¡ri ilen
te del croneto c1 amarillo oro( pri-ere sole en carece de Iho4l).
Puede cejereree el punto fincl con ie presencia de icnee Be el

qee precipita el Cr04 e nedide que ee force.

223.1929!!!!11

En este ¡liado no interfieren le preeencie de ¡ren
dee centiledee de ee. Be. Sr. la. an. Oi. A1. Ii. Oo. acia: y Bel.

Le colación eieeline de ero-etc que nc oontenge cie de 0.11 a. de

Gr ee lleve ceci e eeidee con 30‘88: ee hierve con zo al. de colc

ción de saenz pere deccolponer ¡recetas c eli-iner sr, cl. o ¡808.
le elote nit 8041! ei ec necesario. Si le colación no ec ícide ee

le hece con eoenz y ee eñede 5-1. en exeeeo por ceie 100 nl. de

colación. se eñede entre nn exeeec ie finornro de elcnic p...
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con el objeto de oupleier todo c1 De pre-ente. se agregen z g. ce

II y despues de 5 minutos ee titulo con colación [/10 de tioeulfeto

de nun “todo ee represente por Ice nacientes eoneoioneequini
cae:

¡mi 23*:«¡ovino
(¡0)9e+6r= nro‘“
01-2015,ngur =cor“? m +mo
12-»aseos“: ar+nm=

Otro metodo ooneiete en le reduccion de! 01-207- torneo

con "¿le (ee! de llhr) el exceeoy ti tnler ¡ete con colación velo
rede de 02:07:: uende cono uu oedor interno ccelquicn de Ice e1
uucctec: femtroune. ¡ciao ufeeileniacecltónico. “renuncia
oolfonetoeóuco. utenuenine. 41fenilbenouice. Genditenilemc
el punto noel eet‘ dedo por une colcreción ezel violete intenee

llego de peeer por verde. verle une“. Le colación e velcrer ee
rccnce con solución atenderá algo de sacro. aman): esguince“

z 6 3 goteo le eolucl‘n de üfenuellne el 11 en ¡oido sulfúrico con
centre“. eo ¡1. ¡le soma 1:1 y tree ¡1. de ¡0413 concentre“.

31 producto de diegregeeión dienclto en esne y one.“
por adquiere de ¡oe netodeeciutat“:
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.) anllioién con lazos. so hierva hasta dostruoción total del
mame y n “una conson: 1:1; n enfríainuiintomto
y ¡o .¡rognn'i al. do POAISoonoontrndo. 80 rodeo. con 30410.

b) La eolnoién del prodnnto diagro‘ndo ¡o ooilnln con 30432

¡sl ¡6| 5 ¡1. ¿o loan oonoontrndo. 10 a 16 nl. a. solución lo

¡08.0.3.1 2.5i, 5 .1. lo mas concentrado y mi o dos gone ¡o
Iolnoián concentrada de ¡nos! ¡un sirvo comoindicador do 1o total

oxidación¿oi cr. u un.“ solución .1 109iao sacan“): on unu

inl outicicnto hasta aparición go color violota porn-nante. so con
tinúa 1o ebullición ¿uranio lo minuto. por. ateoomñonortotolnouto

01 pornnltuto. So añaden 30 al. do solución en Olla al loí. ¡o hier

va todavíi una. minuto. por; oxpnloor al el. no onfria ¡ion y lo
reduce con un oxooec de solución de 004)..

lo una: ntonon cuidadosa-no salud ón no¡lau ¡[10.
so ten. 01 primor csonrooinionto (¡bil portan-nt. ¡o 1. solución

comopunto final. L. adición do nio porluncaneto encanta al tono ¿o

la solución hasta_qnl no hac. púrpura. ¡1 punto final o. ¡ion de.
tinido puro requiero cierta priotioa. Si la solución do ¡al forro

sa fuí otandnrdianla contra pornnngonntodo potasio ¡o rent. 01

nú-Iro lo ¡1. requeridos del númerodo al. do 504?. 1/10. t. 411..

rancio reorcocnto ol númnrodo ¡1. do 80410¡Ilo quo anitipliooao

por 0.001785 dan los g. ¿o er presento. Colo por. heoor vioitlo ol
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punto final ee neeeeerie agregar nn pequeño exeeeo de uno4!

ee heee le leetnrn y ee eñede un ezeeee de 5 el. de sel ferroee

y ee oxido el ezeeeo de re terreno agregando e nl. de solución

el lb} de perenlfeto de amonio. Se ¡site rigurosamente durante en
minuto. een lecho euidedo ee estes. ¡noe! [/10 e le solución een

¡giteeión continue hasta que ee obtengo ell-ieno punto qee el prin
eipie. ¡l volcan de fino“: requerido. generalmente0.2.0.6 nl.,

eenetitnye el blenee que ee reste del vela-nn de ¡304Kneede en le

titulación. ll ¡{todo ee represente por le. eignientee eeeeeionee
quinieee:

z OrH-ï nuca" + uno z crzov"+ 6:04"+ 1411*
“flame” +enzo: Mi +10I0t"ner

A; +01- =—el“

zum: +14¡*+ioc1'= mi enzo+ocn

oigo-r"+en“+1n+= actúa-"¡r tuo

HBDUQCICIgg nom El 510330 Y zlzgglcgol DI ESTECGI mgg

Le solución el le enel le he de determinar or eonviene que

tenge en reunen leo Il. y que el contenido de Or no eee mer de

0.05- 0.016; te eeidee de le eeleeión debe'ri ser el noel Ill: ee
e‘regen de l e 8 el. de ¡oido elorhidrioo concentrado: y ¡me o dee

goteo de solución ¡{doo de II. Si ha: te presente deberí ¡creanme
B e lo al. de roda eoeeentrede. se eñede entoneee le eolueióe ¡ten
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dera ee ioozna lenteeente heete qee le solución tome nn color

verde etileeo y ee egreso entoneee en exeeeo de elgunoe ni. ae

eepere 5 minutos y ee titulo oon le oolnoión velorade de lucen.

nl plato finei ee reennoee por en trueno oeebio del color que pa
ee del verde el verde eznledo. een lee dee ¡iii-oe ¡ltedos dee

eriptoe ee posible determinar e oontinnecióe el V preeenie.
De entes metodos deeoertencs ei de vaioreoión de er con

¡noe! por entraña! one operación nie. le redneeión ee owoc" een

an: o 908, eegnilo de le elimineeión ee ente.

Be proeedió e controlar le presioión ¡e loe netodoe reeteno

tee en leo productoe qee noe intereeeten. Se neeronz iodoeetrie.
Mmm eel crzo'r conloco en exeeeey nou. reeeeeióodel
02201con soon en ezeeee y creen: neendodifenileline cono indi

eetor interno. y reaneoión con ieOSIS titnleneo con IhOiI.

Se elijieron eetoe metodo! por lee eignientee razones: el

ioeoeitrioe. por ser eno de loe nie exaetoe operando con eoincio

nee de 0r201ll pnree. ye que ee le utilize pere le letereineeión
del titulo de le solución de sacaron; ei de redueci6n( con acero

ein ezoeeo y titnlseién eon ditenileeine) porque ee pene; qee el
viraje del indieslor fuere ie suficiente-ente neto comopete per

nitir le epreoienión inaediete del punto final e onelqnier opere

dor no experimentedo eon ei procedimiento; el de rednooión del

02201 con enero y nace: pere ei ezeeeo por eer el metodo elíeioo

otioiolieedo en los l.E.U.U. por el L.8.t.l.. e peeer de le peque



Se ditionlted que entrañe le epreeieeión ¡el punto rinel. pere

el enel hey que eeter eooetnabrade; 1 fineinente el de reducción

con ¿scans pér le faciliaee een qee puede eyreeieree el punto finel.

rineleente ee eenpereren lee renultedee ebtenidoe enn eetoe

metales, con Ice obtenidee nediente le veloreeión nonteoiónetrioe.

en el enel le ebeerveeión del punto final es independiente del

eelor de le eoluoión ¡e que te epreeie por el deanleznniento de le

egnJa del nilielperíuetre. A mi Jnieic debe considereree comoel

nie exento ye que elimine le epreeieeión personal del vireJe en

le enel cono ee eebe pneie haber difereneiae de eperedor e opere

do r, teles gue en el arto final ¡aporten difereneiee ¡este del

orden ¿el 1‘. ¡1 eelte ee poteneiel en eenbic puede eer oheervede
por cualquiera en le mismaforme y le ledneeión griliee ¡el Veln

nen de reectivo utilizado permite facilmente epreelet 0.01 ¡1.

le enel pere eer apreciado por lectura diraete exige elerte preoti

ee eepeoielieede. ¡a le determineeién ntilisenlo eoere eeeo re
ductor y nach: nene czilente, el eelto ee ebeerve primero que el

viraje. Cuento este eenrre preetieanente todo el te he penado e te

celo le denneetre el siguiente oileulo:



Le función que exprese le varieoión del potenoiel de un

electrodo de oxidación reducción en lol oeooc sencillos ee de le

E=no+_.2.:fil’.l..1" l e evo)

donde 3 represente el potenciel del electrodo de exiCeoión reducción.

forme:

n el cambio del númerode electrones, (0:) le concentración molar

de le torno oxidado y (Bed) le de le forme reducide. si ee conoce

no ha reacciones con revereiblee ee peeibie cel calor heote que
grado nn ciente exigente oxilerí completamentenn cuente reductor.

Uneformulación le le reeooión genere! del tipo lis sencillo
será:

0:1 + ¡ug = Real + 0:2
En e] equilibrio se supone que los doc cietenec ¡en llendo e nn

lieno potencial electrico y por ooneigniente ee pueden igneler

ice dos expresiones

B = 3' , .10 (o: ) - l” °e°591 (O
0+ g‘-' 3717i?) o+—-—¡—-087-51?”2

l’— ”=_D.n.flm_1 -2-_M.i o!
o ¡o n 049153) n .5 Red“

0.0591‘ “"5" = los R" = 1o: z
(3042) (0:1)
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Si disponemosdo los v-loroe do l. es cuestión eonsílla calcular
1. constant. do oculllbrio. En 01 onto ¡o un tipc ¿o ¡cascada

a6: complicado. por ojimploz
' m 04.1anti of: mii sn‘Ïcazo

o son en ¡onorsl:

¡021+ ¡Bona z: ¡0:3 + ¡3.411

la acnetsnto do oqniiibric oa:
o bz1%)“

30 pando ¿omootr¡r quo cuando eo ponga on contacto cantidades ¡qui

valontoa lo las dos ¡ustenoios 0:1 y Boat las ecuaciones on el

punto ¡o oqnívololeis noria: 8+”

(RMI): (03;)l T(Oli) fñod¡7
Pura r1 cano de l; roncaflán ¡Incienoan

a = 1; b= 6 33:1.621204'lm )
¡3.45.743 (ro ln ) n =o

¡uzzafir- (1.az-o.no)=u.9

luego l = xe‘¡'°

En 01 punto to equivnllncla
*" 6

‘Ï. ’ _ o ‘lo, __ 411; loloo‘(!o*+) _' ‘

Rocalta cua la tasación oo cuantitativa para todos lo. flaco



prácticos cuando no tm nñedido e le eolución noc centided equi
Valontede ma.

Existen varios procedimientos pare ndir e1 salto de poten

oie]. prdncido. siendo cn la ectneiided .1 mie cómodo.1 qm nee

un veltimetro e válvula dobte tricde. Oeneste eieteme lo qu ee

hace ee medir en realidad le verieción de le corriente de piece

el variar e). potencial en grillo. Porn el cese del triodo eimple

le oorriate de piece ee mide conectendo nn emperimetrc enficien

temente eneibie entre ie piece y el polo pceitdvo de una beterie

ecnectendose el polo negativo a1 citado de la vdlvnla. El circui

to ee cierre en el inierior de 1o váivnin mediante el pesaje de

electrmee emitidoe por el citado y que con ceptedoo por le piece

o cnode. Si ee conecte le ¡rine e mn potencial meyor o menor con

rcepecto nl oetodo, le inteneided módico ¡“enter‘ o dieninnire.
n el doble tricdo oe mide el desnivel de 1minteneided

módico (1.) entre los doc triodoe qm existen en el interior de

le. válnle. ll que es nulo cuando embee pieces ostia el miemopo

tuciel. A1eetcbiecer ehore ene diferencia de poteneiei entre lee

¿oe ¿rines se produce un comentoen la Ia en nn triedc (grillo po
eitiva) y una disminución igual en ic del otro (¿ri lle negetive).

La variación observada en c1 mili-“perímetro eer‘ entoncee

doble. Pueden observarse entoncesl con este sistema saltos pequeñoe.

ae utilizó ente eieteme pero lee determinacion“ petencio

“tries! eprcvechondoccle circnnetencie para cplioer nn doble trio
do moderno de muy bajo conenmo.



ÜDES'I'RFCOICR DE! VOITIHETLO " VAIVULL

¡o no “tendrá ¡qu! sobre las "atajo. notables que pnaontn
01 noodel doblando a: ol cupo de lo potenciando qui-los.
ni sobre la. nplioaoionoc divers- quo de ol pueda haora-Jete.

una han aldo muyMi: tratado. on nuestro ¡odio ¡apasionante
yor el Dr. Run-lu una"! en Im trabajos: "El dobla ¡rindo on
mín-1. potadofitrin' y 'Voltínotro n válvuladobletrloao
6680nn nodir Pants. ¡lopila. ¡loalta y baja noiatamh'.
LA.units" o ¿ar algunos ¿valles ao contrucción y lo. rosana
den cuando. con la válvula 1669.:t1113mdo 01 aparato por. n
lorauonn potontlofltrlm.

In válvula mas n un con. trio“ ¡"ruido a 1940y
quepor sus erntchtine u nos proeontócon ¡Monsanto po
r. ¡punt a esta «comuna. la natal. do tu bajo cancun oo
no mi. vena por me cuneta-hueco:

'fndón en filamento coo) 1,4 von.
Contato de filamento G.1 ¡que
ran-ión «o phoaltlhine) 90 value.
Cortina ¡inn ¿oplaca 14 ¡in-Inn.

no ¡vita ocn011. 01 no e. comido: funciona"¡aula-nt- con

un pila ¡o 1.5 valta.onyn ans-aciónesti "aguarda por el lujo

«nmntloo ando ¡1.o un cuentoo la actuante do plano. tu u
como¡innornugurtn una larga vida n lo batch ¡o 9o voltio
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a1 asta aa da huana oaluat.

La ampolla cilinlrloa oa paquaña. an “¡miro oxeada mw nooo

l pulgaday la altura nina ¡loinunda-a Dohatrabajar pra
farantonnta ai: posición vctloal í ya aaa con la ampolla para

arriba a lz‘vartlda ) no ohatanta puada trabajar an posición ho

rizontal ainpn ono laa pauta- z y 7 ao anoaanu-an aa an pla
no horizontal.

F‘nal aparato armado aa la colocó invertida montada ao

bra al panal cantada aa an zócalo octal aa pol-calma. east-u

na al panal por tornillo- largoa y ¡dando outro loa taralnaloa
dal zócalo y al 3001.,“ aapaalo do z aa. para facilitar laa
manana.

Bl alllal'parínatto aa 01006 sobra al panal pajazo a oa»

ta por dos paquañaa agarrado“. da bronca tonada. aaa ancho.

atomnlahl al panal. Soto allalaa aonaooioaaalara. al apara

to qua molan precand- Inconmlataa ¡a ¡saladoaaa ata. 1aa
oonanlonaa a1 niuaapariaatro atravlaaan al anal por dos orl

fialoa erandaa rallnoa aa parafina para aaagarar ana baana ala
lación.

La llava do mutación dal alllamporílatro t Ill" ) acta

ooo-tímida por dos lámina! do bronca aataflado con aoa ooataotoa

da platino para aaogarar an todo noaanto al pensa da eorrianta

ona podria haoareo dafaatuoao ¡“usando otro natal anoapubla



do 0114800. Is unoniñn oo oi’ootúo moviendoono poco-llo perilla

coo anoiono un nooo rooortodo do f ioolmtit " oi cool por on

for-o. al girar obligo o los lisina. o ponorn on conteo“. Esto

interruptor piano no contootopuntual o pasante, para onto
tabú quo hooorlo hour ol total del "norris!an donde quedo1’1

Jo: n ombio oi no oo lo llego oh ooo hasta lo mitad y oo lo

molto. molto solo o lo posición do intcropeión.

Un detallo inter-Canto ¡o constituya ol ooo do ono poqu

Fn uno invoan do polaridod del mporimtro. To utilizado oo
do {Kioolontit ". los parto- Iotilio. do bronoo y los contacto.

do platino. La lhvo oo nolihd oo ono invoroon dobla eoopooto ,
poro pudo otiliuroolo. comoima-¡ión lo poluilod conootoodoio
amount-caia. Io tom lo conectarlopudo toreo n60alarman
to on ol oiroui‘o y caga. o adjunto. ï-oto nonlto o‘nodo porqoo

evito oi tu: quo onbior los coneccion” ao lo puc oi lo again
doi niiinporiaotro oo d-vio o lo izmiorh doi eco. 1.o11o”

eo lodo:- donde oi paul mediano un poqooflopolanco lo untiol
cial-nu.

Too potmoióootrco utilizados afin noo do “.000 ¡ha (P1)
y ono do 500 om ( P8 ). El shoot oo do 26.“:0 ohoo y lo rooioton

oio ao proteccion do alambre do 100.060 om. ‘ïn "tu doo ¡luz-oo

dobori eniaoroo oopooiolnooto ooo a lo pooioióo a. coro. lo rocio

tonoio no tool-anto nulo. Conoesta. inplnontoo true o no lo in
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tarruptor adosado indapandianta da 1a raaiatanaia, aa lo ha utili

zado para intar mpir la tanaióa da fila-anto y placa sin tanar
qua raanrrir a dasoonaetar los oabiaa.

rn aat‘a oaao aa diaponía da intarruptoraa an P1 y an a1
shut. Dadocua al ahunt puede aar naoaaario usarlo an alguna

poaición fija cn al tranaonrao dal trabajo, da un dia para otro

aa prafaribia ntiliaar Pg con intarmptor. ya qua aata aa accio
nalo ¡naco da ¡lavar a caro 1a raadatanaia. Unodo alla: va oo

naotdc el pola poaitiw da la bataria: al otro a1 polo poaitivo

¿a 1a pila. Loa ngativoa da aabaa aa aonaotan Juntas a1 un borna

atomiliado al panal. Raouth aai tras aeblaa ona portan ¿al pa

nal y van a 1a pila y bataría colooalaa alba- aa al iatarúor da

1a caja una ¡aporta al pala]. Una paquaña pnarta al frcnta aa la

caja par-ita un aooaaofácil para rapoaidh ¡la taurina. ïataa
aa alooaron una aa paqaaño panal da baqnalita. 1.a oaJa aa lo

aficion-uta granja conopara permitir adaaóala colocación
da 1a pila patrón ai aa la naaaaitar Laa canaaaionaa ¡a ¡ataa

a las grilla. aa afaatia por intaraadio da anos anchura; da loa

llamadoa "banana" qua. montadas sobre a1 panal. paruitan aflanóa

la oonaxión da atra- piiaa. pndiandoaooooaatar alternativa-anto

la Ianton n otras “una al nao da una ¡lava cambiado". da
" iaolantit " ¿lab poaiaionn.

lo aa ati 11:6 ¡lindaa ni aialacién aepaoial coa parafina
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de lao perilla- calvo en la correspondiente a Pg en lo anal el
tocarla ae observaba variación de la intenaidad médica.

lee ooaeooionee se ereetúan con elaaera rigido de oo

bre eetahado (¿oeper-ita eoldar fonllnute y siguiendo en lo po
ema 1. una nao corta. n dietribnoion a. loa diatintoe ele

mentosnotre el panel este olarannte indieada en el eago-a ad

Jnnto. ’
Finha priaerao deteraineoionea efectuada. se ntiliaó

un noo de precipitado en el interior de otro de diametro algo

mayory rellenando el eepaoio entre nooo. vane con parafina

f doble neo parafina“ ) en el tromenroo del trabajo paco ob

eernrn que eata precaución no ee w neeeoeria eaetaodo aenoi

liamte un bloque de parafina para apoyar el nao y eeoendola:

bih la pared ezterlm‘ del mismo. .

Para la valoraciones potenoiometrioan ob utilizó an eleo
trodo de colo-el: 1a unión de este con la solución a Valorar ne

hizo con un eieetrodo ponte de platino indioedo por Reinaldo Ia

nonni en An. bid. 130 - 72 - 1937. unido el electrodo de oelonel

¡eii-¡te un pequeño intermediario con el objeto de permitir ¡me

mayorlibertad de neural-sto el electrodo puente qee puede utiliec

re entonces anodanente cono agitador.

todos laa coneeoicnee al aparato se eteotnaron con oeble
" 30160 "a





DISTBIBUCION DE LOS ELENENTOS SOBRE

EL PANEL. VISTA DESDE ABAJO.
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'-'\üPAKT! BEPL‘R1m TH.

ao 00.01186por propch una nludón un lo crzcnz ao oonoon

tneih onotounto conocido». I-oro ollo oo procedió previomonto
a lo purificación do! ¡totalltoz

So diouolvon 80 3. on asno invierto y oo filtro o trov‘o do ori

ool ¡o disco filtrnnto roceglondooo 1o oolnelón on un litoooto

muylinpio. la papilla do oriotoloo quo proolpito oo 1o polo o

un noo muy11-910y ¡“monto oo lo dlouolvo calculados“ on

frh louth y agitandoïululo o. ha 1103.40o unotoxporatm
do 40’-56° o oo dooonto lo ¡alusión cobro asiento y loo oriotoloo

oo vulva o lieolvor on una nnon cantidad a. seno dont“de oo

lionto. Po ¡atrio o lo tonporatnrn violento y oo decanta lo colu

alón:loo eri-tale. so lavan 4 voooo con ¡son fria 5° o y oo oooon

o baño acto. So continuo lo desecación on estufa .an nc' oso.
molo y oo donan ontono. o ¡00’ o “ro-to z bono. Marcano

oo! obtonido oo lo ooneorII on un fraooo biin topado ooortpnIooap

¡nato limpio.

ïo poooúo do 5 ¿,6961 oo ofootuó por ol notado do doblo posado on

balanza Entorno cuya condicion“ ¡o uuuud y oonolbiudofl
turca “tornan;an province“. los pou- ou usd. tneroncon

troladas con uno loaJo patrón con cortina“. Fito cuando! oo 41
oolúó n nano llevando-o o un litro on un ¡otros oforodo y con
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trolado. El factor de la mismaresulta de acuerdo : 1a cantidad

ponia: mui. Bata aohoióa airvió pera conocer previamente 1a
aprozilaeión de loa diatintoa “todos. operandocon técnica oorrien
te ee rutina...

La solución [/10 le Leona ao preparó en 1a siguiente for

-z 4.946 g la 1.203 D... ae dieolvieron en 60 al de solución Ill
de HOlay ae “lun hasta 400 line agrega antonoeaaolnoión [/1
la on lata reaooi6n neutra a li¿eramente ioida: ae oomplete en
tonoeo ei volcan a tooo ¡1.

ta soluoién ¡llo de ¡nou ae oontroló de aouardo a la u.

nioa indioanla por 1.3.1331. cae oa 1a aignientez

en un nao ¡a 800 al de capacidad ao “vuelvan 0.076 a 0.10 3 de

onlato de aolio aa 16 ll ¿a agua oeliento (Bo'-90°o) oo añaden

5 ¡1 de aolaoión 1:1 de saenz. 3a titula agitando cantantes-nte

bata apari oi6a de u tinta roaado “bil permanente. La aolución

aaí anti-olaaa tenía an titulo de 0.9998; practicamente considere

Ioa 1.000 lalo ¡e el eri-ot ooo ello introdueiae ea del orden de

0.8 por lil. aunado III: por debajo de nneatraa eziaandaa.

La solución le sulfato torreon amóniooae prepara peaando 39,6

3 de aal «leIohr y liaolviandoloa en agua a lo que oe 1o agregen 50

Il la ¡oido aaitarioo conecte-ado. ae diluye luego aproxhadalan
to a 1 litro.
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El factcr de 1:. 3011101511¡{1o de 22053.2 se dotorlinc u

gón h “cnica indicada por Loltoff 7 smdoll:
se pesan 0.8 g ¡lo 01'2013‘2p... nudo on astuto oláotrlon n 150‘

EOC’o. n diu-Ivan on to ll do ¡su y eo adiciona de z g de II

y O¡1 lo ¡oido olorhiáioo ocncontrado:u much 1 u titula cgi
tondo constantemente.

Pau las adiciones no utilizaron dos baratas oontrolgha
o 20°C: una de olle: con certificado ponía nn orar ¡lo -o.01 ll
on 60 nl: ol volcan real n lo: 60 ora 49,”. h otm u ln con
troló hallados. un ormr de ‘ 0.06 nl en no ¡1.

hrs toda.-lco oilonloon uuuumn los put. racional."

APLICACIOI DE 103 HE'I'CIIÜSVOLUIETRICGS.1 EISAIAR. .1 LA DETERMI

OIOI DICIEOYIZ B LA SCLUCIOI TIPO

25 .1 de “te solución .uo contienen 0.1214 g do 6:20!!! no dilu

yoron con150II. de una anulan o. alamo: do 800¡1. 30 ur:
3.a 10 ¡1 lo un. solucióndolong 2.51. 6.a]. de loa anon
trm n6- lo nl «losou: 1:1 lis 6 ¡1 ¡lo rom nit-nooo nin 8 gota.
de soluciónIll de mou. 30burn 1 no¡han "qu-ha pasion”
lo 3808!!het. coplohr ¡nen-unan“ 1 g cuidadoso-onton quo
on alguen casos no“ bear ¡altar ol líquido run del orion-o
yor pau 1.a¿acometidas ooun: donan. s. conil. 1aabani
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ción durante 10-15 ainntoe para lograr descomponertodo el per

nli’ato de potasio: en senti-cl puede consider-nee terminado eeto
cuando lc colación eo-ienaa e nonir e eeltoe. So añaden cntonccc

con ainda. bor el peligro de enltoe trucos del liquido. gota e
goto,“ principio. 10 ll lo colación limpian de Cite al 101 . ec
hierve todavia 6 minuto- pan expulsar ei c1oro proveniente dc la

oxidación del. cin por el m4-. se atrio. bajo ¡e oenille cubrien
do el erienneyer con un veee de preeiyitado o un erieteliecdor pe

qmlo. se megeron ehore co nl dc solución a. ecl ferroee. 31 exce
eo ee tituló'eon eolneión de crean: 1/10 utilizando difeniicaina

comoindiccclor interne C 3 ¡ctce de colación el ii en son: cone.)

Vol. de eelne. crean: anotado; 15,68 .1
" " " " neeeeerio pera producir el viraje (3.80Il

Lc titulación ee 40 ni de eol. ferroee co efectuó en ie lion ec

lución.

Vol.“ noi.“ (2280732.empleado: 40,40 ni

Luegoel voii-en ¡e eolneién de creen: corrcrponaicntc c1 craovu
Duende ecri

«¿.40 - (16.624,20) = 24,93 un

m. reultede m obtenido luego dc repetidas determinacionescroc

tncdae con el objeto ¿e familiarizarse con el viraje. se obtuvie
ron ui e pcrtir le ¡a ¡1 lor siguientes resultados: 24.92; 24.90:
84.96: “.89: 83.05; 84.98. lo ec efectúe le corrección por el fac
tor de le colación le creovn (0.999) por tratarse le 1a mina co



lución amplaada para todo. La “¿anda daolnal hallada puada annal

dararea anota an estos casos ya que ea han tania» an manta toda

laa corraooioaaa que sa daban ataotnar da acuardo a loa arroraa
da los aparatos de manda utilizados. Para la corrección da lacta

ra da barata no oa aplicó 1a fórmula oorraeponuenta sino loa va

loraa da la “saint. tabla:
Voluaan leido an al 16' 80' 84'

zo o.c1 o -o.oz

zo 0.0,: o -o.oa

GO 0.03 e 41,03

La dificultad dal ¡ataca utilizado raaida an ona 1a difa

nilauna. oonianaa a tour color varia naaando por una gala da oo

Ieraa antes de negar a1 aaal delata intenso. Esta pasala aa ha

ce mn alarta 10nt1tnd_. por lo anal al raactlvo dabar'a agragarna
a1 final por ¡atan y aapanr una. cagando. cata na haata naaar
al uraJa total. ¿1 agruar luego sanamente al llano volcan ¡la
redactor para titalerlo aa 1a ¡lana solución. la ¿Manila-¡na no
lo daeolora totalmente, praanaoiando 1a solución aa aolor var“

dabiaadoaa agrogar 1 o 2 gotas m6-da indicador para Marcha:
var uan al nuevoviraje.

ConSal ferran z lam.
¡í ¡1 da ablación tipo a. crzovn aa “¡una a 160al aaa
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agua deqülede y se añaden 10 mi de sulfúrico 1:1, 5 nl de ácido

nitrico concentrado, 6_ml do ácido fosfórico, lo m1de solución
de ¡031; el 2.5%y dos gotas de solución lll de lïnüu. Se hierve

y ee oxiden con 8208K2(aproximadamente a g). Se destruye el per

euli’ato por ebullición y ee el inine el la“. mediante el eeregado
de 10 nl de solución al 10%de ella. Se añaden 30.“? al ¡le eol de

lo]. ferrose y se titula con¡meu I/lo

ll de solución de ¡noe! gastados en le titulación 7.54

" " " " " (blanco) 0.20

30.00 nl de sol. torreon titulados en la mismasolución equivalen
o 32,30 de ¡nou ¡lio

m vom-1 ee solución de oraovn buscadourú

32.30 - (7.54 - 0.20) z 24,96 nl do craovxz 3/10

Comoel factor de la solución do 01120112eo 0,9”, loa 25.“ nl
utiliuedos equivalen e.

25.00 x 0.999 =24.9v

En una eerie de determinaciones efectuadas s partir ao 25_mlde eo
lueión se obtuvieron los siguientes resultados: 24,97; 25,00; 24,96;
24.96; 24.96.

Con un poco de práctica se percibe muybien ol cambio de coloración
Il 01 punto final.

Gon¿soma z Ing!

26 nl de eolución tipo de cream trotedee on le mientetorno

que con el metodo antena. Luego de enfriar ¡le eñeden lo nl do (¡18'
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concentrado don gotas de solución N/QCCde IIy ¡e espera 6 ¡tantos

luego de agregar 4C al de solución standard de ¿50333. se Valor.

con Hacer n/lo

¡1 de aolueaéb do mno4xgastada! en le titulación 14.76

m1 " ' ” " para prcóuoir 01 viraje 0.o: (lgotn)

En la ¡Bien solución se titnlen 4C nl de solución de ¿30383santan

aooo 39,67 ¡1 ao Bol. a. ¡no4x Illa.
El vallan de ¡o lución [/10 de 0120712buscado será:

39,67 - (14.75- 0,03) ==25,96

Volnnan real de ooluodón de Cr807E2utilizada: 85,00 z 0,999==84,97
Los resultados obtenidos cn otras cinco doterminaoioma fueron:

24,ss; 24.97; 2‘.96: a4.94; 24.96.

El diodo presento h gran vvntajo de la nítida: on el punto final.

Esto es oxpliceblo por el hecho de que al color de tbnlo o. constan

t. durante todo 1a titulación (color del 01-1”) no llendo ui util;
sando 30th en ol cual hay snporpoaiclónz 01 color doblan al Or!“

y ol áebido sl yo’Ï. 31 P0111 formado n complejo“ por 01 P04"
¡ru-mts.
¡gr íodmtríg

25.0;- nl dc colación tipo de craovn u llana a 100ll

y ea agregen lo nl do cm concentrado. 3 5 la IR sólido. u upon

6 minuto: y se titula con solución II lo dc 8203112. El reactivo IO

duo hasta qu la condón presenta color debil de yodoy rooib
mtonon no agregan 8 ll do solución de ¡limón ¡o 1010.



a1 de solución a. sacan: ¡lio cnpleadoa 24,99
la que corresponden directamente a nl de sol de Cr807K2[/10

ya que el factor de le solución de tioeuli’ato era 1,000 determina

do pesando una cantidad de arzouz p.a. reorictalizado y secado
e 200° c

Una aerie de cinco determinaciones más sobre 25 ml de eo

lución tipo dieron la resultados siguientee: 24.97; 25,00; 24,99;
24,90; cagao.

Se observa aqui qu loa resultadoe aon ligeramente altoe.

debido a 1a mtnraleza mismadel metodo also de m ea oxidado por

el aire a1 agitar. ei no ee lo ha expulaado previamente con 002
lo obstante cun ein efectuar el ensayo en blanco paralelamente,
los reeultadce em aceptablee para la determinación de Cr en aná
lieie de rutina.

i continuación ee procedió a la determinación del contenido de

arcos en laa diver-ae nuestras preparadas al efecto. Conel obje

to de poder comparar ee ¡u'ocedió en la siguiente forme:

Diagregaoión de laa mueatra con mezcla de tórax. carbonato de ecdio

y de potaeio, y valoración del cromnto formadopor iodoletria.

Diagregaoióu de la nuestra con aeacla tendente oxidante, disolución

y oxidación con pemlfato en presencia de nitrato de plata; y va

loración ulterior con aal ferroee y pernanganato. o ¡oido araenio

ao y pemnganato.
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Io seguimos la comparación con el método que usa OrBO'IKScon

indicador difmilaminn. por considerar que no ofrece ventejes sobre

los otros. dada la dii’imlted de percibir elarausnte el punto final
Se comenzó por determinar el contenido de crzoz en un óxidode

cromo Merck.

0.8000 g de nuestro secado al estufa a llO' o se disgregaron

con 5 g de la mezcla i’undente preparada por nosotros (bora: ethun
dido). observando durante la operación los detalles indicados al

tratar anteriormente la nescla disgregante utilizada.
La ¡una fria e disuelve en agua caliente, se acidula con

304.32lzl se añaden 5 5 de Il sólido y se titula luego de 6 minutos

con tiosuli’ato 1/10

Oontnido en crzoa í 95,5

1:1factor utilizado pare transformar a1 a. sol r/io a. sacan: en
g de crzoz ee: 0.00253“. calculado a partir de los pesos stónicos

racionales.
0,5000 de 1a ¡isla nuestra se disgregaron con nescls fundmte

ozidante, se disuelve en agua y se lleva a 260 nl. Se opere luego
sobre 50 ml cada ves

50.00 ll se tratan en la forma indicada en la pag. 43.

Solución de sal ferrosa agregada 50.00 nl qm equivalen e. 64.00
de mou lllO
nl de solución de ¡[noel ¡[lo gastados en la titulación del exceso:

16,30 idem. para el blanco: 0.20
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_ o 0025336 x (64 oo 416 30-0 20)): 100 z año
luego Or Oli _ 0.60 x 6°.

: 96.0

50,00 a1 de‘la solución ce oxidan y el croata formadoee redu
ce con ácido creenioeo

nl de ¿gonna agregados: 4.oqu equivalen a 39,00 de ¡mou ¡lio
Il de col de pemnganato gastados en la titulación: 1,95

blanco: al 0,03

39,00 - 1,92 = 37,00 que correeponden a un con

tenido fi de craoz de 96,0.

La diferencia con el dato obtenido dicgregamo con tórax

y titulando directamente luego de acidnlar y agregar IK, noc llevó

a repetir el «¡cayos resultando que algunas veces ae obtenicn de

toc concordantes con lce obtenidoe por "¿dación altericr con per

aulfato y valoración con aultato terreno o ácido creenioeo. pero

que en general eran más bajos; ae obtuvo ani la serie aiguiente de

data: crzoa 1: 96,2; 95.4.; 94.4; 95.0. Repetida la “agregación

con nltrato de potaeio etc. ae volvió a obtener ei eapre alrededor

de 96,01 (loa valoren oacilnbm entre 96,0‘. y 95,99)

Se penaó lógicamente que una parte del Gr. al diagreger con bóraz

pasaba a la soluclón cono OrÏu. y ce trató entoncee de ozidar en

forma tal que permitiera 1a titulación por iodcnetria. A tal efec

to se aiguió el siguiente procedimiento:
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La muestra disgregeda y disuelta en 150 m1de agua su ¿Gioiona da

10 m1da solución concentrada de EGB;(se utilizó solución el su!)

y ee añaaon alradedor de 1 g de nazca. La aviación bien Garriga;

no neutraliza; se añade un carenado 10 m1 de CIE o 80432 1:1 y ¡e

vuolve a enfriar. El ¡320! se habrá daatruido previamante por oba

llioíón prolóngeda de la solución alcalina, después de lo cual ro
ción se neutraliza. En la solución ácida fria se continúa en la for-L

mehabitnal. Los resultados entonces cbtenidos con los dbtonidoa

con las otros métodos. Tree determinaciones eteotnadaa dieron los

siguientes resultados: areas fi 96.1: 95,2; 96.0.
En adelante el uátndo iodcmétríoo so 1o utilizó previa exiúacién
del cromo cn audio alcalina con ¡3808.

Daterminación potanciom‘triea

Sobre 50.1 de la solución de 5 0.5000 en 250 al se 02146 con peraulu

rato ¡a la fibras habitual. Se reduce con 45.00 ¡1 de solución {irra
se que equivelan a 59,06 ae uno4r ¡llo
al do reactivo div.de Is ascela

0.a 1,2

9,9 ' 1,3

1.o 1.59

1,05 ' 1,70

1.10 3.50

1.17 4,90

1.20 6.00

1,27 ' 6.85
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ml de mou: eorreepondientes al punto de equivalencia: 1,15

g 0.6000 ' '°

Determinación do erzoa en .1 verde Guignet r 1

Se operó sobre 3 0.2010 los qm se diegregaron con la mezcla bórex

carbonato (5 g) luego de disolver y oxidar on medio eloalino con

peróxido e ebullición oe aoidnln y ¡e añaden 5 g de IK.

¡1 lol. szoznz 3/10 (factor 1.000) 72.00

_ l z 0 26336 x l _
arzoz 5 - 0.201 90,1

0,80" ee dilgregaron con mezcla i’nndente“inmune solución ob
tenida oe llevó e 260 ll

60,0 ll Be oxidan en la forma indicada.

Volumende solución de ¡el terro'oe efladidn 40.00 ll qm equivalen

a 41,35 a. ¡no4! [/10

Il de solución ¡noe! ¡{10 gastados en la titulación 6,35
41.36 - 5.55 z 36.00

01-203 al 90.4

50.0 nl ¡e oxidan en la i’orne indicado. y ee añelen lo ll om cono.

Voium de solución de ¡oido ereenioeo efledides 40.00 nl que equi
valen a 39.80 de noe! [/10

¡1 a. eolnoióna. ¡mou ¡Ilo ustedes en 1. titnledión 3,53
39,80 - 3,68 = 36,22

01-2031 90.9
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Poteneiometricsmente. Z

Sobre 50,00 ¡1 de solución oxidadoa con peraulfato.

Se reduce con 46 m1de solución de sal terraza

Titulación dél eicaso<ia 30413

m1 un04z 3/10 div de 1a escala

1.9 0.30

2,5 0.40

5,55 1.10

3,80 1,50

3,85 2,30

5,90 3,60

3,95 5,20

3,93 5,10

4,20 6,50

volnmancarresponáiente al punto de equivalencia 3,91 al

Titulacion de 23,00 m1de solución de sal forros: un la uúaau soluciónantoriar

al un04x3/10 div. de la escala

19,0 1,20
19,2 1,39
19,4 1,40
19,6 1,60
19,7 1,75
19,85 8,00
19,92 2,70
19,97 5,00
20,00 6,30
20,5 v.oo

Para 46,00 m1 de 501 seré 19,96 x 2==39,92
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59,92 - a.91=: 36.01

0:805 í 90.4

Determinación do cromo total on ol verde cugnet I’ 8

g 0.108 no disgrogan' con tórax-carbonato y luego d; ozidar on ¡odio
alcalina se titulan

.1 solución sacarse 3/10 29,1

¡reos fi 68,8

g 0.6011)onlcinados y lugo disgrogadaa oon muela fund-ozidanto
(5;)"¡0 disuelve y ao lleva a 250 nl

60,0 nl ¡o axidan m la forma habitual.

Volnmn de oclusión de ¡al terreno agregado {0,00 ll
quo oquivnlm a 41,35 nl do mou I/lO

nl de solución de ¡no4! gastados on la titulación 14.43
41,36 - 14.43 == 26,92

arzoz fl 68,2

50,0 nl oxidada en la forma habitual se rednoon con 40,00 nl de
solución do ¿30333qm equivalen a 39.80 nl de ¡no4! lllo

Il ¡e HhOGInlio gastados en la titulación: 12.9o
39.80 - 12,90 = 85,90

creo: í 68,1

Potonciomotrioenento

50 nl de la solución anterior no oxidan con pornnli’ato on la torna
habitual .
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Se reanea con 35 m1 de solución ¿e se! {arrasa eno equivalen a

50.55 ¿e HhGGX5/10

Titalsaién del examen¿e SO4?0

m1 de uno4x EÍIO div. de 3g escala

0,0 6,9

5,13 0.10

3 5,20 9,20

3,31 0.40

3,40 1,20

5,4? 4,0G

3.49 5,26

3,55 .6,1G

Volumencorrespondiente el nante de equivalencia 5,45 m1

30,35 - 3,45 =l 26,90

Griaüfi 68,1

Lg determinaeién del contenido total de agua ás esta muantra 616

e? reüñ}t¿üu siguñfiuta: pérdiá; por eaísinxeíóá fi 28,3

Ba ganarán a la hibliúgrafía ccnsulthda la aomyuwíción

¿e laa veráes Guianat coearcialus 050113alrwñedor de las siguien
tes cifras:

craoa i V0.2
3203 g 5,4
3152 y 1.o
¿1203 fi 0,9
¡820 í 2.1
sao combinada á 20,2
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Las impurezas citadas puedendeterminara en 1a forms siguiente:
E1 agua adaorbida se determina por la p‘rdida que sui’re colocando
lo en un deseeador oon ácido sulfúrico.

Para 1a deteiminaoión del contenido total de agua ha: qtm ter en

cuenta que e1(HO)30r cuado se cali-ata a1 aire se convierte en

peróxido, el mal solo se descomponeen crzoz y oz si se lo calien

ta a muyalta temperatura (rojo fuerte)

Para determinar el soma es necesario saber previamente aihay e1

guna fracción bajo 1a i’ormade metaborato, el «¡al está dado por

1a extracción con ¡oido clorhídrico. El bórieo presente se deter
mina por diferencia comosigue:

Despuesde ealoinar, el residuo verde ee pesa y se trata lue

go con meaoia de IE y 80432 a e1 baño de arena y el B se volatili

za. Luegode lavar las sales alcalinas. el óxido libre de B se esl
eina y se pesa.

El potasio puede determinarse sobre las aguas de lavado de
la determinaoi6n anterior.

El ¿oido bórioo total puede determinarse tambi‘n por el si

guiente m‘todo: La muestra diegregada oon lazo: y'aoidulada con 01H

se trata oon solución de cloruro de bario y se hace total 1a pre
oipitaoión de CrOCBaeliminandom totalmente los ¡oidos minerales

son mezcle de II y Ion ; el Iz puesto en libertad se elimina oon

8203“: y e1 ¡oido bórioo ee titula oen Ema ¡Ilo y manitol, usan
do fenoli’taleina.
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Datenninacdón del contenido do Gr203 on .1 óxido obtenidó por

calcinación del (30,501: a 650° c

g 0,2010 diegreg’adoa con mezcla Mraz-carbonato y oxidadoa luego

en moúio a1aaisao dieron, titulados con sacaste 3/10
crzoz fi 93,9 _

g 0,4450 ¿ingresados con mezcla tamiento oxidanto, h solnoión lll-i

nda a 250 nl y andando con poreuli'ato sobra 50 m1no obtuvo:

(3041.) or205 i 94,0

Sobre 50 al anclados-con poraultato y titulando con ácido amoniaco

y MnO4x¡{10 se dbtuvo:

ergo: fi 95,3
Peter:c1omtrï eamenta.

Sobre 60 nl de le solución anterior andando con persulrsto y rar
(luciendo ocn sal femsa 46,00 m1 que oqnivalen a 59,92 una“: n
¡1 de uno4x 3/10 div. de la escala r5

.

0.o 0.o E

"ESL; "L?

23.3 1,4 E

25.43 1,70 E

23,49 5.00 _Ï

25.56 5,70 E

23,59 ' 6,50 Ï

23,65 7.10 z

Volmn de MNK 15/10correspondiente a1 punto de anivalench



nl 23,58

39.92 - 23,52:= 16,40

arzoz fi 93,4

Determinación del contenido de orzoz en el óxido obtenido por cal

cineciuecién del (H0)30r e 960° o

g 0,1999 ee diagngcn con uczcla bórcx-corboueto y luego de oxider
en medioalcalino se titulan con tiomliato

nl ee solución 3/10 de szoznaz 14.3

craoz fi 96,4

g 0.6012 se “agregan con mezcla fundente oxideute y la colación

luego obtenida ee 11m a 260 nl.

86,00 ll de la solucion se cxidan en le i’orua habitual y eo titula
con sulfato ferroeo y peruanganeto

orzoz í 96.2

60.00 ll de le solución luego de oxidadoe son aoiduludoa con lo ul

de ClB “mati-edo y se reduce con ¿30333.

crzoz í 96,2

Potencicntriceuent e

60.00 Il ¡e oxiden con por-¡Hato y se reducen con 46 ll de colu

ción de sulfe‘ln forros que equivalen e 39,92 ul de mou: I/lO
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al MhOGI3/10 Div de le escala

0.o 0.o

1,30 _ 1.1

1.41 1.2

1.55 1,30

1.74 ¿,90

1.30 3.10

1.66 A 6,00

m1)de solución de mmm oorrspondientes a 1 punto de equivalencia:

1.82

59.92 - 1.32== 58.10

0r203 í 96,3

Bat.evaluación del creas ¿enterado en el óxido obtegádo por calama
ción del (80)301' a 1560' c . l

g 0,2004 se “agregan con Mraz-carbonato. Se,aisuolvc y no ti tam
Lcon tiosultato luego de andar an medio alcalina.

nl de solución 3/10 de 3203833 gastaáoa 77,7 y

crees fi 98.2 y

e 0,1397 se “agregan con mezcla fundth oxidante y la. solución
obtenida se una a 125 m1.

85.00 al se andan con permlfato y se reducen aon 20 al de 901w

eión de sal forman. los que equivalen a 20.8 m1de En“! ¡[10

al de solución de 351104!El lo gastados en la titulación 1Q,00
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20,80 - 16,60 3 10,80

crees fi 93.0

25 al se andan y sa rodneen een ácido amanece

¿reos % 93.0

Fotmdomtricammte

sobre 66 m1. se oxidan con persnlfato y se reduce con 27,66 m1de

mención a. sel fortuna que equinlen a 23,53 nl de ¡max una
Titulación del exceso de 30h -¿,

m1 de ¿8364! [/10 33h dc la es

1.1 0,3

1,5 0,1

1.5 1.o

1,7 2.80

1,15 4.5::

1.80 5,39

Volume:de solución 'de km! B 16 correspondiente el punta de ¡qui

niencaa 1,71 .1 '

23.53 - 1,71 = 21,68

62-203 s 98.0

Beteminsción ul oentoniao da 61-203en el 62169 obtenido por des

compone ión ¿el creen 1584L3.

s (3.1019se “agregan con mmm Mraz-carbonato. ¡e causa en m

ato alcalina, y luego de seidnlsr con 2:13ae agregan 5 g IK y su

titulan een 32031;! ¡l 10 gastando“ 38.40 al

crees í 4 97.3



Determinación do creas en una mezcla de crzoz y enli’ato de bario

natural. preparada en el laboratorio con un ocntenido ru]. do 40%

s 0.1998 de nezola se diegrogan con bora: eto.
¡1 de solución ¡{10 de szouaz empleados 30,06

factor de 1a solución 1,017

Wilma: real Nm z 1,017 = 81.30

01-2031 39.7

#103463 de mula ee diagregan oon mezcla i’nndonte ozidante ee

disuelven y ee lleva e 250 nl ein separar el precipitado do son.

ya que el error introducido enraeando ein eliminarlo ee nenor de

0,1%.

40 nl de 1a solución clara eo oxidan oon perenli’ato y ee titula con

¡Hato forros) y pernanganeto
Se rodnee con 86 nl de eolnoión do eal ferroea-pqu corresponden a

27,5 a1 do ¡no41 n/Io

.1 de solución de ¡mou ¡lio usados en 1a titulación 13,80

crzoz a: 39.9

40 nl ozidadoe con paranlfato ee reducen con 40 mi do eoluoión de

uozaa que equivalen a 39.9 ¡1 a. eolución a. ¡[1104!¡lio
nl. de solución de ¡nou ¡{10 usados en la titulación 22,13

onoz í 39,3
Potenoionetrioamente

40 nl de 1a eolnoión anterior ao oziean oon permitato y ee reda
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con con 25.00 al de alucién de sal ferrosa
Titulación del exceso de SOGFO

m1uno4x nl1o Div de la escala

7.a 1,5

7,5 1,5

7,6 1,7

7,7. 2.20

7.a 4.90

7,85 5,40

7,90 ‘ 6.00

Volumeneerrespondiente al punto de equivalencia 7;73 m1nno4x ¡{lo

Éltulación ¿e 25,00 m1de solución de sal retrasa:
m1 mn04x3/19 Div de la escala

0.o 0,0

17,3 0,55

18.55 0.70

19,00 0.80

20.1o 0,98

21,00 1,50

21,8 1,50

21.45 2550

21,5 4.00

21,65 5.30



Volumencorrespondiente al punto de equivalencia: 81.49 nl

21,49 - 7,73 = 13,71

eraoz % 39,92

Uneserie de‘oinoo determinaciones iodom‘trioes sobre muestres

que eontenien 40 í de orzoz nezcledo con horita natural y sul

fato de calcio. dieron los siguientes resultados: 39,9: 39,7;
40.2: 40.1: 40.3 fi de arcos.

Se eligió la proporción del 40,0 1 especialmente, por ser este el
limite estebleoib por le ¡dueno de le Cepitel para el comic de

aforo de los pigmentos que contienen arzoz

Determinación del contenido de orzoa en algunas nuestras cour
ciales:

Sobre 0.3012 de una mestre que resultó mezcla de Cr203 con bari

te. se disgregó con ¡tórax-carbonato, le mas disuelta se oxido eon

Rezo: en medio aloe lino. ¡n este ceso dede ls posibilidad de con

tenido de hierro de le muestre se añadió un exceso de me

¡1 de solución de ezone: 1/10 gestedos en la titulación 39.00
Factor de la solución: 1.011

crzoz fi 33.3

Disgregendo s 0,6156 eon mezcle fundente oxidenge, oxidendo luego

con persulfeto y tituhndo con sulfato terreno y penengeneto se
obtuvo c

orzoz í 33.3
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Titulan do sobre una parte de le solución,1uego de cuidar con por

sulfato, con ¿cosas y M1104!se obtuvo

Potenciometrl‘cmat e
arzoz 35.2%

85 m1 de la solución se andan en 1a forma habitual y se reducen

con 30,00 m1de solución de sulfato ferrosos
Valoracién del exceso de 804?.

m1da anne: 3/10 Div. de la escala

19,70

vblnmm correspondiente al punto de equivalencia: m119,65 mou: 3/10

‘Titulación de 30,00 m1de solución de 80419.:
m1 de uno4x HIIG 31v de la escala

0.o

23,6

24,0
25.0

0,0
0,30

0,35
1.00
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maawmzww Mvulawwh
25,5 1.15

26.0 1.40 1.

26,1 1,45 i

26,17 1,65 i

26,20 1.60 E

26.3o 1,75 f

25,33 3,50 í
25,40 5,50 ;

Volúmencorrespondiente al punto de equivalencia: m126.38 En“!
3/10 .

86,38 - 19,65 =6,73

crzoz fi 33,0

Detemiaación de 01'205en una muestra de alto contenido.

0,2018 g disgregaáos con bórax-earbonato. Se oxidan en medio alca
lina con Nazca y se titula iodométricamento

m1 de 3203Ha2gastados en la tituleción 75,45

ranger lo la solución: 1,017

Cr203 fi 96,3

s 0,5005 diagragades con mezcla fandanta oxidante¡ se disuelven y i
se llevan a 250 al.

Sobre 50,00 m1lugo de amar con persulfeto se titula con sul
fato femsa y pomanganato de potasio
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Orzcz 1 96,8

Sobre 50 al de la solución se determina luegOmloorinar con piraul

fate, con ácido ¿reunidas y pormanganato \

vtlnmm de aoïucïón de ¿9058340,0 nl que ¡quinua 3.59.73 da
solución de MnG4XHÍIÜ ”

Volumende HbOQEZK/logastado en lá titulación 1.80

39,73 - Lacuna:
01-2025 % 96,1

Potenciometriaamento:

25,00 al de la solución obteniaa ac oiidan con persulfata y ao ro
duoea con 31 m1de aoluaién de saliste fan-oso

Titulación del exceso de sal faz-rosa

m1Hum ¡lío nu. a. la escala

9,2 . . 1,5

3,5 x 1.a

3.4 ‘ 1,9

8.45 1.a

3.55 2.o

a.so 2,20

8,65 3.10

3.75 5,30

8,80 6.30

3,90 6,30

Valumancarespondimto al punto de equivalaneia 8,68 al 3!an 15/10
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Titulación de al. al de solución de sous.
m1Manu [/10 Div de la eacal

o e
23,5 ‘ 1.55
24,6 1,55
25,5 1,30
26.6 2,00
27,0 2,10
27.2 2.20
27,25 2,25
27,37 2,36
27.43 2.45
27,52 2,60
87,65 4.30
27,75 6.20
27,39 : 6,70
27.9o 7.10

Volumencorrespondían“ al punto de equivaloneia 27,67 ¡1 ¡mom/19

’ eraoz fi 96.2

g 0,5016 de este mmm muestra se ¿1331-03511con la mezcla bórax

carbonato. se disuelve an agua y se lleva a 250 m1.

35 m1de oéta solución ¿e anden oon-peraulrato y se titulan pee

teneiometricammtocon manita» romeo y pemnganate

Titulación del exceso do solución de ¡al terraza; volumenagregado»
51,90 m1, que corroapendm a 2?,67 at de solución de un“! 3/10

m1nnq4x ¡llo 91v. dc la escala
7,3 ' 0.35

6,2 0.90

3,5 1,10

8,6 1.40
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m1 mn04x NIlO Div. de la escala

8,63 1,60 09

8,65 x 2,00

9‘70 i 9,40 *‘

9,75 . 5,00

9,30 5,55

Volumencorrespondían a1 punto‘ .1

¿e equivalelcia: 8,70 m1 Eh04KZH/10

0r203 % 96,2

Otra muestra comercial de alto contenido en 01'205 . se disgregaron

g 0,5000 con horas-carbonato y la solución se 11eva a 250 m1 .

50 m1 de la solución se oxidsn con Nazca 90 medie alcalina, se hier-9
vo, se enfría se añade F9134.se acidula, ee añaden 4 g de II y se

titula con SBOSHaB3/10

m1 de solución de SBOEHaE3/10 gastados 58,84 .

Factor de la solución 1,017 l

Gr203 í 100,07

5 0,5001 se disgregan con mezcla fundente ondmta, se disuelven y

ge lleva a 250 m1
20 m1 de la solución se oxidan y se titulan con 80410 y En“!

ersoa % 99,9

20 m1 tratados en la mima forma dieron un contenido de

areas. fi 99,3
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Una nueve determinación sobre 60 m1 acusa un contenido de

Crees % 99,3

25 al de solución oxidadoé con pereulfato y titulados con ¿30333

dieron un eoátenmo de k

0r203 % 99,6

Potenoiomatrï csmmte sobre 2495 m1

Volumende soheióa de aal ierrosa añadida: 31.0 m1

ml Hno4z n/lo Div. de la escala

3,7 0.5
5.95 0,60
6.60 0.85
7,66 0.90
7.80 1,0
7,90 1,10

.00 1,20
3.10 1.55
8,17 1.60
8,19 1,80
8.25 3,40
8,30 5,00
8,55 5,20

V01eórr pond. al pagana: 8.25
Titulaci n de 31 m1de Sol {arrasa

17,56 0,45
22.85 0,75
24,85 0,90
26,65 1,20
25.94 1,33
27.07 1.46
27.25 1.55
27,30 1,55
27,45 2.10
27,48 4.50
27,55 5,00 _
27,70 5,70

Volumencorrespondiente al pan
da equivalencia 27,46 m1mas}:

27.46 - e,25==19,21

crzoz % 99,4
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i continuación aa cfcctuaron algunaa datarainacicnca

da paqnañaa cantidsdcc dc crees cn arcillas nraparadaa al afecto.

Una arcilla aa maacló intimaacnta con una paqncña cantidad dc

creas tal qua romitan 0.20%al contenido m miamo.Da la mua

tra cai prawarada ac paró g. 2.001 y aa diagrcgarcn con tórax,

0031.2 y coarz. .n acta caso particular tac nccaanric añadir 00312,
y casaca para lograr una fluidiíicación total dc la caca. Unavaa

fría ac coloca la cápsula cn un Vaaoda prccipitación y aa dianal

vc con Kzo calicntc Iantanióndclo a baño maria un tiaapo; aa pasa

cuantitativamentc al líquido a un lricnmayar, ac trata con ¡Ola y
lazos. ac hierva y largo dc carriar ac acidnla con [al y aa añada
un. Ba titala a1 01-201con una solución co sacan: I/ioo. nn

daicralnacionca atactnadas con la miaaa nucaira aa anccntrarcn loa
siguientes valorar:

cron
.21

0.83

0.38

0.82

Sa realizó un ensayo cn blanco cobra la arcilla al cual no acusó
la praccncia de ningún oxidanta.



Deberi tenerse en cuente que en los casos de determinar crzoz

u productoe natural” directamente por el metodo iodonetrleo ee de —
ternlnnelmltñneementeel vanediopresente.el que- “e
¡a penetanbiene nndeto el enelonda el El.

m—
Detgrllggónde 0:203 en glgnntoe 2era colorear gorgelgnao ologg

e) mezcle de 0.8268 e. de crzos y 5.0.200 de ¡los

¡1 arcos contenía 96.2%e. crzoa-laogo la cantidad presente era

de g. 0.2182. _

Le neeele se negregó con bóret. 003!“ y costa. se disuelve en

um. formándose entonoee ¡nous y unos. Lo mie cómodo resultó en

ente oeeo destruir todo el ¡nos y el ¡noe! ¡neu endo termal-ol

goto e goto. El Cr04'inedn el final como Or. Se llevó e :volnnen y

sobre nne parte alícuota ee oxido con neon en presencia de ¡0333
eto. se titula con soere y HnO4I.

Le determinación ne efectuó sobre 60 nl loa que ee reducen con

zo nl de eelnelon de eel ferroee que equivalen e 80.0 Il de nou
¡Ilo
ll de eolneion de ¡no41!¡Ilo utilizado en le titulación 3.60

20,0 - 3.60 = 11,2

OrSOShan do g 0,813

Une meeele de:
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creo: --------0.1000 3. Contenidoreal 0.0968

00° ------ --O.1003 g.

A1203--------0.0608 e.

ozn ------ --0.1145 g.

razon ----- ---0.0676 g.

Total: 0.4886 g.

ac diagrnga con tórax, etc. Se coloca le ccpenle de platino con

nn Vasode precipitación y ee traje con scene hasta dieclnción

total. se lleve n volumen; ee caida una parte con sacara y noaig.
Se titnle con 80410. etc.3e trabajó sobre ¡o nl. de solución .

nl. de nal ferroee (colación) agregada 10.00 lcn ennlen equivalen
e 10.6 Il. de solución [/10 de ¡no4r.

Volnmcnde IhOC! nando en le titulación 0.90 ml.

10.40-0JC' =9.50 II.
crece hallado 0.0963

Determinación de crono en crcmitee.

Ente material suele presentarle pere el análisis finemenie
molido y comomaterial refractario. Pera establecer ni ee tratax

de una cromdtn natural nolide o ulzcle con algún otro elennnto ee

rá necesario determinar le proporción de creoz. rozoz y lao y 11208
Si ello fuere necesario, ee procederá ací: le muestra finamente

pcrfirizedn (0.4-0.6 g.) y previamente oelcinnda ee diegreee con
1h mezdlaífiárgaoerbonntoíñ 6 6 3.). El producto reendtnnte ee di
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suelve en agua ooliente, ee eoidula con scene, ee reduce el Oroï'

con eloohol 1 ee lleve e sequedad para ineoluhilizer le eiliee.

Se filtre, y sobre une parte del líquido filtredo llevado e volu

menee ozide'el Cr e er0¡-en Ie202 y en medio eioelino. se neutro

lize parcialmente el nora con 003(I34)2 y ee filtre. El residuo

en el filtro contiene todo el re y porte del Al. Se dieuelve y ee

lo puede deteruiner volunótrieeaente. Il OI: conviene determinarse

sobre otre porte de eoluodón. preoipitando juntoe (30)3cr.(ao)zre,
y (¡0)3Al. El conjunto de letoe ee eelcine 1 se pesa. De este deto

ee deduce luego el ¿1203, reetindole el orzoz y rosca hallados.

¡obre el liquido filtrado. ee determinan ong, ete.

El creo: puede deternineree sobre Iueeire aparte iodompe

trdeenente, elediendo IIHC. o sinó sobre parte de le solución lue

go de ineolubilizer eiliee. ozidendo con pereulfeto en preeenoie

de loade. y tdiulendo con score y ¡5041. Beto puede heeeree siempre

que le ileolubiiided de la sílice huye nido heobe con 90432.

Si ha: ranedio pre-ente no moleste usando este metodo, ya que,

ed bien ee reduee el venedeto con score, e eel de renedilo ee vuel

ve e oxider e vanednto el eñedir el lucir. lo anal heoe que el reeul
todo no Veríe.

comonotado rápido pere doaer el er en le cronite. hemoe en

eeyado le diegregeción de ¿ete con rezo: en un tubo de eneayo,de

bióndoee trebeIer con muypooe mueetre. g. 0.1 de eromite y ¿.0 de
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1.202. El tubo de ensayo a nsor deberá ser Pyrez. Hemos

efectuado varios ensayos con tubos comunes y con tubos Shot y

en lo msyorín de los casos el tubo se perforabs entes de los dies

minutos de calentemdento.'31 esto no ocurre. una ves se rompe el

fondo del tubo dentro de un Brlenmsyer de un litro y es hierve:

se añade ¡Ind y se eeidula y se tituls oon 88031.2. Los tubos gru
esos Pyrez. en cambio pudieron ser utilissdos baste 3 veces. Por

el beobode resistir bien se consigue uns disgreaeoión buena ya

que puede prolongarse el calentamiento. Results sin embargo un
poeo esgostoso el disolver luego le mese fundido.

Puede proeederse echando unes ¿eses de agua y cubriendo en

un vidrio de reloj hasta que haya oesedo el desprendimiento de 02

y verter ebore le solución en un Irlensmyer, y repetir esto bsste
conseguir uns disolución total.

Utilizando el metodo ioaonátrieo y disgregsndo en tubos

comunes se obtuvo para una oromits procedente de ls Provincia de

córdoba. Cerro San Lorenso. los siguientes datos:

arzoz ------- 33.11
orto: - ---- -- 32.6%

Ls muestro disgsdgdds en tubo Pyrez sobre 0.1004 g. dió:
craoa ------- 33.91

Sobre g. 0.4011 de ls mismomuestre diagregads con bórax-csrbonoto

ete. dió: crzoa ------- 34.01
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Otra mostra de cronita de iz Provincia do córdoba ¡o pornrizó

on mortero de hate. dineregéndose g. 6.1607 on un tubo Pyrex

con ¡.802 dando:

ereoa ------ 33.1i
La mismamostra «ingresada en crisol do oiga-1 con ¡.202 dió:

creo: ------ 33.5!

¡ingresando con tórax. 0to. eo ohmvo tituhnoo ioaomtrionnnto:
creas ------ 33.6%

So tituló otra poroión con 304?. y IMM! obteni‘ndou:
crees ------as.si

UI nuria). refractario norteamrroano o han do oromita mante

nia a. aourdo al dato obtenido “agregando con tórax-carbonato
o con¡3208 cn tubo do unn un:

01'20: ------ 29.9
08808 ------*- ¡0.1 repetición

De acuarelara innoonpcaición do lu oroniteo citadas en la litera

tura. algunas de 159 ansias ¡o indican a continuación:
3102 2.76 2.20 5
01'203 37.43 63.38 48.75
P0803 21.5 28.75 ----
A1803 0.88 2. 52’ 12 . OGou 05 .--- 1‘.

oca 0.10 ---- ----
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Len de le Provineie ¡e córdoba pueden considerarse buenee. Lo 1e
nentable ee que de acuerdo e lee informaciones obtenido. en le

Direeeión de lines y Geología eetne nueetree provienen de alguno

eflorenientoe, que no llegan e constituir en realidad depódtoe
explotebles.

El pre-ente trabajo permite evidenoier que cualquiera de

los tree metodo. volumetriooe eneeyados es bueno para la deter

fi>nineo16n del contenido en creo: de loe pigmentos verdes.

De eenerdo e lun determinenionee efectundae ee deduce que

en enilieie eorriente de rutine ee pueden obtener con loe netodoe

voluletrieoe Iltudiadoo diferencian del orden del O.6-O.61.

Coñuleereloe que pere el eeeo en que el pproenteJe de creo: ee en

cuentre en el límite fijado por le eduene pere el cambio de tarifa

deberán ertreunrne lee preoeuOionee en el enilieie. Sin edbergo
eonveudríe establecer un límite má:ino.que puede obeervaree traba

Jeuuo prolljeleute, limite que estaria dedo por le verieeión ¡e

tine obeervnde. ‘l lee determinaciones efectuedae por nceotroe

'en mueetree con el contenido limite, ¿atea no fueron nunca anyo
ree de 0.a en contenidos de eos en crees.
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Los neto“- c enplecree quedarían entonces establecidos en

le “¿ciente term:
tere 01'203de alto contenido o anclas de este

con vehiculos inertee:

le meetrn ee hace bien homogeneny ee pesan alrededor de 0.2 g.

ae deethrcte en estufa e 106-110“. y se pene. Se calienta luego

e fuego directo por ci ee traten de verde Gnignet para eliminar

totalmente el une. se eleden ehcra nace trozos de muela funden

te (I bórnz-eerboneto. preparede haciendo una mezcla de 28.1bóru.

mi de com y al! de conan). Se ochenta ¡lenta fusión toth en

nn bnneen o meter. ¡e pan n In eoplete y ee continue el calentp

miento, nentenienao el fondo de le cápsula el rojo. "e continúe

hate que no ee observenparticular ein liepegar lo cul ocurre
aproximan-mge e ln media here. Se deje enfriar, ee disuelve en
ene caliente. ee leve bien le cepa le, y le colación colocada en

un erlenneyer de 100 ¡1. ce alcanze con 10 nl. de none el 30%:

ce cñede ahora 1'. de aan: y se hierve durante 15 ninntce. Se

«¡fria 1 aeeñeden 4 6 D g. de n34 y se nentrelize con nc1. añe

uendece nn exceso le ¡01 tel que le solución el final resulte

eproxinedanente normal. se enfría Men ncennente y ce añaden

¡le 3-. 4 e. de IX cálido. Se cubre el erlenneyer con un vidrio

de reloJ. ee encore cinco unntoe y ee u tula rapidamente con
sacan ¡{10.
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te. al. de solución [/10 de szoslaz multiplicado por 0.0085336
por 100 n dividido por le cantidad pesada a6 el porcentaje de
erzoz.

31 el prcdloto contiene grandes cantidades de unos. 000.

V805, ete. se eegniri el metodo en ente forme:

“e tomende 0.4 e 0.5 del material. dineregedo con tórax. ete.

ae ncidnle con SOQHS1:1. se disuelve en nena caliente. ne disuel

ve el uhochpdo. y ne reduce el Inci- añadiendo enntided suficien

te de 3202 o perhidrol gota e gota.

La solución ¡e! preparada ne lleve n volumen y sobre una

parte ee deterline Cr. Le colación sobre le qdo ee ve e determinar

ne ooloon en un orlenme’er de 500 al. y ee añaden 40 nl. de una

Ioluoión preparedr así: ge dinnnlven 26 a. de song; en zoo nl. de
agua y se añaden 185 al. de loza concentrado. d le solución enfria

de ee añaden con cuidado, agitando. 126 Il. de 804i! concentrado.

ne entríe y ne añaden 126 nl. de P04XSel 851. y nue solución

de 0.1 3. de soeun en este destilsde. 50 completa el volumen a

1000 nl. Resulta práctico el neo de esta solución puesto que en
.40 nl. medidos, ne tienen ya todos lonelenenton evitando“ el

trnbeje de tener que medir cada uno por generado. Añadide este
solución e la solución e analice: ne completa el volumen ¿ 200 o

ano al. con 320. y se hderve. se retire el mechero y ne eñnden
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zo a1. de sclnelón de szoauacn a1 ICS o elrtdedor de 2‘. de

3208!: sólido de e pecne‘vu porcicnes. -'e continúe entoneee le

ebullición durante 15 ¡lentos para destruir el 820822o y ee dea

truye luego el race" añedlando lo al. de solución el 5‘ de cua.

Se hierve todavía dos o tree llantos luego de la desaparición del

color rojo- y ee enfría Hen bajo lo oanllla.

se añaden 50 ¡1. de colación de smn.aoe(ln4)z.uzo aprox!usada

nente ¡Ilo y se titula el ezoeao een 2mm ¡{10- hasta: aparición de
un tinte azulado ea la solución. al el volunen de líquido titulado

fue al indicado. le eorreoelón e efectuarse. ee decir al volu
mende 1mm a deduclr.- ¡eri ee 0.3 nel. In la una solución ee

¡Juan otroe eo nl. de selución ferroea 1 ee “ter-laa con ¡n04!

para determinar en eqnlulente. Sl ee prefiere emplear 1a redaccion
con nos: ae operará igual. que mn el metodoanterior haeta la

destrucción del la“- eee Olla. han de enfriada la eolnclón

eeafiaden lo a1. de nel concentrado por eada 100 al. de solución.

una o dos ptse de relación te u llego. se "¡me luego con 50
el. de eolnelónde mas ¡Múndennte Illo laete apariciónde
un tinte azul verdoeo. En le llena relación ee determina el equ
Valente de la aolnclón de nom afodlendoel ¡lau role-area

solulón que entee y atuendo connoe:



Para deteninaolón directa de erzoa en oromita. ae pasan

0.3-0‘. 3.- IO signo la diagregación con bÉrez ¡carbonato de lo

luego de oaloinar le meetra finamente porfin-nada. La solución
que ae obtiena luego tratando la mas con BECse oxido añadiendo

10 Il. de solución al 30%de BOUay 1 s. de aaaoz- ae hierve 16

minutos. ae enfría. ae aí’nden 6-6 e. de n34 y ee acidala con Bel

¡lio 10 nl. en exceso por cada oleo al. de eolnaión y ae añaden

3-4 1.. de IX y ee titula el 12 con solución de 3803Ia2 l/lo.

Se ha podido establecer ao! que ol neo del Ie202 indi cado on la

bibliografía para diagregar los productos. pigmenioa. eta. qu oon
tienen creo: ao ea neaeeerio. ya qu puede aopliree con vmteJa

1:3" la meaola tórax oarboneto de ¡odio y de potasio en la. propor
oioaee indiaadae por noeotroe. Esto permite el ¡eo de terial de
platino. el que no autre ninguna alteración apreciable oon el pro
Minuto.

Como“todo rápido y nóe bien de orientación ee In podido

eetableoer eoao¡"tante heooel preeediulento de “agregar la
¡ae-tra ooo peróxidode eodio, en tato de eaeayomn.dieolviu

de luego. eonpleindo el hierro ooo rm y titolendo el I: puesto
n libertad al añadir I! u uno acido.

' s. ha Qmprobado tanbien le bondad 4.1 doble triodo: 106

para la contrucción delvelthetro a valvula y a aplicación e
valoracion“ potenoiomótrioae. lo hemostenido tie-po de ati lizar



ol aparato para la audición de fuerzas electro motrices, arcanos

sin “barto qt: m comerte-into m este sentido “hará ser n
tilfactorlo.
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