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INTRODUCCION

En la industrie textil,existe una especialidad en el tratamiento de los hila~
dos conocida con el nombre genérico de "Encolado",que oomprende una variacién de
procedimientos distintos entre sf por su naturaleze y aplicacién,aunque todos e-
llos tienden a una finalldad comin.

En la elaboracién de géneros,se emplean telares que operan por pasaje del hu-
so de una lanzadera,por ontre dos capas alternadamente superpueates de hilos pa~
ralelos,que oconstituyen la urdimbre o cadena. E1 hilo contfnuo que abandona la
lanzadera en cada vuelta de vaivén,genera la trama del tejido,intercaléndose per-
pendicularmente entre los hilos de la urdimbre.

Debido a la friccién que sufre el conjunto de hilos de la cadena,en su pasaje
por entre las partes meclnices del telar,como ser los lizos,peines y tensores,se
produce el despeluzamiento del hiledo,la rotura de filamentos,debilitamiento del
género formado,mala construccién del tejido,fallas en el tefiido posterior del mis-
mo,como asimismo una pésima eficiencia en el funcionamiento del telar por las con-—
tfnuas parades a consecuencia de los hilos que se rompen durante la operacién.

La finalidad del encolado es precisamente salvar los inconvenientes menciona-
dose Ello se consigue por formacién de una capa protectora de material que reou-
bre ocada hilo individuel 1ibréndolo de la accién abrasiva del telar., Asimismo el
encolado mantiene adheridos entre sf los filamentos constituyentes de cads hilo,
evitando que se despelucen. Finalmente le comunica una aceién lubricante que fa-
cilita el deslizemiento dol hilo en su trabajo mecénico.

En otros casos,se aplica el encolado para modificar primordielmente las carac~
terfstioces del hilado de modo de aumentar su peso con materiales de carga,mejorar
su reeistencia a la traccién,o suministrarle "ocuerpo" y apresto.

Resumiendo,podemos mencionar los siguientes puntos ocomo objetivo del encolado,
en particular o en generals
1) Adherir los filamentos de cada hilo.
2) Recubrir el hilado,protegiéndolo en su paso por el telsr,
3) Lubricarlo durante su recorrido meocénioo.
4) Aumentar el peso del hilado.
52 Aumenter la tenacidad del hilo.
5) Suminietrar cuerpo y apresto al hilado.

El encolado se emplea on gran escala en el tratamiento de la lana,algodén,
seda natural y seda rayon,utilizando férmulas de composicién diversa,adaptadas
para los distintos tipos de fibras scgfin el uso que reciba en particular para su
aplicacién textil,

En los bafios de encolado se utilizan substancias en su mayor parte de origen
natural que se disuclven en disolventes orglnicos,o0 bien se dispersan al estado
de emulsiones en medio acuoso,dando lugar asf a dos tipos -esenciales de encolado;
con las soluciones se produce una penetracién del encolado en el interior de los
hilos,mientras que en el caso de emilsiones sélo se deposita el encolado sobre la
superficie del hilo.

En el pasado existfa una tendencia a utilizar une enorme variedad de subgtor-
cias besfndose en conocimientos empiricos y de tal modo las propiedades de una
substancia podfen ser encubiertas,modificadas o anuladas por las propledades do
otra sin que ello se notara. Hoy dfa se procura trabajar estudiando las caractc-
rfgtices de cada ingrediente usado,reduciendo asf{ e un mfnimo efectivo el mate-
rial empleado en el encolado,con conocimiento sdecuedo de sus propiedades.

Actualmente,por regles general,se utilizan ingredientes de propicdades bien do-
termiradas,que son empleados en baese a su accién especi{fioas

a)Adhesivos:cuya funcisdn consiste pripordialmente en mantener unidos los fila-
mentos constitutivos del hiladojhemos de mencionar,zelatinn,almi-
d6n,casefna,resinas sintéticas,etc.

b)Agentes suavizantesicuya funcién consiste en suministrar elasticidad y flo-
xibilidad al hilado encolado,evitando su excesive rigidezjpodomos
mencionar,ceras de abeja,parafins,aceite natural,accites sulfona~
dos,glicerina,ctc.

c)Agentes auxiliares:cuya funcién consiste en facilitar la absorbcién del 11~
quido de encolado en 1s fibrn.pudiendose usar compuestos humectan-
tes,omulsificantes y detersivos que disminuyen la tcnsién super-
ficial de la solucién.

d)Agentes preservativosicuye funcién consiste en evitar 1s desanmmreicién y
fermentecidn de la solucién o emulsién de encolado por la accién
de micro-organismos;podemos mencionar sales inorgénicas,cloruro
de zinc,sulfato de cobre,y compuestos orgénicosifenoles,fcido se-
licilico,etce
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Con el surgimiento del rayon en la industries textil aparecieron una serie de
nuevos problemas en el prooceso de dicho hilado,y uno de los més importantes con-
sistif en el tratamiento que habia de dérsele para encolarlo,teniendo en cuenta
las oaracterfsticas quimices y fisicas de aquella fibra sintética.

los técnicos textiles norteamericanos procuraron soluocionar el problems en ba-
se a la experiencis adquirida en el tratemiento del algodén,mientras que los euro-
peos demostraban preferencia por las miquines y métodos de la seda natural. De
los experimetos surgié una técnica comin a ambos,pero establecida oon caracteres
distintivos y propios por la oirocunstancia de que el rayon estf constituido por un
elevado nfmero de filamentos continuoe y paralelamente dispuestos,de constitucién
pléstica,que le asignan caracteristicas peculiares en el preceso de encolado. En
principio se establecieron dos tipos de encoledo; &) el uno consistente en el en-
colado de hilos para urdimbres que forman la cadena longitudinal de los géneros,
b) el otro oconsistente en el encolado de hilos para trama,utilixados en el senti-
do transversael,en géneros llamados de efecto crepe.

Existe una disposicién diferente para cada uno de aquellosjel hilado para ur-
dimbre debe soportar la accién combinade de la abrasién por roce,con una tensién y
flexién longitudinsl. Por lo tanto es preferibla mentener la flexibilidad natural
del hilado sin sacrificar su solidezj;en su tratamiento se retiene del 5 al 10% de
materie residual sobre el hilado.

En cambio,el hilado para trame recibe con anterioridad a la operacién del te—
lar,un retorocido que llege hasta 3000 torsiones por metro,que le suministra una e-
nergia potencial que al liberarse en el tejido elaborado,produce el llamado efecto
de crepe., Por dichea razén el hilado debe esumentar al mé&ximo su flexibilidad,evi-
tando la rigidez de los filamentes,lubricéndolos de tal modo que la energfa alma-
cenada por la elta torsién,pueda distribuirse uniformemente en el conjunto de file~-
mentos.

La ooncentracién de encolado en el rayon depende de varios factores;dada las
diferencias fisioco-qufmicas existentes en el rayon viscosa,acetato y ocuproamonio,
conviene destacar las caraoterf{stica de absorcién de dada uno. El rayon viscosa
es satisfactoriementc absorbente,mientras que el acetato resiste a la penetracién
del aguae La concentracién de encolado en 6l caso de hilado acetato,debe ser por
lo tanto mayor que para el hilado viscoszs El rayon al cuproamonio es ligeramente
menos absprbente que el viscosa.

Los oonooimientos actualea sobre encolado no responden preciseamente a normas
esteblocidas por un estudio elaborado sobre bases estrictamente cientfficas. No
existe institucién oficial alguna,o centro de investigacién en nuestro pafs o en
pefses industrialmente més adelantados,como los Estados Unidos,que impartan cnse-
flanza de le t&cnica de encolados dentro de la especialidad correspondiente al tra~
tamiento quimico de las fidbras textiles.

En lo que a dibliograffa concierne,prfcticemente no existen textos publicados
sobre la materia,y se conocen tan sflo artfculos de divulgacién esoritos en revis-
tas especializadas o bien folletos impresos por compaififas fabricantes de productos
de encolado,que tienen mé&s valor publicitario que instruoctivo.

Cada industrial utilisa sus propios m8todos y f6rmulas que mantiene en secreto
por razonés de ocompetencia,y que son aplicadas en la mayorfa de los casos baséndose
en la experiencia particular., Existen contadas empresas que mantienen laborato-
rios especializadoe de investigacién,para realizar estudios fundamenliales sobre
los ingredientes y su espliocacién en la préoctica textil,pero iguaslmente los resul-
tados obtenidos son reservados pare su propio bemefiocio,

Reciontemente la industria textil ha dado mayor impulso a la investigacién pu~
re y as{ en Estedos Unidos se han real izado ensayos coateados por empresas compe-
tidoras,en un esfuerzo comfn por mejorar la calided de sus productos y que han si-
do encomendados a centros de estudios universtarios mantenidos por iniociativa pri-
vada con la colsboracién oficial del estado. Ello permite suponer que en un futu-
ro préximo se ha de incluir la asignatura de encoledo entre las materias especiali-
zaodes que so dictan en los curso de las escuelas toxtiles morteamericanas.

El problema en nuestro pais presenta caracterfsticas mfs graves. En los {lti-
mos afios la industria textil loocal ha desarrollado notablemente sus actividrdos,
con oreciente sumento del nimero de plantas que se dedican a la preperacién y teje-
durfa del algodén y lana,habiéndose comenzado recientepente la elaboracién de re~
yon aceteto y viscosa.

Todas las mencionndas fébricas funcionen bejo la supervisién de técnicos ox-
iranjeros,por la razfn de que en nuestras universidades o politécnicos no so dio-
tan ocursos especializados en la rama textil. Cuando ello ocurra,existirfn posibi-
lidades de que,mediante una estrecha colaboracién entre la industria serie dol pa~
{s y los centros de investigacifn oficiales,puednnemprenderse estudios quc pormitan
emplear materia prime locel entre otras cosas,pere la preparacién de encoledos,l0
que redundarf en favor de la economfa y prestigio nacionales.
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II. PLAN DE TRABAJO

Objetivo.

Hemos visto a grandes rasgos el estado general d§ los actuales métodos de en-~
colado, '

Teniendo constancia de aguella situacién,hemos deseado estudiar una alternati-
va que nos permita mejorar el procedimiento actual emplesdo en el encelado de made-
Jas con disolventes orgénicos,sustutiyéndolos por el empleo de emulgiones asouosas.

La modificacién consistir{e en la immersién de paquetes de rayon viscosa pro-
venientes de la méquina hilandera en emulsiones apropiadss de acéite de lino,pre-
paradas con una solucién jabonosa de casefna,lo que supondrfa depositar sobre el
hilado los necesarios ingredientes de encolado sin recurrir a disolwentes orgéni-
cos. BEllo permitirfs operar ocon paquetes evitando la etapa intermedia de devanar-
las previemente a madejes oomo es la préctica actual,lo que signifiocaris una venta-
ja considerable,por cuanto se reducirfa el proceso del hilado en la fébrica produc-
tora de rayon encolado,con la consiguiente economfia de mano de obra y maquinaria
imecesaria. '

Simultfneamente se suspenderfs el uso de oconcentraciones elevadas de aceite de
lino,que acarrean el debilitamiento del hilado por la degradacidn gus sufre ante
la accién oxidante del aive ambiente. Esta 8ltime circunstancia impide el depési-
to prolongado del hilado encolado,antes de ser entregado para su uso al oconsumidor.

Parte experimental:

El plan de trabajo a efectuarse comprende las siguientes etapas:
1)Preparacién de rayon encolado segin método actual a base de disolvents,
oon particular estudio de su comportamiento f{sico en funcién del tiempo.
2)Preparacién de rayon encolado segin método modificado con emulsiones.
a)Seleccién de ingredientes,en espeocial de origen loocal,para la determi-
naoién de férmulas epropiadas.
b)Preparecifn de la emulsién,oon variacién en la constitucién de la f£6r-
mula,
o;DototninaciGn del método de operacién.
d)Utilizacién de un equipo homogeinizador para la obtenoién de une emul-
sién estable. ,
e)Observacién microscépios del tamafioc de las partfoulas con determina~
cién fotomiorogréfica de las mismas.
f)Determinacién de las caracterfstica analfticas 8e la emulsién,concen-
tracién,pH,tensién superficial,etc.
&€)Inmersién de las tortas,secado y acondicionamiento.
h)Pruebas ffsicas del hilado,ensayo de envejecimiento en funcifén del
tiempo,pruebas textiles de devanado y operacién en telares,pruebas de
descrudado y tefiido.

Un propésito primordial en la elaboracién del presente trabajo es el de con~
tribuir,siné cientfficamente,sl menos en formas dtil para me jor desenvolvimiento
de aquellas personas en nuestra industria textil,interesadas por un desarrollo de
la técnica de encolado con criterio més en concordancia con los métodos actuales
de perfeccionamiento. Para ello,hemos procurado consultar el material existente
en la literatura de encolado y emuilsiones describiendo,de acuerdo ocon el trabajo o-
riginal ,una interpretacién metddica de los conocimientos existentes scbro la mate-
ria. En la parte denominada descriptiva puede encontrarse el detalle de la teoria
y téonioca en el tratamiento de emulsiones y encolados.

III. PARTE _DESCRIPTIVA

A) - DESCRIPCION DE LA TECNICA DE ENCOLADO

Ya hemos detallado cual es el prop8sito perseguido al encolar el hilado rayon;
hemos de desoridbir a continuacién la forma adecuada para oumplirlo,

Para obtener un buen encolado se debe comenzar por una seleccién adecuada de:
le £6rmula basfndonos en experiencias anteriores,equipos de maquinarias y secado-
res,lfmites de concentracién y temperatura de operacién.

Para elegir una férmula correcta,deben tenerse en cuenta los siguientes faoto-
rees ‘
1) Tipo del hilado; viscosa,acetato,etc.
2) Condicién del hilado; natural o teiiido.
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3)Tipo de encoladojpermanente o removible,

4)Denier del hilado. '

5)Nfmero de filamentos por hilo,

6)Torsiones por metro del hilado retorcido,

7)Tenacidad y elongacién del hilado.

8)Tipo de telar a usarse.

9)Caracterfatioas del género a tejerse;ndmeros de hilos por pulgada,
construcoién,eto.

Asimismo,un encolado idealmente considerado deberfis responder e las siguientes
condiocioness
De costo econdémico.
De féoil y uniforme absorcién por la fibra,
3)De fhoil aplicasidn y uniforme distriduciébn.
4)Proveer filamentos bien adheridos formando un eonjunto eléstico y
flexible(un encolado rfgido y quebradizo es perjudioiasl por escamarse)
5)Ser inocuo,no debilitando ls fibra,
6)No decolorar el hilado ni modifiocer el lustre,
7
8
9

N =

No descomponerse por rancides o por reaccién ds microorganismos,
No atacar el equipo mecénico,
No insolubilizarss gl ser secado por caler,

10)Ser féoilmente removible del hilado mediante desorudado,una vez ter-
minado el tratamiento textil previo al tefildo del género.(Se exsluye
el)tipo de encalado permanente,que no se tratarf.cn el resto del tex-
to

B) - TIPOS DE ENCOLADOS

En la préctice de encolado se he de tener muy en cuenta la oalidad de los ine
gredientes usados en la preparacidn,sea ya de encolados en solucifn o emulsién,

En los encolados acuosos debe utilizarse agua ablandada con menos de 5° hidro-
timétricos,para evitar la preaipitacién de sales de calcio y magnesio. En caso de
que hubiers que usar aguas duras,ha do agregéirsele 0,2 gramos de jabdn o bien
0,005 gramos de metafosfatoesddico,por cada litro de agua y por cada grado hidro-
timétrico. De no tomar dicha precancién se formarén compuestos insoludbles con el
material de encolsdo,que depositados en la fibra,son préotiocamente imposibles ds
remover durante el lavado del géhero en orudo., En casos semejantes se trata el
género en cuestién con un dafio de fcido clorhfdrico al 1%,que descompone les in-
orustaciones del hilado,contindandose con un abundante enjuague de agua blanda,y
terminando con un bafio de agua amoniacal de 0,5 por mil,para neutralisar cualquier
rosto de acides.

El uso de materieles impropios,determina el riesgo de obtener un género estria-
do en el color después del tefiddo,por no ser eliminado uniformemente el encolado
antes de tefiir, Usando aceites rancios,ffoilmente oxidables,el hilado gradualmen~
te se debilita,desintegréndose finalmente si es expuesto = la acoidn d¢ la lus y
temperaturas elevadas durante su estacionamiento. |

El encolado "al almidén",es usado en gran escala porque no tieme accién nociva
sobre el hilado,y provee una superficie lisa y flexible, El almidsn se prepara
proourando abrir los grancs de almidén antes de que se rompan por #f miswos,de lo
contrario el efecto obtenido serfa &spero y tosco. Be preparan soluciones de 3 =
54 impregnando el elmidén en agua fria,diluyendo le pasta y celentando oon vapor
egitando constantemente durante 36 hores.

81 se utilizara encolado de almidén exclusivamente,se obtendrfs un hilado &s-
pero y frigil,paras evitar 1o oual se egregan 0,5 a 1% de glicerfna, Esta gliceri-
na favoreoce la correcta humidifiocacién del hilado y la consiguiente flexibilidad
del mismo. La preparacién del encolado al almidén es facilitada por agentes solu-
bilizantes,en su generalidad compuestos diastésicos. El almidsn se usa preferen-
temente para los hilaedos conteniendo elevado nfiiiero de filamentos,ya que los mah-
tiene juntos,evitando que se despeluocen por el paso en el telar,

-El encolado "a la gelatine" es muy conveniente en concentraciones variables
entre 3 y 6%,dependiendo del tipo de género en que se utilize el hilado. También
se le acostumbra agregar de 0,5 a 1% de glicerine,aceite de oliva,aceite sulfone-
do, jJabdn,etc, ,pues la pelfoula de golatina sola es muy &spers sobre el hilado seco.

Del punto de vista del tefildo,no debe usarse gelatina sola,porque ¢s difiocil-
mente soluble y tarda mucho tiempo en empaparse oon sgua durante sa descrudado.

Los encolados al almidén y gelatina se usam de preferencia en las méquinas en-
coladoras & cilindro,

Los encolados "al aceite",en espeoial aceite de lino,son preferidos traténdose
del encolado de madejas o paquetes;el aceite de lino es disuwelto en disolventes
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orghnicos como el b2nzol,nafta,tricloroetilene,o bien es aplicado en emulsiones
acuosas.

Eate encolado presenta la ventaja de adherir los fileamentos en un haz flexi-
ble sin resquebrajarse en el telar,formando una pelfcula m&s flexible que la de
gelatina o almidén,

Los encolados con aceite de lino fueron utilizedos primeramente en Europa por
el método Garnier,consistente en su disolucién en bencene con adicién de ceras de
perafina o ebeja. Aquellas madejas asf proocesadas no pueden estacionarse més de
dooce meses por el debilitamiento que sufren en su eatade ffsico.

Posteriormente se utilizé el método Gamma en que se usa aceite de lino paroial-
mente oxidado con luz ultravicleta o con ozono, Dicho aceite ¢8 emulsificado con
jabén y la emulsién estebilizeda con gelatina.

Utiligando aceite de lino debe tenerse .en ocuenta que la oxidacién superficieal
de la ocapa de aceite es la que detemmina las caraoterfsticas del encolado por for-
macién de ogonidos sobre sus dobles ligaduras. Aunque dicha oxidacién por lo gee
nerel se efeotda oon el oxfgeno del aire,también se ha empleado aire osonisado.

Se ha ensayado usar soceite de lino hidrogenado,sunque ello requiere un control
muy cuidadoso,desde que es necesario dejar libres cierto nimero de ligaduras no
saturadas,para obtener el efecto de polimerizacién por formacién de ozonidosa.

Durante el secado deberén tomarse precauciones,pues de utilizarse un secado
lento y templado pueden surglr dificultades posteriores. Un grave inconveniente
consiste en que el hilado no puede estacionarse indefinidamente,ye que la pelfoula
formeda sobre la superficie del hilado se oxida excesivamente,formando productos
de descomposicién que son diffciles de eliminar durante el descrudado y que ademés
debilitan el hilado por su naturaleza fcida. La oxidecién,es acelerada en presen-
cia de impurezas que actdan como oatalizadores,as{ sales metflicas y azufre son a-
celeradores de esta reacoién,afin cuando se pueden sgregar substancias entre las
que se encuentranitrietanclamina,naftilamins,anilina,difenilamina,elfa y beta naf-
tol,que detienen esa aocién oxidente. Otra forma de regular el grado de oxida~
cién,conaiste en adiocionar aceite saturado y una pequeiia proporoién de pinene o
oiclohexanol que disuelve los aceites y tiene una accién catalftioca simulténea en
el secado.

En oiertos casos loes llamados "encolados solubles" son mejores que los encola~
dos de amceite de 1ino para rayon viscosa. Entre ellos existen produoctos comercia-
les,resinas artificiales,derivados del almidén y derivados proteiocos, Los derive~
dos resfnicos y proteicos se pueden remover de los tejidos ocon agua caliente,mien-
tras que los derivaedos de almiddn requieren 1z accién de agentes diastfeicos para
hidrolizarlo,

Reocientemente se han propuesto un sinnfimeroc de férmulas con substancias orgé-
nicas que ocambian la oclésioa conoepcién del encolado actual, Al aceite de lino se
le agrega una solucién de cancho y trementine o bien se le agrega Bcido sebfsioo
y eminas aromfticas oomo anilina,disueltas en disolventes oomo bencene o tetraclo-
roetane, :

Se ha utilizado una mezcla consistente en resinato de gliocerina,cera de abe=-
jas y resina cumarona disuelta en un disolvente de propiedades lubricantes,con
punto de ebulliocién comprendido entre 150°C y 250°C,

Une mezola poco conocida consiste en soluciones o dispersiones acuosas de és-
teres carboxf{licos de celulosa,preparados por esterificacién direocte de la celu=
losa. El algodén puede asf{ ser esterificado con Bcido oxflico o0 maleioco en pre-
sencia de anhidrido oloroac8tioco,permitiendo obtener un encolado ffoilmente des~
crudado con una solucién jabonosa ligeramente alocelinizada,

Un oiero nfimero de los enocolados mencionados anteriormente,estfn constitufdos
por ésteres solubles en agua,a base de Acidos grasos de cadena larga(laurico,olei-
co,rioinoleico,estefirico)adicionados de alcohol polihidrico(glicerina,dietilene
y propileneglicol)jel agregado de resinas estabiliza los ésteres de dichos fcidos,
formando los materiales b4sicos de aquellos encolados,

Para el encolado del hilado rayon al acetato,se utilizan 6teres alquilicos de
carbohidratos solubles en agua,que parecen ser m&s satisfaotorios que el almidén
#olo. Estas substancias se preperan por reaccién de oxido de propilene sodbre al-
midén o celulosa,en medio acuoso ligeramente alcalino a temperatura moderada.

Se neutraliza el medio preparandose soluciones acuosas al 4$L

El hilado scetato también se puede encolar con solucién de sales de amonio de
8teres o ésteros celulésioos,no presentando dificulted en su posterior descrudado
por ser ffocilmente removibles con agua a 60°C,
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Para evitar que después de encolado se peguen las fibras entre sf,se trata el
hilado en un bafio consistente en acetatos,formiatos o tiocianatos metéllcos con
agregedo de &cido acético.

Se pueden preparar bafios de encolado con aceites,grasas ¢ resinas dispersas
en ocasefna,gelatina,con agregado de bSrax como agente dispersivo. Un silicato

soluble,es egregado para formar un coloide que d& lugar a un gol irreversible al
secarse,

BEn la prictica,el hilado acetato teflido con colorantes insolubles en agua,
presenta el inconveniente de que al ser encoledo tiene tendencie a perder color,
debido 8 que la presencia de los agentes dispersivos afectan la solidez del colO-
rantes Ello se puede corregir usando bafios de encoledo con gelatina,glicerina y
ligeras cantidades de aceite ocastor y benzoato de sodio,neutralizandose con car-
bonato de sodio pera obtener un pH 7 a 7,5 .

Aotualmente se encola el hilado acetato en dos etapas sucesivas,la primers
oonsistiendo en descrudar,y la segunda en tefildo, Un nuevo procedimiento econo-
miza una operacidén dafiando menos al hilado al descrudar y tefiir simulténeaments.
As{ se encola rayon acetato con una solucién al 6% de acetato de vinilo,no poli-
merizado,disuelto en toluene. Sometiendo al hilado a la accién de la luz se po-
limeriza el acetato de vinilo,obteniéndoase asfi el efecto de encolado btuscado.
Después de haber tejido dicho hilado se desocruda el género ocon bencene.

C - PROCEDIMIENTOS DE ENCOLADO

Entrando a estudiar en detalle la técnica de encolado para cadenas o urdim-
bres,se pueden eatadblecer tres grupos de procedimientos usados en la préctioa:
1)Encolado en cilindross
Realizado durante el enrollemiento de los hilos provenientes del ci-
lindro de la urdidora,sobre el cilindro perteneciente al telar.
2)Encolado en bobinas:
Realizado mientras los hilos provenientes de los carretelitos coloca=-
dos en la fileta,se van enrollando sobre el cilindro del telar.
3)Encolado en pequetest
Realizado aplicando a la solucién o emulsién de encolado sobre el ra-
yon originalmente empaquetado en madejas o tortas.
el encolado
1) Bncolado en cilindros: Hoy dfa es muy empleado/en cadenss,para 1o cusl se
han creado una variedad de méquinas que funcionan todas con un método co-
min,consistente en aplicar el encoledo 1fquido a una cadena de hilos co-
planares y paralelos durante el enrollamiento de un cilindro s otro.

los hilos pasan al través de varios rodillos,el primero de los cuales
se halla pumergido en la solucidn de encolado,de modo de aplicar a los
hilos una determinada cantided de la misma. A ocontinuacién los hilos pa~
san por cilindros oalefactores,cuya temperatura me gradda con vapor.

La disposicién de estos rodillos depende del tipo de cadena oconque ge
trabaje(hilado acetato o viscosa,denier grueso o fino,etc.). Le m&quina
debe estar equipada con control térmico en la batea de inmersién,y en los
ocilindros calefactorea,con fin de mantener la solucién y las condiciones
de secado a temperatura constante,

Asimismo el sistema debe disponer de un dispositivo automftico para e-
viter un estiramiento del hilado m&s allf de los 1imites tolerables:

Denier: 45 75 100 150 250
Viscosae — 4% 5,56 6,56 7%
Acetato 1,56 2% 2,59 3,56 4%
Le temperatura de secado no debe pasar de 75°C durante el tiempo este~
blecido,segin la velocidad del recorrido,en que trebaja la méquina.
Algunas méquinas llevan una zona de acondicionamiento en la salida del
@ltimo cilindro,para que el hilado lleve consigo una humedad uniforme,

Una vez conocidas las ocondiciones 6ptimas de trabajo,las ocadenas deben
procesarse sin modifioar la temperatura,tensién y velocidad.

2) Encolado de bobina a bobina: Este método consistente en encolar el hilado
durante su pasaje de una bobina a otra,tiene sus ventajas cuando se pre-
paran pequefias cadenas o urdimbres especialmente para génexros de fantasfa
que requieren un encolado extraordinariamente flexible,como en ciertos
tipos de satén fino o taffeta apretados. Los encolados al aceite de lino
que no pueden aplicarse segin el método de cilindros,son los que dan el
film de encolado més fino ocon el méximo de tenacidasd sin rigidez. El oos-
to del transporte encarece el hilado encolado en cilindros o bobinas,ra~
z8n por la cual se hace imperativo el uso de encolados en paguetes,lo que
se procura perfeccionar al mejorar la técnioca de encolado directo a par-
tir de tortas.
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3)Encolado en pagquetes:Es aquel que constituye la base de nuestro estudio y
en principio podemos encararlo bajo dos normas distintas:
Encolado a base de disolventes.
Encolado a base de emulsiones,

a)Encolado a base de disolventes: Ee una condicién caracterfstica de los
IIquidos con baje tensidn superficial,el poseer un gran poder de penetra-
cifn en las fibras textiles y oon ello la facilidad de mojar o embeber
las mismas con gran facilidad.

Por dicha razén se emplea la nafta,benzol,alcoholes,etc.para la prepara-
0ién de encolados,ya que poseen una tensién superficial mucho menor que
la del aguesasf,mientras el agua a 20°C tiene una tensién superficial de
75 dinas,ls nafta tiene un valor de 29 dinas,y el aloohol 22 dinas.

Bl encolado con disolvente se realiza en paquetes,por inmersién en bate-
as 0 en centrifugas, El procedimiento por immersién es el mfs simple,per
ouento no requiere la instaleoién de equipos o dispositivos especiales,
La penetracién del encolado es tan perfecta,que se pueden solocar paque-
tes con un elevado nfmero de madejas cada uno. Los paquetes se dejan im-
pregnar durante un tiempo variable al cabo del oual,se retiran y se cen~
trifugan. Posteriormente ge abren los paquetes,se extienden las made jas
sobre un soporte de madera mediante golpes cortos que se aplican con una
verilla de madera.

Cuando se requiers aumentar la produccién por hora,se puede hacer uso de
una cesta de centri{fuga,dentro de la cual se colooan lo@ paquetes,sdzpte-
dos contra la pared de la misma. Se hace girar la centrffuga a velocidad
reducida,admitiendo la entrada de solucién de encolado, En esta etaps i-
nioial los paguetes se impregnan en soluciénm durante un perfodo determina-
dojluego se coloce la centrifuga en velocidad méxima pars esocurrir el exce-
so de solucién que es recuperada en el circuito del esistema.

®)Encolado & base de emulsiones: En este método de encolado se hace mis a-
precieble la importancia de la buena penetraoién en la masa del hilado,
para obtener la cual debemos recurrir a medies de Srden quimico,ffsico y
mecénico.

Se entiende por medios guimicos,aquellos que suponen el uso de ingredien-
tes especiales,conocidos como sgentes dispersivos,emulsifiocantes,humectan-
tes,etc.,que,por regla general,disminuyen la diferencie de tensién entre
las dos fases que constituyen la emulsién,aceite y aguna. Simulténeamente
impiden la coalescencia de las partfoulas entre sf y con ello aseguran la
estabilided de la emlsidn.

Dobe tenerse muy en cuenta la estebilidad de 1las emulsiones de concentras
cién elevada oon respecto el tiempo,como asimismo su capasidad para edmi-
tir diluciones con agua ligeramente alcalina,&cida,o0 con seles solubles.

Un fector importante a tenerse en ocuenta durante su tratamiento,es la es-
.tabilidad de la emulsién en concentraciones dilufdas frente a excesiva a~
gitacién sin que se destruye la dispersién de las partfoulas oleaginosas.

Otro factor perjudicial puede ser la adsorcién por la fibra del agente
emulsificante que constituye la pel{cula gque rodees las partfculas oleagi-
noses.

Resumiendo,se debe cuidar de satisfacer las siguientes comdiciones:
1) Estabilidad al tiempo , 23 Cepacidad para admitir dilueiones , 3) Re-
sistencia a la agitaoién , 4) Adsoroién superficial,

Se entiende por medios ffsicos,aquellos que persiguen la reduccién al mf-
nimo posible del tamafio de las particulas oleaginosas que forman una emnl-
sién., En efecto,para obtener una reparticién uniforme de la emulsién,se
requiere tener una emulsién sumamente fina,pues de lo contrario se disoecia~-
rfa al pasar la misme al través de la masa de rayon,se filtrarfa y los
glébulos de aceite tenderfan a reunirse paras formar gotas més grandes.

La serie de prodedimientos varfa desde la agitacién vigorosa de aceite en
sgua jabonosa,hasta el uso de aparatos especiales como meselador~~ homoge-
inizadores,molinos coloidales que reducen el tamaflo de las partficulas dis-
persase, zprosimadamente de 80 6§ 50 micrones,a menos de 5 miorones.

Se entiende por medios mecénicos aguellme reecursos de que se vale la téo-
nica textil para utilizacidén y aplicncién del encolado sobre el hilado,
contandose para ello con la fuerza centrffuga,la presién,el vacfo,la suo-
cién,etc.
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El encolado en paquetes por immersidn,es de todos los métodos el més sim-
ple y bien aplicado rinde los mejores resultados. Para ello se utiliza una
batea en el fondo de la cual se coloce una capa de tortas,bodbinas u otro
tipo ocualquiera de paquete.

Se hace llegar el lfquido de encolado,hasta ocubrir las tortas;a continua~-
cién ee ejerce une ligera presién sobre aquellas,para expeler los restos de

aire que haya quedado dentro de los paquetes,facilitando as{ una mejor pe-
netracién,

Posteriormente se van afiadiendo nuevas capas de paquetes procediendose en
la misma forme descripta;asf{ puede procesarse una cantidad apreciable de
produccién en forma simple y eficaz.

Es de primordial cuidado evitar que las tortas se desplacen de su posiciém
original,pues se deformen y ello produce hilos enredados en las tortas,ocon
las consiguientes dificultades en el devanado posterior.

El enocolado de madejas se llava a cabo sumergiendo las medejas en forma me-
nual., Ello consiste en tomar las madejas una a una con las manos o bien
oolocarlas en bestones y sumergirles en el bafio de encolodo haciendolas gi-
rar a intervelos regulares dentro del mismo.

Es fécilmente comprensible el que quede aire entre los hilos,pare evitar
lo cual es neocesario slisar las madejas,si blen ello produce filamentos des-
gexrados por el frote con los manos.

Apesar de 6llo,combinando inmersiones y escurridos sucesivos de les madejas
puede obtenerse una reparticién bastante uniforme del encolado.

Encolado oon inmersifén bajo vacfo. En este procedimiento,en lugar de for-
gar la penetracién de la solucidén,se obtiene el miamo efecto aplicando va-
cfo. 8Sin entrar en detslles de instalaciones,en principio se hace atrave-
sar la masa del hilado con lfquido de encolado,creando vacfo hidrostético
oon el mismo 1lfquido o bien haciendd uso de bombas auxiliares. Este méto-
do implica el peligro de una mala distribucién de encolado por formarse ca-
nales de menor resistencia,por donde fluye el mayor voldmen del 1lfquido.

Encolado por lluvia. En lugar de sumergir las tortas o madejas en el 1f-
qunido,pueden disponerse las mismas en varas bajo un estante,sometidas a la
eccién de une lluvia. Este procedimiento,si bien eficaz.requiere mcyor
tiempo de proceso y una constante atencién para hacer girar las tortas,de
modo de ofrecer alternativamente los distintas partes de su superficie a
la acoién de la lluvia de encolado.

Encolado con centrffuga. Como ya hemos visto en el caso de encolado con
disolventes,se puede combinar en una sola operacién el encolado y escurri-
do simulténec dentro del mismo aparato. Sin embargo,la operacién con emul-
siones presenta mayorcs dificultades,dada la naturaleza de las miamas,pues
log glébulos de aceite presentan tendencia a agruparse destruyendo la emul-
8ién.

En la préctica,las tortas que se encuentran contra la pared de la cesta
de la centrffuga,conservan una cantidad residual de encolado mayor que la

porcién interna,con la desventaja de encolar adf el hilado sin distribucién
uniforme,

Para evitar este inconveniente se puede centrifugar las tortas en centrf-
fugos individuales que giran a velocidades de hasta 8000 revoluciones por
minuto,0 en centr{fugos de gran capacidad,en los que 88lo se disponen tor-
tas en un espesor sdecuado de modo tal que la variacién de fuerza centri-
fuga no excedsa delZQ%entro las caopas externa e interna,dependiendo del
difmetro de la ocentrifuga.

Existe una modificacién,consistente en oargar la cesta de la centrifuga
ocon tortas,llenar la misma con emulsién y,manteniendola ocerrada,hacerla gi-
rar pera que ol lfquido penetre en el hilado por la misma presién centri-
fugesluego se deja esourrir el 1fquido y se termina con una centrifugacién
ocomin hasta obtener el deseado aumento de peso residuel,

Sea cual fuere el proccdimiento empleado,el escurrido en la centrifuga tie-
ne la msyor importancia,fior cunmto esta operacién determina la cantidad de
encolado remnnente en la fibra,su distribucién uniforme y la velocidad de
socado posterior. Si bien es cierto que el objetivo primordial de la cen=-
trifugacién es extraer el méximo posible de lfquido para acelerar el scca-
do,no se debe descuidar la corrscta distribucién del encolado,lo cual se
consigue controlando los siguientes factores:



—9—

1° -~ Espesor de la pared del paquete & encolar

2° - Concentracién de la solucidn de encolado
3° - pH de 12 solucidén o emulsién

4° - Vigcosidad en cierto tipo de lfquidos

5° -~ Temperatura del 1lfquido

6° ~ Difmetro de la cesta del centrifugo

7° ~ Tipo de centrifugo

8° -~ Tiempo de centrifugeecién

9° ~ Velocidad de centrifugacién

El d1timo factor es muy dmportante pues como lo indica la férmula,la
fuerza centrifuge igual a: 5
F = masa x velocided® x radio

varfa en funcién de cuadrado de la velocidad,razén por la cuel sc debe
mentener esta dltima en un valor constante. Por lo tanto,el modo més e-
fionaz de extraer mayor cantidad de 1lfquido consiste en eumentar la velo-
cidod,lo oual,empero,conspira contra la correota distrubuocién.

Los centrffugos de un metro de dismetro,son generalmente operados a una
veloocidad aproximadae de 1000 revoluciones por minuto. Una ves instalado
el aparato,su difmetro y velocidad permanecen constantes,debiéndose modi-
ficar los dem4s factores en concordanocia.

El tiempo de centrifugacién se puede controlar con un oronémetro,con lo
que se determinarf de antemano oual seré el poroentaje de encolado fija-
do sobre el hiledo. Suponiendo que la pasta conocentrades contenga 40% do
agua,y que la centrfifuga entregue el rayon con 558 de lf{quido residual
(ceda 100 gramos de rayon himedo contienen 45 gremos de rayon seco y 55
gramos de lgguido residual),obtendremos,fior oada 100 gramos de rayon se—
cor 55X = 122 gramos de 1fquido.

Si deseamos tener un resfduo de 4% dc materia grrsa sobre el rayon seco,
los 122 gramos del liquido mencionado deben contener 4 gramos de los ine-
gredientes grasos necesarios para encolar el hilado.

Como la paste concentrads tiene 60% de ingredientes grasoa(40% de agua)

los 4 gramos corresponden as lQQE%_ﬁ = 6,66 gramos de pasta.

Recuperacién de la emulsién de encolado: La emulsién de encolado,a me-
dide que es usado en sucesivas inmersiones de rayom,va sufriendo una va-
riacién de la concentracién de la materia grasa,o proteica. E1l rayon no
absorbe en igual proporcidén el contenido de la emulsién,pues presentea
una ebsorcién selectiva por el agua,enriqueciendo asf{ la emulsién so-
brante en ingredientes activos,por lo que es necesario sgregar agua du-~
rante la operacién para mantener uniforme la conoentracién del 1{quido
de operacién.

Asimismo el usar nuevamente el 1lfquido pmoveniente de la centrifugacién
de tortas o madejas involucra un nuevo factor de variacidn que debe te-
nerse en cuenta,

Toda vez que sca neoesario guardar una emulsién para volver a usarla
dfas mfs tarde,ha de cubrirse bien el recipiente para evitar la oxida-
cién superficial de la emulsién. Ademés conviene agregar un agente pre-
eervativo y evitar exceso de calor durante el tiempc de estacionamiento.

Antes de volver a usar dicha emulgién se ha de controlar que no des-
prenda olor o presente espuma y separacién de grases.

lleva a cabo el anflisis de control en cuatro etapas de la operacidén:
Emulsion concentrada al comienzo de la operacién
Emulsién dilufda durante la operacién

Emulsién recuperada al final de la operacién
Determinacién de materia residual sobre hilado encolado
Yy seco.

Anflisis y control del proceso: Durante el proceso de elaboracidén se

0 o e

El método a emplearse en la determinacién de la concentracién de in-
grodientes de la emulsién,es la musma cualquiera sea el 1lfguido estu-
diado. Ello puede llevarse a caboi
1°g - Por evaporacién del agua
2°) - Por determinacién del residuo de materia grasa u otros ingre-

dientes
3°) - Por desdoblemiento de la materia grasa oon 8cido sulfdrico y
su consigulente extracecién.
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El m8todo por evaporacién de mgua oonsiste en mezclar un voldmen conocido de
la emulsién,con xilol saturasdo en agua,colocéndolo en un baloncito provisto de una
trompa graduada,munido dec rofrigerente,leyéndose directamente la cantidad de agua
condenseadea.

Como se comprendorf,el método anterior escconveniente para las soluciones con-

centradas de encolado,puds hay una reducida cantidad de aguas para evaporar ocon lo
cual se ovitan errores de método de anflisis.

Unn variante consiste en evaporar el agua a la estufa ¥ peser ol resfduo de ma-
terza grase,ennque con ello se corre el riesgo de perder parte de los ingredientes
volétiles,

Una norma conveniente es la adaptacién del método Baboook para determinacién
de grasas en manteca. Se colocan 25 cmS de la emulsién en un frasquito butiromé-
trico,se agregen 15 cm3 de &cido sulfdrico al 25% o siné 0,5 om3 de Acido clorhi-
drico conoentrado. A continuacién se centrifuga,se asgrega agua caliente o 60°,
se lleve el menisco de aceite al extremo de la escala en el cuello del frasquito,
leyéndose directamente el porcentaje de sustancia grasa.

Opexacifén de secedo: Después de haber extrafdo el exceso de solucién de enco-
lado por centrifugacién de las tortas o madejas,queda en las mismes una cantidad
previata del 1fquido que es necesgario evaporar mediante le siguiente operacién de
secado del hiledo.

En el caso de madejas,ostas se extienden sobre vares y se ocolocan sobre cintas
oorredizes dentro de un tdnel regulado a temperatura constante, En el caso de
toxrtas se colocan en varss sobre un transportador dispuesto en un tdnel para ese
efecto, El secado se lleva & cabo mediante circulacién de aire ocaliente dentro del
tinel,graduando la humeded de tel modo que al comienzo llegue al hilado aire satu-
rado de vapor para ir decreciendo la humedad en la zona final del tdnel,donde el
hilado recibiré aire pricticamente seco. El objeto de esta medida es procurar ob-
tener un secado lento y uniforme gue no altere la distribucién del encolado en la
torte por causa de la oapilaridad en su masa.

Los hilados encolados con gelatina,almidén,casefna,pueden ser secados hasta
una temperaturas de 80°C. Los encolados al aceite de lino deben mantenerse por de-~
bajo de los 60°C,pera evitar el efecto nocivo de una oxidacién exagerada.

La formacién del paquete influye en el tiempo de secado preliminar;esf{,las ma-
dejas,por su construccién abierta sflo requieren 3 a 8 hores de secado,mientras
que las tortas,con su construccién compecta necesitan 18 a 36 horas con gelatinea
o almidén. Las madejes con aceite de lino requieren 8 a 12 horas,mientras que las
tortas,en iguales condiciones,requieren 50 a 80 horas,

El hilado encolado con gelatina debe acondicionarse con 10% de humedad. Una
humedad exoesiva aumenta el némero de defectos durante la tejedurfa en el telar.
Es muy importente mantener un severo control de las condiciones de humedad del am-
biente,mediante termégrafos,eliminfndose as{ el factor humano para la apreciacién
de las condiciones del hilado,

El oontrol de la temperatura durante la operacién es un factor sumamente im-
portante,ya que con exceso de calor se pueden producir defectos en el género teji-~
do,que recién se manifiestan cuando se llega & la etapa del tefiido del mismo.
Estos defectos producen estrfas por diferencia de densidad,tenacidad y elongacién
de los hilos oomo consecuencia del recocimiento o caramelizacién del encolado so-
bre le fibra.

Ceractorf{sticas generales del encolado. En lapréctica del encolado se han de
controlar las siguientes propiedades del hilado:
a) Humedad del hiledo antes y después del encolado,
b) Bxtracto por lavedo a ebullicién antes y despuds del encolado.
c) Poroentaje de encolado residuel sobre el hilado,
d) Caracterfstiocas de tenacidad y elongacién del hilado antes y despuds
del enocolado.

Humedad: Este dato nos permitc determinar en principio,si el hilado ha sido

seoado excesivemente durante el tratamiento posterior al encolado., Si as{
fuera,el comportamiento del mismo en el telar scrfa inferior,con pesible tefiido de-
fectuoso del género hecho.

Actualmente los fabricantes de géneros tienen sus locales acondicionedos,
con aire a2 temperature y humedad constantes,lo que ase e uniformided a la pro-
duccién de los miasmos. En la prfctica,trabajando a de humedad relativa y con
21°C de temperatura,el rayon absorberi 124 de humcdad en "base seca¥,esto es,refe-
rido a loo partes de hilado seco. El algodén en cambio tendrf aproximadamente 8%
de humedad y el rayon acetato absorbe 6,5% de humcdad.

Si el hilado tuviera mfs humedad de le normal,tenderfa a estirarse excesi-
vamente durante su paso por el telar,mis alld del limite de elasticidad,lo que da-
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rfa lugar a hilos estirados en el género,que,al ser tefildos presentan lustre y
y tinte diferentes al resto de la piesza.

Extraceién por lavado: Consiste en extraer del hilado encolado y seco,to-
das las substancias sobre aquél depositadas,para determinar exactamente cual ha
8ido 1la cantidad de material absorbido por aquél,y variar segin la necesidad la
férmula de la soluciln o emulsion de encolado empleado.

El anflieis de extracecién puede realizarse con disolventes orgénicos varia-
dos que extraen determinedo ingrediente en base &8 su poder de disoluecidbn:éter,al-
cohol,oloroformo,tetracloruro de carbono,etc.,0 bien se have un lavado total de
desorundado con una solucién dilufde al uno por mil,con jabém y carbdboneto o soda
caustioa,a ebullicién durante una hora,con lo que se extrae completamente el ma-
terial depositedo.

Propiedades fisices: Al estudiar las caracter{stioas f{sicas de un hilado
se determina la tenacidad y elongacién,antes y después de encolar el mismo,para
destacar el valor de una férmule de preparacién en base a la variecién que sufre
el hilado después de haber sido encolado. En el caso del algoddn la tenaocidad au-
menta en un 30% del valor original,y se mantiens la elongacién en 5% de la longi-
tud original.

En el caso del rayon la tenacidad disminuye o a lo sumo permanece igual al
original ,pero la elongacién siempre disminuye. Las caracterf{sticas pueden variar
oon ciertos tipos de encolado,as{ pueden aumentar su tenasidad original de 6 a 14
por ciento,aunque no es proporcional a la ocantidad del encolado residual

Factores del encolados

a anceada: El exceso o defecto de un ingrediente en relacién a
otro determina variaciones en la viscosidad,poder adhesivo,penetracién,que pueden
alterar fundamentalmente el objeto de une determinada férmula., Asi,en una férmule
donde se emplea almidén,este tiene por funcién primordial adherir los filamentos
entre sf;la tenecidad del hilado sumenta proporcionalmente a la oomncentracién de
almidén empleado. E1 asgregado de ablandador mantiene la elastiocidad pero dado su
carfcter antagnico con el poder adhesivo del almidén,un exceso del ablandador
confiere al hiledo un film demasiedo blando que resulta porjudicial. Un exceso
de pectina de lugar a un hilado pegajoso. Una cantidad excesive de caseina o ge-
latina produce un hilaedo demasiado tieso y un film frégil.

Por regla general aquellos encolados que impartem gran cohesién al mismo
tiempo imparten gran tesura y si bien es clerto que la cohesién es neocesaria,un
exceso de rigidez puede dar lugar a dificultades en el descrudado del género te-
jido,con los consigulentes inconvenientes en el posteripr tefiido. Por tanto es
necesario sacorificar parte de la cohesién en favor de la calidad del producto.

Adicién de Ingredientes: El orden de adicién y el procedimiento standard usa-
do para la preparacién de una férmula determinada tienen mucha importancia en el
resultado final,

El almidén debe ser mezclado con agua frfa,permitiendo que las células se a-
bran antes de sexr calentadas.

Las gomas deben ser agregadas a la par,puesto que no se disuelven,sino que
forman una dispersién coloidal en la pasta de almidén,que serf tanto mé&s fina
cnﬁqto‘nayor sea la agitacién.

El ablandador no deberd agregarse hasta tanto el almidém esté hien gelatini-
sado y sus granos bien desintegrados,pues de lo contrario,cada grénulo estaria
rodeado de una capa de materia grasa.

En le préotica las emulsiones se preparan en pastes concentradas que se dilu-
yen luego con sgua oaliente dentro del sistema de operaciones,el mismo dfa a u-
sarse,evitando de ese modo que las emunlsiones se destruyan por reposo.

D) MATERTALES  _DE_ _ENCOLADO

En el marcado textil existse una variedad enorme de productos utiligados para
la preparacidn de encolado,pero considerando exolusivamente las materias elemen-
tales que entran en su composiocibn,se pueden olasificar en seis grupos generales
los ingredientes utilizados en su elaboracién.

1°)Meateriales farinfceos: Almidén,dextrinas,harinas endospérmicas solubles
en agua,naturales o modificadas. Ellas actden como material ad-
hesivo y se pueden mencionar almidones de mafz,trigo,arroz,pe~
pa,taploce,sago,harinas de cereales.



2°)Colas animales,mencionandose la casefna l4ctica,las gelatinas extrafdas

de tejidos proteicos o colégeno de vertebrados,colas de pescede,
etc,

3°)Gomas vegetales;mencionandose la goma arébiga,la goma tragacanto.

4°)Aceites seoantes,en primer término el aceite de lino natural,soluble o
polimerizado,aceite de tung,soja,perilla,y aceites semi-secantes
previamente tratedos.

3*)Resinas sintéticas,cuyo uso alin no se halle muy divulgado por las dificul-
tade® que se presentan en su aplicacién,

6°)Auxiliares,cuya misién consiste en lubricar y suavigaer el hilado,permitir

mejor penetracién de los ingredientes dentro de la fibra,facili-

tar la disolucién o emulsién de los ingredientes en el 1l{quido

soporte,hemos de mencionar:

a)égentee suavigantes; cera: carnauba,spermaoceti,de asbejas;paras=-
finas,estearinas,aceites semisecantes y
saturados,oliva,palma,castor,0oco,algodén,
menf.Aceites modificados y sulfonados,To-
jo tureco con base de amonio,piridina,etc.

b)Agentes humectantes,emulsificantes y detersivos,que por lo ge-
neral disminuyen la tensibn superficial
del 1fquido,hemos de mencionar:jaebones,al-
coholes de cadenas largas,compusstos de-
rivados de bases de amonio.

o)Presarvativoa,que impiden le fermentacifén y descomposiocién del
encolado empleandose sales inorgénicas y
compuestos orgéfniocos.

d)Delicuescentes,que facilitan una adeouada humidificacién del
hilado por sbsoroién del agua del aire am-
bientejmencionaremos glicerina,glucosa,
sorbitol,glicoles.

1°)Materiales farinfceos:
El almidln se encuentra en la naturaleza,en las gsemillas de cereales,legu-
minosas,tubéroulos,y médulas de algunos tallos;formado por sintesis vegetal
da lugar a polimeros de¢ cadenas largas con una unidad extructurel de
(csnloos)n « Al estado natural Be presentan en forma de granitos microscé-

picos con tamafio caracter{stico de oada especie vegetal,variando entre 5 y
200 micrones.

Constitutivamente,los grénulos estém formados por:un saco exterior inso-
luble y une parte interna soluble respectivamente denominadas amilo-pectina
o alfe-amilosa y grenulosa o beta-amilosa;se separan manteniendolos en agua
trie aproximedamente 12 horas a una temperatura de -10°C ;los gréinulos se
hinchan formando une p#sta o engrudo de almidén al 5%,0c0on lo oual la parte
amilo-peotina se separa formando una masa de la que se puede eliminar la
parte granulosa por sucesivos lavados oon ague a 60°C, Estas aguas de lava=~
do se oconcentran y por adiocién de alcohol se precipita la granulosa permi-
tiendo su separacién.

La granulosa da una coloracién azul ocaracter{stioca con el iodo,y la amilo-
pectina da color violeta, Por hidrélisis con dcido clorhfdrico oconcentrado
y frfo se obtiene una triosa de la amilo~pectina y una biosa de la granulo-
sa,cuando as{ se trata el almidén de papa(féoula)

La amilo-pectina se considera como ester fosférico de c:C,P hexamilosa.

lLas veriedades de distintos vegetales no sélo contienen esas dos substan-
oias on distintaes proporciones,sino que suelen presentar distintas propie-

% de Almidén Gra.rz’zloaa. Amilo-%e otina
TIPO DE ALMIDON en el vegetal betapemilqng alfa-amilosa r
e —_—m
Mafe y tapiooa 60 15 as
Arros 85 12 88
Papa(féoula) 16-20 3 97
szigo 60 24 76

En todos los casos el almidén constituye un polvo blanco incdoro,ins{ipide.
con 14% a 20% de humedad. Calenténdolo a 160°C se transforma em dextrina
soluble en agua,y, a mayor temperatura se descompone carbonizéndose,termi=-
nando por arder.
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El almidén desleido con agua frfa no se altera,pero en agua ocaliente se hinchan
los granos,revientan y forman un engrudo homogéneo,traslicido,viscoso y aglutinan-
te. La temperatura de formacién del engrudo varfa entre 60° a 80°C.,segfin la pro-
cedenoia del almidén. Observando el comportamiento de la pasta de papa se nota
una variecién enorme bajo la influencia del calor y agitacién, Calentando a 99°C
en los primeros 80 minutos la viscosidad sube répidamente hasta llegar al méximo,
e inmediatamente baja hasta llegar a un valor pricticamente oonstante después de
hervir durante 6 horas.

Por regla general se prepara 6l engrudo desliendo 1 parte de almidén en una par-
te de agua frfa hasta tener una suspensién lechosa en el agua,se diluye hasta lle-
var la concentrecién a 5% 6 10%,hirviendo durante 10 a 15 minutos en un recipien-
te con camisa de vapor,hasta obtener la consistencie deseada.

Si se ouece 8l almidén en autoclave a une presién de 2 § 3 etmésferas,experimen-
ta cierto desdoblamiento hidrolftico,perdiendo su carécter aglutinante para formar
almidén soluble. Esta accién hidrolftica es més manifiesta a presiones mayores de
4 atmésferas.

La composicién de los almidones tiene influencia en la viscosidad;as{,cuanto ma-
yor sea la relacién de alfa-amilosa a beta-amilosa,tanto mayor serf la viscosidad
de la solucién de encolado. Cuando se calienta una solucién de almidén,se nota
que la misme se espesa hasta un cierto punto,disminuyendo luego hasts alcanzar una
viscosidad constante;por accién posterior del calor se va odbteniendo une disminu-
cién gradusl y lenta de la viscosidad.

El punto méximo en viscosidad se obtiene con temperaturas diferentes y tiempos
de calefaccién variables con el tipo de almidén tretado. La temperatura de tran-
sicién de viscosidad se denomina "temperatura de gelatinigzacién®,

La temperatura de gelatinizaoién no debe con-

Tipo de Temperatura de fundirse con la temperatura de empaste,pues
Almidén Gelatinizacién mientras la primera indice cufndo empieza a dis-
Malz 75 - 7700 minuir la viscosidad de la solucién volviéndose
Papa 65 - 68°C més transparente,la segunde es la temperatura en
ATToz 79 -~ 83°(C que la pasta empieza a espesarse,siendo por tan-
Sago 72 o 74°C to menor que la temperatura de gelatinizacién.

- o
T;ﬁi;:a Zé - ;gog La pasta de almidén es,en prinoipio,una sus-
] pensién en agua de grénulos o vesiculas con pa-

redes frégiles;los grénulos se hinchan con el .
agua que los rodea,y como su voldmen aumenta,la viscosidad se hace mayor hasta lle-
gar a un punto en que el calor y la agitacién,separada o combinadamente,determinan
la ruptura de las paredes y con ello la salida de la parte soluble del interior de
la vesfcula,produciendose una diaminucién de la viscosidad.

En realidad,el punto de gelatinizacién es la resultante de la coinoidencia de
dos curvas,la primera de las cuales corresponde a la hinchazén de los grénulos y
la segunda a la desintegracién,que tienen direcciones opuestas.

La estructura y caracteristicas de las pastas de almidén varfan en funcién de la
neturaleza f{sica de los grénulos y de los factores de preparacién del engrudojtem-
peratura,tiempo de calentamiento,agitacién,presién y concentracién.

Los £cidos dilufdos de 3% a 5%, y las sales 4cidas en ebullicidn,sacarifican el
almidén a la presién ordinaria,pasando por etapas intermedias que se reconocen por
coloraciéi con yodo. El primer producto de hidrélisis es el almidém soluble o
amilo-dextrine,que da color azul con adiciones de yodoj;posteriormente se forman
dextrinas de las cuales la primera,eritro-dextrina,da con el yodo una coloracién
violeta o0 rojizaj;las posteriores,acro y malto-dextrina ya no se colorean con yodoj;
finalmente,pasando por el estado de maltosa se obtiene la glucosa,donde se detiene
la hidrélisis.

En la prictica actual se utilizan con ventaja las enzimas,las que se obtienen de
los vegetales y producen el mismo efecto hidrolftico. Para ello se emplea la dias-
tesa que 8se encuentra en la malta,debiendose tener la precaucién de no exceder la
temperatura éptima de 60° a 65°C durante la operacién,porque por encima de los 70°
se destruye Bu accién hidrol{tica.

Los flcalis también sacarifican el almidén., Se trate un engrudo de almidén sl
15% con hidréxido de sodio al 3% y luego se neutraliza el producto sacarificado oon
fcido acético,obtcniéndose as{ un producto de gran poder aglutinante,traslfcido y
gelatinoso que se expende en el comercio bajo el nombre de cola de elmidén,cola o
goma vegetal,eto. La cola de almidén comunica a las fibras textiles un apresto
més firme y rfgido que el engrudo,y generalmente se aplica conjuntamente con in-
gredientes auxiliares,como aceites.

El engrudo de almidén desecado,forma una masa cérnea que,abandonada al aire am-
biente sufre fermentacién l4ctica,la que puede prevenirse por adiocién de substan-
cias antisépticas o conservadoras.(formol,fenol).
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Almidones modificados qufmicamente:
Para la obtencién de almidones con viscosidad constante y reduocida,se conocen
métodos de tratamiento qufmico previo a la gelatinizacién,a efectos de modifioar
la parte externa de loa grfinulos que conocemos como alfa-amilosa.

Dado que aguellos procesos son particulares y cubiertos por patentes,no se cono-
ce exactamente el detalle del procedimiento,auqnue en 1fneas generales se pueden
delinear como almidones oxidados,acidificados e hidrolizados con enzimas.

En el primer caso,oxidados,los almidones son tratados con hipooloritos,peréxidos
u osono,corrigiéndose el pH mediante adiciones de carbonato de sodiosla temperatu-
ra es asimismo controlads para evitar la gelatinizacién.

En el oaso de almidones acidificados,se los ha obtenido por trastamiento ocon &eci-
do clorhfdrico o sulfdrico en concentracién aproximada de 0,% a 1,5 % , a una tem-
peratura de alrededor de 50°C, Mediante este tratamiento la pelfcula externa de
amilo-pectina se vuelve més hidrolizable consiguiéndose una solubilizacién mayor
de lg beta-spilosa.

En los casos anteriores,en que los almidones han sido tratados con 4cido,exhiben
una extructura caracterfstica por la que el grano entero de almidén se presenta
constitufdo por unidades de 0,3 a 1 micrones,colocadas en capas tangenciales y ra-
diales. Posiblemente ellas estén formadas por beta-amilosa,mientras que la amilo-

pectina se encuentra entre ellas formando unz red. Por el tratamiento #cido esta
Ted protectora se debilita,permitiendo una fAocil solubilizacién de la beta-amilosa

mediante la ayuda del caler y la agitacién.,

Del punto de vista de su aplicacién textil la pasta de almidén es una solucién
eglutinante,que tiends a adherir los hilos,impartiendo tesura,tenacided,rigidesx;
asimismo el almidén forma una pelfcula que oubre el hilado protegiéndole contra le
acoién abrasiva del telar y la friccidn de uno contra otro,cuando bajan y suben
intermitentemente distintos hilos en el juego de los lisos.

Esta oapa de almidén debe tener suficiente elasticidad pars soportar la expan-
8ién,contraccién y plegado que sufre el hilo bajo la aceién del telar.

El uso de almidones con viscosidad baja o alta en ¢l encolado,depende del tipo
de hilado que se procesasas{,para hilados gruesos 8¢ prefiere una paste espesa de
alta visoosidad,mientras que para hilados finos se utiliza une paste més flufda,

La pasta de papa(fécula),tiene la ventaja de mentenerse més pléstica que la pasta
de mafz y por tanto es capaz de adaptarse mejor o las irregularidades del hilado,
ponetrando mejor y cubriendo los puntos débiles antes que la deshidratacién la pri-
ve de movilidad;presenta el inconveniente de ser menos sglutinante y estable que
la de trigo,arrog y mafz.

A de tenerse muy en cuenta el efecto de la humedad ambiente sobre la pelfcula de
almidén;estando expuesta al aire seco,la pelicula de almidén sobre los hilados es
mfs dura y frégil que ostando en aire hidmedo,razén por la ocual es conveniente agre-
garle materiel higroecépico,como glicerina.

Si la pasta de almiddn utilizada ha sido oxidade,tratada con engimas,preparads
oon &cidos o Alealis,la pelfcula formada sobre el hilado se debilita enormemente.

Si se agrega glicerina,aceite castor,o sebo,se imparte elasticidad & la pelfecu-
la de almidén,aunque un exceso de nqucllss,lo debilita, Un film de almidén puro es
claro y transparente,mientras que con agregados de aceites es blanco y traslicido.

Aquellos resultados se refieren a las propiedades de la pelfoula independiente-
mente @el hilo o género,pero indudablemente los resultados serfn anflogos sobre el
hilado Somando en consideracién factores de penetracién,adhesidn,ludbricacidén,ete.
Aén cuando para obtener el mfxigo de tenacidad y transparencia una pasta pura es
slempre mejor que una mezcla,desde el punto de vista de la convaniencia del proe
oceso en el telar debe considerarse la rigldes y flexibilided de} hilado mediante
el agregado de ablandadores

2°)Gelatinas y colas animales:

Los términos "cola" y "gelatina" son usados arbitrariamente sin fijar exactamer
te sus caracter{stiocas,consistiendo le diferencia en una distinocién de elaboracién
que se manifiesta en su calidad.

La gelatina es una protefna de constitucién molecular definida derivada de una
descomposicién hidrolftica del "col4geno" obtenidos dc los huesos,oart{lagos,ten~
dones y piel de los vertebrados.

El colfgeno y la gelatina conjuntamente con la queratina y elastina se hallan a-
grupados como albuminoides en el cuadro general de las proteines. Por el hecho
de que las protefnas de este grupo se obtienen de la estructura esquelétioca de los
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animeles(coldgeno de huesos y piel;queratina de cabello,cuernos,pesufias,plumas;
olastina de tendones) se las denomina también escloro-protefnas.

El colégeno calentado en agua a 80°C - 90°C es convertido lentamente en gelati-
na. Esta conversién puede ser acelerada 8i se lleva el agua a ebullicién,pero
obtidnese hidrélisis posterior que redunda en pérdida de geletina,

Segin Hofmeister,ls reaocién seri:
102814903831 + H0 = Cy028157 Oge¥3
(colfgeno) (agua) (gelatina)

Le gelatine es unc substanciha ligeramente amarillenta,casi incolors,transparcnte,
amorfa,flexidle al estado seco,reteniendo 14% a 16% de agua. Si se la obtiene pre-
oipitdndola de aloohol es blanoa y préctiocamente arhidra. B8u punto isoeléoctrico ‘
8¢ encuentra a pH : 4,7 . En soluciones neutras o alcalinas se comporta ocomo un
501“0

La gelatina mse hinche y aumentavvarias veces su volumen ouesndo es sumergida en
ague o 8cidos y flcalis delufdoas,

La gelatina es8 un coloide tfpico del tipo emulseide. Al ser calentada cen el ai-
re,aumenta variass veces su volumen original,se vuelve dlande y finalmento se daes-
compone desprendiendo amonfaco y bases piridfnicas. Una propiocdad caracteristioea
@8 la siguiente:tsoluciones 2l 1% a una temperatura de 10°C forman una jalees con=-
sistente.

Es insoluble en disolventes orghnicos;dos &cidos ténico y fosfotungsténico 1ls
precipitan de sus soluciones,sirviendo por lo tanto como resotivos cuali y cuanti-
tativos de 1la gelatina.

La gelatina se descompone oon licuefnccién,por bdacilos denominados "B.fluorescens
liquefacicns. B.prodigiosus ", hidrolizfndose la gelatine en peptonas,amino-focidos,
sin formarse escatol o indol.

Desde el punto de vista comercial la gelatina pura tiene la ventsja sobre la o0~
la de dar un producto de mayor consistencia,mfs claro y libre de impuresas,pudién-
dose olasifioar en tree tipos segdn su pureszaiGelatine Comestidle,Golatina Téonioa
y Colas.

Cuando se extrae el contenide protéico de los huesos,cartflegos y tejidos con-
juntivos bajo condiciones cuidadesamente controlades,sc obticne una mescle compleja
de protefnas que se ocomoce genériocamente ocomo "golatinas®, Se conocen también
productos obdtenidos de caseina,albdmina,pescado,ete.

Bn la elaboracién de gelatinas,la primera extraccidn se efeotda » baja temperatu-
ra,las extracciones subsiguientes se llevan a cabo a tomperaturas progresivemento
mayores hasta llegar a la ebulliocién,obteniéndose asf{ produotes mfs oscuros y da
menor consistencia. Los primoros extraotos se oconocen como “gelatinas',micntres
que los €ltimos eon "colas", asignéndose a los primeros mayor vismcosidad y consis-
tenocia.

Qufmicemente es diffcil diferencisr una gelatina de una eola,por cuanto tienen
aproximadcmente sl mismo contenido de nitrdgeno, Otros vadores que en conjunto
dan una indicacién de la oslidad,son:acides,pH,humedad,cenisas.

Las oaracterfsticas més importantes son le viscosidad y consisteneis,que son oo-
rrelativas y son determinadas eon lm prueba de Bloom,

El ndmero de Bloom se basa en el poso en gramos requerido parn forzay un Smbolo
en un tubo “gelémetro" n una distanoia de 4aom, cuando ee encuentra lleno de gela-
tina.

Los factores que contribuyen a veriar eesos valeros,somtl®) la conoentracién,
2°) la temperctura y tiempo conque fuera preparada la solueién, y 3°) la rcle-
oién del frea del pistén al de superficic de jalea,

La detorminacién do gelatinas se efeotda a unsz concentracién de 6,66 € , mion-
tres que las ocolas so determinan o 12,5 % , debiéndpse especifiocar qué escala ee
usr cuando se da el valor 4o 1la oonsistencia.

La visoosidad do ln gelatina puedo ser exproscda en términes do milipoise (vie-
cosidad absoluta) dinc-segunde por centimetro cuadrado, o viscosided relativa res-
pecto ol agua a unz temperatura de 60°C.

La gelatina puede variar su viscosidad por su contenido en cenizas. Los cloru-
ros y nitratos tienden 2 disminuir su viscosidad,mientrns que los sulfatos 1la au-
montan., Gelatinas cl~rificadas con =lumbre muestran una viscosided anormclmente
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alta. El clorure de zinoc que antes se usaba como agente higroseéplco y preserva~
tivo,disminuye enormemente la viscosidad.

La acidez 6ptima de la gelatina corresponde a pH 6,3 . Gelatinaes con valores li-
geramente alcalinos tienden a promover putrefacoién baoteriana,mientras que valo-
ros exclusivamente &cidos favorecen la hidrélisis con pérdida de visgosidad.

Cuando se la utiliza en la preparacién de encolasdo y afin ante la presencia de
otros ingredientes como aceites sulfonados que tienden a llevar el pH a punto neu-
tro o ligeramente alcalino,la gelatina puede descomponerse,para prevenir lo ocual,
hay que agregar preservativos como formol,fenol, que muchas veces insolubilizan la
gelatina sobre el hilado,siendo diffoil de removerla luego por lavado,con lo que
se crean defeotos de tefildo. Un inoonveniente del uso de gelatinas es la faoili-
dad conque hidrolizan sus soluoibnes acuosas.

La gelatina o cola coloocada en ague frfa tiende a absorber varias veces su peso
en agus,ein disolversec,hinchéndose oonsiderablemente, El tipo de jalea formado es
un Indice del grado de material y depende de:1°;1a concentracién a que la solucién
fué evaporeda antes de gelifiocar, 2°§ el pH; 3°) oenizas.

Una gelatina de calidad presenta un valor promedio de los siguientes datos:
ﬁ'_—_"——_-r—:———-_——,—_—.===‘
Méximo Minim Promedio

0
PH e s e . 6,9 5,6 6,3
Porcenteje de humedad ..., 11,8 8,9 10,8
Poroentaje de cenizas. ... 3,9 1,1 2,3

No &S"ﬁi&S&jL 250 grs. 75 grs. 140 grs.
6,66 % do concentracién(y, . oo.acs 7| 105 mlp. | 25 mlp. | 71 mip.

Agua absorbida,por gramo ... 20 grs. 7 grs. 12 grs. |
L A

En general,se utiliza el enoolado de gelatina con una concentracién de 3% para
hilados usados en géneros pesados,pero puede utilisarse 1% en hilados usados para
géneros de construccién senoilla,

Se pueden menoionar como hechos establecidos,que:

1°)Cuando es mayor la viscosidad de la solucién,tanto mayor es la cantidad de
encolado depositado eobre el hilado.

2°)Cuando la concentracién de gelatina es la miema,es m&s conveniente el uso
de mezclas de encolado con mayor viscosidad. Una oconcentraoién de 0,64 %
de gelatina en la mezcle,deja 1,20 € de encolado sobre el hilado.

3°)La viscosidad debe comprender un Sptimo de concentracién para obtener la
méxima eficiencia del hilado en su oomportamiento textil.

4°)En principio,un aumento en la temperatura de encolado trae aparejada una
disminucién cn la visoosidad de la mezcla y con ello un depésito menor de
ella sobre el hilado. En general se determina una temperatura éptima,en
funcién de las demé&s variasbles del caso. La temperatura recomendadble es
de 60°C,para obtener una viscosidad de 1,18 relativa al agua a 60°C.

Se ha demostrado que por cada 5°C que se aumenta la temperatura de una solucién
de gelatina por encima de los 70°C,se produce un decrecimiento del 5% en su con-
sistencia.

El Dr.W.Yelland (Textile Research Journ,1941) que ha realizado estudios en el
Instituto de Tecnologfa de Massachusgets sobre sncolado del rayon viscosa ocon ge-
latina,ha llegado a oconclusiones interesantes,usando gelatinas y colas de distinta
pureza.

El estudio del comportamiento del hilado encolado fué hecho oon un oriterio cien-
tffico contando el ndmero de roturas y defectos que se producfan en el telar al tejer
los hilados en prueba.

En principio,determiné que un hilado sumergido en solucién de ocolas o gelatinas
inferiores,absorbfa mayor cantidad de gelatina que un hilado sumergido en soliocién
de gelatina m#s refinada,en menor concentracién pero de igual visoosidad.

Asimismo la cola demuostra oudrir mejor el hilado y distribuirse mejor que la ge-
latina refinada,ocomo se observéen socciones transversales del hilado,que muestran
los filamentos oon la pelfcule més extendida a su alrededor,

En estas pruebas experimentales se usé gelatina purificada on ooncentraciones de
1,8 %4 y oola en concentraciones de 3 % , oon viscosidodos respectivamente dec 1,99
¥y 2,01 , con respecto al agua a 60°C. Como ablandador se utilizé una mezcla de a~
ceite de oliva sulfonado y aceite de coco,

El poroentaje residual en el hilado deuﬁues de secado y aocondicionado cn un oam-
biente con 12 % de humedad relativa,fud de 2,7 % para gelatina purificada,y 4,3 %
para cola,
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GelatinaCole

Porcentaje en la solucién 1,8 3,0
Viscosidad respecto al agua a 60°C, 1,99 2,01
Porcentaje de encolado residual sobre el hilado 2,7 4,3

Se podrf apreciar que afin cuando ambas soluciones tenfan prioticemente las mis-
mas viscosidedes,la solucién de gelatina con menor concentracién deja un residuo
monor que lo solucién de cola con concentracién meyor. Ello indica que la mejor
cglidad de gelatina,no compenss la memor concentracién usede,y el utilizarlo con
la misma coneentracién que la cola no resulta econdmico por su alto precio.

Un inconveniente en el uso de colas lo representa el hecho de que puede dejar
manchado el género,con ol consigulemte perjuiocio  en.el tefiido de géneros delicadoa.

CasefnaiCaraoteristicas quimicas: )
Es un producto secundario de la industria lechsrz,preparada a partir de lechs
descremada. Constituye un producto no homogéneo,une mezcla de protefnas que en
su oconjunto poseen propiedades que dependen del método de obtencién y la fuente
animel de origen,aunque on general se sobreentiende que la casefna proviene de le-
che de vaca,8a8lvo especificaoién contraria.

La casefna es una substanoia anfétera,capas de combinarse con 8cidos o bases para
rara formar sales denominadas "“caseinatos',

La leche natural ocontiene: Agna a7,3 é
Lactossa 4,9
Casefna 3,1 ¢
Grasa 3,7 %
Albfmina 0,5 %
Varios 0,5 %

100 % ,variando sus proporcio-
nes en funcién de fectores locales de la orfa de la vaea.(clima,pastos,época,etc.)

La leche descremada contiene particulas o micelas m4s pesadas que el medio,per-
meneciendo sin disolver, Estas micelas invisibles al microscopio son particulas
de oasefna dispersas al estado coloidal,siendo visibles al ultramioroscopio en
franco "movimiento browniano™. Son filtrables en porcelana o por ultrafiltracién
en coloedio y gelatina, Adiciones de hidréxido de sodio dispersan adn més las mi-
celas de caseina,haciendolas invisibles afn al ultramicroscopio., Su tamafio varfa
entre 8 a 200 miorones,

Las micelas se encmentran en la leche como fosfoeaseinates de caloio,que exhibe
caracteristicas de suspensoide y emulsoide,del primero por coagular en el punte
isoeléctrico y del segundo por formar jaleas al precipitar.

La coagulacifn de las micelas de casefna se verifica por calentamienta a m4s de
100°C,por adicién de alcohol o sales,llevandola al punto isoeléctrico,por electro-
diflisis,o por eccibén del cuajo.

La leche descremada fresca presenta un pH 6.6 , agregéndole Acido ol caseinato
de calcio se descompone liberando casefna cuyas micelas presentan su punto isoe-
18ctrico a PH 4.6 ; bajo esas oondiciones la dispersién no es ya mé&s estable y
precipita un cofgulo libre de albimina o "globulina',quedande los iones de calcio
como sales g8Olubles en el suero. Se utilizangeneralmente: SO Hz , ClH , CH3-COOH,
fcido l4ctico que puede producirse naturalmente en la leche por fermentaeidn de
la laestose mediante 1z accién del bacilo "Sterptocoecus Laoctis" en la leche. Este
dltimo método es empleado en nuestros dfas. La casefna debe ser mantenida entre
PH 2.5 y pH 8.5 , 8i se quiere evitar su descomposicién,

Tembién puede coagularse la caseina mediante 1a adicién de una enzima,quimosina,
presente en el estémago de termeros,llamade "cuajuw". Las c¢ondiciones éptimas de
preoipitacién se presentan a 40°C y a pH 6.0 , coagulando como para-oaseinato,

La oasefna,por debajo de su punto isoeléctrico pH 4.6 , se combina con Acidos,y,
por encima de aquél se combina con aloslfs,formando sales de carfcter electroiftiwm-
co en que intervienen los radicales amino o carboxilo de los amino-4cidos consti-
tuyentes,

La solubilidad de la casefna recientemente coagulada varfa enormemente de la
casefna sccada,por la rapidez gque presenta la primera en oposicién a la segunda.
En lineas generales,la solubilidad deorece cuando es menor la humedad de la case-
fna,dependiendo en principio de la temperatura a que se le haya secado,el tiempo
que haya estado en depbsito,etc. La casefna es insoluble en soluciones diluidas
de sales neutras como el Na , ClK , SOyNa, ,etc.

La diferencia de solubilidad entre casefna seca y fresoca es m4s pronunciada en”
modio &cido. Los gréi.nlos de casefna seca se hinchan marcadamente y se ablandan



antes de entrar en solucién. 'La velocidad de soludilizacién es mayor a mayor tem—
peratura y a mayor concentracién,siendo el siguiente el grado de efectividad:
PO4H3 , ClH , NOgH , CHo-C1-COOH , S04H, , CHy-COOH

La casefna seca es soluble en grado mayor en soluciénes alcalinas,siendo su ve-
locidad de solucién directamente proporcional a la ooncentracién del 4lcali,apro-
ximadamente iguel para hidréxido de sodio,potasio y amonio,pero menor pera los
hidréxidos alcalinotérreos.

M&todos de elaboracién:
Ta caselna de uso industrial se prepara segdn cuatro métodos distintos que dan
lugar a diferentes tipos de casefnae:
1°) Casefna léctioca
2°) Caseina de cuajo
3°) Casefna de Acido clorhfdrico
4°) Casefna de &cido solfdrico

El proceso,en lfneas generales,consiste en todos ellos en tratar la leche pre-
viamente descremada,con un agente que precipite la casefna que se encuentra dis-
persa al estado coloidal,

Ello se consigue agregando,sobre leche & una temperatura de 43°C a 59°C,la can-
tided necesaria de ClH, 1%, 6 SO,H, , 0,2%, , para obtener una acidez del medio
correspondiente al pH 4.8 ; la accién de las bacterias denominadas lacto-bacilos
determinan la fermentacién de la lactosa de la leche oon formacién de Scido lécti-
co naturel,que actfia como coagulante de la casefna.

En la préctioca se utiliza ol sueroc fcido proveniente de la leche anteriormente
tratada;por dltimo se puede agregar a la leche, a 36°C , el cuajo proveniente del
estbmago de los rumiantes y que produce un cofigulo llamado paracaseinato,muy uti-
lizado para la fabricacién de galalita mediante la adiccién de formol que la in-
solubiliza.

El cofgulo de ocasefna,precipitado grumoso o granulento,se oslienta con vapor di-
Tecto o con camisa de vapor,con una temperatura y tiempo dependientes de la vis-
cosidad que se desee en el producto final.-

Posteriormente se exprime el exceso de lfquido,que constituye el suero,de aplica-
cién subsidiarie en la industris lecherajdel produocto exprimido se elimina la aci-
dez restante con sucesivos lavados de agua fresca,se seca a 85°C y finelmente es
molido segin las especificaciones requeridas en el comercio.

Les casefnas preparadas con &cidos clorhfidrico o sulfdrico,presentan soluciones
de alta viscosidad que en la prfctica son mfs diff{ciles de disolver que las de dba~
je viscosidad. De los Acidos mencionados es preferible usar el ClH ,porque se ob-
tiene una casefna con poco contenido de cenizes,lo cual es preferidble,porque u@n
aumento de ocenigas supone el uso de mayor cantidad de agua de disoluoién para ob-~
tener una visocosidad deda,

Durante las adiciones de &cido,se ha de tener muy en cuenta en no exceder un pE
ma%;r de 4,8 , por cuanto lo oontrario podrfa produocir la desocomposicién de la ca-
Se 8¢

Las condiciones que debe reunir le casefna bien elaborada son las siguientes:
1°) Ser prfcticamente inodora

2°) Tener un reducido contenido en grasa

3°) Presentar buena solubilidad en los &lcalis

4°) No producir espuma en sus soluciones

5°) Mantener un oontenido constante de cenizas

La case{na de buena calidad tiene un ligero olor a leche,debiendo rechazarse si
huele a rancio o a quesoj;su ocolor debe ser ligeramente amarillento,de preferencia
blanco,8in presencie de partfculas obscuras.

La composicién anslftica debe obedecer a las siguientes especificaoiones:

Casefna
Caseina

con 10% de

humedad anhidra ||
Protefna,MINIMO ..o e 70 % 86,7 %
Agua,mBXimo ..., e (Comercial) 12 %
Ceniza,mAXimo ... oot ees s e e e 4 4,4 %
GTras8yMATIMO ..ooooooovveoooeoeeeeeee v e eresee e e e 34 3,3%
Acidez,en cc de HONa N/10 en 1 gr.de casefna,mfximo.... . 12,5 % 13,9 %
Viscosided Engler , a 40°C ,solucién 12% con bérax,mfnimo 1,4 1,4 |

En lo que al grano molido se refierec,la casefna se expende sedn la siguiente
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clasificacién de tamizado: Grueso 3 20 mallas por pulgada inglesa
Mediano ; 35 " " "o

Fino ; 65 " [} n 1"

m fi_no ; 80 "t 1" " 1"

Aplicaciones de la casefna:
La oasefna tiene apliocacién en la elaborascién de pinturas al agua,colas para
carpinterfa,colas para papel, y febricaoién de galalita.

En la preparacién de colas existen innumerables variantes que comprenden la a-
dicién de aoceites de lino,aceite de tung,ceras,latex,almidén,gelatina,inclusive
hexametilentetramina,que forme pelfoulas sumamente resistentes.

En las 1fneas siguientes hemos de sstudiar las colas de casefnas en su caric-
ter de adhesivo. La caseina no se disuelve en el agua,8ino que se hincha absor-
biendo varias veces su volumen en aguajpara poner en relieve sus propiedades adl
hesivas es necesario agregarle un agente disolvente,un . &loeli por lo general,
debiendose tener en ocuanta si se desea temer una ocla de baja o alta viscosidad,
de répida o lenta solubilidad,pnes de ello variarfin las ocondicidnes de trabejo.
La solubilidad es proporoional a la cantidad de oAwtior agregade en su preparaciéa.

La mejor cola se prepara oon oasefnas de daja viaoooidnd,oon las que so obtiene
gran poder adhesivo;la casefne léction es la que cumple me jor aquella condicién,
siendo de gran solubilizaciGn.

Las colas de caseina se prepcran al estado l{quido,para uso inmediato,o bien ee
mezclan los ingredientes mecos en polvo,guardéndose en tal forme hasta el momente
de ser udados,en que una simple adicién de agua basta para solubilizar lo czseina,

Cualquiera sea el método de trabajo,son hadituales eolas de casefna que tienen
3 a 4 gramos de agua por gramo de ocasefna seca. FEl agua suele contener 5% a 1
de 4lcalis,disueltos,el pH no debe exceder de 10,5 ,pues en esas condiciones,la
case{na pierde NH3 por hidrélisis y se desnaturaliza,de lo cual se deduce que
hay que elegir muy cuidsdosemente las férmulas y las condiciones a emplear,

Colas reversibles: La relaciénioasefna/egua,y la relacibnifloali/casefne,go-
biernen muches fectores y propiedades de la solucién,y entre ellos,le viscosidad.
El primer ocociente muestra su importaneia a primera vistajel segunde né,pero es
tan importante como el otro.

El flcali mfs comunmente usado es el HONa. El (OH)NH, también puede usarse y
tiene ventajas ouando se desea una alta viscosidad,con poca casefna y muy peque-
fia hidr8lisis. Se pueden obtener consistencias semejantes con las férmulas:

Casefna 100 grs.
A. Agua 300 grs.
OHNa 8 grs. (0,2 equivalente)
Casefna 100 grs.
B. Ague 600 grs.
OHNa 4 grs. (0,1 equivalente)
Caseina 100 grs,
C. Agua 600 grs.
OHNH4 13 cc. (28,29 % NH, solucién) (0,2 gr.equivalente)

Nétese que en tanto que A,B y C difieren en el contenido en cesefna de 2 a 1,
la consistencia seréd la misma. Dentro de las limitaciones del use,es un factor
importante ya que corresponde al Area cubiertz por un gramo de coseina en base
88CAa.

El método de preparacifén consiste en poner la oasefna con unea parte del agua,
esperar 10 minutos y afiadir el #lcali, La soclubilidad total se odbtiene en A en
otros 10 minutos,pero para las férmulas B y C se requiere un mfnimo de media hora.
Si la mezcla es calentada a 60°C o bien se utilisza agua caliente pares empapar la
casefnn,se puede occelerar la velocidad de disolucidn.

Lo cantidad m{nima de OHNa necesaria para disolver 100 gramos de caseina en
600 gramos de agua,es do 3,95 gramos (0,099 equivalente)j;ocon tan baja z2lcalini-
dad la disolucién es lenta,pero se acelera si se calienta o 60°C., En lugar de
utilizar OHNa se¢ pueden user sales sfdicas hidrolizables:bdrax,coerbonato,fosfa~
to,fluoruro,hiposulfito,arsenianto,tungstato,nluminato,resinato,silicato,y sales
orgfnicas.

Una férmulae eficaz serfa:
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rCaseina 100 grs.

Agusa 600 grs.
Bérox . 10 HoO 14,7 grs.
D Fosfato trisddico. 12 H20 12,3 grs.
=* Estanato., 3 Hp0 20 grs.
Sal sbdica de Carbonato 16 grs.
Arseniato., 12 Hp0 30 grsa.
Fluoruro 64 grs.

~

Con el fluoruro de sodio siempre hace falta calentar. Para operar a temperatu-
ra ambiente,conviene siempre aumentar el contenido en &leali y usar caseina fina=~
mente granulada (60-80 mallas por pulgada).

Una ventaja en el uso de sales radica en que una variacién en la cantidad de sal
usada,no altera grendemonte el pH de la solucién,con 1o que no se corre ol riesgo
de dcgredar ls caseina,

Usando Alcalis fuertes,la méxima viscosidad relativa se aloanza al pH 1ll-12 jen
medio 8ocido ocon ClH , se obtiene una méxima visocosided a pH 2.8 , lo cusl as com-
parable al pH 9«10 .

Utilizando hidréxido de amonio como salificante,se impide lo hidrélisis y por
tanto la cafda de la viscosidead a pH elevados.

El mfximo se alcanze précticamente con OHNH4 & PH 9.2 . El bérex tiene un méxi-
mo a pH 8,1 . Debe enotarss que los méximos valores de la viscosidad relativa para
los diferentes 4lcalis no son los mismos.

Como se ha dioho,la eleccidn de los factores pH,4lcali y agua dan productos a-
deptables o diferentes cirocunstancias.

La descomposiocidén de los geles se evita oon entisépticos(como naftol,timol,ni-
trobencone,fenol,etc.). Se aconseja,por otro lado,para evitar la degradaocién por
hidrélisis,no pasar de pH 10 ., 8in embargo,le cafda de visgosidad,no va acompafia~
da en los primeros dfas,de la oafda en poder adhesivo.

Cuando se quiere preparar,por Via 8S8eca,para afiadir sflo el agua en el momento
oportuno,se puede recurrir a sales que dejen HONa en libertad al agregarvel agua.

Une férmula tal contiene hidréxido de calecio,que reaecciona con la sal sddioca
hidrolizable cuando se egrega agua.

Casefna 100 grs,
E. OH,Ca 7,4 gre,
(Anién)Ra 0,2 grs.

El (anién)” puede ser tartrato,citrato,salicileto,fosfato,fluoruro,silicato,arse-
niato,etc,s Se pueden usar sales de X . Por cada 100 gramos de casefna se usarfn
300 gramos de agua.

La f6rmula es irroversible. Se puede usar por 15 6 20 horas, El precipitado
de (X)oCa reaceoiona con la casefna,dandc easeinato de Ca insoluble. Sin embargo
no es una cola muy resistente al agua. Esta férmula no deja cal libre une vez ve-
rificado el proeeso.

Colas irreversibles: Seo ha recurrido a la adicién deiformol,hexametilentetrami-
na,paraformolaldehfdo,acetialdehf{do,etc.,pero en el uso de carpinterfa no se ha
probedo su 8xito. En ocambio,industrialmente,les transformacién en caseinato ha mos-
trado sus ventajas. Entre otras porque el (OH)oCz (cal) es mds barato. El uso de
sales solubles da Ca queds a su vegz limitado por la raepides conque se forma el os-~
seinnto insolable,en tanto que o0l (QH)2Ca tiene la solubilidad limitada que hace
falta., Por otro lado,cl tartrato,mfs diffoilmente soludle,hace muy lento el pro-
ceso de transformecidn del caseinato oflcicoj;se pueden user también los hidrixidos
de berio y de magnesio.

La férmula A se puede hacer resistente al agua afladiendo (OH)zca.en esta formas

Casefna 100 grs.
Agua 250 grs.

G, HNo 11 grs. (0,275 grs.equivalenteg
(0H),Ca 20 grs. (0,54 grs.equivalente

La cal se agreges o1 final,luego de solubilizads 1o casefnn;la cola se puede usar
por 6 6 7 horas. Lz mfxima cantidad de (OH),Ca por casefna es: 8,7 gr.(Ca(OH

Le f6rmula G esta excedides porz asegurar una buena acoibn. Se puegg,gg’gﬁgg 8r-
mula dbajor a 4 gr. el contenido en Aleali,pero se dobe aumentar el agua para come-
pensar el aumento de viscosidad. Cuando se usa OH.NH4 en vez de OHNa,también se
debe cumentar el cgua.
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3°) Gomas vegetales: ,
Las gomeas son utilizadas para suministrar 2l hilado caracteristicas de rigi-
dez,de modo que al formar un film mas tieso,le permita resistir mejor la friccién
que sufre en su paso por los telares. Existen dos tipos de gomastla llamnda Goma
Britfinica , y 1a Pectina Vegetal,

Le goma Britfnica ea,en principio,dextrina obtenida‘tratundo quimicamcnte,ocon a~
yuda del oelor,distintas variedades de almidén. (Mafz,otc.)

Se oconoce la oonversién de la dextrina on amilodextrina,eritrodextrina y acro-
dextrina ocomo se describiera al tratar sobre los almidones,

Las soluciones de dextrina se diferencian de las de almidén porque son mis fluf-
das que estas @ltimas,y por tanto m&s penetrantes,

Las ggmaa vegetales son seoreciones de ocarficter amorfo,que se hinchan en el agua,
conociondoses

Goma Arébiga,constitufda por fragmentos brillantes,irregularecs,de co-
lor blanco,"arabina',y sales de caleio,magnesio y pota-
sio del fcido arfbico, No es higroscépicn y es soluble
totalmente en el agua. Sus soluciones son claras,espesas
y aglutinantes.

Goma Trogacanto:constitufda por frogmentos cérneos,inodoros,trasldci-
dos,provenientes 4o la especie "astragelus". Es un muci-
lago,hinchandosc en el agua sin dar soluciones filtra-
bles, Semejante a aquel es el agar-agar.

Las Pectinas Vegotales: Las pectinas vegetales tienen la ventaja de dar hilados
con mayor resistencia a la rotura que ouando son tratados con dextrinas,y también
dan un f£ilm troansparente y elfstico., La desventaja gque presenta es lo dificultad
en tefiir y dar apresto a los géneros provenientes de encolados con pectinas. La
causa de esa dificultad obedece a que en la peotina quedan restos de cfsoaras vege-
tales y otras impurczaos oon alto contenido de tanine. Esas part{oulas extrafias no
alcanzan a formar una dispersién eoloidal y precipitan sodre la superficie del hi-
lado provocando manchas en ¢l tefiido.

Recientemente se ha empleado con &xito unn goma vogotal obtonida de la semilla
de soya,despuds que se ha extrafdo eon disolventes el aceito de la misma,

4°) Aceites secantes:
TLes grasas y aceites son glicéridos de Acidos grasos saturados y no-satura-
dos que responden a la férmula general cnnzn*l.coon Y CpHpp_1+COOH respectivamente
en que n alcanza valores elevados.

Las grasas pueden ser duras,como sebos,segdin que estén formadas por Ssteres de
fcidos saturades (8cidos palmftico y estefirico) exclusivemente, o blandas si ade-~
mfs incluyen,como la manteca de cerdo,ésteres de &6idos no saturedos (Aocido oleico)

Los aceites vegetales son mezclas de triésteres gliofricos de Acidos no satura-
dos,comprendiendo dos grupos esenoiaslesiaceites no secantes y aceites secantes.
Al primer grupo perteneeen los aceites de olive y almendras,que,saponificados,dan
fcido 0l8ico exclusivamente. Los aceites semi-secantes,como aceite de manf,algo-
dén,castor,girasol,colga,maflz,ocomprenden mezclas de Scidos saturados y no-satura-
dos.

Los aceites secantesison aquellos que expuestos al aire se estadbilizan,formado
una capa 88lida al ocbo de un corto tiempo. Ello se produce tomando oxfgeno de la
atmésfera aunque ello no sea impreseindible,por cuanto puede: efectuarse por poli-
merizecién de las dobles o triples ligaduras con ambientes de gases inertes,como ni-
trégeno o anhidrido carbénico,

Los aceites seoantes més conocidos son,por 6rden de importanciastaceite de 1lino,
de China o Tung,de perilla,de nuez,existiendo otros como amapola y soya,aunque no
son muy utilizados en la industria,

El aceite de lino es,conjuntamente con el de tung,el mfs utilizado,espccialmente
en pinturas y barnices. Los sigulentes valores permiton una comperacién de los

mismoag:
Aceite de
Aceite de Tung
Lino éAleuritesg
Montansa
Peso especffico 15°/15° ¢ 0,930-0,938| 0,939-0,949
Peso molecular 870 870
Viecosidad 0,5 poise 3 poise
Indice de iodo 175 -~ 202 163 - 171
Indice de refraceidn a 25°C 1,48-1,47 1,51-1,52
Tiempo de secado 2-3 dfas 1 hore
Por celentamiento:viscosided aumenta cumenta
i.de refr, asumont a, disminuye
veso especif.| aumenta aumenta
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La composicidn quimica es distinta y la proporcién de 8Acidos grasos saturados y
no-saturados determina las caracterf{sticas propies de cada aceite:

Lino Tung
docidos palmftico y estolrioco(eaturados) 8 % 3 4
Acidos oleico y elafdico 5% 10%-~-159%
Acido 1in8lico 48 % -
Acido linoleico 34 ¢ -
Acido elaecestesrico ausente 80 %
Oxifoidos y glicerilo

Las oaracterfsticas del secado del aceite de lino estén doterminadas por los
glicéridos de 4cido linélico y linoléico,mientras que en el aceite de Tung esté
determinada por el glicérido de doido elasoestelirico,que se diferencia por el nd=-
mero y ubicacién de laos dobles ligaduras, As{,el fecido lin611co,Cl7H 1+COOE ¥
linoléico C37Hog.CO0H con dos y tres dobles ligaduras respeotivamente,presentan
los enlaces no saturados separados por radicales CHp> ,mientras que el fcido ela~-
eoestelrico presenta sus enlaces no-~saturados separados por radicales CH=

5°) Resinas sintéticas y &steres:
Recientes adelantos técnicos hen dado gran impulso al uso do resinas sinté-

ticas en su aplicacién textil,para producir efectos variados de rigidez y flexibili-
dad.

Hasta el presente ha sido muy comdn el uso de resinas naturales entre las que co-
nocemos la llamada "colofonia', que constituye un derivado del fcido abiético,
(CH3) 5¢ CE(CH3) 5Cq 4Hy 6+ COOH, y que se caracteriza por sus reacciones con los acei-
tes no-saturados,modificando notablemente las caracterfsticae de la pelficula for-
mada por los mismos.

Las resinas sintéticas pueden actuar como meros diluyentes del aceite,o bien
pueden reaccionar con el mismo modificando su grado de polimerizaciéniel rol de
dichas resinas en la formacién de 1o pelfcula no cstfd aln bien explicado,suponien-
dose que alteran la velocidad del secado y la extructura de dicha pelfcula.

Las resinas sintfticas constituyen un grupo de compuestos orgfnicos sumcmente
complejos,que hasta el prcsente han sido usados principalmente para pinturas y e-
laboracién de cuespos plésticos. Quimicamente consideradas,constituyen una clase
de cuerpos inertes,con propiedades ffsicas variasbles que son las que le asignan
sus caracterfsticas.

Desde el punto de vista textil,comprenden la siguionte olasificacifn:

1°; Aquellas que se encuentran polimcrizadas antes de su aplicacién.

2°) Aquelles que roquioren le accién dol calor para completar su polimeriza~
¢ién y endurccimiento,

3°) Aquelles que requioren exposicién al aire para obtener su oxidacién,

Entre las resinas utilizadas en el encolado de rayén,podemos mencionar,entre o=
tras las resinas aorflicas,vinflicas,derivadas de:urea,piroxilina,polystirene,fe~
nol. Ciertas resinas puaden ser dispersadas con ayuda do bSrax o silicatos solu=-
bles que,por secado,don lugar a un gel irreversibla.

Por su modo de splicacién podemos considerarlas en tres tipos:

l°g Por formacién qufmica de la resina sobre la fibra misma.

2°) Por disolucién de la resins on un disolvente,impregnacién del hilado y
posterior evoporacién.

3°) Por dispersién acuosa de la resina mediante el uso de emulsiones.

Conocemos la impregnocién de 1la fibre en soluciones de uren tratando aquella
posteriormente con formol,lo que da lugexr e la formacién de la resina.

El polvinil-alcohol,que es f8cilmonte dispersablc o solublec en agua,de solucio-
nes acuosas estables por tiempo indefinido.

El hilado impregnado en aguellas soluciones forma una pelfeula,por evaporsacién
del apue,que tiene la coracterfistica de ser tenue,inodora,transparente,inaltora-
ble a la accién de los microorganismos;estaspelfculas son sumemente resistentcs a
los aceites grasos y disolventes orgfnicos,

El polivinil-alcohol es un poderoso adhesivo que se usa mezclado con ingredicn-
tes como l4tex,cesefina,nlmidén,dextrinas.

En el encolado del rayén-acetato,se lo utilize en una concentracién de 6%,~1 es~
tado de aceteto de vinilo no polimerizado disueltp en toluene, Sometiendo ¢l hi~
lado e la luz,se polimerizes el acetato de vinilo,obteniéndose con ello el buscado
efeccto de encolado;el hilado 281 encolado decbe ser descrudado con bencone una vez
hecho el tejido.



Unz mezcla de encolado poco conocida consiste en una soluoién o dispersién a-
cuosa de ésteres carboxflicos de celulosa,preparados por esterificecidn directe de
la celulosa. El algodén puede ser esterifiocado con %o0ido oxflieo o maleioo en pre-
sencia de anhidrido cloro-acético. Se hanutilizado también Eteres alquilices de
carbohidratos que parecen ser mfs satisfaotorios que el almidén,siendo preparados
por accién del éxido de propilene eobre almidén o oelulosa en medio aocuoso lige~
romente alcalino.

6°) Agentes auxiliares:
Constituyen una serie variada de substancias que oumplen 6l odbjetivo de fa-
cilitar la accién de los materinles de encolado,

Ellos comprendens

ag Suavizantes

b) Emulsificantes y humectantes

¢) Preservativos

dg Delicuescentes

ouyo efecto consiste respectivamente eni

1°) Lubricar y conservar flexible la pelfoula de encolado,

2°) Facilitar le dispersién de les emulsiones,y su mejor penetracién en la fibra,

3°) Mantcnor cstable 14 meterin orgénica impidiendo su descomposioién por mioro-
organismos

4°) Absorber 1o humeded del aire ambiente evitando se reseque el film encolado so-
bre el hilado.

Los auxiliares estfén constitulfdos por derivados naturales y sintéticos de gra-

sas,ceras,alcoholes,que pueden ser sulfonados,aminedos,salifieados,8sterificedos,
etec.

El producto més antiguo y usado en el tratamiento de textiles es el jabdn,el
cual,disuelto en agua blanda es un excelonte agente detersive y dispersivo,ademés
de emulsificante;su dnica y principal desventaja radica en que el agua dura pre-
cipita jabones de calcio y magnesio sobre la fibra,ocon el consigulente perjuioio
en el descrudado y tefiido del género. El aceite Rojo Turco,8ster sulfdrico del
fcido Ticinoleico,Cy7H32504H ~COOH , es m&s estable que el jabdn,pero sus propie
dades humectantes son miAs pobres;el monopol,un producto més sulfonado aunque en
menor escala,presenta los mismos inoconvenientes.

a)Suavizantes:iEl uso adecuado de un suavizante altera notablemente los resul-
tados obtenidos en ¢l encolado de un hiledo,dependiendo fundamentalmente del ti-
po del hilado y del uso a que se destine el mismo,.

Un encolndo a base de almidén con glicerina producirf elevada ocohesién,mientras
que el agrogado de aceite de oliva sulfonado suministrarf més flexibvilidad a la
pelfcula sobre 1la fibra.

El angregado de suavizantes a un encolado,puede temer los siguientes propésitos:
1°)Producir una pelficula flexidble y plegable,
2° )Reducir la asperezs producida por ingrediontes como el almiddn.
3°)Facilitar 1la penctracién del encolado en el inberior 4e la fidra.
4° )Suministrar lubricacidn a la superficie del hilado para facilitar su des-

lizamiento por y sobre las partes mecinioas del telar.

5°)Evitar que el roce de una fibra contra su veoina produseca filamentos rotos.
6° )Favorecor la elasticidad del hilado encelado.
7° )Mo jorer cl tacto del género terminado.
8° )Proveer 2 unn distribucién uniforme del encolado sobre el hilado.

Por lo generel los suavizontes estén preparndos s bdase de material oleaginoso,
grasas animales,aceites vegetales y minereles,ceras vegetales y animales.

Entre los materiales més comunes en la preperacién de suavisantes podemos ci-
tariaceites de oliva,castor,algoddn,coco,palma,esperma,mani;estearina,parafina,
cera jcoponese,ocra de abejas,cebo mnimal y vogetal. Las oerss ,que son los com-
ruestos mfe apreciados constituyen esteres de alcoholes de alto peso moleoular,
pudiéndose mencionar:cera de abeja o palmitato de mirioilo(clsxal.000.031H53)

cerz china o cerotato de cerilo (CpgHsgy+C00.CoeBgn)
como toambién carnadba,espermaceti y otras.

Estas substnncias por lo general no se usan ol estado puroy,sino que son modi-
ficedas segdn le aplicacién que reoiban,obteniéndose derivados sulfonados,amina~
dos,que son mfs activos y mfs solubles en agua.

b)Humcctantes,dispersivos,emulsificantes:3e oonocen una serie de eucrpos como
agentes de superficie activos,que aotien como dispersivos,detersivos,humectantes,

otc.,y cuya eccibn consiste en disminuir la tensién interfacial de un 1fquido
con cl medio que lo rodea,que puede ser aire,lfquido o eélido.
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Le funcién del agentc es generalmente espocifica;su constitucidn quimica varfa
desdo sales inorgénions como fosfatos y silioatos oomplejos haata compuestos orgd-
nicosjestos agentes son substamoias cuyas moléoulas pogeem una parte polar o hi-~
drofflioca,con proferencin por el agua,y otra parte no polar o hidrofébica,con afi-
nidad por la fase orginiea, La parte hidrof{lica posec grupos OH , COOH , SO3E ,

30453 ’ Podni s otc.,mientras que la parte hidrofébica ocontieno oadenas hidrooar-
bonadas aromftiocas y alifdtioecs.

Estas substanoins soc olasifiocan segin ol materisl eodro ol quo actdan:agua pura,
alcalina,fcida,oxidonte,disolvente orghnieo,oto. , en los que demuestran propie-
dades disbintas.

El jabln es (o todos o)l agonte humeotante méfs antfguo y conocido,siguicndole an
6érdon do uso el accite Rojo Turco y monopol. Reoicntemonte,Van Antwerpen he pu-
blicado en el Industrial Engineering Chemistry(194l) une lista con 275 productos
comaroiales usedos en la industria,que representan soloc los tipos de oada serile,
comprendiendo alcoholes sulfonados primarios y seoundarios,sulfoamidas,éstores
sulfonados de foidos mono y dibvdsicos,sulfatos do radicales alquflieos y arfli-
cos,

En 1la parte do emulsiones homos visto con més detalle,bajo el t{tulo do Emulsi-
ficantes,el comportamionto teérico de estos cuerpos cuya acoién sobre la tensidn
superficial es la misma.

¢)Preservativos: Ciertos tipos de enoolado tienenpropensién a favoraecer el cre-
cimiento de mieroorganismos,esporos,hongos y daoterias., Los encolados con nlmi-
dén y golatinas oonstituyen un excelente eampo do oultivo, Si ol género cncolado
conticne material higrosoépico,o bien su humedsd es mayor al 8%,habdbrd posibilided
de quo orezcan esporas. Adn ocuando existe un sinnfimero de antisépticos o proser-
vativos,existe una infinidad dc mioroorganismos diferentee,lo gue no permite de-
terminar la cantidad minima apropiada pera oada tipo.

Asimismo,por cccién del tiempa,condiciones de humedad y tomperatura,al estacio~
nar un material onocolado,8ste tiene tendencin 2 sufrir doscomposieién,cenrancio~-
miento,oxidacién,lo que significa un grave inconvoniente para la préetioca del en-
¢olado on amdos aspoctosjtéenieco y econbmico,

Los elmidones proveniontes de tubéreulos,se enraneisn con mis faeilidad que a-
quellos provenientes del fruto de lo planta,y dan lugar a la descomposioién con
formacién de dextrina,glucosa,anhidrido carblnieo,aleohol amflico y etflico,foi~
dos acético y butirico.

Las gelatinas y onsefnas sufren una descomposicién de oarfoter protéico,y dan
lugar a produotos aminados por degradsoifn hidrolitiea,pagsando por peptonas,omino-
fcidos,aminas y amonfaco.

Los antiséptiocos inorgfnicos usados mfs comfnmente sonicloxuro de zine,sulfato
do cobre,silicofluoruro de s0dio,jabones de ocadmio y eodbre,etileoloruro de merou~
rio,ectec,

Los antisépticos orgfnicos més eficcoes sonifonol,feido cresflieo,4cido salief-
lico,crosol,fosfato de dimetilbeneil-omonio,pentacloroefenolete 8ddico,timol,fe-
nil-salieilato, P naftol .

d)Delicuescentes: Estos agentes higrosoépicos tienen por objeto la dnica y es-
cencinl misidn do tomar humedad del aire para preservar a los ingredientes como
almidén y gelatina,que al secarse den lugar a una pelfcula rfgida y éspors des-
provista de la flexibilidad neocesaria en los tolares.

El matorial més gonocido y utilizado es Lo glicorina,si bien hoy dfe sc emplean
el dietilone-glicol y el eorbitol (CHp.OH-(CH.OH)4~CHp.0H),que presenta la venta-
ja sobro la glicorina de absorbor menos humedad em ambientes hfémedos y do rotener
mojor la humednd en amdientes secos, -

E) DESCRIPCION DE EMULSIONES - GE IDATES

Una emulsifn es un sistema heterogéneo formedo por dos bases 1{quidas no misei-
bles,una de las cuales se halla disperse en forma de pequefios glébulos dentro de
la otra. La fase desintegrada en pequefias partf{culas se conoece como la "fase
dispersa",y la fase que rodea a loe glébulos se denomina " fase oontfnua" o "me-
dio dispersivo",

Hallandoge presentes dos 1fquidos en el sistema,es teéricamente posible la for-
macién de dos tipos de emulsiones,dependiendo de si uno u otro es la fase disper-
sajexisten as{: a)Emulsiones de aceite en agus ; b)Emulsiones de agua en aceite.
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En la prictice se encuemtran emulsiones dilufdas formadas espontdneamente,y e-
mulsiones concentradas que contienen una tercera substancia denominada "emulsifi-
cante",ouya presencia confiere estabilidad al sistema. Estas dltimss son las que
estudieremos en detalle. Si bien las emulsiones dilufdas careocen mayormente de
valor t&cnico,son interesantes desde el punto de vista tedrico,por su comporta-
miento anflogo al de las dispersiones coloidales, Lea concentraciém de las mismas
varfa en el 8den de 1/10.000 partes de aceite en agua,llegando en ocasos excep~-
cionales 2 un m4ximo de un 2% de aoceite.

El tamafio de los glébulos emulsificados es aproximademente 10~° om. ,oomparable
con los difmetros de 10-3 cm. de las dispersiones coloidales,

Le formacién de emulsiones estf influenciada por varios factores:
a) La tensidn interfacial,que tiende a la coalescencia de los glébulos disper-
sos disminuyendo asf la superfioie total.
b) El movimiento browniano que determina la co0lisién de los glébulos entre sf.
c) La oarga eléoctrica de los glébulos,que determina su repulsidn mitua.
d) La viscosidad del medio dispersivo que impide la coalescenoia de los glébu-
los,

Es propiedad ceracterfstica en los lfquidos el que la l&mina superficial de las
gotas en la interface liquido-aire,tienda a actuar como una membrane elistioa que
reduce al mfnimo el voldmen de una masa dada de lfquido. Las moléoulas en el se~-
no de un 1fquido se hallan equilidradas por la atraccién de las moléculas que las
rodean;las moléculas en la superfiocie de un 1fquido reciben una fuerza que tiende
hacia el interior del 1fquido por la atraccién que ejereen las moldsulas internas,
no compensada debido a la ausencia de moléculas exteriores.

La accién de extender una superficie lifquida,determine un trabajo igual a la
tensién superficial que se opone a aquellajluego le teneién sugerfioial puede ser
considerada como energfa libre por unidad de superfioie(erg/om<);se puede expre-
sar como dina/em , esto es,como la fuerza que actda sobre la unidad lineal de la
superficie en el mismo plane y en direccién perpendicular a dicha unidad. La ten-
8ién superficial en una emulsién,se refiere a una lémina que separa las dos fases
de aquella en cuyo caso se denomina "tensién interfacial",

El agregado de un emulsificante tiene por objeto reduoir la tensiédn interfacial
entre los dos l{quidos componentes del sistema original,favoreciende con ello la
emulsificacién del aceite,

La formacién de espuma 8s fndice de que disminuye la tensién superficial del me-
dio y por regle general,cuando la adicién de una substancia produce abundante es=-
puna,constituye un buen agente emulsificante.

Las emulsiones cuyos glébulos tienen un difmetro menor de 4,3 miorones,presen-
tan "movimiento browniano",que se hace més répido a medida que disminuye el dif~
metro de los mismos.

La viscosidad de una emulsién representa el valor de su friccién interna,esto
es la resistencia del 1fquido al deslizamiento en su prepio seno, 8Se mide en u-
nidades absolutas,el poise,definido. como la fuerza requerida para preducir una di-

ferencia de veloci el 1{quido de un centfmetro por e:sgndo.ouando se ajeroe
la fuerze sobre lcm<® de superficie entre dos planos separados por un eentimetro

de distancia. 8e utiliza como referencia la viscosidad del agua a 20°C con un
valor de 1.005 centipoise.

Las emulsiones dilufdas ne presentan una viscosidad mucho mayor gque le del aguaj
en otras emulsiones la viscosidad aumenta,al anmentar el voldmen de la fase dis-
persa, La viscosidad de la emulsiones conoentradas estf Intimamente relacionada
con la presencia de una pelfcula adsorbida en la interfase dinérice. Una emulsién
Jrer£q de homogeneizada aumenta la viscosidad del sistema,ya que la mayor disper-
sién de la fase interna da lugar s una mayor adsorcién del sgente emulsifioante
en la interfase.

Considerando tedricamente los glébulos de aceite oomo esferas rfgidas de igual
tamafio,serfa posible disponerlas de modo que oada esfera tocase a doce esferas ve~
cinas. Ostwald demostré matemfticamente que ouando ello ocurriese,el 74,04 % del
espacio disponible estaria ocupedo,de lo que se dedunce que,tedériocamente,el 74,04
por ciento de aceite puede ser dispersadoc en 25,96 % de agua.

En la prictica,las esferas se deforman adoptando formas poliddricas consiguién-
dose obtener emulsiones estables con 99 % de fase dispersa.

Por otro lado,no todas las esferas del dispcrso podrf{an ser estadfsticamente 1-
guales,0 sea que debe haber glébulos m&s pequefios que se acomodan entre los espae
cios de los otros mayores.

Woodman supone que s8lo existe una emulsién verdadera con carfcter permanente,
aquella que contiene 74,04 % en volumen de fase dispersaj;emulsiones més dilufdas
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se consideran como mazclas de emulsién verdadera con execeso de mediloe dispersivo,
mientras que una emulsién més concentrada se considera como una mezcla de emulsién
verdaderas con ul ¢xceso de fase dispersa,que adopta deformaciones para ocupar més
espacio que el tedrico.

Hatschek paptunlisa gue utilizaendo 1fquidos de igual densided,se debamobtener
emulsiones wegtalles independientemente de la relacién de fases. FEllpo se puede con~
seguir modif{eando la densided de uno de los lfquidos mediante adiciones de une
substancis soluble,hasta igualar la densidad del otro lignidojse puedemlogenar
el aceite de eastor haste que addntera una ‘densidad de 1l,02,pudiende ser asf o-
mulslficado en une soluciGn de gome oon igusl densidad.

Se obtlenen emulsiones transpﬂrentes cuando ambas faaes tienen idénticos valo-
res del fndiee de refraccién y vnlor éptico dispersivo,nsf,ls glicerine do emul-
siones transparentes en una 8olucién con oleato de colcio en tetracloruro de car-
bono °

Una emulsién propiamente heoha presenta un aspecto lechoso debido a la fina sub- -
divisién de las gotas de mcelte,cualquiera sea ol color original del aceite dis--
perso. Esas partfculas de aceite dispersas reflejon los rayos luminosos,obtenienw-
dose as{ ese color blanco-amarillento que se ncentda e medida que disminuye el ta- -
mafio de aquellas pnrtfculas,llegindose hasta la transparencia total si ellas pu-
dieran dividirse a difmetros menores del microm,por debajo de la longitud de las:
ondas luminosas,recordendo que la longitud de onda de la luz amarilla es dc 0,6
micrones.

Con referencia r la estabilidnd de las emulsiones,las siguientes sondiciones
eon de primordial importancias
El grado de dispersién de la fase intorna.
La relaocién de densidades de las dos fases.
Las propicdades del agente emulsificante.
La presencia de eleotrolitos.
La veriaciédn de temperatura.
Le viscosidad del medio,
La variaoién de pH del medio.

R HOAMO OO

La mayorfz de los agentes emulsificantes no sufren cambios con el envejecimien-
to de los emulsiones,adn cuando las proteinas pueden llegar o descomponerse como
sucederfs en las emulsiones estabilizadas con clara de huevo,gelatina,aldiminas,
etc.

Las omulsiones preparcdas con saluciones de jabdn concentrndas(mayor de 0,1 M )
permanecen estables por perfodos de aflos. En cambio,emulsiones preparadas con
soluciones de jabén dilufdas (oproximadamente 0,010 M.) dan ruptura de las mismas
en espacio de horas,aunque ello depende de otras variables del sistema.

Algunas emulsiones son destrufdas por congelamiento,mientras que otrss pueden
gser reconstitufdes 21 licuarse la poroién congelada, En la mayorfa de las emule
siones de aceite en agua,conviecne mantener un pH ligeramente alcalino mediente a~-
dicién de hidréxido de sodio paras evitar le alterncién de su cstoulidad,al neutra-
lizaerse las carges eléctrioces ncegativas de sus partfculas. En el medio alcaline,
los iones hidroxilos pareocen ser adsorbidos por las partfculas de aceite ya car-
gadas negativamente,contribuyendo asi s mantener le diferenoia de poetencinl exis-
tentes, Si se utilizaora hidréxido de calecio en lugar de hidréxido de sodio,no se
mejorarfz la estabilidad puesto que las dos cargas positivas dol calcio impedird-
an el objeto deseado. Si las emulsiones se mantienen en recipientes abiortos,ex-
puestos 2l aire embiente,se formar8 una "oédsoara" en la superfiole del 1fquido por
evaporacién paroinl del agua superficial,lo que aocarrea inestabilidad de la emul-
8ién por la aceién de los eleotrolitos del aire (CO2) absorbidos en la capn super-
ficial, MAs adelante volveremos sobre el tema de la accién de los electrolitos,

~Teorf{s de las emulsiones: Para interpretar 1~ formacidn de omulsiones,dos pun-
tos dehen ser considercndosjla dependencia de le viscosided al grado de dispcrsién
del 1fquido emulsificado,y la influencia de dicha viscosided sobre la estabilidad
de la emulsién,

Platean reoconoocid que la capacidad de un 1lfquido para lz formacién de emulsiones
es funcién de un oierto grado de viscosidad y de una tensién superficial reducida.
La emulsificaoién es debida en su mayor parte a la reduccidn de la tensién super-
ficiel entre el asoceite y el agente emulsificonte,lo que permite que este dltimo
se extiendo en la pelfocula que sepora las gotas de aceite del medde dispersivo.

La tensién superficial no es suficientemente intensa oomo para arrastror 1o pelf-
cule formada entre lns gotas,y si el agente emulsifioante tiene una viscosidad in-
terne. pronunciada o si 1z viscosidad superficinl entre los dos l{quidos es pro-
nunciada,entonces 1o pelfcula set? permamentemente estable,
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Teorfs de Hidretncién: Fiscehr propuso uns tcorf~ por ln que sélo se puedon
producir emulsiones cuando el lfquido que debe formor la fase continua es comple-
tamente usado en 1ln formacién de un compuesto hidrotndo del ~gente emulsificante.
Asf,cucndo se dice que el jabén favoreoe la formncién y estcobilizneién de una dis-
persién de aoceite en agua,en renlid~d significz que el jabén formn un coloide hi-
dréfilo oon oaracterfsticas f{siocns que permiten ln emulsién dol aceitec.

Substanocias tales como ncacia,jabdn,geletina,cascina,dextrinn,agar,albimina,sen
oonsiderndas emulsificantes por su facilidad de formar compuestos hidratc-dos co-
loideles.

La teorfa establece que pera poder emulsificar 1. csntidnd rcqueridn de noecite,
debe oxistir un mfnimo de agua en ¢l coloide hidrntcodo y que,sobrepasando ol mf-
ximo requerido de rgua,no se puede obtenor una emulsidn estedle,

Le diforenciec entro la teorfa do Fischer y la teorfa sctuzl reside en que la pri-
mera supone que el agente omulsifiocante 8o holls uniformemente distribufdo en 1la
fase acuosa,dispersando los glébulos de eceite sflo por su viscosidad. La teorfa
moderna supone que el agente emulsificante se encuemtra en la interfase compren-
dida entre los glébulos de aceite y la fase acuosa preferentemente.

En el estudio de emulsiones farmacéuticas,Roeon y Oesper dicen haber demostrade
expeérimentalmente la teorfa de hidratacién,al preperar aquellas oon el llamado
"método continental",basado en que el agente emulsificante es hidratado de una so-
la vez y en presenoia de la fase interna. Asf,cuatro partes de aceite y dos par-
tes de acacia son molidos en un mortero,se agregan tres partes de agua y por ulte-
rior trituracién se obtiene una orema espesa que puede dilufrse a voluntad, Wo 8i-
guiendp esa proporoidn,o bien con hidratacién previa de la acacia,se odbtienen e-
mulsiones inestables. Se explioa ello como que la agitaoién dispersa la fase in-
terna y las gotas resultantes,son inmediatamente recubiertas. con el coloide hidra-
tedo formado simultfneamente.

Briggs,Du Cassé y Clarke suponen que la menoionada teorfa no expliea el método
oontinental,que mfs bien obedece a la presencia de sélidos finamente dispersos que
sirven para aumentar la superfiocie interfaciel entre el aceite y el agua.

Teorfa de la Tensién Superfioial: Donnan investigd las tensiones interfaciales
entre sceites y soluoiones aloalinas usando la pipeta-gotero,por medio de la cual
determinaba el ndmero de gotas que subfan a través de soluciones alealinas cn oon-
diciones standard. El nfimero de gotas ee en primera aproximacién direotamente pro-

poroional a la facilidad para emulsificar que presenta an aceite en solucién aloa-
linagtal como aceite de colgza en solucién de hidréxido de sodio.

Concentracién NaOH Ndémero de Evidentemente aumentando la cantidad
(gremol.por litro) gotas de hidrdxido de sodio en la fase acuosa
0 a8 se produce una disminucién en la tensién
0,0005 115 interfacial. Donnan demostré que esta
0,0008 213 disminucién era debida a la formacidn de
0,0010 306 Jabén,desde que un aceite purificado al
0,0011 430 estado neutro daba el mismo ndmero de go-
0,0013 Flup cantimo tas oen hidréxido de sodio que en agua pu-
Ta. *
Ndmero de Némero de
gotas en gotas en
agua NaOH
¥/1000
Aceite de oliva comercial(éeido) 58 331
Aceite de oliva purificado(neutro) 58 58

Para probar que el jaebdn no estaba formado por saponificacién superficial del
glicérido,Donnan empleé un aceite de hidroeardburo parafinico,

N°de gotas N° de gotas
en agua NaOH,N/1000
idrocarburo neutro 47 53
Hidrocarburo aoidificado con 0,6 % 48 320
de &cido estearico:(comercial)

Donnan,investigando la dispersién en hidréxido de sodio,de aceites pe.-~ffnicos
oonteniendo series de fcidos grasos encontré que la disminucién de tensién intor-
faoinl cra peculisr a los Boidos grasos da crdenas lonigos 23 ordvan ciccinnte a
partir del %cido 1”urico. ' '

" Habiondo suzerids quc la emulsificaoibén esicba relacionada con la formacién de
una ocapa de jabén on la interfrse aceite/agua,Donnan investigé la relaciédn de 1la
concentracidn dz soluciones d¢ sal s6dica d= fcidos greosos y 1l» trasibn interfa-
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cial entre dichas soluciones y un aceite paraffnico conteniendo 0,1 % de 4cido gra-
80 lidbre. Las tensiones interfaciales fueron medidas nuevamente mediante la pipeta
gotero y calculando sobre la base que la tensién interfacisl entre el aceite y el
agua era igual a 1.

Donnan y Potts llegaron & la conclusién de que las sales sédicas de dcidos gra-
sos con cadena larga eran adsorbidas en la zona de separacién entre el aceite y la
solucién,lo cual constituye la base de la moderna teorfa de las emulsiones. Las
sales sédicas de 4cidos grasos menores dan soluciones acuosas ordinarias mientras
que las soluciones de heptilato,caprilato y aaurato de sodio,son ooloidales. Las
caraoter{sticas de solucién jabonosa recién aparecen en el caprilato de sodio,sien-
do pronunciades en el laurato de sodio. Las sales de los primeros,(cadena corte)
no daben emulsiones,las de caprato y nonilato daban emulsiones dilufdas,mientras
que las de laurato y miristato daban emulsiones satisfactorias,

Parece existir una accién(salting out) posiblemente debida o la coagulccién de
las gotas de aceite cargadas negativamente mediente adicién de iones Ne*. Eviden-
temente,hasta el laurato de sodio las caracterfsticas poco propicias para emulsifi-
oar,son debidas a que la accidn coagulante de los iones Nat prevaleoce sobre el e-
fecto emulsificante por disminucién de la tensién interfaciel.

En conclusién,Donnan y Potts establecfan que los cambios en la tensién interfa-
cial en le zona de separacién aceite-ngua,estén relacionados con los cambios de po-
tencial por adsorcién selectiva de iones.

Teorfia de la Pelficula de Adsorcién: Banoroft,dedujo los principios fundamentales
de 1o teorfa modernc, EL aceptabz la teorfa de Donnan,pero puntualizé sus limito~
ciones,la primera de las ouales consistfa en que Donnan solamente formulaba las con-
diciones de formacién y estadilidad de un sélo tipo de emulsiones:aceite en agua.
Asi,en el caso de emulsiones de jabén la capa gelatinosa de jabén alredecdor de los
glébulos de aceite era parte de la fase acuoss,diferenciindose dnicamente en la con-
centracidén.

Bancroft-considerasba a esta oapa de jabén como una pelfcula independiente,que se-
para las fases acuo8a y oleaginosa,dependiendo sl tipo de emulsién obtenida,de la
rélativa magnitud de la tensién superficial sobre cada lado de dicha pelfoula.

Ambos,cl aceite y el agua,son adsorbidos por ese film,determinando una diferencia
en la tensién suparficial sobre los dos lados,debido & lo oual la pelfcula se en-
corvarf formando una conoawidad hacia el lado de mayor tensién superficial,tendien-
do a envolver al liquido de ese lado. Asf,teériocamcvte,un lfquido oleaginoso_serf
dispersado en forma de gotas en el seno-de un lfquido mouoso,cuando la tensién inter
facial entre el aceite y la pelfcula sea mayor que la tensién interfacial entre el
agua y la pelfoula. En general,un caloide hidréfilo tenderd a hacer del ague el
. medio dispersivo,mientraa que un coloido hidréfobo tonderé a hacer del agua la fase
disparsa.

Los jabones de cationes monovalentes,siendo ffcilmente disperssdos en aguz,for-
man una pelfcula mojada por la fase acuosa disminuyendo por tanto le tensién super-
ficinl en ese lado. Desde que le suporficie de lc cara interna de una pslfcula que
-rodea 2 una esfera es menor que la de la externa,el film tenderd a encorvarse de
modo de encerrar los glébulos de =mceite dispersos en ol agua reduoiendo a un mfni-
mo la superficie del lado de mayor tensién superficisl,(Figura N°l). Asimismo pe=-
l1fculas formadas con jabones de cetiones bivalentes o trivalentes,libremente dis-
persas en el aceite,son mojadas preferentemente
por la faso oleaginosa. La tensién superficial es
menor cn esta dltima y la pelicula sc encorva de
modo de incluir glébulos de agua en una fase conti-
nua de acoite,(Figura N°2),

Cuando se encuentran presentes en el sistema,o~
gentos emulsificantes opusstos,tales que sus efec-
tos se compensen,ol film no se curva en ningdn scn-
tido,de modo que cuando cesa la agitacién,las dos
fases sedimentan por igual.

AlGn cuando existen exoepciones.por regla genoral
los agentes emulsificentes deben ser dc naturale-~
za coloidalj;asf la gelatina,casoinn.~1Wimirn,son
verdaderos coloides lo mismo que les sales sédicas
de 4cidos i rasos superiores. Cuanto més fino es
el estado de las partfculas emulsificantes,tanto
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mfs se acercan las emulsiones a dispersiones coloidales. Asf,las partfculas del
emulsificante son adzorbidas por la interfasepara formar la pelfcula,dependiendo

de la carge de dichos iones la naturaleza de la emulsion formada. Un exceso de io-
nes negativos conduce a emulsiones de aceite en agua,y un exceso de iones positivds
conduce & emulsiones de agua en aceite.

Las condiciones que limitan esta teorfa son:
a)la masa del agente emulsificante
b)La faciiidad conque ese agente puede ser adsorbido en la superficie
interfacial
c)Le naturaleza de los iones adsorbidos en el film resultante.

Teoria de la Orientacién Molecular: Harkins,Davies y Clark investigaron la influ-
encia de los oleatos de sodio y magnesio en la tensién interfacial entre agua y ben-
ceneyconcluyendo en que el tipo de emulsion producida se halla intimamente relacio-
nado con el nimero de radicales oleato en la molécula del jabén utilizado.

La teor{a supone que las moléculas adsorbidas canjuntamente con los iones adsor-
bidos deben adaptarse a la curvatura de las gotas,para que los glébulos dispersos
sean estables.

La teorfa de la orientacién molecular no sélo explica la orientacién de solutos
en la interfase dinérica,sino también la adsorcién de sélidos finamente divididos
ya que se conocen muchos casos en que tales s6lidos originan emulsiones.

De los trabajos de Langmuir sobre la adsorcién de un 1fquido por un sélido,se de-
duoce que las moléculas del 1lfquido estén orientadas formando paquetes sobre la su-
perficie del s6lido en una relacién integral simple al némero de Atomos expuestos
en la superficie del sélido. La configuracién de las moléculas adsorbidas determi-
na el nimero de aguellas que pueden ser adsorbidas por unidad de superficie.

La ourvatura del film interfacial estd relacionada con el dilmetro de los Atomos,
asf,sl consideramos agua y un 1fquido de baja polaridad,como bencene,cualquier ja-
b8n adsorbido en la inte:Tase de los mismos formarf un film convexo en el lado acuo-
so,supuesto que el grupo polar en el agua ocupari més espacio del que es necesario
para el empaquetaemiento de las cadenas hidrocarbonadas en el bencene.

La direccién y el grado de curvature varfan con los siguientes factores:
ag El voldmen del catién,siendo tanto mis convexo cuanto mayér sea dicho volumen,
b) La valencia,esto es,el nimero de cadenas hidrocarbonadas agregades a cada &
tomo metilico.

Asf,cuando la seccidn transversal de le cadena hidroc~~bonada y el extremo metf-
lico son de la mismse magnitud,no hatré tendencia a encorvarse,y por tanto la emul-
8ién no serf estable,afn cuando pueda haber una alta edsorcién en la interfase.

La realidad confirma la prediccidn tedrice de que los jabones de Cesio,Potasio,So-
dio y Plata emulsifican aceite en agua en 6rdan decreciente. Los jabones de Calcioe,
Magnesio,Zinc,Aluminio,Hierro,omulsifican ague en aceite en 8rden creciente.

Herkins y Beeman,por experiencias dedujeron que no hay tal cambio en las gotas al
pasar de Sodio a Cesio. Los iones negativos oleicos son adsorbidos en la interfase
aceite~agua,con el radical hidrocarbonado bhacia el aceite y el grupo C00~ carboxilo
hacia el agua. Los caticnes Na®™ 6§ Cs™ ,se mentienen unidos a los radicales hidro-
carbonados por atraccién electrodstética,de tal modo que los iones alcalinos forman
una cepa positivaments cargada. Parte del jabdn se encuentra en el film como foi-
do 0léico formedo por hidrélisis. -

Desde este punto de vista parsce improbable dz que el lunaflo de los &tomos influ-
ya marcadamente en el tamafio de las gotas. Se sabe también de que cuando més pe-
quefio sea el tamafio del Atomo alcalino,tanto m&s hidratado se hallard su ién. Por
otra parte,cuando el ién del metal es bi o trivalente,las relaciones electrostiati-
cas serfin tales que en general dos iones R-COO~ son mantenidos por un sélo catiénm
¥** . Tales condiciones son favorables a la expansién de aquel lado del film que se
encuentra dirigido hacia el aceite,por el despliegue en abanico de las cadenas hi-
drocarbonadas;as{,una adicién de nitrato de aluminio & una emulsién producida por
oleato de sodio la invierte modificéndola al tipo de agua en aceite.

Tensién interfacial y emulsificacién: Harkins y Zollmann han dado datos para la
tensién interfacial en la interfase bencene-agua,en soluciones de oleato de sodio
con o sin solutos,obteniéndose valores extraordinariamente bajos;asi,le tensién
interfacial entre bencene-agua es 35 dinas/cm.,ai la fase acuosa contiene &lcZuro
de sodio e hidréxido de sodio N/10 ,y la fase bencénica contiene 4cido oléico N/10,
la tensién interfacial se reduce a 0,04 dina/cm. La reduccién de la tensién inter-
facial a menos de 10 dinas/cm.,permite una ficil emulsificacién del bencene,mientras
que una reduccién de la tensibén a menos de 1 dina/cem. produce una emulsificacién
esponténea que permanece estable por afios.
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Agentes emulsificantes:

En general,para preparar emulsiones ya sea de aceite en agua o de agua en aceite
hace falta una tercera substancia conocida como "agente emulsificante" o "disper-
givo". De la naturaleza de la misma depende el tipo de emulsién que se obtendr§,
as{,los emulsificantes solubles en agua general emulsiones del tipo aceite en agua,

mientraes que las substancias solubles en aceite generan emulsiones de agua en acei-
te.

Los coloides hidr6filos,como protefnas,gomas,carbohidratos,han sido siempre reco-
nocidos como eficaces agentes para promover la emulsificacién de aceites y grasas
en aguajasf,se utiliza goma acacia como un medio que varia entre Ph 2 a 10,y goma
tragacanto con pH 2 a 5 .

La gelatina es un excelente agente para emulsificar aceites,glicéridos y minera-
les aunque sus caracteristicas varian notablemente con el pH. La gelatina pura tie-
ne m&s valor emulsificante que cuando estd impurificada con produotos de degrads-
cibén. La viscosidad de la gelatina estd en relacién directa con su poder emulsifi-
cante,y la viscosidad es mayor cuando la gelatina ha sido previamente tratada con
"8lcaliss La gelatina no es una especie quimica,sino que sus caracteristicas cam-
bian de acuerdo a la fuente de que proviene como también del tratamiento qufmico
y térmico que haya recibido.

Anteriormente se crefa que el 4lcali era buen emulsificaente de grasas y aceites,
pero ello en realidad se debe a la formacién de jabones con los &cidos grasos li-
bres presentes,que sor excelentes emulsificantes;se reconoce que el jabén de pota-
sio es més eficiente que el de sodio para emulsificar parafinass

Segin ya viéramos anteriormente,Langmiur y Harkins sentaron el concepto que en
el 1fmite entre dos 1fquidos no miscibles,las moléculas no estén en desbrden,sino
puestas de modo  tal que ciertos grupos enfrentan a otros anflogos. Asf,los radi-
cales orghnicos se dirigen hacia los lfquidos orgénicos(aceites),mientras que los
grupos polares o activos se dirigen a la fase acuosa. La presencia de grupos po-
lares en un 1fquido orghnicoprealza su atraccién hacia el agua manifestada en una
disminucién de la tensién interfaciel y un aumento de su poder de miscibilidad.

Grupos polares tipicos sons NOp , CN , COOH , NH, , NHCH3 , NCS , COR
¢ces0 , OH , I , Br, Cl , y grupos que contengan N , S , O , y dobles ligadu-
ras. Cuando un compucsto conteniendo tales grupos polares es agregado a la mezula
de dos 1lfquidos no miscibles queda adsorbido en la interfase orienténdose dec modo
de asegurar una unién m:jor entre las dos fases. Los siguientes agentes scn utili-
zados como emulsificantcs: Aceite de castor sulfonado,més conocido como aceite Ro-
jo Turcoj;el aceite castor sulfonado previamente hidrogenado es m&s eficaz;ficidos
palmftico,estelrico y oléico sulfonados,ceras hidrogenadas,alcoholes grasos,icidos
neftalene-sulfénicos alquflicos,8steres de &cidos nafténicos,y jabones producidos
por esterificacién de glicoles con &Acidos grasos,aminas derivadas de alcoholos po-
lihfdricos,las etanol-aminas de las cuales la més conocida es la trietanolamina
comercial constitufda por ura mezcla de 75 % de tri , 20 % de di y 5 % de monoeta-
nolamina. La combinacién con fcidos grasos en proporciones moleculares da lugaT
a jabones que son excelentes emulsificantes;usadas en proporcién de dos a cuatro
partes de trietanolamina para 100 partes de aceite o grasas,suministra emulsiones
estahles y neutras.

Emulsiones de agua en aceite e inversién de emulsioness Newman preparf emulsio-
nes inestables de agua en bencene disolviendo previamente en este Qltimo substane
cias tales como goma cruda(0,2 %) ,cera de parafina,2 % , resina 5 % , azufre con-
centrado,oleatos de magnesio,zinc,calcio,nfquel,llegando a obtenerse emulsiones

con 90 % de agua tan consistentes como una jalea pero cuya estabilidad sélo dura~
ba un par de horas.

La lanolina es un excelente agente para emulsificar agua en aceite,uitilizado
especialmente en farmacia,pudiendo también emplearse el fitoesterol. El emulsifi-
cante conocido como "Schou" es un aceite vegetal oxidado a 200°C hasta su gelati-
nizacién,despues de enfriado a 100 °C es mezclado con dos veces su vollmen con a~
ceite de soja. Tan sblo el 0,5 % de dicho aceitec mezclado en la fase oleaginosa
de una emulsién es suficiente para obtener una exoelente dispersién de =agua.

+-ondo se agregan sales de calcio a una emulsién de aceite en agua,se produse
una inversién de ls misma,se alargan los glébulos de aceite encerrendo glSbulos

alargados de agua,y por dltimo quedan solamente glébulos de agua rodeados por a~-
ceite.

Lowes clasificé a los electrélitos en los siguientes tipos: a) aquellos que pro-
ducen dispersién de aceite en agua,como sales de cationes monovalentes,Na,K,Li,sa-
les de aniones bi y trivalentes. b)iquellos que promueven dispersién de agia on
aceite,como sales de cationes di y trivelentes,Ca,Mg,Ba,Sr,Fe,Al.
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Bhatnagar formuld dos reglas empfricas que en la préctica se cumplen bien:
1) Una emulsién de agua en aceite puede ser invertida en una de aceite en agua
mediante adicién de eleotrélitos con aniones reactivos OH™ y PO;~¢

2) Una emulsién de aceite en agua puede ser invertida en una de agua en aceite
mediante la adicién de oationes reactivos H* , Al**++ , Th+ésé pet+ss

Clowes clasifica e los electrélitos en dos grupes:
1) Sales de cationes di y trivalentes que promueven emulsiones de agua en a~
ceite,
2) Seles de oetiones monovalentes y aniones di y trivalentes que tiencn el
anién adsorbible promoviendo emulsiones de aceite en agua.

Existen dos factores que determinan el tipo de emulsién con jabén,en aquellos ca~
808 en que hay tendencia a formar lod dos tipos de emulasiones:
1)Un aumento de temperatura favorece el tipo de aceite en agua,por el contra-
rio un descenso de temperatura favoreoce el tipo de agua en aceite.
2)Concentraciones dilufdas de jabén favorecen el tipo aceite en aguajpor el
contrario concentraciones altas de jabdn favoreoen al tipo agua en aceite.

Lester Smith ha hecho un estudio minucioso del jabdn como agente emulsificante,
determinando la solubilidad de 32 liquidos orglnicos en una solucién de oleato de
sodio al 0,4 normal a 20°C. Preparé asimismo,uns emulsién por partes iguales del
1{quido orgénico y de solucién saturada de jabén anotendo la estadilidad observads.

Tomando como l{nea divisoria arbitraria una oconcentracién de 2 % en agua,encon-
tré,salvo raras exoepciones,que los lfquidos s6lo ligeramente solubles en agua -
ran solubles en la solucién de jabén hasta une concentraecién de 10%. En general
€llos aumentan la viscosidad de la solucién y producen emulsiones estables de aocei-
te en agua.

Por el contrario aguellos 1l{quidos més solubles en agua demuestran en la solueién

de jabén una soludilidad de 10% o més,disminuyendo su viscosided y produciendo emul-
siones inestables de aceite en agua.

Asimismo,lester Smith ha establecido tres reglas que relacionan el tipo de emul-
sién con la condicién del jadéni

1l)Cuando el jabln estf en solucién coloidal en la fase acuosa,tiende a esta~-
biligar emulsiones de aceite en agua.

2)Cuando el jabdén es removido(salted-out) de su fase acuosa,tiende a estabi-
lizar emulsiones de agua en aceite,entendiéndese la “remocién® del jabén de
su fase acuose ya sea por aumento de su propila concentracién,disminucién de
temperatura o adicién de sales de igual o distinta base,

3)Cuando el jabén es parcialmente removido,tiende a estabilizar cualquier tipo
de emulsién,dependiendo de otras condiciones, El1 jabémn en solucién o re=-
movido (cualquicra sea su estado,ya soluble en la fase oleaginosa o forman-
do una tercera capa)tienen propiedades emulsificantes antagbénicas,comportén-
dose como emulsificantes de aceite~agua y ague~aceite respeotivamente,alin
cuando posean igual composicién quimicaj;de ello se deduce que al preparar
emulsiones con jabén,el tipo de emulsion depende del modo en que se distri-
buye el jabén 2l prepararse aquellas por agitacién o mezcla.

Preparacién de Emulsioness
La emulsificacion es el arte de dispersar un lfquido 4ado en forma de partiou-
las o glébulos dentro de otro medio lfguide

Pare dbtener emulsiones ocon un bajo contenido en rceite de 1/10000 aproximademen-
te, basta con hervir un poco de aceite en sgua,o disolver aceite en un disolvente
orgénico y luego precipitarlo en agua, o tambien por destilaeién del vapor de) a-
ceite,

Para obtener emunlsiones concentradss se regquiere la presencia de una tercera
sudbstanoias ol agente emulsifioante.

En la préctice se consigue la unién de los dos lfquides a emulsificar mediante
homogeinizadores,molinos,agitadores,mezcladores e inyectores, recientementc se han
utilizado en los laboratorios mé&todos eléctricos,entre ellos et llamado de vibra~
ciones ultrasonorcs,de Richards y Loomis. La vibraeién de una placa de cuarzo pie-
z0-el8ctrico colocado entre dos electrodos coneotados con un oscilador de alta fre-
cuencia,produce ondas sonoras de frecuencia del 8rden de 100,000 por segundo., Ese
sistema,colocado en un recipiente con bencene y agua,produse la emulsificacién de
eatos §1timos.

Los primeros en utilizar en la préctica la técnica de emulsificacién fueron los
farmaoéuticos,que recurrfan a los dos siguientes métodos: a) El método americano,
en el que se emplenba tragacanto y goma acacia como emulsificante. Se peptizaba la
goma en el agua,a este coloide fomado se le iba agregando el aceite a medida que se
lo tritureba en mortero., Era un procedimiento lento e imperfecto,mediante el cual
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se formabanglébulos grandes mantenidos separados por aumento ds la viscosidad del
medio debido al tragacanto. b) El método continental,oconsistfa en afiadir el agua

a una pasta formada por goma acacia triturada con aceite,que presentaba la ventaja
gobre el método anterior de aumentar la interfase entre el agua y el aceite por dis-
persién en el aceite,de pequefias particulas de goma.

Aungue poco usados,se conocen los siguientes métodos de emulsificacién:
a)Emulsificador de Hatscheksconsistente en un cilindro que coentiene hasta un tereio
de su alture de fase acuosa con el emulsificante en solucifin, El cilindro estd ta~
pedo por un tapém que permite el paeso de una pipeta hasta el fondo del cilindro,
por medio de la cual llegan a la solucién gotas de aceite intercaledas oon aire.
Por medio de un tubo superior de vacfo,se hace succién del aire,obligando en esa
forma a las gotas de aceite a dispersarse en particulas muy pequefias con un difme-
tro aproximado de 20 micrones. -
b)Condensador de Sumner:Este método consiste en principio en la condensacién de la
fase oleeginosa al estado de vapor,en la solucién de la fase aouosa, Ello requiere
que la fase interna sea un lfquido cuyo punto de ebullicién sea menor que el del a~
gua. El tamafio de los glébulos obtenidos por inyeccién de vapor de aceite en la fa-
se acuosa,depende de las siguientes condiciones: 1)Condiciones ffsicas de inyeoqién,
orifioio de salida,flujo de vapor,etc. 2)Condiciones fisico-qufmicas de los ingre-
dientes de la emulsién. 3) Temperatura y presién.
c)Agitacién de Briggs: Este antor demuestra que la manera de agitar le mosola intro-
duce un nuevo factor de emulsificacién. Asf,una "ogitacién irtermitente',esto es
admitiendo intervalos de reposo a la mezcla,por eada golpe de batido es 600 a 1000
veoes més efectiva que una"agitacién contfnue'",en igualdad de oondiciones.

Benzol,en una solucién acuosa de oleato de sodio al 1%,produce una emulsién de
90% de benzol en las siguientes condiciones:

Intervalos Nimero total Tiempo total
en segundos de golpes en minutos
60 12 12
30 18 10
10 31 6
nulo 9900 mayor de 60

d)Dispersidn por Pulverizacién: Se obtiene haciendo salir los ingredientes por pe-

quefios orificios con presién en forma de rocfo,ya sea utilizando aire comprimido o
bien forzando el lfquido a través de los orificios.

Factores que intervienen en la preparacién de emulsiones:

a) Temperatura. Un aumento de temperatura en general,facilita la emulsificacifn,ya
por disminuir la visvosidad,ya por disminuir la tensidn interfacisl entre 1{qui-
dos no-miscibles. Empero,hay excepciones en que la tensién interfacial aumenta
con la temperatura,como en las interfases: SZC/HZO ’ éter/ﬂzo s, Trietilami-
naf/H,0 , alcohol oot{lico/Hy0 .

b) Grado de Agitacién. Empfricamente se sabe que una agitacién violents de las fa-
ses de aceite y agua dan lugar a pequefios glébulos disperses. Empero se debde es-
tablecer un 1fmite éptimo por experiencia,puesto que un defesto o exceso de agi-
tacién puede dar lugar a una inversién de la emulsién y afn hasta destruir una
emulsién dada.

c) Caracterfsticas Mecénicas. La eficiencia de la agitacién depende de: 1l)La ocapa~-
cided,forma y medidas del recipiente en que se lleva a oabo la emulsificacién,
2)Tipo y tamafio de las hojas del agitedor, 3)Velooidad del agitador, 4) Tiempo
de agitacién, 5) Orden y forma.en que se agregan los ingredieates.

Aparatos emulsificadores de aplicacién industriel,

a) Agitedores:Bn principio,un dispositivo simple denominado "mezolador',de alta ve-
velooidad, que consiste en dos hélices ajustadas a altura variables sobre un eje
de rotacién. Disponiendo las hélices en sentido contrario,girando el eje en un
recipiente con la solucién a emulsionar,se crean dos corrientes lfquidas opues-
tas poderosas,entre el fondo y las paredes del recipiente,con una turbuleneia
tal que provoca la dispersién de la faz interna. Una modificacién de eate ape~

rato consiste en colocar une malla fine de alambre tejido alrededor de las hélices,

de modo de forzar el paso de la corriente lfquida al través de la misma. El agite-

dor gira a una velicidad de 2000 r.p.m.

b)Centrifu o:Este aparto,dentro de las innumerables variantes patentadas se compo-

ne de un eje vertical de rotacibn,en cuyo extremo superior exiete un recipiente
formado por anillos metflicos paralelos adaptados entre sf,dejando una luz que
Permite el paso forzado dol 1fquido en finas léminas,por fuersa centrffuga.

El centrifugo de Laval,m&s conocido,gire una velocidad de 10000 r.p.m,y entre
los bordes de los discos o anillos se puede llegar a una fisura do 0,05 mm.de
luz, El paso de las l&minas 1fquidas por tales fisuras produce le emulsifica~
cibn,favorecida por el violento choque contra las paredes que rodean a dicho cen-
trffugo.

¢)Atomizadores:La idea de este dispositivo supone el proyectar el lfquido a emul-

sificar a través de orificios mindisculos,mediante alta presién y hacerlo incidir
sobre el lfquido dispersivo,sometido a violenta agitacién,
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El mismo efecto se obtiene al inyectar vapor de aceite comprimido,al entrar en
contacto con el medio liquido dispersivo. En otros mpetodos se produce la inyec-
cién gel naterial asf llamado "atomizado";con syuda de vapor de agua o aire a
presidn.

d)Molinos coloidales: Las dispersiones mecénicas recibieron considerable fmpetu
con el advenimiento de los llamados molinos coloidales,

Adn cuando se han patentado una cantidad enérme de tipos,el prineipio comfn a
tpdos ellos es el paso del lfquido & emulsificar por un juego de platos concémn-
tricos,uno de los cuales es fijo,y el otro rotativo de alta velooidad. La disper-
8ién ocurre cuando el 1fquido pagaenliminas entre el estativo y el rotativo,hacia
la periferia,sometido a la fuerza centr{fuga que lo impulsa. la superficie de la
cera comin en ambos platos es torneada y pulide con tal precisién que permite una
luz de 0,05 mmes entre ellas,distancia que puede ser regulada desde el exterior.

Le cara que llamamos rotativa,es solidaria de una polea que gira a una velocidad
de 9000 a 15000 r.pe.m.,impulseda por un motor eléctrico.

Existen variados tipos de discosjsimples o miltiples,planos o ec¢énicos,horizonta~
les o verticales,de superficie lisa o estriada,con giro en sentide inverso o en
paralelo,con alimentacién interma o externe,con o sin camisa de refrigeracién o
calefaccibdn,etc.

Aplicacidén de los molinos coloidales:En la construccién de losmmolinos coloidales
de alta velocidad,deben tenerse en cuenta los lf{mites mecBnicos y la resistencia
de los materiales o aleaciones usados. Los primeros trabajos del Ingeniero Plau-
son sobre equipos para diapersién,hacian mencién del nombre "moline coloidal",lo
cual ha sido lamentable ya que da la impresién de que tales molinos reducen la
materia al estado coloidalylo cual no es cierto,pero el uso de ese nombrec sa ha
difundido tanto que hoy dfa los fabricantes siguen utilizéndolo.

Serfa preferiblc decnominarlo "molino de dispersién" o tambdién "homogeinizador";
pero este dltimo nombre no puede emplearse,porque se dosigna con ese nombre el mo-
gglo de dispositivo en que se utiliza la presién para producir un produocto homo-

neo,.
Dentro de los distintos tipos de molinos coloidales debe elegirse aquel que mejor
se adapte al caso en particular. En general el molino coleidal debe utilizarse
siempre con un medio 1fquido,de modo tal que la materia a ser dispersada no entre
en contacto con las paredes del cono formado por el rotativo y el estativo. Por
tal motivo el tamafio de las particulas debe sor menor quo la distencia existente
entre las mencionadas parcdes para preservar as{ la vida del aparato.
El material a ser emulsificedo o dispersado es alimentado por gravedad a través
de un embudo hacia el interior de la méquinaj;es preferible mantemer el material
en un tanque con agitador,de modo que se pucda alimentar la mexzcla en la propor-
c¢idn deseada,aln cuando ocasionalmente se agreguen los ingredientes por scparado.
Asf,por un lado se alimenta el aceite y por otro el agua conjuntamente core el age-
nte emulsificantz. Al agregar los ingredientes ha de evitarse atrapar aire,que
es en general perjudicial.
Los ingredientes sélidos deben ser molidos antes de llegar al molino coloidel
hasta alcanzar un tamafio menor que la luz existente entre los platos del mismo.
Por lo general un tamafio de partfculas que pasen por un temiz de 80 mallas por
pulgada;es suficientc.
e)Homogeinizacién: Las emulsiones que han sido preparades en el laboratorio por

escala industrial,contienen glébulos dispercos de distintos tamafios, E1 proceso
gubsiguiente de reducir estos glébulos a un difmetro uniformemente parejo mis pe-
quefio que el valor promedio anterior,se denomina homogeinizacién,y ek producto re-
sultante es una emulsién homogeinizada.

El homogeinizadorr se basa en el principio de subdividir las gotas lfquidas me-
diante el uso de presiones variables entre 100 a 200 atms.,forzando el paso del
1fquido a través de v&lvulas con una abertura sumamente reducida,

Estos sparatos homogeinizadores no deben confundirse com los molinos coloidales,
debido a que estos dltimos presentan diferencias mecénicas con aquellos.

En los molinos coloidales la emulsificacién se produce por la formacién de lé~
minas 1fquidas,mientras que en los homogeinizadores se produce una dispersiém del
material 1fquido por accién de alta presién.

De cualquier modo la emulsién obtenida es comparable en embos casos,destacéndo-
se que la mis insignificante obturacién de las vdlvulas en los hemogeinizadores,
reduce notablemente la eficacia de la emulsificacién.

La subdivisién de los glébulos requiere una fuerza que orece enérmemente cuanto
menor sea el tamafio do los glébulos obtenidos. Con los homogeinizadores de lado-
ratorio,aunque no tan perfectos como aquellos empleados en la industria,puede re-
ducirse el tamafio de las partfculas a un difmetro variesble de 25 a 5 micronesjune
homogeinizacién repetida puede llegar a disminuir el difmetro 4 2°6 3 micrones,

forméndose emulsiones con gran estabilidad.
En la manufacturs de margarina,se obtienen buenas emulsiones haciendo pasar los
ingredientes,a presién a través de un orificio. Otro procedimiento consiste en
mezclar y subdividir finamente los ingredientes mediante una fricoién inicial que
se obtiene forzando el liquido entre una placa estacionaria y otra girando a al-
tea velocidad.

Una variante de homogeinizador,consiste en una bomba a pistén que obliga sl 1{i-
quido a pasar por una vélvule formada por un asiento,sobre el que apoya una pieszss
regulada con resorte de acero., Asf{ se pueden subdividir los glébulos hasta tama~
fios de 0,5 micrones,con la ventgja de no producir arrastre de aiye.
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En la industria lechera se obtiene una leche tan perfectamente estabilizada
por homogeinizacién,que la creme no se separas de le misma al ser posteriormente
centrifugada .

Hoy dfa se utiliza muoho el homogeinizador en la indutria farmacéutioca,pare
preparar emulsiones de agar,aceites de higado,oremas,etc.

Los homogeinizadores,aunque muy satisfactorios en su uso,deben ser cuidadosa~

mente tratados ya que cualguier percance a la vflvula de presifén,redunda en una
répida disminucién de su eficacia,cosa que no oourre en los molinos coloidales.

El equifo usual del homogeinizador oconsiste en un tanque pre-calentador,donde
se mezclan los ingredientes y son calentados a la temperatura desmeada. En aque-
llos casos donde se preparan emulsiones de tipo aceite en agua,se coloca agua

en el tanque y en ella se peptiza el sgente emulsificante;luego se agrega el acei~

te en forma lenta y contfnua,bejo oonstante agitacién a la temperatura requerida,
quedando asf la mezcla lista para ser homogeinizada, EKeste método se emplea oon
emulsificantes ocomo jebén,aceites sulfonados,casefna,etc. En ocamdio,como excep-

cién a le regla,en las emulsiones de uso farmbodutico,se coloca el aceite en el

tanque y se agrega tragacanto con goma acacia insolubles en el aceite;después de
agitarlo se agrega el agua,dando lugar a una perfecta dispersién por estar la go-
ma bien repartida en el aceite. 8Se procede en esta forma,pues de lo contrario,
peptidzando la goma en el agua se pueden formar grumos de goma,impidiendo su a-
propiada dispersién en el agua. En cambdbio,dispersando la goma en el aceite en
el que es insoluble,se obtiene una buena distribucidn,por las razones anterior-
mente explioadas,

Separacifn y destruccién de emulsioness

EI problema de producir emulsiones estables oonstituye la principal preocupacién
de muchasindustriassel problema inverso de destruir emulsienes,es también comiin
en ciertos procesos técnicos,como serila separaocifn de agua de petréleos orudos,

la separacién de aceite del agua de condensadores,la recuperacién de lanolina de
las aguas de curtiembres,etc.

Asf como no existe un criterio absoluto de emulsificacién,tampoco existe un méto-
do Gnico para separar emulsiones,dependiendo cada prodblema especffico de las difi-
cultades que presentan.

Podemos mencionar en lineas generales: métodos quimicos,métodos ffsicos,y méto-
dos eléctricos,baséndose todos ellos en la destruccién de la pelfcula que forma la
interfase entre las dos zonas lfquidas.

Los métodos quimicos se basan en que una emulsién de agua en aceite,como petré-
leo,establlizade por un ooloide soluble en aceite (hidrdfobo) se puede destruir por
adicién de un coloide soluble en agua (hidréfilo) que provdca la coalescencia del
agua,al interferir en la formacién del film que separa las dos fases., El mimmo
efecto 8¢ obtiene el agregar electrplitos que neutralizan las eargas de los glé-
bulos de agua provocando su coaslescencia.

Entre los métodos fifsicos pueden mencionarse la separacifn de aceites livianos
de sus emulsiones en agua por la diferencia de gravedad aln ouando ello se halla
influenciado por la viscosidad.

En muchos casos an enfriamkento pronunciado destruye las emulsiones. También se
utiliza un método combinado de sobrecalentamiento a temperaturas mayores a 100°C
y su consiguiente centrifugacién.

5 Los métodos por centrifugacién se basan en la efinidad selectiva de ciertos ma~
teriales por el aceite,pudiendose mencionar arcillas,tierras de diatomeas,etc,

Los métodos eléctricos consisten en el pasaje de una cortviente alternada o con-
tfnua de alto voltaje (15000 a 20000 volts) que produce la cealescencia del agua,
dependiendo del potencial,y de la constaente dieléotrica del medié dispersivo.

Mediciones ffsicas de les Emulsionest
El estudio analftico de las emulsiones requiere el uso de métodos fisicos pars
la detexrminaoién de: a)Tenaién supexfiocial e interfacial
b)Naturaleza de la fase interna y extema
o0)Concentracién de la faz dispersa
d)Grado de dispersifn

a) Le tensién superficiel e interfacial tienen fundemental impprteancia en los fe-
nbmenos coloidales en general y las emulsiones en particularjpera su medicién
se conocen métodos esthticos y dinémiocos.

El método del aumento capilar,permite obtener resultados exactosg supuesto que se
procede con extremado cuidado. Su determinacién se basa en que ouendo se sumer-
ge un tubo de vidrio capilar,en un 1lfquido,este sube por su interier hasta que el
peso de la columna 1fquida equilibre la fuerze capilar de eostén,segin la siguien-

te ecuacibni t = 4 r.h.g(d - 4')
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siendos tensién superficial del 1fquido
radio del tubo capilar
altura de la columna lfquida sobre el nivel en el recipiente
deneidad del lfquido
aceleracién de la gravedad
densided del vepor del 1iquido

PR APH o+

AGn cuando se obtienenresultados muy exactos este método requiere una técnica
muy delicada,que la hace inadecuada para resultados pricthcos. La determinacién
de la tensién superficial por el método del tensiémetro de Nolyjse basa en el prin-
oipio de estirar una lémina 1fquida mediante un anillo met#liéo de platino-iridio.

Este método es muy préctico para laboratorios técnicos ya que un om3 de l{quido
alcanza para hacer determinaciones que llevan tan sélo 30 segundos de operacién.

Por razones de 8rden tedrico es necesario usar factores de correcoién constantes
para valores fijos del anillo,segiin tablas construfdas por Harkins.

Mediante una adaptacién del tensiémetro de Noly,se puede medir la teneién inter-
facial entre dés 1fquidos no miscidles.

El método de la gota,merece también atencién por su exactitud. E1l peso(mg) de
una gota de liquIdo lentamente desprendida del pico de una pipeta es proporcional
al radio(r) del orificio de salida y a la tensién superficial{t): mg =ttr.t

El gparato consiste en una pipeta calibrada con un orificio de medida standard.

Le pipeta contiene la faz acuosa (A) y su extremo se sumerge en el medio lfquido
. 0leaginoso(0),haciéndose llegar el agua hasta su extremidadjluego se determina el
volﬁgen.de una gota desprendida y se calcula la tensién interfacial con la siguien~-
te f6rmulas

v siendo:
" . v( Dy = Do )& v=voldimen de la gota en cm®
0/a n.r.f Dy=densidad de la faz ecuosa

Dp=densidad de la faz olesginosa
r=radio del orificio

f=factor empirico

n=nimero de gotas

g=aceleracién de la gravedad

Una gota de lfquido suspendida del extremo de la pipeta sumergida en otro lfqui-
doyse mantiene en mquilibrio por la fuerza superficial que soporta su pesc.

Dado un volfmen V de liquido que escurre del tubo capilar dentro del otro liqui-
do con un total de N gotas,su tensién superficial serf inversamente proporcional
al nimero de gotas.

Dados dos liquidos distintos,las relativas tensiones interfaciales con respecto
a un terocer 1fquido serén inversamente proporcionales el nimero de gotas obtenidas
por el método anterior,por tanto,una disminucibén de la tensién interfacial,produ-
ciré un aumento en el nimero de gotas y vice-verss.

b) Determinacién de las Fases: Frecuentemente es necesario determinar en una emul-
§i6n,cu61 de los dds liquidos es la faseo dispersa,lo que se consigue de la siguien-
te manerat
1)Utilizaendo un indicador soluble en aceite e insoluble en agua,como los es el
Sudén III;si el aceite constituye la faz continua,el indicador se distribuye
por todo el sistemajsi el agua es la faz contfnua,el indicador quedaréi sole~
mente confinado a los glébilos de aceite disperso.
2)Por dilucién de una gota de emulsién mediante adicién de la faz externs;el a~-
gregedo de aceite tenderf a estabilizar una emulsifn de agua en aceite.
Egncambio,el agregado de agua no producirf una dilucién de la gota en cues-
tidn.
3)La emulsién de aveite en agus,es conductora de la electricidad,mientras una
emulsién de agua en aceite no lo es,ya que los glébulos de agua quedan aisla~
dos por el aceite que constituye la faz externma.
4)Un hez paralelo derayos luminosos que atraviesa una emulsién de aceite en &~
gua,tiende a converger debido al mayor fndice de refraccibén de las gotas de
aceite, En cambio ese haz tiende a diverger,al pasar por gotas de agua dis-
persas en acelte.

o)Concentracién: El contenido en aceite de una emulsién puede ser determinado por
Beparaci3n del mismo,mediante agregado de una sal de alumbre o Acidos,y posterior
extraccidn con Ster.

- En ciertos casos,la concentracién de emulsiones dadas puede compararse midiendo
la turbidez de muestras bajo condiciones stenderd,usando turbidfmetros o nefeléme-
tros,eegﬁn que la luz sea transmitida o dispersads por la emulsibén. Pars ello es

-~
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necesario gplicar la ley de Reyleigh.

El método se basa en la medida del brillo en una caps de emulsidn vista en &n-
gulo recto al rayo incidente,siendo producido el brillo por 1la lug reflejeda en
las partfculas disperses de la emulsién,veriando su intensidad en proporcién al
npumero y difmetro de los glébulos dispersos.

d)Grado de Dispersién: En une emulsién eslde considerable importensia anslftioca
la determinacién cstadfstica de la distribucién del tamafio de las partfculas dis-
persas.

Ello se consigue haciendo uso de equipos mioroscépicos con una megnificacidén de
500 a2 1000 aumentos. Une gota de emulsién dilufde se colooa en un ematocitémetro
y se proyecte la imfgen sobre una pantalla milimetrada de modo que oada divisién
equivalga a un micrén proyectedo. '

En esa forma se puede medir el tamafio directamente de los distintos tipos de
glébulos cxistentes,y al mismo tiempo haocer su reouento.

Otra elternativa consiste en fotografiar la imégen y luego hacer un recuento so-
bre las fotografias,

Con los datoe obtenidos en una u otra forma se construyen grificos con curvas
de porcentajes de glébulos en funcién del difmetro,

Cuando el movimiento browniano molesta en el reouento,se puede detenerlo agre-
gando gelatina a la emulsién,sin con ello variar el tamafio de los glébulos.

Recientemente se ha utilizado un nuevo método para determinar la distribucién
de partfoulas,basfndose en la separacién por gravedad de la fase dispersa que tien-

de a acumularse en la zona superior o inferior,segin cual sea el peso especifico
de la fage dispersa en la emulsién. Si el medlo disperso es mfs pesado,obtendre-~
mos"sedimentaciénysi en cambio es mé&s liviano,se ascenderé a le superficie dando
lugar a un''descremado',

Si todas las partfculas dispersas en una emulsién fueran del mismo difmetro,su-
birfan e la superficie con igual velocidad,pero siendo de distinto temafio ascien~
den a velocidad distinta,de modo que en una capa deda,la concentracién varfa en
funcién del tiempo.

Ello permite construirtourvas de sedimentacién" que sirven de base para el cfl-
culo de la distribucién del tamafio de las partfculas,recurriendo a la férmula de
Stokes sobre el movimiento viscoso de esferas.

La ley de Stokes se basa en la resistencia de fricoién F que ofrece un medio
de viscosidad n y densidad d.al movimiento de una esfera de radio r,densidad 4

y de velocidad V sometide a la accibén de la gravedad g en dinas

2, 2 (4d -4) g
g n

V =

Otro método,aunque menos préctico,consiste en utilizar la ley de difusién de
Rick 3
9

de  D.d% donde ¢ es iguel a 1 $recibn
Friiliere o onde ¢ es igusl a la concentrac

Y es igual el tiempo , x representa la
distancia perpendicular a planos de iguel ooncentracifn, D es una constante igual
e BT/NK , siendo K = 61rm.

Combinando las ecuaciones de sedimentacién y difusién se puede determinar el vo-
lamen por partfcule y su peso moleocular.

Existen innumerables métodos que permiten calcular el tamafioc de las partfculas:

1)Presién osmétihca (nfmero de partfculas)

2)Adsorcién (superficie total)

3)Ultrafiltracién

4)Diflisis

5)Rayos X en difraccifén

6)0rificio de Langmuir(promedio de seccién)

7)Efecto electroviscoso (Férmula Smoluchowsky),
aunque su mayorfa requieren una técnica muy especializada,careciendo de valor préc-
tico para la industria.

En la prictica el tamafio de las partfculas dispersas puede determinarse en forma
cualitativa mediante el uso de filtros. Asfi,un papel de filtro ordinario impide
el paso de partfculas con difmetro mayor a 5 micrones. Un filtro de papel perga-
mino detendrf particulas de 2 micrones;filtros arcillosos retendrén partfculas de
0,1 micrén., Pare difmetros menores es necesario recurrir a ultrafiltros silfci-
cos,gelatinosos,eic
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Iv. PARTE EXPERIMENTAL

A) - MATERIAL IE EXPERIENCIA

El hilado rayon que se emplea oomo material de experiencia en el presente traba-
jo,es una fibra textil sintética constitufda por celulosa regenerada. Para su ela-
boracién se disuelve la celulosa natural obtenida de pulpa de madera,mediante un
proceso quimico resumido en las siguientes etapas:

a) Mercerizacién de la celulosa en soda clustioa para la formacién
de &lcali-celulosa.
Desfibracién y maduracién de la 8lcali-celulosa
Sulfuracién con formacién de xantato de eelulosa.
Disolucién del xantato mzon formacién de viscosa.
Maduracién de la viscosa.
Regeneracién de la celulosa mediante coagulacién de la viscosa en
bafio &cido,en filamentos de rayon con espesor y oualidades fisicas
predeterminadas.

HO O o

En la préctica sctual,el rayon,proveniente de la coagulacién de la viscosa,se Te-
coge en recipientes cilfndricos de un difmetro aproximado de 20 om. que giran sobre
un eje vertical impulsado por un motor eléctrico a una velocidad de 7000 r.p.m.

En estos recipientes,se forman bobinas o paquetes cilfndricos con el hilado de
raybn,que en la terminologfa fabril se denominen "tortas" ,y que contienen aproxi-

. madamente 400 grs.de hilado seco.

Una vez retiredas estas tortas de la méquina hiladora,son lavadas con aguas blan-~
da para eliminar el resto de &cido que las impregna. Después de haber recibido un
proceso de secado,las tortas son devanadas a madejas con un peso aproximado de 100
gramos. Estas madejas son luego procesadas en mlguinas purificadores en cadena,
para lo cuel son suspendidas en varas que van pasando sucesivamente bajo lluvias
dessolucién desulfurante,que las despoja del azufre que quedara precipitado sodbre
el hilado en la etapa de coagulacién,pasando luego bajo lluvias subsiguientes de
agua,golucién de blanqueo y encimaje. Despuds de ser seasdas en un tunel a 60°C
de temperatura,las madejas estén en condiciones de ser tratadas por encolado.

B) - ENCOLADO POR EL METODO ACTUAL CON DISOLVENTES

a)OPERACION DE ENCOLADO: La primera fase de le experimentacién consistib en la
preparacidén de madejas encoladas segin las normas actuales,con estricto control de
los detalles operatorios.

Se utilizaron madejas de 100 denier,40 filamentos,120 torsiones por metro,de lus-
tre brillante,procesadas en la forma anteriormente descripta. Las madejaes se colo-
can en un paquete,envueltas con género de gasa,sumergiéndolas en una solucién pre-
parada con la giguiente férmula:

35 % de aceite de lino cocido,de origen francés,previamente preparado con
0,03 % de naftenato de plomo como catalizador.

649 de nafta refinada de los Yacimientos Petroliferos Fiscales,y

Q5% de cera,como suavizante.

sLa solucién de inmersién se prepar$ calentando la cera a 70°C,conjuntamente con
el ‘aceite de lino. Esta mezcla a su vez ge disolvid en frfo en la nafta.

Las made jas se dejaron sumergidas en la solucién durante 30 minutos a una tempe-
ratura de 25°C,que se mantuvo constante mediante un terméstato que asctuaba sobre
un sistema de calefaccién a vapor. Una vez retiradas las madejas de la batea de
inmersién,se escurrieron en un centrifugo tipo Tolhurst,de 95 om.de difmetro,a una
velooidad de 700 r.p.m. durante dos minutos,hasta dejar un residuo en las madejas
correspondiente a un esumento de 23 % sobre el peso original.

Esta operacién se repitié exactamente utilizando aceite de lino looal,en reempla~
zo del aceite de lino francés.

Una vez centrifugados,se abrieron los paquetes y se desplegaron las madejas so-
bre un soporte o brazo de madera sobre el cual se sacudieron las madejas séeparando
los hilos de modo que no se adhirieran entre si. Heoho esto,se colocaron las made-
jas sobre varas,introdu€iéndolas en secaderos,para eliminar por evaporacién el ex-
cegso de disolvente del hilado sometiéndolas a una corriente de aire csliente a 60°C
durante un perfodo de 16 horas. Posteriormente,las madejas se expusieron. a la ac-
cién del aire ambiente en estantes,sometidas a une temperatura variable entre 20°C
¥y 25°C. con circulecién libre de aire por entre las mismas durante un"perfodo de
gecadode 7 dfas.

b)PERIODO DE SECADO: Consideraciones tebricas.
Bsta operacidn en la préctica llamada de "secado" o "acondicionamiento" es muy
compleja en sus fundamentos teéricos y ain no ha sido definitivamente aclarada.

Unga vez que el disolvente utilizado como vehfculo solubilizan%e-dei aceite ha si-
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do evaporado,queda sobre cada hilo una pelfcula superficial de aceite lfquido que
seéestabiliza el estado sélido por reacciones sucesivas de oxidacién y polimeriza-~
cidn.

El aceite de lino que compone el material de encolado es un aceite de la serie
secante constituido por una mezcla de glicéridos de 4cidos o0léico,linélico y lino-
lénico,todos ellos no-saturados y @liferenciados entre s{ por le posicién y ndmero
de sus dobles ligaduras.

El aceite tiende a solidificarse en las siguientes etapas de transicién:

1) Perfodo de induccién,durante el que se realiza una oxidacién con formaoién
de cuerpos polares sobre las ligadiras no saturadas (ozénidos)

2) Asnciacibn,de aquellos,con formacién de cuerpos micelares de mayor peso
molecular.

3) Imbibicién,por estas partfculas coloidales del 1fquido remanente,con la
consiguiente gelatinizacién de la masa total.

4) Oxidecién ulterior,y solidificacién de la pelfcula formada por arreglo
interno de los peréxidos,con radicales no oxidados.

El efecto de ozidacién puede ser retardado mediante adiciones de difenilamina,
alfa y beta-naftol,naftilemina,anilina,etc. Un método analftico para determiner
la cantidad de peréxido formado,consiste en reducir aquel en una atmbsfera de an-
hidr}do carbénico con cloruro estannoso,titulando el exceso por retorno con iodo-
metria.

La polimerizacién acarrea consigo un aumento en viscosidad y densidad,conjuntamen-
te con un decrecimiento del Indice de iodo y refraccién espeoifioa. Este proceso
de secado,es acelerado por presencia en el aceite de fnfimes cantidades de catio-
nes metﬁlicos,como plomo,mangeneso, cobalto,etc.,que actfen como catalizadores en
conoentraciones de 0,5 % a 0,005 % .

El aceite de lino fija oxfgeno sobre sus dobles ligaduras durante la formacién
de ozénidos,dando lugar a un glicérido de &cido linélioco y linolénico de férmula
empirica C57H96020,llamado"linoxina",del cual se tiene poco conocimiento en sus
fundamentos teéricos y ain no ha sido definitivamente eclarada.

La teorfa del secando de una pelfcula de aceite,es disoutida en su clésica con-
cepcibén,porque si bien es cierto de que el oxfgeno del aire actde en la solidifi-
cacién del film,se han hecho experiencias en ausencia de aquel,en embientes de
nitrégeno o anhidrido carbénico,cumpliéndose un proceso de secado similar,demos-
trando que no es imprescindible la presencia de oxfgeno en la reacocién. Aungue no
se han fijado definitivamente los conceptos,se supone que debe verificarse un pro-
ceso de polimerizacién exclusivamente.

Durante y después de la etapa de polimerizacibén,la pelfcula del aceite se des-
compone,con formacién de productos volétiles,tales como anhidrido carbénico,8oido
férmico,butfrico y acrilico,cuyo olor caracterf{stico se percibe durante el perfe-
do de secado de las medejas.

En nuestra experiencia se utilizé aceite de 1lino previamente cooido,con una con-
centracién de 0,05 4 de naftenato de plomo,que presenta la ventaja sobre los etros
cationes de der pelfculas m4s consistentes y resistentes a las variaciones de am-
biente.

El cobalto es de todos ellos el acelersdor més aotivo,promoviendo un répido se-
cado por oxidacién y gelacién de la pelfoula superficial,pero presenta el inconve-
niente de producir una superficie rugosa sensible a la acumulacién de humedad con
la consiguiente degradacién de la pelfcula al cabo de un tiempo relativemente cor-
to.

El manganeso es menos poderoso que el cobalto,aunque similar en su rfpida accién
y &8l bien no presenta superficies rugoses,tiene el inconveniente de ponerse ama~
rillento y no secar bien en ambientes hiimedos y a baja temperatura.

El plomo presenta la ventaje de secar uniformemente la masa en todo su espesor,
no formando una pelfcula superficial en el comienzo,afin cuando no sea tan répido
su secado. Su superficie no es sensible a la humedad,lo que se explica suponien-
do que los grupos polares hidrofflicos se hallan orientados hacia el interior del
film,donde promueven la oxidacién y su posterior gelacién. Pequeflas variaciones
de ambiente no afectan laccondicién de la pelficula formada,razén por la que esta
es Sptima para trabajar a temperatura y humedad variables,dentro de 1lfmites razo-
nables.

Los aceleradores mencionados se esgregan como cationes de sales tales como resi-
natos,oleatos,naftenatos,teniendo decisiva influencia sobre el secado la valencia
que lleva el cetidn en dicha sal,

Los factores que tienen marcada accién sobre la velocidad de farmacibn y le con-



-39~

sistencia de la pelfcula son: a) Adicién de resinas
b) Empleo de disolventes
¢) Variacién de la temperatura ambiente

a) Las resinas pueden encontrarse disueltas en el aceite,combinadas como glicé-
ridos,0 combinadas en las dobles ligaduras,y actlen alterando el proceso de
polimerizacién,

b) Los disolventes smpleados se evaporan dando lugar a dos efectos sobre el film
del aceite. E1 grado de volatilidad tiene efecto sobre la naturaleza ffsica’
del film. La naturaleza qufmice del disolvente tiene influencia sobre el
curso de la oxidacién no conviniendo que el disolvente se evapore en forme
excesivamente répida,porque se reseca la pelfcula,pero tempoco conviene que
lo sea en forma excesivemente lenta porque puede quedar oclufdo disolvente
dentro de la masa,bajo la pelfcula formada,con los consiguientes inconvenien-
tes posteriores, Experimentalmente se ha determinado que la evaporaciém 6p-
tima corresponde a la trementina.

Los disolventes m4s utilizados sonttrementina,nafta,xilol,toluol,benzol,de-
rivados hidrogenados tales como hexalina (hexahidronaftalene),y su accién va-
ria seglin que sean compuestos saturedos o que formen peréxidos,que & su vez
act@an sobre el aceite.

c) Las peliculas formadas a temperatura elevada son productos de reaccidén en
las que prevalecen la polimerizacién,particularmente con el aceite de Tung,
al que se han afiadido resinas fenélicas.

Las peliculas formadas & temperatura ambiente,en cambio,son productos de
Teaccién en las que prevalece la oxidacién especialmente en presencia de ca-
talizadores de cobalto,.

Como es de suponer,el grado de polimerizacién u oxidacién de la pelficula forma~
da sobre el hilado depende directamente de la cantidad de aceite de lino deposita-
da sobre unidad de superficie,lo cual varfa en funcién de la concentracién de dicho
ingrediente en la solucién de encolado.

Siendo la concentracién de eceite de 35 % en la solucién de inmersién,y centri-
fugando posteriormente las madejas hasta retener un 23 % de la solucién de encole-
do en base al peso original de las madejas,evaporando el exceso de disolvente de
las mismas,quedari un resf{duo seco sobre las madejas equivalente a:

22 x 35
100

Este dato tebrico fué confirmado sobre muestras de les madejas encoladas,secas
Y econdicionadas por e€l siguiente m€todo de anélisis:

200 gramos rcpresentativos de varias madejas se llevaron a sequedad en es-
tufa,para eliminar la humedad,cuyo dato (C) ,se registré;

Posteriormente se le dié un bafio de"descrudado™,con una solucién de carbo-
nato de sodio al 0,1 % adicionado de 0,5 % de jabén de manf., Dicho ba-
fio fué aplicado durante medie hora a una temperatura de 90°C agi*ando
la muestra de hilado colocada un una bolsitta de malla mediente una mé~-
quina eléctrica rotativa de lavado.

Después de enjuagar con agua tibia y caliente,la muestra fué centrifugeda y
llevada a soquedsd completa en estufa a 110°C.

La diferencia de peso entre la pesada original (A) antes del lavedo,y la
actual (B) despdes del lavado,referido a la pesada A,todo ello menos
el valor de la humedad (C) ,indica el resfduo de aceite remanente en
el hilado:

= 8’05 %

A - B
— - C = Porcentaje de encolado
A residual

El rayon asi encolado "al aceite de lino",es sin duda alguna conveniente porque
produce una pelfcula sobre cada hilo individual,que es flexible,elistica,resisten-
te,fécilmente adaptable a todos los movimientos bruscos que pueda sufrir durante
el proceso mecénico posterior en los telares,satisfaciendo casi todas las condi~
oiones ideales que debe reunir un hilado encolado.

La desventaja importante que presents en cambio,es que aguella pelicula de a-
ceite de 1ino reacciona fntimamente con la celulosa constitutiva del hilado,forman-
do compuestos insolubles en disolventes orgénicos g que sélo pueden ser extrafdos
de la fibra celulésica mediente enérgicos tratamientos qufmicos. De esta manera
el género tejido sobre una cadena o urdimbre de rgyon encolado al aceite de limo,
debe ser descrudzdo en un bafio alcalino ccn hidréxido de sodio o carbonato de so-
dio en concentraciones a uno por mil. Se ha comprobado categéricamente que con-
centraciones mayores de soluvibn chustica afectan las caracteristicas fisicas del
hilado encolado,razén por la cual se toman precauciones para no dafiar al hilado.

"El hiledo ya libre dc encolado gueda afactado por la formacién de hidro y oxice-
lulosas cuya severidad depende del tiempo que haya estado estacionado el hilado
encolado antes de ser utilizado,y del gredo de oxidacién del mismo,dependiente de
las condiciones a cue haya estado expuesto (aislamiento del aire por .la envoltura
de pepel,humedad y calor del aire ambiente). En la prfctica se .determina la for-
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macién de oxicelulosa en la fibra,con ensayos colorimétricos usando rodamine B-ex-
tra y nitrato de plate.

En la prueba se deteminé la variaecién de las caracterf{stioas ffsicas del hilede
encolado,durante su estacionemiento mediante un proceso térmico acelerado. Las
medejas se devanaron a carretelitos para faoilitar su manipulacifén,y hecho eso fue-
ron colocados en una estufa 2 60°C de calor seco,durante un perfodo de 6 mesés,
oontrolando las propiedades fisicas del hilado al fin de cada mes. En esa forma
se obtenfa,mediante une temperatura mgyor que la ambiente,el efecto equivalente a
un tiempo prolongado de estacionamiento.

Bn el gréfico N°5 se puede apreciar la variacién de los valores de tenacided y
elongacién del hilado en funcién del "tiempo de envejecimiento", La tenacidad

estd expresada en gramos por denier,y la elongacién en porcentaje con respecto a
la lonjitud original.

Para facilitar la compresién de dicha prueba fisica,conviene mencionar que se
entiende por "denier" una medida oonvencional empleada psra expresar el grosor
de un filamento en base a su propio peso,consistiendo la unidad de denier,en el
pesc de un gramo por cada 9.000 metrod de hilado.~ El hilado consta de 40 fila~
mentos,cada uno de los cuales represente un denier de 2,5 , por lo que el denierxr
total del hilado es: 2,5 x 40 = 100 denier. El denier del hilado,originariamen-
te 100,después del hilado aumenta haasta 110,debdido al materiel que ha gquedado de-
positado sobre su superficie.

La tenacided se determine con un tipo de dinamémetro de Soott,oconsistente en un
aparato provisto de dos grempas entre las que se sujeta un trozo medido del hila=-
do & estudiar. Aflojando un gancho,o0ae ,un embolo vertical que arrastra la gram-
pe inferior con movimiento uniforme,regulado por un dispoeitivo hidréulico. El
hilo sometido a la traccién,se estira hasta aloanzar el punto de rotura,momento
en que,al romperse el hilo,queda detenido un fiel sobre el dial graduado en gre~
mos. El ndmero de gramos obtenido en una determinada lectura se divide por el
denier real correspondiente,obteniéndose un valor de tenacided expresado en gra-
mes por denier. Simulténeamente,sobre una egcala vertical,otro fiel mide el a~
largamiento que ha sufrido el hilado,indicando directamente el porcentaje de e=-
longaoién en base a le lonjitud del trozo original de hiledo.

Las determinaciones hechas sobre rayon encolado con aceite de lino permiten cons-
truir una curva descendente de pendiente muy pronunciada. Los puntos de cada
ourva representen ¢l promedio de 5 roturas en 10 muestras,esto es,sobre un total
de 50 determimaciones mensuales reunidas en la tabla adjunta. Simulténeamente
van indicados los rcsultados obtenidos con encolados preparados con aceites de
lino de orfgen francés y de origemn looal.

TABLA DE PRUEBAS FISICAS DE HILADO ENCOLADd CON ACEITE DE LINO

ACEITE LOCAL T ACEITE IMPORTADO
PECHA TENACIDAD ELONGACION TENACIDAD ELONGACION
Gramos/denier |% del original Gramos/denier 4 del originsal
' Mino Mﬁx. Prom. Mino M&[o Prom. Mino Mﬁ.’[. Prom Min-. Kﬁx. Prome.
17-10-39 ||1,50{1,85(1,74]15,00]20,50]|18,10 {{2,60 | 1,90 [1,77]|15,00|21,00 [16,49
27-11-39 [ 1,20|1,75(1,40| 9,00(17,50{13,46 1,00 |1,56 |1,38| 8,00]17,00|12,97
19-12-39 {1,20(1,50|1,34(10,00|14,50}12,24 }|1,10 }|1,50 |1,30] 9,00{14,50|11,64
27- 1-40 [ 0,85(1,40|1,12| 4,00]15,00{ 8,33 0,90 |1,40 |1,13| 4,00|13,00| 8,89
27- 2-40 {1,05(1,40(1,17| 5,50|13,50| 9,52 §1,00 |1,35 |1,09| 4,50{11,75| 7,41
27- 3-40 ||0,80|1,48|1,06| 2,50(13,50| 7,39 fo,75 | 1,45 |0,97| 2,00{13,00] 6,00
27- 4-40 | 0,80|1,35]1,02| 3,50[15,00| 8,07 0,80 1,20 |0,95| 3,00|12,00] 7,09

La tenacidad del rayon con encoledo locel,en un comienzo es ligeramente menor
que el de encolado con aceite francés,aunque posteriormente se mantiene mayor en
todos los puntos. En ambas curvas el valor de tenacidad inioial,aproximadamente
1,75 gres.por denier,sufre un descenso brusco al primer mes,y al cabo de seis me-
ses le tenacidad ya se encuentra en 1,02 grs.por denier y 0,95 grs.por denier
pare ol aceite loczl y francés respeotivamente,valores tan bajos que hacen inne-
cesarie la continuacién de la prueba. Como se comprenderf,es de pronunciado de-
crecimiento en la resistencia del hilado em un perfodo de tiempo tan reducido,y
trae aparejado inconvenientes de carfcter oomercial,ya que transcurridos algunos
meses,el hilado no puede ser utilizado en los telares para elaboracién de teji-
dos.

Paras selvar ese inconveniente,en la préctica se empaqueta el rayon inmediata~
mente después de encoledo,con pepel parafinado,que lo proteje de la accibén oxi-
dante del cire ambiente,siendo luego despachado en la medida que lo requiere el
consumo del mercado,evitando un almacenamiento excesivamente prolongado.
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En la descripcién anterior se ha hecho una recapitulacién completa del proceso
conooido de elaboracién con las ventajas y desventajas que presenta. Como coro-
lario de esta parte experimental,se acompafian fotomiorograffas,cuya técnioa y oo-
mentarios van detalladas en otra parte del presente trabajo.

C) - ENCOLADO POR METODO MODIFICADO CON EMULSIONES

1) SELECCION IE INGREDIENTES:

Como se expresars anteriormente,es el propdsito del presente trabajo evitar
los inconvenientes que presenta la préctica actual de enocolado con disolventes,y
mejorar asimismo la celidad del producto encolado mediante el uso de materiales
emulsionablea con egua.

Como primera medida,antes de encauzar el trabajo,se procedié a seleccionar los
materiales convenientes para nuestro propésito,teniendo en cuenta las fuentes de
materia prime y sus facilidades econémicas en nuestro pais.

Los productos fundamentales para la préctica de encolado,almidén,ocasefna,gela-
tina y colaes,son obtenibles en nuastro pafs sin restriccién de naturaleza alguna.
Bl precio de costo de dichos maeteriales nos impone razones de carlcter econémico
para seleccionar el ingrediente bésico a utilizar en la prueba. En tiempos nor-
males,los precios aproximedos,en el mercado local,son,por kilo:

Almidén y dextrinas $0,40
Caseina $0,40
Colas(de pescado o hueso) $0,80
Gelatinas $1,20

Por razones de mejor precio elegiremos de aquellos el almidén o la casefnaj;pero
sl bien el almidén es un material econbmico,presenta caracteristices m&s epropia~
das para el encolado de algodén y lana,mientras que la casefna se adapta mejor
para hilados delicados. Sin embargo,se ha de tener en cuenta que un encolado de
casefna mal preparado puede resultar sumamente perjudicial para el hilado rayon.

Por razones de mejor conveniencia para la experiencia,se eligié como materia
prima la casefna lictica,proveniente de nuestra industrie lechera y abundante en
el mercado local,a un costo inicial reducido.

Como ya lo detalliramos anteriormente,de los cuatro tipos de casefna conocidos:
al "cuajo",al fcido clorhfdrico,al &cido sulfdrico y al &cido lictico,este dltimo
es el que presenta mejcrés cualidades por su bajo contenido en ceniza y la visco-
sidad moderada de sus soluciones,

Como norma inicial de trabajo,se procedié a determinar la escala de concentra-
cién 8ptime de casefna para la férmula de encolado a usar. Ello se realizé pre-
parando soluciones acuosas de casefna en concentraciones de 15% , 0%, 5%,
3% y 1%, a efectos de ensayar con concentraciones decrecientes a partir de
una concentracidn elevada de casefna.

Dentro de la enorme variacién de férmulas desoriptas en los tratados,se eligié
la siguiente t8cnica para la dispersién de la caseina:

Se pesaron 100 gramos de caseina,dejéndolos en remojo en 650 grs.de agua
dulce frfa,durante un perfodo aproximado de 10 horas.

Al cabo de ellas,se agregaron 19 grs.de hidréxido de sodio al 20%,agitan-
doigonstantemente el contenido para facilitar la disolucién de la ca~
sefna.

Finalmente se calentS & bafio marfas durante media hora a 80°C,para comple-
tar la dispersién.

Una vez oStenida una solucién relstivamente clara,se agregé un gramo de
polvo preservativo "Dowicide",que es un derivado fenélico(pentaclo-
rofenato),para evitar la putrefaccifn de la solucién concentrada de
casefna.

Utilizando el método indicado se prepararon 3% kilos de esa solucién concentra-
da el 14,3 % de casefna,lo suficiente para reelizar las siguientes pruebas de o-
rientacién:

a) 1 kilo de casefna concentrada sin diluir Concentraciénild,3 %
b) 0,670 ks. i " dilufda con agua a 1 litro " 10,0 %
c 0’335 n n ] 1" 1" " o onon " " 5’0 %
d) o , 201 1t n " " nonown " " 3 ,0 %
e) 0,067 1" 1" " " noowon n " 1,0 %

En cada una de las soluciones asf preparadas a temperatura de 30°C,se sumergié
un trozo de género de batista de elgodén (10 cm. x 25 cm.) durante un perfodo de
30 minutos. Una vez retirados de la solucién se dejaron secar los trozos de gé-
nero al aire ambiente durante una noche,problndose cualitativamente la rigidez de
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los mismos,mediante ensayos manuales de tacto y flexibilidad.

Los géneros sumergidos en concentraciones de 15% , 10 4y 5 % ,resultaban exce-
sivamente tiesos,razén por la que se eligieron como més convenientes,las concen-
traciones comprendidas entre 1 %y 5 4 de casefna.

Une vez terminado ese ensayo,se procedid§ a confirmar el resultado obtenido,con
medejltas de rayon de 100 grs.cada una con objeto de verificar el efecto de adhe-
8i6n entre los hilos de rayén. Como la concentracién de 5 % producfa afin madejas
ocon hilos excesivamente pegados entre sf,se decidié elegir definitivamente una
concentracién entre 3 y 1 % de casefna,para obtener la adhesién Sptime de los fi-
lamentos constitutivos de cada hilo. Simulténeamente se eligieron los demés oona-
tituyentes de la férmula a usarse en le prueba,aprovechando la experiencie de otros
autores en técnicas similares.

En la especialidad de pinturas se utiliza la cualidad adhesiva de la casefna,pa-
ra preparar pinturas conocidas como "resistentes al agua',que formen una pelfcula
inalterable sobre la superficie donde son aplicadas.

Dentro de la veriedad de dichas pinturas,se conocen aguellas que contienen acei-
te secante de lino estabilizado por adiciones de resina natural,en proporciones de
lal. Con esta modificacién se obtienen excelentes resultados.

Dichas pinturas son elaboradas a base de emulsiones acuosas,favorecidas por el
agregado de emulsificantes,con linoleato de amonio,trietanoclamina,etc. Una t{pioca
férmula de pintura al agua presenta la siguiente composicién:

Casefna 9,0
Bérax 1,0
Aceite de lino 3
Resina 3
Humectentes 0
Jabén 1
Preservativo 0
Agua 82

TN AN NNRA

Procuramos emplear dicha férmula con las modificaciones apropiamdas para adaptar-
la a nuestro problema. Hemos de considerar que la mencionada composicién se apli-
ca oon pincel o a soplete sobre superficies lisas,de materiales metflicos,maderas
o memposterfa,para cubrirlas y protegerlas con una pelfcula contfnua que debe ree’
sistir el roce y la accibén de agentes naturales;agua,sol,calor.

El rayon,objeto de nuestro trabajo,es una materia de constitucién celulésica,cu-
ya superficie delicada es luego sometida a un enérgico tratamiento durante el pro-
ceso mecénico textil. Ello hace necesario recubrirla con unes pelfcula que si bien
registe la friccién manteniendo adheridos los filamentos,ha de ser lo suficiente-
mente eléAstica para acompafiar al movimiento del hilado. Como se comprende,dicha
pelfcula comparable a una capa protectora de pintura,ha de ser mis fina y de menor
consistencia,por las sigulentes razoness a) No deben dafiar el hilado por exceso de
ingredientes, b) Debe ser fAcilmente removible en el descrudado posterior,

Al proceder a elegir los ingredientes necesarios,hemos de recordar que las al-
tas concentraciones de aceite de lino en los encolados con disolvente,dejan un ex-
cegivo resfduo de materia seca sobre el hilado,que resulta dafiina por el ataque a
la celulose. En consecuencia,decidimos reducir la concentracién de aceite de lino
en la nueva férmula,a un valor de 0,2 % , que mantendremos constante durante el
curso de la experiencia,modificando las otras variables segin lo exijan las neoesi:
dades experimentadas.

En esta oportunidad habremos de favorecer la polimerizacién del aceite de lino
con una concentracién constante de 0,2 % de resina,recordando la relacién de 1 a1l
vista en las pinturas anteriores.

De la experiencia recogida en el estudio de las emulsiones,sabemos que la concen-~
tracién de jabdn necesaria para obtener una buena emulsificacién,es de 0,5 % jen
todas nuestras emulsiones emplearemos 0,5 % de un jabén de manf que contiene 30 %
de humedad,dato que tendremos en cuenta al calcular la composicién de los ingre-
dientes.

El aceite de lino,la resina abidtica y el jabén de aceite de man{ mantendrén su
concentracién constante en todas las férmulas a estudiar;los ingredientes cuya con-
centracién 6ptima hemos de determinar serén la caseina o adhesivo,y la cera de abe-
jas u otros agentes suavizantes.

De acuerdo a lo determinado en las pruebas de orientaciédn,se ensayaron las si-
guientes concentraciones de cesefnas 1,5% , 2,0% , 2,5% , 3,0%.

La cera produce efecto antagénico a la rigidez que confiere la casefna. Hemos de
reducir su concentracién de 0,5 % empleada en los encolados con disolvente, a 0,2 %
y 0,1 % , dedo que la concentracién del aceite de lino ha sido también rebajada.
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En esa forma,se elabord la siguiente tabla de férmulas:

FORMULA N° ] 51 52 53 54 55 56

% Casefna Léctica 1,5 2,0 2,5 3,0 1,5 2,0
% Resina Abidtica 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
% Aceite de Lino 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
4 Cera ' 0,1 0,1 0,1 0,1 - -

% Jabén Aceite de Manf 0,5 | 0,5 [ 0,5 | 0,5 | 0,5 | 0,5
4 Aceite Manf Sulfonsdo - - - - 0,5 0,5

|
4 Ingredientes Activos 2,5 3,0 4,0 2,9 3,4

3,5
% Agua |97,5 97,0 | 96,5 196,0 |97,1 |96,6

Las férmulas 55,56,57 y 58 soan respectivamente iguales a las férmulas 51,52,53 y
54, con la diferencia de que contienen 0,5 % de aceite de manf sulfonado en reem-
plago de la anterior o,1 % de cera de abejas. La razén de este cambio se basa en
que las tortas tratadas con las férmulas 51,52,53 y 54 carecf{an de suficiente sua~-
vidad,inconveniente que se propuso subsanar incluyendo el aceite de manf sulfonado
como agente humectante,para favorecer la penetracién de los ingredientes de enco-
lado en las fibras y conferir al hilado la suavidad deseada.

Las tortas tratadas con las férmulas iniciales,indicaron que la Sptima adhesién
de los filamentos en el hilado se obtenfa con una concentracién de 2,0 % de casef-
na,ya que una concentracién mayor daba lugar a que cada hilo individual se adhi-
riera al resto del hilado en la misma torta o paquete. En cambio,una concentracién
menor era insuficiente por cuanto en la parte interna de la torta los filamentos
del hiledo presentaban tendencia a desprenderse uno de otro.

8e estudiaron las caracterfsticas ffsicas del hilado,tenacidad y elongacién,en
toda la serie de férmulas,51 a 58,completéndose pruebas de envejecimiento durante
un perfodo podterior de 9 meses.

Los valores detallados en la tabla adjunta indican una eleveda resistencia y te-
nacidad por igual en el hilado tratado con las férmulaes del 51 al 58,

TABLA DE PRUZBAS FISICAS TENACIDAD | ELONGACION
DE HILADO ENCOLADO CON | DENIER | ovo/denier| % del
EMULSIONES ACUOSAS original
Mfnimo 102 1,83 18,00
Férmula N°51 Méximo 104 2,01 20,50
Promedio 103 1,92 19,33
M{nimo 102,5 1,80 18,00
FSrmula N°52 Méximo 104 1,92 21,50
Promedio 103,3 1,86 19,70
M{nimo 104 1,82 18,00
FSrmula N°53 Maximo 104,5 1,97 21,00
Promedio 104,2 1,90 19,93
Mfnimo 103 1,84 18,50
Férmula N°54 | MAximo 104 1,97 21,50
Promedio 103,5 1,92 20,20
Mfnimo 102,5 1,84 19,00
Férmula N°55 | MéAximo 103 2,00 21,00
Promedio 102,8 1,92 20,15
M{nimo 102 1,82 19,50
Férmula N°56 | Maximo 104,5 1,96 21,00
Promedio 103,3 1,88 20,50
¥fnimo 100, 5 1,86 19,00
F8rmula N°57 Mé&ximo 102 1,99 21,50
Promedio 101,3 1,93 20,40
¥{nimo 101,5 1,89 19,00
F6rmula N°58 | Méximo | 103 1,99 21,50
Promedio 102,3 1,96 20,35

Habiéndose comprobado la excelencia de las mecionadas férmulas con respecto al
comportemiento del hilado después del encolado,se procedié a corregir el devanado
defectuoso que presentaben las tortas por cause de la insuficiente lubricacién o
suavidad del hilado.

Con aquel propésito se alteraron las férmulaes anteriores aumentando }a concen-
tracién de cera desde 0,1 % & 0,2 % , valor que se mantuvo constante mientras que
se ensay$ el aceite de manf sulfonado con les siguientes concentraciones:0,5 % ,
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1,04 , 2,0% , 3,0% ; oomo Sltime variante se reemplasé el aceite sulfense
por trietanolamina,con el propésito de obtener una mejor dispersida 4e¢ los coapos
nentes grasos de la emulgidn.

Con los cambios mencionadoe se establecieron las siguientes férmulas finales:

I FORMULA N°

% Ceeefna Léotioa

¢ Resina Abiética 0,2 | 0,2 | 0,2 | 0,2 0,2
% Aceite de Lino 0,2 | 0,2 |.0,2 | 0,2 0,2
% Cera 0,2 | 0,2 | 0,2 | 0,2 0,2
% Jabén de Aceite de Man{ 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
% Aceite de Mani sulfonado 0,5| 1,0 2,0 3,0 -

% Ingredientes aotivos 3,6 4,1 5,1 6,1 5,1
% Agua 96,4 | 95,9 | 94,9 |93,9 94,9
% Trietanolamina - - - - 2,0 J

Lagpreciacién de la calided del hilado encolado mediente pruabas textiles,se-
@ln se dotalla m&s adelante,permitié deteminar la similitud de las £8rmulas K°
60 , 61 y 62 , sin definir preferenoia por alguna de ellas en egpecial.

2) METODO IE OPERACION:

a) Prepareoiln de la emulsién: La soluoién concentrada de¢ ceseins fué prepare~
ds por via himeda,esto es,afladiendo direotamente el agus al oomiense,

Para ello
se empled le férmule sigulente:
Casefna ... 100 grs.
OHNa al 100% ............ 3,76 grl.(lﬂ,.') 51'..&1 m,S ‘)
Agua ... ... 650 grs.
Preservativo......... 1 gr.

El agua empleada en todas las etapas del trabajo procedfa de un sistena de agws
Blapds por tratamiento con zeolita,para privarla de los cationes sloalino-térrece
perjudicisles para la estabilidad de las emnlsiones,

8e prepar$ suficiente cantidad de esta eolucién concentrads al 14,3 € de ocage=
fna,pars obtener 15 litros de soluoién de cada una de las férmulas estudiadas,
De dicha solucién concentrada se pesaron porciones de 1,730 kgs, 2,883 kgs ,
2,307 kgs. , y 3,460 kgs , que dan lugar,respectivamente,a las concentraciénes de
1,5%, 2,04, 2,5% , 3,0 % , deseadas en las soluciones de inmersién.

Dioha solucién de casefna se preparé§ con casefna lfotica de marca "Dayrico",ea
polvo,pasade por tamiz de 80 mallas por pulgads.

Le casefna fué empepada con agua blanda,durante varias horas,para facilitar la
operaoifnjluego se agregé la cantidad especificada de hidréxido de sodio al 20%.
Se agregs un derivado pentaclorofenélico,que actfa como preservativo,y posterior-
mente se calenté la mezcla en un recipiente de Monel,en bafic marfa a 65°C de tem-
peratura,mezclando el contenido ocon un esgitador eléctrico portftil,durante media
hora, Luego se oontinué calentando hasta 85°C ,sin agitacién. Una ves preparsda
20 d0j8 enfrier la molucién,forméndose entonces una pelfcula endurecida sobre la
superfiocie del 1fquido.

Como observacién secundaria,ee de destacar que la solucién alcaline atacabe al
recipiente,como era visible por el ennegrecimiento de las paredes meté&licasjen
la préotica esta operacién conviene efeotuarle en recipientes vidriados,esmalta-~
das,0 de acero inoxidable,que toleran mejor soluoiones céueticas calientes.

Independientemente se prepard solucién concentrada al 20% de jabén de mani,
disolviendo eete en agua blanda a 85°C . De dicha solucién se pesaban 375 grs.,
correspondientes a 15 litros de la golucién de inmersién al 0,5 % de jebdn. Di-
oho jabdn contenfa 30 % de humedad,por lo que no conviene mantener el jabén sé-
14do en recipientes abiertos para que no se altere su humedad.

La mozcla de aceite de lino y resina abiética se obtuvo calentando partes i-
guales de ambos hasta 110°C - 120°C , con agitacién intermitente. En la préctie
ca oconviene calentar dicha mezcla en un recipiente con camisa de vapor sobreca=
lentado para evitar peligros de inflamacién. Una vez frfa,la soluoién quedaba
espess y lf{mpida,sin que hubiera separaocién en la resina. Cada esolucién de 15
litros mquerfa 60 gramos de la mescla aceite~resina,

Simulténeemente se fundfa,a 72°C a 75°C , a baflo mar{a,cera de abejas de la
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que se tomaben porciones de 15 gramos para cadas 15 litros de solucién. El produc-
to usado era cera virgen de abejas,por lo que era necesaria una filtracién previa
de la cera fundida para eliminar los restos que la impurificaban.

Une vez dispuestos los ingredientes se procedil a su mezcla segin la tabla al pié:

1 INGREDIENTES ,en kilogramos

‘|| FORMULA | Caseina| Resina |Aceite | Cera Jabdn |Aceite|Trieta- AGUA
| Léctica| Abiética |2° 11RO A%:ja Jﬁ;i sﬁiﬁg' a;gi; TOTAL| (Egs)
Ne S5l 0,225 0,030 0,030 0,015 0,075 - - 0,375 |14,625
N°52 | 0,300 0,030 | 0,030 | 0,015 | 0,075 | - - (0,45 |14,550
N°53 0,375 0,030 0,030 0,015 0,075 - - 0,525 [14,475
N°54 0,450 0,030 0,030 | 0,015 | 0,075 - - 0,600 114,400
N°55 0,225 0,030 0,030 - 0,075 0,075 =~ 0,435 | 14,565
N°56 0,300 0,030 0,030 - 0,075} 0,075 = 0,510 {14,490
Ne57 0,375 0,030 0,030 - 0,075 0,075 - 0,585 |14,415
N°58 0,450 0,030 0,030 - 0,075 0,075 - 0,660 (14,340

Nes9 | 0,300 | 0,030 | 0,030 | 0,030 | 0,075 | 0,075 - |0,540 |14,460
N°60 | 0,300 | 0,030 | 0,030 | 0,030 | 0,075 | 0,1%0! -~ |0,615 |14,385
N°6l | 0,300 | 0,030 | 0,030 | 0,030 | 0,075 | 0,300 - |0,765 |14,235
¥°62 | 0,300 | 0,030 | 0,030 | 0,030 | 0,075 | 0,450 - 0,915 |14,085
N°63 | 0,300 | 0,030 | 0,030 | 0,030 | 0,075 - | 0,300{0,765 |14,235

—_— —

En un reoipiente con los 375 gramos de la solucién de jabén al 20% caliente a
859C,se iba agregando lentamente mediante un embudo de decantacién,los 60 gramos
de aceite-resina a 100°C , con ayuda de un agitador;luego se agregd la cera a 75°C
y posteriormente la casefna a 85°C . Toda la operacién de adiciones se 1llev8 a
cabo durante un total de una hora,con egitacién contfnua.

La emulsién obtenida en esta etapa del trabajo era excelente,si bien demasiado
espesa para ser vertlda de un recipiente a otrojpor ello se le agregaron 7 litros
de agua caliente a 60°C.,para dilufrls convenientemente.

A continuacibén se homogeneizé le emulsién pera reducir a un tamafio uniforme los
glébulos oleaginosos. Ello se efectud utilisando un equipo "Hurrel"(Fotogr.N°2),
denominado "molino coloidal" , consistente en un desintegrador de alta velocidad
qug sirve para emulsificar 1fquidos y homogeneizar pastas con sélidos en suspen-
s8ibn,

Se pueds observar en la fotograffa N°l,de un corte transversal,que dicho apara-
to consta en principio,de dos aros de acero inoxidable,cénicos concéntricos,tor-
neados a alta precisién,de modo tel que puede obtenerse una luz mfnima entre lbs
mismos de 0,09 mm.,la gque puede graduarse hasta un méximo de 0,6 mm.,,por translae-
cién del rotor mediante un tornillo sinfin (5),

El aro externo o "estativo" es fijo,mientras que el interno o "rotor'",gira a
10000 Tspems,impulsado por un motor de 3 HP que transmite el movimiento mediante
correa triple a un eje(12) solidario con el rotor.

El estativo es fécilmente removible,pudiendo ser repuesto en caso de ser gastado
por alguna partfcula de material abrasivo arrastrado por el 1lfquido tratado.

Despuds de haber filtrado a través de un tamiz de 80 mallas por pulgada que re-
tiene ouelguier partfcula de mayor tamafio,la emulsién es alimentada por un embudo
(1) en el centro del disco interno,de donde(3) es impulssdo por fuerza centrifuga
Y presidén hidrfmlica a través del intersticio que queda entre los aros estativo y
rotor (2 y 10).

La fuerza centrifuga,la formacién de léminas 1fquidas en accién conjunta con el
impacto producido por el chogque de las particulas de aceite contra las paredes,

producen el efecto de dispersién deseado. Finalmente la emulsién obtenida sale por
el tubo(7). Existen tres factores en la operacién que determinan el grado de dis~-
persidn.

La dispersién es mayor ( el tamafio de las partfculas menor)cuandos
a) Lg velocided del rotor es meyor. b) el tiempo del pesaje del 1fquido es
mayor, y ¢) La luz entre los aros es menor.

La emulsién finamente homogeneizada es dilufda a su voldmen finsl de 15 litros,
quedando lista paera ser utilizada. Para poder apreciar el grado de penetracién
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del 1fquido en el interior de la masa de rayon,que constituye una torta,se disuel-
ve una porcién de 0,10 gramos/litro de tinta fugaz,que coloreando el 1fquido,deja-
ré marcado haste donde haya penetrado en la torta. Si se deseare,dicha tinta pue-
de removerse del hilado mediante un lavado con agua jabonosa templada,.

Para apreciar el efecto de homogeneizacién,se realizé§ una observacién microscé-
Pica ocon el objeto de determinar el tamafio de las partfculas de aceite dispersas;
la determinacidn se llevé a cabo con un microscopio "Spencer" binoocular,utilizan-
do un objetivo de 4mm.(45K) y una lente graduade adaptada a un ooular 10X,con ver-
nier mocrométricosen la platina se colocé un porteobjetos graduado (Fotogr.N°3)
dividido en partes de 0,01 mm., con el que se pudo determinar el valor de cada di-
vieibén del ocular,equivalente & 5 micrones. Una vez calibrado el ocular,se deter-
mind el grado de dispersién de la emulsién preparada,antes de ser homogeneizada.

Dicha emulsién rnresentaba glébulos de tamaifio variable entre 2 y 8 micrones,mien-
tras que después de haber pssado por el homogeinizador,los glébulos presentaban un
difmetro uniforme de 2 - 3 ,como se pudo comprobar con las fotomicrograffas,segin
ge detallarid posteriormente.

La emulsién presentaba una estabilidad sumamente satisfactoriajdejando una por-
cibn expuesta al aire ambiente,a medida que transcurrfa el tiempo,se descremabda
la emulsién,esto es,las partfculas de aceite ascendfan a la superficie del 1{qui-
do,formando una capa de menor densidad;la superficie,en contacto directo con el
aire ambiente,se deshidrataba dando lugar a una costra seca,ello no obstante,era
facilmente reducide a su estado original,calentando,y mezclando por agitacién el
total de la emulsién.

Asf,emulsiones abandonadas por espacio de 30 dfas pudieron ser utilizadas nueva-
mente sin inconveniente alguno,seglin se puede observar en las fotonicrograffias
N°® 6 y N° 6a , en las que se nota la aglomeracién de las particulas grasas,mien-
tras que en la foto N°7 ya se observa la emulsibén nuevamente acondicionada para
su uso,

b)Proceso de las tortas: En las emulsiones dilufdas paras la inmersién de las
tortas,se determinaron analfticamente los siguientes datos:

15 Alcalinidad,expresada en HONa % ,por titulacién con &cido clorhfdrico %B
utilizando rojo-metilo como indicador.

2) Materias grasas,expresada en % de Acidos grasos libres,determinados por el
método butirométrico de '"Babcock",

3) Valor de pH ,determinado mediante un comparador "Hellige",con discos tipo
de vidrio coloreado,utilizando los reactivos azul-de-bromo-timol y timol-
f4eleina,

La tabla sigulente expresa los valores determinados en las emulsiones preparadas
con las férmulas iniciales:

Aceite
FORMULA | % HONa %abcock PH
51 0,071 0,60 8,4
52 0,078 0,68 8,4
53 0,091 0,60 8,4
54 0,104 0,58 8,4
55 0,089 1,00 8,3
56 0,078 0,80 8,2
57 0,098 1,20 8,2
58 0,098 1,00 8,2

Como dato complementario se ha determinado la tensién superficial de las emul-
siones preparadas,utilizando el método del "tensiémetro de Nolly",por la convenien-
cia que presenta su répido y sencillo manejo.

Como ya se-explicara anteriormente,ée midella tensidn superficial por el trabajo
necesario para aumentar una superficie liquida dada.

. -2 .

. - JTIrabajo - Delot7%.1 -2 ergio dina
Tensién superficial } 23 ) BT m.t el
siendos m = mass ’ t = tiempo , 1 = esgpacio

En el tensibmetro de Nolly,se mide la fuerza necesaria para separar un. asmillo de
alembre de platino de la superficie de un 1fquido que lo mojz.

El peso ejercido por el lfquido suspendido del anillo,es medido en m gramos,va-
lor que mul_tiplicado por le aceleracién de la gravedad,g ,expresa la fuerza en
dinas. Dividiendo el producto mg por la longitud 1 en centimetros,de la circun-
ferencia del anillo,obtendrémos la tensién superficial P en dinas por centimetro.

Siendo dos las caras del film que actfan sobre el amillo,se debe dividir el va~
lor obtenidogpor 2.
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En realidad,Harkins determiné que hay que multiplicar
P = %L§ = EEééﬁ dicha férmula por un factor de correccién F , que es
* * funcién de la relacién existente entre las dimensiones
del anillo y el voldmen m&ximo del 1fquido elevado por el anillo,sobre el nivel
libre del 1{quidos

3
Tensién superficial corregidat § = P.F ’ F = f(.&. ’ R
~ r

3
Los valores de % se determinan segin las constantes del
m.g,.R3 R aparato,con ayu ' da de tablas construfdas por Harkins.
¥ = 4TR f(v ’ ;) (Consultar Journ.Amer.Chem.Soc.,52,p&g.1751).

La aceleracién de la gravedad g ,en Buenos Aires,es igual a 979,7 cm/seg.2

El redio del anillo de platino es: R = 6,37 mm.
El radio del alambre de platino ¢ r = 0,164 mm,
El volfimen del 1fquido elevado por el anillo: V = y 8iendo D = densided
del 1{quido,y 4 = densidad del sire saturado por D=-a ¢ vapor del 1fquido.

Une vez tarado el sparato,se establecib§ que cada di-
38,9 visién del cuadrante valfa 3,84 milfgremos . Se rea-

lizaron determinaciénes de la tensién superficial,en

solucién de jabdn de aceite de manf al 5 por mil , a
las temperaturas de 23°C y 60°C , encontréndose respectivamente valores de 62 y
59 divisiones.

R _ 6,37 mm., _
r 0,164 mm.

Determinaciones sobre una emulsién preparada con la férmula N°51 , a 23°C re-
gistraron 67 divisiones.

Con las determinaciones hechas y aplicando la férmula anteriormente vista,po-
demos hacer los siguientes cflculos:

% - BB, p(B5R) M.979,70m.seg~2 | M.979,7cm.seg™2 . ¥.979,7 seg ® . |
= MR VvV r 4,3,146,0,637cm * " 8,0 cm = 8,0

= M. 122,5 F dinas/om

Determinando los factores de correcoién,mediante las tablas de Harkins,obtene-
mos las siguientes tensiones superficiales:

Solucién de jabén de menf,al 5 %,
a 23°C ¢ 62 divisiones x 0,00384 grs. = 0,2381 grs.

R _ 6,37 mm.
I' - 0’164 mm. 38,9
R3 _ 258,5 mm3 _ F = 0,895
v " Z38,lm3 - 10086
{ = 0,2381 x 122,5 x 0,895 = 26,09 dinas/cm
a 60°C ¢+ 59 divisiones x 0,00384 grs., = 0,2265 grs.

R
r 0,164 mm.
R3 258,5 mm3
v ° 226,5 am3 1,141

¥ = 0,2265 x 122,5 x 0,890 = 24,63 dinas/cm

F = 0,890

Emulsién Pérmula N°51:
a 23°C: 67 divisiones x 0,00384 grs. = 0,257 grs.

R _ 6,37 mm., _ 38,9
T 0,164 mm.
R3 _ 258,5 mm3
v 257 ,2 mm3

F = 0,902
= 1,004

¥ = 0,257 x 122,5 x 0,902 = 28,39 dinas/cm
Como es deble observar,la adicién del 5%, de jabén de manf,ha disminufdo la ten-
8ién superficial del agua a 23°C,de 72,29 dinas/cm a 26,09 dinss/cm, y & 60°C,de
66,18 dinas/cm a 24,63 dinas/cm.

Al preparar la Férmula N°5i,ademés del jzbén,se han agregado una serie de in-
gredientes,obteniéndose un decrecimiento final de 1la tensién superficial de
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72,29 dinas/cm a 31,48 dinas/cm. , lo cual,como ye visto anteriormente,facilita
una mejor penetraciém del 1lfquido en el interior de la fibra.

¢c)Inmersién de las tortass La emulsion,en cada caso particular,se mantenfa a la tem-
peratura deseada de 60°C,utilizaendo un recipiente con camisa de vapor cuyo control
térmico se mantenfa mediante un termégrafo automftico, Las "tortas" de rayon uti-
lizades,pesaban aproximadamente 400 gramos,siendo previamente acondicionadas du-
rante un perfodo de 12 horas en un ambiente a temperatura de 25°C con 60% de hume-
dad relativa. En esa forma se trataban las tortas en figualdad de condiociones con
un contenido de 12 % de humedad expresada en base seca.

Al ser colocades las tortas,(5 por cada 15 litros) en el recipiente,eran previa-
mente ablandadas con las manos,con el objeto de evitar una masa rigida y compacta
de hilaedo que impedirfa la buena penetracién del lfquido en el interior de agque-
llas.,

La inmewsion de las tortas en el 1lfquido de emulsién se efectuaba en un ciclo
de media hora,suficiente para permitir la completa impregnacifén del hilado,

Une vez retiradas las tortas del 1l{gquido de inmersién,eran colocadas en baldes
centrifugos,para extraer el exceso de 1fquido,llevéndolo a un peso de 800 gramos
por torte,lo que representa un aumento del 100 por ciento del peso original,

El centrffugo operaba a 7000 r.p.m. duranté dos minutos.

Posteriormente las tortas se secaban,por comodidad,en tuneles secadores que ope-
raben con aire forzado mediante ventiladores,a una temperatura seca de 709C duraen-
te un ciclo total de 50 horas.

Las tortas se transportaban colgadas de varas de maders movidas por una cinta
ginfifn, Ello trafa el inconveniente de que la parte interma de las tortas,apoya~
da sobre la vara,se deformaba,creando posteriores dificultades en su devanado.

Dicho inconveniente se corrigié invirtiendo la posicién de las tortas transcu-
rrides las primeras 4 horas de seocado,con lo que las tortas alin himedas conserva-
ban su forma.

Una vez secas las tortas eran nuevamente acondicionadas en un ambiente a 25°C y
con 60 % de humedad relativa.
3) ENSAYOS FISICOS Y QUIMICOS DEL HILADOS

a) Anflisis del hilado: En la operacién ya descripta de centrifugacibn,quedada
sobre las tortas un resto de lfquido de inmersién.

Por evaporacién posterior del egua,quede un resfduo seco(encolado),correspon-
diente a los ingredientes activos de las f6rmulas ya vistas.

Un control analfitico consistia en lavar dicho encolado y determinar por dife-
rencla de peso la cantidad de materia seca existente.

En 1fneas generales,el método consistfa en lo siguiente:
1) Pesar,asproximademente,200 grs.de hilado correspondiente al exterior,medio
e interior de las tortas. Colocar esa muestra en une bolsita hecha con gé-
nero de trama abierta,paera facilitar el lavado.

2) Colocar la bolsita en una méquina eléctrica para lavar,rotativa,ya prepara~
da con solucién de HONa,(35 grs.por litro) a temperatura de 90°C a 100°C.
Hacer girar la méquina durante 15 minutos.

3) Enjuagar con agua fria,
Enjusgar con ague ligeramente &cida.( HC1l 1/1000)
Lavar nuevamente con una solucién de jabén de manf(2 grs.por litro) y
CO3Na (1 gr.por litro) durante media hora & ebullicién.
6) Enjuagar,con agua caliente y frfajfinalmente,centrifugar.
3 Llevar le muestra a sequedad mediante una corriente de aire caliente a 110°C
Se pesa y se determina el encolado residual previa correocidn del dato cow:
rrespondiente a la humedad,

Empleando el mencionado método,se encontraron los sigulentes valoress

Encolado
FORMULAS % Lavado % Bumedad (for diferenc 1!)
N°51 Azul 11,8 10,0 1,8
N°52 Rojo 12,1 10,0 2,1
N°53 Verde 12,5 10,2 2,3
N°54 Negro 12,5 10,2 2,3
N°55 Marrén 13,0 10,7 2,3
N°56 Blanco 13,3 10,9 2,4
N°57 Amarillo 13,1 11,6 1,5
N°58 Naranja 13,8 10,9 2,9
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En el juego de ffrmulas N°51 a N°54 y N°55 a N°58 , se observa la variacién ore-
ciente de encolado residual,correspondiente a las férmulas teéricas,con la excep-
0ién de las férmulas N°54 y N°57,en que el tanto por ciento de materia sgeoa eg me-
nor de lo. que corresponderfa,lo cual,es atribuible a fallas de operacién.

b)Pruebas Fisgicas: Do 1a observacién de los valores detallados em la régina 43,
resalta la superioridad de las ceracterfsticas fisicas del hilado encolado con e-
mulsiones,con respecto al hilado encolado con disolventes,segin detalle de la pé-

gina 40.

El denier promedio del hilado encolado con las distintas férmulas de emulsién
es 103,valor mucho menor que el denier 110 correspondiente a las férmulas de en-
colado con disolvente. El valor promedio de la tenacidad,l1,91 , es mayor que el
valor 1,75 encolado con disolvente, siendo asimismo la elongacién 20,0 % mayor
que la elongacién 18,20 % del encolado con disolvente.

Todo lo anterior indica que el hilado encolado con emulsiones tiene menor canti-
dad de materia residusl,es méds tenaz y es més eldstico;caracter{sticas que lo ha-
cen mfés ventajoso en sus aplicaciones textiles. Por otro lado,las pruebas de en-
vejecimiento fueron estudiadas durante un perfodo de 9 meses en la misma forma en
que se hiciera con el hilado encolado con digolvente,esto es,en una egtufa a 60°C,
de temperatura seca. Egtudiando el gréfico de propledades fisicas N°5,se observa
que el hilado encolado con disolvente al cabo de 6 meses sufre un decrecimiento en
tenacidad,de 1,75 gr/denier a 0,95 gr/denier, y en elongacién,de 18,5 % a 7 %.

En cambio,en el grupo de grificcs N° 1,2,3 y 4 ,correspondientes a las férmulas
con emulsiones,la tenacidad desciende de 2,0 gr/denier a 1,75 gr/denier, ¥y la e-
longacibén,de 20 % a 16,5 % .

Resumiendo,en el rayon encolado con aceite de lino mediante disolventes,al cabo
de 6 meses se redujo la tenacidad en 45 % de su valor original , y la elongacién
en 62 % de su valor original.

En contraste con esos valores,el hilado encolado con emulsiones sufrié tan sélo
un decrecimiento de 12,5 % de la tenacidad original,y 17,5 % de la elongacién ori-
ginal, apesar de haber sido el perfodo de envejecimiento de 3 meses mayor. Ello
es pruseba concluyente de gque el hilado encolado con emulsiones es superior desde
el punto de vista fisico.

c)Control fotomicrogrifico de la distribucién de encolado:s Una propiedad ca-
racteristica de los encolados es el poder cubriente,esto es,la medida en que ou-
bren la superficic del hilado y la distribucién del materisl de encolado entre los

filamentos que forman el hilado.

El método para detemminar dicha distrubucibn,consiste en observar al microsco-=
plo cortes transversales del hilado que ha sido previamente tratado para hacer vi-
sible por contraste aquella zona cortical en que se encuentra ubiocado el encolado.

La técnica de preparacién de inclusiones del corte microtémico y de la fotomi-
crograffa depende escencialmente de los ingredientes utilizados en la preparacién
del encolado,como también del tipo de hilado tratado.

En princir’ ;,el trastamiento consiste en tefiir con colorantes el material de en-
colado que rodea al filamento o fibra,dejando inalterado el resto de la fidbra,de
modo que por contraste se pucda observar el grado de penetracién de los ingre-
dientes en el interior del hilado,determinando as{ la bondad de un tipo de mate-
rial con respecto a otro.

El método fotomicrogréfico no es absolutamente perfecto,ya que se encuestra li-
mitado por factores que reducen la posibilidad de estudiar la distribucién del en-
colado.

1°)Muestra representativas del hilado encolado son diffciles de obtener ya que
la cantidad de hilos inclufdos y observados al microscopio representen una parte
fnfima del total de hilos que puede obtenerse de distintas porciones de la produc-
oién,

2°)En un corte transversal no es posible evaluar la cantided de material que ha
penetrado en el hilado,s’no que s6lo se puede apreciar la distribucién,o cusli-
tativamente,la forma en que aquel ha penetrado,

3°)En la técnica de la fotomicrografia existen numerosos detalles que pueden
orear falsas impresiones si no son cuidadosamente controlados durante las marcha
de la operacién.

Procedimiento operatorios:(W.Yelland Textile Research)
Las técnicas de operacién comprenden principalmente el estudio de encolado de
gelatina,almidén y aceite de 1lino.
1°) E1 enfolado ct:i gelatina se puede determinar mediante el uso de una solu-
cidn acucca de &cido ténico al 1%. Para ello,se toman trozos de hilo que
se sumerjen en &cido ténico al 1 % durante 5 minutos,luego se dejan 2 mi-
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nutos en alcohol etflico al 95%, y finelmendc.2 mibiftod.ed xilol. Se forma
un precipitado de tanato de gelatine sobre la superficie,que es opaco a 1ls

luz y permite distinguirlo al microscopio, Habizndo dificulted,se usaré,al 1%,
fcido tdnico en alcohol absoluto directamente. Otras variantes pera tefiir
la gelatina consiste en traterla con colorantes #&cidos en alcohol absoluto
o bien con la siguiente solucién (A y B por partes iguales)mezcladas antes
de usar: A; Fucsina &cida o verde &cido: 0,5 gr , més 98 gr.de agua.

B) Cloruro mercdrico,5 grs,mfs Acido acético,5 Gr.,més 90 gr.de
agua.

Se colocan los hilos encoledos en una solucién de formaldehido al 40% du-
rante dos horas,para insolubilizer la gelatina, Se retiran los hilos Y,
colocados sobre un portaobjetos,se les agrega unas gotas del reactivojdes-
pués de 5 minutos sc los enjuaga con agua durante 15 minutos y luego se
examinan al microscopio,observéndose una colorzcién verde o violota,segin
el colorante usado,.

Habiendose ensayado los dos métodos indicados,no se obtuvieron prucbes
patisfactorias debido a csusas no determinedas.

2°)El encolado con ~lmidén puede ser identificado con soluciones de iodo,que
producen color azul con el almidén y color ma2rrén o rojo con los almidones
hidrolizados convertidos o dextrinas. El inconveniente que presenta esta
reaccibn es de que no se forma un precipitado,existiendo asf el riesgo de
arrastrar con el reactivo el elmidén depositado en la superficie del hila-
do.

Un m8todo para evitar ese inconveniente consiste en inclufr el hilado en
resine,hacer cortes transversales que se exponen a vapores de iodo hasta
coloreer el almidén,sin temor a removerlo.

Este método fud probedo con franco éxito,obteniendose el resultado que
se observe on le fotomicrograffa N°ll,en que se noten las partes oscuras
de elmidén recudbriendo los filamentos.

3°)E1 encolado con aceite de lino se puede reconocer traténdolo con Sudan Rojo

(0,2 gr.de Sudan Rojo disuelto en 50 cc.de alcohol metflico,mds 50 cc.de
glicerina). E1l hilado encolado,cuyos filamentos adheridos por la pelfcu-
la de aceite de lino se observan en el corte transversal(Foto N°12) es
tratado con 4cido sulffirico al 72% .

El &cido ataca la base celulésica,como se observa en las fotomicrografias
K° 13,14 y 15 , una destruccidn progresiva de agquella hasta la desapari-
cién total de los filementos,quedando sélo visibles los residuos de aceite
de li.nO.

Con un papel de filtro se retira el &cido del portaobjeto y se substituye
por unas gotas de la solucién de Sudan Rojo. Las partfculas del accite de

lino se colorean en anaranjado.

Para poder determinar exactamente la distribuciédn del encolado en ¢l hilado,se
dedben hacer seccionesctransversales de espesor constante,variable entre 10 a 25
miorones. Ello ge consigue preparando inclusiones del hilado en bloqueo de para-
fina,goma arébiga,resina sintética,colodio, y cortando seociones del espesor de-
geado mediante el uso de microtomos de precisidn.

Reclentemente se hn aconsejado el empleo de resina preparadasegin la siguiente
f£6rmule,con buenos resultados,excepto pere rayon acetato.

Monémero: metacrilato de metilo ... . 100 grs.
Plestificante: metil-etil-glicolato de ftalilo.... 75 grs.
Catalizador: peréxido de benzoilo ... . ...... .1,75 grs.

BEsta mezcla se coloca en un molde con la muestra de hilado y calentando a 55°C
se fomma la resina que incluye la muestra,despuds de 6 hores.

Esto mezcla prepareda puede mantenerse lfquide durrnte varios dfas,guardfndola
en une heledera a baja temperatura o & temperatura ambiente 3 6 4 dfas.

Despuds de haber hecho el blogue de hilado con la resina,se procede a hecer cor-
tes microtémicos de 10 a 25 micrones de espesor. Se toman los cortes con une pin-
28 y 8¢ monatn sobre un portaobjetos con aceite de cedro para inmersién,de fndice
de refraccién nD = 1,55. Se coloce un cubreobjetos y se obsarva al microscopio
con un aumento de 200 difmetros, Con luz tranemitida no se percibe el encolado,
pero,obgervando con lus incidente mediante un dispositivo de iluminacién como el
"ltropak" de Leitz,se puede apreciar en detelle la zona de encolado.

Un método rfpido para determiner si sobre un hilado quedan restos de enocolado,
oconaiste en sumergir el mismo en une solucién de azul de metileno 21 0,01 % duran-
te 5 minutos;luego se enjuaga con a2gua frfa y se busce la coloracién. Las geleti-
nas y aceltes tienen gran afinidad por dicho colorante.

Parn observar la ceseina se colorea con benzopurpurina en solucién saturcda de
ague, )Mioroscopic Methods used in identifying commercial fibers.- National Bureeu
of Standerds ¥ C423)
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Le fotomicrografis revela que existe un~ diféréneia.ironhnc Adsrientre materisles
de encolado elaborados con gelatina o almidén.

En principio se ha establecido aue en igualdad de condiciones,el encolado con
goletina ticnde a eophrir el hilzdo en su totalidad,mientras que el encolado con al-
midén penetra por entre los filamentos del hilo formando masas irregularmente dis-
tribufdas entre los repliegues festoneados de la superficie de los filamentos (Fo-
tomicrograffa N°1l) Cuando aumenta la viscosidad del encolado de almidén,tiende a
formarse una capa alrededor del hilado,con menor distribucibdn entre los filamentos.
A la inversa,cuando la viscosidad es menor,la tendencia es mayor a penetrar entre
los filamentos y a cubrir menos el hilado en total.

Preparando un encolado con: 97,05 % de agua
1,25 % de gelatina
1,25 % de almidén clorinado
0,45 % de glicerina , se observa el efec~
to tratando dos muestras de hilado rayon viscosa impregnadas en la solucibén y se-
cadas en la forma standard,esto es,durante uno a dos dfas a 60°C,.

Se trata une muestra de 20 trozos de hilo,con fcido ténico en alcohol absolu-
to y se prepara un corte microtbémico. A otra muestra de hilado se la prepara en
blogue y se hace un corte,al que se coloca en una vasija con vapores de iodo. Ob=-
gervando al microscopio,se notanlas siguientes caracterfsticas

Digtribucidén superficial Distribucién intersticial
de gelatina de almidén

Las fotomicrograffas fueron obtenidas con un equipo especialmente adaptado par:
el trabajo,consistente en un microscopio "Reichert" con ocular 10X perinlanitico
y objetivo Ede inmersién con A.N = 1,30.

La iluminacibn,provista por una lé&mpara"Spencer" de 125 watts,con filtro azul,

En un principio se ensay8 tomar las fotografias con una cfmarz a fuelle usando
placas Polychrome Eastmen (12x18 cm) pero se carecfa de la rapidez y definicién
necesaria,por 1lo que se aplicd al microscopio un aparato fotogrifico "Leica" Leitsz,
mediante un adaptador intermediario "Ibso'.

Dicha disposicibn permite obtener fotografias sobre el negativo Leica (2,5 por
3,8 cm.) con una intensidad de luz 25 veces mayor que la que se obtendrfa con las
placas anteriores.

La intengidad de la luz decrece con el cuadradp del tamajfio del negativo.
Ampliando dicho negativo Zcica 4 veces,se obtiene una imégen del objeto correspon-
diente a la observacién visual,

En la cémara fotogrifica se utilizé un rollo de pelfcula sumemente sensible,de
35 mm, (Super-XXPanchromatic Kodak ,High Speed) que tiene une veloeidad de 232 gro
dos Scheiner,

Para los cortes transversales y longitudinales del hilado se utilizé una exposi-
cifn de un segundo,se utilizé aceite de cedro para la inmersién del objeto.

Con el miamo equipo fotomicrogréfico se realizaron las fotos de las emulsiones,
efectuéndose una serie de ensayos del tiempo de exposicibén hasta determinar el 6p-
timo de 1/5 de segundo. Exposiciones mfs lentas no servfan por causa del répido
desplazamiento de las partfeulas,obedeciendo al movimiento "browniano". Exposicio-
nes més rfpidss no presentaban suficiente definicién por la poca luminosidad del
gistema dptico correspondiente a un aumento de 1000 difmetros.

Para facilitar la medide de las particulas de las emulsiones se intercald en el
ocular un disco de vidrio reticulado que se¢ calibré mediante un portaobjetos micro~
métrico (seglin fotograffa N°3) en que cada divisibn equivele a 7,8 micrones. La
mencionade fotografia N°3 se puede utilizar como regla de medicién para comperar
el tamafio de las particulas fotografiadas.
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4°) PRUEBAS TEXTILES:

El hilado encolado queda preparado para la dltima operacién textilsle tejedu-
ria, De su bondad depende el éxito o fracaso de la misma.

El mejor fndice para apreciar la calidad de up hilado encolado durante la ope-
racibén de tejedurfa,es el nimero de interrupciones causadas por la formacibén de pe-
lusa y filamentos no adheridos que,impidiendo el libre paso,provocan la detencién
del telar,por roturs de los hilos.

Por tanto,el método final y concluyente para determinar la bondad de procedi-
mientos e ingredientes de encolado,lo constituye la prueba de tejedurfe en el te-
lar. Como método preliminar de orientacldn,se puede recurrir a pruebas sencillas
que,después de adquirida cierta préctica,permiten apreciar las caracterfsticas de
un hilado encolado. Asf,se corta un hilo de modo que los filamentos estén separa~
dos y tomando un filamento individual con una pinza,se tira del mismo. Si el enco-
lado lo ha adherido suficientemente para evitar que se separe més de 3 cms.,pode~-
mos decir que el encolado es bueno,

También se acostumbra hacer ojeles cm el hilado en forma de Q ,de modo que per-
mite valorar en principio la rigidez del hilado. Ultimamente,en EE.UU. se ha idea~
do un dispositivo que permite medir en forma empirica,con bas%ante exactitud,el gre~
do de rigidez de un hilado encolgdo. Para ello,se colocan 50 trozos medidos del
hilado,de 5 a 10 cms.de longitud,tomados por ambos extremos entre las mandfbulas de
une agarradera fija sobre un eje de giro horizontal. Apoyando el juego de hilos
sobre el plato de una balanza analf{tica,se puede precisar en milfgramos la fuerza
necesaria para desviar los hilos de su posiciédn horizontal.

Por falta de telares disponibles,hubo que probar con una faja angosta de los hi-
los encolados con emulsifén,que si bien no vomstitdyé una prueba definitiva,permi-
tié esteblecer resultados de orientacién satisfactorios,

Las caracterfsticas buscadas en la tejedurfa son:ausencia de pelusas,m{nimo po-
sible de interrupciones o paradas del telar,ausencia de hilos estirados debido el
encogimiento residual.

El hilado encolado se entrega a la urdidora en forma de carreteles,ouendo provie-
ne de madejas encoladas con aceite de lino en disolvente. En el caso del hiledo
encolado con emulsiones,se prefiere hacerlo en conos,que presentan la ventaja de
contener mayor cantidad de hilado por unidad,al mismo tiempo que permiten una ope-
racibn continua,sin interrupciones por el cambio de conos,ya que el cono en opera~
cibn se halla unido al cono en reserva por el final del hilado en el centro adye~
cente al ndcleo,

Los conos,en la prictica actual,se devanan a partir de las tortas,utilizando mé~-
quinas "lLeesona!" Universal,a una velocidad de huso de 2500 r.p.m.,hasta oompletar
un paquete de 1% kilos. Para facilitar dicho devanado,el hilo se desliza sobre un
rollo aceitador que lubrica el hilado durante su carrera.

En el caso de las tortas encoladas se omitié el aceite,que hubiera alterado las
caracter{sticas de la pelfcula que cubre el hilado,con lo que aumentaron las difi-
cultades propias del devanado -a conos.

Las tortas con 1,5 % a 2,0 % de casefna corrfan satisfactoriamente en la méquins,
formando un cono compacto,bien construfdo,de dureza adecuada,aunque la parte ex-
terna del ocono,correspondiente &l interior de las tortas,dié lugar a la formacién
de mayor cantided de nudos. Dicho inconveniente deberd estudiarse con mayor deta-
lle pare salvar las dificultades que ello puede acarrear, Las tortas con mayor
porcentaje de casefna daban lugar a2 un mayor némero de roturas,debido a la excesgi-
va rigidéez del hilado encolado.

En lo que al tefiido se refiere,se prepararon madejas del hilado encolado con es °
mulsiones y se descrudaron mediante un lavado en bafio de agua con lgr/litro de 7 .
COgNas y un gr/litro de jabén , = 80°C durante 10 minutos.

Después de varios enjuagues con agua caliente y frfa,se sumergieron en una betea
con un colorante directo,Azul cielo Pontamina 6BK,en concentracién de 150 gramos
disuletos en 1000 litros de agua.

El procedimiento de teifiido consiste en agregar el colorante en pequeifias adiciones,
sumergir las madejas haciéndolas girar en bastones,elevando la temperatura del bdafio
gradualmente hasta llegar a 80°C,durante un perfodo total de media hora,centrifugar
y secar.

El mencionado colorante tiene la ventaja de destarar en forma pronunciada loe de-
fectos propios del hilado,heciendo visibles las partes que no han sido bien descru-
dadas. En el caso de las madejas mencionadas,el tefildo era uniforme,sin encontrar-
se estrfas o manchas provenientes del encolado res:..dual sobre la fibra,caracteris~
tica que se mantuvo inalterada después de 9 meses de exposicién al medio ambiente.



Las muestras adjuntas permiten comparar:
4) E1 hilado de rayon en su estado original,entes de ser eneelado

B) E1 hilado encolado con aceite de lino en disolvente
C) El hilado encolado con cageina en emulsién acuosa de aceife
D) E1 hilado d1timo(C),despuds de desorudado y tefiido.

v, CONCLUSIONES

Resumiendo las observaciones hechas durante el transcurso del tradajo,se pueden
egtableocer les giguientes conclusiones:

El encolado a base de emulsiones presenta,sobre el encolado a bage de disolven-
tes,ventajas que lo hacen aoreedor a un estudio més completo con vistas & una a-
pliocacién de ocarfcter industrial,

Deade el punto de vista t8cnico,presenta: a) mayor tenacidad y elongacién ini-
cliales, .
b) mayor resistencia a la accién de a~
gentes externos(aire,luz y humeded)
c) un hilado encolado ouya extructura
celulésice queda inalterada.
Desde el punto de vista econémico:a) permite estacionar el hilado durante un
tiempo ilimitado,antes de ser utilizado.

b) permite entreger el hilado encoledo empa~
quetado en conos,lo que ademfs de proveer
mayor ocantidad de hilado por unidad de pa~
quete,facilita la operacién del urdido con-
tinuo sin interrupcién por cambio de conos
y on consecuencia,une operacién a alta ve-
locidad (300 mts.por minuto) que rinde ma-
yor eficlencia sin afectar la calidad

Degde el punto de vista fabril: a) permite el empleo de agua como medio disper-
sivo,reduciendo con ello el costo de la ope-
raocibn.

b) favorece las condiciones de trabajo en su as-
pecto higiénico y elimina el peligro de incen-
dios o explosiones debidos a nafta u otros
disolventes.

o) permite el encolado del rayon gobre las tor-
tas originales,con eliminacifn de las etapas
intermedias del devanado de tortas a madejeas
¥ de mede jas a carreteles,oon la consiguiente
economfa de mano de obra y de maquinaria tex-
til,por lo tanto innecesaria.
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