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##acióh y into.‘_L z¿Los inwostigscionss'sger';

Ft? rosanfiéada ¿Ia más a la notsorgïogÉfiágásgún los tiossfigpo se persiiá

guon so dá más importancia a las intonsidados que ÏÏesán al iugáiÏÁ.

obsoÉVáo;6nita ség acciones. lo quo ya fis‘sino tratado extensánlnto

pg ¿ogrïos autoroíífiy rara lo cual ss nsoosario un gran material de ¡_¿
ráríoo años de obsorwaciones, o bion se trata do obtonor conocimien-z

tos cobro el grado do enturbianionto ds ls atmósfera por sl débili­
tamiento ¿e la radiación. Para este caso naco falta un orocto cono.

cimiento de 1a radiación cxtratogrsstro y un notarial ds obsorwnción
lo más oonpleto posible de dias fibras do perturbacionss, serio do

observaciones quo no han oido realizados aún en gran escala oi en
luchas regiones de la tierra. conosoria de ¿oscar pars.obtsner'ro­

sultados más precisos. I ' ¿2
Ahorabien: si para oarsctorizar ol estado de la stnósfora

en las alturas, la meteorología no cuenta con Iuohoo ¡odios do pro­

cisión; la actinomotria en cambio. le otrooc un cominoparo llegar “'
a dicho fin. > una.

S°br° t°d° en °3t°3 últil08‘7_ nos años. el ostudio de 1a*-i

radiación solar, se. ha enriquecido con valiosos trabajos. quo hai;_;ag¿*

voracido notablemente a la meteoroiogís; con todo aún no estí;fïgr‘>

extendido. Esto no debió suceder ya quo la mayoría ds los fonos;noé%¿
que os varirican on la atmósfera son consecuencias do los efectos '

producidos por la radiación solar. _ .
.I En la áctnalidad disponemos¿o instrumental noticiario cono=

para recoger en poco tionpo un ¡storisl valioso.
Para esta clase de nsdicionss los dos aparatos másutilizo­

dos son: el pirheliómetro a disco ds plata ds la Slivhsogiln Inati- ’
tubion ot Washington,y el pirhsliónotro s compensaciónol‘ctrica do

Uy.

b.­
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¡sud-3Q(que son proporcionales. Aee“911 A H z l . A.¿sueños¿“man

Lospirheliónetroee ¿lead de plata mmm». y a conw
¡yang-{31611eléctrica de ¡Assim ee ¿emanan absolut“ y son apen-

‘ÏZÏ;tee-patios)“; ,m última)quincedee ee Sanacreditadolos
e pirheliénetroetoráceelietrioee, quesos quenosdm valoren a

relátiypg, que deben ser «¡paredes e canon-¿tada con une de _lo'e l
aparatoekbeolutee; pero que tienen sobre todoe lee actinónetroa le . ‘

ventaja de rodar etectm naciones con gm regida. puesto que ["1

I prácticanente been: IO segundo-pue hacer m lectura de le intenta-Á

hace cui dos años he. incorporado a 1a actividad let-emlógiea Gene-¡»r

Jdaddela radiaciónsehr uma. n ¡idem a. cm. pan-116m­
troe el quenenesuna.“ en memo trabaje pan efectuar anidan" q
¿lela radiaciónsolar y amm eei-.1 teetor de turbiedad¡n .1' ’
Observatodode Ville Omán (hace Mae). dependa!“ de la _7
recciónde Meomlosia, autista e ¡maletin este npertición 1
cuenta cen dos,eanphree de pimenónetree temelócu'iooe y desde

ral «1.1Observatoriede Villa onuzm.‘1a ¡0001611mm. “hi.
la q“ ‘0 013W y ee ¡“1.51811lee name ¿inventiva noientemqr
tó adquiridos... A.u

Deseamosdejar aqui constancia de nm¡tro sincero agradeeiiéï" Í

miento,a1 Ing. ¿ur-do «aman, directoi:a. Heteorolosin,Goods
ce.e Hidrologíadel Materia. de lamentan de la lación, por haber
puesto amablementea nuestra. disposición desde ceden“ del año 1938

todos los elenentoe mee-ariel ¡para¡mentre investigan; al Dr. Inn­
tina. Gappenetti, ¿de de le secciónGeofísicadel O‘beemtone

. ¡119,1

. tn]. (Villa Ortuzar). me noe en“ cen n experiencia y eticás di.- x
rección}en ¡memo tabúes e la Mención Argentinepam el pmanÜ
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‘¡.«xnovgela camu. qmnogygg'niti‘ó. con la boca otorgada} la ocn- .1
main delduo,7 al.106!!!»Innardi,’dino­

fqgágo; Ibi-titan do 11310.1": la hanltafiifio Ciencia“.hem. 11?;
¡ion y Inma)... dehan. una. porm “119m «luciana gun
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Este aparato consta en eeenolede un tubo cilíndrico enei
do del cual está el órgano receptor de le radiación solar diroota. y,
el queeo conponede m pila. temeleouloe del Br. loll, consumía.
daporla om app e zona deRolando.u pm un moneda de
do que cuandoel tubo pit-MMM!» ee dirigido hule el sol. eqtplh
recibeperpendiculmue loe l-eyoeoelorlnooedelomo. La

' dnd opuesto del tubo ¡“tiene una plane circule: con cuatro abertura»?
cubierta: me 'doellu por filtro- 7 lo otra libre e tin do poder l

l observarle intensidadde le adicción ¡oler a taeoupoo distint­

too del eepootro, ¡denia de la que incide libremente. Inn filtro. I
son do vidrio do ¡Tenado le ones. Soneto InGen. coloreado: de rojo.

uul y do un color muyoscuro ¿montando vidrio niml, para observa

var en la región infrarroja del espectro. _
La pila tomoléotrlce}, 311mm en el fondodel tubo pirholid­

métrico ha sido construida eepeolalneúte para esta oleee de hummer»:-4

tos de mediday estábasade' en el principio del Dnloll de Holanda,‘
que consiste en fijar lee soldaduras "palmo" de los pares tomeléod

trio“ sobro nasal metálica grandes con relación e la de cala alemán!
¿o o par. Mantra. qu la oepeoidel morirme de las soldadura con 'V

nantes o "activas" en; reducida.al ¡iman estricto. le de los ,51.
adora: frías o pasiva cet! elevadaal “¡no posible.De ollo.
resulta. queeste: pilas ponen un eenolbllidel ¡uy pende y den in- ‘

alusiones extrmdanente rápida. _>
‘ Los elementosde “tu pile- eeten oonetiwidn por las se?!

rios de luioitae ab 7 b o my delgada, ceda une de las cualee‘ "
está tonada por dos diferents“ letales (conetanten y .na‘nganina)

ganadas ambasen b. Esto ootdedure b ee exactamente del'eiqo

'ospesorquelas otras partos de la 1m“ y es de unos0.005





K5;

ii

y y g 1a láminaestá son“. a.las bm" de cobro 3' y g. h­
tas láminas tienen lao dinonoiomc 7 x 0.3 no. y pueden ser expuso- ‘

tas a las rodiacionea dc todo longitud de onda. h món de la sun 9

diferencia de capacidadcaloritioa entro las nlándnru, la soldado-
ra h, expuesto o 1a radiación odqnioro m “normar; másclavada y Í
que Las soldaduras on g y on ga Do).hecho do lo. alto oonductibilt- j

dad de las union» (anotaron) 7 «¡a poqu «¡ancianaonlorifica‘ ' 4
dc lailámina, e]. oqunibrio “¿mico n obtiono millon“... lalo: ‘ a

elementospuedansor modos. un liualuntc, u; en superficie. v1
La.pila quecorrespondaa"motivo pirholióutro (vóm- figuran,“­
tá constituida por oo por» tomol‘ctricoo agrupadoson npcrtici‘o. "1
toman unadisposición circular, on lo. o. 32 porcino on la parto?
o‘ntrica, 16 on cado lado do un úiinotro y las dani: ¿atún diopuok'
tas on dosserian do 24 por“ con una, y “¡pintan cinétricmnto

ol circulo. ' ‘ ‘ y‘

La resistencia interno ¿o esta pila. ca do unos a ohn lo quo

permitoaorntilizada conninwitnotma a. tipo,corriente. ¡sti
montadoen un tubo cilíndrico que 1a yrotogo a. 1a iotcrporio y el
tubo a su vu está cúbiorto por una huiunra de vidrio fijada hera-P1

‘i

nóticanontcsobre águol, huso do haberdonado completan“ el
aire quecontiene. bora evitar ui lo rotación do una policula por
condensación, que onpañaria 01 vidrio, ol nor apunto a los bno- ' "

cos cambiosdo tuporntm. }
El salvamth uniendo con01 pirholiónot'rotomol‘ctrico

es un modelodo cuadro móvil (construido por la om m» Richard.
do Paris) entro 19'. polos do un ini: permanent. quo prodnoo un cupo .I

4

magnótioo muyintenso concentrado por un núcleo dc hierro dulce qué

lo haceunitono. do mm quolu actuacion“ 1o agua;sonpro-t
porcionaloo a 1a corrionto atravesada por 01 cuadro. La Aguja indico-K

doradel nilivoltinotro está opinandoon¡u mmm y ac desplaza

sobreunespejode vidriopor; evitar los ¡mas do¡naranjo '
lecturas .
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Laresistencia interior de eete selvanónetreee consignan?
te 1a ¡ima que le de le. pila; de este nodo ee encuentra en he lego-K

ree condiciones de eupleow m comente eetá andado enVIOOalivio _

ciones correspondiente.e 10 nilivoltiee. n nilivoltilotre ee coño­
te con.hilos de muy“bil resistencia e Ice tenian“ de n pila
tomolóotricadel pirheliónetre“mas. ' ' A 1

Siendo Ia desviación de le eguáe proporciooel e la atenas»,
dad de le radiación solar, hentai (une.vol oontmtado con un cpu­

rato patrón) multiplicar las lecturas de le “cala por le constante

de contraste pere obtener innedietenente lee intensidad” en grano-
oaloriee por centinetro cuadrado y por limito. “1‘

y2v-2mm¿elW W: , Y ' ‘L
A comoel pirheliónetre temel'óctrico no ee un aparato abuela-É

to. para conocerel Valor de lee indiceoionee del ¡involtinetro ee
neceeerio aceptarlo conun apunto petrón, conodijinoe nie arriba.

Para ello ee he tenue el pirheliónet‘ro de Mmmeción eléc-%
trioe de ¡.215an: minero ies instalado el el Obeerntorio Geofieico Y.

de Pilar (Prov. de como.) con cuyo inetrueente ee ha efectuado el
contraste.“ i '

' El principio udinnte el. enel se detenim, por tedio del
pirheliónetro de mueran, 1a intensidad e. n energia temen de 1a ‘Í

. radiación solar, os el siguiente: . 7

Doeláminas "utilicen delgados cubiertas coc agro de humo

están colocadas en el, fondo de un tubo en posición perpendicular a

eu‘eae. Debajode eaten “¡ines eetdn ridad“ lee nldndnru'idóntio
cae de una pila. tenoelóotrioe conectedn e un solvenónetro. Si las
dce ldnihee se eXponenal nino tiempo, porpendicularnente, a la.

acción de 1a.radiación colar. le elevación de tenpeutm es, en un
principio, la ¡tiene pero las dos ¡himno y el selvenóneiro' no se deu-v

via. Pero ei una sole'l'hine ee exponey ee cubre 1a otra con '

pantalla, entoncesnba 1m. adquierendiferente temperaturay;



en consecuencia e]. galvanónotro no denied. La oiporienoia consiste .
en enviar a la lámina cubierta por 1a pantalla una corriente eliotri­
oa hasta que oe caliente y adquiera 1a nina tenporatnra que su vaci- n

na, hecho que se adwrtií‘á en el galvanónetro, que no se dosviará.
Conociendola intensidad do dicha corriente nodida con un nilianperile

notro de precisión oe podrá dodnoix el valor de 1a intensidad térmica ii
do 1a radiación solar. l

Determinado exporinontalnonte 1a intensidad 1 de la corrien-AJ­

te eepodrállegara1cálculodo1a calorQ quereoi-s:
bo la lámina en la unidad de tiempo y sobre 1.a unidad do superficie. A

Boa q le. cantidad de calor que recibe una. lámina por so- P

cundo y por oadn ona do superficie. dada por su longitud 1 y su

anchura b, y designado con 3 el ooetioiente de absorción tórai-
co de la. liaina, entonces la cantidad de calor absorbida será q 1 b a‘

Pero el calor que ha recibido una ¡nina ee igual a1 que 1a otra room

be medianteol pasaje de ln corriente de intensidad i, y este calor j

está dado por la expresión" ¿.

4 ¿33‘13 on dónde 1
4,19

1 Qlongitud, r a resistencia elóotrioa do la lilina por unidad do
longitud; 4,19 ol equivalente ¡»laico del oalon Betiene

1. r
M19

Elblo

y la cantidad Q- 60 q que 1a lhina ncibo por ninnto oeq,m
“¡l’e agb

Para ondaaparato r. a, b. son valores?constant“. mi num
tro caso tenen“:

‘ r - 0.2101 Ohm por ca.
b - 0.19%
I. I 0.”



ContrastedelPixelióutntmlóctriooIi1.6069,tempila:Il361.-Iilivoltinetro6115 (Gomzynaki-Richard),pormediadelpirhcliónetrodeconpenaacióneléctricaAnastandelOb­

servatoriodePilar(córdoba)Il145.

q-15.412gr.ca1./cn2nin

rirholiónctroÁngltrünPirheliónetrotemeléctrico

QQ

nn112Escala.AngatrankoalaSinthsonianaDivisionesdelmilivoltínatro

10.85.210.2510.063000.970o5M-1.0014»58.6 11.44.950.2500.062500.9630.99757.7 25.22.540.2600.067601.0401.07562.1 26.02.270.%20.068641.05?1.09463.! 51.11.930.2790.077841.191.23871.6 32.41.860.2%0.07841.2071.23872.2 43A1366.29830.089%1.3771.42582.5 45.91.440.3000.09001.3861.43282.5 45.21.410.50250.091501.4091.45884.2 50.31.300.50!!-0.092421.4251.478854 52.41.260.3060.095641.4421.2286.2

8m13.9‘1gncalSunaoáódiv.

1din-n0.017307gmail/anamin.
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se z 9.2191 M 12luego. Q. -15.412 e y
4,19 x 0.98 a: 0,19%

z:

Comolos apuntes de Lugava dan valores menoresque los fijan­
dos pex-31a“BmítheosianInstitution" «manana másempleados, se '

han matado en un 3.4 los mentado: de las ¡ediciones alcansadoe
.con el pirheuónetre para.obtener lo: «trayenuentee de le escala. re
Smithsonian. 7 l I '

Para realizar el contraste del pirhelióntro ‘ternee'léctrieo,sei?
efectuaron 11¡edicionesthmnte conel plheliónetrede een­
planeacióneléctrica de NÚM. Leemencion". se camaron por.la >
salian: cualde el Sol estaba n 10! 8 ¡sobre el horleente, con aero «­

me í n - 5.2.1y ne dieron “mine quandoel Bol alcanzaba los 521
del altura con una ¡emana ¡»1.26 h la planilla adjunta se pueden;
ver los valores sucesivosde y por consiguientelee de 1 e 12 . ,
cen los que se qbtuvieren lee intensidades Q en noel. Angetrün y .

las correspondientes Q‘de la escala Bnitheonienm- ¡LI-¡lao tiempo

se lei'an'las indicaciones del lillwlthetre Il 6115relativas a las A,
oorraepndienteemission" del plrheliénetre tenoel‘ctrico. Una J
sm total de 13.941sr. cel. ol'a 1111""
total de 305.5divisiones 4.1 nilholthetre, de lo que resulta

1 ¿17.401 milivoltinetro o 0.017307 arma]. efe num"1

’31gráfico adjuntomestre la unha regular a. les nacion".
¡aaintensidad de la radiación solar ee ui: 7

I ..o.9175e: 1!
donde d e división del millvoltinetro. ­

e Afin de facilitar los cálonlol henoe tabulade la emanan en- É

terio: para diferentes lecturas del úliwltinem efln de obtener "¿5
cónodanentelos correspondiontee valoren de la radiación solar en
gr. cal. en‘z nln’l l

eomspondleren a un valor

' El pirhellónem termoeléctrica} de Geronynekipernite el enplee 5%
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rápidos con que La pila termoeléctrica llega al equilibrio térmico,

tro, tros filtros cuyaacción eo la siguiente:

cómodode los filtros micros. El disco rctátorio conlas cuatro

taras, tres de las cooler, conoya hemosdicho, ccmsponden a los
filtros, permite,- cn cl tiempo remcido de un minuto, tour cinco «by

servacionee: dos directas y treo con los filtran. dondeque, da& a

oe puedepasar de una observación directa a La siguiente con filtro. '
on el; tiempo de diez segundos. ‘ '

Comunmontese emplean, como en el caso do nuestro pirholió‘meu­

a) Vidrio rojo. que deja. pasar toda 1a radiación del como in- 'A

trarrojo del espectro, y absorbetodoo las visibles, con excepción l
de m todos. ­

b) Vidrio nogro.‘'dencninedetambién vidrio una, el que bajo
un espesor conveniente, absorbe las radiaciones visibles del espeoü

tro comprendidosentre 0.4 y 0.8 P. h cubio. deje pecar el int!» ..
rchc sobre todo a partir de 1,3 P. _

o) Vidrio un}. violado. que dos; pegar las radiaciones violada o

y ultraviolada, y retiene todos las date acepción hecho de una pe- :_

quem parto de infrarrojo sobre todo a partir de los 1,4 P. La roa­
diación infrarrojo. solar se podria prácticamente detener nediante el o

expleo combinadode este filtro y ¿o una cuba con ostia.
Por otra parte, la pila termoeléctrica, alna del pirhelióno-v­

tro, se puede utilizar para tenor 1a_rodiocién global del Bol. eo ce- n
oir, le radiación directa sobre un plano horizontal. más1a radiacion

dii‘uoaCeleste, esto es, la radiación provonionte de le difusión por Í
todo la bóveda celeste. Si cubrimos en este: condiciones, 1o pm ter-1
melóctrice por nedio de una ponteliita adecuado,de nodo que “no 4
llegoe a ella. 1a radiación directa del Sol, entonceso].nuvo).er f
tro actuará las indicacioneede 1a intensidad de'11 radiación “má

mostro.pila termoeléctricaes ¡ei un maneta.- (venosolas toto­
grariu correspondientes.) l



111.- unDIofáüns REALIZADAS

1-.WW- i
En un lugar libre. y sobre un pilar dondepueda n1vvlarse'

el pié del aparato, se conecta oléctricannnto ésto con el nilivol»
tïmetro mediante el cuai se harán 1.a lecturas directas. Luegose‘

lleva el túbo pirheliómetro en la dirección de loS'rayos solares;

para ello ol pié del aparato está proviáto do un tornillo sin fin J
A que múeveun'disco B dividido en 1802. Además, el pié nivelano'

pannrte una rotación azimutal. Para tenor la'acsurídad de gue ol '

plano de la pila termoeléctrica está‘oxactanontc en un plano per­
Apendioulara 1a dirección de la radiación incidente es necesario

cuidar que la imagendel Sol se torno on 1a pantalla circular 0

colocada on la parte superior del tuboybirhcliónotro dpspuéa'quo
el haz luminoso haya pasado por el orificio D.- El orificio D y

el centro del disco en o ¡stan cobro una rbcta paralela al cdo %
geométrico longitudinal del tubo; A oontinnáoión se leo la gra­
duación del disco B que nos dl la altura del Sol cobro el horizbns

to, i so toma al alamo tiampo la hora. Hechoonto se abro la venta­

nakk del túbo pirholiónetro que deja entrar la radiación directa. A‘
los diez segundos sc observa que la aguda indicadnrn del nilivolti­

metro ha quedado en reposo, posición qua se los. 4 continuación se h

hace girar el disco exterior qu o soporta los filtros los que su­

cesivamente van pasondo frente a'la ventana dal tubo. 3o observa
que a modidaque colocamoslos ditorontos filtros. el nilivoltíne­
tro señala valoran lunares para cada color, valoro; quo ¡nnotaranos'

' comoen el coco do la ¡adicción directa, y tinalncnto haremosuna
lectura de esta últina. la quoprácticannnto daba ser análoga a 1a ¿
primera. Se aconseja toner uña ¡crio do 5 obaorvncicnos conplctas.'É

a fin de ver'ol couportnmicntorogular do las indicacionns dal ¡ia á
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