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A mi siempre maestro doctor f;

soda mi gratiiud.
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al doctor uDOLFG-ESGUDEánO,¿sub-director de ¡a ¡0001611 Infine

tria Inch-rn del ¿unistorio de ¡cuentan de 1a Nación, los
consejos y mgostionu que tan útiles m han,¡ido y 1n- mues

tras do mtocaa de exportación que por su intermedio pude con
seguir .

y al señor mio JOUAH,giran“ de 1| 8.1L. La Vascongada, que

mobrindó gontllmento todos los elementos quo de ese estable
e1m1onto¡ea-conté para m1 trabajo.
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El diaeetiio.- Constitución.- Propiedadeafisicas y quí
minas.

Determinación cuantitatiVe de diaceiilo.- Ensayos de dia

tintoa procedimientos, grevimótrieea y oolorimétricee.

Sensibilidad de loa mitodoa enaayndes.- Elección del pro

cedimiento a utilizar.- Pruebas con soluciones acne-as

de diacetiio puro.
Inveatigaoión de diecetiio en ies producto. de las dia

tintaa etapas de la thbrieaoión de ia manteca: cremas,

termanto láctico, cremaa maduradae, crema: entes del ba

tido. leche de manteca. manteca en grama. aguas de 1a

vado y manteca a t—ármino.

Investigación cuantitativa de diacotiie en manteeaade

exportación.

Inveatigación da diaeetiio en manteca: de 1a ciudad de

BuenosAtrea.- Tenor en diaeetiio de las manteca: que

ae expanden en al comercio.

Comparaoiónde los resultados obtenidos en las manteoee
de la ciudad de Buenos Aire. con loa de ¡antenas extrane

Jeraeo
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v.- Mmmm-
El diacetilo, ec el primer término de la serie de las

alta-dicetonnc, Vale decir, dicetonae en las cuales loa gru

pos carboniloe están contiguos.

cnz - co - cc - mia
Llánaee también dimetildicetona, dicetona butano, di

metilglioxal, butanediona.
En un liquido amarillo, de consistencia clecea, que

hierve a 88° c y cuya densidad ee algo menor que la del a

gua (A 22° le corresponde una densidad de 0,97).

Soluble en agua, alcohol, ¡ter y en loa cuerpos gre
noc.

Poeee un olor desagradable y muypronunciado, pero en

solucionen muydiluídnc, por el contrario. presenta un olor

agradable. semejante al de crema fermentada 6 manteca free
ce.

ZIQRISQSQE!.SBÉE1222-'

a) Se oxido con facilidad para dar ácido acético en precan

cia de agua oxigenada.

cna - cc - co - c113 + usos = z zoom.
b) Conpolvo de zinc y ácido acético en trio. se obtiene la

pinacona del diacetilo.

cas - son - co - cin.ls
GHz - COE - 00 - 053

c) Conpolvo de zinc y ácido sulfúrico diluido en caliente



da el eoetilmetiloarbinol.

GHz - 00 - GBDB- 633

e) Hidrogenadomás fuertemente de ei butiienglice1.

CH - CEOE - CEOE - 0833
e) Sustituye fácilmente los hidrógenoe de los dos enrbonos

primarioe por halógenos, dando lee derivedoe halogenndoe eo

rreepondientee.
r) Teniendo en eu molécula grupos oerboniloe, reacciona con

lee eminne.- Conla fenilhidracine le reeeeión tiene lugar

en solución acético en frío, dandoun precipitado amarillo
claro de diacetilhidrazona,

“a ana
I Im I unoo -n- c=n- -c
I + 3-,» I a”
C0 coI 'I
CH; 083
La diacetilhilrezonn cristalina en priemae fusibles n

133° c.

Para formar la canzone ae traia en baño-maría hirvien

te con exceso de fenilhidrnoina.—

‘I’Ha ‘I’nz
c: ¡413-011 -NB-Nfl C=I-HH-C¿ll5
I “‘“O H . m enco = C c
I . I 6 5
cas “a
Eatoe cristales funden a 248° G.7

s) Conla hidroxilanine_ee obtiene le dinetiigliezimn 6 dia



cetildioxinn, reactivo cuantitativo del níquel.
OH GE
1 3 ._ I 3
co maca c=ll - on
I + -—+ I

00 ¡3303 ’ C=U - OHcas I
una,

h) El diaoetilo reacciona tnmhión con las amlnne aromáticas

donde productos de condensación ciclicoe.

Asi oondeneandoel diacetilo con una ortodiaminaaromfitioa

se obtiene una quinozaline.

mzI

co _ - mz 0- n=c - cas
I + —+

(1:0 - m2 - N-G - 033
GH

Diaeoeiio Ortodienine Quinoznlina.
bencenoWWW-

Comoel diecetiio en su constitución tiene dos grupos

cnrboniicc contiguos presenta une afinidad particular y un

gran poder de reección.-Algunno de entes reacciones permi

ten su caracterización: 1°.- Formaciónde 1a oenzona y 8'.
Formacidn de le nal de níquel (1).

Formnción de le canzone.

_‘10 nl. de le eolución de dieoetilo, se agregan 10 gotas
de renilnihracina y 10 gotas da ácido acético crista112ab1e.

La mezcla colocado en un tubo de ensayo se mantiene 20 ’ a

baño-mariahirviente.-Se retire y deja enfriar.

(1) A.Thpernau¡.-Lait 18,página 1043-1055 (1932).



Se observa la formación de un precipitado amarillo oro,

que ea la diacetiloeazone que puede recrietalizaree cn ácido
acetieo.- Tratándose de cantidacee relativamente grandes de

diacetilo cata reacción de caracterización ee muyútil puea

ee pueden observar loa criatalea y comprobar el punto de tu

aión de la oeaaona (248°),

rcrmación de la aal de níquel
La reacción nea sensible ee la de le rar-ación de la

aal de níquel de la dimotilgliorina. conocida con el nombre

de "reacción de Lemoigne".

A 3-4 nl.de una solución acuosa dc diacetilo ee agre

gan 15-20 gotas de amoniaco. 5 gotas de una eolución acuosa

de clorhidrato de hidroxilamina al 80%y 5 gotae de cloruro

de níquel al 10%.- Se hace hervir y se obtiene una coloración
roja y formación de abundante precipitado del mismocolor,

que aparece deepuéa de algunas hora. ei la cantidad de dia

cetilo ee pequeña.okl precipitado obtenido ee la cal de ní

quel da la dimetileliozina.

CH: - g 3 N - 0 - Ni - 0 - N 5 g - cas
cua-cena Misc-cn3



mmm-
En le fabriceoión industrial de mantccese utilizan

x los llsnsdcs " tormentos “o que son cultivos seleccionados

dc bectsriss. pare le producción dc manteca: de calidad.

Estoc tormentos tisnsn dos tipos de organismoe. uno

es s1 Streptococcus lcctis, llamado por otros autores Strep

tococcus cronorie, que actúe sobre la lactosa produciendo

ácido láctico y otro es el Streptococcus citrovorus 6 ¡trop

tococcus_parsditrovorus, que tormento el ácido cítrico.
El crecimiento dc estes bacterias, de comoresultado

ls produccion de diferentes compuestos, ácidos volátiles,
ecstilnstilosrbinol, diecetilo, etc.. que ne creyó que e
ren los productores dei sabor y aro-s de le manteca.

zstudisndo msntcces de sito sabor y crono se encon

tró correspondenciaentre el contenido sn acetilnctilonr
binol más diecetilo y el aromads lee nissan.

uiel. Iluchr y uerz. observaron que eoluciones acuo

ses de ccctilmstiloerbinol y tambiénles de diacetilo te

nian un crono semejante al. «finance .
sin embargopurifioendo cuidsdosenents el acetilss

tilcerbinol dió soluciones completamenteinodores.

Estos roeultsdos hicieron suponer que el productor

del nroms do le manteca srs el diecetiio y es confirmó le
suposición sñsdiendo soluciones diluídae de diecstilo e

nanteces pobres en aroma que mejoraron su calidad on eco eno.
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ponte.
Sohnnltnnn descubrió ol dlaoetilo en un cultivo de 1e

che por el olor y lo identificó por análisis.
El mismoautor y Holene. Jarthneyer consiguieron extraer

de un cultivo de leche 1,7 m3. de dtaoetllo comodioxirn de

níquel,CH5-ï = N-O-Nl-O-N=(I> -cnz
o = HUB O a son. y des

pués de su purificación, determinaron el nitrógeno conteni

do y el punto de fusión del complejo, encontrando que los

datos othlldos oolnoidían con los hallados on la dioxlne

de níquel preparado con dleoetilo sintotioo.

Se supuso entonces que el dieoetilo ere un producto

de eelmilaotón do los organismos.

Los Investigadores continuaron sus trabajos tratando

primoro de espeoirioer ouá beotertee eran los productorde
de dieostilo, y segundo ouúl ere lo fuente de origen del
mismo.

Se hicieron muchas pruobes sembrandodistintas sepas
de bacterias en cultivos de leona.

VenNiel. Kluyver y Der: con distintos cepas de Strep

tococcus leotis y de Streptococcus crenoris encontraron que
miaentrae con el 3. cronoris so obtenía eoetilmetilcarbinol

más diacetilo, con el 8. lsotie no ne obtenía producción de

osos compuestos.

l. B. H10hnollnn, R. 8. Former y B.W. Hammerestudie



- 14

ron intensamente cctc ccunto (1).
Proberon nrimcro 34 copos dc 8. lactlc, aisladas dc

cultivo. dc nnntccn y de cremas caries, en leche por tres
dies a 21'C.- Obtuvicron acctllmctiloarbinol más dieoeti

lo solamente en 4 de las cepa: . en pequcfiíclmea cantidades
Comoel 8. citroiorue en cultivos de manteca produ

ce ácido acótico, añadieron 0.1 %de ácido acético a la le
che y probaron las mismas cepas de S. lactic, encontrando

producción de ecctilmctilcerbinol más dleoetilo cn 30 dc

las cepac, pero.en cantidades muypequeñec.- De modoque
cc posible/3:.ou1t1voe de manteca el ácido acético formado

por lo. SÜIOptcccccucque fcrlcntnn 01 (aldo cítrico, pue
de inrllnncler ¡a los productos elaborados por el S. lec
tic.

Proberon decpu‘c 38 cepas de Streptococcus que ter»

montanel ácido cítrico aisladas dc cultivos de mnntccea y

cremas agriae.- Len dejaron crecer en lecho nieto días e

81'0, resultando que 29 de laa cepas no produjeron ¡cotil

mottloarbinol más diecctilo y sólo 6 dieron resultado po
sitivo que vnricron entre vestigios y 22,4 mg.de ¡el de
níqucl.

Estudicron las cepa; empleada. desde el punto de vis
te de su valor en el desarrollo de cultivo. de manteca

cuando se mezclan con capas de 8. laotis, no habiendo cn

(l).- Rocenrch Bullctln N’ 165.-Ennro dc 1933.
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centrado relación entre la producción de acotilmetiloarbi

noi más diacetilo de una copa y su actividad en ol desarro
llo de cultivos de manitas.

Entudiaron después la influencia del ya del nadia. en

la producción de estos compuestosper distinta. copas do S.

citrovorua.- Emplsandoácido sulfúrico y ácido cítrico oo

no aoidirieanton obtuvieron los siguientes resultadosii):

Leido pH antoa Ig. ¡al de N1 on
narco do 1a zoo a. oquivnl.oBill. '
Hada 6.1 - - 

50‘38 5.7 - o 

80‘32 5.1 - - 

W4H8 4.6 Venta. 
90,33 5,9 80.3 Venus.

sofia2 5.a ¿9.o Vogue.

5-1041!3 2.5 - 

¿.01trioo 5,8 - 
A.oitrico 6.3 Voatig. 
A.eítrioo 4.8 Vostig. 
1.o(trioo 4,6 80,3 Vootig.

A.oitrioo 4,4 148,1 Voatig.

Aocítrioo 4.2 230.9 Vostig.

Usando¡oido sulfúrico para acidiriodr 1a loan. a.

contigua auncntnr la producción de acotilnntiloarbinai más

diaootilo pero empleandoácido cítrico las cantidades produp

(1).-Miohaolian, rnrnnr,nannnr:Roaacroh Bulletin,155,p6ginam, o- I
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aida. tucron oonsiderablemnnto mayoreo.

Aeldlrtonron donpuJala lecho con úisttntoa ¡oidos (lác

tico, cítrico. sulfúrico. nítrico. clorhídrico, fonr6r1e0,'
etílico, tártrico. milloo.oto.) y detnrn1naron1a producción
de acettlmntiloarhlnol más dico-tala por copas de s. quo for

nnntan 01 ácido cítrice, anoontrlndo 1.o ¡iguionton Cantida
dll:(1)o

fi ¿oido y! doopud- Ig. ¡al a: oqniv.n

Hada and! 6.8 »

citrtoo 0,95 4.1 11.;
Láotlno 1,00 4.1 16,0

aultirloo 0.as ¡.0 'La.o
nítrico 0.a! 4.o 10.5
OlorhIdrtoo 0.86 4,1 11.3

¡estarian 0.66 4.o 12.0

0311100 0,6: 3.0 

Tirtriee 0.10 3.9 14,6
unico 0.05 4.1 2.o
anciano om «.1 
011061100 0.10 4.a Vostlslos

Muc- 1.40 4.o 
¡»unión-o 1.60 4,1 
maz-1» 1,59 4.a 

In.arnn prota-ción de ¡cotilnntlloarbinol nfiI.diaoat1
la por 01 3. citrovorun en Loch-o modificada. por agregado de

TÏT.- Roaearohbulletin.-nlae,lova. 155 -página 340.
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Ill!1!.fll.flllfilii¡fl-‘
El método 0163100para el doanjo de dlacetilo está ba

sado en la "riáooión do lamoigno", que consiste en la trans

formación del dtaootilo en el dtmntllglloxinato do níquel.
que so efectúa en la siguiente torna:

CB GH
I 3 I 3
OO C=NOB
I + NE OH —' I + B 0
co 2 'oo 3
I I
en, . en,

Diacetilo ¡cantina

OH CR
I 3 1 5

0=NOH n o! g=IOH oI 4h *co 2 a c=non ¡a
I I

GH CB
I 3 I ¡
O= NOE c==I0
1 + 013M. ._., I

C==IDH Ï==HOH N1 + I'BclI
CH: CH:

Dinntilgllozi
nato d. n1

Isto método ha nido aplicado con vnrinntoo que aumen

tan su sensibilldni por roparnau:¡ Vizern, Gutllot, Bernieoat.
F0151, Teatonl Clusa,oto..

En un método excelente cuando se trata de cantidades

importantes de diacotilo 6 cuando ao dona la auna de alaca
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tilo y aoetilmetiloarbinol. previa oxidacián de aete último
a dieoetilo.

Teniendo on cuenta que el tenor en diaoetilo en mante

oaa ea de traoeionoa de niligrenoa por kilogramo y que se

trabaja generalnonto con 100 gramos de muestre, el nooeea

rio que al metodo a elegir de. oon exactitud. eantidedoe ou

yo limite superior sea 0.1 me. de diaoetilo en el deetilado.

Experimento con el ¡6todo de lamoisne oon laa modifica

oionee eeñaladae por Teetoni y Ciuee (l) y Barniooat (2).

El metodo de Toetoni y Ciuoa trata la solución acuosa

de diaoetilo en frío con carbonato de hidrozilenina, una:

goteo de eolueión de eulruto de níquel 0.10! y pooae goteo

de amoniacooonoeotredo.-Culienta y obtiene eei el precipi

todo rojo de dimetilgliozimato do níquel.

..n.Beruiooat utilina comoreactivo una mezcla formada
por 4 .1. de elorhidreto do hidroxilamina el ací. 4 nl. de

solución de acetato de sodio al ¡0%y 8 nl. de solución de

eloruro de níquel al 5%.

Caliente 6 hora. sobre plancha caliente a 80-90’0 y

lantiene luego una noche en estufa de agua e 70-80°c.

En ambosu‘todoe empleo orieoloa filtrantee de porce

lana 9‘.
El metodo de Barniooat no permitió donar comolimite

l mt. de dieoetilo en una solución de lo m1.. resultando ea

l).-Annali di ChimioaAyplieata.ll 147-150 (1981).
8).-Tho Analyat. CU, 653-662 (1935 .
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te-el mejor de loa metodos gravinátricoa enoayadoa.

Comocon loa notado. gravinótriooe el problema del lo

eaJe de diaoetilo en manteca no resultara. eneay‘ metodos co
lorim‘triooe.o

Entre elloa el de reigl (l) que consiste en la forma

ción de un oonplajo,on que el níquel se comporta 00m0tatra
valonte

m 2‘E 0 ‘\\ '//
Ni N1n\o/r:
DH DE

y que ao obtiene tratando la dinetilslioxima recientemente

precipitade.con amoniaco, bioxido de plomoy eoda alcohóli

oa.- La eolnoión tone colo: rojo que ee compara con series

tipo.o
Otro notado eneayado fue el de H.H.R.Dehore y L.Deoai

riertzáue ooneiote en former al dinetilgliozimato de níquel
en la siguiente torna: 20 al. de la eoluoión do diaoetilo

ee tratan con l nl. de clothidreto de hidroxilamina al 10%,

luego a ml. de soda norna1.- Se agita un ninuto y ee agre

ge l nl. de solución de eultato de níquel 0.3%y luego 0,6

de ¿oido acetioo norual.- ¡Vaporar a eeeo en baño-nuria.

rratar el residuo conolorororno..riltrar y reunir
loe tiltradoe en cápsulas de porcelana de fondo plano y e

vaporer nuevamentea eeeo el baño-naria.- El dinetilsliozi
(l) Lait.-22, página 44-46 una).
(8) Anneloe dee ral-iticetione et dee Fraudee,ao,pdginas 288

391‘1937)e'
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Into no deposita dando círculo. do color rojo violdooo una

o nano. intcnno, según 1a cantidad de diaeotilo onanyndn.

ao preparan ¡crio- to-tigon partiendo de dinootilo pu
ro de nnncra de tenor una gala de oolorneionna correspon

dientes n cantidades de dinootilo qu- vnrínn entre 0,06 me.
y 0,5 ns..

El mitodo do C.R.Bnrnieon1 (l).tanbi‘n anulando, que

forma 01 oonplojo. dinotiigliozinnto do níquel, los ¡con a

nature n 100‘0. lnva con Óth. agua y tunivo n ¡conr.-Doo
pués,do enfriar añado clororcrno ¡outro recien dontilndo y

calienta sunvcnnntopara solubiliznr por completo.

conpnrn ln coloración amarilla tcrnndn con ¡orio- tipo
propcradns con soluciínon de dinotilgliozinnto do níquel on
olorotbrno.

El cuarto ¡Atado cotnrinitrioo onnnyndno. oi do Prill

y Hamlnr(2), que oonninto,on ln formación dal dinotiiglioxi

mato torroco nnónioo de color ruso. cuya intonnidnd so con

pnrn con soria. Itnndnrd.

Denpuiodo ansnynr lo. castro mótodo- oolorin‘trioon

referidos con soluciono: acuosa. do diaootilo puro, ngoptó
dooididnnnnto el último por considerarlo muysuporior gn sen
Iibilldnd.

RiIillli.flll.lfiiflflfl.lllflllfls‘
Enh ¡nación ¿o Asa-untar. do Ion. ¡damn y a.

1) o- Mint. 60. página 653-662 (1935).
31.- ¡Dll 3ta.coliogo.3. o! Bo..lz,pdginnn 886-305 (1938).
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Ibrnsds is diastilgiioxims ha: que añadir Is ssi rs

rrosa y snonisss.- Conosi ssseso ds ssi rsrross pusds preci

pitsr comohidróxido ss serecsrd tsrtrsto ds sodio y pots
sis en solución muyconcsntrsds psrs svitsr s1 sois: ssul

-ds1tartrato rsrroso tdrrido solubis quo ss torna.- .
Añsdids is sai rsrross. spsrsss un hermosodolor ro

Jo-rossdo. says intsnsidsd ss proporcional a 1a sdnssntra
ción original ds discstiis.

Los rssdtivos s 0.910s! son:
s) Acetato ds hidroxiisnins .

Psrs obtsnsr ssts rssstivo ss propsrsn dos solucio

1s..-30 disusivss 90 g. ds ssststo do sodio (ona 
cooun.snzo sn ¡sus hasta terms! IDOli. ds solución.

8s..-Ss disusivsn 35 g. ds clorhidrato ds hidroxilami

ns CHuaca. ici) sa sgus hasta tornar .00 ¡1. ds solución.
En s1 Inlsnto ds usarlo dsbs assolsrss uns psrts de

ls solución ds ssststs ds sodio (lso) son castro psrtss ds
Ls ssinsidn ds olorhidrsto ds hidroxiisnins (z..).
s) Asstsns y toststs dipotdsics tornan si rsss’ivs h.

Psrs prsparsrio ss aisuoivsn 190 g. ds fosfato dipo

tdaido (POH¡¿.8 BBO)sn asus.- ss sñsdsn 300 m1. ds susto
na puts y ss lleva s 1 litro.
s) Está constituido por solución ds anonisco concentrado

ds dsnsidad 0,9.
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l) Solución aeturede de tertrete eódico-potáaioo.
Se disuelven per eelenteliente 00 g. de tertrete e6

dieoopotieiee (enl de Roehele) en 60 Il. de agua; debiendo

nenteneree e aa°c pere evitar erietelianeión.
e) solución de eulreto terreso.o

Se disuelven 6 g. de sulfato terrOeo (en‘re.v n20) en
100 nl. de solución al Mi de ácido sulfúrico.

e':‘¿L ha 1 _ .- 12;}... ïï ': -‘ . A ..;. . ‘." e.

Le eerie standar! pere le comparacióneolerlnetrioe

puede hacerle con soluciones tipo de dieoetilo puro, pero

comoson ineeteblee. Prill y Heuer. autores del método,

econeejel emplear en cambio solución de dimetilgliozima,

preparade con la eel puririeade previamente por recriate
lización en alcohol etílico.

se perte de une solución de dinetilgliozinn tel, que
l nl. de le nienn correspondae 3.0.1 de dieeetilo.-Pere
ello ee peeen e. 0.l849 de dinetilsliozimn y ee disuelven

en 50 ml. de alcohol ¡etílico puro; ee añaden ao nl. de

reactivo e). ee decir. de aeetete de hidroxilanine y se
lleve e un litro con agua deetiledn.
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La extracción del diacetilo de la manteca, consiste.

comoen todoe loa nétodce ueedoa anteriormente, en un atrae

tre con vapor de agua, pero con le enorme ventaja de que el

diapositiva de este ¡atado consigue retener el contenido to
tal de diecetilo en 1o primer tracción de 5 al. del dcetile-'
do.

Prebó también el diepoeitive de J.Pien, J. Beieee y

Ralartin (1).- El natodo elegida de Prill y Banner. tiene cc

bre eete del ventejee: 1a.¿-Recoge el contenido total de dia
eetiio en la mitad de volumeny Se. Mediante una corriente

¡e enhidrido cerbónico evite 1a posible oxidación del aoetil
netilcarbihel a diecetilo. lo que darte naturalmente datos
e1toe.

El aparato de deetilación. cuyo esquemava en no}; a

parte, fue conetrntdo en vidrio ptrez y lea conexiones ne

ehae con tapones de gone aint‘tioa porque loa de goma común
abeorien diacetilo.

El tubo D ee para 1a cntreda.óe1 enhidridc earbónico
y e1.tubo l para 1a introducción de vapor de agua.

Eetoe tuboe que se continúan.en el tubo A pueden gi

rar de tal manera, que el anhidridc carbónico y oi vapor

de agua pueden hacerse peear cobre 6 dentro de lo muestre.

El refrigerante Jl funciona durante toda 1a operación,
no eeí el refrigerante Ig. que funciona eólc mientrce 1a oo
m. 17, página370-698(1939).
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una “tin cono condensadorc reflujo y debo cer doangote

do cuando aquella debe actuar comocolunnn dc fraccionamien
to.

Ln contiene de Ineetre e envie-r ee dc 1003., pudien

do en conce en que eco arcade ol tenor on diceetilo utilizar

eclemontele altea (lo 3.).Wo.
En el tubo receptor I que 11m doc norcee- c los o y

lo n1., ce introeone on nl. de ecetntc dc hidrozilnnina (re-.
nocivoel).

cen el tubo n.en poeición 1. nodiantc el tubo D ¿o ha

ce ¡con! unn corriente debil de onhidrido cnrbónico en c1 a

pnretc Caronte cinco minutoe y Junco ee conecta l con 1a en

treno dc vapor de ¡son (tubo A ciempro cn posición 1). de

modoque el capot de ¡son peee cobre ln ¡no-ten.

Cunndoen el tube A conienlo e eenlenenree ei vapor

de ¡son ee giro ¡caen-onto e le posicion I.

Unevon quo el borbujco indique que el anhídrido enr
bólieo ln nido deeplesodo cel belón, ee desalojo el agua

del retrigeronte 32.
Entoneen dicho retrigeronte conicnno a funcionar cono

columnarectiticndoro y ec continúa 1o operación hasta tc

ner en el tubo I c nl. do liquido. nie decir 5 nl. dc du
‘1h‘00

loa tubos conteniendo destilado mas acetato de hidroxi

laninn se calientan e 66°C en baño-maria por una hora. con
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lo dual ee asegura la formación completa de la dimetilglioxi

mn.

Pnrn fijar el exceso de acetato de hidroxilnmina se le

añade un ml. ¡e reactivo b) (ncetonn y fosfato dipotóaico)

y ee calienta durante 5', también n 85°.

Se caca del baño y eo deja enfriar.

Eecala de comparación.

Prepnré una escala de comparación de 24 tnboe del mia

mo diámetro que lee empleados para in destilación y que lle

van también dos marcas, a loa 6 y 10 m1., respectivamente.

Eatoe tubos contienen cantidades de dimetiiglioximn

correspondientes a 2 0,001 - 0,002 o 0,003 - 0,004 - 0,006

0,006 - 0,007 - 0.005 - 0.009 - 0,01 - 0,62 - 0,03 - 0,04

0.05 - 0,06 - 0,07 - 0,08 - 0.09 - 0,1 - 0.! —o.z- 6.4 

0,5 - 0.6 lg¡ de diacetilo.
Preparado la escala de comparación, ae añade a estos

y a los tubos proveniente. de 1a doatilnción 0,5 ml. de e

moníaco concentrado de densidad 0,9 y 3,2 mi. de reactivo

d). ea decir, de solución saturada de lnrtrato sódico-potá

nico 6 bien 2,5 m1. de una mezcla de reactivoe o) y d).prc

parada en el mamentodai noo, en ln siguiente forma: a 100

nl. de la solución saturada de tartrato sódico-potásico a

35.0, añadir 13,6 m1. de amoniaco (d==0.9).

Se agitnn ica tubos y se agrega n cada uno de ellos

0,2 nl. de solución de sulfnto terroeo al 5 fi (reactiva e)),



meeelenne tnnedietemente el contenido de eede_tube per 1n
vere16a.

Agreaendoeste destilada ee couple}. e 10 ¡1. el con

tenido de enla tube.- se espere 16’ y ee efectúa le compara
ción.

niehe compeseeióneelerlnltriea puede heeerse en rei

ne direete. pero pere Lee eeleentraeienee ¡eyeree eonviene
eee: eelerinetre.

Lee prlnerce eneeyee ee lieieren con eelueienee ecue

eee ee ¡Leeettle yate de deleite! o.ev.
¡eleeián (e): 1.a ¡1. de dieeettle ee lleve e 1000. de nodo

que 1 el. le ¡e eelueióe contiene 1 ng. de dlaoot110.
Solución (h): lo al. de le solución (e) se llevan n 100 m1.

de ¡el nenes. que 1 al. ¿0'13 ¡eluelón contiene 0,1 le. de
dieeettle.
¡elueión (e): 10 en! de le colación (e) eo lleven e 1000, de

¡eee que este solución Contiene por al. 0,01 la. de ataeetl
1.o

Seleeadn (e): ¡e lle a. ¡n solución (e) ee 1101: e 1000. de

¡theme que este contenga en ende ¡1. 0.001 mg. de dieoet110.
con ¡teles eelnoienee, directa-ente ein destila: ee

efectuaron numerosas pruehne. pudiendo comprobar que el pre

eeeiniento eolertnétrleo por ter-eeldn del complejodtmetll
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atleti-ete terreee eneeiee. reeuite erieeeieine comomicro
meteee pere deeermieeeión de dieeetilo.- .

Tel een. lo eeegurnneue enteree, Prili y III-er. re
vele heeteo.001 es. de eieeetile y pere eeneeetreeienee dó
bilee ie eemyereeidneolerinltriee ee teetibie.

Luego ee hieieren eneeyee deetilendo eeiueienee ecue

eee de dieeetilo pure, pere poner e pruebe el ¡petete de dee

tileción preeenizeue por Priii y Helena.

A este ereote deetiló eolueienee conteniendo en ao al.
lee eignieetee eentiledee de dieeetilo pure: es. 0.001 

0,003 - 0.005 - 0,001 - 0.009 - 0.01. 0.02 - 0.05 - 0.04 

0.05 - o¡oe - 0,07 - 0.03 - 0.09 - 0.1 - o,e o 0.3 - 0.; 

0.a - 0.o - 0.9 - 0.a - 0.o y 1 fl..
In cede une de los ensayos ee recogieron euetre deetio

ledoe de 6 ¡1. eede une.

rteetuele le eelmereeióneelerilltriee een Lee eelu
eionee eenoeee de dieeetile yure ein deetiler ee pude eene

fleter que tal comolo aseguren eue autores el aparato de

deetileción permite recoger íntegramente el dieoetilo en le

prilere pageión de 6 nl. de deetilede.
Pude eenproeer ein emberce, que cuando le eeneentreoión

de diecetilo ee never que 0,5 es., ee coneigue recoger 90 fi

del contenido en el primer deetiiede y 10 fi en el segundo. lo

que no quite etieeeie el metede deede que 1'35e trete de een

oentrecionee relativamente grandee y 3° Pueden reeeceree don
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porciones de 5 nl. de dectiledo en lugar de une, lo que no re

preeente gran perdida de tiempo.

Lne autores señalen doc tipos de series pere ln compara

ción colorimetrice: unn prepereac con eclución ecucce de die

cetilo y otra con solución de dinetilglioximn.

Preparedn le solución de dinetilglionilc. previa puri

rieeeión de este últine, terme le eccele de 24 tubos entre

lee concentraciones de nc. 0,001 y 0,4 y otra escala con

solución de diecetilo puro con lee nismee concentrecionec.

Obeervé eci une eanplete correspondencia de celeron

por lo cual elegi, pere el uno, le eecele de dinetilglicxima,
por dos rezonee: le.-Pcrque lee soluciones ecuceee de diece

tile son inestable: y ze. porque empleandole eecele de dine

tilsliozime ee evite el celenteniente n bnño-nería durante
una here e 85'0 necesaria cuando ee utiliza le escala de dia

cetilo pere le formacióncenplote de dimetilgliozinn.

Www-e
Por gentilene de los dirigentec de le sociedad anónima

“La Vecccngede"pude center con lec'nueetree neeeeeriee para

realizar un estudio de le vnrieción de diecetilc en los pro
ductce de lee dietintee etnpee de le tubriceeión de nenteee.
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a. Buuren ensayo.sobreonu- putourtadn. era
Inn conremato llano a ¿“tinto tiempode afinación,
mm, una“ ongrano,mas doinvaden“..

¡no ¡»saltando- obtenido- on 01m upon-imei“ son los
siguientes:

¡un ¡LB ¡ln ¡un nm
Gal. ¡“taurina a 02' 0.a 0.6 0.4 0,9 0.6
rar-anto 1,: 1,8 0,9 1.o 1.1
cn- outunh domanta 1.o 1,5 0.a 0.7 0.a
Cm m t la.“ llamada ul 1.5 1.a 1.4 1.5
Gm m ‘ lll. ¡Cnm... ‘g. 1.. 1.9 1.. 1.8
Grua ¡nos no].batido 8.0 2.o 2.1 2.o 2,2

muy. oa¡mas o.“ 0.: 0.5 0.28 025
aura ut» en una. 3.6 ¡.0 3,9 2.a 5,1
¿gundl la!“ nm o.“ 0.0! 0,01 0,04 0,04
lante“ a “mins 0.33 0.a: 0.88 0.88 0.a).

In aumenta poda-InMi! que01 tom undico-tuo
mt. a ¡“un quou ¡“una la arenadurantee).proc
¡olo¡“noth

Unavn ¡luna-u h “inflación oonvonlonkfincro
n' o. ¡muda al. "una" 19que manta “¡latón o].por
unn:- a. chun]...

s. ¡mn nt h W n granodel.suero6 "beben
m.

Porh «nunka dc].“¡cano en ¡sus 01moro6
¡lb-un. comentah nm m de no!» producto;ennn
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bio. ls manteca en gruas tisns, comparsas son el suero. ps

qusña cantldad de dtsostllo quo disminuye aún mas por los lao
nusmnuuusawsmlsumuw

En ls ¡lima nsntsos s término, fundlda s 40'0 para se

parar La parts aouoss de la parte grasa, ss encuentra sn la

tsss souosu mayo: cantidad de diaoetllo quo en 1a raso graá
ss.RW"
s) Msntscss ds szportaaiónqv

En las Isntsens de exportación, cuyas snsstrss fueron

susinistrsdss por s1 Ministerio de Agricultura ds ls Bs016n,
los rssultsdos obtenidos son los siguientes:

N' ds N' eo Disastlls por
El!!! lfllflüfil

1 III - 31: 0,2 sz.
s m1 0.a w

a v -uo 0,25 n
G ¡II-'BL‘ 0,3 "
a II -am 0.a «
6 ¡II ’ 913 0.85 '

v 1 eau 0,15 w

e ¡us-seo 0.a w
9 I - 830 0.046 '

¡o I -a17 0.01 "
11 III - 324 0.035 "
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9:93!

12

13

14

15

16

17

18

19

21

88

23

35

86

87
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u- a.
u

I - e19

II - azo

I - eze

III - 829

v - aan

I - az?

I - 831

II - eso

I - e40

II - 844

I - esa

II - 346

v - e45

VII - 337

I - a4!

I b aaa

I - 34a

I - 342

I - e48

II - e41

VII - 1

II - 1

I - eso

I - b

Discotllo
d

0,32

0,03

0,01

0,15

0,24

0,03

0,61

0,03

o,oe

0,04

0,2

0.05

0,01

0,09

0,05

0,02

0,02

0.12

0,04

0,135

0,07

0,32

0,06

0,01

por

no
1'
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N' do I' ds Diaoetilo por
El!!! E515!!! ¡8492.2222352

ao I - o 0.12 ng.

a! 1 - v o.ao""
za I - a 0,43 w

39 I - 9 0.05 "

40 I - 10 0.02 ñ

41 - - - 0,06 “

42 - - - 0.25 w

43 - - - 0,05 w

44 - - - 0.10 "

45 - - - 0.03 n

4a - - - 0,06 

G7 - - o 0.02 "

4a - - - 0,28 n

"s l

Diacotilo qr N' de ¡»40Mmmm
D0 Ventig. 4 ¡3.0.1 87 66,86

no 0,1 d 0.a ns. 19 39.59

Más de 0.5 mg. __: 4.1

68 99.94

¡Ir consiguiente, las manteca. do exportación examina

dna tlennn todas dosis un: dúbiles dq dlpootilo: 56,25 fi con
tienen monosd. 0.1 ns. por kilogramo, 30,69 fi entro 0.1 y

0,5 ng. por kilogralo y solament. a. encontraron dos mues
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tran de las c6 estudiadas tenian 0,6 ng. por kilogramo de
muestra.

Se examinaron la casi totalidad de las mnntecas que

so expanden en el comercio de la ciudad de Buenos Aires.

-4uedaronexcluidas del czamon, muy pocas, aquellas gue

untbrialmonto fue imposible conseguir porque no no expanden

al menudeo.

Iao marcan de manteca. enminadaa son:

15329

¡brocha

Rodrígue; Gaete
Buenos Aires

El martillo

El Chacho

Tatay

Cabaña Tandil

Durha

La Reina

Gándara

San Sebastián

Narro

La Piaoentina

Iñifllfifi.
Mercedes 426

Castilla F.C.Paoirico
Victoria 3234

Marcos Paz

Tras Sargento. 482

F. Laoroze 3301

Aran: 865

¿fiasco 2756

¡están 4260

Gándara F.C.Sud

Araoz 265

Valentín Gómez 3827



La Suiza

Pura

Modelo

Slirt
Santa Brígida

Toa!

German

La Vanoongada

La Capltal

La Mariana

Dayrteo

Tulipán
B.T.B.

La Tarqulnn

La Cumbre

Los resultados obtenidos

son los siguiantclz

0,00

0,04

1,5

0,09

0,64

0,08

IIS.

N

N

fl

“yy

.2AEELEá

Corrientes 3527

Garay 642

San 3036 1646

25 de Mayo 195

Granadoron 725

San Josó 1646

Garay 642

Cangallo 2763

Valla 163

Rondeau 1557

Pedro Echagflo 1449

Uspallata 2034

Chivilcoy -F.C.Oonte

Valentín Gómez 3227

Corrientes 3841

en las mantecas analizadas

0,095 ng. 0,02 ng.

0,00 " 0,05 n

0,33 9 0,11 

0,92 n 0,82 w

0,39 " 0,003

0,03 0,02 n
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o,oa mg. 0.15 mg. 0,05 ng.

0,12 a 0.a n 0,348 n

0.9 v 0,65 " 0,188 w

0,07 v 0.92 " 0.03 u

Los resultados correspondena ¡llista-oi do diaectilo

por kilogramo do mantooa.- f

El orden de los datan consignadoi no oorroapondo al de

1a nómina prcoodonto no ¡aria- de manteca.WW.
nicootllo por} N' do¡3428.Illfiitl .Í.

tbottctoo á 0,05 ng. a 0...6
no 0.o. á 0,1 a 16.66 "o"
no 0.11 a 0.5 a 86,66

no 0.o 6 1 le. a 86,66

¡la do l nc. 1 8.33

¡o DO.'7

E1 oatudto do las manteca; do la ciudad de Bueno. 11

:... en lo quo a. rntloro ¡1 contenido de discotilo, permi
to llegar a la conclusión no que encierran cantidad-o muy

nihiloa de diacotilo y aunquo ninguna de las ctnmtnadns se

encontró rigurosamento dosprovlsta del ¡18.0. 01 70 S con

tienen oanttdados menorca do 0.5 Ig. por kilogramo.o
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Rene Sehlelrueei’ Helena Bertnleyer en el año 1932

encontraron que el contenido de dieoetiio en ¡antenas eze

minedee ere de mg. G.1 á 0,6 por k1108ï‘l00‘(1)o'

fiehler y Bersrold. en 1936. dieron comoretultedo de

sue experieneiaa que la manteca ue ero-e normal contiene

o.coea í 0.0004g de dieeetilo.-(8).
a. L. Davies en 1933 encontró que el contenido de ain

cetiio en mantecaere de 0.05 e 0.6 oloo.-(3).

Jeen Pien, Jaequee Baieee y Robert Hartin (a) median

te un ¡{todo oolorimótrioo que se been en le reacción ¿el
diaeetilo con 1a dismina boneidine estudiaron en el año 1937

el contenido de diaoetiio en nuestras de montones-francoaal.

¿legendo e ¡oe siguientes roaultedeez l

Menosde 0,1 ng. por ¡3..... 42 fi

De 0.1 i 0,5 mg. por Kg..... 47 g

De0.6 í 1 ng. por x3....... 11 i
Chokrouz y Jouie eatudieron lee manteoee hermandae

por el mltodo ooiorinétriee de Bien. 861... y Mertiu obte

niendo los resultadoe siguientes (a):

(1).. Z.Untereuch-Lebenan.-65.I83-256(¡9533.-61ta de Ch.ibat.
¿"310 1933 - o

(2).- litt inmensa“38 - za. 34-41 (inzs¡.-c1ta Ch.abstr.936
(a).- rood üenur.8, 346-348.(igaaf
(43.- La Lait.-.1v, avs-see. (1939)..-conp.R.nd..n°5. o.



_ ¿jn'

vanos de 0.05 mg. por Kg... .... 20 w

De 0,06 á ü,l mg.por Ig........ 15 %

Do0,11 á 0,5 mg. por Kg........ 50 fi

De 0,51 á 1 me. por Kg.......... 15 fi
De1,1á1,5mamar 775
Do1,5 á 8,5 mg.porKg.......... 0.8 S

Comparandolos resultados obtenidos en el extranjero

con los de la! arperionelan roalizgdan con mantecas que con

sume la población da la ciudad de Buenos Aires se constata

que no exiato diferencia apreciablo en cuanto a la cantidad
de diaoet110.
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1931.- Donanontodel discotzlo n01 burro.- Ann. enla. a
pplionta, 21, páginas 147-150.

HAIIER B.w.

1931.- Importanoo ot nootyl mothyl oarbinol and biacotyl
ln buttor culturos- Ioua.- Agr. Expt. 8ta. Ann.,tht. 5’0

TE‘STONIGIUSEPPE y HW 01118.1.

loazn- Th. cris-n of ¿taootyl in buttor.- Ann. chin. a
pplicata. 22, plglnal 44-48.

SCWSSms y¡mm 3mm.
1938.- Detection ot biaootyl and nootyl mothyl carbinol

ln roodsturra.- Z.Untor-uoh Lobonanez,Pág.zaa-2es.
TAPERNLM A.

1982.- Biaootyl tha odo: of buttcr and of margnrine.-La1t
13, páginas 1043-1066.

mcmmu¡4.5"11.3.rm yanima.
1936.- Relationnh1p or nootyinnthylonrbtnol and biaoatyl

to buttor oulturoa.-'Iovn Agr. Exp. Sta. Roaeareh
Bull. 155. páginas 326-360.

mmm. y Am“.
1934.- Bpoatrophotolntrio dotoetton of binoot11.- Z.Anal.

Chan. ¡6, platano 809-400.-‘
0OROo.

1085.- Th. ¿eternilation of dianatyl una acotylnothyloar
bigol.- Analytt, 60. páginas 058.652.
90’ ¡o01m.

1938.- Biaeotrl in buttor.d Ann. Chiloáppltenta 25,pá31un 89-41
Mono’m Bow..

1985.- Studies on acotsúnbthalenrblnol and blaoetyl in
datry grodnoto.-Ior¡.—Agr.Exp.Stn.nonearcn Bu11.,179, p gina. 803-881.
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Je. ¡ey Ree‘
1936.- Contribution e 1'6tude du diacétile.- Lait, 16,

páginas 119-158 y 243-255.

DAÑIESW.L..

1936.- Flavor and aroma or butter.- Dairy Ind. 1, Pág.
165-167.

SLATTER WALTERL..

1936.- Changesin the aoetylnethyicerhinol plus biaoetyl
content or butter.- Nati Butter and Cheese, 27 N'
8°, N. 81,18-260

PIEN J., J.BAISSB y R. MARTIN..

1931.- Le doeage du diaeetyl nene lee beurres.- Lait 17, 'Q
páginas 675-698.

PIEN J., J.BAISSE y R.MARTIN.

1937.- The determination or the diacetyl in butter.-Me
thod of exact 1nvestigetion.-Lait 17,Pdg.675.

1937.- The determination of dieoetyl in butter.- Ann.
rale. 30, páginas 288-291.

BROUI CH. y JOUIS.

1937.- Diacetilo en mantecas normandas.- Comp.Rend.205,
páginas 526-528.

“DER

1937.- Traitement et transformation du lait, améliora
tion de la quelit6.- Aromadu beurre.- Lait 18,
páginas 743-758.

PRIIL Eel‘ne y BJ‘LHAEMIL

1938.- A colorimetric method tor the determination of
diacety1.- Iowa. Sta. College Jounal or Scien
oe, páginas 386-595.
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