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EX-UBRIS al!

Durante algún tieqpo oe dijo oon lucho inoieteneio, ein

que oe pudiera oonooor 1o fuento do inforoaoián, que oiortee

- noroee de oigorrilloe de conan-o en nueetro pnfo, tontos una

torioided eepeoial por le que produofon leoionoo on el nervio

optico. colo prinoro intención noe propueinoo aclarar que po

dfa haber de oierto en teloe aeoverecioneo y oono problems

do invoetignoion hacer un eetudio cooperativo. desde un pun

to a. vicio. higi‘nioo, 4.1 nano do cigarrillo. morocha-¿doo
on el oefe con tebooo rubio, quo oren preoioononte eobre loo

que reoofen toleo ooopeohno.

Conovero-oo oneoguido. ol humodo tabaco contieno prin

oipioe oe1ifioedoe cono tóriooe o nooivoe, en dooie ¡uy vo

riodae. Por 1o tonto 1o que ¡{o debe interoeer ee lo oenti

dad que do eetoo euetonoiae ingiero el toledor, porn deducir

de ello le toxicidad de un detorninedo tipo de oigorrillo.
comoentre lne leeioneo oerootorfotioeo quo oooeione el

oloohol notflioo ee encuentro aquello del nervio optico, nuec
tro principal objeto bo oido oetudior eu erietonoio y propor

cion en el huno de oigorrilloe. Roucooo-pletedo el trobejo

doeendo otroe oonponenteo y enolinendo lee condicionee en que

debe eotudioree el humodo cigorrilloo.

lo ha oido nue-tro propdaito dooidir oi debe mooree o no.

Tela on todo tiempo debatido, cree-oe ya tiene eu canción nú

biioo y univorenll oe tune y ee ceguirí fuoendo oegurenento



eientrae la humanidad extete. Conodice el Doctor Herrero Du

oloux (1): '... el tabaco, oeebetIde en vane por le higiene,
¡orque .5 le vlde del ¡entre olvilleedo, cerebro que planee o

breee que ejecute, en el bufete e en le uetne, en 1a trinche

ra e ¡obre el ner, he etde y eer‘ un ente en el trabajo y un

trabajo en el ocio, dando le llueióh del deeeeneo en le tatt

ge, del olvide en el recuerdo punzedor y del eneuene en el de

ler, ein los erectoe del opto, le ooeefne y el elle-o Indico“.
Claro que un trebejo de eete índole ser! iente ¡{e útil

euentee ¡le variedadee de cigarrilloe ee heyen anelleedo, lo
que podr‘ eer obre de euoeetvee inveettgeotonee.

Lee Iueetree fueren adquirida. en el coneroto n1nor1ete.

eel enel llegan el consumidor.

(l) Detoe ¿nelftteoe de lee TebeoeeGoierotelee y eue teletra
onolonee. Reviete de le Fenulfied de Otenelee aniloee de
Le.Plate, 1, 169, 19:3.



WM
lun-tooo. invootigodoroo oo han ocupado do ooioblooor 1o

oolpooioidh dol.huno do tobooo. A finos dol siglo posado al.

gunooautor", comoo. ¡run (1). n. ocn-¡n (z). a. nu y
l. Inlonborg (3) y un poco doopu‘o J. labor-¡nn (h) rooonooio
ron lo oroooooio dol OOon ol nulo do tabaco.

considerado doodo un punto do vicio ffoioo, o! nulo do oi

gnrrilloo oonoioio on una noaolo do ¿nooo (nitr‘zono. oxfgo

no no conan-ido, nnhidrido onzbánioo, 6xido do carbono, 0to.).

vaporoo (do agua, uiooiiun, oie.) y polifoulao (rooinos, hi
drocarburoo olovodoo, oaloo do nicotina) quo oonotituyon 1a

poroiün visible dol Duro. Ldonlo do 1n- ouotnnoino nonoionon

dos oo ha onoonirado on humos do iobaooo, amoniaco, {oido onl

fhfhrioo (6) (6). ¿oido oionhfdrioo (I) (7), ¡loohol notllioo

(a), dioootilo (9), nldohidoo (10). oro‘nioo (11), piridino y
otros olonloidoo sono. i-portnnioo derivado. do 1o oiooiino

oono lo aoraiooiino, oio.

(1) Dinglor'o Journal 213, una, 1m.
(a) naa. 3:6, m, 11m. .
(3) Arch.Hum. m. no, un.
(k) Zeit. phyoiol. Chen. 33. 55. 1901.
(s) unotrong ona Evono,lritdlodd. 1,993, 1932.
(6) Ionoooh, 2.1i. Uhtor. Lobono. 10, 301, 1935.
(7) Ioooor y ltohli, ibid. 6?, 280. IOJb.
(a) Hamburgy total, Iiooh. zoit. 206, ano. 1939.
(a) Solanum“ y unn-ayer, asuman». 63. no}, 1933.
m HoganJ. u. led. no. 9}. 1110, 1939.
(lil) Oro" y lol-on. AI. J. Publ. Heath, ak, 36. 19)‘.



tetee cenpueetoe reaultan de 1a ooabuetiác ¡{e o conce col

pleta del tabaco y ¡aria eu proporeidh con 1a olaae de tabaco,
eegdh que ae tune en pipa, cigarroa o oigarrilloa y aegfin lae

condicionee de 1a funada: euocioh intermitente o continua. du

reeidn de la eucoióh, tuerca, intervalo entre una y otro,voiu

¡en de humoaepirado en cada ocacion, largo de 1a colilla, hu

aedad del tabaco, ete.
ll anhidriae oarb‘nico ee produceprincipal-ente en el er

ireno del punto incanneeoente donde 1a ooabuatióh ee nie cel

nieta, por aer 1a parte nie aooeeible a1 oxígeno del ambienies

pero cuando ee efectúa 1a aapiracián, a1 pasar el hule haoia

adentro en 1a zona inlediata ee produce poeibleaente un prece

eo de reduccion por el iabaoo earbonieade. originando el anhi

dridc earbónioo, ¿ride de carbono y otra parte de (ete ee ha 

de producir directaaente por combuetióhinocapleta en cata so
na.

¡n 1a region adyacente, afin no quemada. debido a 1a eleva

da telperatura de la corriente de gaaee provenientee de 1a

eolbuetión. ee produce una deetileoión de diterentee produc
tee algonee ya erieientea en el ‘ahaeo, cono 1a niooiina, y
circo que ae originan por pir61iaie, cono el ¡oido oianhldri

oo (1), y que no ee encuentra en el tabaco original. La perb

eiia de cigarrillo o cigarro aun no quemada.hace de filtro,

(1) Iaeaer y esahii. l. Uni. Leb. 67, 300, iOth



do saners quo se va enriqueoiondo. n nodids quo iransonrrs

le ruinas, on los diferontes oomnuostosque srrsetrs el humo,
quo luego son quemadostotal o parololnonto. o destiledos de

Insvo. Do squf in oonvenienois para ol fumador de dejar uns

oolills ¡{a bien large.
Loa.investissdoroe distinguen ls corriente ¡¡¡ggln¡¡_de1

Nuno, que es Is que psss s irsv‘s del isbsoo s1 produoirse

le.espirsoitfn.y ls mi“. om queeedeeprsndedi
rootnnento s ls siefisfers del entro-o inosndeeoente del oiga

rro, oigsrrillo o pipa.
Por lse ooneidersoiones anteriores ee comprendefínileeo

te que no ses ln siees ls composiciondel huso proveniente de

onda una do ootss corrientes. Ls última, quo results do un pro
ooso de ooobustidh ¡le svensedo, ee rion en productos nie sin
pies.

Bonos equ! los resultsdoe de snílisie heohos por Bogen(1)

de oorriontes seoundsriss y principslos de oigsrrilloe, en
los que se ve olsrsnente ls Verisoioh de ls oolposioion.

IAELA.¡
r.J. _, , _ 5.; ‘ÁÏV'.’

Sin euooi. i:nrintorliionie BuooiJncontinuo
Ls.

Duración de n su°°
la oestuetiáh ¡a nin. io s a s0°:s .0e 308
oo s oo. 12 13 e 12
Iiootins 1} ng. o h 2,5 1.o

mz 3.: “i 3.0 i.“ 1.6 1.“
il ohid s 1. lg. 1.a ,0 ,0 0.5rurrursï o h . o o z o o 1
Aleali 0.1 r ¡{a :5. n21 3:: 3:2 Jiu

(1) ¡osea J. An. led. iso. e}. 1110, 1929.



BUbotJhintcrnttonto succión continua

Duracohá? dc laoenbuott n 10 sin. S a a

coa 21 oo. ss 56 6}

GD 3 co. 16 10 11

nom» o ,2ng. 2.o 3.a 6.5

la, 0.o Ig. 0,1 0.o 0,1
Aldohidon O,ü lg. 1,h 1,3 3,9

l‘urfural 0.o ng. 0.a 0.1 0,2

Acido0,1 I 0,8 co. 0.} 0,8 1,3

Contento 1,0 1,} 1.3 1,5
Respiratorio



¡n o; nreoonte trabajo no nos ocuparemeedoi nulo de oiga
rroe, ni del de inbeoo fneedo en pipa, eino union-ente del de
oigorrilJoe.

’nrn honor un eetndio qufhioo del humode cigarrilioe, lee
oondioionee en que loto ee reoogo pueden no tenor mayor innov

tnnoin en un eetudio cualitativo de eu oolpoeición, pero oi

quer-noe doterninnr ln proporoifin on que ene diferenteeloono
iituyentee ee encuentran, indudebienente ya no eerí indiferenp
ie lo nenern de producir el nulo. Hebr‘ que eoiudiar por lo

tonto ln influenoie de ¡oe diforonioe Inotoree que condicionan
le fumadoirninndo de reproducir erperinontalnente la ruina.
nor-ni porn poder enonr oonolueionee de oer‘oter higi‘nioo.

Beloe vieto yn ounlee son eeioo footoroe y para que loe reoul

todos obtenidoe en loe enllieie tengan valor compnrniivo, deben
eetar bien controlados y fijodoe. Por no hebor tenido en cuanta

¿iio no ee pueden eaonr oonolueionee eerioe de Ivonne inveeii

caciones, eeneoielnente do lee primero. en algunoe de lne ou.
Ieo .619 eo indio. oi In oonbnetián ho oido ooniinnn o inter
nitento.

li enserinentnr con pereonno tiene nueboe inoonvenientoe

pero oianderdirnr ¡oe oondioionee del esperinenio y contralor

lne debidenonte, nue. ndon‘e de que onda individuo tiene ene

onraeterfetione, que verían lucho do uno n otro, el heoho de

eeboreo enjeto do esperioonteoián puedo nliernr ene propioe n‘
biioo. Il factor pereonnl y lo eugeetióh tienon tante inporten



ola aa aata oaao, qua autoraa ooao ¡agan (l) y Good-an, qua

han nacho canarianolaa con anjatoa a qulonaa laa vandaban loa

ojoa ('bllnfold taat'). llegaron a la oonolualóhqua aua opt

nlanaa diaarapaban anoraamaata an cuanto a suavidad, fuaraa.

olaaa, aio. da loa cigarrilloa taladoa.
¡osea (l) blas la algulanta aaparlaaolat aala cigarrilloa.

con al ¡cabra da la aaroa cuidadoaaaaata cubierto por un papa

llto aunarado, aa dieron a cada una da un grupo da profaalonap

laa, aatudlanaaa untaaraltartoa y obraroa. rodea aatoa aujatoa
manifestaron aar fumadoraadaada hasta ¡la da traa anna, la

anyor parta daada ala da dtaa aloa, 7 al paoaadlo da cigarri
lloa que fuaaban alaslaaanta ara da ¡naa volnta. sua opinio

naa fueron any dlaoordantoa an lo qua raapaota a cigarrilloa

'fuartaa' o "suavaa', la olaaa de tabaco con qua aataban fabri

cadoa, o al nombrada loa algarrllloa asparlaantadoa.
El aujaao qua tuvo al aajor raaultado an aatoa aaparlaan

toa, fuí aaa-¡nado ranatldaa vaoaa. aan‘o con olgaartlloa con

al riaala aublarta por un núaaro oaao coa loa oJoa vandadoa,
para allalnar una noalbla ayudaqua la lnapaoolJa dal cigarri

llo 'tapado' vudlara darla, y an cada oaao taconoolJ aoartada
aaaaa la olaaa da algarrtllo dado, indicando la 'fuaraa' dal

halo, aunqua aa aquivooüooaalonalaanta al tratar da alteran!
oía: aatra cigarrillo. da la ala-a olaaa. ¡a llagl a la coa
olual‘i, onionoaa, qua loa raanltadoa nasatlvoa encontrado

(l) Tha Journal of da An. Had. Aaaoo. 93, 1110, 1939.



In 1a mayoría del grupo, oo dobioron n quo los fumadores nun

quo ¡parontononto expertos, non lactosa-s de apreciar con olor—

to exactitud entro diferentoo cigarrillos, i610 que algún fu
under excepcional pando tenor 1a hnbtlldad do «¡ottngulr entre

diferentoo ola... de cigarrillo. y ¡Ji quizás, entro dtforon
te. naran- de la ¡lana clase general do cigarrillos.

Dnlol n oontlnnnolih una tabla de los resultados obtonldoo

por Hoganen esta close do export-notas.

s u 1 o t o o A B c D E r Total

Conte-tlotáh

¡norte ¡3 30 30 78 lo

¡eeuu u ho 35 36 is 30

3am. ao 35 aa 1o 60

I. Americano 70 JO 36 86 10 10

local: BI 60 ¡0 18 10 10

Orllntll 5 10 8 o 30 7.

¡oct Indian o o 10 o 60 5

Oorrootanon‘o 83 35 66 65 .0 61

Incorrootnlonto TI 78 35 36 85 20 39



Garriloe y loperina (1) han realizado inveeiigaoicnee ec

bre humode tabaco quemadolibremente y tanbien en cigarrilloe

y han eetudiado aaf nie-o 1a influencia de algunoe factoree en
1a eeepc-icián del nulo.

Para recoger el humode tabaco que-ado directamente uearon

un balóh de vidrio Fire: (e de cuarzo) de torna alargada y de
180 a 200 oe. de capacidad. Se tapa con un corcho a trav‘e del

cual paea un tubo de vidrio con un extremo agudo, que llega

por un lado caei a1 fondo del balon y el otro eetí conectado

con un fraeoc lavador a1 que ee adapta un anemónetro para le

dir 1a corriente de aire. ¡1 balon ee une por otro tubo a1 a

parato de abeorcióh, que ocneta de tree partee con ¿oido ¡ulti

rioo 0,1 I y con bolitae de vidrio. 81 diepceitivo de absorción
ee ¡le ¡ren ver a una bombade aire. Se ponen no gr. del taba

eo a examinar en el balon y ee hace larcbar 1a bomba; cuando

1a corriente de aire ee uniferne ee calienta ouidadoea-ente el

tabaco del balón, baeta que empieza a poneree inoandeecentez

entoncee ee retira 1a llana y ee deja queaar el tabaco eolo

con 1a ayuda del aire ¡accionado lenta-ente. heeta que ee re

duroa a ceniza, lo que ee obtiene eaoudiendo intermitente-en

te el balán. Cuando ee ha ooneeguido que todo e1 tabaco ee ha,

ya quemado,ee ligue aepirando aire a trav‘e del aparato hasta

que ee enfrfe el balón y deepu‘e ee pone el ¡nico eulfúrico

abeorbente, que en el primer recipiente con 150 oe.. y en el

eegnndc y tercero 75 cc. en cada uno, ocn lae aguae de lavado

(1)Bioohel, Zeite. 231,85, 1931.
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II un ¡atras ¡tarado de ¡00 00., y no 11"! a volúhon.
la es. oo1uo16h9a'2110I y ¡aportan actor-¿nazca .1 confio

nido do últrókono total .ogúh ljoldnhl. roúuolnndoprcvlsnonn

io con polvo do ollo; 01 ntirdiono anontnoal según Long! (1),
v ol nitrdgono da 1a nicotina against. precipitación con lol
ao nfbrioo actual. do haber arrnstrndo con vnpor do agus.

tanto con 1. OGIÜRItt‘hen el bnldh cono cn ol fulano de

cigarrillo. 01013600.los autoras ¡noontroran on 01 nulo 01 dos
del nitrdgono do 1. ¡socials 4.1 tshooo¡ ¡la echarse 1. ocupo
ozoadh 4.1 hule prooontnbn dlforonolas notable-a .1 nitrágnno
¡montana! ¡tu ,- , ‘ __‘ ‘- ¡nyc! con la oonbuutldb dl

rootn quo en 01 fulano do cigarrillo. aislados.
falblin oioorvnroa 1a influencia do 1a hunndndy do la vo

lootdnd do la corra-nt. do air. en la ocupaciotóñ del hunos

Ilognron'ootoo autor-o a la conclustdh quo con ¡a hunadudso
ecndonto de! tabaco 01 contenido de nicotina del nulo dictan»

yn¡ ¡{quitan lo. valoro- para attrdkono total 7 ntterono ¡Io
¡taool ¡un-atun.

La 101001636dal aire, en tula. condiciona. (con variante

... entre 0.0 a 1,2 Ittton por llanto) no tendría gran ¡afinca
Oln on 01 oonQontdodo Ilttákcno toial y nltrdkono do nicoti

na; en canino ¡aciendo cn un ¡o - ¡1! el alirágono ¡latinos!
con corriente. do tiro diu-tnlidns.

(1) ltoohon. Initc. 87,516. 1000.
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Bs hicisrcn snssyos tambi‘n con isbscos ds Isla calidsd

cono tsnbiln con isbsccs inprsgnsdcs ds glucosa psss ccnccsr

Is inflnsncis ds los hidratos ds csrbonc sn ls ccnpcsiciün
dsl huso. lstos snsnycs indicsrcn quo cuanto psc! ss is csli

dsd tsnio nds nitrdksnc 1 nicotina doi ‘sbscc psssn s1 humo,
no szistisndo sin snbnrgc pronorciún sntrs s1 aumentods ni

trdtsnc ‘s‘sl y s1 ccnisnidc ds nitróksno, nisntras con tsbn
cos incrsgnsdcs con gluccss ss conststd una disminución pro

porcional ds! ccntsnidc absoluto ds nicotins y dsl nitrdgsnc

total, 1o quo confirns 1a suposicián quo 1a colbustiJn ds los
ccsnusstcs ds nitróksnc ss tsvcrscc con ls prossncis ds hidrs
ics ds carbono.

Bradford, Rsrlcs y Hsrisn y Hslnsr han rsslissdc tsnbi‘n
snnsrisnsiss quoInsstrsn clsrsssnts ls variscicn ds ls conno
oiciJn dsl halo con la vsriscióh ds las ccndicionss sn quo ss

fnac sl tsbsoc, y tslbi‘n ocn ls clssc ds tabaco (1). ln ls
isbls 1 so vc ssts fiitins vsrincián.

(1) Ind. Ing. dhsn. 29,h5. 1931.
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tn lo Tabla 8 oo don los rooultadoo para las niomaa lor

ooo do tabaco ororoondoo on ng. por lltro do huso.

tu Io fablo 3 oo pnodo vor lo influonoio do los propio

aum “¡ion do lo. cigarrillo. on 1. composición4.1 humo.
lo. combioo oo dobon apuroatononto o diferencial on (roo do

la ooooióh tran-vorool del cigarrillo y o 1a proporoidh do

intorotioioo on ol tabaco dentro do coto (roo, lo quo oltoro

ln profundidad do lo son: do combustion y lo noción filtrlnn
to do la poroiJn .an no quo-adodol cigarrillo. raton tonto

roo con intordopondiontoo do tol sonoro quo ol oiolonionto do

loa ofootooindividual” n difícil. n usando cigarrillo on
lo toblo 3, oo nor-nl para la manoloportioulor ootudiodo.

En ol prinoro, ol iron do lo ooool‘n transversal-ho oido dio

niuuflo to un Oi, lo cual, para ol nio-o poso, roduoo lucho
ol niro iútorotioiol on ol cigarrillo y on-onto lo oool‘n til
tronto. La rodnooióh dol contenido do nicotina r nnonlooo oo

aproximan-monto igual, poro ¡oyor quo lo roduooiáh do (oido.

anondolol oopooioo con oir. quads! ooo-tout... poro oo union

tn ol tabaco. cono on ol cigarrillo J, lo sono do oonbuotián

ounooto do iron, poro ¡o nooo ¡to ¡aportloiola La formación

do boooo oo ligeramente ihhibido. portioulornonto lo irno

oifin amoniaco, resultando un onIonto on 1o ooidor.-ll noyor

volumen do humoperalta, sin onborgo, oulontor ol roouporo

nionto do nicotina por ol tabooow

¡1 oigorrillo h ¡o ho hooho algo ¡lo ohioo y lo cantidad

do tabaco oo roduoo Dora no ontorpooor la oorrionto do giro»

Bo vo quo la produooióh do ¡oidos oo mucho mono. atootodo
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por laa propiodadoa ffoioaa que la produooián da banca.

Viataa lao numero-aacircunstancias quo afooian la oo.

poaioiJh del huso do tabaco, ao oonprondo quo debo ianiraolao
on cuanta en un estudio exporilontai.

no acuerdo a lo aatablooido por Bradford, Harlan y nan-ar

(l), diroloa quo loa treo criterios do un adecuadoasp-rinco
to son:

l) El prooadinionto, loa cigarrillos rumanosy al interva
lo de laa tonada. daban estar perfecta-onto dotar-inadoa.

3) Quo ao puoda raproduoir.

J) Dobonaor lao condiciones anfioiontanonto aproximadas

a la tonada humanapara podar admitir loa arporinantoa 'in vi
tro", comoinicrnrataoión del prooodilionto 'in vivo'.

Loa principales nliodoa de laboratorio quo ao han uaado

para producir huso. da tabaco con tino. anilfiiooa, ao vuadcn
dividir an cuatro grupo-l

1) La aplioaoióh do auooióh oontfhna.

3) Buooióh oon la boca, intoroalando al aparato de abaorb

oiáh adecuadoentro loa labio. y al cigarrillo.
3) ¡nooifih interrumpida por una llaya o valvula qua ae abro

a intorvalon.

b) La aaniraoi‘h controlada da un vela-on definido do ai

re a trmv‘t'fitl cigarrillo.
ll nao do una aspiración continua. iñéadablaacniv ne aa-,

tiafaoo ol oritario J). La auooiJn anormalnantolarga produ
cida on ial oaao aa avidenionanta una oondioióh do piróliaio

(i) Ind. Ing: db... 3...}6,19}6.



que nc existe cn la fulada normal; no ccrfa proauntivc decir
que tanto cualitativc comocuantitativamente, czlctcn atro
rcncicc cntrc c1 humogef obtenido y cl quc c1 fumador rect
bc.

El ¡accionar con la boca anti-taco cl-crltcric J), poro
no cc rcoroducttblc y los detalle. del prcccdinlcnto no cc

pueden ccncccr ocn ccgurtdad.
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W
Loc aparato. de labctatorio que ee han nando para produ

cir una tonada artificial, han cido nnnercaca y baeadoe cn

diferentee principios. narenoe un eequenace loa ¡le i-por
tantoc que reeponden a loc criterios que heloe cun-arado an

teriormente. La figura‘í repreeenta ol del aparato ueadc por
Jon-en y Haley (1) en ouo inveetigacionea cobre la nicotina

del halo de cigarrilloe.

tl cigarrillo, 3, oo cuneta a'un pequenotubo de cloru
ro do calcio, 3,-y el nulo paea por ice tubo. de abecrciáo

a, g, g y ¿{La bombag produce un vacío parcial en el trae

oo 1, y ¿oie oucciona a trav‘a del cigarrillo cuandola vál
vula g ee abro on cu mm rotacion. n reducior g ee conec
ta con una corta pieza de ¡cun a la vilvulo h, El reductor

eo accionado por un actor cincrohicc j, Para prevcnir un ¡up

¡onto del vacfc en 1, cedido por ol nanotro l, ee deja
burbujear aire a trar‘a de ¡_en la botella ¡,que contiene
aceite. El vacío puede eer regulado por.la altura del aceite

en k y tubi‘n parcial-ente por la rhmla 3. La torre de
cloruro de caloio Q_eeuna para evitar que entre vapor de a

gua a lc ÜOIÜB‘R.

(l) Jour. of igric. Reeearch81,367, 1938.'
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El indicado en 1a figura.2 inncionn llenando 1a bureta

A, haeta el nivel conveniente de acuerdo a la aspiración que

ee deeee producir, abriendo 1a lleve 1_y cerrando 1, de na

nera que el aire encerrado en la bureta ee erpulendc por ¿J

al levantar el traeco g. Luegoee cierra 1 y ee abre ,1, vol

viendo el traeco.g a eu pceioión inicial. A1descender el

agua en ¿_produce una aspiracion a trnv‘e del cigarrillo

pueeto en Q, late aparato ee de conetrucción fácil y manejo

sencillo, pero en una experiencia en que hay que fumar nu

choe cigarrilloe ee tediceo e ineune demaciado tiempo.

Otro aparato banano en id‘ntico principio que el ante

rior, pero de funcionamiento nie anton‘tico ee el eequenati
zado en la figura 3 . Il agua para alimentar cada vez a le

barata L ee ¡mini-trade por oira de nivel conciente g. Un
flotador.g que ee adapta perfectamente a un eetrangulamientc

en le bene de la bnreta‘g interrunpe la calida del egua,ter
ninando 1a eucción. Un diepoaitivo mecánico permite manejar

laa cuatro llavee g, con un eolo novinientos al girar la palan

ca_g,doe llavea ae abren nientrae ae cierren laa otrae dos.
Dllpu‘e de la llave de calida del agua puede oclccaree una

pinza de tornillo para regular la velocidad de calida y rece

giendo el agua en una probeta ee puede eedir el volumen de ca
da enceion.

La figura 4 repreeenta un aparato que ee una modificacion

del anterior y que permite fumar autoníticanente cuatro ciga
rrillce einultíneanente. Doevílvulae de tree vfae que ee lue
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ven oinorónioenontehacen el papel de lee miro llene del

' anterior y una vhvula distribuidora b permite que la euo
oió’neo 'efeoiúe oada vn en un cigarrillo dietinto.

n y g "tin oooeotodoereepeotivuente a le porte rupe
rior e inferior de lo baron. i einen)“. en una probeta gra
duadoy L comio. con el neo de nivel ooo-tonto. La V‘Iflh
le dietribuidorn oe comico por 1 con la burota aspiradora.
n rin-go que¡me lee rflmlee del aire y del agua, gira ¡0°,
oo detiene y vuelve. ln le figure 5 indios en detalle el
Nacimiento de he vhvuln. Enlo poeioióneliminanel ev
gualentre en la burota por L y g han que oe nloonee el nivel

een-into, emulando .1 ¡ire por y,y fl.’ mundo.1 ym.“ ha
girado e ou otro posicion, el ¡gue abandona la buretn por g

y cole por a a un velo srnduulohan que cierra el tlotulor.
nee-plantado al ¡gue igual volumende ¡ire que ee upiruio o

envío del cigarrillo y iron de ebeoroiJn y entre al aparato

por l¡ A, B, y D e le porte euperior de lo burda.

reto apunto, que oolo loe doo anterior“, ee indican en
In trnhjo a. Bradford.num y Hen-er (i) mi .1 adoptado
por nosotros, ooo ligero. modifioooionee,untindole un Io

toroito el‘otrioo de 1300 revoluoionee por minuto, que por ne
dio do un roduoior de velocidod ¡note que lo vhvnle distri

buiaon diera me'neltn ondeha eemdoe. de menor.que Jete
ero el tiempo que treneourrfe «¡ire del meoionee consecuti
ne en el lino cigarrillo.

Indo‘mo'm...' '
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tl fumoioneniento de eete aparato proporcione loe siguien
tee detoe:

1) el volunenlt0mado en cede eepireoion, que ee el dol e

gue que contiene le burete eepiredoras

2) le dureoiáh de oede espireoión, que ee el tiempo que

tarda en deeegoteree diohe buretei

3) e1 intervalo entre doo espireoionee, que ee el tiempo

que tarde en der une vuelta ooIpIete la v‘ivule dietribuido
. re.

Pere determinar eetoe deceo, tratende de uprorineree e

le fumadohumana, ee difícil heoerlo obeervendo loe hábitoe

de lee fu-ederee, puee ‘etoo verfen entre lfhitee ¡uy llpllOli
hay que tratar por lo tonto de acereeree ¡{e bien e un tir-i
no medio.

ll volumen de una succión no debe exceder le oopeoided de

le booe, pero debe eer lo eurioienteeente ¡reune pero produ

oir abundante kilo. Los reeultedoe no ee podrían reproducir

ei no ee deje treneourrir entre doe eepireoionee ooneeouti

vee, e1 tie-po neoeeerio pero que el extremo inoendoeoente.

vuelve e quener libremente. Buooionoetoledee deneeiedo ripi

dee ee note en un encendido y alargamiento indebidoe de le

brasa; y euoeionee ¡uy lente. producen un encendido deficien

te, hule reririoedo y un depáeito enornelnente aumentadode
Iuetenoiee en el tabaco no que-ado heoen que e menudoel oi

gerrillo ee 'tepe'.
En inveetigooionee eobre humosde tabaco ee-han.ueedo nu



ohoeaparatos de presion conetante uientrad dura la succión.

En cambio el e-pleado por nosotros es ds volúmen constante.

Haciendo corporaciones con la variación de la presión en el

transcurso de una suooián en la fumadohumana, se puede ver
que el segundosietene presenta ventajas sobre el primero.

¡sto ee ve en el crítico en que se han tomadolos valores

de 1a presión durante 1a aspiraoián a trast del cigarrillo

en función del tiempo que este dura. En el pri-er caso la

preeián llega a un ¡(zinc en cuanto termina de abrirse la
vilvula, dependiendode la rapidez con que esto es efectúa,
quedandoluego oonstante hasta que la válvula empiece a oe

rraree, momentoen que comienza a disminuir r‘pidameute has

ta llegar a cero. En cambio en el segundo la presion aumen

ta rápidamente el abrirse la valvula hasta alcanzar el marino

y enseguida enpiesa a disminuir con la altura del agua en la

bureta. ¡sta experiencia corresponde estrecho-ente a 1a die
Iinuoidn de la presián en 1a aspiracion bucal (curvas i y B).

Pfyl, comoresultado de las investigaciones sobre numero

eoe enjetos eonetidos a examen, eligio una aspiraoián de M0

co.. de a segundos de duraoidn, 3 voces por minuto. Pyriki

tene tanbien eetoe nienoe valoren. Bradford, Barlan y Banner

toman en cambio 35 oe., 3 segundos de duración, una ves por



eede la eecnndoe.

ln cuento el eieieee que edopienoe pere recoger el humo,

veriJ de eauerdo e lee determineolonee que querfeeoe heoer,

eegúh vereeoe en cede eeee.

Pneeie ene un tenedor no oeneuee teieleeete el cigarrillo,
en le fueede ertifieiel hey que tener en cuente tanbile el

lergo de le eolille, que noeotroe dejenoe eienpre iguei e

ll le. y cuyo peee deecontenoedel intel del eigerrillo, pe
eendo eee longitud de un cigarrillo nueve.

Pere que lee reeuliedoe tuvieren'veler eeeperetive lee

heeoe referido e grano de tebeoo eeoo fumado. Begüh Ingea le

¡needed del tebeoo vería con lee eenbiee de le ¡needed elbiee

te dende eenoe de l e eie de eo; de eu peee. Ber le tenio he

Iee tenido que eentener le hueeded oenetente e le lerge de

nueetrae erperienoiee ooneervendolee oigerrilloe por le eenoe
durante doe eeeenee ee un deeeoedor een une eelneiüe de ¿oido

eultúrioe. Tretemoeque le huneded ee eeeiuriere elrededer de

un lo“ pere ello maine-ee un ¡ete epreeinde de le his-roe
oepioided del iebeoo dedo por Iileen y ¡Ire (l) y lee aurvee

de ieneián de vepor de eelueieeee de leido enltürieo en fue
eióh de le eeneeetreoi6n (e deneided) dede. per Iileen (8).

(i) Ind. ng. anne. 1h, 91}, ion.
(a) Ind. Ing. once. l). 336. ion.
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Homo:vinto la importanpta quo tlono 1a huncdad del ta
baco en la pronoroián do los oolponentoo do au huso. Gon

01 diapóoltivo dooortpto.lnntuvlnos la han-dad constante pa

ra todas las determinaciones, las que danos en la siguiente

tabla, dondeconsigna-on tanbtín las cenizas.

lilidld í Ocultasí

animando: 18,08 13,89

Anortoan Club 10.67 1k,71

camu . lo.“ 10.37
Players 6,37 9,8

Shot! 9.03 ¡“.83

nu ng; 7,6} 11,33
Iluohontor 6.h8 13,68



BE 1'

La alcalinidad y acidee vol‘tilee cootenidee on .1 uqu
con datoe fundanentelee para definir la calidad del tabaco.

La preeencia en el tabaco de nicotina y alcaloidee ati

nee, con otroe ccopueetoe nitrogenedoe que no ee encuentran

ea otrce vegetalee, ha concentrado la ¡ayer atenoidn eo lee
baeee del humo. och-act (l) dí ocao conpueetoe probeblee de

nitrógeno en el humodc cigarrillos, la nicotina, alonfaoo,
anlnae eencillae, baaee piridfbioaa y derivadoe del pirrcl.

intee de referirnos al aparato y ¡{todo ueado para deter

Iinar lae baeee volítilee. lo hareaoe del diepoeitivo para
recoger el nulo.

In el aparato para fumar que dcaeribiaca anterioreentc,
ee pene a continuacioh del cigarrillo un balón (Jcldahl de

unoe 300 oc. de capacidad al que llega el humopor un tube

que no aloenra le eupcrfioie del liquido abeorbedor. le cabida

que cn halo ee ¡{e difícil de retener nor hurlljeo en un l‘

quidc que un geo, pueeto Quelee partículae eólidac del nulo,
relativamente grandee ocuparadae con laa diecneionee lolconla

ree, con eenoe afectadas en eue trayectoriae por loe choquce
de lae lolloulae del líquido; en calbio la gravedadreeulta
un agente excelente para depoeitar el humo. Lao partículae

reeidualee paean por doe burbnjeadcree, dievueetoe vertical

Iente. con nace 6 cc. de líquido cada uno, evit‘ndoee aa! una
preeióh hidroet‘tica ¡ny elevada. Il primero contiene oclu

cion eloohdlioa, el eegundoeouoea; auf. laa particulae que

(l) Bull. zo. 193i.
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no queden retenidae on el prieero, ealen de ‘l rodeadae de

una capo aloohálioa y quedaría en el eogundopor la afinidad

Iutun de los lfquidoa.W m
I ee un generador de vapor. La llave de tornillo H ooo

trole la cantidad de vapor para hacer hervir el fraeoo 0

(tjeldakl de 300 oo. ueado en la reooleooióh del nulo). que

contiene la nuoetra de humoaloelinieade. El deetilafio pase

ner la trampa pulverieadore r, y entre en ¿oido sulfúrico ti

tulado en E y D, donde las baeea eon abeorbidee. Los vaporee

de alcohol 7 agua eo oondonean en O, y ee recogen en lo pro

beee graduada A donde ee miden para control de la deetile

oiJI. Il contenido de loe ebeorbedorea E y n ee ¡antiene cone

tante por oalentaniento en un bano de glicerina; una telnera
tura do unoe 116° o. ea general-ente suficiente.

EEengzQaa- Reactivoe aproximadoez

Acidoolorhfdrioo alcohólico 0.‘ I.
Acido olorhfdrioo acuoeo 0,8 I.

Olla eouoeo 8,8 I.

nejo de aetile al li en alcohol de 50‘.
Reactivoe etonderlz

¡nido eulffirioo 0.035 a.
Hierrido de nacio 0.0:: I.
Boluoiáh de foefato trieJdioo; ee prepara dieolvieldo 133.} a.

a. Ponle]. 12 [30 en agua doetilade y ¡a lleve a un litro.

(i) Il nreoediaiento ee de Bradford. Harina. Banner.
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W
Para recoger laa baeee ee coloca l oo. do ¿oido clorhí

drico alcoholioo 0,5 I y lO oc. de alcohol en el balon ¡Jel

dahl; 8 oc. de ¡cido clorhídrico alcohólico 0.5 l. en el pri
ner burbujaador; y 5 oo. de ¿oido clorhídrico aouoeo 0,5 B.

en el segundo. ln cada boquilla funanoe 5 cigarrillos de doc
aarcae diferentee para obtener loa resultados duplicadoe. Loc

cigarrilloe ee poean y ee marcan a 15 na. del extremo. Ueando

una aapiracián de 35 oo. de z eegundoe de duración. y tole

dae una vea cada ha eegundoa, ee deja fumar el cigarrillo bae
ta la marca.

Unaver fumadoetodoo loe cigarrilloe, ee deja funcionan

do todavía un poco mas el aparato para que no quede humo en

loa tuboe y ec eenera luego unoe 80 ainutoe por lo lance, pap

ra que ee aeiente. Se lavan todae laa partee del aparato con

un mfni-o de agua y alcohol oalientee, ueadoe alternativa-en

te y ec recogen todoe loa lfquidoe de lavado en el balon (¡el

aau. s. agrega aufioiontc cantidad de hidrdzido de eodio

2,3 R para neutralizar el ¿cido clorhídrico ueado en 1a reco
leccioh del nulo; ee lleva a unoe OOoo. y ee coloca el balon

en .1 aparato de anulación. ao dietribuyen 15 oo. de ¡oido

sulfúrico 0,03! l entre loa abaorbedoree B y D, (ponenoe lo

en B y 5 en D). Be añaden 15 oo. de la eoluoion de fosfato

tri-¿dico al balóh l)eldahl, g'ee conecta el aparato, tenien
do la llave H cerrada. Cuandoel bano de glicerina cet! oa

licnte ee oonienaala concentracion en 0, recogiendo unoe 70 oo.

de deetilado cn 23 minutoe. Be abre la llave B dando paco al



vapor y ee continue 1a oonoentreoidg heete que queden 80 oo.

le ¡entiene eete volumennientrne oe recogen 1}0 oo. de dee

tiledo, oeeendo 8,5 eo. por einnto. El contenido de loe eboor

bederee y lee ¡{qunioo de lavedo ee peeen o un ¡rlenneyer, ee

deje enfriar o tempereture aobienie y ee iitnln en preeenoie

de rojo a. ¡mua con hidr‘xido a. eodie 0.033 I. a. hace una
deiernineoi‘h con lee renotivoe ueedoe, en blanco. La nicotina

ee determina luego en el deeiilado de eouerdo a1 A.0.A.G., celo
veremoe¡{e adelante.

total oondioionee de deetileoián Ion lee reoonendedeepor

Bradford, Harlow, nerlen y Her-er. quienee dicen haberlae en
contrado lee ¡(e adecuadneande le naturales. de le eeeols 601

humoy lee dimensional del eporeto. un. regule: die-ionoiáh

de volumenen ol trueno de ebullioián ee eeeneiel pero le re

cuperacion de le nicotina y pero reauoir el tiempo tetel de

le deetileoidb, le oonoentreoiJn ee hace ein peeeJe do vepor.
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hiEHLIARQI

Oo. do ¡10.11 0.0:: I. por g. do ‘¡baoo ¡ooo'

Ocunandor..........2,0l
Americandlub......1,0}
Capitan............8,1
P1:yor¡............8,hl
8h.tk..............8,36
TheFlag...........3,lt
Iinohe.tor.........3,l
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Aunque 1a uraaonoia do ¡oidoa an ol humo do tabaco dopon

do do 1a naturalola doi notarial y do au 91261101., y ha oido

ooaaionalnonio daaoriia, In oigaificado no ha oido gonorallon
to tooonooido. ¡aio on parto oa atribuible a1 hooho quo han

oido oolipaaaoa por 1a aaiividad tiaiolókioa do laa baaoa doi
huso. varioa invoatigadoraa han doaoatrado 1a praaanoia da ¿

oidoa org‘niooa volltiloa on a1 nulo a. iabaoo. Ioubarg y

Ilrkarl (1) daloriban 1a idontifioaoi‘h a. loa (oido. fármaco.
ao‘tiao y buitrioo on ol humo.Lab-ala (a) indica su praaan

cia y sugiero un ¡{todo para an dotorainaoiJh.

Zflgfllnlllillfla?
Para aaia dotarainaoiín aogoiloa tanbiln al ¡(todo pro

¡uaato por Bradford, Harlow, nation y nana-r. ¡sto oonaiata
oaonoialnonta an la raoolaaoiih dal nulo on ¡loalis precipi

taoiJn do la nicotina ptoaonto con ¡oido ailiootúncaiioo, puoa
aorfa arraoirada, dada au volatilidad, con vapor do agua) 1a

oli-iaaoiín doi oaoooodo ¿oido ailiootúbcaiioo. y aulffirioo
con hidróxido do bario y por filtilo. daatilaoidn do 1a aolun

oi‘a do nulo vor arraaira con vapor da agua, rooogiondo on ‘1

oaii titulado cali-nio lo quo la yor-ita a 1a mayorparto doi

doaiilado annooo, oaoapar.

(1) I. Block. Ioit. su). n73, 1931.‘nha¡’806..



mv mon-uuu
Iolnoióh do haoráxtao a. oodlo 0.o I.

¡oido aulffiiloo 2,5 I.
ronolfialoíha al li on alcohol do 955.

¡oido olllootdngotloo al lll.
Ayudafiltro analítico 'collto'.
¡oido tart‘rlOO al ha; (libro do anhídrido oarbdatoo y ioldoo
vollïlloo).
curbán aottvado lavado hasta noutralldad.

a; ¿¿¡' - -« o. ¿o t. 0x u ¿[LP o Para rocoso! loo ¡oidos

¡e oono 1 oo. a. htardztao a. aodlo 0,5 I y ¡o oo. a. alcohol

on .1 bnl‘n ¡joldahl, o oo. a. alcohol on .1 nat-or burbujoa

dor, y S o.o. lo hidróxido do ¡odio 0.8 I on ol oogunoo. La
Iuootra o. tula cono para 1a dotorllnaolán do balon, con la
oola dtforonola quo oo unan lo otgarrllloa on-voa de 8.

Dllvn‘l do dojar topo-ando por unoo ao llantos, ao lavan
laa dlforontoo parto. del aparato con agua y alcohol oallon

toa on un franco do loo oo. ooatonlondo 3 oo. do {oido nulid

rloo 2,5 I 1 h oo. a. ‘oldo alllootfihgotloo a1 12 fi. Los 3111
ootuhgatatoa proolpttadoa ao dojaa ooagula: on un bano ¡aria

por ¡nos no alonso-3 doopulo la aolaoldh ao lleva a loo 00..
ao filtra por ¡a fil‘ro aooo con ayudado ¡(a o ¡ono- un gra
lo do Gollto. ¡1 filtrado oo noutralllo con haoraztao a. bo

rto, uoando doo gota. do tonolfoalofaa oolo Indloador. Bo

procura quo al once-o do hidróxido do barto aoa tan poquano

cono oo pnoda. lo agroga Oollto colo anioo y la aolnotóh al

calina filtrado a trav‘a do un filtro oooo oo rocoso on un
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¡cuando lrlonnoyor oontoniondo doo soto. do ¡oido cariirioo

:1 ho í para noutxolinor ol oxoooodo hidráxido do hurto.

A.a 7.49,9. u , ¿0J.o.!; a: EHLPo Boalo. ol nio-o apara

to quo para dootiln: lao han...
8o tono un porto olfouota do ¡o oo. (oorroopondionto o

5 oignrrillol) y Io pomoon ol tronco 0. ¡1 quo no hn agregu

do ozootnnento 6 eo. do ¡oido tartirioo a1 nos. Entro lo.

trooooo do absorción D y t oo dioiribuyon 15 oo. do hidráki

do do sodio 0,03! I-(lo on E y n on D). una vos conectado oi

¡partio oo llevo oi bolo de glioorino o 95 - 10007, y la oo
Iuoióh oa I o I. ooooontra nprozinodo-onto o rouán do unoo'

3 oo. por minuto, antonio uno. 18 ¡inutoo, flojando quo 1a
tono-rotura doi hilo do glicerina satinado louis-onto a 100°.

Cuandohan destilada unos k0 00., oo dolo posar oi vapor por

la pinza n tornillo n y oo dootilan 60 oo. n‘o a razón do

1.26 oo. por ninato. ¡1 volunon on ol tronco do dootilaoioi
0 oo ¡autismo ¡prozinadononio igull o 1 oo. duranto 01 orto.

tro con vapor. Uh. vos tor-inca; la dootilooióh quo insumo

¡(o o monosuna hora, lao ooluoionoo do 10o frascos do ¡boot

oidn IO rooogon on un Salon-oro! do zoo oo., y oo ¡atan con

agua"Monumentohanna. u ¡una 10 oo. a. ¿ciao sulfúri
oo 0.025 n y 1a oolnoi‘n oo filtro con 0.a g. cio suban nou

Vadoparn'ovitar una oolornoión quo onnaoooro oi viraje do

1o ouboigniontotitulación. :1 filtrado y líquido. do lavndo

oo Juntan on otro Iriaunoyor y oo onlionton o obullioidh, doo
pulo do lo cual lo solución oo-‘itula con hierzido do ¡odio

0,028 l., usando tonolftalofno comoindioador. lo nooo un on
ooyo on blnnoo oon ion reactivo. usados.
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co. do toldo 0.033 I por g. de tabaco ¡ooo

Gel-nndOt.............J,06
¡huracanClub.........3,36
asp-tan...............8.36
P1.yora...............1,01
Bholk.................2,66
TheIlug..............2,5}
linohootor............2,1
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Inti nlonloldo, uno no lo. ¡(o important-o principio.
naiivoo del tabaco (Itoottann iubcoul) en carta hoja. ¡o suenan
trn combinadacon lo. ¡oidos ofirloo y ¡{1100 en un; propor

ot‘h del 3 ¡1 I í. según la oaltdsd del tabaco. proporotán

quo disminuye on ol proc-oo do tabrlonotdn do cigarros. olga

rrtllon, 0to. La asu-n do cota danninnotdh. afin no completan

nante dlluoldnda, no daba legdh alguno. autores cono todo:

y Rotfonborg (1) a una donoonponlotóh de 1a nicotina por on

ztlaa (antemano)del tabaco, ¡tontrnn ¡Ogdhrtltlolltl (a) la
p‘rdida de nicotina debo atribuiroo a una actividad bnotnraa

na, oplntóh tanblih contenta: por Run-bosch(3). Otro. lo a

tribuyon slnplenonto n ovnporaolán.

tu cambio¡cuborg y °ttonntotn (h). admiten quo 1a tran.

fbrnnol‘h sufrió; por la. hojas de tabaco alamo-nadan¡o dob
vrobnblcncnto g trol eau-go:

l) 02000.0. purnnonto quíitooo;

a) procesos bioqufilooo, provocado. por angina. provino de

la. hoja. del tnbnoot y
3) locationolonoo producida. por microorganismos.

(1) Block... Journ. 19. ¡30, leas.
(a) Dicen... Journ. a1, 368. 19fl1.

(3) chan. stg. s}. 117, 1929.

(h) nioonan. zotta. 130. 217. 1931.



Dado el papel proponderanto que ee le ha aeignado a 1a

nicotina on 1a accion tieiológica dal huno, vanos a dar rini
danenta'aue principalea propiedadee tfeicaa y químicae:

NW- Lanicotinaeeunlíquidaincoicrc,
oloaginoao, lovókiro (Eflb-nlsl’,5). Pardea rfioiiaente erpuee
to a1 airo. nicrve con deeacanceición a 3I6,7'. Decuado dee

tiiar ein alteración en una corriente de hidrógeno. de 180

a 800°. sue vaporee ecn ¡uy irritantee. Ea tíoilaante arrao
trable con vapor de agua. tiene ol olor del tabaco, que no
ee tan marcadoen una nueetra de nicotina recientonante dee

tilada comoon otra que ee haya conecrvadc algún tirano en
contacto dal aire.

a: Cantidad ee 1.o“.
¡e ¡uy eclublo en alcohol, ‘tcr, en aceite. au eolubilio

dad en el agua prceonta una particularidad intereeante: 1a

nicotina ee dieuelve en eu propio voluaen de agua fernando ua

lfhuido viacoao, ¡enojante a 1a gliocrina. Calentandocoto lí

quido ac enturbia y ee divido en coa capae, conetitufda la au

perior por una dieoluciJn saturada de nicotina en agua, y 1a
interior por una dieolucián eaturada de agua en nicotina. La

invertigaoián eietea‘tica da laa neaclae da agua y nicotina,
de diferentoe concentracionce y a variae teaperaturae, ha dc
acetradc quo eetoe dca líquidoe con aiacibiee en cualquier

pronoroidn por encina de ¡08' y por debajo do Ice 60°. La ro

preaentaoión gr‘fioa de 1a eclubilidad cn funoiJn de 1a tempo

ratura da una curva cerrada. comopucca veree en 1a figura.



earn de solubilidad do la nicotina en el agus.



La porolóh cerrada por le ourve oorreeponde e neeolae he

terogineees le región esterne e le carte. e noeclee nesesi

nene, ee deeir e le ¡teotb1lldad en euelqnter proporoIJn.

¡Indicado nicotlne al ¡gun ¡intentan l 90' ee dieueivo,
el principio, por coupleto. Ouendole oonoentreol‘n alcanze

un 6‘ ¡presi-edenente, el liquido ee eepere en doe cepas; pe

ro 1a neeole ee hace de nuevo holngünee, el continue-oe ene

diendo ¡le nteottne,_ouendo le oonoentreoidh de Jete eleenee

el 88‘. 81 eelentenoe una dieoluollh que contenga un 60‘ de

nicotlne, el líquido ee deedebler‘ en dee cepae cuando e1
oaneenoe loe 60': pero el oonttnuenoe calentando 1a leeole

(en tubo cerrado). ee hace de nuevohalog‘nee el llegar e loe
¡MP

W ¡eunebueduelen".euoonetnuoadn
eetfi renreeentede nor le elgulente fárlulea

I I
-CH c/v/x

me";
N

Oxidedecon per-engenete de poteeto dl ¡oido nicotfhloe:

(::JC(DOH
N

ae le ha obtenidoeint‘uoe-ente partiendode ¡ep-mimi!!

N

dlne:



oalifioodo con {oido ¡Joioo. y posando por 10o eiguientoo
coloueotooz

i CH‘CH CH-ÉH CHI“'CHX
0 H I

AH=CH -4 cu —C C” -CH CH

-N\CH:(/j/./o \/—>
v-a N lv NC 3 ly IV‘CH3N

Ie obtiene ¡of un producto inactivo, aenoo tóxico que el

producto natural y con otroe propiododeo fioioIJÉiooe. que

puede desdobleroe en ¡ue doo oo-ponentee. ¡1 ioáiero levdkiro

oo id‘ntioo o 1o nicotina naturei. Lo for-o delirógiro eo
nuebo mono.¡laico que lo lovdgiro y difiere tanbien de ello

nor otroo eooionoefioiol‘siooe.
Leo solucionee nauoeae de nicotina tienen reaooidh tuotb

somente alcalina; oe oo-bino con ¡oe ‘oidoo poro tor-er eo

meeeotobiee. Prooiniin leo eoluoionoo de oooi todo. lao eo

loe notíïicoo (lg, !b, un, ln, 0to.). Algunoodo eeioe preci
pitodoe een oolubiee en un ezoeeo de niootioo.

Laoprincipaloo ealeo oona ei oiorhidroto, oriotolizobie
deliouoooenie;el oulfoto. igunllente orietolieoble; el niire
io que oe deooonpone ooo expiooifih ouondo eo oaiionins ei one»

loto. oriotolioeble on lliinoo noonrodne¡ny eolubieo en agua;
los orieioloe Ion etloreooeniee y dejado. al aire eo trono

forlan en un polvo blenoo que oootione un boi de niootino.,

niagglgggljr ¡1 ioduto de bio-nio y do potoeio, el {oido roo
fololfbdioo, preoipiton lo. ooluoionoo‘oidao de niootino el
1/!0000; en ooiuoionoo neuiroo oo obiieno una turbidez Viei
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ble con cl icauro de Iercurio y ooiccic, en solucionee el

i/uooo; .1 cloruro a. oro y .1 eiliootuncototo contuean
Iur.eenoiolee.

ll iodnro de poteeic iodnrodo. empleado on pequoflccanti

dad, do un precipitado amarillo que deecpcreoe eneeguidc; con

¡no cantidad noyor de reactivo, precipita color querI‘e.
Cuandoee ¡groso cloruro de pleiino e una coincido ecuoee

do nicotina, ee produce un precipitado copoeo. blanco clari

llento, que ee diouelro ol calentar 7 repreoipito por enfria
miento en foros de un polvo onorillo orietolinc. En eolucio

noe acidulcdce con {oido clorhídrico, lc precipitooidh colo
ee produce desnulo de algáh tie-oo: cl precioiiado tien. tor

ee do crio-ne.
¡l ioduro de potasio y.de platino de un precipitado norrüh

que ee rediouelre louis-ente.
Il tcltno produce un crecioitedo blanco con lce eolucionee

ocnoeoe de niooiinn; ol oreeipitedo ee un poco eoluble en ¡oido
olcrhfarioo.

La niootinn oinetieo produce once conce blanco. en lee pro

xilidcdoe de ¡oido clorhídrico. lololodo con ¿cido clcrhfdrioo,
produce en eelionto, ono oclorocicn corrio viol‘oec.

In ¡oido eulffirico concentrado, le oicctinn oe dieuelve
croduoicnuoocn coloración ro1e5 por el color el tinto viro he

oic un tono vino-c y deepu‘e negro; el oloaloide ce ataca y ee

dceoronae anhidridc culturoeo.
ll cloro reaccion: virnnente con lo nicotina. dandoun li

quido rojo eongre.



tl ¡cido crónico asco la caida e inflana.

La neJor reaccion es 1a del iodo. indicada por Roussin. A

una solucion de nicotina en ¡ter (Ii), se le agrega su volúmen

de una solucion de iedo en ‘ter; se forman despu‘e ds algún

tiempo hermosos cristales marrones, a menudonuy largos. Ave

ces ao produce un precipitado marrón que pronto cristalina.

ln una solucion et‘rsa de nicotina al 1/500, el agregado de

¡ter iodado no produce sino turbides, pero las agujas se for
nan al cabo de cuatro o cinco horas.

ll cianógenocolorea la nicotina en sarrán.

‘22¿íg_¡¡¡!¡gg;figigl¿r La nicotina es un veneno¡uy rápido
en sus efectos; a este respecto es comparable a 1a cicutina y
al ¿cido oianhfdrioo. una gota de nicotina pura aplicada sobre

la lengua de un gato lo nata en dos minutos.

En los casos no sertales loa ¡into-as aparecen ¡uy pronto.
cualquiera sea la vía de introduccion del veneno. Los ani-a
les nie diversos son sensibles a la accion de la nicotina.

Los peces suounben con una rapidos particular.
La elininación de la nicotina en los casos no nortales es

ripida; ¡sto explica por quo el crganiaae se babitfia líoil
lente a este veneno.

La ingestión de tabaco en polvo, c en infusián, ba causado

un adicto bastante grande de accidentes mortalee.

La toxicidad de 1a nicotina pura es considerable; 6 a lo
oentffiranos ¡atan rdpidanente a un perro de talla grands . Bs

gün Grasset y Parenty (l) la dosis mortal de nicotina pura en

(l) Oonptes Rendue, t. OXIX,p. 137}.



los ccnejce eerfh de ao e 31 nar. por kg. de peso del ent-el;
Ice nie-ce eutcrce indican que el crnleto de nicotina tiene

efectce ¡Gricoe pnreotdce, pero ntenundce; nncc ocho vence

¡ence tnteneoc. Ocnel b‘bltc. lcc cntnnlee llegan c ecpcrinr
deeie ¡uy cunerleree e le que eerfe norial al principio.

ln el entenennntento agudo por el tabaco, o nie bien por

le nicotina, Claudio Iernerd he eelnladc, que pera dcele pcce

elevcdce, el veneno eetJn eobre e1 corneán. cuyce noviaientce
ee hacen ¡{e rtptdce¡ con dceie ¡(e elevndce loe ¡ovinaentce

recnlretcrtce ecn tanbien ecelerndce, ee producen dolcree de
cubana, vertlgce, n‘neeen, raramente vdhltce, diarrea; deepu‘e

el eenblente ee pone níltdc. el cuerpo ee cubre de sudor (ríe;
ee annentn In eecreeián eclivnr. Lce ncvtltentce del ccrean

y de Ice nulncnee ee hacen nie lentoes n vecee hay ocnvuleio



WW
Deedelae prinerae inventigacionee hechae cobre la ocupoei

cián de bnnoe de tnbacoe, ee ha comprobadola preeenoia de ni

cotina. su origen ee debe indudableeente a una deetilación
de la nicotina del tabaco de la eona inaediata al entreno in

eandeecente, y arraetrada por la corriente de aire que paea a
trnv‘e del cigarrillo. ln el entreno del cigarrillo la oonbue
tión no ee conclete, puee naaa eienore algo de nicotina inal
ternda el nulo que va directamente a la athefera, o'ocrrien
te lateral.

Según’7riki (l), le nicotina de la corriente principal
del humo, en eu naycrfa eetl unida a lce produetce ¡oidoe de

deeocnoceioiáh del tabaco, y eolc una pequena parte de la nie
le ee preeenta libre en el hule.

Deede¡ny antiguo ee ha hecho principal reeponeable ce la

aooi‘h fieiel‘kica del hule de tabaco a la nicotina. eu efec

to ha eido ein embargo¡uy dieoutido y afin hoy eet‘ euJeto a

ccntrovereia..01aro que talee diecueionee no tuvieron une ¡ap

ee tir-e haeta que no hubo experienciae ouantitetivee y rea
lirndae en lae conaicionee a qne ya nce bence referido.

Unarevieta a la literatura, Iueetra que varioe factoree
pueden eauear fluotuacionee inmortantee en la nicotinn cente

nide en el hule de oigarrillce. entre lee cualee podenoe¡en!

(i) Seit. une. Leb. GI. es}. 1932.
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clonar: hulodnd. calidad del cigarrillo, largo do la 001111.,
la nicottnn contenta; on ol tabaco llano, 0to.

VeroQoocJIo lnrlnycn lo. ¡ía ¡aportnntol do 0110..

Wo ¡laymoron-lnvonlgnelonnrn
lisnduo cobro 01 ton; y alguna. rranoanOntocontradictorias.
notas (1) on 19:3 cotablooiJ quo .1 una. de un escurre húhodo

contonfh de ¡o a ?B í ní- nloottnn quo 01 de un cigarro nooo.

In cambio Bohüllor (a), an 1930. 11036 s 1; canela-16h quo

granitosnonto no hay dtforonoln antro 1a onntldad dc nicotina

oontonida en al nulo de olgsrrllloc ¡000! o húiodoa. lintern

toin y Aran-on (3) a ou von publicaron resultado. en 1939, que

difieren do los onoontrndo. po: albo. tuvootlgadoron nntorto

roo. ¡110- entabloocn qu. part un oigtrrlllo nooo, vn un 30‘
¡(o de nicotlnn a 1a boot que p!!! ¡no hilado. ¡1 ¡sus conto

nidn por al tabaco ¡ooo ora do I,Oi 1 la del tabaco hábeas

16,95.
¡nacer 1 Btlhlt (h) y loltnnrt (6). tanbi‘n ¡noontraron ¡lo

(1) Dont. lcd. ¡ona-our. no. 31a, 1933.

(a) rlohl. Itit. Cost-rr. Tabnkrosio1937-38.

(3) Bahrain. lcd. Iohnnohr. ¡9, 680. 1939.

(h) Salta. ont. Lab. 6k. nro. 19:).
(l) Fnohl. Iii}. Cantor! Tnbakroglo 1933.
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nicotina on ol humode oignrrilloo nooo. que on ol do lol hú
nodos.

Rotuliodoo quo difioron do 1o. anteriorou son los dado.
nor lovnlolto (1) on 1931, quion onoonirl quo nn nnnonto cn

lo nun-dad do lo. cigarrillos do 9 n 11%nunontn ol contenido

do nicotina doi humo, poro un ulterior nunonio on 1o humedad

del tabaco 1o disminuye.

Jonoon y Haley han ooiudindo oon doteninionto, rooionto

nante ol niono probloln (a). ¡llos dojwbonlos cigarritlos n

ootudior, por un porfodo do 1o nonoo doo Ionnnno en dooOOodo

roo oon ¿oido oulffirioo o unn dilución oonvonionio porn tenor

ln nunodnarequerido. hospu‘o funnron los cigarrillo. on o!

aparato do lu invonoiJn, del quo yn bono. hablndo on lo p6p

gina y doonron ln nicotina del humo. Obtuvioron 1o. oiguion
too ronnltodoo.

nunca-n do Iiooi. encontrado on Iioot. onoontrndn
ioo oigan. o].m por gr. do on ol bno ocupo

s tabaco nooo. rada con 1o niooi.
on ol tabaco orio

11-1.

0,0 9,3 ha,t
3.99 7o. 3506
6.a; m 33.6
9.a: 6.! 30.0

11,10 ¡.7 86,}1k.” 5.1
ah,hk h,6 31.8

(1) Bull. 01, 91. 1931

(z) J. of. ¡31. nosotroh 51, 36?, 19)}.
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Batea rcaultadoa Inoatran claramente quo al aumentar la

humedaddo los cigarrillos disminuya cl contenido do nicotina
del huso.

contrariamente a loa roaultadoa do Iovalcnkc, la nicotina
¡noontrada on ol humono aumenta con la humedad entro loa lf

mito. 9 a 11*.

Gravilov y loparina (l) han obtenido resultado. concor

dante. con loa da Jonaon y Haley.

F UINO A D! A F A E A ASP 0 .- En este punto laa

invcatigaoionoa nucatran una mayor concordancia.

Bacon (a). Ionusih (3). y lovalonko (n) afirman qua cl ocn

tcnido do nicotina dal humoaumenta con la fuerza do 1a aspira-l
ción, lo que oa corroborado por laa ¡apariencias do Jon-on y

Haley, quionoa trabajaron ocn cigarrilloa guardados a cuatro

diferentes por ciantoa do humedadcn igualan condioicnoa, o:

coptc que ol vacío usado ac hizo variar: una vca fuí da 15,86

pulgada. do agua y otra do 1h pulgadaa. nato hacía qua en al

primer cano panacea 30 co. do aire on cada succión y an cl ao

gundo 16.

Loa resultado. obtenidos por oatoa invoatigadoroa catan

(1) Ricoh-I. suit. 331. as, 1931
(a) J. An. lcd. a... o}. 1110, 1929.

(3) Inch. litt. Ooatorr. Tabakrogio, 1931.
(h) Ya ost.



dedee en le tebla eignientet

¡needed Iieot. encontrada en el Iioet. encontrada en el hu
- ¡una per g. de tebeoe le eeegerada con le nioot.í eeee del te noo original;

16 ee.de ei- ao oe.de ei- 16 eo.de ei- 80 eo. de et
re por eue- re r eue- re r ene. re r ene
eiJn lc. ei n es. oi ri oi n

0.o 0.1 9.2 3?.) k3.“

3,99 7.o 7.a 32.3 35,9

6.h3 6.6 7.} 30.“ 33.5
’10, ae} ' 10.6 o

eente telbi‘h eeneidernr le releeióh que eriete entre le een

tided de niootine que aparece en el hule y le que originalmen
te contiene el tebeee.

Pyriki (l) he reelirede esperienoiee eegfinlee cuelee,
cuando el tebeeo oontenfh un 0.8í de nicotine, el hule no een

tenfe nude, y en teheeoe con 0,31 de nicotina ee eneontreren

en el nulo eele pequena! oentidedee. cuandohable 0,6i de ni
ootine en el tabaco enpelebe e aeoender fuertemente le nicoti

ne del hule. Ei mayorporciento (88‘) de nicotina del tabeeo,

peee ¡1 hule, eegfin eetee experienoiee. cuando ¡quel tiene

0,051 í de nicotina. Gontebeee de 1.li de nieotine, no ee

obtiene ¡{e de ¡ete en el nulo, que con tebeeo de 1.8!. In el
pri-er eeeo peeen 19,} y en el eegundo30-81í de nieotine eri

¡ine1.

!.;‘e'm‘e“bea. 263.



W- Jon-enyHamhan
eatndiado tambiln 1a variación de 1a nicotina recogida en ol

humocon el largo de la parte dci cigarrillo que queda ain

que-ar.

!1loe experimentaron ocn cigarrillca de 7 on. dc longitud

ocn un contenido do nicotina de 8.171 7 una humedad de 11,1%;

ac fnnarcn loa cigarrillce dejando una colilla de 1, I 6 3 oa.
dc largo y obtuvieron loa aignicntea reaultadoaa

La: rraooián cantidad Iioot.cncontrada Iioot. condenaan
de a de cigap o g, en el bono oonpa- da cn 1a colilla
coli- ¡ville ‘3 Si rada ocn 1a nicot. _
11a. funada no por g. en el tabaco ori- , a 100(r) de tab ginal '

aeoo(a

ca. ag. í. i
3’ n” la} 6.0 60,1
a 5/1 2.5 11.5 30.6

6/7 3.o 17,8 aa.)
1/1 5,7 36,3 0.o

s1 por cianto de nicotina condenaadaen 1a colilla ac
calcula por 1a diferencia antro 1a cantidad de nicotina real.
nante encontraday 1a que teorica-onto aa elltltrar‘a cn el
nunca

5.7 f o A ¡ 10°
¡.1 r

5,7 ng. ea la cantidad de nicotina encontrada en el hulo
cuandoae qnaaa totalncnte el cigarrillos esta cantidad aul
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tinlicada por la tracoián dc cigarrillo fuaada, di la canti
na nano. a. nicotina cn .1 nm; rcat‘ndolala cantidad
donada cn al nulo. tcncaca la qua daba nabo: qucdadc cn la

colilla.
La ccndcnaacidn dc nicotina cn cl tabaco nc quo-ado ca un

factor dc ¡ran inpcrtnncia qua influyo cn la cantidad dcl al
calcidc quo racibc cl fuandcr, In laa condicionan ac catan cn

naricnciac la ccndcnaaciJn llega a 60‘ cc la nicotina quo cr
dinariaacntc anarccc cn al illa, cuandola longitud dc la
parta nc cnc-aca dal cigarrillo cc dc 3 ca. c aaa 3/7 dal ci

garrillo original. conuna colilla da l ca.. ac anccntrJ cn
la parto nc qua-ada cola-anto ¡a! da la nicotina qua ordina

riaacntc anarccc an cl nulo. La cantidad dc nicotina canon

tradn cn cl nulo dc un cigarrillo qua ca ha {nandohacta l

ca. dc cu catrcac. acrfa antoni-adaacntc igual a la nicotina
cnccntrada cn cl nulo da 3 cigarrilloc cnync colillaa {notan

dc 3 cn. da longitud. Uncigarrillo fumadohacta 8 c... tal
ari tanta nicotina cn cu nulo. ccnc doc cigarrillca fulano

haata 3 ca. dc cu cntrcnc. innquc laa rclacicnaa antcricrca

colo cortan aaaatac cn laa condicionan dc ¡aaa capcticnciaa.
ac vc qua al largo dc la colilla cc nnc ac lca tactcraa ¡{a
inmortantca dc loa qua influyen cn cl ccntcnidc dc nicotina

cn cl nulo dc cigarrillos.
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Un¡{todo para la dotorninacicn de nicotina en halo do ta

baoo no dcbe incluir 1o eetilaoiJn de acontece. piridina y ene

derivadoe, n otrae euetanoiae b‘eioae coco 1a nicotina. ¡e
particularmente ilportante que el aconfaoo eee ceparado cuan

titativamente de 1a nicotina. pnee ¡quel en general eetí en

nconoroionoe ooneiderablee. En cambio 1a uridina eet‘ prceen
te en lucho mona! cantidad.

Otra oondioi‘h que debo tener el c3todo. ee noraitir 1a
medida eegura de pequenae oantidadee de nicotina.

¡1 ¡oido nfcrioo reacciona con 1a nicotina dando el dini

orato. amarillo, acerlo, que gradual-ente paea a 1a torna orie
talina. '11! y Iohnitt (1) han nando eete reacción coco baec

de un n‘todo para 1a determinacion de nicotina. lete a‘todo

con algunae aodifioaoionee ha eido ueado por varian inveeti

gadoree alemanee en anílieie de tabaco y hunoe de tabaco.

Pfyi y Bohlitt eetableoen quo .1 ¡{todo a. .1 ¡cido pfcrioc

ee excelente para 1a determinacion do nicotina en halo de ta

baco porque el anonfaoo, piridina y otrae hacen no interfie
ren.

Actuallento .1 ¡{todo dcl ¿cido cilioctúngetico a. Chapin

(a) o ene nodifioaoicnee eon Icy ueadoe en 1a determinacifin

(1) z. unt. Lobene. en, 60, 19:1.
U.8. “Dtome. htc hill. IMÜÍOM1. 88‘
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de niootina. Un¡{todo en el cual e1 ¡oido eiliootúngetioo
oea ueado cone agente preoipitnnte, reeuelve la ouoetidn de 1a

ooparaoidn dol anonfaoo, porque ol eiliootungatato de anonio

ee eoiuble on agua. La utidina ee ¡{o nrobable que interfiera

on 1a preoioitaoi‘n do nicotina. Bin albaxgo, ¡non y Bindlinp
got (1) eetableoen que 1a piridina puede oo: eeparada de 1a

nicotina en eoiuoióh fría de ¡oido olofhfdrioo 0,3%, ei 1a
eoluoión ee tan diluido que 1a piridina no procipite. ln oe

te oaao solo una nuy pequena cantidad de nicotina escapa a

la prooipitaoián.
Por loa pooibleo reaultadoe orrfiheoo que podrían obtener

ee ai hay preoente nuoha oiridina. Chapin ha hecho una eerie

de determinacionee para ¡Mientrar la oonoentraoión a 1a ouai

la piridina no interfiere en 1a preoipitaoián do nicotina on
eolnoionee dilufda¡¡

le tonnron oonobase, Iueetraa oontoniendo nicotina y a

gregadae de una cierta cantidad de piridinn. 100 oo. de una

solucion de cota nueetra eo puao en un fra-oo tjeldahl. a1
oalinizada con hidrfizido de aodio, g'eo arraetrd con vapor

de agua. La aoluoi6n obtenida ee 11.16 a ¡00 oo. y ee tonaron

cuatro porcionee aliouotao. La pri-eta poreión no {ul dilui

de, nero laa otra. tree ee diluyerons 1-1. 1-8. y 1-} roepeo
tiva-ente, con agua deetiiada. le aoiditiol con ¡oido olonhi
drioo y luego eo agrogaron B oo. de ¡oido ailiootúngatioo a1

13‘ a oadanueetra. ¡:1 precipitado oe filtre! por un orieol de

(1) zen. Alison. Chen. 31. en. 193i.



Gooohtarado, 00 puso on natura durante tros hora. a ¡88' y

no p.03. Los rooultnnon 00 dun In Il siguiente tabla:

80100160 nha- V01 do Di up 0000. 0000. P000 del Iioot.0aloup

linda 001.09. oi ¡la r},do q "de. lada on hanria o 00ti__ s la Inno
nt 0- la tra origi
870- nal
¡nda

“o ‘ S no 5
0.060 g. 100 lo 0 0.013 0.1160 0.000
de niooi. 100 no o .013 .1160 .000
Oli .00 80° 1.1 0 .006
un piri- 300 1-3 0 .oob .110! .006

00060‘o ¡O .0“ .003 00"
de 0100i.
y o.” g. 000 1-1 .00 .006 .1100 .060

a. pum- (300 ¡»a .013 .000 .1100 .006n ü 1°° 000 m .000 .003 .1070 .000
00.

0.060 ¡.ao {100 no .13 .010 .0666 .006
“10". Y
o 06° “.6. 1-1 .06 .006 .3010 .18}

noo

’00 1-3 .05 0M 0°.,
'n ‘°° °°° 000 1-1» .oak .002 .100: .00}

Into. PICHItSGOI¡noctrnn quo en soluciono. conteniOIdo

¡0000 do 0,021 do piridinn. no hay interfortnoia en 10 dotar
Iinnoián do nicotina. Iin 0.00230 tanbi‘n... vo quo cuando

la. ¡olnoionou con diluidnn, una poqucln cantidad de nicotina
00009: a 10 procipiinoián.

una soluoián obtonidn por ¡booroidn del nulo de cigarri

110 {al tratada auf, y no hubo ditoronoia'inporianto outro
100 roonltadoo obtenido. do la Inc-tra diluíln y 1; sin di
luir. loto 000000100con 100 resultado. de Ban-berga! (1)
mm: 0Mman-2.31.30,100}.



y Idhaaraoh-idi y aua colaborador-a. Adonis acapu‘a da 18 ho

ra. al prooiniiado ora cristalino. lo que no sacado cuando

hay praaanta ¡{a do 0,03! de piridina.
tua-io que al amoniacono iaiorfioro an al ¡{todo do Chan

pia y la piridiaa tampoco, on laa condicional da loa ensayo.

con aoinaioaaa aaa bioa dilufhaa da Il... adopta-oa caia n‘

tado on nuestra. datarlinaaionoa. siguiendo 1a. indicaciones
del A.O.i.0.

ILJLJLJLJLJL

BELQIllflldf

a) Boluoiih do Chidoailiootíncatioo.- la Cita-¡Iii 130 gr.

do ¡bado otiiootúagotieo (u ¡30.Ii0313I03.32l¡0),cn agua y ao
diluye a Il litro. (Hayvarios ¡biien ailiootungaticoa. Loa

¡oidos hI¡o.aiog.1oIo¡.3a,o y bn¡o.sio¡.1a¡o¡.aon¡o no dan
oracipiiadoa cristalino. con nicotina y ao dabanuaaraa).

b) aoiuoián da hidráaido do aodio.- 01.0110: noo gr. io hidró

xido de ¡odio on agua y diluir a un litro.
o) ¡oido oiorataraoo diluido 1-h.

2¡¡¡g¡¡¡¿g¡gg¡r Gapoca una cantidad ¡al da ¡no-ira da manera
que cant-aga profaranta-anto entra 0,1 y 1,0 gr. do nicotina.
8. pena con agua en un traaoo da daatilaoidn da uno. ¡oo'oo.¡

¡o agrega un poco da parafina para ¡vita! la espana, Ino- po

daaoa da piedra páioa, y un ligaro asocio da coincida aa hi

erzido a. sodio, usandoocio indicador tanoltialofna. la daa
tila ripidanonta cn una oorrianto do vapor a irav‘a do un oca



donaador bian catriado, roocgiondo al dootilado aa un ¡rico

aoyor conionioado 10 co. do ¿oido clorhídrico diluido. Duran
to la dooiilaoi‘h hay quo tratar do roducir al voiunondo 1‘

quido dal balón do doatilacidh tanto ccoo oo pueda ain quo ao

nroduaoa una aoparacióh indobida do lactancia inaclublo. 8o

dootila haata quo algunao gotao dol dootiladc nc ¡nostron o

paloooonoia tratadoo con un nooo do ¿cido oilicotúngatioo y
clorhídrico dilü'fdo. 8o confirma 1a alcalinidad doi roafduo
on a1 tra-co da doatiiaoióh con ronoltialofha. ¡o llora oi

dootiiado a un volaron oonvonioato (1a ooluoi‘h cuado conoaop

traroo on un bano da vapor aio cordida do nicotina); ao nooola

bion y ao caca a travlo do un filtro ¡ronda y oaoc ai no oc

claro. Booaaaya una porcióa ooo aotil-oraaga para confiraar
au aoidoa. lo cipotoa una parto alícuota. oootaniondo'aprcri
nada-onto 0.1 gr. do nicotina on un vaoo do praoipitadoo (oi

la ¡ucotra contiono ¡uy coca cantidad do nicotina. oo puodo

tocar una parto alícuota quo tanga tanto ccoo 0.01 (r. do ni
cotina); agregar a cada 100 cc. do lfhuido 3 oo. do ¡cido

clorhídrico dilufdo, o ¡{o ai la noooaidad oa indicada por

ol onoayocon al oatil-crnngo, 1 un oo. do ¡oido oilicotúhsotio

oc por cada 0,01 gr. do nicotina oupuooaaproaooto. lgitar

bion y doJar ropoaar por una nacho. ¡nooo do filtrar, agitar

ol praoipitadc para que aodiaanaa oooploiaoonio y vor quo aa

t‘ on foroa oriaialina, filtrar on un filtro do poca aapira
ción, y lavar oca ¿oido oiorhfdrico (1.1000) frío. Paaar pa

pal y procicitado a un criool do platino tarado, aacar cuida
doaaoonto o inoinarar hacia quo todo a1 oarbán ao haya daa



iruido. Final-onto oalontcr ¡otro ¡sonoro Toolu o loko: por

no al. do 10 minutos. ¡1 peca di! residuo multiplicado pq?
0.11l0 a. 01 poco de nicotina proa-nio en 1a poroián alícuo
tu.

In uno-tran determinaciones. una vc: que iitulano- las ha»

IO. voiitiioo Cat-ios, ¡asii vino. antoriorlonto, en 1a ¡illa
colación determinamooin niooiinn, por 01 I‘iodo quo acaba-on
a. detallar.

fnnbi‘n no han nando «¡hadas poinrilitrioou para 400.10
do nicotina.

lc. de nicotina por ¡rn-o do tub-oo
¡ooo fulano.

acusander............5,lh
AnorionnClub........t,03
Cup-tun..............k,79
Piaycro..............B.la
Ihoik................b,39
nn;.................s.33
'inohOliOI’. oooooodnoo..6'
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EBLJHEEI1Il215.51.!!aJflEBLJNE.IA!á99.

Entre lee ooepcneniee del tebeco que ofrecen eepeciel in

ter‘e ocn teleciáh e le quíiica y fer-¡colcg{e, ha entrado ei
elcohol netflico e ccneecuencinde la. inventigecionee de leu

berg 1 Rebel (i), quienee hen eenclcdo que eetc euetenoie, que

antoe habfe oceano inadvertidc. aplrece en torno regula: y ca
racterfetice cn hojae de tabaco y en productoe del tabaco.

Una enetencia ¡care del alcohol ¡etílico ee coneidere e

la pectine, que sería un ¡etileeter de un hidieic de carbono

‘cido, ocnplejo. Ii contenido en alcohol ¡ctflicc de lee peo
tinnl llegcrfe unete el 11%.

Ienberg y ¡cbei indican que el le‘cncl ezietonte en unióh

ect‘iioe, die-iunye durante le trenefcrnoción de lee hojcc
freeoee en ¡eteriel de tabaco ¡pto pere funer, o eee en el

llenado prcoeeo de nnduraoion c fermentacioh, en c1 que, cono

vinon ocre le diecinncifin de nicotina en eetc período, actua
rfan tree factoree‘

a) prcoeece puramente quíiiooe.

b) bicqufbicce. provccedcepor lee enel-ce propioe de le. bc
jae de tabaco. y

o) codificacicnoe producidee por nicrccrgnnielce.

Los diferentee tabocce ee ocnporten de menor; dietinte

con reepecto a este dieniunoióh. en lo que influye lee diver

eae menores de manipulación.

r1) Bicchel. Ieit. 179, una. 1926.



Dado que n coneecucnoin del proceso de prepcrcoián una pur

to nie o ncnoe grande del alcohol netflicc queda en ol tabaco

preparado, surge ln pregnntn: ¿qu‘ ee hace cue alcohol meti o
lioo durante la toledo?

Podría esperaron que on el proceso de conbnetián cl alcohol

netflicc ee quennrn por connleto; por lo nenoe por unn corrien

te de nirc no muytuerto daría tornaldohido n ¿nido de carbono.

Pero los reeultndoe encontredce con nuy dietinioe. In efcoic,
lenbcrg y Ottenekein (l) crirnan no haber encontrado en el

nulo de tnbnoo einc vcetigice de fornaldohido; en oenbio hen

hallado contidndeo coneidornblee a. alcohol netflioe.

Segúnlos autores citado. lan principalee fuentce de el

cohcl metflicc eerfnn, on priner t‘rnino cl notenol exietcnte
cono inter y unido de nodo relativamente flojo; y ¡demís loe

notoriloe de la ligninn que ccntieno el tabaco. ln el humo

nccrcccrfa tambi‘n parto del alcohol ¡etílico libre del taba

co, que no cc habría quemado,Evidenielentc la regián nio cor
eana c la zonn dc incnndosccnoin ac onlionta cutioiontonent.

comopara que dcetile alcohol netflicc, que por cepirnoián del

nulo ee mezcla a loe dolio producto. do destilación y de con
bueticn.

Icubcrg y chel consideran que lne determinacionee dc lou

berg y Dtteetcin, por ol nítodo colorin‘irioo de v. rellen
bcrg (2), eon suficientemente eegnrne. Bin enbnrgc. para no

dejar dudae dc ln exietcncia do nlcohol ¡etílico cn el humo

de tabaco han ido-do un procedinionto para nielnr esta ene.

(1) Bioohel. zeig,lee,317, 1927.
(2) Biochem. Zeit. 85, us, 1918.
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tancia del nano da tabaco (1).

Para obtener suficiente cantidad de alcohol aetflioo, Io
difioaron loa diepoeitivoe ueadoo en eoeayoe antoriorea. ¡a

loa erperineafoa de Ianberg y Otieetein loe gooea funadce

ao condenaaban en tuboo do Poligot, quo eran enfriadoe en

aire lfoollo. Para fumar grandee oantidadee de tabaco eeie
procedinionto era deaaeiadc colplioado y coeiooo. ¡lloc reap

liaaron la aheoroián del humopor aedic da ¿cido sulfúrico.

diluido y carbón grannlado para la abeoroión da gaaee. Il
carbón ec colocaba en el filtiao traeoc do abeoroióh.

La diepoaicióh del aparato eetí eequanatiaada on la fi

gura adjunta. En priaar lugar un tubo de bolae con 10 oo. do

¡oido aulffirioo al 30‘. i continuacióh treo rraoooe lavado

ree do un litro, diepooetca en eeria, en cada uno de loa cuap

lea había 600 oo. de ¡oido aulfúrioo al 3 y l/n í. ll gae no
oondeneadoquo cala del último traeoo abecrhodcr ee retenido

por ocnpleto en la torre con carbon abeorheato grannlado.

Para juntar la cantidad neoeearia de alcohol metflioo. ee

tomaron lO ksa. de tabaco para pipa. en iree aparatoe, en pi

pae de pcroelana con una capacidad de hace 25 a 30 gr. de ta

haoo. Beta operacion requiriá dce aeaee. Deepu‘e de fumar 15
a 20 nipao (#00 a ¡00 gr. de tabaco) oa oalhiaba el contenido

de los recipientee de abaorcióh.

Fara la ohtenoián del alcohol aoiflicc, ea Junt‘ el ocn
tenido del tubo de holaa con el de loe doa pri-eroe fra-ooo

(1) lioohll. seat. 206, ano. 1929.
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lavadorcc. comocn 01 torcer rrtnco solo ¡o cncontrcban raor
tro. dc alcohol cotilleo, su cent-aldo ¡o utlllzaba para cn
jnngnr lo. doc url-oro. franco. nbcorbcdcrcc, ricos en alcohol

¡otf1100. La torre dc carbóh abcorbcntc cn of, cc lunccccarln

para 1a rctcnclóh del actanol. puc. ncdlnntc'lnyccclán dc vn

por dc agua no fuí pcclblc extra-r ¡lcchol nctfllcc. La lntcr
poclclóh dc la torrc a. ccrbóh. cc cln tabasco ccnvcnlcntc,
por Ictlvcc dc tículo. cancrl-cntcl. porque lo. bancoroci
dualcc que dcpocltnn alqultrín cncuolnrfnn cl Aparcac.

'Parn cl ¡lclanlcnto del alcohol ¡ctfllcc prlncrc cc doc

tllJ l; cclucldh dc ¡oido sulfúrico, quedandocn lc nc doctl

lado los componentesb‘cloon mcnccvcl‘tlloc. ln ol destilada
había ¡ln alberga, ¡demís del alcohol Inttlloo circo pala
doc con ‘I‘. cn ln doctllnclóht por ojo-plc: ¡Idohldcc. octo
lll. rcclnac. nte. Ooprcocdlá lucgc cn for-a que, dccpulc
dc hubo! obtenido un volumendc al. c ¡cnc- un lltrc. por rc

pcttdac doctil-clcncc. cc calentó a reflujo, largo tlcnpc,
con ¿tido dc plata toalla crcpntldc y dccpníc lo dcctllí.
¡of cc acccc-pcclcrcn lo. aldchldcc rctcnldon y lc. ola-cn
tcc elo-glncccc o nccltcc dc n1qnltríñ. tota proceso con 6:1.

dc dc plata cc rcpltlá una y hasta dos vcccc. n pecar que pc

dfc lacortnr pcqncnccp‘rdldnc dc uctnncl, y a contllunnlíh
cc acctlll úncvnncntc.Por últllo cc renal-ron todo. lo. doc

tllndcc fiel líquido dc ¡Motown del mino, rnultcndc un vc
lun de uno. soc cc. m nda doctllult‘n cc fueronell-¡nu
dc auctlnclac rocinlflcndnc. Pix; separar las quo qucdabnncc
hlac un trntnnlcnic con carbüh ¡nlnnlq



loto dootllodo oootonfo odo-io do alcohol notflloo. tol
bi‘h ootonoo. total oo proolpltnn ocn p-nltro-fonllhldrooino

on ooluol‘h do ¿oido noltloo. Los hldroconoo Io oontrlfugoron

y lovoron oon ¡oido ¡cotaoo dllufdo y oon ¡gun frío. Il líqui

do do lo oontrlfogooldn oo_1unt6 con la. nano. do lavajo y por

dootllool‘n ogrocondo ¿oido sulfúrico, oo ¡opuso do lo mayor

porto do ponltro-tonllhldrollno tootonio.
Los produotoo do doooonpoololáhdo lo p-nltro-tonllhtdro

tino quo pooon on ol dootllodo fuoron roduoldoo o onorpoo onl

noo con olno 7 ¡oido olorhfdrloo 7 ¡of noporodoo. Doopu‘o oo

doot1133 ol ¡oido quo poso oo nontrollnd con htdr‘nldo do oo

dio. y ¡of oo preparo un oootllodo cloro quo ¡demís do alcohol
lotflloo .61. oontonfo ahora poqoonoooontldodoo do oooltoo

¡ooorloroo del tobooo. a. oonoontro o 150 oo. y oo califico
oon oorbonoto do potasio. lo noporo ol alcohol cotilleo y lo

solucion con ool oo dootll‘. Bol dootllodo oo oopuro nuevanonto

notonol con potooo, opornoloh quo oo ropltló outlolonto-onto.

nf obtuvioron 3h oo. do alcohol notflloo que ootobo un pooo

ooloroodo do amarillo cloro por poquonoo porolonoo do oooltoo

dol tabaco. Obtuvloroofinolnonto oloohol cotilleo analítico

Ionto puro por rootlftooolón dol antorlor on uno cantidad do

30 oo. oqulvolontoo o 3h (I.

El silla-tonto dol'uotonol puro, lo dotornlnoolón do ou
puntodo ebullición. y ou “hilo. pnobon doflnltlvunto
quo oli-to alcohol notflloo on ol huso do tabaco.
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¡e eote un problema ¡uy discutido. Hey quienee lo han con

eiderado un poderoeo veneno, nientree otroe opinan que eete

eloohol no ee ¡{e peligroeo que Iuohie otroe oonpnoeioe nee

aoe colon-ente en le inca-trio. lucho ee he dicho ienbiün que

¡e toxicidad que ee le ¡tribute ere debian-e leo inpurezee que

le noo-polen cuando ee lo obtiene por deeiileoián de lo nede
re, ¡nee lo mayorverte de lee inveeiigooioneo heoheo el ree
peeio eo efectuaron eobre el producto ¡ef obtenido.

le oonorendeque puedo ezietir ana diferencia de toxici

dad entre el alcohol ¡etílioo puro y el bruto. eepeoiolneote'

eegüh loe divereoe orftenee de ¡eio. comotanbi‘n oe explioe

que ¡launoe hayan eoeienido que el ¡etenol puro no ee veneno

ee. debi‘hdoee atribuir todo toxicideú e eue iepureree.
La literature sobre le venenoeideddel eloohol ¡offlioe

ee onor-e. comotanbi‘n ee extenefeine le oeeufetioe que ee
refiere a inierioeoionee por haberlo bebida eee tel enel o

contenido en lioeree.
{nation ee In! eatenee le literature sobre le oeuee fati

ee do le toxicidad del neienol.
Queee eli-inn y ireneforea en el orgeniolo ¡ny lente-en

te, ee un punto en que le leyorfo de loe inreeiigeaoree eei‘i

de acuerdo.

Heydieoordenoie ein elbergo cobre le netureleee y poei

bilidad de eeiu irenefornnoioh. Algunoele niegan y etribuyen



sl sfscto del nstanol a su espacial constitucián; a la posi

bilidad que sl radical an, torno sn sl tubo digestivo toxi
p‘btidos¡.a la prscsnoia do grasa, ds oolsstorina o bisn ds
¿tido ds carbono sn la sangre; a la propiodad sspscial quo
tsndrfa ol alcohol astflico do prsoipitar fraccionadamonts

las_protsfhas ds 1a sangre; a cha ccsbinaciáh que podrfa for
asr con sl 16h rs dc 1a sangrs c con otras sustancias dotadas

do accion catalissdora. ctcs
Otros autores sn cssbio, costisnsn quo s1 sotaacl ss trans

!orsa sn ol organismos. sn parto por lc senos. sn ¡cido tór

nicc y consideran 1a intoxicaciáa coso una acidosis. ¡sta hi

pctcsis parocs confirma las invostigscionss ds algunos anto

rss, cogía las cualss co habrían onccntrado torsiafios sn ls
orina ds ani-alos intoxicados; una caro: slisinaoióh ds sno

nfaoos y tambiln una for-islia con dis-innoicn ds ls alcali
nidad pctsncial ds la sangra y do los ssjidoc sn sl snvssonsn

sisnto Istil alochclicc. confirmando¡stas ostia las szporisn
cias ds Agncli, qni‘h dstsrminó la roccrva alcalina cn porros

_y consjos a los quo sc susinistraba cada dos o tros alas cau
tidad crsoionts ds sotancl. Bus rsscltadcs pnsdsn vsrco sn os

tas dos curvas: sobre las absoisaa ss indican los dfas sn quo
ss susinistró alcohol aotílicc por inysccicn y sn las ordena!
das los valiros ds 1a rsaorva alcalina (lfhca puntcada) y ls

cantidad do alcohol susinictrado (líhoa contliía). La ¡ri-sra
curva ss rsfisrs a ozporisncias efectuadas sn un consjo ds

unos h k¡.¡ la otra sobre un porro dc 13,h kg.
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In ollaa ao va, quo al aumentar 1a cantidad do aloohol

auniniatrado dioaiunyo an oiaria proporoián 1a raaorïa al

oalina._
¡l autor aaoa 1a oonoluai‘h quo aa ¡anitioata una aoido

aia an 1a sangra y qua aa daba al ¡oido fliaioo.

¡aida-bio Ianaariino (l) orao quo al aooaniaao da la

inioaioaoidh no podría aor al antodioho. por ouaáto en ia! oa
ao dabiara rootoduoirao ooo al ¡oido rdraioo oi cuadro da in

toaioaoidn dal alcohol naiflioo. lo quo haaia ahora no ao ha

logrado.
anto a. una idoa a. la oolplojidad 4-1 probloln quo ada

no aat‘ roaualto. Banadioonii (a) 7 ana colaboradoroa llagaa
a lao aiguientoa oonoluaioaoal

ti alcohol aatflioo ¡¡¡¡_on la intoaioaoiln aubout‘aoao
otáhioa aa ala tdiioo quo al atflioo. aaa por incoatida o por
iihalaoidn do ana vaporea; 1a toxicidad aa iarluanoiada por

laa tapar-aaa qua vainatonar y dal agrogado da auatanoiaa daa
aaturaliaantoa.

La inioaioaoióh aa dobida a au lenta oli-iaaoióh y a au

tranafowaaoidh an al organiaao. Il nacho quo 1a aaa-rra alaan

lina disminuya on loa aniaalaa inioaioadoa on paoporoiía a la

cantidad do alcohol auliaiairado auponola aaiatonoia do una
“td°.‘.o

(1) Arch. a: ¡hr-aool. spot. 56. 36h. 193}.

(3) ?ï%’sïlaaae aoi, fio. nat. nat. aooad. Italia 6, 601o 3)
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Sobre la gravedad y rapidez de 1a intoxicacián ejerce

gran influencia el tie-po de permanencia en el ambiente que.

contiene los vapores de netanol: poso cada vea de este aloc

hol ee eau-ola y se fija en el organismo.

La cantidad en volúien,'por ciento de aire, que puede oonn
eiderarae innoeua para la aayor parte de loe ani-alos oscila

de 0.2 a O,lí.-laieien grandes diferencias en la sensibilidad
al veneno de animal a aniaal y aun enire-aniaalee de la aiana

especie.
Los ani-aloe ee puedenacosta-bra! al alcohol aetflioo io

lerando sin daño oantidadee que en un principie eran indudap

¡demente tóiisae. ln la sangre y en los órganos de los aniaar

lee acostumbrados ee encuentra nenoe ¡etanol que en los oorree

pondielhe ‘rganoe de animales no acostuabradoe. tato puede de

pender de una mayorrapidez de eliainacidn o de una distinta

e ¡{e intenea transforlaoidn del alcohol en el organisao.



Aunduccc han propuesto uuohoa ¡{todos para la dctcrnlnap

ción dc alcohol aotfllcc cn poquadaacantidadca, cati rcoono
cldo que loa cnaaycc ¡{a conclblca con loa baaadoa an la cal

daclfin dcl alcohol a tot-aldchldo. cn condlclonca dctcrmlnap

daa, y la cabalgulcntc.dctcrnlnaolon dc catc producto por ac
dic dal reactivo dc 89h12! (rncalna c roaanlllna cn ¡cido cul

furcac).

ll nao dc cata reactivo para cl docaJc dc pcqucaaa canti
dadcc dc actancl fuí provoca‘o url-oro por Dcnlgla y cl alto

do ha aldo poatcrloracntc acdlflcadc por uulcrcaca lnvcatlga
dcroa. El enaayo original y laa aodlfloaclonca ac hlolcron cn

Im principio cara la datcrnlnaotán dc actanol on babldaa al

cchdlloac, catrnotca y tlaturaa acdlclnalcc. todoo loa cuolcc
oontlcncn grand-c cantldadcc do alcohol ctfllcc. Il aoctaldchl

do. resultante dc la czldacldh dcl alcohol ctíllcc, prcdncc
una oolocracldh con cl reactivo dc Ichlff. colocado aaf colo
anatanclc lntcrfcrcatc. Lao ocndlolcncc para lac oualcc no ac

daaarrolla oclcracl‘h para oanttdadcc rolatlvancntc grandcc

dc aoctaldchldo, arcotan aorta-anto la oclcraotóh producida
por cl tcraaldchldo. Act. la proacnola dc ¡randcc oantldadca
dc alcohol ctflloc cn lao coluclcnca a acallaar dlaalnuya au

oho la acnalbllldad dcl cnaayo. ¡n la dotar-lnaolüh dc acta
nol cn hono- dc cigarrillcc. cata dificultad no ac proacnta,
cuando loa cncayoa ac hacen cn ccluolonca aouoaac.
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Icuberg y Ottenatein, uearcn satisfactoriamente en aue

, determinaciones de netanol en humosde tabaco, el ¡{todo de

von relienberg (1), basado tanbien en 1a reacción de Denig‘e
y que ae uaa para el doane de alcohol ¡etílico en pre-en

oia de etílico. Conodejanoe dicho, Jete no ee el oaao que

ee preaenta a1 querer deterninar ¡etanol en humosde cigarri

11ce. Por eeo henoe preferido el n‘todc de Jephoott (2), que

ee el Denig‘e, modificado por el autor para 1a determinacion

de vaporee de netancl en el aire, caeo completamente análogo
al nuestro.

El principio del ¡(todo ea el siguiente: lo oc. de eolu

oián de ¡etanol ee ozidan con permanganato de pctaaio, en pre

eenoia de pequenae oantidadee de alcohol etílico. E1 ezoeeo

da permanganato ee reduce con ¡cido etílico, 1a acidez ee

ajueta por el agregado de ¿oido aulfúrioo y 1a coloracion ee

produce por el reactivo de achift.
Conolao oondioionee tienen una marcada influencia en 1a

formacion del for-aldehidc y en 1a intensidad final de 1a co

loracion, el autor ha estudiado los diferentee pasoo del pro

cedimiento, en detalle.
Experimentce llevadce a cabo con tornaldehido solo, denuee

tran que 1a producción del color depende de 1a conocntraoióh

de ionea hidrógeno, en 1a eoluoi‘n en que el color ¡e deearro

(i) Bichel. Seit. es. no, 1910.
(a) The Analyet 60. 688, 1935r



lla. una acido: demaciado clavada o muybaja diaainuye la io

tcneidad de color.prcducida. La concentraoián de ionoo hidr6

¡eno qua'rceultan al agregar 0,6 al. dc ¡cido sulfúrico oonp

centrado junto antee de la intloducción del rcactivc dc achitt,
di buenoo roaultadoe. Il color obtenido do lo al. de solución

conteniendo tan coco ccao B p.p.l. de for-aldehido, oc puodan

oonparar al oolorfnetro. Iirando longitudinal-ente a trav‘e

dc un tubo de eneayo contra un fondo blanco y comparando con

un eneayo en blanco, el límite de eeneibilidad ee del orden

de l p.p.I. do for-aldehido.
Pr‘oticanente no ec for-a tornaldchido cuando ee oaidan

acluoicnea ¡uy diluidae do alcohol ¡etílico con per-anganato,
en aueencia de alcohol etílico. Puede ayudarae cata oxidación

y aunenfar la producción do for-aldohidc por agrcgado de pe

quedaocantidad" a. aloohol etílico a loa 10 ¡1. do oolucion
de ¡etanol uoadca cn cl eneayo. Loa dce alcoholee ee oxidan

ai-ult‘heaaanto. La pceihilidad de ohtenor tornaldehido dol al
cohol otflioo ee ovita efectuando la oxidación a baja acidos.

Evidentemente, eclo ee puede uear una pequena cantidad de a1

cchol etílico. puee grandee cantidadea de socialdehido dan oo
lcracidn con el.rcactivo de Bohiff. Be cc-probd que 0.6 nl. de
¿oido eulfúricc concentrado ea Juetaaentc suficiente para evi
tar cualquier coloración quo ae deearrollara dal aceialdehido

producido por la oxidacidn de 0,05 al. do alcohol etílico.
La cantidad do pornanganato de potaaic agregada ee ¡uy in

nortante, colo que oe uno de loa principalee tactoroe que con
trolan la cantidad de for-aldchidc producido. 8o probaron 5



a1. de eoluoidn de pernanganato de a, 1 y 0.! í. Lee doe pri
aerea dan igual-ente buenoereaultadee. con el tercero 1a in

teneidad de 1a poloraeiáh obtenida ee redujo ooneiderableaen

te. Deanun gran exeeeo de agente oaidante parece inneoeaario.
v cono ee requiere‘oantidadea adioionalee de ¡hide 01‘1100

paea 1a deeeiieaeida, ae eligieron 6 al. de eoluoióh a1 1 í
como1a nie conveniente.

En el trabajo original de Denigda 1a oaidaoióh de loa doe

alcoholee ee efectud en nreeenoia de ¡oido sulfúrico. Deepa‘e

ee denoetrd que una baja oonoentraoidn de ionee hidrdgeno ten

día a aumentar 1a cantidad de teraaldebido formado, y a1 nie

no tie-pe die-inufa 1a prodnoeidh de aoeialdehido. Por esta

raeJn ee augiri6 el nao de ¿oido foaf‘rioo. Conola cantidad

de ¡oido agregada ea ¡uy inportanie. ee enaayaron diferentee
eantidadaa de ¡oido {aeróbico a1 Iii. se enoontrá que una

oeneentraoióh Ifhina de ¡hide dí loa aeJorea reenltadoe; 0,85
a1. de ¿oido toef‘iioo a1 805 did una oonoentraoióh conve

niente. con un ooneiguiente bajo valor de eaidaoiJn. ¡1 tie
po aeoeeario para 1a eaidaeiób ¿bti-a a teaperatura ambiente

no ee deterainJ definitivamente, pero ee JuagJ eufioiente un
intervalo de una hora.

La cantidad de ¡hide ea‘iioo anadida parece tener poca

infiuenoia en 1a produceióh final del color. Solamente ee ne

oeeita 1a cantidad aufioiente para reducir el eaoeeo de per

aaagaaato. ¡eta.reduooi¿h ee realiaa dentro de poeoe ainutoe
aeando 1 a1. de eoluoián a1 It.



Originarianente, el reactivo de Banif! ee prepará disol
viondo fulaina on agua y deoolorando la eoluoión por agregn

do de ¡oido aulfuroao. Poeterioaaeate ee propusieron nunka.
modificacion». :1 neo de ¡oido euli’uroeo ha eido dieoontinuo

verano ee ¡le conveniente añadir enlfito da eodio o biaulfito

y un ¿oido aineral direotaaente a la aolnoión dal colorante.

Recientemente ee ha ree-nlaaado la tuoeina por roaeanilina,

vmlaalndoee quo la ¡htina a; un reactivo mia aatable. Bin
eabargo la tuoeina ha denoetrado aer oolpletanonto aatiefao
taria.

ll reaotivo de Bohitf oreparedo por el autor, doJado a

temperatura ambiente en un franco color caramelo, bien tapa

do, era oetablo nor lo Denonpor tree aeaee. Aúneu aenoibi

lidad gradual-ente aumentaba, poeibleaente debida n una lon

ta p‘idida do anhidrido aulfuroao. 
Cuandoeo tratan oantidadee diterentee de una eolnoiJn

etandard de alcohol aetflioo oon loa roaotivoe, la intenai
dad de ooloraoi‘h producida no ee proporcional a la oonoen

traoián. Repreeontandola inteneidad relativa del color en

funcion de la oonoentraoián, ee obtiene una curva cuya pen

diento no ee oie-pre 1a aiaaa. poro dopondedel tie-po que

ee ha dejado para que ee deearrolle el oolor. Solucionoe oon

teniendo ooo partoe por aillán de alcohol aetflioo alcanzan

an coloración alxiaa al oabo de una hara. Boluoionee que con

tienen 30 n.p.a. neoeeitan por lo aenoe tree horno. ae ha di
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oho que el color deoae r‘pidanente, y que laa eoluoionee de

¡ea ooaoararee dentro de poooe aiantoe. El autor de eete al

todo afirma haber probado, que el oolor ee baetante estable,
y que oon eoluoionee ¡{e concentradae deben paear varioe dfaa

para que el color deaapareaoa.

Se ha encontrado que la eeooióh del gr‘fioo que oae ea

tre ¡oo y 360 p. p... ea aproximadamenteuna línea recta.

cuando ee prolonga eeta línea no paaa por el cero. le mejor,

por lo tanto, llevar laa determinacionee de eoluoionea de ae
tanol de manera que queden dentro de eetoe valoree.

Una concentración de unae 50 pop... oe la aenor, conve

niente para ooaparaoiuneeouantitativae en un oolorfietro. Pa

ra trabajoe puramenteoualitativoe el lfhite afniao de deter
Iinaoióa ee aproaiaa a 5 p.p.a.

le indudable, por la ocuparaoidn del oolor producido por

eoluoionee de alcohol aetflbe atandarda y de for-aldehido.
que la.traneforaaoiJa de ¡etanol ea tor-aldehido no ee ouanti
tativa. Se ha indioado que eeta reacción depende de oonoentra

oiáp del peraanganato y del {oido durante la oxidación. De ha

encontrado tanbi‘n que ee encuentra ralativanente ¡la aldehido

(¿raioo de la oxidación de eoluoionee ala bien d‘bilee que fuer
teaente aloohólioae. taperienoiaa cuantitativa. han denoetrade

que cuando ae oxidan, eegfin eate altodo. aoluoionea que con

tienen 350 p.p.a. de metanol, la cantidad de tornaldehido pro
ducido ee eolanente alrededor del 1a í de la cantidad tedrioa.

tneayando con eoluoionee ada d‘bilea el porciento aumenta tran



ssnsnts, y ds solucionss con 30 p.p.s. do sstanoi ss ha ob
tonido un 191 ds 1a cantidad “¿rios quo dsbfa producir“

ds forlaidobido. ¡sta ss una ds los rasonos por las qus ls
intensidad dsl color no ss proporcional a 1a oonosntracidn.

Ads-Is, diforsniss solucionsa standard ds formaldehido. no
produssn una proporcionalidad oorrospondionis dsl oolor.

El ¡diodo dado por Jsphoott. quo comoantes diJiIos tud

s1 que usamossn ¡nostra dstorninaoionos, ss ol siguisntsa

REAQIIXQQ¡-loluoionss standard ds ssianol.
Coincido ds alcohol etílico a1 6‘ (on volumen).

Solucion do pmanganato ds potasio sl 1%.
Acido fosfdsioo a1 89‘.

Solucion ds ¿oido ozílioo a1 Si.

¡oido sulfúrico. 30 al. do ¿oido concentrado, ss lloran a 100
con agua dsstilsda.

Rsaotivo ds Bohi!!.- Se disuelven 0.5 g. de fucsina Orfiblsr

on noo nl. ds agua oalisnto. Dospu‘s do enfriar so agrsgan

dos gr. ds bisulfito do sodio anhidro, y no agita 1a solu

o'dh hasta que ss disnslvs 1a sai; dsspuls ss snadsn h s1. ds

¿oido sulfúrico concentrado, agitando, y finalments ss pasa
la soluoidh s un frasoo color osranslo y ss tapa bisn. ls do

ja una noohs, dsspuls ds lo cual, 01 reactivo ss inoolors.

¿ngggglglggzgar 10 nl. ds aoluoidh ds aloohol mstfiioo ss pt

pstsan a un tubo do snsayo ds unos 36 ¡1. ds capacidad, y

so agrsgan 1 si. ds alcohol otfiioo dilufdo, a .1. ds por

aanmaso de potasio, y 1 .1. do (oido toardrioo. La oxido
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oido so dan trsnsourrir a temperatura onbisnts durants uns

hora con ssoudidss oossionoiss susvos. Dospuls so agrsgs 1

¡1. do soluoiJh ds {oido 08‘1100 y s1 tubo so ssoudo massa-sn

to. cuando 1a solución so hsoo inooloro o oosi, so agrsgon 3

si, ds dondesulfúrico, ssguidos ds s ni. doi roaoti'o ds

Bohiff, y 1a soluoióh se sssola ilíirtisndo s1 tuvo dos o
trso vsoos. Despu‘s ds dejar por trss horno ss ocuparon las

soluciones al oolorfhstro con Iss standard ds sstonol, pro
parsdns s1 ¡isno tiempo y do igual nonsrs.

. IEQQLEQQIQI—LEELJHHKL

En ol trsbsjo ya citado do ¡cubssg y Ottonstsin diosa

los autores quo para 1o solucióh dsl problsls do ls absol

¿16a ao1 alcohol metfiioo dsl huso a. tabaco. nan tonada

quo rdsurrir s un dispositivo sogfih s1 ousl los gssss so

hacían pasar por ¡nos tubos do Poligoi sntrisdss con sirs

líquido, ooodsnssndossf total-soto s1 sstsnol srrastrsdo
nor s1 hule.

tu un principio nos passoiJ sacosivn osto prsosuoián,
al considerar la gran hidrofilis qus osrsotsriss s1 sloohol

nstfïioo. nor lo quo podría suponstss quo bastors hsosrlo

pass: nor agua para rooogsrlo. Ahonsnosts suposicióh s1 hs

oho, quo ¡subsrg y toboi, sodifiosron psra sus sxpsrisnoiss
s1 dispositivo ssnoionsdo,¿nsssdo osso sbsorbsdor del huls

do tsbsoo {oido sulffiiioo diluido. donde ol obtsib dsl {oido



sulfúrico es evitsr ls resinitiosoidn de los conoonentee

bísiooes Adonis Jenbsott s1 esponer en ¡{todo pero detenni
noción de vapores de alcohol ¡etílico en sire, dice que los

veporse de setenol pueden reoogerse cusntitstivssonte, bon
ciendo burbujenr el aire en sgns. Estos antecedentes nos in

dujeron s bsosr lns siguientes experienoiss:
En el ensrsto ds tusnr pone-os e oontinnsoiáh de tres de

los tubos de gone por sodio de los cnslee se efsstüs ls ne

pirscidn, sendos dispositivos de recolección de hilo. por esp
de uno de los cuales psenr‘ el huso de B cigarrillos. Il pri

mero conste de un tubo slsrgndo con unn bola sn cl Indio.

puesto entro lo boquilla v dos tubos en U colocados en serie

v dentro de unos tornos con nicvc csrbdnics. ll segundo, en

lngnr de los tubos en 0 tienen dos frescos levsdores con unes
35 cc. de agus destilada oadn uno. Y el tercero dos rrsecos
lnvsdoree con ¡oido sulfúrico diluido.

una vor funndos los sigsrrilloe, en los tubos en U quedo

unn sustancia sólida de color assrlllo clero, que s1 escsr
los tubos de los tornos se ponía pcstoss y ¡le oscuro.

En los frascos lsvedores ee obtuvo un líquido sssrillen

to, estando ¡le oolorendos s1 de los frescos con islas.
ansnoe onidsdoennente con sgun doetilnds. recogiendo por

uns parts lo de los tubos cn U, y lo de osds uno do los fros

oos lsvsdorss por separado, de nsners quo ‘etoe nos dieron
cuatro porciones. Llevenos todos n 100 cc. y destilssoe bss
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ta 110- o. Sobra una parta alfouota da oada uno do loa daa
tiladoa obtanidoa haooaoala roaooi‘n del alcohol aotflioo.

Obtuviaoa loa aiguiontoa roaultadoa:

l) Recogidoon nieva oarb6nioa:....;....dobilaaata poaitiva.
a) Dal orinar fraaoo lavador. con agua

d..‘11‘d.‘oaaaoaaaaaaaaoaaoooaaoaoaaatrnoucnt.“'1‘1'ao

V3 Dal aagundo fraaoo lavador, con

W 600‘11Ml3....uuuun”..."un! "It‘81'°.o
l Del pri-or fraooo lavados, oon ¡oidov

aultdrioot...........................dabilaonta poaitiva.
6) Dol aagundo traaoo lavador, ooo {oi

dosulfúrico.........................vaatigioa.
resultados qua indioarfan quo al major abaorbador para ol

alcohol lotflioo aorfa al agua doatilada y quo en oato oaao

nor lo mano. la abaoroioh ha aido oolplaia, puoa on al aa

gundo fra-oo lavador no aa pudo oonatatar la proaonoia do
alcohol ooiflioo.

¡colita-oa ademáscaperionoiaa. haoiondo burbujaar aire
an alcohol ¡etílico y luego an dos fraaooa lavadoraa con a

gua destilada y on todoo loa oaaoa on al segundo fra-oo a6

lo encontra-oe voatigioa, y ni aii ‘atoa aparooiaron cuando

enfriaooa al agua ooo biolo.

Tala. oxoarionoiaa noo parooloron aufioiantaa para adop

tar colo abaorbodor dal ¡etanol dal humodo cigarrillos al

agua doatilada onfriada a la tomparatura dal hielo.
laporionoiaa oraviaa noo indicaron quo al huso do 5 oi



gerrllloe ere euflolente para poder efectuar el doeeJe. Uh:
vee levedoe lee freeooe levedoree qa que ee efectuJ le db

eereióh, el lfhulde obtenido ee'deetlld, y el deetllede ee
llevó e 100 00., efectuando le reeeelán eebre lo oe.

BESHLIAHQI

la. de alcohol ¡etílico por grano de labeeo
IMe

Gennender..............o,78
AnerloenClub..........0.78
Gen-ten..e.............l,a9
Pleyere................1.18
Bhelk..................0,73
Thetleg...............0.1.
lineheeter.............0,73
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De eotoe daioo ee deoprenderfa que 1a oantidad de alcohol

netfiioo producida por 1a balon-tión del tabaco de ooioo oiga

rrilloo ee muyooneiante, lo cual puede depender de lao ola

eee de tabaco, que en nueairo oaeo een ¡uy parecidao, puoo

todoo een cigarrillo. de tabaco rubio.

De acuerdo a loa reeultadoe obtenidoe ee podrfan haoer

loa eiguientee oíiouloo: una perenne que conan-o 30 cigarri

lloa por día, tuna unoe 18 granoo de tabaco e ingiere unoo

16 agr. de alcohol ieifiioo.
In of, eeta cantidad de ¡etanol no eerfa peligroea por

una deeie. Pero heroe vieto que ‘eto tiene eteoto aounulativo;
habrfa que tener en cuenta por ianio tal oirounaianoia.

lay que tomar en oonaideraoián ademáo que el vapor de ai

oohol ¡etfïioo Junio con lo. denia venenoodei hule del taba

oo puede actuar de una manera dietinta que por ef tiene, ya

que general-ente laa oombinaoionee de venenoo oe ooonortan

diferenienente que cono 1o haría onda ono por reparado.

rota proporción no ee superior a 1a enoontrada en 1a li
teratura nara otros olaoeo de tabeooo.
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