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Pura optar al tftulo de Dras cu Ciencius Katurales preseanto
el oicutcnio trabajo que trats ue la clasiticscibn mineraidgica cuanti-
taitva de Albert Johsnnsen y su splicacidn en una cerie de roces, en su
casi totnltd.h de nuestro pafs,

El teme me fué sugerido por el Lr. Franco rastore, guien me
manifosté que en una serde dec roces de is Sierra de Cérdodba, coleccio-
nnde por 61, exictfa una cierta dude on su ubiceoidn dentro de loe gra-
nitoc o grencdioritas, y que era de iaterds poder eliminar le incerti-
dunbre aplicando este método de determinacifn.

Una vez gue eatos resultados fuerun satisfactorioo se ei uid
el trabaejo con una serie de rocas mfe completa.

Se tropesé con alguns difioultad en la comprensidnm dei méto=
do dodo cue su sutor estd todavic elaboréndolo, no habiéndose produci-
do bibliograffa al respecto, y, adeads a iz obra en que el Frof, Johani=
ser pone en préictice su sistema, le falta aparecer el ditimo tomo,.

in Mayo de 1936 escribf al Dre. Albert Johanusea pidiéndole
datos cobre @i modo de proceder ocon ciertus rocss efusivas, cuya pusts
fina ocesiona dificultedes de medieoida, y que me¢ indicara o eaviara

' bibiiograffa. Copio a continuecién la carte gue coun fecia 12 de Junio
é) me recitié y lo hago el para que el lector vea la falta real de
datos y conoges lo expresado por el Prof. Johanneses por zi em algo
puede serle #til,

“Chicago, June 12, 1936.~
“It plewses we very cuch that you nave found oy system of
" rock cliascification of service to you in thc getermination of the plu-
" tonic rockue 1 am not esurgricec that youw have difiicuity with the ef-
" fusivese U0 far as the procedure goeu, one rakes hisc determinations
"of the minerals juct es in the plutonites. Cf course wuere the ground—

"mass 0L a rock is glusey, as in the rhyolives and dacites, it is im-



rossible in any minerualo iocal systom 10 determine th. mincr.is theat
“mi bt have oryetalliged, had the rock not solidificd ts gluss. but
"srtcr #ll, thcre are rcistively few rooke with cuck glauvs, anc these
"are either dacites or rhyolites, Ia such . oese I ax afraid that a
.chomioal enalysio and a conpariaoh with the plutonic rcocke whioh heave
"alsc been analyged is the only help. Howuver, thes: rocke aro 8o fuw
"end fir between that it need caus. but little worry. In the case of
"rine grained rooks I have usually found iiL poscibl:. to determime the
"easential minerals of the groundmase with sufficiscnt ucoureoy lor
"their classification. I depend very lua:sgely upon the reiructive landi-
"oes of the minurals. Often one can determine thcee under the miero:-
"9oje from the tLin ee0tion, or elsc + litule oruehed yowd: r in immer-
"sion oils of known indices servce the purpoces. After ull, if one iu.
.eimply clas.ifying the rocke in most caser ons need aot dotoruine the
'porcentagus very oclosely: Just enough t0 sec¢ upon whici: side of the
.diviaion lines a rock falls.
"Ag for a text book: The second volume of oy FZTiCGRAFRY
"was ivsued in 1932 by the Univercity of Chicago irese. The smanuscript
Yof the thisrd volume h:e beeu in the judblishers'® ands for three and
*g hulf years, dbut I sa in hope that it will be isoued witlLin the
"next yocr. The fourth and final volume ies in zanuscript form and is
“ready to ro to the ;ublishers just as soon as thc third is oute. The
"volume issued ie on the (uartz-bearing rooke, sid included bHoth plu=
*tonitcu, hypabyssals and extrusives. 7he seoond volume of the descrip-
"tive rortion {that 1s, the trird volume of the series) ie on the Quartz
"and Nepi.eline=free rooks (:yenite=Diorito=Gubbro) ..nd itheir extrueives
"and hypatyscals. The finel volume wiil be on the :eics;.athodd=beuriag
*rooka, nLiphcline= , leucite=, @t0. rocka,
"Until thee+« bLooks are out, I suppose Lic Leut you eam do
*is to eonsult hoeeutucch's ilementc der Gesteinslehre, last editlo..
*reviecd by Ceunne Of oourse it i un't quuntitstive, vt by uein,, oy
"sycter t0 100:te the roei..y .he locution in l.oseuiursch :chould not

"be dofiiculte



"I shall be glad ut wny time t0 wnu.er aiy questions you may

"have on rock classification."

Very truly yours.

Albert Johannsem.-"

Debo dejor oconstenoia de mi agradecimiento al Dr. Pranco
Fastorc quien no sélo me hn faeilitado ol material ce ésgudio, sino
que también me ha ayudaedo i aclarar alguna dificuitad en le aplica-

0ién del método y en la determinacién petrogréfica de las distintas

muestras.

-

El estudio se aw res.izsaio en “wanvo a la determinacién mi-
neraldgica cuantitativa en ia Lireccién de Minas y Geologfa, en don-
d. he tenido a mi disposicién los distintos aparatos que fueron nece-
sarios y el uso de l: Biblioteca, por 1o cual quedo sumamente agrade-

oid: al Sr. Director Tomés i:. Bgocurra.
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LA CTASTRICANTOY WMIMTTALOGICA TUARTITATIVA DE
ATP"RT JOHANNS N e

ista olasificacidn’ mineraldsica, cuantitativea y modal se basa en
un tetrsedro dotle en el cual oada vértice repr-sente un mineral.

Como los constituyentes principales de una roos, son en realidad
pocos, disponiendo de cimnco vértices los tenemos convenientemente re-
presentados,

As{ como muestira (a) en la figura 1, en el vértice superior se con-
sidera el cuarso, on los vértices del plano eomin tenemes: los feldes-
patos potdsicos, en el otro los feldespatos 86dicos y en el tercero los
feldespatos cédlchcoe, representsdoa reepectivamente con las letres ¥f,
Naf, Caf, |

La arista Gue une ontos dos dltimos vértices reprolénta la serie
de las plapgioolasas ocalco-sddiocas, y el vértice 1nfer;or representa los
feldespatoides (Foides) que comprenden la nefelina, leucita, sodalita,
hauynita, noselita, melilita y amalcima,

De esta manera tenemos un grupo de roecze que contienen ocuarso ubi-
cadas en el tetraedro de arridba y otra serie de rocas que contienen fel-
despatoides ubicadas en el tetraedro de abajo, ceparacién que existe en
la naturalesa puesto que rocas que contienen cuerzo, carecsn de feldes-~
patoides y viceversa,

Las rooas ubiocadas en el plano comin de¢ los dos tetraedros se en-

cuentran saturadas, no conteniendo ni cuarsoc, ni feldeespatoides,

e —

l,~Esta clasificacién ha eido deseripta por el autor on!

"A descriptive petrography of the irneous roecks”.Vol.l, pag.l40=17E,
"Suggestions for a quantitative mineralogical classification of igneous
rocke", Jour.Geol,,Y¥v, 1917, 63-97, 27 figse.

“A quantitative mineralorical elaaolfioation of igneoua rocks, revised”,
"Essentials for the microscopical determination of rock~forming mineral:
and rocks®™, Chicago, 197°2,4N=523 24. ed., 1928,
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Divisiones del tetraedro de Johannsen Seccion del plano central
segun las plagloclasas en 4 drdenes del doble tetraedro
en las clases 12y3 (b )
(a)
f%f'4

— s

L: primera cosa que ha de tenerse c¢n cucnia es la cantid.d de com-
ponentes claros y oscuros. La lémina nimercl, noe indicu cluramente la
posieidn de los dobles teiraedros, a lo lurgo de una lines en la que se
computan de un extremo al otro el aume. .0 de los compo: enites OBcuros del
0 al 100 % o tambiéu, la dianin@ci6n de los componcnties claros de 100 al
0 %.'

rsf entonces tenemos 4 clases que correspouden &

las _lases ¢« + 0=5 , oscuros 6 100-95 ;. claros.
cae clases s o 5=50 % oscuros 8§ 95-50 /i claros.
3a. clases « +50=95 J' oscuros § 50=5 7% clarcs.
4a. clase. . .95-1C0% oscuros § 5«0 # elaros

La dltire clase constiituida por un 95 4 100 i ue componentes oscu-
ros no puede ser tratada junio con las oilras, puesto duu la base de las
subdivisiones d¢ aquellias, es el contenico de plagioc.asas y su propor-
cidn respecto a .ios reldespatus potdsicos y es por eso que siendo otros

los corponentis que han de .omarse en cucuia y no exi. tiendo en ella




peg.l2
rocas que contengan cuarzo 0 feldespatoides, se ha tomado para su re-

presentacién un tetraedro simple, como el que puede verse en la lémina
1.
Una vez que tenemos esta primera divisién pasamos a los érdenes.
Tonemos 18, 28, 32 y 48 orden pertenscientes a la 18, 20 y 38 ocla-
80, ostes dxrdence se estadlecen seglén la composioiln dollu pla;ioolua-].'
Orden 1, correspondiente a las roocas que cantienen plagifclasas de
la siguiente oomposiocidn:

‘blm“bgoulo..'..'.....Q..QQC...... n“t‘.

Orden 2:

‘b”nlo-AbSOAnso. esvvsne’
Orden 33
Absom.so-AbloAngo ssspeaseee .labrador-bitownits.

Oxrden 4:

‘blo%o"bwloo .0....0......0..'0...mn1t‘.

BL la figurs 1, tencmos reprezertedo el ® ble tetraedro y adends

.. 0ligoclasa~andesina,

la seoccilén del planc centrzl herizentel del riemo (Xf, Nef, Oaf),

Sobre la aricts Haf-Oaf estén sefielades divisiones pars los conte-
nidos 10, 50, 90 y 100 £ de aldita o anortite, ee decir gue a partir
Cel vértios Caf texdrf{accs a cumento ds aldbite (Ab) y em ¢l sentide
contrerio (hecis Cnf) el eumentc de la molécula odlcica.

Exeminando la figurs 1, vemos que est’an claremente indicados los
distintoe planos gue limitan los distintoe Srdenes,

Por ejemplo; los plancs que aeflalan el espacio en qus queda COm-
prendido sl primer orden son los siguientes:

Cu Kf Foldes Baf y Cu Kf Poldes y la divisi’on 10 en 1a srista de las

(1)e= Las p&igioclasas zonales @Geben considcrarse tomando el término
medio de la composioidn, 81 los extremos de variseién extre nficleo y
borden osen entre O y 10, 10 y 50, S0 y 90, 90 y 100, no es necesa~
rio encontrar el tfrmino medio.
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plagioclasas, zuc corresponde & una de ia siguiente composicida:
Abgghn, g
El sezundo orden estd delimitados
ior el plavo dltimamente nombrado y Cu Kf roides y la diiiaién
50, gue oorfesponde a una plegioclasa de la si.uienie composicidn:
Asphigee
El tercer orden esiéd delimitados
Por el dltimo plano nombrado, y Owu Kf Foides y la divisidn 90
gue corresponde
a una plagiocla-

sa de la siguien~

G

te composicibn: O

by ohigg: /2 | 3\4

31 mrto \ \
orden esté com~ |
prendidos /// \\\

5 6 7 8

Por el dl- \
timo planc nom= Sy i R

” KF13\ 14 15 1176D'
brado, y el Cu
Kf Poides Caf. 7\ 18 19 /20

Podemos /)
ver que la erie- //

2N\ 22|23/24

ta Cu Kf Poides
es confn pars o5
todos los érde~ Foides _
— Nimeros de las familias en las clases /-25/3

Aiora fal-

/{7.2

ta determinar

la fauilia, 10

que se consigue féciimsnte teniendo en cuenis le proporeidn gque existe
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entre los feldespatos potdsicoe y 1los culco~-sbdicos, y el ¥ de ocuurzo
0 feldespatoides oxistented_eh la rooca.

En la figur. 2, tenemos representados dos trifmyulos unidos por'
sus bases; sobre la linea comin se indica la proporeidén .ue hay catre
les ple,ioclasas y el reldesralo ;otdeico. Asf a partir de Kf hacia
ile, tenemos indicedo 5 %; 50 %3 95 %3 y en el finael de la 1fnea 100
® de pla-ioclasa y viceversa & partir de Pl. hecle Kf tenecos indica-
do el aumento del feldespato potdsico de la misme manera.

Podemos ver en la misma ifigura, que oade ndmero determina de in-
medigto la proporcidén entre esos feldespatos. Asf por ejemplo, los
ndmeros 2, 6, 10, 16 y 22 indican rocas que tiemen un contenido del
5 al 50 % 4c pia ioolasa, 0 viceversa, del 95 al 50 ;. de feldespato
potésico.~

Ahore, para dcterminar la familia, e» necesario cunocer e. por—-
centaje de cuarzo o feldes,atoldes presentes.-

A pariir de la bare comin de l.e dos teiraedros tememos hucia
" arriba indicudos ; or sucesivas lineas puralelis a la base, el 5, 50,
95 y 100 # de cuarzo; en el'triéngulo de abajo tenemos indiocudo lo mis
me, pero respecto a los feldespuatoides.-

Aei por ejemplo tcnemos una roca que tiene la sigulente composi-
cidns

CUBYXrZ0lecsoscccvcressncsssae 25,10 %
ilegioclasa, oon un dngulo d:M=+7¢5, lo .ue corresponde a una

Oligoclasa (Ab73An27)...-.. 32,50 %

Peldespeto potdsicOesescece 37,28 %

Total de conetituyentes leucoordticos 94,68 ;. correspondiendo un
5012 ;' 8 1la bilotita y magnetita.

De modo gque dcbemos ©0l0¢:.s lz rooa dentro de la clase 2.

Llevando a 100 tendremos el uiguiente roaultédos
CUBTZO0:eaevescscsscsscacecs 26945 %
01120018B8cccssccocccccssce 34,25 %

Peldes zto pbtéuico........ 39.99 ﬁ
1C0,09
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Siendo la plagloclass una oligoclasa de lau siguiente composioidn
Ab73Anz7-quoda situade la rooa dentro del orden 2, y en la figura 1
eiguada dentro de los siguientes planoss Ou Kf Poides y la divisibn 10
J Cu Kf Foides y la divisién correspondiente a una plagioolasa de la ei-
guiente ooxpceicibns “50“50' Desde luego no ofrece nirguna dificultad
el ver que la rqca quedard ubicade dentro del tetraedro de srrida por
carecer de ieldjopatoldes.

Ahora s8élo resta oolooar la roca dentro de la fomilie, como seria
engorroso representar cada orden medlante pindmides triangulares dobles
el sutor simplifiea la tarea didujanuo un doble tridngulo unido por su
base. Y por ese mismo motivo la figura que debiera ser asimétrica pues-
to que las aristad Cu Kf Foldes 80D las dnicas comunes y las Ootras ue-
dan determinadae por le variaoién de la oomposicién de le plegiooclasa
a 10 largo de Naf=Caf.

En el dibujo que zueetrs la figura 2, como ya no interesa qué com-
posicién tiene la plmgioclasa (puesto que ya guede determiuude en el
orden ue ia 1ock; c¢ indica con la letra Fl,

Siguiendo con el ejemplo anteriors

0115001ABAcccssssccsccssccvreces 34925 %
Fellespato potdelocOecsccsccscess 39,99 ¢

(Y
Reduciendo a oien, puesto que sobre la li{nea media ocomin KL Pl.
he de establecerse el porcentaje relativo de l1oa dos feldespatos, de
nodo que,
Oligoolaaa..................,... 46,13 %
Poldespato potdBlCOesccesccecsss 53,87 $

00,00 % -
Otservando la figure 2 vemos gue le roca podr{a cer alguna .e lus
sefialadas con 1lus ndmoroe: 2, 6 6 10} el $ Ge cuarzo nos diréd cual le
oorresponde,
Siendo el £ de ocuarzo de 26,45 la roce se ubica em la superficie
sciialada por el ndmero 6.

Resum.endo:La roca pertencoe a lau clase 2 (por tener componentes
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lmooor‘tim comprendidce entre 95 y 50 %) al ordem 2 yor estar la
cozposicidn de la plegiocisse comprendid: entee una piugicclasa Abg,
Angg ¥ AbgoAng, ¥ dentro de la familie 6 (que quedd deteruinasda por
la proporeidn de los feluesprioe y el » de cuerzo)s

Con estos datos: ve consultan lae tablan dedes sl fdvad del capf-
tulo y licgenos & ia Fanilia grenito.

sste reeca (ueds tnétcada do ia siguleate meneras 226 P. (debe
leerscs dos, dos, seis P.) ndmercs gue corresponden & ls clase, el
orden, lo fe:odlie, iadicanco le leira (ue la roce €8 pluténica, |

51 fuers eiueive, ¢ fildnica se indicerfa con la letra B, ¢ F rece
pectivesente y a eu vo: estas dltimee ®¢ indicun con lse letras D 6 4
sesdn ;uan Plasyuictas 0 Asguistas.

Veanos ahora lo clace 4 que por itener escasos o niugdn coujonen=

te clarc, no ha pocido cousiderarce coan ls 1lé, 28 y 58 claese.

_Bwula /
Anfibol

Brolita Q/[ =G —~7 &

Anfibol Piroxzeno

Duvisiones del tetraedro en : Numeros de lss fomtlias de los
6rdenes dentro de la clase 4 Ordenes 12y3dela close 4
(a) (6)
[ { E S

. beervando (a) en la figura J venos un tetrsedro edmyle en ouyo
vériice suzerior tenesos ioprouontnda la o.ivina, en los vértices de
la base tenemce rep vsentados en une la bictita y fo anffuol, en ciro -
el jiroxenc y en el tercero ios mineraies moteliferce designados con

el térnine "ores" . ue yo en vste itrabajo no he traducido.
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Trsesnos custro drdenes que wserdnm 1P, 2%, ¢ y 48 se.dn el conteni-~
nido de "ores" yz sean éstos de 0=5, 5=50, 50-95 y de 95-100 #.

Planos paralelos al (olivina~biotita=-piroieno) nos delimitan los
distintos érdenes.

Segin el contenido de olivina ya svea del 0-5, 5-50,50-=95 y del
95-100 » nos da le fila de némercs (los ocuales representan las familias)
en le que se encuentre la roca & determinsrse (véuse v &¢ ia figura 3).
La proporcidén de anff{dol respecto al piroxeno nos deterzina la fami-
lia.

EjJemplos

AugitBececcceceoe 42,0 %
Hipersteno..seee. 23,0 ¥
0livinacessscosnes 26,0 ¥
Hornblendassssses 54,0 %
Nagnetit@ec.oeeee 2,0 ¥

00,0 %
Ppr carecer de feldespatos, feldespatoides y cuarso la rocas o:e
en 1: Llase 4.
:;olivina constituye el 26 % de loe 98 de mafitas (se exoluye la
magnet;La) por lo tanto la rooca o:e dentro de las familias ¢inco a ocho.
L; proporeién piroxeno-anfibol es de 65-5 1o que corresponde lle—

vado a cien a 92,6-7,2, correspondiéndole el némero siete a esta familia.

El sfmbolo de la roca cs 417 ¥ y el nombre Wehrlita,

Los oconstituyentes de lae rocas han sido divididos en tres grupos
primarios, a sabdber:
Cus Cuaizo.
(Kf): Ortosa, microlino, mioropertita, anortosa, etc.
“lag La perie de los feldespatoe ocalcosddicos.
roides Feldespatoides: leucita, nefelina, sodulita, hauynita,

noselita, melilita, analcima prinaria y cancrinit:. primaria.
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MarITis (1)

licas cscuras (biotita, fiogopita, sinnwaldita).

Anti{boles

Piroxeno (incluyendo riroxeno uratillmzdo).

Olivina

®*Ores" Minerulus retalfferos oonteniendc hierro (magnetitu,

ilcenita, oroiwita, pirita, hematite, eto.).
Casiterita.
Granate
Epidoto primario
Mafitus menores Allanita, ziredn, rutilo, titunita prinaria,
espinelo, turmalina y otrou conetituyentes

0BoUT05 MeNores.

Topacio Caicitau primaria
Cordierita “uscovita
Corindon Lepidolita
Fluorita Apatita
Andalucita Sillimanita
tscapolite primaria oto.' i

I TUYLRTE

l.os oonatituyont;e seoundarios deben ser caloulados oomog%ri-
g€inalee de los ocualecs ellos procedcn. As{ el caoli{n se computa como
un feldespato, la clorita co..0 un biopiribol (ocon esta palabre el autor
nombra los sigulente. minerules: biotita, piroxcno y anfi{bol), analcima

como feldespatoide, paseudoleucitia como leucita.

YIDRIO

E. vidrio debe ser comput:.do por el resultado de un anédlisis.

N s A '
l.— = . . B
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Se puede couocer su com osicién a causa del cardcter de los feno-
cristales y la apariencia de la roca e¢n su conjunto. Cuendo es inde~
finido se de a la roos un nombdre aproximado t:.1 como riolita hialina.
Rooas que contengan vidric son raras.
§U3§A§;;;A§;
En todas lus cluses pueden obteserse sotas subdivieiones en base

de lo que se indica on la figuras.

Grarito frornito bhiotitico Gr-nito iornbtles Groritio
vlLotitico corn nornblenda difero con biot. horiblendifero.
0 5 50 95 100

R S _ANQ L5 e

Existen rcoss ouya ubigacién deniro de las familias establecidas
no es posible porque tienen una composiocién enormael. Para estoe ca~
808 e ha reservado la farilia N8 26 deniro de las clases 1, 2 y 3 y
una femilia 15 en la olase 4.

Un ejemplo de estas rocas @8 la vidbetolita, descripta por el 8eiior
Brﬂggtr(l) constitufda pors

8,5 % Apatita
14,2 % Caloite primaria
76,9 % Minerales oscuros

La clase que le corresponde ss la 3 pero, no hay roeibilided de
determin:ur el orden y menos la familia, entonces se la ubica deniLro
de la familia (26) oreada. En lugar de poner 326, gue trzegfa confusitn
(porque debe leerse tres, dos, seis, o8 deoir oclase, orden, femilia) se
escribe 3126 en la ﬁual el orden 1 se intercala perc sin tener valor.

Yo pondria en lugar del unoc un punto o guién gue indiocarfa gque
falta el orden.

At

(1)e= Die Lrip.ivegesteine des Kristi::is ecvicies. IV. Las engebiet
in Telezn ok, horweeen von u. o Brosoer. 1921. pog. 75-86
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En Ja familie 1) de la claae 4 se:incluyea lus rocas que contieneu
arriia de un 95 ;. dc¢ mafitus tales como rutilo, granste, etc., normal-

mente consi.erudas ¢oic walilltas menores.

A veces, en lg ubiosoidn de una rova pueden oencontr:!se algunos ca-
805 en los yu. nebris cierta difuculted paira determinar qué cesilla le
corresponde dentro del tetruedro.

48f ,or ¢jemplo: une sieaita cou cinco % de cuarzo (que cae en el
lizite ecnire lae fanilias quc tionen 5 y 50 % de ouarzo debe trasladar-
se lsa ubicaoi&n. FOr la neceeidad de (us 6l nounbre gque le corresponda
sea el de grqnito; para #l1lo basta ubdicar ia rouca en las casillas seila~
ledas por loe nimeros del 5 al 8., in ocaso de contener en lugar de
cuarzo feldecpaioides, o5 casos semejenies a los unteriores, deben
desplagarse haola abajo.

Cuando una roca tuviera una plagivclasa con una composicién de
AbgoAnlo. (e8 decir .uc sstarfe/ ea 1la 1fnes 1fmite entre el crdem 1
y el 2), eaionoss, lu roou uebe claciiicerse dentro del orden 2.

54 une roca tuviers una proporoién entre feldespaotos potvéeicos y
plagioclasa lgusl a 50150 % éata dedbe inoluirse en cl 1lado de las pla-
gloolasas. ‘

lLas rocus que caen sovre la 1{nea de se,aracién de los uos tridn-
gulog, se olsti!icurdn cowunmente sobre el lado del cuarso (es decir
en el 1lado normel, pero si le roce tisnen afinidades cen lud rogss
aloaiinns ce la coloocard sobtre sl ludo donde se ocomputan ios feldespa~

toider,

.8 rarén es, que es le rorma mds exactia de representar la race, rt
Ciaerto ce que exi:-te alzdn caso especial ouwo euse. Wid: Verewnos, em yue

esto uo serfa lo ms .xuctu, perc tna e.cepcidn noﬁ'es su.lcicate ;ura
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detilitar una regeu (ue en 1o generul ee ocuniple.

rOF ¢jomplol URE $10CL que estuvier: Ow..iituiua por 50 % ¢cn peeo
de magnetita y 50 % ea puao de cuargo, RO du le in;:evién de tener 1::
mitud dc compomentes Oluros y obouros y 6s0 t ceusa quc ¢l 50 # de¢ zag-
netite ocupe un volimen de 35 ¥ sobre el tutal y el ocuarzo un 65 %, Re-
cordamos pare darnoy une ex,licavién del por gue, yue cl beeo oupecifi-
00 del minersl d. hierro e i, usl a 4,967 y el deol ouarso de 2,67,

bl ouso dado e@ exire:0 y en guneral la difurencia entre peso y
voidnen, no ¢s bastante gran.e cowo ,.ra urrojer la roca en unu fami-
lia diforsate a menos que .¢ encuentreu muy cerca des la lfnea 1{mite,

Recuérdese que c¢a las tres primeras oOlases .& Coupurucidn que ue
reaslize 63 solsmente <atre s.acrales lewcooriticos que ticnem todos pe-
008 ecpecfficos cercunos exiastiendo Loca difereuncin entre les relacio-
nes de peso y voldmen y on lu cluce 4, en l: cuul solumente tenemos cone
ponentes oucurcs.

Adenéds pere ooz utur los pesos werd neces: ria una sepuraciém :uy

prolija para ;0dei deterzinar el peso ¢xpoto ue 108 Miemoa.
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Rockallita

Tonalila albttica

Diorila olbilica
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Sienita
nefelinica
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ROCAS PLUTONICAS Y EYUSYIV.. OF ZLa SLA

Cuarfeloides (l)ontro 120 v 95

Hafi tas 5
orx cgbl . Orden 2 AR
0 (Greisen) (=110) (=110)
Silexita
1 Leaco-granito potédsioo (=111) (=111)
Arisoni ta
2 P OO DO OB IONEOEOOOOEOORLOSOSEOSEOIOEEOIETOPNBEOON 0"1..n “1t° LI BN BN BN BN BN BN BN
farantulfta & -
’ 0000000000000 00080000C0OC0CCOROIOITES Grﬂ.en Brmd"or‘]t‘ seecsso e
" ® 000 GO0 OPSOOOL 0PSO OLSEOEOEOPOEOSEINOOEOETONSYS Gr.1"n toulit‘ s S0 00O SO0
% Alaskita potdsioa (=115) (=ll5)
Tordrillita potdeios,Runita.
6 Alaskita Leucograni to cececsann
Tordrillita Leucorioli ta
7 Lsucogranodiorita albftica Leuocogranodiorita Leucogran
Leuooriodaoci ta lLeuocor1iob:
8 Leuocotonalita albftica Leunootonali ta Anorto sit
Leucodaos ta
9 Ortosita (=119) (=119)
Leucotraquita potdeiocs
10 Leucosienita albftica Leucosieni ta cecesseee
Leucotraqui ta ald{tioca Leucotraquita
11 Leucosienodiorita Leucoatienodiorita Leucosi en
Leucotraqui andes+ta
12 Alb  t1ta Leucodiors ta Anortosi t
Leuocoandesi ta
13 Leuoopulaskita (=1113) (=1113)
1‘ L I BN BN BN RC BN B RN R NN BN BN NN RN BN N NN BN BN BN OB BN BN BN N NN J 8 00 000 0 0000 OO OO OO ON OGO o 0o 00000 00
15 .’.C......................... [ 2N X BN B B BN BN BN BE B BN BN BN B BN BN AN BN BN BN OB BN BN ] a 9000 00 09
16 ...............00...’.0....... 2 00 080 00000000 sOEDODNPOOSOS e 68 0600 08 0
17 0000000000000 000000000000000 (.1117) (-1117)
18 ® 00 O 00OV OOCOO GO OO OO0 OGS OGO OIOETPSOIPIDS [ 3 3 BN BX BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN N BN BN B BN BE B X BN ) e 00 000 000
19 I‘u°°11w1.1d1t‘ L BN BN N N BN 3 B BN BN BN BN BN BN BN BN N NN NN BN BN BN AN ) o 00960 & 0 0.
20 huomnup°11t‘ LB N B BN B BN BN BN BN BN BN BN BN ONE BN W BN NN B BN BN BN BN J e &0 6009 0 0
21 00 0000000080000 000 0000000 OCTGTS (.1121) (.1121)
22 TR NN RN NN NN NN B NN NN NN NN N NN NN NN [ 2K 3 2N BN BN BN BN BN BN BN BN B BN B BN BN BN B BN BE B OB N ] ® 0006060 0 0
2’ L N N B N N BN N N B BN BN BN BN BN BN IR BN BN NN B BN BN BN BN BN I Y} L I B N N B BN BE BRI BN BN BN BN BN N BN B BN BX BN BN BN } o OO0 ®oe8 000
2‘ [ B B B BN B B BN R N BN BN B R BN BN RN BN BN NN OBK BN BN BN BN BN BN J craiwntit‘ o 06090000 0
25 0800 0006000000 0000000000CORRCIOTSITS (.1125) (-1125)

(1) Loe sutores Cross,Jddinge,Pirseon y Yashington sugirieron la paixtra "felsio"
y feldespatoides. El autor de este sistema usa el término "Cuarfe o'des" (ocunar
dolo mée conveniente.-
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0 raen
Ab,oAn,O Ab1°An9°

Ordzp 4
Ab1°An9° AboAnloo

(=110)

(=111)

96 6000000 OPOPLOPBOOOODRNINDINPOSPODS

(=115)

Leuocogranogabdbdbro
Leaocoriobasalto

Anortosita ouarsosa
(-119)

Leuocosai enogabdbro
Lnortosi ta

(=1113)

(=1117)
(=1121)

(=1125)

(=110)

(=211)

GO0 PSPPI O INNIOOEOPOSEPOIOIBPOOEEOTDNTDS

(=115)

Oalciclasi ta cuarsosa

(=119)

Leucosienogaddro anort{tioo
Calciclasi ta

(=1113)

(=1117)
(=1121)

OO O8O0 OO OIOPSONOIEOOSENOSEOINOSOESETOSEODNOLS

(=1125)

. "felsio" con un adjetivo para los minerales cuarso,feldsspatos

des" (ouarso,feldespato y feldespatoides) para seflalarlos oreyén




BOOAS PLUTONICAS (O T ..:ICAS) DE L4

c!ﬁf%%%%dos o1 T8 g_g 7 o}

s

Oxden 1 Oordemn 2
"Ores® menes del S £, "Ores” entre S y 50 %. "Orea®
O Dunrite Donite ocon cromi ta Cromi ¢4
Dunita con megnets ta Magnet!

1 Duntita hornblend{fera

2 Dunita piroxénios con horn-
bienda

9 Dun‘!ta horndblend{fera con
piroxenc

4 Dunt ta piroxénioa

§ Peridotita miocdoea,Peridotita
anf1%4lioa,801¢el1 ta,Cortlandi ta

6 Olivintta (7)
7 Wehrlita

8 Lhersolita,Peridotita ocon
d4alaga, Saxoni ta

9 Anf<%o0l4 tas,;Hornblendi tas
10 P1roxeni tas oon diotita

11 00 000 0D 0OOSIOINBOIEONOGIEOGIEEOSETSTONRNONOSLIOSOIOGESE

12 Dialagud ta,Bronsi tita,Hipers-
tenita,Vedbsteori ta

L4

0000808000000 08000000

200080 bevs 0000000000

6000000000000 p00c000

90 6000000000000 080000

Koewi ta
Harsbargai te

60 0000006000000 00000

Bahiaita,Cromalts ta

2600000000 00000000

[N XN N

Enstati
Pi{roxe:




(O ¥7...::ICAS) DE LA CLASE 4

les enre gg y r&

Oorden 3
“Ores”® entre %0 y 9% %.

Ordemn 4
*Cres® afs del 95 %.

Cromitita olivinice
Magnetitita olivinica

C8 0080000800600 000900680 0
Seccssss00000000s000C

0 000000080 00000¢50 ¢00 0

e o0 o0t POOOEOIOONOINOPORDSIDPS

P09 0N 02000000 RQCONSLPITCGTSE
00800060000 000000000 ¢

Enetatitita con 1lmenita
Piroxeni ta oon magnetits

Oromi ti%a;,Magnetitita

00 00000800008 000000OFCNES

0 0000060000008 00000000 0
0080200000000 080000c¢00 0

® 0000008080080 a00000000

000080000900 SGIIPOICOODOLONOIIYS

0008080802000 000000000900
00 0008000000000 000000




ROCAS PLUTONICAS Y LFUSTVA

9%—{—. 8101008 gntre ?
1tas 1

0:4«2 1
Ablootno- AbgoAnlo

jo:dzé 2
b
A 9°An1° AbSOAnso

Absom

12

13
14
15
16
17
18
19
20
al
22
23
24
25

‘90 000 O OB OO0 EPOCRB OOV OEOIOONOEDININDS
D600 009008 00OCEBSBSEOOVIOIONSNOIOEOLPOIEOEDN
90 0008008 Q00S0CEBSBOIOOSEOSISESIPOPOETDBSDS
0 OGO O OOCO OO PIOEOPOEVPOIO OISO TODS

Melagrant to potdsioo
Melagranito aldftico
Melagranodiorita alb{tioa
Melatonalita alb{tioa

Melasienita potdeioca
Mslasienita albftioca
Melasienodiorita ald{tioe
Meladiorita ald{tioca

Shonkinita

Shonkini ta nefelf{nica
Melal! tohfieldd ta
Melamariupoli ta

00 80000 0008000 OCOOIOOISOIOPONNCODS
P00 0GOSO OCOOSIOPOSIBROIEDNOIONROIOPOSIOEOPTOSTDOES
986 0600000000000 ROOOIOSEOIEPISIOEOETS

Bekinkinita,Missourita
Basalto nefel{nioo,Basal to
leuc{ tico

(=310)
(=311)

(=319)
Melagrani to
Melagranodiorita

Melatonali ta
Meladaoi ta

(=319)
Melasipnita
NMelasiénodiorita

Meladiori ta
lelnandauitq

(=3113)

(=3%117)
(=3121)

(=»312%)

(=310)
(=311)

LA N B BN N N N J
(=315)

delagrani
felagrano

#delagabdr
:alabasal

(=319)
‘ielast eno

Melagabbr
Melabasal

(=3113)
(=3117)
‘‘elasieno
Theraldt ta
(=3121)

* 0 000000

(=3125)




ROCAS PLUTONICAS Y LFUSTVAS DE LA CLASE 3

gg%§§§%gégﬂs entre ?8-? §§

lzn 2 Orden 3
Ad Ab An
An 5°An’° é Ablo

Orden 4

%0 | AbloAngo & AboAnloo

I

(=310) ' (=%10)
(=311) (=311)

A0 GOOOOEPCOOSEOPPTS 48 060090000 000G OPOBOIONOSEOSDNOSTODS ® 00 00O OGP OIPSOLDLOLOEESEOESOEODONOIOPOPOTODIYS
\

..‘......I... 99 000000 POPORSOPOROVPOSERIOENPNOEYS 0 00 0008000880000 008000008000

eov 000 0000000 ©e 000 000000000 000000C0OCOD © 0000000 CNCONOSIOINCOIQOIDOIOISIEOSIOSIPOIEDONINTOEDS

(=315) . (=315)
) telagranito odloioo
orita ilelagrano gabbro

{lelagabbro ouars0so
:elabasalto oon ocuarso

(=319) (=319)
b T8 0000008006000 00000000 0
orita | ielas!enogabbro

Melagabbro
a Melabasalto

(=3113)

e 0e0e0 00 ROROOOIRONOSIIVLOIOTIOTDINY

00000 0000000000800 0000000e9s0090
00 GO OOLIOEOSOEDNDOIOOSIOOGSOINOSONOEBSLONOPPOIVPDIDN

20 0000 PONOOINOSOLEOLOIOONPOOEIOBOOPOSNEITSDY

Ricolet tai ta
Yanaski ta

-

(=3113)

0000686000000 0 0 (AN N RN NEN AN A NEN NN NN NENNENNNN]

1900000088000 0 } s s 0000000000000 OOOIONRPBOGITTS 00 00000000000 CEPPPNNPOOOBO0NOODS

1900080000000 2 0 2000 000 0009000000000 6800000 d0csr0s0v0dcsoPePOPPPR O

" o000 0OOOLIBPOILIIITS

008 60080 Oee 00

100000 PNOOBOETS O

1208 0000 OO OE O O

'ro 00000 OSOSIOSES

(=3117)

Therald ta
(=3121)

(=3125)

'‘elasi enogabdbro nefelfn’ oo

0 0 000008080000 RNRBSOBNNS
T e QOO OOPOOSOIOOOVOEOGOOIVTSODS

(23117)

(=3221)

P 2000900000000 0000000000000°00

(=3225)




ROCAS PLUTONTL/ !

Y EFUSIVAS

Cuarfeloides entre 95
5

Mafita

v Orde: 1\) v Ordr 2
A An Ad__An A
100% * 4P904% 90A ™10 & AP504%50 AD oM
0 Mesosilexita (=210) (=210)
1 Moyita (=211) (=211)
2 I N RN EENEN N NN N NNNENNENNENNNNI] Grmito om.o ® 08 000 00 0
’ (AN ENE NN XN ENENRNNNENNNNENNNNEN] om‘,iOrltl Om“.B ®se 0000008
‘ 08 200000800 OSOQOCPOSOSESOEOSONOOEOPPOPTSTS ’mlj“ om.OB‘ [N NN B NN NN N
Rookali ta
S Granito posdsico (=219) (=215)
Riolita potdsica
6 Granito albvftioo Grani to Cranito o«
Ri{olita albftioca Riold ta of
.~ 7 Granodiorita alb{tica @ranodioxri ta Cranogabb:
k104a0ite albftica Riodaocita
8 Tonalita alb{tiocs Tonalt ta Gabbro ou:
Dactta ald{tioa Deot ta asalto ot
9 Sienits potdsice (=219) (=219)
Traquite potésice
10 Stenita alb{tica Sieni ta Sienita of
Traquita ald{tice
11 Stenodiorita ald{tices 81 enocdiorita SYenogabh
Traquiandesi ta ald{tica Traqui andesi ta Basalto t:
12 Diorita albftica Diori ta Gabbro, Kol
Andesita ald{tice Andesita Basalto
19 Pulaskitea (=2113) (=2113)
1‘ ev 00 eN0sOsCIRSIOIOGIOONOOROIORSOEDDRTPS Bimita oon n.f‘l’m se0ste0 06
15 [ A N I I BN IR BN BN B B BUAN BN N BN BN BN IR BN BN N BN N N J Bonsstoohta LN K BN BN BN BN 2R I NN
16 S 00 0SSP OGS S0 0000 S ONTOESEPOCCOCOYDS D".Oﬁt‘ °°n n.fﬁl'!m LK I B N B BB N}
17 Sienita nefelintca (=2117) (=2117)
Fonolita
le .......‘..'.....'......‘.... OO 0D 800000 00000000 PO ONO.L0OOO .".......l
19 Litohfieldita Sienodiorita nefel‘nios Essexita
20 Mariupolita Diorita nefelfnioca Gabbro ne:
Tefri tas,basani ta
21 Raujaite (=2121) (m2021)
a2 800000000000 RCOIQCERIBSIOIROORRLIOTSBY Beloeli ta Herond ta
2, [ E N N E NN NN NN NEEENNNNNNNNNN] [ I N N NN BN N N N N N N N NI N N N N NN NN LK Y B BB B N BN )
24 Tom‘lit‘ 0000 c0eesvse0sbOOVOORIIITYTTOS Lugnr‘!tl
25 Urtita,Fergueita, (=2125) (=2125)
Unocompahgri ta
Kefelinita, Leuoci ti ta,
Basalto melilftico




TONTL/. Y EFUSIVAS DE LA CLASE 2
¥feloides entre 2% ¥ g%

afita

Orden 3

Ad & Ad
50 %50 & 21090

Ordt: 4
Ab
10‘390 ‘bOAnIOO

(=210) (=210)

(=211) (e211)

(3215) (-215)

Granito odloo0 Oranito anortf{tioco

Riolita odiotoe Riolita anortitioa
sGranogabbro Granogaddzo anortf{tioo
Gabbro onarsoso Gadbro anortf{tico con oaarso
asalto cuarsoso Basalto anort{tioo ocon ouarso
(=219) (=229)

Sienita odloioa Sienitsa mort{tioces

S enogabbro 81 enogabdro anort{tioo
Rasalto traquftioo

Gabdbro,sorita Gabbro anortftico

Basalto Basalto anorsf{tico

(=2113) (=2113)

000 00000000000 00000 COQROSEOTOTS 00 0000 000000 O00BBOOEOIOOIBOIONRROOYS
( E N ENNNENENNENNENNNNRMNINNMNNNN) [ E X E NN N ENENEENENNNNNENNNNNNNNNNN]
(=2117) (e2217)

Esseoxi ta
Gabbro nefelf{nioo

Tefritas,basant ta

(=2221)
Hexron1 ta
Lugari ta
(=2129%)

GO 000 00 0CRVIOTSIOODSIOCEEOOAEONOERETEOGIOSES

(=a21)

® 00000000000 0000000000s00000
O OB O VOO OOCOORAOOOOROSERNOIONINONONPOSEOLINNIOIY

(=2125)
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EAMILIAS AUXTLIAK:S

in los 6rdenes 1, 2, 3 y 4 dentro de lus tres primercs clases

el sutor de esta
clasificacidn ha
ineluido las fa-
milias de ige mon-
zonitas y de las
monzonitas cuar.o-
sas (adawelitas).
~iendo rocas
que tienen la pro-
poreidn, feldespa=
to potdsico-plagio=
clasu, veeina ¢ la
linea media 50-~50,
él lus seflala como
pueue verse ¢ la
figura 4, con los
admeros 10" y 11"
a laos monzonitas
yo6"y 7" & las
adamelitas.
Respecto a

las fimilias wmarca-

2\22

23 /24

25

Foides

/Vdmer-os‘de las Familias en las clases ! -253

ﬁy.?

das con los niémeros 6', 7', 10' y 11' el autor en la "Corrigende® del
libro: A descriptive Petrogr.phy of the igneous rockse. 1931, indica que

en l:us tablas deben omitirse los mnombres _ue correc onden a €so0s nimeros.

telar cién por tal supresidn no da. Tal vez en los préxiuos libros a pu~

blicarse

cOsa.

- stén explicados los wotivos por los cuales ha sido nec a tal



FAMTLTAS ADTCIONALES DENTRO DE

Clase 1

v

Oxden 1

Orden 2

6' ® S O D O OO 00O OO OO SO0 PO O OO OOSNCCe

6"~-7" Leuco adamelita alb{tica

T? ceeeeseerssescecsenconssossccns

lo. ® 0 0 06 9 05O 000 OO QOO0 O e e SOOI O 0

10"=11" Leuco monzonita alb{tica

il' ® 0 0 0 0600 00 000 000 00 0O OO0 OO [ ]

Leuco adameljta

Leuco monzoni ta
Leuco latita

® 9 © 0 00000 0 00000600 00 4+ 000000

Clase 2.

Orden 1

Orden 2

6' 00 0 0 0 0000000000060 006000000000 00

6m-7" . s adamelita albftica

71 teeeee e iteae e s e ae s

10' ® 0 0 0 000000 O 08 OO OO OO S O OOS SFONOSOE

10"-11" Monzonita alb{tica
Latita albftica

11' ....‘...'..""...........'.0..

® 6 0 9 0000 00 Q00600000

..J adamelita

Monzoni ta
Latita

Clase 3.

Orden 1

Orden 2

6' ® @ O 0 0O 0000 OO0 OO O PO O OO B OO OO OO OIS
6*-7" Mela adamelita alb{tica
7' ® 0 00 B O 0O OO OO 00O OO O OO O SO O SO PO PSS

10' ® 0 00 0000 00O 0000500 00 OSSOSO OEC OO ECEOTD

10"-11" Mela monzonita alb{tica
Mela latita alb{tica

11' 000D G0 © 000 ¢ 00009 OO O o000 SO0 TS O

Mela adamelita

Mela monzonita
Mela lati ta

® 0 0 00 OO0 0O 0 OO OO 0O OO OO el




ADYCTONALES DENTRO

Clase 1

DE LAS CLASES 1,2 y 3

rden 2

Orden 3

Orden 4

damelita

onzoni ta
atita

® @ 09 ® 00900000 s oo 0

® @ 0 00000 00 Q@ 80500000 e

® 5 9 0 0 00O 0O 0P OO e e 0N o

@ 006006006000 0909009000000

® 00 00 @ 00 50 060 00 0000 o0

Clase 2.
rden 2 Orden 3 Orden 4

dameldi ta

O 0 09 00900 000000 e

ta

Adameli ta calcica

® e 0008000 00900 H OO PO O OO

Monzonita cdlcica
Latita cdlcica

Adameli ta anort{tica

® 0 00000 OO POPOEOIOINOSOPOSONOSIPOINCQOOND

Monzonita anort{tica

—

rien 2

—

Orden 3

Orden 4

amelita

nzoni ta
t1 ta

Mela adameli ta calcica

Mela monzonita cdlcica
Mela latita cdlcica

® 0 00000 0000080000000

e 0 086000 060 06900 060 00 000

® 00 800000 0000000 00000

® 0 0 86 0 0 0 000000 000 0P

® © 0 000 00000000 00 e
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@) EXPLICACION LE LA 1ECNICA iL.NIMLTRICA
b) KAKEJO L:E LA PL..IK LE INTEGRACION

&) Lxplicacién do la técricu plenimétrice:

El método(l) se.uido para determinui el porcentsje en voldmen
de cada componente en una roca 68 el siguienties

Se coneidera ls preparccibu dividida cn upa serie de lfneas para-
lelas, a lo largoc de las ouales se efectuardn las cpersciomee de
medida, y supongamos que tuviéramos une roca con.iituida por compo-
nentes blanco: ¢ ne;ros, tal como lo muestra la fi ure 5, donde la
suma de lee éreas de las partf{oulas negras es exaotamente el 25 %
del total(2). La longitud total medide decerd uer 100 & 200 veces
mayor que el tamai.0 medio del | runo.

Hecha la medicién dc¢ la loangitud de lo blance y 1o ne.ro intercep-

tuda por las lineas trazadee tendremos lo si;uiente:

2y 15 20 mm, 50 om,
3y 4 33 am. 61 am,
45 13 26 mm, 86 mm,
5y 12 35 mm. 87 mm.

(1) o= Métodc de Roeiwal. Mejor es llemarlo Delesse=Rosriwal porgue
este primer autor es el yue lo ha sugerido por primera vesz.

(2)e= El procedimienio que he seguido para luego eiectuar las medidas
68 el sigulenie: ia supsr:icle negra, que es un cuzdrante de le cire
cunsferencia, es decir el 25 $§ (fi.ur: 5) ha eide recortzdo y pega=-

do sobre ella arbitrariumente. .ete procedimiento estf e.plicado en:
"letrographic Ketrods and Calculations®™ trart II por irthur Homes.1923.



BAS KEGED ELLECO
6y 13 35 mme 97 mme
Ty 10 20 mme 116 mme
8y 9 54 mme 105 mme

Tils 8085
Llevado a ciens
Eegros 25,34 %
Blanco¥ 74,78 %.

Suma fotal de las particulas
negras distribuidas en el campo
de observacion= 25%.

10 20 30 50 60 70
]| 1 pe e I |
Micrdmetro
Téstigo del campo de observacion para
demostrar la eficacia del método de
Rosiwal de analisis micrométrico. Las
partes negras suman el 25%del area total. {i j )

En el caso de temer una preparceidén coiocanoce ésie sobre lu pla-
tina del microscopico sujeis pOF un COrre que nos perunita 2 movimienw
toe perpendiculares entre of, vovimientos gue pueden realisarse ne-
disnte 2 tornillos y gue adenfis pueden medirse por Lener un nonius,

(figura 6).




Page 32

Colocada ls preparsoifn de tel modo ue la longitué mayor del
porta objeto sea parslels ol hilo vertical del retfoulos se adapte
un ocular con micrdmetro lineal de tal modo que fete coincida com la
direccién horizoutel del retfculos |

Be lleva la prepearacifn a la posicifn inicisi tomdudose nota
en qué punto se comienzan a efectuar las medidas (lecturs en el nonius
horisontal), porgue luege de heber medido tode uns 1lfnea, Gebe medirse
otra, para ellc se susve el tormilleo que da moviaioente vertical 1 6
\'2 ame segln convenga y con el otro que derd el movimicnto horizone
tel se lleva el punto anctado.
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Cada vez que su enouentre béleamo, deberd tomarse note conside-
#édndolo como un minersl para desjuds euprimirlo o hacerlo desde ol
prinoipio,

Caeda mineral se ird enotandoc en una columna 4istinta pars evitar
confusionysy ns vz terzinado el resultado se llava & eien,

Lae pricerss roco. estudiedss so aidieron aafe Ao ¢ireces Aifi-
oultudes, salvd 10 eagorroso y censador. ks elaro que no disponiendo
de le plaiina de integracidn de Leits, aparato cuyo mancjo desoribiré
uds adelante, la asnera de hacerlc desoripie ee seacille y exacta.

Para detercinar el porocenteje d¢ loe dietintos componentes en una
rooa puede procederse de dos maneras:

a) Midiendo las superficies de los conutituyentesy

») Kidiendo le magnitud linesl de ¢adu comporente ¢ 1o lorgo de

eories de 1fineas.

kL prizesr in§t0d40 sc desa en el priicipio quer 1a jroporoidm de la
ouna de las &reas de cualquier mineral comsiderado, respecto a le evper-
fiole G0 le rocu yue o6¢ mide es aproximadamente igusl al volfsen por
oiento de equél miners: en la misma.

1 método lineal Que 8 el usudo pPOr nosotros, se buss om .1  rinue
eipio siguienter @ 10 largo de ocuslguier lfnca de longitud adeouuda,
tirada uobre una sugerfiocie plana, le relacién d¢ la suma de las mug~
nit.desd lineales I+ cualyuler mxniral sonsiderado »obre la longitud
totel medida a travde de la ouporlficie de la roca es aproximademente
iguel el voldmer por cieamtd de aquél minersl en cllae

Es fécil sceptar que el lroi 8e&a proporcional ul voldmem eiguion-
do este rezonamiento sencilles

Tengancs GaH CULd 56 ums roca ocualguiera y la corsamos on lémines
cuadra .se ton fines quo en 6nda 1imins el drea ds) mineral sca propor-
cional a su voldmen,

54 todas les ldminas uve colooan upne ¢ 00aiinuacién de otra en el

mismo ;luno, la couwpooiocién mineruldi ic. total o8 1l: micma que en el
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cubo y son entonces las dreas proporcionales a sus volduenes.
' shora si cortamos une lémina en finfsimos priemss de seccién

cuadrada y los ponemos en continuacidu lineal uno de otro tendremos
que la longitud de cade mineral a lo largo del prisma tolal es pro-
porcional a su drea en la lédmina expresada y por lo tentc a su volumen.

Pdciluwente podemge aceptar lo dicho anteriovmenie ragoasndo de
este modo. EZn la figura 7 tenemos un cubo dividido en una serie de pla-
nos, supongamos que 8, sea el drea de un mineral determinsdo one se en-
cuentra en cada plano de ia serie trazada. Nos es fdcil reunirlos de modo
que formen la columna de volimen V, ditujada. Y toda esta suposicidn
pueds hacerse dado gue se raie de rocas de grano uniforme y distribu~

cién homogénes.
vi=281Ah siendo Ah la altura de cada ldmina.

vl = s;h eiendo h la altura total del cubo.
y el voldmen del cubo serd igual a
V =8h
de donde
O
P = = S
/// = ,// . 'W
S//%wﬁ /7/ h S i v i
i) 1
74 z
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“Es deoir que 108 voldmenee son proporcicusles « lae superricies.
En la nisma figura 7 tenemos a la superfioie 8 del cubo dividido
en una serie de lineas paralelas.

El mineral considerado tiene ums iongivud de 11 y un ancho iguai
e Ahe Supongamos yue la totalidad del mineral en cueatién nos da el

drea AS,.
De modo que!
Asl = 130R
5] =313A b= 12k
8 = 1

i .
k- |
De donde las longitudes son proporeionales a les drcas y dstas
& su vez 10 son a sus voldmenss.

Por 10 tanto llegamos 2 la comclusiéa que el wmétodo seguido es
bastante exaoto,



Modelo Leil

Lam. 17
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b) _£LA.INA DE INTHEGRACIOML

El dibujo nos da una idsa comﬁlota del aparato (lam. 4). Este s
coloca sobre la platina de¢l mioroscopio con ayuda de dos tornillos, u-
no que se gjusta desde abajo mediante una agarradera o prensa B, y o~
tro que s@ introduce en A y se atornilla eus la rosca hecha emn la plati.
ne del mioroscopio, de modo que ésta no pueda moverse. La posicidén de
la platina de integracidn es tal que su didmetro mayor es paralelo al
hilo vertical del retfculo.

La preparacién a medir se¢ coloca en C sujetdindola con las pinzes
que pueden verse en el dibujo.

Kediaute el tornillo Z se traslade le preparuciln de derecha a iz
quierda.

EA 1os tazbores se su.ard ceda cineral. brimero se llevan & cero y
luego se ajustan meciante el tornillo Y. Al hacer girar le cabdbeza V de
cada tambor ee provoca un movimiento de la preparacién de abajo hacia a
rribae. El hilo horigun.al del retfoculo se usa como lfnite de referencia
para las medidas. El hilc vertiosl nos da la lfnea de medida.

Zn el esquema de la figura 8 tenergs tres minerales que deben com-
putarses ouargzo,plagioclasa y anfibol. El ouarsoc estd colocado de¢ modu
que su borde superior es tangevte al hilo horigontal del retficulo (rfig.
Ey(a)), 81 tenemos destinado el tambor 6 para sumar allf el cuarzo hure
mos girar la oabeza V de ese tambor, 1o que motivard un avance de la pre
paraocidn, que deberd ser detenido em el momento en que el Lorde infericy

del cuarzo sea tangente ul hiio horizontal del retfcule,(b de la fi .x).
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de irs.wtanlo B¢ allogun Y Lacdunuto afme .9 huute ilevar 10u lawlorce o
cero.

Con los olros tartusreB 8€ procuce de la ciela riv-. 6Fa Q00 i lu 1f{-
nea nLukiers $ido medi.ue

Cuando deuve :uncjerec on una €4 .eleiln ruy gra.de UD Lam.Or deturmi-
nedo, este se dctiene, procedi’ndione .ntonces cuvmo si .e hublese liegudo
" ¢d fin de la 1”nea.

Las nmedides ee unctan de is siguiente masunere:

Flagioclasa Feldespato potéeioo Cuarso ioratlenda Lio%ita Acocsorios

iy

“ambor 6 Tacbor ¢ ' 2 ‘ ) § 3 b
(- "~ -
25 23 25 3 14 : & 3
24 i3 21
) 1
67 ' 36 46 ) 8 ‘ 3
ol — AR s ;

Cuando un sineral estd en extinoilm 2o pudiéndose delerminario, por
la falta de¢ libertad de hacer gsirar le preyaracidn, conviene usar la 14-
zina de mica 1/4 de A especisl que trae ¢l instruceuto.

rsva 1ézina de nics se atornilla eu lu.er dei somirero del areo del
eondensador, de 2040 que sc puede intercalar en ¢i canimo de 10s rayoe.
Al atorniller debe hacerse de modo que b (eeid zarcado en la léuina) que-
de perpendicular @& la corredcra laterael del tubo del microsedpio por dou-
de se introduce la 1&:ine de yeso O de niese :8 36JOr utilisar junto & la
primera l4zins de mioca 1/4 A tenbién la lduina de mics en la aberturs dcl
tubo. La poeicién d¢ uns respecto a la otra es perpendicular y oonm ello
e oonsiguc que la secodln que se cnouentra ou extineidn guede cu condi-
0ién egquivalente a la que tendrfa cu posicidn diaﬁﬁnnlo
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3) LaPenMINACION Di LOS CCMPONER:ES MINERALCGICOD BN
O COBJURPO L KOCLS PLUTONICAS Y JFUSIVAS,
kedicidn cuantitativa ce los componentes y aplioca-
cidn del método ds Johennsen,

Lue rocas sehinladas con aete¢risco pertenecen a las colecoiones del
Doctor Franco Pasiore. E1 ndmero eaire pareatesis oorresvonce ai ndmero
de coleoccidn, Dupi108do Ge ®eibs wuesiiac S¢ snsusntren ew el museo del
Laocorutorie ds Minecalogfa de ia Faoultud de Ciemeine kractne, Pfsicas
¥y Batureles.

Los detos reierentes & su posioién geoldgice hen eide proporoicna-
dos por el locloxr FiakLoo Tastorc.

X4

*(180). ¥aestra de la Jantera de Capilla del Monte situadas nfe oerca de
"kl Zapato®, a unas dies cuadras al oeste decl pueblos Odrdoda. Hoja 19 4.

Forua parte del drea ;ranftica que ce extiemde desde allf hasta mds
de una lagua al 10rse y noroeste, y otzro tanic al esnte del ferrocerril,
liegnndo hasta bordsar la sumdbre del dserso Urliceseo.

Zxdoon mscroagdpieo: -oca de grano mediano ds coler resndo. El fel-
de-pstg posdsion yue da color a lu roca es auy abundante,; el cuarszo se
presenis en xwnor ceatildad, le sigue luego 1a miua, de uspediv anscovi-
tico. L& 1048 preseata Lomcgeaeidad de oomposiaifn y arano.

Exdzon sloroaclpicas

Microelino:s por la formaein ceolfnica y ciert. imprezmacidu ds JSxido

de hierre bey turbieded em la seccidén de este eldesrato.
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rregenta tamdidn esoumitas de eaclfm ¢ inclusiones de xice muecovi-
ta (o0 hs interpretado que ésta o. la mioa formada por lae dimensiones
de las ssc.iones), ouarso y plazicclesa.

idBcdoglass) yresenta a:rcas borrosas y wurtiuuy debide @ la oeolini-
sacidn. s medids del &n.ulo G*;N es de+14%, siendo entcnoes una endesie
ne foida de la sisuiemte compos.o.dns AbgaAnyge

Misa. glaka® es ¢l componente que se encuentiru oA siedds importancias
seow.daria, en oristeles bestante grundes. “iene carucieres de biotits
deaoolorsda, se.8n lo cen nocien el 0clor verdose y el pleocercismo, aun-
que éste f1time bLastante escaso, la segregaeidm de hierro es ecoasa y ce=
to corfa detildc n que origineriamente ha 9140 uns aica pooo ferrifera.

SHALAS* siundante, bestante sniero. Ho parece haver sufrido mayor pre-
8idn y deformacidn.

Saire JRs a0cesoriops iutilo en iinf.imes agujes demiro del ouarso,
idredn, en seocciones slergades o.n su relieve, coloraoiln y birrefringocoe
ois ceructerfetics, & 10 cuel se egrega su cardoter poeltive y emiincidn
3T ™

Betruotura grenoss hipliuiomorfes

kedidss pur. la aplicacién del sietema de¢ oclasifienciin de Jehamnaem

S

Cuarso llegioclasa Feldesputo potfsies kusoovita

A

) P ) s
. ]
72 n 30 14,5 (B)

e usé saltedor,
S @ 137,9%.

L AR

(1)e= Sumas de les dimensiones l.resles en ailfmetros que dam las
proporeiones en v.ldmenee,
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Cuarze % 5293 % 58,5
Flagioclasae % 15,2°% 89,5 % 17,0 % 41,9
Feldespato potdsico % 21,8, % 23,5 » % 58,0
Muscovite % 10,5

% 99,6 "1 99,0 X 95,9
Clase !
Ordea 2
Familia 6

126Pe LEUCOGLANITO,

U M-

%x{151)s De la misma locuiidad que le anterior, pero corresponde a la va-
riedad de color més claro’ griedoceo, que ss explota en les céntoras situa-
das a la salida dgl puctlo de Capilla el Konte hacie ¢l oegte, CSrdora.
HojJa 19 {.

Eifmon macroscépiogs

Rooa de grano med. gno de 0olor gris algo rosado, oom abu..dante feldes-
pato, con cuarzo y mioca toda incolora. Iresenta homogeneidad em ls distri-
bucién de los componentes.

Exfmen microsgépicos

Microelings abundante oon inolusiones de plegioclasa, wuscovita y cuar-
z0. 5e observa asociacidn pertftica. Se ha formudo csolin y 8xido de
hierro lo gu: produce ui' iedad en el material.

ioclasas tisne las mismas inclusiones gue el microciino. Al wnas
esccicnes presentan sus meoclu®s Lorrosas, Yy en parte aigo caolini:adss.

La medida del d4dnculo Gl es de +14® 10 Que correaponét & una andesimpa
dcida de la sizulente composioidn; Ab67An’3.

Bice clera: en memor atundancle gue 1los otros componentes, en secciox:s
grandes, prcboblemente secundarias, y este. suposioidn eu1f tundada en el
pleocroiemc néds 0 menos perceptible de las secciones veruosas gu: parecen
de dbiotite, incompl~taments deacoloredas.

Cuarzo: stunduntc, sin extinciones onduladas, con escas:as roilurus, cCon
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inclusiones dc rutilo en i.rma de agujas.
ketructura granosa hipidiomorfa.

M
Medida. pare el sistema de¢ clasificacidn de Albert Jobannsen.

SR

Cuarzo Plagioclasa Peldespato potdsico  Musoovita

8 = 108,5

Cuarzo % 51,15

Plagioclasa % 17,51 % 3745
Feldeepato potdeico % 28,57 46408 % 63,5
Clase 1

Orden 2

Familie 6

126R., LEUCOGRANITO.

0
#¥(172). Unided pétrea dc varias ocuadrae de didmetro conienida em el gra-

nito ros:do de tipo gneral, y con pasaje externo 1 miswo, Centera el Du-
razno; cemino de Ischilfn a Avellandda. Cérdoba. Hoje 19 i.

Exdmen macroscépicos

Roca de oolor gris, de gr no mediamo, con sus tre: cowponentss pminoi-
pales, ouargo, feldespato y mica negras, uniformememtn distribuldoc.

Exémen mioroscédpiacos

Plagioclasa: e# abundaﬁxo. la mayorfa de les seccioncs presentan zona-
l1idad olara. Algunas tiencn alteracién en omolfm y rormacidu de mica in~
colora. Se obscrvaan inclusiones de rutilo. La medida uel fayulo d':M
es de & 15° 10 que correaponde a una andesina 4cida de la siguiente compo-
sicidn: Ab66An34. Tas plagioclusas zonales nos dan lzs sBiguicntes medid 5

para el ingule A':N ¢
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Las compoeioiones de estas ;le_ioclasa. caen toaas centro del 4rden

2 (AbgoAnlo-AbsoAnso...Oligoolaea—gnuesina). por 1o tanto no es nec.su-
ria una apreciacién mds detallads de lus proporciones % de ias plugio-
clasas nuclearee y su envoltur: més sédica cue modifircan v composicidn.

licro0linos se encuchntra cn seccionecs granues, Otra. pequeflas angulo-
sas donde -~ucrds reconocerse un desarrol.o en condicidn intersticinl.
5e\aLsaz1gg_ignmacioaee—aéraoquix#eue;4ABemés contiene inclusiowes ce
pla ioclasu lue cue estdn rodeadu. por un vorde zis &cliuo.

Biotiia: altoraua pirceiwlmente en clorita o en ouw covitu secundaria,

te..i-nco inclusiones ue zi:zc’l.
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5idotos con ndcleo de ortita. e enconiré en una seccién perpendiou-
lar a un cje 6ptico y se oomprobé en dicho micleo parduzco,pleocroico su
sorrespondiaente Bigho positivo,
Suargos en seocicnes granfea. Y en las form;cionga mirmequftices aico-
tando Aoe dee feldespatog.
Hornblendas esccesas medida del dngulo [*ic = 107,

pstructura granosa hipidiomorfas.

Kedidas pur: el sistema de clueifioacién de Johannsen,

Cuarzo Flagioolssa reldesp:to potdeico Biotita Hormblemda kozurus y vaoties
&)

6 4 2 3 i 5
e T R R
65,0 69,63 41,76 17,77 0,85 3745
S 195,01
Cuargzo % 33,93 ° % 36,8
Flagioclasa % 35,65 -1 1Y % 63,0 % 62,59
Feldesp:.. 1o potdeico % 21,41 % 23,6 £ 37,14
Hornvienda B 0,4 « 99,8 % 99,61
Biotite o 2»ll

499,90

Clase 2
Crden 2
Ferilie 7

227 P. GRAWODIOKITA.

0,
A 4

¥(174), Pequeflo cuerro de roca del wismo tipo que lu aliesrior, con pesa~
Je al granito que lo rodea, Cantera "Tembero" (Grande); cinco kilémetros
al sudoeste de la es.acién loe Posoe. Regidn de Avellandda, Cérdoba.
Lcja 19 1.

Exémen macroscdpico: roca pluténica .4e vien gruesa de color gris
algo oscuro, con .bundunte biotita dictribuida uniformementc en la muc i@

traz. Del feldesputo, copeciclmente Je lu plag.oclac:, pre. cnta seccioncs
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haste de un centimetro d. largo.

El ocuarzo y el resto del feldespato estdn repartidos uniformemente

con greno mediano.
ep pic s

Plagioclasps algunas secoiones caolinizadas, con las maclas difusas
presentando cierte turbiedad, s notable la esiruc.ura gonal.

La medida d:1 dngulo ¢ ';M es de 13°; 10 gue correspond. a una an-
desina 4pida de la sigulente composiocidn: AnyoAbgg.

Las plugioclasas gzonalee preseatan lc ocaracterfstioa de que, nna the-
nen un 4ngalo o':i de variacidn enorme: micleo +34°, borde +7° (labrador
medio AnsgAb41 a oligoclasa bésica Anngb71) y otras presenten uaa difew
rencia nonor+14° 7411° sntre ndocleo y borde respeciivamenie. Siendo enteom
ces la plagioclasa una undesina 4cida con w.a variscién euscasa, ce un 31
% a un 33 % de anortita.

Microelino: menos utundante que la pla.ioclasa, con sus maclas bien
reconoscibles. En algunos 1ugarea'ec otszervan tambiéf que ba formzdo pe-
queflos individuos de desarrolio interesticial.

guarao: las secclones de ecte mineral han sufride presiones y tiemer
roturas visibles.

Bjotitas en partes descolorada, con traneformacidén a muscovita aecun-
darie. En otras partee cloritizada oon su caracteristica de birrefringen-
cia a8b%)l y eanomalfas de interferenoia (ocolor fndigo). Contiene inclusie-
nes de zircén.

BRifotos -xisten algunos granos de este mineral.{Variedad pistadi.:'.

‘g.;lggs 88 encuentrz este mineral en pequeflos crie.cles.

Estructure graanosa hipidiomorfa.

¥edidas pere el sistema de clasificacidn dc Johannsen.

Cuarz0 Plagicclasa  Peldespeto potésico  Muscovicz  3ioliie
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5 = 155,16
Cuarzo £ 32,3 £ 35,31
Plagioclasa £ 32,35 % 35.37‘ 64,66 £ 54,70
Feldesputo potésico % 26,80 $ 29,29 % 45,30
Muscovite % 0,2
Biotita % By51
# 100,26 $ 99,97 $ 100,00
Clese 2 |
Orden 2
Familia 7
227 P. GRANRODIORITA.

A 4

¥{175)s Cantera "Poso Fiedrus"; 4 kildmetros wl sudoeste de la istu-
0ién Los Pcros. Regién de Avelianeda. Qérdoba. ioja 19 1.

Roca con i;ual relacidén geoldgica .ue lu: dos suestras aenteriores,
situada de:.iro de la misma drea grunftica.

Bximen macropgdpigos tieme sruno menos que mediano, su color ce
gris y prescntas una esquistosicud al;0 peroeptible. La mica ne ra es
abundante, repartida unilormemente e¢n la auestra.

Exéaen microseépleos

ideioglgpns le seccionce pre.entin .us maolus blen vieibles, y
contienen inclusiones de apatita, megnetite y cuarzoj casi todas prew
sentan desarrollo gzonal tien marcado. La mediy. uel 4m ulo o "1 s
en li:8 plegioclusas zonales, de '+13° 10 yue oorresponde a una andesi-
n: &cida con 32° % de auortiia.

L.s medldes dcl &ngulo de extinoién o *i1M en lue seoolones quc pro-

sentan zonelidad son las siguientece:
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[o] 0 (o]
+31 +21 136
Nicleo Labr. 4cido| And. media | Labr. medio
AngAbye | Angohbgg | AngoAbye | 140
*And. 4cida
vona, +20°. An35Ab65
intermedia ind. media
An,ohbgq
+5,5° +6,5° +4° +6°
Borde Olig. bds. | 0lig. bds. | Olig. béds. | 0iig. bés.
Anpphbog | Alpghbo, | Ang,ibog | Anyghbg,

2 1° +21°
. Labr. 4cido And. media
Nicleo Ang  Ab, ¢ +10° An, Abg
Lim. and.- |
"—" olig.
Zona AnBOAb’?O
intermedia
+10° +s, 5° +12°
Borde Lim. and.-| Olig. bés. | And. Zcida
olig. An3o An25Ab75 An32Ab68

Cuarzo: en granos riedianos.

Biotita: en parte alterada en clorita, que nresenta un color Qe in-
terferercia indirco.

Hornblenda: la medida del dngulo {':c nos da un valor mdximo de 20
lo gue corresponde a la hornblenda comin. El pieocreocismo obtservado es
amzrillo K , ﬂ verde, Xverde pardo. Clivaje entero.

Epidoto: se observan granos de esle mineral. Variedad pistacita.

M}gigg};gg: visible en la preparaciédn en uns proporcidn mucho me-
nor gue la de la pla-ioclasa.

Entre los accesorios se encuenira zirecdrd y apatita.

Estructura grernocs presentando la plagioclasa cierto idiomorfismo.

iedidss parm el sistema de clasificacién de Johannsen.
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Cuarzo Flagioclasa Feldesp to potdsico Rotur. Biotita LHornblenda

¢ 4 2 5 s 1
8 = 136,62
Cuarszo £ 39,65 % 44,40
Flagioclasa $ 31,42 % 35,19 £ 63,33
Peldecspate potdelco £ 18,19 % 20.37‘ 35+36 % 36,66
% 89,26 % 99,96 £ 99,99
Clase 2
Orden 2
Pemilia 7
227 P. ORITA e
O

%x(421). Rooa del Oerro Sololosta. San luis.~
Constituye el cuerpo cupuliforme 4. euste cerro, de flancos casi
vertioceles y carzecterizado por formus de destruccidn escabrosas, con
cucva., cornisas y aleirog.
Exfmen m:org:oépico:
Roca de oolor gris claro, con fenocristales de feldesp: tos de po-
cos milfmetros, :uy claros, , hornblcnda.
Exipen mioropodpigos Eenocristaleps
£lagioglgsa: pre.en.a estructura zonal, siendo lus medid:.s del én-
gulo de extinoidn @'l en el ndclee de +13° lo que corresponde a una
andesins fcida de¢ lu siguiente composiciéns An57Ab33. Siendo el contie-
nido de anortita ce 30 % en el bordc, dado -ue lc medide d'ik es de
+10°, correspondiendo al 1imete entre andesina-oligoclasa.
Saniging: es reconocible ol una rara seccidn ce estc feldesputo
potdsico, no muy desarrol.ada.

Hornblendas secciones J. este mineral son bLlem visilles con un
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dngulo J'jcm 19°.
Negnetite: algunas eecclonee son sensiblemente idiomorfas lo mis

mo que las secciones de apatita.

Pasta: no ea pilotéxiocs; se compone de microcristales de plagio-
clase, sanidina y apatitesj granos de megnetita, feldespato y alguhos
de ouarszoj miorolites pequefias feldoepdticas y también antibdlicas, y
vidric intersticial tan e80880, que resulta imperceptidls,
~AS99soTice: Iitanits y apatits.
La rocs tiene adezds ocuarso en algunae aseoiucivues dv Verioe granoo
0 en pequedas 4reas do bordes entremesoclados con los yequefios componen~

tes d4e¢ la roce y algunoes finos granos ys mencionados,

A8

¥elidas pars la aplicacidn del sistema de Johannsen.
Haciendo uso o la platina d¢ integracidén odtenemos 1os siguientes
poroeniajes para el contenido de pasta y fenooristaless
¢ Paste $ 62,00
Ponooristales # 38,00
8¢ ha hecho un ollculo de loe distintos oconstituyentes de los feo=
noeristeles, pndiendo establecsrss el sigulente resultado:

Plagiocclasa % 29,00
Cuarso % 1,50
Hernblenda ] 5,00 % 38,00
Sauidina 2,00
2itanita s Cy5
Bstando la pasta formade por;

Plagioolasa % 32,00
Sanidina € 27,00 % 62,00
Cuarzo % 3,00

Qase 2

Orden 2

Pamilie 11
2211 E. TRAQUIANDESITA.~
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k. Tannhiusert
andosites hornblend{fera. Rosenbusch
la pégine 1111 dice:

"Was Tannhliuser als Hormblende~Andesite vom Cerro del Morro, Oerro del
Valle, Cafiads Honda, Cerro ds Don FPrajido, Cerro Tomslasta und Qerro de
Sololoata in der argentinischen Provins 8an Luis deschrsidt, sheint mir
durchaus den siedbengedirgischen Trachysndesiten su enteprechen.®

Designeoidn con la que coinoido al aplicar el sistema de Johannsen,

ha considerado esta roca del Cerro Sololosta como una

e al tratar las traquiandesitas en

la roca es uns traquiandesita, por su aspeoto, estructura y cemposioidn.
Lo que 8{ creo conveniente hacer notar el contenido de omarso, por lo
que habris que llsmarla trsquiandesita ocuaroffera.

0,
4

#{332) e« Musetra de la cantera "Las Pefias". San luise,

Pertenece al afloramiento situado en el trayecto entre la Toma y el
Saladille y ouya baja superficis eemiocubierta por el rellenc cuaterns-
rio, se extiends al sur de¢ diocho camino haois la estacilm "Llerena".

Bxdnen mecyoeedpigos roos de color gris claro y granc mediasno, con
ocuarso, feldespato dlanquecino y mica biotfitica en parte descolorada,u~
aiformemente repartidos.

Lzfmen micronodplee:

Plagioclase: algunas socciones bastante turbias con manchas d: &xidod
de hierro, presentando ademds osolin y mica muscovite seoundaria. Porma-
oicnes mirmequiticas en ells soun bien visibles.

La medida del dngulo d§ extinoidn 4';u ee de +10°,10 que corresponde
al limite de oligiclasa-andesina con la siguiente composicidén AbgoAny,.
La mayorfa de las secciones no son zonales y on una de ellas que presen-—

ta varias zonass muestra el siguiente fendmeno de recurrencia en 1la

(1) .=Petrographische Untersuchungen an jungvulkanischun Gesteinen aus
der srgentinischen Republik. pg. 555-628,del Heues Jahrbuch flr Geclo-
gle XXII.Beilage Band 1906.

(2) +~Mikroskopische Physiographie der Kaswmigen Gesteine. Zweite HElfte
Ergussgesteine,.1908.~
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tontas inciusiones noes huce regordar la eceirvoiure poikilftice.
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W
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| AnggAbay |
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Anoghbag

La figura 9, mmestra una seocidn
de microclino eavuelte em plagioclow
sa zonale Se he deducido del hecho
observedo gue el cuerpo interno do
miorocline ha coristelizado prime:o
que la pla.icoclasa que 1O rodeu,

Fero, amtose minerales,se han en-
contrado en equiliirico alteriaiivu~

mente en lu solucidn formedors, pro-

/1
dueoidndose entonce. lac co:iji'ane.i

e invasiones icveales del nué en el
otlro.

idgrcolings prescutan las seccic-
aos inslusiones dc plagioclase y
cusrsd. Alganss de gran tamueiio. Ls

visivle lo asociacién persftica, il

aspecto de laes secciones ue pocecn

- Guargosatundsnte en sec:iones redondeadas, ein haber sufrido presidén

i
-
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0 deforma. iones por carcecer ae extinciones oawulsduc. Yo he scnalado wue
L:mbién se prescnta como inclusiones o en asociacidén mirmequfiticu.

Bjotsita: con inolusiones de ziroém rodeado por uuceolas de pleocroisuo.
lia h: bldo formacidn de mica muscovitica secundaria.

g;;dg de hier:o: probublemente mugnetita con algunas secciones to:zca~
mente cuadr.das.

Z3reln: exisi.n dos individuos bustenie grende:s en loe .ue se ha podi-
do comprotar el si.no posi.ivo, exti.cidm rects, y i fndice de refracecién
y de¢ birrefringencia clevados.

Apgtita: se encuentra eomo inclusiones.

Estructura granosa hipidiomorfa.
Medidas para el sistema de oclasificacién de Johanneea.

Cuargo Plagioclasa Peldespato potdsico Biotita Roturas Nagnetita

6 4 2 3 5 1
50,52 65,1 74,37 8,43 .640 1,36
5 = 199,68
Ouarzo % 25,30 % 26,96
Flagioclasa $ 32,60 $ 34,25 % 46,63

: ' < 73,4

Feldesputo votésico % 27,28 % 39,16 % 53,34
Blotita % ' 4422 , 99,97 % 99,97
Magnetita $ 0,60

. % 100,00 .

Clase 2 L :
Orden 2

Fanilia 7

227 i+ GRANITO.

-l

*(368), buesirz de las ocenterus a orillas del bruze dereoho del arioyo
del Molle, en el extremo noroeste del graan &florumicunto, cescripic pare

la ruestra ndimero 332. San Luils.,

e zucrose8pico: IOCH Lo COL0L picy wu (a0 0 Le0li .0, con u-
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bundante biotita, con cristales de feldesputo de un centf{metro de largo.
Esta ubundanoia de nica es muy probabvle que proverge del es.ulsto
que ha digerido, @el cual guedan por al.{ restio: vieibles en :orma de
frecuentes inolusiones de uno o uos deofmetros de extensidn.
kxfmen niorecodpicos

£uargos granos de tasaflo mediano, redondeados, secoiones angulosas
que han crecido intersticialmente, adem&s son bien perceptibles lea .oxr-
mﬁcidn de mirmequitae

Flegioclasas sl unae secciones estén iLastante alterades. Hay oavida-
des de corroeidn'ooupadao especialmente por mica muscovitica y caoldin.

También contiene inclusiones de apatita.

Lo medida del dngule A'iM es de +5°. correspondiendo e una cligo-
oclasa bésica de la siguiente composicidns Abvsnnzs. Las plagioclaesas
gonales tienen un ndoleo de +14° y un vorde de +5° siendo ésta une ande-
sina &cilda de la siguiente composicidn; ‘n35Ab65'

MiNrooline:s rresenta eus maclas bien reconocibles con incluslonss
de plagloclees zonal.

Blotitgs muy usiundante; en parte cloritisada, con inclusiones de a-
patita y de siroém, esizndo éet.s dltimas rodeadus por eureclas de pieo-
croismo.

Apatite: algunas secolones de este amineral son bastante grandes, hu-
biendo scecciones pequeiias en mayor cantidad.

Titanitgs escasus secciones en lus que Be na po0dido Getcrminar el sig-
no positivo.

Bpidotes ce encuentrun grancs de esie wmineral.

Hornblepdas; seociones muy rotus oon incluesiones de cuurzoj siendo es-

te oomponente e80a80,

Mggnetitn: presenta algunas seociones iloscamente cuadradts.
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Medidas para el sistema de clasific.cidén de Johannsen.,

Cuarzo Plagioclasa Peldespato potdsico EBiotita Titanite Hornblenda

é 4 2 9 3 1

61,4CC 54,0 5 95 20,0 245 490
S = 180.5

Ouarso % 337 % 39,00
Ylagloolasa £ 19,1 % 22,00 60.00 % 36,3
Peldespato potdsico € 32,4 % BB.OOI ’ % 62,7
Titenita 4 1,3
Hornblende % 2,2

% 99,92

Olase 2

Ordem 2

Fanilie 7

227+ Pe GRANITO.

wal)

x(315)s Cerro Reteama, pico culminante, 2.100 metros del cordén de 1la
Sierra Alta que se extiende de sur a norte y es totalmente granftico.
San ILuise.

;xém ros s roca de grano algo menudo, en la cual se desl:—
can pumerosos cristales de feldespatos, que tienen dimensiones mayores de
un centfmetro, de celur rosado pélido oon menchas dc¢ 6xido de hierro. Bio
tite rep.rtida en toda le maes en hojites generalmente pe:uefies. Se rcco-
noce un parslelismo en lu textura producide sim dud: por presioxn:s.

Lxfuen nicxosedpiegs

Cuarses las secciones wayores mueatran extinclones onduladas y rotures
deﬂido a efectos meoénicos. Se obeservan formeciores microgranosus con
cierta relacién de relleno.

Ple; ioclases ruy rurucentc :onal, Con inclusioncs .e caolin, cuarzo

y wice muscovitica. ray corroesiém y entcada e ..icroclico .ormando una
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95p6aic do oemento, ean cisposicidn rulela o is. agclsr de alvdtue ia

vedidn el &nculo de extimoidn o ik ee e +6% 1o gue correspoade &

ung oligoolaou.béolcu de¢ iu siulente .coupovioidn: ARy Abage
wg or c.ooiorneg o , N CERIE i
ST e v e e "
aaatdia: 39%€ inciaida an loe couponeates esenclalus.
ikdfages 9scasos gﬁnnoa e eate mineral Que corresponde a la variedad

pletecita.
SAeidtdt que ha ¢edo luger a lu formeoidn de muscovite seousdarie.

Sadrusiurs_sranese hividiemersia-
iedidas para ol sleteme de olasificaciln de Johannsen.

A T 4 AR kit SN~ G
Cuarse rlogicclasa Peldespito potdedco Rictite

6 4 2 5
b
80,0 23,0 50,0 5¢9
8= 1’6,5
Cuarse % 9997 % 60457 ‘
il:¢loclasn % 1647 % 17,09 ® 43,26
% 39,42
Peldezp.te potfetoo ¥ 21,9 % 22437 % 57,5
£ 100,40

Clen® 1
orden 2
Familis 7

127  LOLCIULALITGCe

W
+{355)« lusetre sacada a 500 metroe al oeste de¢ iu untx del Cerro "v -
lle ée ;icira®™, (193> metrom)s 2n el oxtreao sur de la ~lta cumire graidl
tica v Lu saerra. Sén Luise.

la wiiformlided del .ulo. .o do de@ ia roca dz

drocwe el feldecy -0 e elterde per la vonnidd d oile o Lo Licne 4L
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arzo en . rano menudo estdmiin mente EnLrELE.Cladd Ou 03 Teilespaios.
El (r:no es menos cue mediano. 3e observ: cierta esquictosidad,
Exfimen uicrogedpigos

guargo: la meyorfa de las seccioncs son pe. ueias ; rotesy en las ma=-
yores es visible la extincidn ondulada. Se observan formadiones mirme-
qufticase.

iicroqlingseus secciones ce encuentran repartidus en toda la prepa-
raoiép pero miu coudnmente tiene crecimiento imtersticial. Ademde se
encuentra como inolusidn dentro de la plagiooclasa.

Alagioglgaa: al examinar las secciounes se ve claramente . ue han su-
frido presidém, alzunas preseatan fuerte zrqueamiento. H. L:vido pemetra-
cién de dx8d0 de hierro el que he producido ciorfa turbied:d, La medida
del dngulo O 'sM es de +5°; lo que corresponde & un. olizoclssa bdsice
con un 25 % de anortita.

Biotits: este mineral he eegregado abundante 8xido de hierro, y hay
formecidn de muscovita peocundaria,

ARgtitas existen inciusiones de esie minersl.

granate: se enouentran en la preparzcién varios ;ranos de est: mine-
ral y en uno d: ellos ce ve uh imclusidn de biotita con lfmites pare-
lelos al co:rtorno de2l oristal,

Medidee para el sistema de clasificacida de Johamnsen.

b,

Ousrse Flagioclasa Feldesp.to potdeico Biotita

S = 143,0

Cuarzo % 67,83 % 69,5

Plagioclasa % 12,58 % 12,9 £ 42,34
% 29,71 % 30,50

Feldespato potdsico % 17,13 % 17,6 % 57,66

£ 97,44 % 100,0 % 100,00
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Claoe 1
Orden 2
Familia 7

127 ¥¢ LEUCOGHARITO.
O
+(959)s Mins Virereo, 3an lmis. Cuerpo intrusive que afflors em lus mi-

oscitie 0om uane 308 cuedrus de este u oeste y al.o ufle de norte & sur.

sxdmen secroscépicos roca de yreno al.o fino de color gris verdoso

oscuro, Con aiundantc piroxeno y wlg0 de plagiocclusa, &dene ad.nfe un mi~

neral opaco, metalfferc, magnétieo, :e color pardc rojiszo al gue el Loc~
tor Chaudet, Jefe de la Seocidn (ufmioe de lu Dirscoidn de Mimas y Geolo-
¢ie hiso a ot pedido su anflieis cualitetivoe 11 resultudo ovtemido in-
410s que o up culfuro de¢ rLierro gue contiene mfquel y couvsitc, ciendo
mayor la proporeidén del dltimo con :reapecio al prim ro.

La roc. precents cierta esequistosided. Adends os vieiLble la altera-
cién dcl ninerai forro:--aguésico.

knfnan aloronclieiegs

Lissdgclgegs por tret..se de uda plagicclase Lésice on ls cusl la ae-

dide usucl (en seocionee perpendiculares al cje cristalogrdfico g) de le
fns loe d¢ extinoida G 'iM proporoiona resultados .nutilizabl o para ia
doternineoidn du: iz conposicidn, :e usaron seccisnuvs comprendides en la

sonu (Cl0), utilizfndoze la cwva d de la ta.la de Joh-mm.u)

kedidaa:
Dereche 32° Irquierda 31°; 1c que corrceporde e una plarioclaecs de la
eiguiente compeceicidn: A, gan,y (Lebrador &cido; .

iipoxeng rfpkicos el plecoroismo de en.¢ mineral ce verds pllide a

Pardo rojiso, o) aig ne negativo, :=lengasidn posiidve eiende emtences cl
pirexeno hiporsteno. Farecs tensr incluoiones de bL.otdts :eoconocidle o~

te por eu «xtinoiém recta.

(1)e= Essen.ia:a for the microscopical determin:.iiou o. roock foraming
£.nerals and rockces LeCQ.d Oditivte LU2be



rage. 9
Blotita: (1) escquas 1dwinas, Juertesieuve picucrolicas, pardo rojiz s.
Luarzo: (2) escaso8 xrauos. Probetle:cenie seam producto ce reinila-
oidn ooguédtica,
aornblerda: 8¢ ¢ncucnerud al WRas €CCioned (I'enues y otrup peyue-
flas interpucutas en el piroxeno rémbico. Tiene su pleocroiemo curacterfis-
tico conlor verde, su dnguio dc extimncién 'sc que copcuerda com los

valores dados en las tables,

Mjnerel metalffero: dado el resultado del éndlieis se puede ensar
que ¢l minersl opsoo metalifere, magnético seua pirrotina. e traté de
haoef un estudio con el microscopio metalogrdfico, pero lo inocompleto del
aparato y el duliciunte pulido de la muestra no dieron resultedos claros
para inclinarce por elguno de estos mine:nle¢s que coantienen nfouel y

col:zlto, Frobablemente seca pirrotina con interposicioncs de pentlandi-

ta.

Medidas par: el sietema de clasiiicacidn de Johannsen.

Pirozeno rlagioclasa Yrirrotine? Hornblenda Biotite

S = 116.0

(1 y 2)e= Causa extrefiesa gue unn rocs tan bdeios gontenga biotita y
cuarzoy discutido el caso com 2l Dr. Pastore me llaund la atencidn sobre
que, en les sierras de O08rdoda (véase Boia 20 1, dael Hapa Geclégino de
1z Argentina. F. Pestore. Bole N8 36 de la Lireoccidn de Minps y Geolo-
gla) estzs roces presentan eea garticularidad. da ocual parece estar re-
lacionsda comn los procesos orogéuicos. Los autores L. Kober en "Der hau
der Erde". Pg. 67-70, y P. Niggli en un artfoulo de la reviste Schvei-
serische Mineralogische in Petrographieche Mitteilungen. II Band. 1922.
Pg€e 165=275, sefalan un hecho semejante y le dan un: explicacién relacio-
neda coh 106 procesos de orogérnesise Lz parviculariaca es de gran inte-
rés y podrd de: luger a una muyor re.isaecién bibilogrifica y continaar
las invegtigaciones con ejemplos auestros.
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Ilagioolass g 32,7

Hipcreteno % 53,9

Horablenda $ 6,6

Tiotite g 24

yiprotins % 1,7
£ 100,40

Clase b

Orden 3

Framilis 12

3302 Pu NRLANORITA.

Dedbe corresponderle el aosdrs de la aslanorits por temer piroxenc
réabico, En 100 tomoo I y Il de la cora de Johanmeen ¢l sutor coneider:
6861l0 los melagabbroe. Recién eu ¢l tercer tono,(l’ qQue acsba de¢ apure-
gor, ubica al lado de 1os melagadbros les melarcritos i modo aue 61
aivmo salva le omisidn. |

B o T
¥(957)e kuestra del arroyc de "las iquilas®, 00 metree agues arriba
8e la coniluencia con ol crroyo del "rFuestito®., Sea lLuls.

Cuerpo iatrusivo que atraviesas el arrcyo de "Las Aguilas® de norte
e sur en une extensiln dée aés ie una cnacra por cerce de zedia de anoho.

Gafaen Basronclpicos roos de color gris oecuro con uwn mimercl ae-
talffero del misno sspeoto que ol de la rooa amterior, taabién megnético,
habdiendo dado ol andlisie practicado un.reoult-do andlogo.

28 visidle ol piroxeno y ls plagicclasa, & sinple vista 00 se Lor-
eibe la biotiiz, Practura fspera y grano nde o mence mediano,

Axfacn aiorosedniag’

EANiA904aEas OCOcaBs; aliudas cocclaﬁes presentan sonalidad. lor tra-
tarse dv anu plzzicolasa bé-ics ve ks 2sado la curva J, obtemiéndose
las siguientos aedidass Angulo de extinoidn hacis la derechs 36°,

(1)e= A Gesariptive Potrogranhy of the igneous rooks, Vol. III.
The intermediste Roaks.
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hacie la imqui-rde 37°| 10 gue ocorreugunde o un ‘abriedor meaio de la
plgudenie GOmpoaicllns  Ab gingoe
ictitas (1) en psquelian eacvmas., ivedes oiservirue lo eugregacidn
de 61xl1io de hierro,
Sugrro: (2) BNy ¢s0a80, en :000iones anguloesas d¢ oreoiaienio in-

torsiiclale

Sinsrud mitelliapgs ceri especificer vudl do 1os ainerales que co. lie-

nen nizuel ¥ oobelzé o2, uo he tropeszdc tcn law miumuc dificultades jue
8¢ cancontraren pare pod.s detcrminarlo o la rooas unlesrior, sungue o8
probatic que predoaime la pirrotins.

Lavoxepo répLigos tieme inclusicnes de piroxeno mouoclfaico y alguna
de pleapicelesa, F} pinsrel paIcce ioner Cueliiudué do bruncite por su
slevcrolomo ¥y por gue une scocidn perpendioulir & lo blesetric wsuda
(010) ha dado €1 8igNO LEgETIVOe Ademts ¢l piune d¢ i6s ey6¢ Spticea es
parelielo 1 olive e,

Iirox:to menoo:inieos se encusntre como inrlueidn, eet:ndo dotas orimm
tad:. en dlsroesic{’n paraiel: ocam 8l piroxeuds 1dabico yué las c¢ncierrcn

y sdeuds en 800010068 pU uSLas de 00..10ru00 ixveguluress il computerse

86 10 he sumado al piroxeac rdémdioo.

Kedide. pars el s.ctems do Olasilicacién de . ohannoen.

rlaghoclasa Firoxzeno Pttrnt;n. Caarso Biotita
6 4 2 ] 3
P R SR R R S e e e T -y
10,9 7 4 13 10

LNy 97 e 1¢5 9

lzoxecic de lus zedidus efeotuadas en dos prepa:u.ioness
1iz0xeno s % 79,72

(1 3 2)em La prescencia 2cl suarso y de la tiotits en este rocs

CONLLiTLY® LN e Ll lU alBiors ui »ateriors
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£
Cs
L 2
N
¥

Firrotina 6,00 % 5,34

Biotita 9,50 % 6,46

Plagioclasa 10,25 % 9,13

Cuarzo 1,50 % 1,33
£ = 112,25 % 99,98

Componentes osgurosi ® 89,52

Componentes claros: % 10,46

Clase 3

Orden 3

Familia 12

3312 Po MELARORITA,~

0N
A 4

#(362). E1 Cerrito, Al noroeste dec la Bolsa. San Luie.

Forma el ouerpo eénico del nomdbrado Cerrito prolongéndose al oes-
te y al sur hasta unirse con la intrusién bdsica de La Bolsa. Cerca
d: 1o punta del Cerrito se encuentran aisladas pequefias nasas de mag-
netita que son segregaciones megméticas de lz misma roca.

Bxdmen ! acposedpicos roca dc color ¢grise. De ;rzno bastante tfino,
con el mieﬁo material magnético que las rocac anteriores. Xl piroxeno
y le plag;oglasa son bien viciblews.

ixdmen microecdpico:

Flggioglages abundante, en secciones mediaacs de tamafio homogéneo.
For tratarse de¢ un: plagioclaea bédsioca se 1.& ucado la curva J, obte~
niéndoce el siguiente resultedo. Der. 300, 1z2ge 310; 10 ,ue coires-
ponde - ur labrador deido con L2 % 4o anoriita. algune: secoioues
hen formedo caleits corce producto de alteracidne.

Luargo: en pequeflas seccicree cngulosas de oreclmiento intersti-
cial.

Mineral megg;sgggo: en gecoiones irregulares, el cual suponemos

gea pirrvotina, pero mno .e h: podico determin: r exactamente por las
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ragornes ya expuestas.
Apatitas en inclusiones dentro de la plagioclasa.
4nffbols ocon aspecto de hormblenda, ypresentando cuc:so pleoorofs-—
mo, algunas secciones conservan el ndcleo dc piroxemo (1o que hace
pospechar que éste sea produoto de urulitizeoidn); ademds existe un
material en pequefian escamas, de birrefringeacia baja, de elongaciédn
rositive, que probablemente sea taloo,.
Fn disposicién paralela al clivaje es visible 1la eegregacidn de
éxido de hierro.
Betruotura gébdbrice ocaraoteri{stica, con sus se.ciones anchas y
oortas, bastante idiomorfas, con el mineral ferromagnésico altersdo en

disposicidn entreoruzada.

Medides para el sicstemu de clasificacidn de Johannsen.-

66
Plagloclasa Anfibol Nagunetita Calcite
6 4 2 -
. .80 30 1 0,5
S= 91,5
Plagioclasse ¢ 65,5
Anffbol % 31,6
% 97,1
Clase 2
Ordrn 3

Farlilla 12
¢3l2 P GABLRO e

(e
A

#(566). la Polea. Rfo Grande, San iuis,
fe preacntn er blocues que o) rfo Grande trae de la regifn denominada
La Esyuina,
Exdmen macrosedpico:r roca de color gris, verdoss, nogruioa, de
Zrano zrueso con @1 mineral opaco d¢ brillo pardo-rojigzo, magnético
que ccrresponde giiimicamentc a un sulfurs con reaccién neta de niquel

¥y cobalto. Textura granosa con grandes cristales de hornblenda entre-
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2ados.
sxémen mioroecdpico:

Elagioclasa: se prescnta en secoiones chicas. Se ha usado la our-
va J por las ragone: ya dichas. lLa pedida del dngulo ¢'sM a la dere-
oha 36°, izquierda 34°; lo yue corresponde a un labrador medioc de
le siguiente composicién: AHGOAb40.

Horrblendg: oome prcbakle vreducte de ureliiisecidn.

Big;ﬁta(l)t escamitas de¢ mica tioti{tica.

Ouer!o(z): escanoe granos d. esie minerale

Piroxeno: escaso, la totalidad ha sufrido uraiitizecién. En les
secciones no slteradas pueden reconocerse ice tres clivajee careotog;p
ticos de la dialagas como producic de alteracidn hay edemds un mineral
con aspecto de talco, d4ado gue se precenta en wasas escemosar. En al-
guna escamita cuyo tamefio permitid hacer la figura (c interferencia,
nos did signo negativo, el 4dngulo 2 V es pequefio, le birrefringencie
ec acerca & le seflulade para el talco y la elongacida positive con~
cuerda con la dad para ¢l mineral noambrado.

Mineral metal{ferc: se presenta oL &ranoa ads o menos grandes de
forma redondeada, slendo probable que sea pirroiina, aunque por las
causas ya sefialadas no tengo la seguridad.

Estructure granosa hipidiomorfa,sin pqrtioularidad notable,

Medidas para la olasificacién de Albert Johannsen

antfvol y piroxeno Plagioclasa Pirrotina Biotita

Se 66,5
Plagioclasa 15,0
anffbol y piroxeno I /6,18

PR -
() y (2) constituyen un =jemplo zsmilogo al que preseata la roca (359)
Page 19e=



Biotita 4 1,15
Pirrotina % 3,4

% 99,35
Componeuntes oscuroaes % 81,3
Componentes claros: % 18,00
Clase 3
Orden 3
Familia 12

3312 Pe MELAGABBRO ¢~

0.
/

#4364 )+~ La Eolea. Rio Grande. San Luis.
Xasec pluténioa intrusiva que atraviesa el valle del Rio Grande.
Exfmen macrogcépicg: roca de  rano algo fimo, de color gris, de
nuevo se encuentra el mineral magnético citszdo, con las mismas curac-
teristiocas que las descriptas parz las rocas antericres. co vieible
la plagioclasa y el mineral ferromagnésico.
e cépioos

Blagioclasas en seccionecs bastante uniformee. Con inolusiones de
apatita y mineral ferromagnésico. Se ha usado la curva J para las de~
terminaciones del éngulo de extinocién encontréndose hacia la dereches
e isquierda el valor de 36°; correspondiendc & un labr:sdor medio de
la sigulente composicidns “b40An60'

Piroxenos escaso, presenténdose en secciones ohicus, a veoces rodean-
do a la hornblenda, oiras veces el piroxeno constituye el ndoieo. El
proceso de uralitivaciba estd vaataute avanzado.

Horpblende: en svecciones ia mayorfia pequefias, otras bastante gran-
des dispuestas entrecruzadamente. No parece ser toda debida al prooce-
80 de uralitizacién. Es notable el clivaje (010) muy fino, de gran
frecuencia que muestrun algunss seociones. La medida del éngulo
Y's0 es de 16°%, k1 pleocroismo ¢ue se observa llama la atencién por

los tcnos agulados.
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Mineral metalffe:os Firrotina? &n secciones de forua irregular,
de tamaflo grande.

Estruotura gdbbrioca bien defincda.

Medidee pere el sistema de clasiticaciln de Johannsen.

: Pirozeno z anfibol Plsgioclasa Pirrotina?

4 2
e —————
93 34 7
S = 134,00
Piroxeno y anffbol % 69,40
Plagioclasa % 25,37
Pirrotina ® 522
% 99,99
Olase 3

Orden
Femilia 12
3312 P. MELAGABBRO,~

0
L4

#(365) .= La Bolsa. Rio Grunde. San Luie.

Masa interpuesta comc diferenciaoién magmética, interna en sl
cuerpo de la roca gébdbrioa NE 364, |

crogcd 3 1905 de cclor gris opcuro, oon piroxeno

rémbico de brillo droncesdo. Pesuda, con fracturs 4spere. No se Ob-
serve pligioclaps, presenis el mineral metdlico ya conocido, eiendo
un eulfuro de niquel y cobelto.

Exéaen microscdpicos

Bernblepdgs esoceemente pleccroica, color verde pélido, con inolu-

sionee de éxido de hierro. in las eecoiones trunsvercales al prisma
presenta los olivajes oaractoriutioon; ingulo de extincién V';o =
19°. kn las nombrades seociones perpendiculares la absorecién es ma-

yor cuando b es peralelo szl hilo vertical del reticulo.
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Hiverstenc: le extincién es reote. Secciones perrendiculeres a 1l
bisectiriz mgucéa son nogutivas. Por acusur pleocroizco estarfamcs entre
el piroxeno rdmbico llamadc broncits o ei hipersteno. Dado gue el 8ig-
no Sptico es aegstivo el mineral e. hipersteno, Co:.ticne algunas in-~
olusiores de hornblenda y abundantes oscamitas for_iferus en disposi-
cié:. paralela nl clivaje (001),

Qlivina: al;unas seccioriss acusan serpeatinigacidn. .n secciones
perpendiculares A un eje 6ptico se odaserva una iligera curvaturz en
ia icogira, 10 cual relucionado con el gréifico de Wincholl(l) nose
haoe deducir cue el &ngulo cde los ejes serd como de 75%; segdn esto
se trat:rfa de une olivina con 2% % de 3104F02 (Payalits).

e {fero: er seccicnce pequefius en su mayorfa, de oon-
tornos irregulares.
BEstructura gronose coun cierto idiomoxfisno en el piroxeno y

hornblenda, e¢scas0 en lu olivina.

Medidas para el sistema de o;asif103016n de Johannsen

Anffbol Hipereteno Olivina Mineral metalf{fero Vacice y roturas

6 4 2 3 >

—— —— em—
24,0 50,0 13,20 4,0 3,0
18,0 72,0 10,00 4,0 2,0

Medidas efeotuadas en dos preparacionee.

= 200.10

Antfbol % 21,53 % 25,50
. % 64,40

Hipersteno % 62,87 % T4,50

0livina % 11,79 # 100,00

(1)e= Elements of opticel mineralogy. Part. II. Third Bd. 1933. pg.191.-
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bage

Mineral metalffero £ 4,10
% 100,29

Clase 4

Orden 1

Familis 7

417 Po WEHRLITA =

O

Euestra extrafda del bloque cafdo de la Pledra Movediza, Tandil.
ﬁ;ﬁgog gaoroaoégigg: rocu de color grie, con graro mediano, es
visible cierto aplastemicnto debido prohablemente a movimientos tec=-
téniocoo, Algunas de las secciones de feldespato tienen un mayor tumae
fio que el restoj no se sospecha la existencis de feldespato potéeioco.
Exdmen mi-roscdpigos

Quargos asbundante, habiendo eufrido una destruccidn ziecénica gran-
de, se presenta en secciones chicas, “extinoién onduladae; a veces los
trogos alargados parecen naberse dispuesto con un cierto pa.alelismo.

Plagioplaea: presente tur.iedad, formacién de caolfn, mica musco-
vitica y poca vieibilidad de las maclas., Alguna seccidn on le yue se
observe gzonelided tiene su ndcleo fuertemente caolinizado, la envod-
tura de estas plegioclasac es 4cide teriendo ol 4nrulo de extineidn
A\'sM el valoxr de +7° lo yue nos indica yue la plagioclese ¢s una oli-
goclase media con 22* de anortita. la zcnclidad del feldespato sefiala
una afinidad de esta roca con las diorfticas,

Nierooling: abundante, ean secclounes gruandes coa sus maclas carac-
terfeticas biea viusibdles, con inclusiones de cuarzo, lambidn se obser-
ven pecsiones chiocas con clerto orecimiento intersticial.

titga: en 2irones la mayorfa de lss veces, presiorzdes, a veces
descoloredas corn inclusiones de ziredn jue Lan foinmado aureolas de pleo
erofamo.,

idotergranos de este mineral son visibles y en aslgunos s2 ve un
ndcleo de ortita,

Calcitas: eacasas eeccione®.

También cabe sefialar algunas forr.aciones mirme.ufticas,.
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kstruetura grenoss bhipidiomorfs.

e=.Medicas purn le determinscidédn de Johannmen.-.

PR —— —-—— - Ll

Cuargo rlagioclusa Feldesbato :ovdsica Li-uita  &fpldoto

— © eeantn — - @ ot ctee s OB gt e e ® b cn—

£ VR 2 3 1
63,0 11,0 | 65,5 23,71 1,0
S = 167'21
Cusryo % 39469 45,81
Pl&o’i@u’l&ok«' ;' 7)04 7'7? 13.83
% 56,15
Feldespato potiuloe ;43,65 4b, 21 86,16
% 90,56 99,99 99,99
Clase 2
Orden e
Pamilia 6

226 P+ GHARITO.-

0N

Roca de Firidpolis. (1).- Varieded oscure.-

Exémen mgoroscépigos roca de grano grueso, de color gris escuro,
con alsune toralidaéd roea, con imrregnscidr de &xido de hierro. lLas
secciones del nineral ferromsgnéeico, ue estd e¢n renor .rororecién
que el feldesrato, =e cucuentre en Cisposicién entrecruzada 1esrecto

a éste.

4xémen cioroscépicos

Microclinos el Indice menor qué el bilesmo gue acusau ias uiversas

seociones 108 8an le seguridué ce - ve tenemes felde=pcto potdeico. A
VéGee s presentan solamente las maclas de Carlsbald, en otias seccio~
nes son vieitles .as smaclas del microolino. Se aprecia una fuerie cao-
linizaocidén. Se ha podido coservelr estructura zonsl en este feidew_ato.

Flggioglase: sumamente escasaj habiendo una seccidn ocuyo dngulo de
extincién A'iM es muy pe.uefio y on cllz tcdo el borde ha perdido lus
maclas, estando envuelta en microclino.

Piroxenos e prese.tanen secciones de dimensiocn s siavcidus con pleo
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eroismo que .arfa entre tones verdsuc: y rojizce, un Szguic 2 y peque-
flo, :igno positivo, clivaje¢ (11Q0) y ovi:o mée fuerts {1C0). Latos carac-
teres corresponcen & la variedau liavvda diasiaga ferrifera.

Hornblenda: con restos de piroxeno (uralitizacién). rn algunas seo=
cionus el dxide de hierrce (limeritz) ha impregacis o iud seccicnes o
Ll punto que desaparece complctamcute la ectividad de 8stas & nico-
les cruzecos., Hay tumbién algunas secciones de hornble:fa de aparien—
cia primaria con un margen de alteraoidn periférice em pircxelo verue
sin pleoorodsmo.

2titas zbuncente como inclueidn dentro cel giroxeuo y el sacrucli-
rc, en secciciee columncres y seccioncs we 1t buse cel prisma bastante
crendec.

Biotita: muy eccaees secciones de tamaflo pegueflo.

Hapretitgo: en cecolcencs irregularce bestente grandes, otree eon
gecclonce tomosmente cuedrndes.

Estructura grenose relativamente idiomorfa.

xeaid ara el sjesteua de glasiijcacidn de Johannseu.

B0 se usé la plating de iutegruoidu, dcbido a cue lae .ecciones de

feldeepato potdeico son muy grendes.

Plagioclasa % 2
Peldespato potédeico % 68
Antidbol

% 26
riroxerno
Magnetita % 1,5
Apatita % 2,0
Biotita % 0,5
Clase 2
(rden 2
Peamlilia 9

229 P, SIRBITA POTASICAe=

0N

Roca de Piridpalis. (2).- Variedad gris clara.

Exfmon mecroscdpicos roca gric clara con el mineral ferromagnésico dis-




Fuge T1
trivuido en 1ode i- EUCBIT:, 8UAYUE éBte LO @ BLOUELIL.. €f. LTUH Lbun=
danclze Ll grano €8 wedlalte 1 cunrso €3 ©ocasc, el pincrul Lue wiud=
da a8 ¢l feldespatde
Sadasi adeseagdniger
23}‘3‘33;g;213‘§;gg: 38 LT B3B8 T3CCLINIG, - 2aus Lisinnil rotas,

¢oa inclusivnes da c2o0lfe, K fe.les;ald -& ¢ st aayeris mioroelino,
elgnnes 000010N6E PEGLGNH3 39k de Sriasa, «n £) torde 1€ ulgune de eliae
hey une franjs que preerates mgalas 22 altit:z,

ERirgpt on secoicnta poiuedar, wicordlrlstylida, doativ G.i feidese
patoy otres meroren muy resuebrujsfnr pov eftils Lo Ituitewn pyesiones,
gorticne néoiB iroluvicres de titinolivs,.

saddvel: uvctinolfilco, cocrec, con £uerte pleccriin: Oy un wlqona
secodlén so CLsorve vonalifed y versicifn ci ¢l Loide Gu la pI0puroién
de dmide ¢e hierrc. '

Agj‘nn};;‘n fines wgujas ineluides er ol cuarsc. Llongw.eifn rosi-
tivey cetIvlleada § filione.

Estyucture granose gruece, relativamente idiomerfa.

e=siicdlddan pave ¢l oluvose dv 0iailicwuld de JobenaEes.-.

B0 se usd la plutiua de integounaidi,

Yeldoepato posdsioo e 8%,0
antfool % 15,0
Cuarae 2 8,0
Clase e

Orden

Feallls S

8295 SIERL L PDTAUICL 0w
U, WSS,

Goos de Uirifyolive (3)e= Varieded gris orours con 17achas roesdas.-

sydoen 240010624091 002 4@ grano grueno son faidesjyato de calor
roesdo y de 00lor grie canlremesxolndo 202 21 mineral farrox=:snéeico yue
eotd o Zonor avuiadenoie.

axinsn nioreesdrice:

186 3 1 en 5rap$ua 0e0Cicnec &lid turbiaq. Algunes

fuerteren caolinizadas. :1 feldesputo estd inter.cnetr:do eu aso-
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ciacidén pert{tica fins cor plegioclasz slbfticsa.

Hornblendas en secciones chicac muy rotas y zlteradas.

Biotites escasa, en pequefias seociones; anlgunas coun el ndcleo fuer-
temente alterado.

Nuscgvyita: secundaria.

Apatitas frecuentemente incluida en la bioiita.

Bpidoto: esocasa,birrefringencia, signo negutivo, extincién casi rec-
ta,.variqdad platuoiia.

Estructura cranosa idiomorfa.

«~.Medides para ls determipaoién ce Albert Johannsen.—.

No se usé la platine de integracidén.

Peldespato potdsico 4 68 p ® 77,27
Plagioclase % 20(1) % 22,73
Hormblenda £ 10

Claee 2

Orden 2

Yanmilia 10

2210 Pe SIENITA.=

g

Hornblende uyenit (36) 20.-
Biella Piumonte. Coleocién del Dr. PF. Krante.

Exfmen mioroscéyico: estructura granosa con mucho idiomorfismo

en las secciones de feldespato potdsico y plegioclasas

Feldespato potfgiops las secoiones ua este feldespeto que muestiran

un sefilalado idiomorfiesmo presentan la mecla dc Calsbzld teniendo el
aspecic de ortosa.

Plcgioglean: muchas sonales, algunas con el ndcleo alterado en cuao-
1fn. La medida del éngulo '3 es de +14°; 10 que corresponde 8 una

andesina con 28 % de anortita,

(1) e~ La proporcién relativa entre feldespato .otdsico y plagioclasa
la he comput:do aproximadamente 3i1le=



Hornblende: e obaerv:y seccione. ¢ es%¢ alineral coa su pieocrois-

mo onr:cter{s.ico. Lu medida del 4ngulo de extinecidn ¥v:c » 299,
BiotitR: en secoiones ro%tas con los bordes altzruldos en- clorita.
Magnetiin: en secolones irregulares zlguuas toscamente cuadcadas.
Titanita: mineral con relieve y roturae que corres;onden a lu tite-

nita; le dcterminacién del signo y condicidén de bidxieo fué imposible

de efectuar,

.~.Medidas pera el gistema de clasifioecién de Johennsen.-.

Cuargzo Plagioclase Feldes. potd. Biotita ®iSamite y apatita Hornb.

6 4 2 5 3 1
5 S S S

3 23,5 94,5 1,5 1,5 25,y
8 = 147,0
Ouarzo £ 2,01 % 2,4
Flagioclasa % 15,7 % 83,71 % 18.7’ 96,6 % 19,3
Orvosa $ 66,0 % 18,1 4 80,6
Hornblende ’ 16'7 % 99,2 ‘ 99.9
Biotita % 1,0
Titenita y apatita ¢ 1,0

% 102,41

Clase 2
Orden 2

Familia 10
2210 Po SIENITAe~

¥ o W
'

Gebbro de la Isle Martin Garcfe.
Exdmen macroscépicor raca de oolor verde grisdceo, de grsno media-
no. El1 eolor estf dado por le hornblendsa, secciones de plagioolasa son

vigibles. La roca he sufrido fuerte preeidn debido » movimientoe tec-

ténicos.

E;éggg mig;oscggicg:

Plagiogleage en secolonees anchas y cortuzs, los pleno. de macla es-
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D BLEQ VOUC1V.8 pOr alseew w2 18 gore21fie wub wEdiaBs d.d eagvlo
A%'1d & 1la dereoha 33°, & la lzqulerda 34°. OCridsponaiiondd & ud la;bra-
d0: #edio con 60 %X de anortitae
iizgzeme: pequefics restos Js dulimitsciéa irregular,

LSZARAENAAt FTOdROTO Ge¢ WIalitissicidn ded piruxeav, wuvilndvee dluve
Pdiccdy oa la maaa de la voou el .'.‘omnoi'omo esennosne entreorusades
cue baocen adn cosfusa la esiructura 46 la Tocas 4l Coldui e Vurds pde
1183, ¢l pleccrcismo déril,

edaiiat o0 vas 3¢ las prepucaciones sparesen cristeles ds este ai-
nex=l, 1 exavlls ed rectu, 1w 6longuoiln negativa y acsads tieas
aacanlias dptices s los 0Olores 46 luteriercucic.

Shheita; eecuiduria por witeraslii ¢o e pligivcicsae

Aistitzs escasas secoiocnis. |

Hedidan para o) simiems 4¢ clawificaoidn de Johannkefn.

Plaglioclasna anfibol
6 4
B S
{845 91,
o w1575
Flagioolass % 33,7
raffvel £ 66,2
# 99,8
Clase 3
Orédwn h ]
Poudlio. 32

981" P ®ALAGABILKOG
Ia esitruntara e asta roon 6a gAdbbrios, nero nn es mny clizry dee=
bide 4 La alteracida d+i ferromsandsico.
ey
(90%) ¢~ Rcon 4e la Mina San Salvador. Londrés. Catacmznresal
Rooca de gr«no grmeso, de colo:. rosado amzrii.ento, conL oscesa b.otit:

rojartidu en l& suocuvtirae.



PLE. 75
Exémen microscépicos

Guvdinicaéus ¥ von foruacidn dc wico zsxiclfiica, elgu-

nas Coa BUS MuCias wuy LOrrCeus. Lu wedict del dngulc cde ertincidn X'k
- <0 ‘ e _ X ,

es 4o 115 , CULrESHPOLLLILLUO & Wha auGlo.le &éida con 35 % cc cicrtita.

Yo vieible le dunciusdidis ves miciocliao dentio we 1l

Microgling: abwnoente en gruad.s beColiousd Gui avitiucién pertftie

Q& §y con inclusiones dv Lawgloclasas.

Luazs0s seccionet do oargd grandes con extincaldn ounduiunde, rotas y
o6l inclusivuvs de microelino y plugioclaba.

Biotitu: escscas idminas de biotita cou segriogecidun Gv dxido de hie-
TT0 r0,0 (goethita) ¥y con eareolas de pieoocroiemo, € ulgu23 e3 note-
ble la desferrizacidn.

Betructurez granosa hipidiomoria.

“edidp3 pare el sistema de clasificacién de Johanneen

-

Cusrz0 Ilegicclece Meldesitlo intésico Biotile

6 4 2 3
. .

53,0 37,0 ' 4295 4,5
cu . rzo £ 38,6 % 39,6
ilerattiass w E£97,0 S YE,6 E 29,9 % 45,6

N . . % 00'0
Feldeconto notdeioco % 51,0 % Sugd % 53,5
bi €. S % Lyl
% 95,8

Olase i
Orden 2
Pamilia 6

128 Fo LEUCCGR.NILCGe=

(868) e~ Minas Sak saivadole vorte dal socavio.
Mina Londrés Catamarcsa.

£xdmen macroscédpico:; roca de colur rosaéo amwarillento coui escasea




Puge T
biotita disvrivuica eu toda 1o mucstra.

e £t e Sy . Y GV .
Crlien wlodusudpicus

£'1Lai0C § wigunuy wuy alteradas con forzacibiu ds caolin, algu~
RES BEGCLl686 huy peLueiiLo. La medid’ del 4An.uio de extincidn of *sM
e leczd a +5°; 19 que sorreesonis a una olisoctia... r4sica ann 25 %
de uccrtite,

Microcline: con asccianidn gertftica. Las wrclss ooifn umy borrosaes.
Le= s8c2ioacs von grendes y eo: iaclusionee de ~urreo. Iroasata eadli-
aizaoldn.

Jiotita: oon aureolas de pleocroicmd alredador dv pecusiisas imclusio-
nes 3¢ zircdn, formacidn de suscoviia seocundaria. Se oveervan orcedu
ras debido & presiones sufridae-por la roca.

$RaE4os extinoién ondulade, presenta roturas.

8structura granosa hipidiomorfa.

: - . 5 . . RS 4 . .
c~eMedidzs parzs ol Sicitews e uleBlificecropn g€ Jopanneen ~,

Cuargzo JSlagloclasa Feldespato potdaico Dlotita

CuasaC R ZY98C
Plags o —ase P 16,55 % 99D
% 64,68 , _

TelloupuaiO POvEmLCte P 4Cy03 % 76,03

Blotiia B 95929 4 310G,77
% 99,97

Cluce 2

Orden 2

Familia 6

226 P, GRANITO.~

(.
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4) DISCUSION DE LCS RESULTALOS

Despué. de haber ensayado este sistema de clasificacién puedo de-
cir que es Util y hay bastante exaotitud en las determinmoiones reali-
gadas,

En el caso de las rocae que dieron motivo al presente trabajo,
que segin se recordard habfa difioultadee entre ubicarla:. deantro de
los granitos o granodiorites, la apliocacién de este método da la so-
luoién.

Sabemos que estas rocas son muy similares en su aspecto, oconsti-
tuocién y estruotura, piendo las granodioritas rocas que seiialan un pe-
sajé a las rocas diorfticas, habiendo entonces una disminucidn del con-
tenido de feldespato potéeico; asf que el modo de¢ decidir entre la fa-
milia dc loe granitos o de las granodioritas es decisive: gquando la
proporcidn dc las plagioclasas respecto al feldespato potdsioco pasa del
50 ;° caemos en las grauodioritas y cuando la proporéidn del feldespato
potédsico respecto a la plagioclasa pasa del 50 % entonces caewoe dentro

de los granitos.

Pongamos el caso de una roca en que la proporoién de feldespato
potdsico-plagioclasa fuera de 50-560 %, entonces Johaunsen dice (véase
pg. 19 en el capftuloj; Puntos que deben tomurse en cucnta) que lu rooca
debe incluirse en el lado de lae plagioclubas.

w€ parecc . ue esu de€isidn debe completarse con l: mayor bas.ici-
dad de 1.8 plagioclasas o—lu zonalidad de las mismas, o la presencia
dc hornblenda o ciertu riqueza d¢ los minerales ferromasgnéeicoe, fac-—
t ores jue sei:alurfan una ciertu aufinidud con lue dioritac.

Johannsen dice (véasc en la pg. 11) al referirse a las.plagio-
clasas zonales, que cuando ls diferenoia eantre ndcleo y borde sea tan-
ta como pare uue al uno le corres;onde un érden distinto que al otro,

deb. sccurse el tércino medio cn el contenido de An y considerar la
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plagioclase cozc Bi 1.0 fucra sonale Yo Oruo gue tuctidén debeu con-
61d rorse las magu.itudes superiiciales que abarcan ¢l ufocleo y cl
bordc, y ocuzudc al oconsiderar cse factor las dos ma. ...tudes sean
eyuivalentoes, entonces recién podrfa sacars. directavciite el tére
mino mo. ¢ de 10 eontrario_habrefs que apartarse de ese término
Bedio en uno u .tro seantido.

Una de lav rocas a olasifiocar, (la muestra 365) o la cual le
corrcupondid lu demominacidn de Fehrlita, con la que no estoy 4.1
todo de acuerdo, we otliga para la iLejor compre.eién de las reso~
nes ue tengo gare ello a dar un repasd® al modo de llcjar a la fa-
milic en la olaac 4 .ue o8 le cue le correspond: a 1l: roce on Cu@se
tida.

Cuando la roca tica: un contenido de 95 a 100 # d. componen-
tos osouros, cas dentro de lu olase 4. _

Les érdunee (l=4) so oon. iderun sesdn el = d¢ mineral metalfe
£or0 ("Oroa®. \..238 Liga Ja)e

A la fanilli: lley:mou Leniendo on cuents el % d¢ olivina gue
noe deturnina le hilera de casillas y luego c¢n bace a 1as propor-
ciones:

pirozeno = biotita (euma 100) 6

pirozeno - anffdol (sume 100) &

iirozeno ~ biotita anffbol (suma 100)
Se llega « ls cusilla seflalada oon .n ndmerc que ea la tabla nos
da le dcnom.nacién de la rooa.

£l % de mineral metalffero es de 4,10, segln este valor el 4r-
den que le ocorresponde es ol l. J4n emdbargo, &1 se tleme en cuenta
que ¢n cl piroxeano hay fines inclusiones de 8x4d0 de nierro en apre-
oiablc sbundanois y que p°f¥$2q30ﬁ03 csocapan o la nedida y & la sue
pa de 4,10 indicade es necesario computar ol total de nimeral meta-~
1ffero como superior a 5 .. correspondiéndole entonces el érden 2.

‘enezoss olase 4, érden 1y por el contcuido dc olivina (11,79 )
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que corresponde a la hilera d: casillas seilaladas oon 108 ndmeros 5=8
y dado que el % oorrespondiente al anff{hol es de 25,50 y el del piro-
xeno es de 74,50, le corresponde el ndmero 7,

Reourriendo a la tabla (véese pag. 27) llegemos & la denomimacién
de Wehrlita. ¢El nombre le otnviens realmente?

Consultando el libro del Dr, Inge. W, K. !rﬂgor(l). obtenemos los
siguientes Adatons;

Wehrlitas nuevamente definida por Rosenbnsch en 1877. Contiene
anffbol, dialage y olivina,
38 0livina
30 Dialaga

21 Oxido de hierro
11 Hornblenda
Augita, apatita.

Como puede verse, este ejemplo no contiene piroxeno réubico, en
ocambio posee dialega, lo que constituye diferencia suficiente pare que
& la roca en estvdio le corresponde otra denominacién. Como el volumen
de la obra de Johannsen referente a estas rocas no ha aparecido toda=
via, no podemoe saber si al considerar cada roca particularmente, por
la presencia del piroxeno rémdbico le dard ls dencminacién conveniente.
Entonces serfa un caso pareoido al oourrido con. las Norites que pégi~
nes més adelante ha sido seflalado,

Si la rooa perteneciera al orden 2, como debe ser, recudrdese la
oonsideracién unterior, tendrfamos: 4 2 7 Koswita. Consultando el nmis
mo 1libro de Triger enoontremos en la'pégina 277

Koswita: Duparc y Pearos 1901, Piroxenita con olivina y magnetita

74 Didpsido
19 Olivina

(1) e= Spezielle Fetrogrephie der Eruptivzesteine.page 294 .~
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7 Hagnetitu mds copine.o verde
iflorntlenca parde
Lue por lue rezoncs dadas tusupocod corresponde.
JFodrfe ser est: roca una llarsburgita?®
ey dn Johannsen no.;pueoto gue par: é. une iar:burgita pertene~
ce o la clase 4, orden 2, familia Uy por no teucr hornblesdsa © gEseer=
iz en menos de 5 %, la zuestre ocontienec 21,%3 b

1) encontracs el sigjulcute dates

nevisandc koueubusgL(

"Edn enderce, verhiilinismiisslg unvertncertes ClivineBronzitgeoe
tedn 8eschrier Ae Stlelzuer ‘ou der Grube Varello im lonte-Hosa=Gebiet.
Dasgel ¢ enthilt etwa giciche Heugen von Clivin und Broagit uda einer
gwap pleochroitischen, eber nicht stark aboorbiercicen Hornbicnde,

Dac @estein verhHlt sich aleo sum reinen Brougitercridotit etwa
vie der Wehrlistazunm reincen DisllagePericotit.,”

le modo yue nuestre roca rodria oonaidcfar-e Couo uua lerziurgita
con hornblendas 1l heclo de gue Johunnsen excluye la poeibilided se~
flalade, nos demucotrs que unc clesilicucidn np puede ser rfgida cusn-
do hay una cierta veriacidn el la precsencis de los distintos componen-
tec. '

Una vez complete la obr: de Johannsen muchne de las saturales de-
ficienpiae han de descpurecer y mées féecilrmente esto ha dec ocurrir coa
el uso del eistema.

e parece que, cuando se eetd familizrimedo con la apreciecién
cuantitativa ¢ eisple exdmen de loe minerales, se evitard la tares mi-
nucices cmpleada por mi, edemfs el que #ealice un posible error no
es gron inconveniente dado ¢u: en la cousideracidn do lus clases, 6r -
denec, y familiss, bey une auplitud graunce qée o exige un rigor asbso=
luto en el céiculo, siendo €sta une ventaja. .

(1) Mikroskopische Foysiograpties Lrote uﬂlfto. Tieiengceteine,
Ganggesteine 1907, pags 467 .=
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