
Di r ecci ó n:      Biblioteca Central Dr. Luis F. Leloir, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. 
Intendente Güiraldes 2160 - C1428EGA - Tel. (++54 +11) 4789-9293

Co nta cto :     digital@bl.fcen.uba.ar

Tesis de Posgrado

Las gomas en naftas de cracking :
discusión teórica y ensayos de su

eliminación

Venzano, Agustín

1937

Tesis presentada para obtener el grado de Doctor en Química
de la Universidad de Buenos Aires

Este documento forma parte de la colección de tesis doctorales y de maestría de la Biblioteca
Central Dr. Luis Federico Leloir, disponible en digital.bl.fcen.uba.ar. Su utilización debe ser
acompañada por la cita bibliográfica con reconocimiento de la fuente.

This document is part of the doctoral theses collection of the Central Library Dr. Luis Federico
Leloir, available in digital.bl.fcen.uba.ar. It should be used accompanied by the corresponding
citation acknowledging the source.

Cita tipo APA:
Venzano, Agustín. (1937). Las gomas en naftas de cracking : discusión teórica y ensayos de su
eliminación. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0212_Venzano.pdf

Cita tipo Chicago:
Venzano, Agustín. "Las gomas en naftas de cracking : discusión teórica y ensayos de su
eliminación". Tesis de Doctor. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos
Aires. 1937. http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0212_Venzano.pdf

http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0212_Venzano.pdf
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0212_Venzano.pdf
mailto:digital@bl.fcen.uba.ar


TESIS
proaontaáa por o]. oxaalmo Agustín Venzmo,para
optar' al título cie Dante! un Química.

(masme 1m mmmms EKI:G%M@,FISIGAS,y mwmmum
_ . . DE 130332508 Aïfifia)

5%” 212
EX‘LOBRISz
l IBLIOTECA





Las características exigidas en las sctusles hartas para su­

tslúviles y aeronsttss,son las siguientes:
1. Debenposeer uns determinada velatilidsd,cuyo control se ereg

tds con ls curva de destilación.

2. no deben ser oorrosivas ni contener sis ds 0,1} de szufre to-.
tel.

3. Bupoder sntidstonants debe estar relacionado con ls rszún

ds compresión de los actores en uso.

d. Ls capacidad para tornar sonas debe ssr'osoass y un buen co­

lor es s veces indicio ds que las nattas han sido bien rstinsdas.
Las naftss de sviscióh son por lo general productos de top­

ping,s les que se ha agregado compuestos capaces de elevar su núhers

cctane. Por consiguiente, el problema de las gomasse presents essi

siempre en las sutonsftas,ys qus éstas son nesclss de las fracciones
livianos de topping y de creating.

Son los naftas de orsoking las que tienen 1a propiedad de

producir,bsjc determinadas condiciones,depósitos resinosos denominados
"gomas".

Aunquela oonstituoidh quíhioa de ¿stas es distinta de 1a de
las sones naturales,los azpeoialistas sn 1a industria del petr‘iec las
han denominadoasí,porque su aspecto es algo semejante s1 de las últimas.

Los depósitos de gomasse observan en las cañerías y tanques

de slnsoehsje de las Destilsrías,sn los tanques de los automoviles y e1­

gunss portes de los notorss,talos ceso el carburador,válvu1as de entra­
ds,sdnisidh Iü1t1p1e,pudiondoproducir trastornos.

Es tíoil observar en s1 lsborstcrio,e1 aspecto que van adqui­
riendo lss genes s medida que tornan un depósito en s1 fondo de oípsn­

las net‘lioas cuando se evspora una nafta ds ernoking que no hs sido tre­

tsds por agentes de rofinaoióh:prcdnctos s1 principio blandos,snarillo
6 pardo elarc,que luego obsourcoen y toman un aspecto qúsbradiso y un

color pardo,senejandc s las resinas.

Si 1a operacióh se lleva a cabo a la luz solar y en recipien­

tes diversos,podr¿ constatarss,ouando hs transcurrido un cierto tienpo



.a.
1a pro-Onoto lo la gonn,nnat1119,fln1úa como¡a ¡1-1 y nie 6 nano.

pláatlon,qun ha chiko ¡1 tonno.
La. gonna no ¡originan a oxpcnanu ¿o lo. hidrocarburoo no co­

turndo- 1,90: Jota rnsáh,on raros canon no nota un fornnoldh en nsttao
dc tepplnd1). m nafta. prevention“ de los soon» do esqui-toon
nltcrnn zíbldnnnnto,deannao lucho residuo sonoao,hnb1¿ndooo empleadopn­

rn 01 secuela do ¡a roruacldh de Jota roaiduo,por varios investigador...
San ya un: ¡vistosos los trabajos ronlinndoo para aluoidnü 01

¡catalana do 1a raraaotóh,cní cono la nanotstnoiáh qnihscn o. los anual.
Pozo,dnaa 1a atun colploatdnd de la. reacciones que no producun , toas.
Joan. intuutagnolonoa encantada. unos 10 ¡nos hn,no o: ¡lean ¡Lao un

parto dicho unoanlllo. En: quo toner un cuortu,quo ¡no tuaooxonoo tu.»
biíh vnrlnrún con el tipo do nafta y con ¡no condicionan a quo no las

Innata. 81nnlburuo. lo. productos finales no prvsnnton divergencias las
¡rana-u.

no ¡salina ontonnaa que los precedinicneoa para oliainar 13­

50.3. 4- las nnttca,6 unnontar 1a estabilidad de ‘utnl.hayan rouultado
anna ¡Acupropatagonia c-pfïiooo,y ¡e vinrun dificultades ¡1 principio
por una conruaidh oonsidarablo quo 0:13:16 en los n‘todoo do notorn1na­

cidh ounntitailva do ¡no sonas. Por0,00no luego vero-on, lo. procedi­

¡lentos “36403ahora por lo» diversos autora-,aon lo suficientencnto un;
10:... porn pomltttr hacer comparacionescn la anger parto a. los traba­
Jou üïtznanantc otootnadno.

titular de 1- nurtn no en un indicio do su contenido on gana:

¡HOl‘rlC con un color ’5qybolt' 3€,per ojunplo,pn060n oo tener una .102.
da cantidad a. son. 'potonoánl'.n10ntrna que nales. ¡astillas puedanoo­
tur oxcntuc ¿o son... Bo ¡Chido quo ¡1 color du 1a- nartao Io debo a 1.

prononoia do ¡ug divoroo- oonpusstuo conteniendo oxíkeno,n1trósono,nsutro

6 cuerpo. con grupo. oro-¿foroo,quo no ¡xenon por lo acnern1,n1ngunn ro­
laoldh con lo. conpuuutoocapaces do generar las ¿cuan (8).

(1) doc.norr011,ïok.konsdiot. y 6.3 ¡ottiobtttnen residuos salones enüMmmmmmávmgm al, 93550y a 1aluz-VuIM.ana
(I) 3.3:unsahuu y L.Jaoquí La tornntion de .o o. d 1 t .
Cugat-M. 19130333“). ° 8 m a". ° .0 “r
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La formación de gomasdurante el almacenaje eucle venir econ­

pefladn de una disminución de lee propiedades entidetcnentee de la nafta:

sin enbnrgo,no eienpre exiete dicha relación.) le p‘rdide de ¿ute propie­
ded ee generalmente de menor inportanoia,comparedo con lo de la formación

d. goma.

Debido e la formación de peróiidoe inestablee,podríe euponerse

- de acuerdo con le tessíe de'L.cellender,R.c.King y Sins,del Ministerio
del Aire de Inglaterra - alguna relación entre gomasy detonanoie: loe

peróiidoe,que se formen simultáneamente con lee gones,ccmo luego eerí

discutido,enccntrándoee en elevada preporcián,prcvocaríen le detonación

puee ellos son explosivos. Sin embargc,se ha comprobadoque en muche­

cesos una ligera oxidación de lee naftas de crocking aumente ene oueli­

dades sntidetonnntee(1). Pero en otras nattae cuyo número octene hnp

brfe disninufdo por la aparición de peróxidos ee noto que ¿es númerovol­
vio e en velor primitivo por rápida filtración de le notte e traváe de

tierra fuller,cuye Operaciónelininarfa los peróiidca.(2).
De ésto se deduce que puede prescindirse de factores comooo­

lor y detonancie al efectuar un estudio de la forneción de lee gomas;

pero que elloe deben tenerse en cuente en loe divcreoe tratamientos de
refinación de lee naftessno obstante el color de una nafta no indice nep
da sobre sus cualidades.

II. RI

Desde un principio se comprobó’que lee cantidades de goma de­

poeitodee por una niene nafta eralnuy variables,según las condiciones Q

que era sonetidedtaotores comoel oxígeno enpreeenoie,1oe rayos notíni­

oos,la elevación de la tomparatura,105 metales u otros compuestos,eoele­
roben el proceso de la.forlnoión¡nientrns que le ausencia de aire y luz

esf comoel agregado de ciertos entioxígenos,le retar:aben.
Ejemplos de ln accion ejercida por agentcs metálicos y ene 6­

¡idos con dedos por el Dr.A.Ie3ucoi(3):trabajendc con dos muestras de

nafta de le unidad 3 de Craoking Crcse(La Plata . Y.P.P.),que habfen ei­

(1) Jofloíenee y ¡.6.Zeisenheim,Chem.net.Eng.88,545-d(lar.21,19:3)
(8) J.O.lorrell,0.0.nryer 0.D.LowryJr. y 6.Eglott.Petr.Div.Washingtonmeetinginmune.senha-¿5414933.
(3) DroiJenuooiJoletin de infopotroïao. OInd.eflo VIII,Nl83,J““’ '­\
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do tratadas previamente con soda y arcilla en fase dexapor,este técnico

encontró que el hierro oxidado fué particularmente perjudicial para la
nafta almacenada durante 3 meees,tomando ésta un color amarillo y dejando

un residuo gcnoso más elevado que con la nafta en ausencia de óxido.

El cobre,en cambio,no activó tanto la formación de gomae,ouandose agre­

56 pulido.

Los ensayos que tambien han sido efectuados con diversos rayos

aetínicos,han demostradoque la naturaleza de la tiansformaoión y la mag­

nitud del erecto producido¡nc depende de la longitud de onda empleada

en las experiencias. Es así comoH.A.Baxter(l) constató que solo exis­

ten diferencias en las velocidades de formación de gomas.euandola nafta

ee sometea los rayos X,ultravioletas,ó a la luz solar.
Otra investigación(2) demostró que la gomaactual era una tun­

cióh del tiempo de exposición a los rayos ultravioletas. Pero las sube­

tanciae menosestables,más pobres en hidrógeno,úas‘fácilmente polime­

rizadae,fueron las primeras en ser convertidas en gomae,denodo que los

productos de reacción provenientes de la accion de más cortos periodos

de irradiaoidh,tenían una relación de carbono a hidrógeno más elevada y
unpeso molecular superior al de las gomasformadas con mayores exposicio­
nee.

Para establecer una teoría sobre la formación de compuestos

gomoscs,es preciso conocer no solamente los cuerpos iniciales y finales,
sino también todos los que van apareciendo durante el proceso.

Los análisis etectuaods por varios autores sobre gomasprove­

nientes de distintas naftae .dan resultados que presentan notables ana­
logías en su composición centesimal,lo que hace suponer que a pesar de

la complicacián que hay en el proceso,puede generalizarse la.explicación
para todas las naftae de oracking.

El porcentaje de oxígeno oscila alrededor de 20%;el carbono

701 6 algo máfiel hidrógeno de 7 a 9%¡e1nitrógeno 0,1% y el azufre 0,5!
Puede haber de l a 2%de cenizae,que se deben qubzfib a las partículas
caídas durante la evaporación.

(1) Ind.Eng.0hu. 21,1096-8(1929)
(2) lichael,Freundsnrennstoff Chania (Budapest) Fe.15-1933-P.61.
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Efectunndo el nníllsis ¡15:05:51 do la son: obttulda por ¡vaga

rnaióh en oipanlan de oobro.de ln nafta de la flauta Continua n 60:0(1)
obtuvane lo. ¡ocultadoa Ilgulnntoo:

cubano mmm... 12.121€
saikano............ 16,06%
nldrdknno.......... 0,445
lltrdguno.......... 0.alfi
¡antro............. 0,10!
Cena-ao............ 0,27%

100,00

La guns do la nafta ao la Uniáad Craotlns Cross sus (2.2.I.)

no. ¿16 0,37%do a:n!ro.eunndo fuí ovapornda por ol nds-o prooodlnlcnto.

El poco lol-aula: es an 800 a 350,notfihdono que no olcvn con

ol ¡cuanto ¡al porcentaje a. exigencia).
La donsidnd í 8060. ds ll son. o. próxima a 1,1 y no aa-onpo­

no por dootllaoiúh a proaidh nozanl.üna usan du nafta provonlonto del

oraeklna a. gasoil y thololl(0rolo),ora muysoluble en oloroforno,nnoto­
na,‘hidn ¡cities,anlllnn,plrídlna,íoldo proplóhloo,banaol,alcohol,nloo­
hol unílioo,ulooho¡ notílzoe,uulrnro ao oarbono,toluol y xilolisolo no
disolvió ol li un ¡tor sulfúrico y ora inaalublo un lo. ácido. tárnloo,
porolórloo. 7 In ¡tor de petróleo. Por oonolgulunto cuandouna nafta ong
tica. aloehol.no no ¿apetitori ¡una en loa tanques de almacena}. por dl­
oolverno la son. en ol alcohol. I

story,Prov1no y Bonnot(3) haciendo nun 9101133 1HVOmt15001‘h

sobra la anillos do la ronlnoldn do las goma.enuncia: de creating obta­
nlas por ovaporaoldh un incipiente; do oobro,lloyun a la eonolunidh qu.

la oxiunoldh ¡unan un p.901 priaordlal on ol proeano,y¡ ano exite tor­
nnoidh lniotal de patético: y un donarrollo atadüll do la ¡oidos annua­
to la ovnporcoldb.

Los resultaáoo on o‘psulnn de oobro,doluu tran que la oxidaol‘h
¡a aio rápida al final ¿el guanyalo anal o. anulan prubnhliloato al
laser contacto con el alza de los hidroenrburna do alto punto de chun

1110163.?! una la ¡vspornaidh final os aún lenta.

(l)nactlloríh asta; Chubut.Vordatos sobra Jara.nnttn en el onpftulo ao­
brt oli-lnnoldh do las son...
(a) J.Conorrall c 0 D r c L.LowryJr. G.3! ot! In4.E .on.¡.vo1
¡¡‘.p.‘muao.; 0 ° m y ° o n 7 81 0 '18
'Iñn. Eng. chan. 21.1019 (1929)
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El doorocinicato del contenido ca sonn,aezpu6c que la nafta he

oido tratada con ¡oido sulfúrico,doauoctra que loe hidrocarburoa tornado­
roo do goaa con lce quo poliacriaa ei (cido.

El ondlieie elemental da ¡uy poca luz cobre lo constitución

Químicaila roleoidh 'ñ_ ec proxima a 10,.ootr‘ndoaoa que ostanoe frente
í oonpneotocalta-onto no saturados. Debcacopreaunir on la existencia

de polfhnroo do hidrocarburos no ¡azotado-,6 de la preeanoia de laooonae

ya que ol fhnico dc yodo cogía Hanna no eo clcvaao( alrededor de 70 ).

Baponificando con potaea alcoholina y destilando luego al va!

por,loe eutoroo oitadoe encontraron un 50%de ¡oidos incolubloe ea eau.

con indico de yodo 09 y aa poso molecular do 119; estos bajo. rcualta­

doo loe atribuyen o lo tornaoiáa lootóhica 6 a la rotura do la ¡alícule
poliaorizadn o condensada en colación. La coloración intensa oo leo oo­

lucionoo aaponitinadaa y dc loa ¡oidos solubles, y ol oaríotor no astu­

rado de la gomapono de naniriasto la oxiotonoia de dobles ligadaroe oq!
jugadae.

Existe una relacióh antro ol tiempo dc cupocicióh dc la nafta

a la lue,1a noidoa,y la gomaformada: hay una progresiva abocroióh de

ozíkono quo puede procoguir on la oboonridad. So nota una mayor poli­

lorieaoidh cuando la goza oo produce a la luz colar quo cuando ello eo

producida por cvepcraoidh do la nafta en oípouloc do cobre. Adonis la

proporcióh doloxígcno en anpcrior an el primer caeo. Cuandola sono ee

eeoa totalnonto cl poco molecular aunantu,10 cual indica polinoriaaoióh
o condonaaoióh.

Laporta no eaponificablc esta constituida ¡egin los autoree
por hidrocarburoe,oetonac, y alaohidoa.

La ¿detraooidh ao loa ¿oidos quo oe forman e la lua colar pue­

do efectuaree con codazíoido aorflioo,‘cidcc saturado. ouporicree,onya
provonienoie puede atribuiree e lo ozidaoióh de diolotinae J do hidro­

carburos simileroo y quo la dobla ligadura ha nido oxidada en poeicióh

alta,porquc hay aparicidh de anhidrido oarbánico yegua a medida que el
proceso avanec ca la aorta.

Por consiguiente la torcaoióh de ¿con comienzaprobable-cata

por una oxidacióh proaruoivu dc loa ooupucatoe no saturados, partioup

lnrucntc los di- y triyolerinaa,e hidrocarburos .IOfláuÉOOOocn cadenas

no saturadas, quo existen on tocan las naftes dc oracking y particular­
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nun). ¡1 ol ornokina ha nido un raso do vapoz.oon tonporaturno ¡{a bicn

clavada. y pro-iones no ¡ny altas. nos oxidación vLouoacompañadaa. po­

linorisacionoo y oondonnuolonosdo into: Jlttnon hidrouarburoo 6 de ¡no

productos do 01143016M1) o

se ha constatado quo los poróxidoa quo probablnanto con dal

tipo:

Rl-OH-OB-Rz0...0
ronultantea do 13 aoolóh doloxíkono cobro las doblan ligadural,3n|5nn

un papal primordial on el mooanionoque estudianol(8)o 51100 no descon­

pondríon on oldehldan,ootonan,alcoholes 6 ¿oidoa,lon cuales polimoriaarfhn
o ¡n vo¡,6 ronaoionnrísn con otros oihuooton. Tanhiúh los peróxido. po ­

drfhn polimorinaroo 6 bien oxidar a otroo compuestos no ¡fitutBÓOIo

Estos poróxidoo pundondeterminaron ouantitntivamonto(oon ro­

lntiva aproxiunoidh),aprovoohanao 1a propiedad do oxidar a reductores

talco comool sulfato torrono(3) y han ¡1do objeto do numerosa! ootudioo.

El agua ojoroo ¡ny pena nooióh sobre ollo-¡1a soda y elanlruro

a. hidrüacno lo. docenapondríhnOOBúnlos oouaoionOss

BI - 0|“- 9H-
0... L“ +HCOH9 R1 - (¡Hgm!{rHzïflOOIln

o___o +3239 31*(‘36-—(‘m--n2+’
CH CH

Los Ioroaptanns casi no aotdan,poro los aoroáptidoo do pleno
lo hacen rígidanonto:

(R8)g Ph 4 n¡—-cu—.—9n--uz_¿>ybo 4 (HH)2 4 nl-qy-Pn-Ra—-C O

El cultura de plono,la_nodn ein-zion con clothida rótuloo,lon
tambiíh 01143400.

El anhidrido ¡altura-o produoo un precipitado alqultrnno-o con
p‘rúldo do color do 1a nnttu,quo oo doborfbn n lo formación do Inhidrido
onltúrioos

(1)-B.!.Rrook 1nd.Bng.Chu.1a,mn,noa(1920) oI
¿Jam-rain y H.I0.I,J.Inut.Petr.Tooh.15,037-m1929)
-8to:y,Prvv1no y nonnotznrt.oitudo.

(2) Bmkl,1ndofln3.0hu. 16,58“ 1924)
(3) JoLoCo y CJJüIIon Jr.,Ind.i-Lng.Chol.'023 “911,901254
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RI_ - ¡a 4 392....) lll c-023}!!!- ¡lg f 30B
La ¡11100 001016.1cltlint peróxido. y soun,poro han. inootnblli

a 1a. nnftns,probnb1¡annte por una autooxiaaotáh outalítloc.
Los pordkidon son bastante “¡tablon al calor: en una haiku quo

wal. y Wilsonlenotleron durante varios dins a tcnparntnrn divorlsl,oono­
tataron que una duaoonpooioiáh apreciable roci‘n «¡pagaba a lo. 7596,

pero a 18080 lo. poríxidoe no donoOnpuaioron rápidamente.

La roaooióh de los peróxido. con hidrocarburos no saturados.

rn‘ demostrada por ¿años investigadoreo,ugrc¿;ndo ¿años ocnpuoaton a nar­
tan.

Los "nítida- tendrían un arman en 01 oxígeno diam“ on h
nafta qnopor lo donde oa ¡ny escaso: on una narta tcpping,oo vacantrd

quo la oolnhüidad ora do 0,00035 en poso; sin embargo al lu rbaooidh ¡o

¡lava a cubo un raao- de vapor,éuto origen nabo desochuroo.

En la suyo: parto de lo. canon,ln oxidacióh de una nafta de

otloking cogientu muy10ntnnento,pnra dar lugar n oontinunntáh a una 0:1­

aaoi‘h bra-oa. El primer porfodo (oxiAnuiáh 1.a:n),oe ha llegado 'poríb­

do de 1ndunoiáh',y ha aldo 1a bono de 10 dotcmninaolúh del total de la

son. potencin1,ooan luego dñuorlbiremos,o

Esto porfodo de induccióh ¡o debería (ver story,Prov1no y Bon­

nott,nrt.oitudo) a la lenta foruaoién do los porókidoo,quoluego obrarínn
ntdíticmnto amm. a).perfóaode múaoitïn rápidanimultánoan 1a
de tornnoiáh dv goma.

¡ntudioo cobro ¿una anteoxisucidh habían ¡ido hoohon por Eagle!

donde 1904slonrnu y Durraisso(l) estudiaron 1a autooxidneiáh de ¡santo­

lofts,oon dobles ligadura. conjug dao CBR-CH-CH-O,laanal por ¡sponictdb
a ls lun no oondonsn,nutoo:14¡ndoae,y dando una resina inaolublo ¡el 41­

aorilo. Stnua1n301(2)obtuvo poróxidoa con ol ¡standifcnilutilono y olor­
too quotenon.

Las reacciones de autooxiuucióh,ai bien prosiguen a 1a chauu.

11636,10 hnoon con dinninnoióh dei nfiáero porfikido; podría interpretarto

ontonoon con into owquoma,01nooanilao de 1a rornnoiáh da gonna:

1a A' 02 ¿;, AO ,r {Ibidos polla-rizado.
3 V07
”"oÏofoaot1vada ootonan,aldoh1doa de

niko peao molooular.

A
olofinn

(1) Ocnpt.fiand. 169.621.1919.
(2) BOI-58 3.1075(1985) c.n.19,2668(1925)
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Existe una segunda eXplicación del período de inducciónzcemo

las naftas de cracking contienen casi siempre inhibidores de oxidacián,

comoser renales, ellos impediriín 1a oxidación casi completamente,hasta
ser oxidados a su vez dando lugar entonces a la rápida ezidaeián de la

neita.Per6ridos agregadosa una nafta no deteriorada,destruirían los inp
hibidores que contienen y lo mismosucedería cuando se elimina los inhi­
bidores con hidratos de sodio.

Cuandouna nafta de cracking es recientemente obtanida,estí li­
bre de perónidoe pues ellos son descompuestos completamente a la elevada

temperatura del proceso. Pero,cuando se realiza una destilación simple de

esta nafta,e11a debe ser enfriada rápidamente si quiere evitarse la for­
mación de peróxidos,debida al oxígeno presente.

El residuo obtenido depende de la rapidez de 1a evaporación,

principalmente porque los peróxidos desaparecen durante este procescses­

to debe ser tenido en cuenta en el caso de los motores de automóril,don­

de el tiempo que transcurre desde que la nafta deja el carburador hasta

que quema,es solo de una fracción de segundoide aquí que comointeresa

conocer la goma"actual" 6 'proformada',que es la que se deposita en un

mctcr,aquella deberá resultar de le evaporacián casi instantánea en los
recipientes del laboratorio.

III. DETERMINACION OUANTITATIVÁ DE LAS GOMAS.

Los diveros factores que influyen sobre la nafta para dar lu­

gar a depósitos de gomas,deberántenerse en cuenta al.estableoor los
métodos de determinacióh de las mismas. Interesa conocer que relación

existe entre el depósito obtenido en el laboratorio y el que resultaría
en las diversas partes del notor,oomo asimismo cuanto tiempo podría a1­

maoenarse una nafta sin que exista el peligro de una formación excesiva de

goma. Así es comolos métodos podrán reducirse en último termino solo a

dossdeterminacián de la goma'aotual",‘preformada', 6 sea la disuelta en
1a nafta y que se obtendría evaporándcla instantáneamente; y deterúinación

de 1a goma l'potenotlnïl." 6 sea, de la capacidad que tiene una nafta para

formar residuos gomesos en largos períodos de almacenaje.
GOMAPREFOHMADA:-Se comprende que los procedimientos para conocer {eta

somesolo tendrán valor práctico si la nafta en la que se hace la determi­
naoi&n es usada inmediatamente en el coche.
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E.B.Hunn,fl.0.2.?ieher y A.J.Bleokwood(l),eetableoiendo 1: re­
leoidh entre le gone 'eotuel' y le depositada en motores e e:ploeióh,ti- ‘

Joe y de entonóvilee,llegaron o le ooniueióh que loe ¡{todoo de Oeok(2)

y el que elloe proponen,dan resultados que1nuouordanen: bien con el oon­

tenido de goma'protornade' depoeitada en lee eotoree.
El ¡{todo de Cook consiste en evaporar 50 en? de norte en nn

orietolieador de 100 on3 de capacidad en preeenoio de vapor de agua men­

tenido í 163-17lflc,haetn peao constanteido Jete nodo evita el contacto

del eire,y según el autor ee trabaje en eteóeiero inerte. Se ha objetado
a éste ¡{todo el difícil control del onlontauiento en todoo leo partes

de la estufa,1a pequeñahidrólisis que provoca el agua eobre los peroni­

doe,y el tiempo que requiero le evoporaoióh,deneeiedo prolongado.(3)

El método de Hunn,Fieher y Bleokwood,eoneiste en evaporar

100 ell3 de nafta sobre bano de vepor,eyudonáo con un charro de aire que

oeo verticaluente en el centro de le neftu,y eooar el residuo e 100-10.

¡C heeta poso conaüanto. Lee enteros indican tunbiáh que pueden evaponnrb
ee cantidades menores de norte.

Beoúhdose en Jete n6todo,ha nido aceptado como tentativa de

ensayostandard,por le AmericanSociety tor Testing ¡eteriale(l.3.ï.u.)
Dedole douignaoióh de:Db581-34T(8eptienbre 1934),el cual ooneiete en
eoeeter previamente la nafta e un trataaiento adecuadooepez de eli-iner

lee eeteriea no volátiloe dintintae de la goaa,que pudiera contener,’
3 3luego evapora: 50 on de ¿sta nafta en un vaso tipo Bereeliun de 100 oe

de oepeoidod,oelentado dentro de un baño que contiene e un ledo un retri­
gerante e reflujo impidiendo asi que.el líquido que hierve ee evapore ha­

oie el exterior. Ente líquido que puede eer etildh-gliool con 3‘ de agua

debe hervir e una tenpera_turn que oeoile entre 160 y 165,890.31 aire ee

proeelontadc en una espiral que penetra dentro del beno,de ¡enero que el
oeer en torna de chorro eobre le superficie de le nette,lo haga oon un

oendel de 1 litro por segundo'Í'lbfi y e una temperatura de 151 e 16090.

La notte tarda de 5 e 14 minutoe para eveporeree y le oerriente de aire

deberá mantener-e 15 ¡inutoe nie ocupadode le eveporeoióh. Loe resulte­

(1)8o.A.E.Jonme1,V01.86,Nil,Enero 1950.
(8)nnreeu o! Minee,neport 2686,1925.
(3)J.A.O.Yule y C.P.6110°n,(01tado:1nd.hing.0hu. "023.1931)e



3 d. mttaecon ee expresan en nilfgranoe de gomapor loo on

Se he duoetredo que le rapidez de evaporación no ue eutioimte

¡ha lee ¡{todoo e ahorro de eire,y duo hay nettae que ee oxidan durante

el eneayo,eunentando ligeramente el contenido del reeidue. Reto no euoede

en el ¡{todo de Herria y Thole(l),quienee hacen pene: 36 ena de nafta ge­

ts í gota, e traveí de un tubo de vidrio en espiral oelentado e BOOOC,
arrastrando loa veporeo con corrientes de nitrfigeno. Le eveporeoióh ee de
¿ets maneraoeei inetnntínoe.

cgg¿ goraucgégn Un procedimiento usado en casi toáue lee destilerfee el
el de las cápsula do oobre(2),que oonsiete en evaporer 100 una de le nafta

previamente tratado para evitar le posible oorroeidatagitundo 10 ¡inutoe
con mercurio ei tuviera bastante esu!re,y luego con eolueióh de eoda hee­

te neutralidad.},en una o‘peuln de cobre eenieetírioe,pulide.de 8,75 en
de diámetro,en bano murfe,evitando lao corrientes do eire.La nafta ee eveo

para en 2 e 4 horas eegúh eu voletilidad,y luego as saca en estufa 4

lOO-IOIIOhasta poso constante.

Bote metodo no de roaultadoe que eatín en relacióh con lee de­

póeitoe dejadoe en los noteree,ni ee campoeounamedida exacta de le'eete­

bilidad en gemae' de la nafta: le oxidacióh durante toda la evaporacióh­

en preeenoia del cobre ea variable'eegún_lae oendioionee de ventilaoidh

y cono las freeoionoa livianas tardan menos tiempo en evaporaree,dejnríh
menorreaiduo que las fruccionoo nio pesadas con la alone estabilidad.

La. nnftee más volátiles en gene:21,dajezén entonoeo una menor cantidad

de goma.

Bin embargo,el métoco oe una universalmente no oolanento por

eu sencillez sino por sus rosultadon ¡uy prácticos que ofrecen lee rating
ríee,donde él no hace onai indiopeneuhle. (3)

Loa métodos de oxiaaoidh acelerada,nuy empleados hoy tienen en
origen en loa trabajos de Voorhoeey Eiainser(4),quionea propusieron un
enaayo con balones de vidrio,donde la nafta ee eometfe e le eooióh del

oxígeno agresiones no any elevadas, y determinnnao luego le gone prefer­

1):.Inet.retr.noh.1o,ev'M1929)
2)Buroeu ot Hinee,ü6todo 630.1.601 Teohnioel Paper.8233.- Parauna a. angelinaDean,nuz.mnn.rech.rap.ni4.

(3)c.ca11ngaert,a .Inetol’etofeoholñ, 691,(1929)
(4)Oil end GeeJournal,27,158,19265Jourol.A.3.584,1929.
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lado.

Pero el ¡{todo nie en haga en le eetunlidad,ooneiete enexidar

le nafta en preeenoia del oxígeno a presión en bombeooonetrufdae el ete;

te. Len primeres tentativee pere poner en prietion este eneeyo,ee vieron

dificultadee por diver-ea explosiones que tuvieron graves oeneeeuenoiee,

pero que ee debieron e que no ee hizo neo de bombeaespeciales pera el en­

enyo enpleíndoee e veeee bombeooelorinótrioee que no reaietíen eeen en­

ploeionee.
Lee variantes eobre ¿ete principio ee renunen e don:

e) Se llene parcialmente de nafta un recipiente ehierto,que ee introduoe

dentro de le bomba.Cerrada Jete,que ent‘ provista de un nnnóhet'o,ee in­

,eote oxígeno unete une presión de 7 etnóeferae í 090;1nego,ee calienta
la bombaa ¡GOGOmanteniendo ¿uta tenperatnre heetn que 1a ooapleta absor­

ción de oxígeno ee he realizado,lo cual requiere 4 horno 6 n‘e,pero ¿ete

ebeoroión ee nota por le oeíde de le pre-ion. A continuación ee enrrfe y

ee determina la gone pretorneda según lee nltodoe ordinarioe. Le este­

bilidsd en sonas ee ooneidera eeoaea,ei la presión one entes de 1} - 2
horno (1).

b) He-oe estudiado entes eltenáneno denominado' período de induooión'.

En lee nnrtse ordinaria. almacenedee.puede eer muylargo,entee que ee de­

terioro le nefte.Pero,ouando ésta ee encuentre con exit-ne a presión y

e temperaturas superiores e lee ordinarios de n1mnoena3e,e1período de in­

ducción ee corto y puede utiliceree comomedida de le estabilidad en go­
nee de una norte.

Beta relación no un matemática,ya que las condiciones de eine­

conejo een bien distintas de las de 1a oxidación acelerada. Pero experie­
do de inducción resulta un anto de gran valor en todos loe oeeoe.

Iunereeoe aparatos han nido dinefindon para ¿ete ensayo(21.31

de Egieft,florre11,Lewry Jr. y Dryer de le UniVurlll Oil Producto Compe­

ny,(Chioaao 111.),ee une bonbadel tipo ú bride,ein Olpnquetndura.,pnrl
evitar lee pe'rdidne. Penite colocar une botollita de 250 “5. Leva’imn

ae reduccion mantiene el see e 10,6 X5.AiF.Pern ereetunr un ensayo ee oe­

(i)gugfigtïï:IOÏln:::k;::deSugáií 30 IÍQ 26 (1931° o e )(a ) J.w.nmay,znd.xng.chon.u,nao-ud193i)
- DeContidglnnn,011 end Gas Jo 31,303,58-7(1932)
" GeEBIOÍ:Joceurmll 6.0.14)er Jr. ¡nd CeceD enlndoE .Ohon.V0184H

12,1375 1932). ' W ng ' Ü
- Aldrioh end liebie,S.A.I-2.a. 30.2.1” (1932)
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loca le botella destapeds,con 200 cua de nerta.La tape de le bcnbe en en

lugar y el perno bien apretadc,ec introduce el or_f5enc a 7,1 Kg/bnz

de preeióh después de haber eliminado el nitrógeno preeentc con une inyec­

cióh precedente. Cuandotodo eetí e le temperature del beñ0,unoe 1890,

ee reduce le preeióh e 7 ¡s/cnz. Se calienta el baño con vapor e 100cc

le cual produce nn aumento de pración,alonnsendo un níiilo,dnrante un ciega

to período que depende de le estabilidad de 1a naftn,heetu que le curve dei

diagrama indice una celda. A1 final de le operacidh se enrrfe y es extrae

le nafta. Se anota el período de induccióh comoaguul que comienza poco

antes de le curva en en aixino, (15 uinutos deade que comienza e calenteree

hasta la caída que presenta 1a praaidh. Aldrieh y Hobie(ert.citedc) indi­

can al cálculo que debe hacerse para la corrección.

Los néüodoa de oxidación acelerada se emplean muchopara estable­

cer la eficacia de inhibidores.

En resumen los procedimientou para determinar cuantitativamente

le gomapretormada y potencial,nús empluadoa ¡un : al délchorro de aire

(t.s.T.H.),pera la ¿con actual. El de la cápsula de cobra y de le oxida­

ción eceletede en bombade oxfgun0,pu u al potenciul semana.

Sobre el contenido máximode goma que una nafta debe pceeer,

lee tecnicos adniten que hasta 15 mae. por ce3 de naftn,(eítcdo del cher­

rc de aire) no perjudicará e un actor. Hunn,ïieher y Blackweod,ocnprohe­

run que una nafta con 10 use. de gone prefarnade,no produjo depósito. en

el actor de un oche'Buik',mientrae que con 25 n38. ee conetatd una perdi­

de de eu poder y depósitos reeinceee en la enuisióh y válvulae,cn la cen­
tidad de 23 age. por litre,deopu¿e de haber recorrido 4.828 ¡no.A ccnp

clueicnee análogas llegaron Hotfcrt y Claxton(1)lce cuales experimentaron

con Interes a explceiáh.Le 'knerioun Society for Testing Hateriale'(A.L.

Poeter.1931),estableoió que cuando una nafta contiene de 15 e 25 age. de
gone pretcrnada por 100 fila ,eu uso ye rueulta inconveniente.

Con respecto el ensayo de le cápsula de cobre,loe resultadoe

eon muchomás vegce,. Mientras Deen(2),eetab1ece comolímite 23 age. pc­

drfen enplearee nartee con cantidades lucho mayores de gone sin peligro

alguno. Ee cabida que nettmccn 15 age. de gm pretemda,puede1 contener
(1) m1,9,359,uo_4n,(1930).
(2) Bnr.et Minos Iechn.Pap. 214 (1919).
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Inch: sona potonaial,qua se formará en la cápsula de cobro. BoyCrocaKl)
indica cano máximopara nafta: cenaroialoa hasta 200 Isa. do goal. Ba: que

tenor en cuanta que el ¡{todo da solo resultados aprcniaadol,y quo ropi­

tiendo .1 ensayo con una mismanafta,1aa diferencias puodon¡loannar hasta

un 50%.

Gi 11ngaort(c1tado),reeonianda un alzarse el mayo haciendo no­
tar que si da 25 o 50 aga. por 100 ona ona cantidad ¡o duplicará och un al­

macenaje en tanques comunes al cabo de semanas 6 nessa.

En cuanto a1 ensayo de oxidación aeelersdn,dijimoa que un pario­

do mayor do lá a 2 noraa,sangnra una buena estabilidad. Sin eibarso,para

que la nafta puoda asegurarte posea una estabilidad por un año,s15unos au­

tores admitan que el período de induccióh ufhino,dobe ser do 6 horas y no­
“a.

Loa procedimientos empleadosen las refinerías para obtener na!­

taa que resultan lo aufiaiantoaante untables durante el nlnacona;o,y que
no dejan depósitos perjudiciales en los notornn,doban ser talos,quo.adeníi

de su economíay sencillez mantenganlas carsctorfhtion. do la nafta que dq!

oribinoa ¡1 comenzar ¿ata antudio. .
El “pico del ¿oido sulfúrico,oombinado í no con tratamientos con

arcillas adsorbentoa,6 radeatilacionen,so sigue usando un muchasdestila­
ríhs.

La refinacióh con grc1.1ns fi otros agentes capaces de piimerizar
los compuestos ¡armaduras da ¿0333,35 ol aítoáo más generalizado para las

anita: do craeking.

K1agregado de inhibidores d. ¡uy escasa preparoióh,pucde esta­
bilizar luchas naftas por largo tienpo,y sin nocoaiüad do eliminar los con­
pneston causantes úul deterioro.

Adeláa,oa han onuayndoluchan nofllticnoionoa y tratanicntba di­

verso-,auya dasonpoidh dnroáoe.. .

Los ansayoa realizados por nosotros cn los laboratorios do las

Destilerílod. La Plata (Y.P.2.), y.'AETEA'(ComodoroRivadavia),non descri­
tos .1 final do ¿ita capítulo y en 01 último que trata sobra inhibidoroo

(1) fiagr:;:,'üandbook of Potroloun,¿ophalt and Natural fian',3610.1931,



SULFUhICCs-Seteagente de refinación ee emplea ¡ny po­

eo en nattae de creating fase de vapor, y podrá usarse con ciertas nagtas

obtenidas de 1. destruccion presumen, en tu. líquida. Laep‘rdidas exoes.
vea qu! se producen hacen que esta refinación sea lilitsds.

Al tratamiento con ácido sulfúrico suele seguir otro con soda,

arcillas adsabentes que puedenneutralizar el ioido,6 redestilsoiones,
que mejoran en general los deatiladoe.

La nafta en estudio requerirá uns determinada concentración del

¿oido,un cierto porcentaje del nieno,una temperatura que será la lis ede­
euads, sai comoun perIOdo de agitacióh,faotorea á tos que Iriaran según e:
tipo de nafta.

La experiencia ha delostrado que el uso del ¿oido sulfúrico cuya

concentración ee de 93%(66D)! ),suele resultar eoondnioo,ouando se usa

en le proporción de lo s 30 kilos por metro ofibioo de nafta. Ls temperatu­

ra durante el tratamiento debe ser sta,oasi siempreinferior s 2090le
que obliga luchas veoes enfriar la nafta a varios grados bajo oero ya que

las resooionee producidas pueden elevar muchola temperatura. El período

de agitaoidh no conviene prolongarlo nuoho(fraooiones minuto hasta pocos

ninutos).
Este tipo de refinación no afecta prácticamente a loa hidrocarbu­

ros paratínieos. Es solamente a mayorestenperaturas,y con un ácido lis ee

centrado - 98 a 100! - que podrá existir alguna sulronaoiáh,sienpre que el
contacto fuera prolongado. El porcentaje de los hidrocarburos pararínioos

aumentaen genural,puesto que loe nopvaturados son eliminados en parte.
Eeto resulta en detrimento del poder antidetonante.

La noción sobre los hidrocarburos naitehiooe,ea sei sismo casi
nula dentro de las oondiehneu do la operación.‘ ¡nbas series suelen disol­

verse en grado ¡{nino en el 'sludge“ aunque algo más en presencia de otros
hidrocarburos.

Los hidrocarburos aromáticos aunque son eliminados een mayor fa,

eilidad que los de la series nnterioas,neoesitan oonoentraóionas euporioren

s 931,y condiciones ¡es desfavorables.81n embargounapequeña proproión de

toluene,y algunos aromáticos don cadenas laterales no saturadas o lis eol­

pleJas son eli-inadoe por el ¿oido cuya oonoentraoióh es inferior a 931.

La conservación ¡a la nafta en los hidrocarburos eronítioos y
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elefínicos es importante,porque le confieren una buen poder antidetonan­
te. Pero los hidrocarburos que reaccionan con facilidad con el onígeno del
aire deberán ser eliminados.

El ácido sulfúrico ataca con facilidad a los oleffinicos de bajo

peso molecular,produciendo polimerizacicnes que prosiguen con prolongados

contactos; pero los polímeros de elevado peso molecular ya no son elimini­

dos por .1 a'cido y aumentanasi el punto final de destilación de la nafta,

por lo cual ¿sta será redestilada en muchascasos. A bajas temperaturas

hay tendencia a la formación de alcoholes secundarios y terciarios. Se

tenen tambien esteros ácidos y neutros del a'cido sulfúrico que pueden de;

componsrse a temperaturas mayores de 1409. Comoquedan en disolucián en

la nafLa en cierta prepcrción, a pesar del tratamiento sucesivo don soda
se descomponctalredestilar la nafta en alcoholes ¡hidrocarburos inesta­

bles y anhidrido sulfuroso,lo que puede hacer aparecer la acidez y forma­

ción de gomas, asi comoun mal color.

La separacián de las di- y triolsfinas e hidrocarburos quimica­
mente activos capaces de generar gomas, resulta más fiíoil por la tenden­

cia del ¿cido sulfúrico a transformarlo. o a reaccionar con ellos. Cuany

do existe gomapretormaia disuelta en la nafta,caso que solo sucede cuando
esta contiene aromáticos en suficiente cantidad en los cuales se disuelve

la goma,aquella tenderá a ser eliminada por adsorcióh,como sucede en gene­

ral con las resinas y asfaltos que aumentanla intensidad del color de los

petróleos. En este caso se cumplela ecuacián de adsorcióh(l) sobre todo

para los cuerpos adsorbidos de elevado peso molecular.

La actividad que presenta el ácido sulfúrico frente a los com­

puestos ozigenados y sulfurados,asi comolos nitrogenadas,resulta interesa

te ya que los primeros suelen facilitar, en numerososcasos¡ el deterioro
de las hartas. Los ozigenados son solo eliminados en parte cuando se tra­

ta la nafta por los ¡{todos de práctica. Los sulfurados son descompuss­

tos en cierta proparoión. Los nitrogenados son atacados ya por el ácido
de concentración baja y disueltos en 61 una vez combinados.

El tratamiento sucesivo con soda elimina los últimos vestigios

del acido sulfúrico,parte de los ¿stores del mismoacido,y los ácidos

naft‘hicos con los que forma Jabones.y suele producir emulsiones mnymo­
lestas.
(l)V6ase Gurwitsch "Le
norales'.Trad.rran¿.ngsïgfggénieggifiques du traitement des huiles ‘1­
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Roy Gross (obra citada),da enemplos de tratamientos ¿oidos com­

binadoscon arcilla en fase líhuidalcontaoto) y filtración en filtro prensa

para eliminar la tierra decolorante finamente molida.
Cuando se desean obtener naftae que dejen poco residuo gcmcso,

será necesario redestilar la nafta después del tratamiento con ¿oido y

soda. Una destilación a presión normal podr‘ producir descomposiciones oo­

molas que citanos arriba,y por ello será preferible redestilar al vapOr.

Redestilaciones al vacío tambien podrán rendir naftas conteniendo muy

bajos residuos gomesose.

2.- RIÍINACION CONCUERPOSADSORBENTESt-El conocido empleo de arcillas

como agentes dedclctantes de aceites vegetales o minerales,tiende a subs­

tituir para el caso de las naftas de orscking,a 1a refinación con ácido su;

ffiricc, por las numerosasvenzajas que presenta sobre esta.
Los adscrbentes preparados artificialmente tienen muyescasa

importancia,comparados con los que se explotan en yacimientos repartidos

por las más diversas regiones del globo. Aquellos son obtenidos ya sea

por precipitacion de los silicatos solubles con ¿oidos,resultando asi
la sílice coloidal(gel) cuya utilizacion comodecolorante y agente capas

de rebajar el contenido de gomas se ha ensayado con ¿ritogc bien,emplean­

do comoreactivos precipitantes sales de zinc,aluminio,plomo,hierroealoio

magnesioetc.,se obtendrán los silicatos correspondientes,algunos de los

cuales son buenos adsorbentee. la alúnina coloida1,cbtenida de manera son;
Jante,da tambien excelentes resultados y lo mismosucede con el hidrcrido
fórrico coloidal.

La activacion de muchastierras dsoolorantee es útil en muchos

oasoe,y consiste en tratarlas con ácidos u otros compuestos. El ¿oido

clorhídrico facilita la adsorción, y el ácido sulfúrico diluido al 15­

20%y aplicado a tierras que luego son secadas hasta aparición de los va,
poros ácidos da tambienresultados satisfactorio-l

El carbono activado ya sea de proveniencia orgánica o mineral,
no ds buen resultado para los hidrocarburos livianos.

Todosestos anteriores procedimientos resultan oosotoe,y en la
práctica se prefiere los adeoibentes minerales del tipocb la tierra

'Puller".Estas tierras comenzarona aplicarse a la deeoloracion de los

aceites minerales en 1855; la tierra de Florida en 1893. in la República
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Argentina,existen numerososyacimientos de areillaa,muchas de las cuales
dan resultados comparables a las extrangeras.

Las tierras deoolorantes deben su acoiáh al fenómenode 1a ad­

aorciáh. Su aspecto y composición petrográrica y qnimica podrá ser muy

variada,pero su poder para refinar los destiladoe dependeante todo de le
aoeióh de ouporfioiegei los poros o oanalíoulos Iiní simon que pueden ob­

servarse al microscopio a! comoel agua de combinación de las partíhulal

ooloidalea, son destruidos o eliminadoe,1a tierra pierde todo su poder.
El color de éstas tierras puedeser gril,azul,vetde,amarillo ,

pardo o pardo rojizo 0to.. El om resulta de la degradaoionintermedia

de rocas {hneaszgra:ito,baaa1to,dunita,diabasa(riooe en hornblenda y au­

gita). En la Argentina¡la tierra deoolotante de ComodoroRivadavia,ueada

en las torres FGray' para refinar las naftas de trackinnge encuentra en
yacimientos del Eoeeno. En una to]: de oolor gris amarillento o verde

muy oompaota,endureoida con el tiempo; en grano es fino y unitorme,y es

áspera al tacto. Segúnel.anáiiain botrotrárioo realizado en IPF.,resulta
estar constituida por una ceniza volcánica-que por 1a oompoeioiáhquímica

es defiüïoïtioo- muyfina ys_umente arcillii’ioada. El múrial arenoeo,
constituido por cuarzo y plagioolasae,es muypequeño oeoilando entre

0,05 y 0,10 mn. Predomina el vidrio amarillento y alterado, y hay fragmen­

toe de vidrio líhpido,iaótropo inooloro correspondiendo a la expansión de

los gases. Existe magnetita,piroluaita,baritina,oiroóh y rntilo, todos
en esmas cantidad.

Su densidad ee 2,3 y su análisis quimico compradocon el de la
tierra “Fuller” es:

TIERQA DE O'RIVÁDAVIA TIERRA FULLEB

Perdida al rojo 7,30! 8,41%
Agua de oonstit. 4,00" ¿ï,——
3102 66,20' 65,49“
so3 0,75- 0,50­1 o‘ 2 3 16,51- 14,72'
r°2°3 5,95- 3,97.
eno 1,25- 1,33"
no 1,82' 5.50­
Oxidoealcalina. 3,68" 0,08"

Los eilieaine solubles en oarPonato de eodio(10%) era de
21,65%y losineolnblebouarzo ete.) de 20,20% en una muestra tomada al ooo­

tado de 1a playa de almacenes YPF.

Según el análisis químico de la tierra de ComodoroRivadavia,



-19­

su composición corresponde aproximadamentea varias de las tierras de Flo-‘

rida,que segui Gurwitsch(obra citada) tienen de 44 a 72%de anhidrido si- ‘

1ío1co,5 a 33%de óxido de aluminio,1,2 a 15%de ¿acido tánioo,o,3 a 7,41

e. ¿nda de caloio,0,4 a, 4,39: de o'xido de magnesio,0,4. a 8,3% de o'xidc a1­

calinos y 4,3 e 25,0%de agua asi comopequei‘as cantidades de anhidrido sul­

fúrico,fcsfórico etc.

La relacion 3102 es algo ma'selevada en la tierra 'Fuller',(4.45)
“2%

que en la de ComodoroRivadavia ( 4,01). En general una buena adsorcio'n

puede preverse por una elevada relaoián en este tipo de tierras. Pero hay
que tener presente que la sílice puedevariar desde 100%(sílice gel)

e. Oflccn 100%de alímina en-la elimina gel y en la bauxita),en etros adsorz
bentes naturales o artificiales con la mismaeficacia devoolórante. En

efecto,dado que la accion adsorbente de la sierras es un fenc'menopura­

mente físico-quimico, interesará estudiar a e'stos agentes, asi comoa o­

tros artificiales, ante todo desde este punto de vista. Laeouaciánde
Freundlioh:

I n . - IÏ.Kc , o ua o1°8--108K+nlosc
A

( donde I: impurezaseliminadas)
A: adsorbente empleado) 'C- concentracion de las impurezas en la soluoicnien equilibrio

con el adsorbente)
K y n z constantes,que dependende la naturaleza delladsorbente,im­purezas adsorbidas y disoiiente).

se cumplebastante bien cuando el contacto es ccrto,pero existe una des­

viación de la ecuacion cuando es prolongado,por introducirse nuevas impure­

zas dentrolel disolvente,por acción química y tambiéh,en elcsso de destila­
dos del petróleo,por la presencia del oxígeno del aire.

La ecuación indica que cuando la Operación se lleva acabo en nu­

chasetapas.empleando cada vez una fracción del adsorbente,se obtendrán me­

Jores resultados que usandolo de una sola vez. Comola percoleoión equivslc

a una operación semejante a la primera, resulta que en teoría,ella es sn­

pericr al contacto; pero veremosque en el caso de las ns!tas,el contacto
es superior bajo ciertos aspectos.

Podrá determinarse entonces la eficienciade un adsorbente,con

alguns aprosimaoit‘n ,compara'ndolocon una tierra tipo,,0r ejemplo de la
es ocio " " '

p Fuller cuyoscoeficientes Kupo y ¡Impo se habran concentrado
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cincuenta. Lamanía deadsorciónpara“tu tiempo üúdirí porla
de la tierra an “Mio la m1 tendr‘ otros coeficientes¡“ah y nana.
Para I y c iguales on albo. casos raaultunï antonnod1):

anciana. a JM. . 53.9.9.. c (“un " “¿m-i - ¡c “¡19‘43
¿tipo Kanon.

Lamentón catalina: de contactoentro la lunch: otro “filt­

do) y la gram,” cutis-¡10% y la alemania 4a tape atar-s queu pndg
oo al anular mañanas «internautas de sum y ¿actuado u otro líquido
con ¡ommloohol absoluto, o torpma,podrd resultar un han para oo­
nocor e]. pod-r de lo titan: ¡yor es 1a diferencia ¿o tmezatmfli y lil
grande"ri este poder. lkplunndocute ¡Judo'nscu‘tdoo' mmm Jonu
(2),tra':;.a.16con lu mina: srl- y verde de Cmúoro Rivadavia. y compa­
randolos nan Lada:do ¡atan doc tierras con las Pallar,h¡116u por noti­
vaoaóh «¡rato a hora. a diversas temperaturnu,los rusu1znaoasignscntcs:
(manso-eo m1.. por pulgadaIuoalivoldnmee «¡plomo-mccuadom1­
1133y so es” a. nafta):mu“imeiW

¿reina ¡no ¿renom- 11cm 'hnor'
Eo activan “me 0,0416 0,980
12m0 3,3" 3,6' 4,0“
same 4.1- 4,7" 2,5.
80090 4,2' 6,0" 2,6'

lo una].nos mostra qa. ¡1 una por activación a 1209€:volúmenanigual.­

de tierra 'Funn" tienen ¡ayer eficiencia que las tierras do Censura
H1ndnv1a,nmarea tupamturd han“ acens) ¿atan ¡{lunas tierra- nm­
tan cupodom,oonpando 1.aardua verda o]. prim: lugar. iioco nu non­
nmúo admin cuandoe. sugirieronnadando pruebasen!“ uma torno
Gray, dandole. ¡ruina verde un rendimiento «apartar; ¿angie blanda que
1a ¿ritmo es “putada, por encontraronsu yaoidonto en lugares:practi­
ounnto 11130603111190.

funda o. han «¡picado otros ¡{Mos para 601100.!1a aficion­
ei. 60 mantufitudoa enla dooolomoiándmzoluoiomnomtaniendakh
10mm , 6 bin cn la denspnnoián de nulas on ooluni‘a.

para 01único ¡»Wenn esp-s de dar run).tadosconfirman:
(1) sem-z " r. html Gasoline ¿anula se: 90-1 10691928) 011 sad

en J. QGJIQJGBJW(me). ' ' ’
J.Imt.P.tr-Iooh.701.31,1i2.,.1w.72“ o



41­
oon los quodu 1a práctica da la. ranura-nomina on reproducir cn 01
laboratorio el ¡1m tratamiento que no una on In Buulodnmoupromu
01cambio601monomando de acumula.“ dado característica do
1a mn. 31 poderdel “urbano no dotaninarí, ya sra cono1a cuna“
necesaria para afinar o]. duuuladom bien comparandoo). resaltado an la
manada despues¿o ¡{actuar o). cantante con mua-don mutantes ¡lo

adsoran y M destilada un tu“ liquida o raso de vapor.
Unauna do araonng queNa “salada a través do h tarro“­

n. Gray,(tm a. vapor), conteniendo¡10m En. 40Cauduro¡mmvu
ende a monoy en otro ensayo,tur-.1 "innor',( aportada no Bosni­
rien),tu-izndnn ambasentro ao y BOaIIIna por pulunda rvoultí Ilplaanho
101th “¡alumna unanñmd‘n superiorconla arcilla agustina. _
Ensubio, para un nino poco, la tierra 'Pnllar' ora algo ¡{a afluente.
Lu densidad» manana atan de o,“ para la tierra "Fuller" y 01528
pra la 60Micro “nadal 1).

En toda lo. mama qu n msnm, hay que tumoron ami-A
que pequeñascantiúsadosde ¿oidos .031“, o bno“ tanto tu lu noru- eg
no en los ¿anulado-- pueda:¡sonar srnz:humus ¡»bn los resultado“
1a. ¡.103 y bano. hnxühporáor 1o eficiencia a. las tierrao, 0.1 cano los
¡abonosque pudieran¡neonth a: lo. Matilla!“- 51 mmm de las pur­
tfoulno “¡cantonal om a]. ¡rado «¡okun-dsd, pearl ¡or lo ¡mohoinv­
flunoio. ü ¡cn-rallas "una “botín m “unan: por«¡alcanzan­
to durant. varia- horcu, a topansura- anporioroa C 1009€.lancha tin­
ru reunen los quintana»- cdnoiontonnum“ 06.:“ perderun po­
dor ¡asoman-ro tapar/amm: moron soner.¿mami tan perjudicial“
quo pudor: hacer para»: todo la actividad 6. la “ultra.

' ¡si _Lo_3":9".ParaLüLlfingg'figM
¿todo pormanada J los por Intradía a travésa. la

turr- talud. cum team del oraono. 8.0n 80¡una por pulp“ 11­
nmuo granosalgo mom).m n m pura Inn nafta. ¿contamina¡no u
cano-uupuonalod mucha daazulorfnsmflnm poc» (una).

El profit-into por contacto ¡modoaplicar-o conmah“ uni.­

nu activadas o no, y n capas de rebajar moho 01 contenidoa- sm y u
¡orar al color own todo cuandon lo combinacon ol tm‘hnhuúo en ¿oi­
(1)»..¡11aríi a. La plaga Agosto2 a. 1930.
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to sulfúrico. Con-inc onagresorlo “una aman" tulinda- on‘0­
norzl por un mui: do 800mallas por palmas annalu-a lo mmm nooo­
nrla, que es por lo genera].um“: o 5%sobre 1o nafta y luego produ­
olr lo. ayudita,” nos con bnrbujoo¿o alto o conagitador“ músico.
por pocosllamando» algunos“duna ol timo docancun “ri ¡(o
largo). Lugo "parar lo narra ya ooopor omtntugaoifinfiooontooiln,
nun-solia ocnfiltros omo o “todo. oontinm a «conteniday filtro­
old’n combinados.

Cuando oo hn ¡amoo previamente ¿oido oulfiírioo 1o arcilla poda!

opllonroo.yo con muito con o]. 'oludso' con quo ou har‘ ooluonto oi la

continua do (oido cansado la oido osooon, o him, denpïk‘ode contratan:

o ¡sto rápidamente,¡plioar la un“. hablen podrí noutraliaaroo 01 ‘01­
do anto. do nur 1o ¡1.211.902€!on Out. ono column oo obtendría buo­
Ioo resultados al ol odoorbomtotiene reaccion ¿cm o oa muyenema
para ¡or aplaude on ¡odio outro.

La cantidad do ¡toalla con ruluoldn al ¡dido donde“ de 1,7
o 10 mou 01190110111).

La refinación do las nun“ ¡lo atacadas ou «¡o devapor u 1.
aí- “panama: oo 11"; a caboom oroluoivnomnocon ol mondial-¡1to
Gmyts). Lasum 0m, quooo oolooanentro lo. alubiquoo o plantas
60 cactus y loa refrigerantes, puedancargar Marlontonelada. de lo
¡land do 15 no30) tmizada entre 3Gy 8C-mllao p.03uploou nafta po­

notm o.una aúna-a uuu-lor oalontonoo sus o 1a 1ntar10r,csrgnda con ¡r­

ouln. Luogoatraviesa mata¡num cian: oo arriba o abuso, “oral-noo
una passion sobre la emula que o voces: oo oonoldorablo. Torroo oon pro­

¡lomo ¡aportarono 10 ¡Mutua son una“ a aunado.‘¿nuaround: do
predial entre la entrada. y 1a ¡und- ¡o deboa los espacios su: catracho­

quo dejan 1o. grano. 40 arcilla. so comprendoontonoou quo esta dobor‘ tg
nor una duro“ dotar-Lunaspara “tu: quo n “¿mano y dificulta no: 01
pam“ la una.

A mudo que o: prooooo oo toallas,“ vo oondonuandoomlo ¡r­
eino una porciónde aorta, quoarrastra consigo“apunten resultan“.
de1afihmú “nutzloonjomun porla arcilla “¡urbanos 01po­
lfuon' (oondomúohao o una segundanoción do lo ahora interior y 603
(1) hr salmon: y 3.a.stmor.:a‘»stchulool PotroluonRota“ York1.9!
(8) “OSOPI‘O1.840.669.
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pn‘oen“su: ¡1 ton“ continúaporunauan-ríacomoreflujo,»er
don do “tu ¡nn-ra 1a una condensada.Por oondguionte la tom obn
a h vu conotraooumndon,7mandarina. ¿mutante unabuon ¡1.1.­
0161!quefácil“. un alto rendida” de 1a ardua. LI impactan dola
nafta o. do 1.70a 81080,: 1a ¡conocía do 1o anul- rouults ¡uy grand.
conpasiones nov-m.

900W Jona“ ut.oiudo),1udiou quouna tonelada de ¡ruina
no ComodoroRurouni. fue oupu do "una: completa-manto20 a” de narco

obtenida por o]. ozaoktndñron) do GacOngi-nan. que la nina cantidad
do “crm 'mnr” "find hasta 40 a3 de la nafta (torres crewdo la Ofao
hmoarrllsra do Potró’loo.crmbnt), poro quo 1a economíacon «¡nao do la
momo 1ooo1tuo a- dn 4...4 por ton-1.4:. ao nano.

Las pérdidas con este tmtaianto asciendenapmnmdumu a
156.La sona es considerablemente nano“: y el poder antidctommto no

on cui dictado. En. tratanionto por oonaigúontu oe superior al m
¡oidommm“.
\ Adult. de las narra.- 401 tipo " nor", quo ¡o usan n01 u­

olusiv:uonto,(por nu ¡com-In) ¡o han pregunto muchoootros ndnrbontn
natural“ o artificial” ui conoóxido:y nulos: ¡5100660.n lu arci­
11a.

Conola “ducción del entre en aaounmobor‘ “¿un un trata­
d-nto con ¿10911: o plunbi to de asedio. .

¡in o). laboratorio podrán “actuan. onnsyos con tomen]... Gray
de vidrio quo cada construidas en tom “¡Llosa a los torres Gray. El
¡”continuo consiste en hacer pasar 1. nafta en mu “vapor prev-n10;
to de un balón con 3 becas,1a del contro conectada a la toman. y lu
otra. al "capi-ut. de mad qu. onogota a goto.soer un ¡coito o nun)
1 a un termómetro.Otro tonduotro onoiu do ls capa dotrain. tania“.
dobor‘ indicar la tupontura do lo. Vapona do 1a nafta,mo 17696.81
¡númerou recogerá m um pmbñtu y ani “dido-Según ol tipo de num

no upload: owtimdu diversas de arcilla y a. la nuttoo(25,60,1OO¡to
de ¡run-¡500 a mo una do nafta “gún 01 om). La oporaoió’n«¡m-¡ri

un tienpo determinadopor ¡Mano ¡una hora para 800 na.

3.2.0.: y nominadole 1) humano un interesante (¡studio401
“051160031”.VOIOIG 1924).
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prooco0,haccnotar cnc ol porccntagc dc pcifmcro cn lo torrociilc oscila
clrcdcdor dc 15%. Por dontilacióh dc (¡to oc pncdc obtcncr lo 90 c 96%

do doctilcdo incoloroa ol rociduo(0.3 al!) oe un ¡coito posado y co color
pardo obacuro,provcniontc dc lo poliaoricccióh dc lo. hidrocarburos ¡(o

incotoblcc(dioiotinuc y ct:oc),¡cgúh 1o interprotncion do Gurwfohflf
El calor dc roccoidh (oaot‘rnioc cogía Vinci cntcc),oo incutiï

cicnto para olcvor lo temperatura do lc arcilla al punto tincl do cou­

lloidh,dc lo nafta.
, Lc nuturalonc dcl poiíhcro oc tol que pncdc desconponorco cn

dos tipos dc conpucutoc: uno un líquido viucooo coloreado y con propicdc­

dc: dc los aceites lubricantcc ol otro cc una moon¡uni-ólidn y p.g&30ln

quo no oc escurre o la temperatura ambiente. Ambostienen un indico dc

Yodaclavado dircrcnoiindocc ani del coatilcdo(ol ytinoro alcanzo o 200

cos. Ean:uo.)Ei poco «¡pacífico dci destilada cuando ca comparadoc1 pro­

ducto primitivoGlnboc con c1 mismopunto final dc destilacidh) ca licor.­

ndntc cupcrior. El íhdicc do Yocobajo ligera-ontc,cl color mejoro.y 01
residuo conoce oa considerablementc reducido. El ensayo do absorcióh con

ácido culrírioo no oaabia,pcro hay quo tenor cn cucntc que los crrorca

con-superiorou a 0,!1 y ¿uta podría cor lc citar-¡cin alcanccdn. 51 ocu­

fro no ea casi rcdncidc, y la nlftu puede rccnltar todnvfc correcivc.
La cocióh polimarizantc y ¡doorLcnto do estao cuento. cu ¡ayor

para loc hidrocarburoo no saturados ¡no para ioc c:unítiooc,ciguidndclc

por ordcn dc actividad los ¡mít‘niooc y los pcrctfniooc cunquohay un ig
orancnto cn la ¡dc-rcióc dc JatOI ultinos c ¡odian quo ¡“lenta cu poco

lolccular. El crcoto outulftico co notaacntc distinto cn ei anonyocn ra­
co líquida que en face dc vapor: ci ¡ion 10o rcnultudoo con cualitativa­

mcntc los mianoc, allcc con muydistintos quontitctivnncntc,yc quo 1o
cdacrcidh on foco dO'vopor 0o lucho ¡fic activo: o ¡to no ha conctatáo

hocicndc cnccyoc cobro varios cuerpos puroc,hidrcoarburoc nc saturados,
comocor diolctinac.

Los adocrbcntoc actúan cobro alguno. ocnpuuatoc nitrogcncdll

y cuenco asignando-¡10: culturadoo conocio clinincdoc cn porto ccnbinsn­

do 1a bauxitn o 13 sílice 301 c los tierra. "rnllcr' poro los procediuhn­
too no ruaultun tun etiooocs.

a. i‘i . ¡,12chu cgamigogw.
Loadolía proccdiliontos para catabilicnr Ica anita. nor 1. rn.
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dnooióh o eliminación do lo: ooapuoat>a inootublos,con on ganaral poco

cuandhiooo. Bo ha propuesto 01 empleo del cloruro Ju nino, ya ¡en un ¡Oli

oióh «encontrada, por la quo burbujoun lo. vaporsn de la nafta(l),o bin!
al estado sólido. El ¡nylon ao cloruro do aluminio cuya actividad ¡ebro

lol no saturado. en bien oonooidn;tanbion pnodc haberanauocióh do goma,

oulentando lo. deutilndoo con loluoionon concentradas do ¿lcalia y red..­

tilando. El unploo do oxidant a comolos hipoolori‘os que eliminan le. oq

ponlntn del antropnnontn el rosian gcnoy capoeiraeloolorolfi‘lplum­

bito do sodio, ¡no tiene tanbien la prepiudud dc'ondulsar' las until: ,
no ejerce nooióh ïsvorsblo cuando no. lo combina con otros tratamientoao

La nooióh del hidrógeno on prvsonoia de cntulizndorao cono el

n1huol,pnodo rodnoir la zona, ( temperatura de tratamiento de 80 a 20090)

(1),] la ugitaoióh con relaciones do sulfato terreno, provion a la edgar»
“(inmune-n manu "anular buenos romultudood3).

Las ¡ua-trae de nafta. de creating que utilizamos en oaéoo ¡un

suya! fueron ccnlorvudal al abrigo del un,“ umjuanna-bion tapada-a
La nuestra (I) ¡o tomó anto. do las torre“ Gray do la Unidad do

Oractins Cronouna, Destiloríu do La Plata ref. San oarnotoríntioaoesran
la. siguientes:

Densidaaïgzg 0,7560
Color 'suauzs" 4 14

Doutilaoiüh Agra. de 100 ona:
Prinorn gota 4180

10% 80'

8g; 1:8"8 .- 6'
40% 133"
60% ¡52'
00',‘ lu"
70; 176'
00% 189“
90% 202"
95% zoo­

Punto final Bll'
ventilado total 97%.

Rociana 50IOI0(o¡bouln do oobro)368 ¡{y/100033Indice d. yodo (Huang) 69 gr 1000.
Hidrocarburos nro-(tico. 6,6%

' naft‘niooo 16,4'
' otil‘hioon 40,0"
' pnrnfínioooaó,l'

La nuestra (II) era una mezcla de una tóroora parto a. nafta
¡atraída alzas lo la. nionnc torrus Gruy,oondon terceras parto. de la Ii.

‘ l Procedimiento Luchnnn.
2 eie.Gonorale Ind. rr.644 281,!qyo a do 1927.
3 loouiohaol,v.8.l,666,o (¡nero 3 de 1928).
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la nafta después de haber ¡asado por ¿atan torrez:

Densidad {2:8 0,7402
Golcr'Szwbolt' + 18

Deatilacióh ASTM.de 100 ola
Primera gota 4390

10% 69'
30' 90'
80' 108"
40' 196"
50' 141"

C" 155”
7C” 170'
30’ 183'
90' 197"
95' 204.

unto final 208“
Dosti ado total 97,51

Rcztduo gcnoeo(cípzu1z de cobre) 145 ngr/ïOOcza
Indico dc yodo(Hanuz) 37,1 32/100 ona

Una tercera nuestra de nafta (III),provcnía de 1a segundauni­
dad de 1a "Planta Contíhua a Coke” dc la Deetilorfa "astra" (Ohubut).(1)

Resulta de 1a destrucción nrcgonada de crudo toppoado dc 1a zoza(cracklng

principalmente nn fase de vapor y parto en faze 1fqu1da).80 caracteriza

por zu elevado contenido en hidrocarburos aroníticoa :

Denzidad {2:8 0,7743
Color "Saybolt' iaíerior z - 16 c li "Union".Deatilacich ASTH.dc 100 cn
Primera gota 4220

68.
10' 79’
20' 92'
30' 104"
40' 112"
50' 122”
60' 132'
70' 140”
80' 150'
90' 166"
95' 180“

unto final 192'
Dcat lado total 97,5%
Azufre total interior e 0,01%Acido zulthídrico zueente
Hercaptanez 11g.poaitivc

Azufre libre zuzonte 8
Indice a. Yodo(ganas) oz 7 ¿1.13/100 un,
Roaiduo gozoeo(oape.de cobre) 1640 r./100 cn 3
Acidez ’ 0,77 B O por 100 enCorrozion onauyo:ncgativo
Hidrocarburos aromáticos 24,8%

' nartínicoz 15,9"
' ctilínicoc 38,0'
' parctíhiooz 21,6"

(1)Unz daccripoián de esta planta.1nventada por el Ing.A.Knudecny ncntad
por primera vez on 1a dostileríb Aitna,pcdrí locrae cn:D.OlynnJonez,J.In
Petr.!eoh5.Vcl.21 p.895-96(1935),y: oil and Gas.J.D1c.26,1935.Artíoulc e:
preparacion por J.Bauor y A.Vonaano.
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Anílilic clcmental:

Carbono 37,16%
Eidrókono 12 67'
Oríkeno(l) o,év ­

EHSAOS BEA ZADOS00H LA HUESTP {L}.- Efectuanos ensayos de tratamiento.

con ácido sulfúrico y con ¡cido combinado. con arcilla cn raso dc vapor.

Varias tierra. existentes cn ol pain fueron tambienusadas con la tor!!­

oilla Gray,aolaa o con otros oompuoctoso tratamientos. Tambiendetermina­

noa la intlucnoia del cloruro dc aluminio,oloruro dc oino,plunbito dc
sodio c hipoolorito do sodio. I

Sc tomo cada voz el color '33yb01t", y se determinó cl rosiduo

scmcco con ol ensayo dc la cápsula dc oobrc,y ol indico de yodo acgfih Hn­
nuc cn algunos cacao. Los datos del residuo gomoso oorroapondenal promo­

dio dc 3 odyculac; las cxpcrionoiac fueron rcpcfidas en cada prueba.

La ardilla gris dc ComodoroBivadavia,era la queJestabc eau-o

cn lc Deatilcrío dc La Plata ïPr.(torreo Gray).
La arcilla dc Enocnadc fué tomada a 2 n. dc profundidad cn cl

contro dc la Dcstilcrfn dc La Plata.

El loco. amarillo dc lo Provincia dc Buenos Aires proviene dc u­

na cxocvaciín realizada un las cercanías de lo Capital Federal.

La. dolía nuestras nos ruaron cedidas por cl Ingeniero.Jon‘ u.

acres, dc la Diroccióh dc Minas GooIOgíay Hidrología:

Aroma do 1. región dc lo. Pinos, y dc OlaVun'fa(proud. 3.“.­
rco.).Aroilla colorada dc "El Chorrillo“(Prov. dc S.Luio),que ha tenido

aplicacióh comomaterial do inycooióh y aostcfl para las perforaciones cn

busca do agua realizada. cn torrcnoc inoonaiotentcs. Tobadc Pilcaniyíh

(Inrscn derecha dal río Pichi-Lcutü,10 Km.del 3.0. a Barrilochc agua.
crriba).Arcilla do córdoba(Villl Allende).

Las tierra. fueron trituradac on morteros oomuncnltanizndnscup
tro tanicoc dc 30 y 80 mallca por pulgada lineal. Cuandofueron oaloinauaa

- a temperaturas algo lupeziorea o 20020- cc volvio o pasarlas o travíc

dc los taniooa. Sc tomó 26 granos dc cada arcilla quo co introdujo enla

torrccillc Gruy,dcetilando 600 ona dc la nafta. LaIOpcraciJh duro dc 30

a 40 minutos y ln temperatura dc 10! vapores osciló entre 165 y 17380.

EEE-Mies REAL]:ZAL‘Q‘ l 1:­

1. Harta original,destilada a 17180 cobro torrccilla Gray sin
(l) lío nitrógcno y azufre.
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eroills.
8. Doetilscián oa torrooilla üray,oaruada de tierra de Conodoro

Bivsdsvis sin celoinor.

3. mismaDestilanióh 90D tisrro osloinadu durante 4 horno s 220

IO.

4. Triple duotilsoián sobrs arcilla. de ComodoroRivedavia,onl­
oinaás o 82090.

6. Dostilscidn en torrsoills Graycon tiorre do 'Los Pinos'

(Prov. do Boair's),sin oolcinsr.
6. Icon. Idea. oaloinaas s 2509€.

7. Deetilacióh eobro arcilla do 5.Luis('ol Chorrillo') sin ocl­
oinsr.

8. Idol. Idol. celoinsds o ascnc.

9. Deatilaoióh sobra Tobade Piloaniyóh(sin caloinar).
lO. Idea. Idem. clscinsdn s 25090.

llobostilnoióh cobro loess amarillo do 1a Prov. do Enanos A110.

sin olsoinar.
le. Idol. Idea. caloinodo s 26090.
13. Doetileoión sobrs ercills de córdoba ein oaluinar.
14. Icon. Idol. oeloinada s 25096.

15. Dootileciáh sobre aroills do ansenedo (9rov.do BuenoeAiros.
oeloinodn e 20000.

lo. Deatilsoióh sobre arcilla ¿e alaverfis (Prov. do BuenosAirsl
ooloinede a 20030.

1?. Destilociín sobre aroills de Ensenada¡la m1 había oido son;
tido previa-ente al siguiente t-atanionto:tsprognouo por un dio un solu­

ciones do diverss oonosntreoióh ce silicato ds eodio,y luego prooipitsoiá
brusce_oon coincido al 6%ds ¿oido clorhídrico conercfil ocn una cantidad

oslcnlodo para conseguir uns rocooidh neutra. Finalmente agregado do l cs

de ácido clorhídrico concentrado por cado 100 granos do tierras-vaporooid

sl bono¡crío hasta oonoistonoin pastoso¡sooaaa luego sl eirs por varios
¡{se roaultó de soto nodo uns tiorrs quo no os doc-Inurebo r‘cilnonte.sn­

sayoe roelisados con sl losss panpeonoanarillo no dioron los mision ras»
todos. En síntoeis las oonoontracionoa fueron:

e) 9,25% do'silioato sólido,oobro lo tisrre,precipitado ol ss­
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todo de sílice ooloideltein oaloinor)

b) Idem. idem. oeloinaúa e 200cc durante 1 hora.

o) 0,505 de eilioato oto.

a) 1,02.: idem. y luego sao oa” dc solución por onde

100 grano. de tierra oorroaponoieneo o: 1%de AlCla 4 lá Hol,zobre le tie;
ro. Sooedonl bano norte.

l) 1,0%do oiliooto eto. sin onloinor.
t) idea. oeloinado a 19090.

g) 2,5% idem. sin onloinnr

h) 10% iden. idem.

18. ventilación sobre tierra de Comodorofiivndnvie(oaloinnde o

22090) mezclada con el 6! en peeo,de hierro reducido gronulndo comoln

eroilln Q 30-60 ¡allen/bulsnda).
19. Deetileoián sobre tierra do Comodorohivndavieloeloinedo o

22090nenoledo oon 8% en peso de cobro reduoido en trozoe de tamano igual

e loe de lo arcilla.
20. ventilación en torrooille Grey cobro 25 granos de cloruro

de aluminio anhidro, lavado een ¡gen y luego con eoluciún de nodo; rodeo­

tileeion hnetn punto tinnl.
al. Destilooión sobre tierra de ComodoroRivadavia(oeloinedn)

conteniendo doo capos do cloruro de aluminio anhidro: una superior y otro

¡odio sonando ¡ohne ol 6%en peso sobre ln tierra.

82. Deetileoidh eobro tierra ¿o Comodoro“ivaonvin(oe1oinodn)

con 165 de cloruro de alumino orietolieodo,dietribufdo uniformemente en­

tre le tierrnireduetilooidn después de un tratamiento con hidrato de ¡odio

23. Trate-lento con aoluoióh'DOotor'(plunbito ao eodio).heete ol¡
ninooidn de loo neronptanoe,2% durante lo minutos. Éreteniento siguiente

sobre oroilln de ComodoroRivadavie(rneq_e vapor) y luego loveJe non eo­

do (53‘) y tena­

84. frutamiento oon lo mionn cantidad de plunbito de eodiooLuege

oon {oido sulfúrico 93%durante 3 ninntoe (0,5% en volunen),deatilooi¿h
eilplodein arcilla) bosta 171 oc.

85. Tratamiento oon solución de hidroto de ¡odio ollfi(2fi en VOIIk

nen). Ozidnoión sucesiva de loe noroeptanoe con 1,51 de solucion de elo­

rnro de oel conteniendo 8 grano- de olor activo por litroilovnjee oon
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asus, rodestilooidu oobro tiorro do ComodoroBivnouv1u¡ lovaaoorinoloo

non nodo al 55 y luego oon agua.

26. Diez minutos dotzotonionto con ¿oido sulfúrico coloroial

(93%),0,5% en volunon. Luego aoluoióh do hidroto do oodio(10% on volunon

sobre lo nafta.Conoontraoiáu:fi%). Dootilooión oi-plo hoota l7lic.
27. lo ninnoo do tratamiento oon ¿oido sulfúrico ooooroiol ooo uno

oonoontraoióh de 90%(0oñáon volunon).Tratmnionto análogo al anterior con

soda y luego dostilooióh hasta 17190sin arcilla.
28. Cinoo minutos do tratamiento con ¡oido sulfúrico comercial

(93*)9055fi en volunon.Luogo duotilaoián cobro arcilla do ComodoroRivada­

vloilavojo;finaloo con solucióh do soda, y agua.
29. Dion minutos de agitaoidh ooo 2%on voluuon do ooluoióh do hi­

drnto do sodio al 5%.Redoatilaoióh sobre torrooillo Gray,oargedo con tier­

ra do ComodoroRivadavia. Luego 0,6% on volumen do ¿oido sulfúrico (93%)

durante 4 minutos; dooantnoión y tratamiento inmeuiato oon 10%do aroillo

do CoRivadaviotaniooda por 200/300 ¡lloc por pulgada. (Pau. liguido).

Lava}. final con ooluoióh do nodo en oxoooo, y luego agua.

80. tratamiento sucesivo con ¡oido oultúrioo,0,bfi on volumencado

von durant. l ¡inutosoonoontracioneo: 80%,aofiy100%;rápido ooonntaoián

y lovuJoo do oodo(ooluoi¿h al 5%) y loose agua.

31. nio-o tratamiento quo ol anterior seguido oo un. destilacióh

oinplo o 17196.

32. Deotilaoióh sobre arcilla do C'Eivuuovio contoniondo 5%do olo­

ruro do oino onpooo,on doo oopoozuno superior y otro o lo mitad oo lo or­
0111.0

R ‘ y z '"'YBO'W' .EÉÉÏÏÉÉSEP B 1 E DE .. ­
¿uh"‘h= (ing-sehia) ’d .QÉEEEEASISEHEÁ

¡orto Primitivo
(I) 4 14 365 69
1.!4.Doot.17190 4 14 806
2.0.R.(o.oalo.) 4 83 247 62 Dono.ap.tiorro 0,95
3.0.3. colo. + 22 211 .- idea. 0,98
4.a.a. ’(tripld f ao 4 o?
B.'Los P1noo'o.c. i 18 272 —- idea. 1,22
6.“ ' ' 631. f 18 276 ..
7.3.Lni..u.o. y 19,5 24o -- idon. 1,16



6o ¡3.1.216“lo. i 21 220
9. I.Pilo. 3.o. 4 17,0 200 o. Bono.ap.t19rrc 0,19

10o ' 8.10. 4 1A 260 ..
110 Wo( .05.)

¡.e. 4 19.3 nos - 1m. 0,90
12. Locasenla. 4 86 Il! ­
13. ÜOIÓOIOOO ‘ 85 330 ". 142m. 1.13
16. ' enlo- 4 IB 270 «­
15.5na.(B'A)onlc. 4 88 816 - td... 1,08
16.01cvorrfi 4 1? 280 .­
1?.Ensonadn con:
a) 0,28; ¡Ah-um 4 21 111 .­
b) 140...:10. 4 81 155 o­
O)0,5C‘ .000 4 19 ‘01 .­
d)1fi4 ¡101,4 Rel + 21 842 -­
o)1%o... 4 23 161 ­
f) ' cala. 4 24 130 -­
g) 8,0! o... O 18 299 ­
h) si - + a: un ...
1506'30, v. 4 199 0­
19, G'Roi en. ¿una año - Colo: dto‘into.
ÉCOÁICIBt.vap¡ Q 20 848 GO 2:06 au! y A1 a la ¡q

cx i
31'28: “la” i 4 es as .­
2”ch un,5ui i 11 u ­
23. Doctor y C'B. + 83 285 -­

I
8‘.hatonzso‘ ’ «Iraa 132 o:
“Jam 012y cm. 1 u “a __
IC.BBHO¿es; y c'n. + 26 101 63 Antas da rodnatllat:amarillo.

81.n¡so¿ ¡o! y I'd. %El 12? 66
na.n¡so¿ O'Ea fi III 163 61

O

a'filïqïfifigg‘ 4 29 no .­
300 30 5...0, ,

1 . -- 191 -— color pardo anota.
310140, "¡OI‘OIHÍC ‘ ¡lo 1.5 -­
82,2nplg i C’Bo % BG 99 -­

1 .- 30 ropitioron alguno. ensayo

ya ¡{actuadOI conta nafta anterior p'rn onprobor 1a diu-inuoiáb del ron

duo ¡ono-o en cats ¡nova lu.atr6'!1),vonteniondo 148 nar.do gnna,on 1n­
gar la 868nar. para 1. nat‘a anterior (I).

Adnníb¡o ronlisaxon ¡tiznaolonuu por cantaoto,-1-plou o unía:
g "¡tm-ateo buon.



Ensayos en fase de vapor:

1. Tratamiento sobre tierra de ComodoroRivadavia,oaloinada ,

en torreoilla Gray.
2. Destilacián sobre arcilla de Olawamíablanca,calcinada a

20090.

3. Idem .sobre arcilla de Olavarría roja oalcinada a 20090.

4. Tierra de Ensenada con 1a precipitación de sílice gel en me­

dio ácido descripta anteriormente. 0,25%de silicato sobre la tierra.Se­
cada varias semanasal aire;sin oaloinar.

5. Idem .idem. con 1%de silicato.

Ensayos por contacto:

6. Agitación por 5 minutos a temperatura ambiente con 2%de
tierra deoolorante "Brema".Filtración.

7. Tratamiento con 3%en volumen de solución de hidrato de so­

dio al 5%.Luegoagua hasta desaparición de la alclinidad . Finalmente con­

tacto por 5 minutos con 2%en peso de tierra decolorante 'Brema'.

8. Tratamiento oon 2%en volumen de hidrato de sodio a1 5%,du­

rante 5 minutos. Luego lavajes ocn agua. 20 segudnso de agitación con

ácido sulfúrico 93%. LavaJe eon agua. Contacto con 2% de "Brema" durame

4 minutos.

9. 10 minutos de tratamiento con tierra decolorante 'Anglobit"
Filtración sucesiva.

_B_E_S_H_L_T_A_Q_Q_S_ ( NAFTA II)

ENSAYO COLOR GOMA 3
""" 'SAYBOLT" m r 0°“—— o.oore QgggglágION_E_S_

Nafta Primitiva
(I ocauna... ‘. IndeyOdo3
Dest.a 17190.(sin 4 18
31301118)oeeeseeeo n n 3:
leC'RiVe081°. *
2.01avarrfa bl. f 21 91
3. ' roja + 19 97
4.Ensenda i 6.25% (
silicato eeoooeee + 23 33 ( Dieron buen ensayo de es­
5.Ensen.+ 1,0%id. 4 27 28 ( tabilidad a los rayos ¡l­

( travioletas.
6.Contacto "Broma" á 21 60
7.a.on y c. " 4 21 49
e.Na0H,H2so4 ' 4 26 se
9. 'Anglobit" 2 20 41
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EQTA:Las pérdidas de nafta tratadas con ácido sulfúrico amendieron á
cantidades superiores a 6%en la muestra(I) y superiores a 4%en la mues­

tra (II). Por tratamientos con arcillas,las pérdidas solo alcanzaron a
1 6 2%,ouandose redestil‘ el polimerizado agregando la nafta condensada
a la refinada.

ENSAYOSREALIZADOSC913LA muuuy III)

Las tres nuestras de arcillas de Plaza Huincul,fueron recogidas

por nosotros en el yacimiento en explotacián,a 3 leguas del sudoeste de
la población. Dosde ellas pertenecen a una arcilla gris clara y la otra l

una tierra ferruginoso-aroillosa amarilla(ocre).La primera es empleadaen
la fabricación de ladrillos y la segundaen la preparación de pinturas.

El loess amarillo de la provincia de BuenosAires,prooede del
centro de la población de Adroguá,y a una profundidad de lia.

La muestra de C'Rivadavia provienen de la explotacicïn que realiz:
la Cía.Ferrocarrilera de Petráleo en una colina de 60 m de alto con una

circunferencia de casi 1 Km.

Todas estas muestras fueron caloinadas a 20090 y tamizadas como
antes.

l. Se hicieron pasar 320 om3de nafta por 150 gr. de arcilla

gris de C'Rivadavia en la toerrecilla GRAY.

2. Tratamiento en torrocilla Gray,con las mismascantidadesde
nafta y do arcilla de Plaza Huincul gris.(mestra a)

3. idem. idem. (muestra b).

4. Mismotratamiento con arcilla amarilla (core).

5. idem. idem. loess amarillo (Prov.de B'Aires.)

6. Tres minutos de agitación con 3%en peso de ácido sulfúrico

comercial 90%sin enfriar. Decantación en 15 minutos. Lavaje con agua.
Tratamiento con hidrato de sodio al 5%hasta neutralización. Lavajes fina
les con agua. Color de la nafta:amarillo. Luegoredestilación al vacío
con arrastre de vapor de agua.

Resultadoszflggta III
0013011 G ¿EMEN ——___EL“ mmm. m oom3 Yono QBEEQIAQLQEEE

(c.cobre) (HANUS)

Nafta Pr.III -16 1040 52,7 Dans.1590 - 0,7743

Dest.Sin aro. -16 935 —o- ' u 0,7669
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1.C'E. I i 16 162 42 Dene.1590 a 0 7678
en Hidrogoeron. 51,2%.

2.2 .Huincul (a) 4 14 802 -.­
3o " (b) -} 17 160 -e­
4. ’ llo i 14 188 -­
5o L0." Pr!"- 8e deseenueetioihente.d. B'ÁiÏCSeee" n- 2 i
6. 80 7 2.- DIBBC-O7641
dont-V JN- + 2° 121 ""* perdida; 12%;pera 400 cn3

De Ice resultadoe obtenidoe con lee l nuestras de nefta,rosu1ta­

ron simpre euperioree los ensayoe ocn arcilla en rece de vapcr. Si bicn

en algunoe ceeoe el ¡{cido enlhírico robado lucho e]. contenido de gone,

eei como mando ee combine!este procedimiento con el de ccntactc,1ee per­

didae siempre fueron nuebo mayoreo que para el caeo de lee eroilleeo

Vence que Varias arcillas dieron reeultadoe oonparablea con lee

de C’Rivadavia, y ee interesante hacer notar le influencia favorable pe­

ra el eneaycde le some, que tuvieron el agregado de hierro reducido,c1crur

de e1uninic,c1oruro de oinoíy'le influencia pernioioca de los tratamienth
pmioe d. hipocloritc.
W:- Mectuenoevariceeneayoecondisolventeseo­
bre le tierre de ComodoroRivadavia ¡Sada en lee torres Gray,con el obje­

to de comprobarei era poeible regenerarle para ear usada nuevamente en

le refinación de le nena a: reee devapor.

Be sabido que Ice adeorbentce pueden eer regeneradce quenenio

el aire ¡un inpureeae retonidae, pero ello requiere a voce"eltae tmem'
turae que puedenperjudicarlo; ye sea por destruccion de loe canales li­

oroeoópioce o bien por obturaree esa-teepon oarbónd Ver Gurwitechtobre oi­

tade). Be ha recomendadolevejes ocn egua caliente c con vepcr , seguida

de le oalcineoión de le fierro. Pero la eficiencia de eete disminuyepoco
e poco a medidaque le repite le regeneración. Lee tuporaturae deben el

censor luchan veces Ice OOO/75090y el tratamiento puede durar varias ho­

ras. Esto lo hace eoetoec y a veces no puede realiearee para el caeo de
ercinee que ee dekioren e Ice 30090.

El empleo del Vapor de agua con prean no noe dió remltadoe
eetiafectorice.

A1extraer el material edeorbido con verlos disolventeoycono

Ice alcoholes etilico,iecprcpflico,enilfoo,tetracloruro de carbono'eul­
fura de cerbcno,ecetone,diclcrometilene,nezc1ae de alcohol y benalma­



-35­

te y benzol o nafta y e10ohol,(l) deberá haoéreolo en loa torres Gray.

Pero enloo procedimientos patontadoa hasta ahora resulta muyooootoe

y oe prefiere en general una: una oole veo laa tierras provenientee do

loe yacimientos en explotaoióh,oxoeptuando algunos ouooe en que ae regene­

ra la tierra oproveohíndoooel material rotonido en ella.

Enaexss.zaolisaáes=
En todos los ouooo utilizamos 30 granoe do tierra ya usado pro­

veniente do loa torroe Gray extrayend: on aparatos Sozhlet oonioo dioolggp

too eizuienteo:
1. Extruooion durante o horas con aloohol etilioo puro 96! 0.L.

3 de la nuestra ESISecado en estuto,ee qtilizd enel tratamiento de 600 on
de natto,utilioando la torreoilla Gray.

2. Extnaooióh durante li hora con oolorororoooLuego lao nie­

nne operaciones de antee.

3.2 horas do oxt aocióh oon ienool y luogo el tratamiento con
la nuestra do nafta I.

4. 2 home de extraccion comunmezcla de 60%de alcohol 969

y 50% de benool.

Para determinar los residuos resultantOR en disolventes y

aeoolao de los mianoe,hioinoo extracciones en ialón.oondn,hir11endo en oa­
da oaeo el dieolvonto con lo granos de arcilla de C'Bivndavla usada on las

torreoillae Gray. Luogotiltruaoo por filtro oonfihy evaporanoe el baño
maría pegando onda von ol reliduo extraído:

5. Extraooióh oonábidoaoítioo glacial.
e. ' oen alcohol absoluto.
7. ' con ' 989

8. ' con 90%alcohol 958 { 10% do beneol.

9. ' con 75% ' ' 4 255 ' e

lo. ' con 80% ' “ o 50% ' e

11. ' con 25% " ‘ 4 75% ' .

12. ' con benzol.

13. ' con olorotorno.

14. ' con oootona.
(1) Kalichevsky y Stagner.0bra citada.
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b.
BEELEHQ 1‘ . em 223291191215

7,8%
10,1' Color de la tierre:3rie
8,9" idem. : '
9,0" idea. : “el:

Wim numnue-trademm)

gggultagogz

- 29m. m
mm MEM, (H

Sin reoup. f 22 217
1. Alooflñi 4 20,6 zoo
2. Olorot. 4 20 211
3. Bnezol + 19 283
4. Aloi+ Bi 4 21 226

5. Ao.eoet.gleo.
6. Alo. icon
7. ° 95!
8. 90% Alo. 4 lOfiB
9. 75' ' 4 26'

10. 50' ' 4 50'
ll. 25' ' 4 73'
12. Bensol
13. Olororormo
14. Aoetona

Eeeiduo: 6,2%
4,8'
5,4"
5,2­
6,9­
5.o­
4,7­
2,3­
6,2'
5,0­

Otroe ensayos ooneiatieron en extraer en fase líquida (lee ensaya

en fase de vapor no dieron reenltadoe), en le miemetorreoilla Gray 26 gr.

de eroille usado y refinar luego con nafte(nueetrn I),tomando el color de L
nafta cede 125 0.3 hasta duatillr 625 ona. El dleolvente utilizado ere una

neroln de 75* de alcohol 950 oon 85 f de beneol la enel había dado el mayor

residuo entre loe ensayos 6 e ll:

15. Recuperación durante 9 horas y tratamiento euoeeivo en le ton

reoille Gray operación que fuí repetida 3 veooe:a,b y e. En uetoe caeoe eo­
lo ee determinó el color.

e) 2°
e) 3‘

35.:
Tierra BMV. eeeeeeeeee
e) la recuperación ....

¡gb 350
80 25
30 25
3° 24
80 24

.21? ¿a 625
23 20 19
28 21 20
22 22 21
22 81 21

Por consiguiente 1a tierra era todavía eficiente e le 3‘ recupere­
°1Jn e

De estoe eneoyoe resulta que vario­ dieolventes orgánieoe een con;

’ eee de extraer loe oonpueutoe edeorkidoe de la tierra usada,de manera que e!te puede eer nuevamenteutilizado pera refinar lee nertae en reee de vapor.

ï poeeyendoun poder eurioiente para eliminar gomeey color.
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11 —youre m: Inmagwg
Gran parte de las Hattaa refinados por los procedimientos ente­

riornente descritos,se alteren durante el período de almacenaje! aumento¡e

gomaprerormndn, caída del ndhero oozsne,deterioro enel color. Le presenois

del oxígeno del aire principalmente,eigue ejerciendo en aooidh sobre los

hidrocarburos no saturados activos que ncs fueron eliminados por le falte

de selectividad de los mansionempleados,quesolo transfc¡unron,polimerise­

ron,o oondenaaronuna puto de dichas de_i’inas activas. Interioan refine­
oiones podríen sun mejorar el color y gouas,poro sn üetrimonto del poder

entidetonsnte y con el aumentoconsiguiente dacoeto.

El empleo do los inhibidores quimicos permita conschar lee net­

tae de oracking rutinsdue,por muchotionpo,ein que ent.e sufran deterioreu
en sus cualiiadea. '

Los inhibidoreu fueron enanyados yrimero sobre grases,soeites

vegetales, nenteoa y otros compuestos quimicos tales comoeldehidessse ob­

servé que oclpuestos egresados en pequenteise proporcióh,retnraaben e eeele
roban les oondenanoioneoy polinerisnoiones debidas a la oxidacióh.

Desde 1922 ¡cursa y Dufrnisse onpl nron compuestos fenóiiocl

y luego oontenporíneunento con otros autoree,nuuhos otros cuerpos que te­

nían propiedades igualmente"antioxidantes. Se notJ que le influencia so­

bre los derivedos delpetrdleo era importante y ¿run númerode patentes ps­

rs el'ídbleo de tales Intiozidnntea en las nur un i aceites minerales there
eenoedidss.

81h embargo solamente ahora existe una oleaifieacióh más o nene

cospletu ¡e casi todos los productos orgánicos u ados y su eoeidn sobre

le nsyor parte de las nsrtne de oraoking.
Bs obvio que los en uyoe deben ser reslisados sobre onde nafta

en psráionlar,¿ada la compleja oonstitnoióh que poneensnnasubstancia pue­
de resultar antioxidante para un material y preozidonte para otro.

La explicación que dieron Moureuy Dufreisse,sobre el neoeniele
de la inhibicióh, ea olsiguiente:

A 9.8.} Ao,
snbs.prot. perez.

A024B+H(0)4B(0) 934340
18h. g

¿(0) {B(0) son ¡atun-ente antagonioee duatruy‘ndose el uno s1
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otro con regeneración de los compuestos primitivos.

Joricceu,elpiice le inversión del erecto catniftico de la ¡enero
siguiente: ¡(0) 4 B(0) ec nie rápida que ln acción de A4 B(C): el cuerpo B

actúa entonces comoantioxidante. Pero ei A & B(0) ec nie rápida que A(0) 4

B(0) le inversión ce produce.

Exietirfe une cadena de reacciones c que dan lugar lee moleculas

de perotidoe orgánicos ectivaduoe,y cuyo exceso de energía es tomado por el

enticxfgeno,inpidiendo eei que ee proaige esa cadena.

Uneclacificnoidh sistemática de los inhibidores de oxidación,ec­
lo ee puede hacer para cada tipo de nafta. La relación entre la constitución

y le eficacia inhibidor. fue establecida por 6.Eglotf,J.C.ïcrre11,C.D.Lowry
Jr., y O.6.Dryer(1), Inplwanúo nertac de oracking de Poneilvanin y tomando
por hace sobre todo el período de inducción. Estos autoras disolvicron ice

antioxidantes en bencene,netenol,etanol y ncctone. Cenetutnron que el ben­

ceno, egregvao en cesen proprcióh a le ncfte,no influyó cobro el portado de
inducción en tanto que los otrOe tree disolventes manifestaron a veces un

cambio en éste período cuando ¡a hicieron ensayos cu blenoc,por lo cual u­

enron el benceno siempre que lee fue posible hacerlo.

Loc inhibiaorea de oxidacián ya no tienen por lo general erecto

cobro le formacion de gon55une vez que el períoeo de inducción ha eidc ex­
cedido.

Aunentnnto le concentración delinhibidor ee comprobéque Jete en­

uenznba en poder,pcr ejemplo en el ceso de le Pireoctequineg Existen cauce

donde puede haber une inversión en el sentido de le catíiieie por aumento
de le concentración.

El ensayo de 1a cápsula de cobre du por lo general resultado. lie

bajos con el empleo de inhibidoree,pero aielpre que la gomaprefornade no
haya aumentado en cantidades notables.

Le relación entre emperfodode inducción y conetitución química

(pere le nafta de Penneilvnnia),ce según los enteros oitndoc 1a siguiente;
teneindo en cuenta que ice valoren de inhibición no deben aplicaree nece­

saria-ente e lee condiciones comunesde almacenaje:

[ENQEEQ:-El fenol tiene relatihnmento pooe eocióhiel período de induccidh

no alcanzó e duplieeree. Cuandogrupos cloohiloe son agregado. en las pee;
oiohee orto o pere,e1 período de inducción aumenta cono en el aseo del or­

(1) Ind-HusoOhOIo Volo24,N912,Dioo1932o
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to - 6 para-creeol 6 pere-butilroncl. Si el grupo alcohilo está en le poei­

oióh mete,eute no influye nada o oeei nedn(eJenp10:-ete-creeol,onye eticacie
no oe mejor que 1a del ten01).Eatn ee nota igualmente en el caso de ¡oe di­

elcohil-íenolee3e1 grupo ieoprcpilo en mie eficaz que el metilo(ceao del ti­
lol).

El grupo fenol presenta propiedades eenejentee el elcohilo.0uendo

ee agrega en lne poeicionee orto y pero resulte considerablemente encantado

el período ¿e inducción: el pirogalol y 1a pirooatoquinn con muyeficientee

e ¿ete reepecto,y lo es menosle hidroquinone. Le reecroinc y la throglueinl
presentan ¡uy escena aotividaú.

‘:- COIplrubli el ceso anterior os le influenoie de
¡oe grnpce funcionales agreg doe a le nefsalinn: cl elfo-naftcl resulto eer

un poderoec inhibidor,y lo fué muchomenosel batnnnertol. Kll-ü-dihidroxi­
neftaleno tenbiín fué any eficaz. Kenorinfluencia tcvd el nitroeo-be­
tl-MÍÜO]. e

'0 EH"LLfl:-El poder inhibidor aumenta el ser agregado un grupo

eninc en cnelqnier posición respecto del fenol. 81 pera-y elorto-cninorenol
con ¡uy buenoe,3 algo senos el neta-eainctenoI.Ln introducción del grupo

metilo,tel comoen el 2-enino-0-hidroxitolueno,redujo ligeramente cl perfo­
do de inducciáh,pero ein dejar de sor por eso esc cospaaato un pcdorceo inn
hibidor.

‘ . El nitro grupo introdueido,reeultd en general donwentaaoeoseinen
horse ee encontró ¡lguna que otra excepción comoeer en el caen del a-euino­

4-nitrotenoi,nltanemte entiozidunte.
¿LCQHQL;5:-Loe elooholcn no tienen ningún poder inhibidor.

¿¿¿¡Afi:- Los conpuoetoa eonoaninndoe no prolongan el período de inducción,

pero lee die-ines roeultnn por lo general con mayorectiviand,eobre todo
cuando los grupoe funcionaleu ee encuentran en posición pere. Ice posicionee

orto y le mete,1ee confiaron on cambio menor actividad­
vïïi- Vince la influencia del

litrosrnpo en Ion tenolee. De nodo eenejante sucede con el nitrobanoone,
pere-nitrotoluene,Iete-dinitrobsnoene,y nitrotoluune,no aunentan eiperfodo
de inducción.

anchoa otros compueetoenitrogonndll (cnrbceo1,niootina,piporidi­
ne,piridine , quinoline ete.),nc dieron buenooroenitndoa.bc tenilhidracine
en esabio,6eeoetr6 eer sigo eticee. °
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BIDROCAHBUROS:-Los hidrocarburos de las 4 series no dieron ningún resultado.

COMPU¿STOS}RLDGENADOS:-Los halógenos,oomo únicos substituyentss,no tienen

poder inhibidor.Tampoeo aumentan el poder inhibidor de los fenoles,amino­
fenoles o naítilaminas.

QRUPOSETEnz- La acción de los ¿tores como grupo substituyente no da por lo

general buen resultado. El guayacol,2-metoxi-4-butilfenol,eugenol,ieoeuge­

nol,tuwieron una acción moderadamenteeficaz. Las anisidinas,no poseen casi
poder.

CETOEASï QUIHONAS:-En gener-l estos compuestos derion malos resultados.

Algún poder inhibidor tuvo la 1-2-naftoquinona y 1a quinhidrena.

ACIDOS¡ESTERESY AHIDAS:-Los ácidos aromáticos pareoenposeer escasas prepa;

dades antioxidantes. El ácido gálico dio sin embargobuen resultado.

Los esteros y amidJs que los autores ensayaron no dieron resultado
satisfactorio.

COMPUESTOSSULFURADOS:-Neftas con tiooresoles,tiofenoles, y mercaptanes no

modificaron sensiblemente el período de inducción. Una excepción comocom­

puesto orgánico sulfurado fue la tiodifenilamina,poder0so inhibidor.
OTROSCOMPUEE’TCB:-Le Senoxaoina ¿16' resultado ¡pero el plomo-tltraetilo,hior­

ro-oarbonilo que eleva muchoel poder antidetcnante no fueron inhibidores de

oxidación. A1 oontrsio,el hierro-oarbonilo disminuyó el período de inducción.

B.H.G.Dryer y Ch.D.Lowry,patentaron el uso de fracciones del desti­

lado de breas de maderas durae,tales comohaya,roble,n03a1,eucalipto,eto. 5

empleados en la pnporcióh de 0,01%a 0,05%resultan excelentes inhibalores

de gomay evitan la caída del poder antidetonante.

Fracciones con puntos de ebulhción comprendidos entre 240 y 28090

dieron resultados excepcionalmente buenos,para el roble o el nogal americanc
En ciertos casos es necesario destilar la brea cruda a1 Vacío para mejorar
el color del producto.

Es sabido que la fracción de destilada de la madera,como1a creo­

sota de la haya(punto de ebullción entre 205 y 22090),oontiene oresoles,gus

yaool,florol,derivados del ácido pirogílioo etc.compuestos que puedenconfer
estabilidad a las naftas comoya lo hemosvisto al oitarlos en partiazlar.

No solo debe tenerse en cuenta la capacidad de un inhibidor para

estabilizar una nafta,sino que , desde el punto de vista comercial inter­

vienen otros factores para que resulte ventajoso su empleo. w.w.8chemmann(lj
hace notar que los factores principales son:

l1\ Oil and Gas Journa1,V0131.Nfl46. p.22,Abril 6 de 1933.
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o) Propiedades inhibidorac. b) Efecto sobre ol color. c) Eiectc

¡obra lc estabilidad dcl color. d) Bolubilidnd en agua y cn hidrocarburoc.

o) propicdadcc entobiliccdcrao del niñera octanc. t) Ccetc.

Porn establecer Inc ynpiedadooinhibidores los autores preticrcn
dcjar 1o nafta enla bombncon cl oxígeno c procióhdurante 4 horas, dctcrql

nando el residuo gomocosogún ASTH.antes y despu‘l dc lo opcracián. Así,

pucde conocerse cl porcentajc reducido dc gomapotencial y eo constata quo

por 1o general los resultados concuerdan con recpocto a la aticncia in-­
hibidora. El indico dc inhibición para 1a ¡onc,I.I.G. oo:

¡.¡_G._ o el o nta c ro no o ten
Promedio dc lo conccntrcoicn nar 00 cn dc inhib.

Resulta nai que ccnpueatoa comoc1 nonoboncil-para-cninofenol

cl dibcncil-pcrc-alinoranol,lopirooothuinc,cl alta-naftcl,lc alta-naftil
clinn,pooccn por ordcn nn único dc inhibioián cada ve: ncnor. Lc nntraqni­
none tiene un valor negativo ya gnc ec un catalizador positivo en ¿ste cc­
eo.

El grado occnóhico dc los inhibidores eo obtendrá nor modio del

occicntc: rec un e
Indico dc inh. de goma.

Por ordcn resultan poco cocnóhiccc(5rcdc):c1 clic-naftc1,ncnc
bcncil-pcra-oninotcncl,ditcncilparapanincrenol.

El color inicial resultá afectado por: dibcncil-parn-cninotcnol
cuando está en concentraciones ¡upcricrco a 2 ngr.fi. El piroccteeol cn

cambio no afecta c1 color dccyués dc exponcrlo a 1a luz colar por Varias
horas.

El indico dc estabilidad dci color pucde calculcree ntfs

Valorca positivos indicarán eetnbilidad (pirocnthuinn-O),nion­
trae quo valores negativos dcnotar‘n lc falta de cotabilidad del color
(cltcnnaftol).

Ec ilportanto que la relación de aolubilidáldel inhibidor:
a

Bclnbilidad cn agua

resulte elevada porque dc 1o contrario c1 inhibidor podría prontencnte

cer extraída por el ¡gue cuya preeenoic cn la. nafta. cs muydificil ovi­

tcr.21 alfa-ncrtc1,eicndc innoinblc cn agua tione 1o relación dbtinc de
Sonnticndo por ejcnplc Inc nuestra. al col por un período de tic-po

(1)iguc1,y tomandoc1 color 'Saybolt' antes y después do 1. cxncriencin.
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solubilidad,niantras que el dibencil-purn-sninotenol posee una relación
igusl s ll con 9,el nonebenoil-psra-aninotenol do 0,92 y le pirccstequinn

de 0,0012.

Muchosinhibidores de la formación de gone impiden tanbien le

caída del minero cctane ls cual puede atribuirse no solamente a la pérdi­

de de fracciones volátilce,sino también s los productos de oxidación que
se tornan. ‘

BFEQTQgg ¡mgngs ron-,2: ng (¿0355‘35: m “me pi. cmgxgrm ¿a ¿Am‘Dwww uüamwnwtm l- 2-1->.­
Para constatar que acción tienen algunee inhibidores sobre el

contenido de gomaen la nuestra de nnft:1(lI),‘ota tu! expueta s ls sooió)
de los rayos ultravioletss. El residuo gomoaoen cápsula de cobre entes

del ensayo era de 145 ¡sr/100 cs3,y por evaporación de 30 0.3 de ls ns!­

ts en oípsuls de vidrio de fondo chato de 50 cs3,e¡nbsño marie de 0,7 ngr
por 100 cna de nafta.

Pera scelerar la formacion de gomas, la nstta(despuáv de ser

tratads con soda),tuí colocada en las cíbsulss de 50 cna y sometids s

los rayos ultrayioletn para lo cual se empleóuns láhpsra s mercurio ou­

yu consumoera de 0,55 kth.Ls distancis entre el tubo productor de rsyoe
y el nivel de la nafta era de 30 cn. y hasta el piso de 32,5 cm.El tienp
po de expsoición en todos los casos Cue de 2 horas. Se utilizaron ceda 'Ol

3 cápsulas con 80 una de nafta en cada uns poseyendc ls nstta inhibidor

en cantidades variables, y además una cápsula comoensayo en blanco cen­

teniendo la nafta sin inhibidor. OndaOperación fuí realizada 3 veces.
La evapseación se efectuá sienprs enlae siones condiciones:

en baño maría hasta peso constante. Junto con ls evepornciáh de las cib­

sulss Oxpuestnls los rayos ultraviolstss,evsporanos cantidadea iguales
de inhibidor en los disolventes empleadossl ser agregados s les nsttss

es decir alcohol y bensolone este nodo quedo en ¡stas últimas oipsulcs

unicamenteel residuo del inhibidor,el cual fue restndo del residuo ¡onc­
so de lee naftas elpueatns a los rayos.

El promedio de residuo gonosc de ls nafta sin inhibidor des­

pues de la pruebe era de 46 sgr/lOOcna.

Experimentancs con los siguientes compuestosorgániocszslra.

nsftol,bcts-nartcl,pirooatequina,ptrogslol,alfa-naftilsnins,pnrscrescl
ácido silico,rescrcinn,tenol,enilina,higroquinonn,floroglucins, y trec­
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ciones de alquitrán de ouoallptua glóbulua.
Las cantidades do inhibidor fueron diauoltns en 1a preporoióh

de 0,01 a 0,08 granos por 100 una de nafta.

a) 3353129 095 ggbatanoia! gurag:
G r 00 a

gogguág de 19g

3-2-1­
IAFTA SIN IHHIBIDOR 45

loilfa-nnftol 0,011 14
2. - 0,02- zo
a. - 0,05- 3a
¿oPirooatoquina 0,01% 8
5. - 0,02" 9
e. - 0,06- e
7.Piroga101 0,01" 6
a. " 0,02' v
9. - 0,05- 12

10. Bota nartol 0,01“ 36
11. - 0,05- 4o
lzoilfa-nartilanina 0,01! 81
13. - 0,02" 27
14. ' 0,05- 32
16.?ara-croaol 0,01} 30
1o. - 0,00- za
17.10160 sílice 0,01% 24
18. ' 0,05- 29
19. Roooioina 0,01% 24
20. - o, aa- 40
21. n 0,05" 37
22. Fcnol 0,01! 40
23. - 0,05- 24
24. Anilina 0,01- 42
:5. - 0,00' 4a
26.Hidroqn1nona 0,01% 16
27. " 0,05” 17
28. Ploro-giuoina 0,01% 48
29. ' o, 05' 47

¿0T¿:- Aumentaron1a intensidad de la ooloruoióh dGquás del ensayo de los

rayosultravioletas:alta-nartol,pirogalol1nlfn-nattilaminayroeoroina,smili­
na,tlorogluoina.

b) gasalga con fraogionea ¿g bron(!gostra IL)

La brea provenía de la madera do ouoaliptuo glóbulus.80 tomaron

las fracciones quo destilaron entre: 1)21o/2aoec,2)230/bsoac,3)2oq/259nc
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Estas fueron disunltae en alcohol absoluto en la proporciéh del 5%.Laúl­

tima fraccióh teníh un color más intenso que las dos primeras: una nuit;

con color Sayboit 4 25 no varió con 0,01%do la truccióh pero cayó a nio

24 con 0,05%. Otra nafta ocn colo: más 30 tomó ooior f 26 con 6,05% d. 1a
mismatraccidn.

Ensayos con los rayos ultraviobotas:

1) tracción alo-23020 0,02;; goma z 29
a) 7 eso-25020 0,027 - : 23
a) 7 230-2509c 0,037 - : 13
4) - 2150-26920 0,03- 1 : 23

o) Otros ensayos oon una nuestra de nafta Astra sin refinar:

Se hizóafig un inhibidor importado de EE.UU.proveniente do 1a

fraccióh do destilada de un; brea. Esta voz no se 90mctió la nafta a 1Q
aooióh do los rayos ultravioleta: pero ¡e dejá a la luz y'en presencia
del ¡ire durant. 3 mesos.Wu:

Donnidnd a 2590 : 1,132
Destilaoióh Ensler:

Ptoninicinl 222m
505 251 ­

Ptodinü. 287 ­
Dost.tota1 97,596

Reaiduo : negro IGüiI‘IidOo

Tr“ atraco. cuyos oprohos estaban atravesados por tubos de vi
drio abiartoa,oontonían 600 en de la muestra de nafta onda uno; no agrogí

¿antro do 0110- poqucfiaa chapas de cobre pulido,¡e u tados:y. .¿__ a g .
_. n , = (¡og e o ml

1. sin un. 0,7404 + 24,5 o 0,7546 4 1a wo
2. 0,011 ¿o inh. ' 24,5 a 0,7521 16 zoe
s. 0,057 - 7 24 a 0,7535 7 82
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a?) , . Qiláál&52ifii ._ _. ..w
¡{a ". _gon rnlÁaiáh a ion 61v ikea onáayoa_qun raulinnnps pgqn xoiaf¿ ¿j
ar al contenido ná gana «n 3 aquifas do nafta de erackins,éqdáhqa' asqautu

lab sigugentea conolusionas: ¿’ » ‘ ; 3 TA. '-1
Q) nui prunbaa con araillaa en faád'da vapor resultaron ser siempre ¡aparifiu
IBI 'a-lasatoetuadas con ácido sulfúrico con divnrsaa oohoónáracïañaeg”aa _Ï
bien oón ¿sta pudo zeduciraa mucho ol residuo ¿amooo un el casayo a. 15 0€)?
aula de oobrt,prodnjo un cambio pérdiáas alovaaan en nafta. cuanüo IO ¡flpifi
#16 varias voces ol annayocon la torrooilla Gray,sobre tierra nuava¿pñdbí.*
rebajarnc 1a soma a cantidades íntimas. ¡ p4‘flg¿
b) an resultados obtenidos con nuestras de tiarraa tangas: en Enaaaáán, u­
(Práv. de B’Airee.) demuestran qu. ollas son tan eficaces 60m0las de G'Éié
.vaúavia aria. ¿si mismo91 loans amarillo de la minas sena,os muyatletantb
para tiene al inOOHVenientade dosmanuzaraofácilnante lo cual oonatitqyi“g_
un grave trastorno si aa empleado en laa torres Gray. y - ¿;

Las arcillas de Plana Huinou1,8¡nLuis y cárdoba,diaron'taábxán.í
oxoelentee resultadou, no asi las de Los Pinos y Olavarría y la tobá db -:"
?1loan1y¿ñ que solo tuv1oron un lovneíoeto sobre el colar y nobis la avui.
o) La precipitacidh do síiioo coloidal sobre la arcilla de Ensenadala ginÏ
acid bajo ciertos aspectos. El agregado de cloruro de aluminio y cintura úa'
encina comodel Morro reducido a la tierra a. C’Eivadavia,fa0111tnmn
lucho la olíainaoióh de compuesta. semanas cuando 1a opcraoióh no realiaáVü.
en tasa da vaporícn cambio el cobro y la aoeióh previa del plunbito de ¡04'
dio no ejercieron una aocióh apreciable. El hipoolorito de calcio nomeïra­

- tamiento autoría: a1 de la arci la en rasa do vapor,annont6 al oontánide.áb.
sonas. ' ' v' j

Loa ongayea por contacto con algunas tierras decolorantoá pu*-f.
dieron rebajar ancho el contenido an gomas,aunquc01103 fuaron inferiores»
nl dmpleode la teatrocilla Gray. ' -4"i
d) Lá-aroilla do 0'81vaúavia,nn susceptible de nutrir tratamientos 46 r..'f
eupernaióh por extracción on fase líhuida, gue 1a vuelvo la orioidncin'
comoadaorkontn dasguás de haber sido usada wn las tortas Graw. San unn.‘ ­
¡03615 formada por 75%da alcohol y 25%de bonzol obtuvimos los ruaultküai­

.6btinon,atroa disolventas comoel ¿hide acofioo y al olorororna extrnyorun.
también elevadas cantidades de substancia adsorbida. h
I) Ea_caantoa ¡es inhibidores quo utilinauos en eficacia con ralaeiíh ql
cantenido en gamasfuí por orden: 19 pirogalolizn pirueatequinasaflhádtv-f
«¡manana ¡123-th01. Las dmáo:a1!a—nnftilam1nn,ácidc¿inem-mueran
tractibnen da alqnitraá,betannaftol,para-oraaol,y tunel ¡1 bien mojorarua'f
la estabilidad en goma: de 1a na!ta,no dieron tan buaaaa rásultadoa eeu9_7‘
¡el 4 primeros. Blanilinn y la {loroglucina,no tuvieron ninguna aooió&ingi­
rablio . . .u

7...7:


