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GENERALIDADES

El hfgado es la mds importante de las gldndulas de la economfa
y el érgano mds voluminoso y pesado del organismo.
Es una gldndula conglobada,compuesta por lobulillos envueltos

en una cdpsula fibrosa: lac cdpsula de Glisson;dichos lobulillos

cuyoc tamafio es apenas de unos milfmetros,se hallan constituidos

por elementos secretores de forma poliddrica: las células hepd~-

ticas,cuyoc producto de secrecidn:la bilds, se vierte en los in-
tersticios de aguellos, desde donde circula luego hacia los ca-
nales hepdticos.

Se encuentra el higado en casi todos los lMetazoarios, en mayor o

menor desarrollo y estd caracterizado por su color amarillo, ro-

jo o pardo algo bronceado. En los animales inferiores: Celente-

rados, Eguinodermos y Artrdpodos, se presenta como una capacce-
lular en el intestino; en algunos Crustdceos estd formado por
protuberancias o apéndices intestinales; en los Moluscos, &8 un
cuerpe celular, grueso,uniforme o lobulado,por el que pasa el in-
testino;en los animales superiozes se presenta como un Srgano se-
parado, de grandes dimensiones.En los Mamfferos se halla detrd
del diafragma, en el costado derecho y consta de doe ldébulos,co-
mo en el hombre, muchos monos, el caballo y la mayor parte de 1los
rumiantes. De mas lébulos en los carnfvoros y roedores.

lag funciones mde importantes del Higado son: biliar,glicogénica,

hematopoyética, uropoyética y antitdxica.
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ANATOMIA COMPARADA

Ias investigaciones realizadas se han verificado en los siguiente
animales: Lampetra (Petromizon) Planeri, Raia platana, Micropogon
undulatus, lLeptodactylus ocellatus, Xenodon lMerremi, Columba 1li-
viay lepus cuniculus, por ser los de uso méds frecuente en los tra
bajos de laboratorio.

CICLOSTOMOE : Lampetra (Petromizon) Planeri:

El higado es una glén-
dula voluminosa, que llena casi enteramente la cavidad abdominal.
Sus paredes muy espesas, cuyas caras ventrales y laterales esfdn

adosadas en las paredes abdominales, mientras ue la cara dorsal
se repliega en su parte anterior, alrededor del intestino, que €l
envuelve casi enteramente. la extremidad anterior del higado pre-
senta una cavidad redonda y profunda, estando adosada sobre la ca-
ra posterior del pericardio.

Es un 6rgano bastante compacte, compuesto de grandes células de un
tinte amarillo tirando al rojo.

PECESe SELACECS: Raia platana:

Posee un higado de color amarillo
parduzco, dividido entres ldébulos aﬁ?gauos:dos laterales y uno me-
diano ,afectando entre ellos la forma (e una H. Se extiende muy le-

jos, por atrds, sobre los costados de la cavidad abdominaida

La yesfcula biliar ,marrdn oscura y alargada, estd adosada debajo




del 1ldbulo izghierdo del higado y no es fdcilmente observable,
menos que sea distendida por la bilis,
o o <94 = ¢ iffci) SR s St a P
108 conductos biliares son mas dificiles aun de reconocer;se diri-
gen hacia la parte anterior del intestino, donde se reunen.
PECES - TELEOSTECS: Micropogon undulatus:
[ - 1 ¥ oon - . L4
rYosee un higado marron

claro, dividido en tres ldbulos: dos alargados y uno pegueiioc. Re-

cubre al estdmago, parte de los intestinoe y de la vejiga natatoria

La vesfcula biliar estd adosada contra la mitad de la cara poste-
rior del 1lébulc izquierdo.Befdcilmente visible, estando coloreada
de marrén mds claro que los lébulos; presenta la forma de una pe-
ra, cuyo pedinculo representado por el canal colédoco, desemboca
en el intestino inmediatamente después del piloro.

los canales Hepdt icos, encargados de conducir la bilis fuera del
higado, no desembocan todos en la vesfcula biliar; uno solo desem=-

boca en su base, los otros se vierten en el canal colédocoe.

ANTIBIOS :lep8odactylus ocellatus:

;infgado es una gruesa masa,marrdn
multilobada,colocadaen la cara ventraldel intestino, detrds del co~-
razén y recubriendo el estdmago, el duodeno, los pulmones, etc.

alta a la vista, enseguida de abrir la pared del cuerpo y suse die-

versas porciones son fdciles de distinguir cuando por medio de una
pinza se le desplaza hacia adelante.,
Estd dividido en tres 1dbulos: uno mediano mds pequefio, y dos late~-

rales mayores; recubriendo en parte el primero a los dltimos.

Entre el 1dbulo mediano y el lateral izquierdo forman undngule, don




de se aloja la punta del corazdn,

1 4 4 3 - g - $ - w—— . 1 s 4
LFOor 8Bu I‘nI‘tC inlierior 1los fo:,r-lm:: laterales recupren . region
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Superior dGed4 esiOomago y U curvatura del duadeno e N la que es v

comprendido el pdncreas.

Estos 1ébulos se encuentran reunidos los unos a los otros por

una banda de tejido hepdtico.

Ia bilis es expulsada por un doble sistema de canalfculos muy fi-
nos y reunidos en la substancia del hfgado y del pdncreas. Despuejd
de haber destrufdo el 1dbulo mediano, de manera de ver sSu Car:
dorsal, se observan dos grupos de canalfcylos, situados unc en la
extremidad anterior del pdncreas y el otro un poco mds atrds. Am-

Ambos convergen hacia un canal colector: el canal colddoco,, uue

se comunica en su extremidad anterior con la vesfcula biliar, al

medic de un canal cfstico, que estd dividido en dos. ILa vesfcula
biliar es de color verde acentuado y forms globular; estd aplica-
da contra el 1lébulo del hfgado por bandas finas de tejido conjun—
tivo, '
REPTILES: Xenédon Merremi:

El hfgado muy voluminoso, de color ma=
rrén, formado por um solo lébulo gue ocupa caei toda la mitad
anterior de la cavidad abdominal, es de forma alargada y puntia-
gudo en sus extremidades. Su punta anterior se ubica entre los

pulmones y toca el pericardio, y sale de 2llf una enorme vena

que rodea el ventrfculo, a la derecha, la cara dorsal ahuecada, }

rodea al estdmagd.




La vesicula biliar piriforme, estd{ separada del higado.

Elcanal cistico y el hepdtico se reunen para formar el canal co-

1édoco que penetra en el pdncreas, recibiendo en su pasaje, el
canal pancredtico y va a desembocar el el intestino delgado,a po-
cadistancia del estdmago.

AVES: Columba livia:

E1 higado forma hacia adelante del ventri-
culo una gruesa masa de color marrén, compuesta de dos ldbulos
voluminosos contorneando los costados del cuerpo para llegar so-
bre la cara ventral, envolviendo la punta del corazdn.

El 1ébulo izguierdo es mds voluminoso y se apoya por su parte
posterior, sobre la regidn anterior de la molleja y recubre en
parte al 1ldbulo derecho, que es mde peqguefic.

la superficie externa es lisa, en cambio la interna es sinuosa,
alojando en sus repliegues longitudinales las sinuosidades del
intestino.

Carece de vesfcula biliar y la bilis es directamente vertida en

el intestino duodenal por dos canales desiguales, tantuv en gro-

sor como en longitud; el mfs grueso de estos conductos colédocos,
después de describir uma ligera curva hacia atrds, desemboca en
la extremidad proximal del duodeno, en cambio el otro, fino y a-
largado, sigue el borde interno del ansa duocdenal, y se abre en
el duodeno, cerca de los canales posteriores del pdncreas.

MAMIFEROS : Lepus cuniculus:

El higado es una gruesa gldndula
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central de 1 a pared intestinal,en un punto situado en general d

y correspondiendo en los mamfferos a la zona anu

El divertfeculo

osee en los mamifes




se anastomosan entre ellos. La disposicidn reticulada y las anas-
tomosis estdn impuestas en la ramificacidén hepdtica por el estado
mismo del medio donde los brotes han penetrado. Si este medio en~
cierra cavidadee reunidas en una red continua, tales como vasos
sangufneos, los tramos hepdticos gque llenan las mallas de la red
se disponen también en una formacidén reticulada.
En este punto de su evolucidn, la porcidn epitelial del higado es

una gldndula en tubo ramificada y reticulada,l= futura gldndula

biliar,
Cada uno de los tramos de la red ofrecen una luz clara.el future

canaliculo o capilar biliar, bordeado por tres o cuatro células
poliédricas. En esta red epitelial se origina otra red vasculo-con-
juntiva. Resulta entonces el higado de la relacidén Intima de dos
€esbozos .

1os conductos mds gruesos de la ramificacidn hepdtica forman los
principales canales excretores de la gldndula biliar y cada uno de
ellos rige a un 1ldbulo biliar, comstituido por un territorio de red
epitelial hepdtica.

Estado hepdtico: Al primer perfodo glandular del dessarrollo hepéd-

tico en los vertebrados superiores, sigue otro, que se llama: perfo-
do hepdtico, en el gque el higado toma los caracteres que le distin-
guen celas otras gldndulas. Egte perfodo estd marcado por dos fe-
némenos que alteran completamente el tipo glandular primitivo y lo

transforman en un tipo hepdtico propic. Uno de ellos, es la trang-

formacidn de los tubos hepdticos en series celulares o trabéculas
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HISTOIOGIA DEL HIGADO ADULTO/

Io. Estructura del higado: Lobulillos:

Ascimple vista el lobulillo
hepdticose presenta en la superficie del hfgado o sobre cértes gro-
seros del drgano como un territoric redomdeado o poliddrico, de un
didmetro de un milfmetro aproximadamente, mal delimitade, enm algu-
nos animales, muy bien en el cerdo por ejemplo, separados por in-
tervalos o tabiques formados por tejido conjuntivo y los vasos,.

Ta forma del lobulillo hepdtico es la de un prisma redondeado en
uno de sus extremos, de una altura de dos milf metros y de un espe-
sor de un milfmetro.

En cortes de hfgado, examinados con débil aumento y de preferencia
en cortes donde los vasos aangufnéoa han sido inyectados, se nota
muy bien la disposicién general del lobulillo hepdtico. Una vena
ocupa el centro del lobulillo, la vena supra=hepd$ica o supra=lobu=~
lillar. .
Alrededor del lobulillo y en la separacién de los 1lébulos vecinos,
se encuentra una banda de tejido conjuntivo o tabique interlobular,|
espesa en los sitios domde los lobuiilles, en rszdn de su contorne

mds o menos redondeado, no se tocan; se llaman espaciocs interlobu~

lares, espacios de Kierman o espacios poria.

La textura del hifgado en los mamfferos adultos, su divieidn en lo=-

bulillos hepdticos, es el fruto de una evelucidn, donde se han tra=-_

zado los siguientes estados:
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@a). En el Anfioxus, el higado es un simple divertfculointestinal.
b). Ia célula de la extremidad del ciego, en su divisidn, da lugar

2 una masa llena, que e3 penetrada de finos canalfculos de secre-~
c¢idn y cuyo divertfcule original se transforma en el conducto excre=
tor. x

c). En el higado de la Lampetra, los vasos sangufnzos penetran esta
masa y la dividen en tramas llenas, anastomosades en red.

d)., La penetracidn de los vasos es mds completa y los tdbulos bilia-
res son bien marcados en los peces, anfibios; reptiles y embriones
de mamfferos.

e). Penetracidn mds completa de los vases sangufnecos, formacfon de
lobulillos hepdiicos, en los mamfferos adultos.

20, Estructura del lobulillc hepdtico:

El hfgado estd revestido por
una cdpsula fibrosa: la cdpsula de Glisson, que en la mayor parte
de su trayscto intrashepdtico, envaina a estos drgancs y se divide
como ellos, Por su superficie externa se adhiere al hfgado y pur Is
internz se relaciona con el tejido conjuntivo,en el seno del cual
se encuentra la vena porta, las vfas biliares, la awrteria hepdtica,
loes linfdticos y nervies.

Lacdpsula de @lisson no se prolonganunca, mis alld de estos lobuli-
1los hepdticos. Tienen forma poliddrica o piramidal, se observa en

ellos: un yértice truncado, adherente con la cdpsula; caras latera=

ies, mediante la® cuales entran en contacte unoes lobulilles con o~

tros y una base.
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El lobulillo hepdtico presenta ciertas diferencias, en unos estd a
veces casi completamente envuelto por la vainé conjuntiva, que se
ensancha en el sitic donde entran en contacto varios lobulillos es=
toe ensanchamientos o espacios portas, dejan paesar los vasos del lo-
bulillo:venas, conductos excretores, arterias, etc., Enelcentro de
de ellos se cncuentra la vena intralobulillar, vena que se ensancha
a medida que se acerca hacia la base del lcbulillo., Un mizmo espae
cio porta proporciona sangre a todos 1los lobulillos entre los cus-
les eetd situado, ademde colecta la bilis de ellos mismos.

En otros, la cdpsula de Glisson mo rodea completamente al lobulillo
hepdtice, sino que gqueda reducida a los espacios porta; faltan los
tabiques conjuntivos o espacios de Kiernan.

30, Células hepdticas,

a).Estructura de las células:Son elementos polifdricos, de seis o

siete lados, con caras planas que alternan con otras céncavas mds
estrechas; lac planas, de dimenmsiones muy variablec, segin el estu~
do de vacuidad o de plenitud de los capilaree sangufneos.

No tienen ni el misme volumen, ni la misma forma en toda la exten- !
sifn del lobulillo. En la periferia, mfz peguefias y mde bajas, al
mismo tiempo, mfs coloreables por los reactivos.

Forman una zona periférica especial, que comprende una o varias hi-
leras celulares. En un mismo tramo hepdtico, se pueden encontrar cé-
lulas dos veces mds gruesas que las otras y poseyendo un ndcleo de

un volumen doble,

Poseen uno o dos nfcleos, aunque peg@denimero puede aumentar, como
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ocurre en las demds gldndulas.

Las células eatdn yuxtapuestas, en mfmero muy variable, para formay

las trabéculas de Remak. Dichas trabfculas estdn situadas dentro

de las mallas de la red capilar, que se extiende desde la vena del
espacio perta, hasta la vena intralobulillar o supra-hepdtica.
Las cflulas presentan conexiones con loe capilares venosos, gue "“k,
. hen la vena porta com la vena centrolobulillar,

figlc;gsrcnos; Lampetra (Petromizen) Planeri:/ 9.7/

Se encuentran grandes
c¢€lulas, llenas de grasa; bastante bien limitadas las unas con res-—
pecteo a las otras. En loe cortes se observan lagunas, debidas en
gran parie a los vasos sangufneos ramificados, que convergen hacia
la vena hepdtica.

PECES9SELACEOS :Raia platana:/fiys. 2y s’
Posee lobulillos mal limitados, forma-~

dos por células poliddricas, pequefias, anastomosadas entre sf fore

mando las trabdculas de Remak que se dirigen radialmente de la vee
na & Ja periferia. Jos capilares venosos se hallan en menor canti-
dad.
FECES ¢ TELEOSTEOS: Micropogom undulatus: /7> %5 /%’

Ioe lobulillos no estdn
bien limitadcs. Iae trabfculas de RBmak muy préximas unas de otras,

formadae por un ndmerc inconstanie de células poliédricas, casi

giempre binucleadass. Ertas células estdn cargadas de granulaciones

grasosas y de pigmentos biliares.
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ANFIBIOS: Leptodactylus ocellatus:/7*a*{/(’

Presenta lobulillos mfe o menos
iguales todos; las células hepdticas eépaciaaas, con mucha substan_
ciaintercelular, con nfcleos bien aparentes y algunas de ellas con
varios ndcleos. ims cflulas agrupadasforman las trabdculas de Re=-
mak, cuyo nfmero es variavle. Estas itrabéculas dejan espacios cla-
ros, muy numerosos: los capilares venosos,

Se observa en ellas en gran cantidad, getas de grasa.

El espacio potd-biliar o de EKiernan preseata: cortes de la vena
porta, de los capilares y conductos biliares,

REPTILES: Xenodon Merremi:

Ies lobulilles scn casi todoe iguales,
mal limitados, formados por células de seis o siete caras, algunas
binucleadas y con nifcleos grandes; lienus Gé granos de grasa. lLas
trabdculas de Remak constituidas por un nmimero variable de células
AVES: Columba livia: fipsfyX/

Posee lobvulalles mal limitadus, formados por
cdiulas poliddricas, casi esiempre Linucleadas y mds pequefias en 1la
periferia. Se agrupan en mimerc variable formando las trabdculas
de Remak, las que se hallan muy préximas uuas de otras.

MAMIFEROS: Lepus cuniculus: /252y //
1os lobulillos estdn bastante bien 1li-
mitedos, formades por cflulas pouliddricas que poseen en gran can-

tidad gotas degrasa, cuerpos lipoides pigmentados. El centro del

lobulillo estd ccupado poer la vena supla-hepdticw{ alrededor de
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€l y en la separacién de los lobulillos vecinos se encuentra una
bamda de tejido conjuntive o tabique interlobular; esta banda es
mfs espesa en los sitios donde los lobulillos no se tocan, o sea en
los espacios porta o de Kiernan,
En upa preparacidn de impregnacidn de los canales biliares, se ob-
serva: finfsimoe capilares, hacia los cuales fluye la bilis produ=
cida por las células hepdticas; dichos capilares forman una red inin
terrumpida.
Alrededor de las venas centrales y en los espacios interlobulillare§
los conductos mfs voluminosos reciben el 1fquido recolectado por tan
amplia red, para llevarlo hacia los gruesos troncos centrales.
Presentan numerosas prolongaciones finas y cortas, que penetiran en
el protoplasma de las células hepdticas, semejantes a los capilares
de secrecidn intracelular.
HOMBRE: /7. 7

Los lobulilles se confunden, son diffciles de limitar; todos m
méds o menos iguales, formados por células poliddricas de seis o ele~
te lados muchas de ellae‘binucleadas,,con nicleos grandes ¥ redon-
deados.
Ioe espacios porto~biliar o de Kiernan son claramente visibles, de
grandes dimenciones, observdndose en elloe: un peguefio conducto bi-
liar formado de epitelio cilfndrico; ramas venosas y algunos linfd-

ticos.

b).Funcién de las células: La secrecidn interna de la gldndula hepd-
SBASERS C8 ~A

————

4tica comprende la produccién de la bilis, en cambio la gecreciJn ex~

t——
l ——
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Figura8. Higade de Lepus cuniculus
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terna es mucho mfe complejae

La bilis es preparada por el nfgado de la sangre venosa ¥ no de la
arterial, como sucede ccn lac demds secreciones glandulares. Es unu
subetancia alcalina, amarilla, verde ¢ fusca, muy amarga, de olor
nauseabundo y gue se compone de los dcides biliares genmeralmente en

combinacidn cup el szodic y el potasio.

Se dirige por umc ¢ varioz canales:conducios colédocos, directamen~-
te Al duodeno, aunque frecueniemente uno de estus conductos lleva

un divertfculo lateral, donde la bilis se detiene, para pasar sola-
mente, en €l momentio de la digestidn; esta expansidn termina en una

ampollz:la yesfcula biliar. Esta vesfcula falta en los cetdceos,

carnfvcros, caballoue, ciervos, camelilos, ratones, palomas, papaga=
yos, algunos xreptiles y peces.

Ia bilis tiene por cbjetc: emulsionar los alimentos grasos, impedir
las fermentaciones pdtridas de las materias contenidas en el intes~
tinc, facilitar 1la renovacidén del epitelio intestinal, activar la
descamacidn de cflulas, etc.

El higeado ejerce scbre la cumposicidn de la sangre diversas y mflti
ples influencias; cada una correspoude u una funcidn distinta de 1
glénéula hepdtica:

Io, Frente a los elementos de la sangre: funcidn gangufnea.

)

2se Frentc a lon elementes exiranos asimilables, trafdos por la san

gre: funcidn slimenticia.

3o0. Respecto a 108 cuerpce no asimilables emtdxicos, arrastrados

por la sangre: funcién depuradora.
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A la primers categorfa pertenecen las funciones hematopoyéticas y
hematolftica. Beta dltima es por consiguiente una funcidén pigmenta-
ria del hfgado. |
En el segundo grupo entran las funciones glicogénicas, por las cua- |
lee las célulae hepdticas forman un hidrato de carbono: el glicégen!
no, fabficando enseguida la glucosa ¢ azdcar de la sangre. |
En el higado se producen reacciones que transforman en productos a-
zoados inofensivos, las materias azoadas tdxicas, resultantes de la
descomposicidn de los protefdos; es ésta la funcidn uropoyética. De

una manera general, todus los venenos acumulades en la sangre, son

destrufdos por el higado: es la funcidn antitdxica.

e

¢)+ Productos de elaboracidn de ias células: Tres de ellos se obser-

|

van claramente en el anfliisis nisteldgico: la grasa, los pigmentos

poiliares y el glicdgeno,

B = "

Io., La grasa solo pasa por el higado; queda acumulada en €1, cuan-~
do el animal estd sometido @ un celamiento; al cabo de unos diez |
dfas, la célula hepdtica se parece a una c¢élula adiposa. Cesando es-!
ta alimentacidn, la grasa desaparace Lotalmende.
20.1lacdlula fabrica 4cidos y pigmenios biliares, productos que son |

visibles deatro del citoplasma. i

3o« Ea cuanto al glicdgeno, impregna las mallas del citoplasma.

d)e Modificacidn funcicnal de las célulus: En el afgedo, a igual

P es o et

que en las demds glddulac, se operan modificaciones; todas sus par-

tee no estdu en un mismo’ estado funcionale.

Innumerables condiciones fisioldgicas determinan en lae células he-




pdtiéas, importantes modificaciones funcionales. Las células del hi 1
gado »nroducen fermentos cigestivor gue son vertidos en la bilis y | =

que refuerzan la azceidn de los fermentos pancredticos., Estos fer- |
mentos apnreéen en las células hepdticas como en otras células glaq_w

J :

dulares bajo el aspecto de granulaciones. 1

Ia abundsrcia de las granulaciones zecretadss por las células, es |

diferente en nn animal en ayunas y en los que se hun sacrificado

en diferentes momentos de la digestidn.

En el animal en ayunas, los cuerpog cclulares son oscuros, las ma-

llas del retfculo estdn llenas de grdnulos protficos, pero desprowi &=
vistas de glicdgeno; estos zrdnulos pueden szer muy abundantes § o= ‘
culian ed niclzo y el retfouldcelular.

Deapuds de cinco o seis horss de digestidn, las cfldlas aumentan

de volumen, lae granulaciones mde abundantes rechazan excentrica=
mente el nfdcleo; esas transformaciones se producen bajo la influen-

‘cia de las materiss de la cigestidn, conducidas al higado per la

sangre de la vena poria.

Después de once a guince horas lae cflulas desaparecen, por conse-

cuencia de la transformacidn de glicSgeno en glucosa.

Yo, Tejido conjuntive del hfgado: l
Forma una vasta trama que reuns y [
delimita los lobulillos hepdticos y llena entre ellos los tabiquee:,%

espacios interlobulares, espacios portus, espacios de Kiernan o es-

i
pacios porto-biliares. Eeste tejidc interlobular se continmiz en la |
periferis del hfgado con una enveltura conjuntiva general, que eu- ‘
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