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LAS ISOETACEAS ARGENTINAS
por

ADA I, PASTORE

El 1 de octubre de 1932 el Ingeniero ARTURO BURKART pre-
sent8 en la Sociedsd Argentina de Ctemsias Naturales una Coe
mmicacién sobre pteridifitas platenses (1) y entre otras se
refirié s una isoetécea que hadia eclescionade en noviembre de
1931 en el delta del Paranf, cerca de San Fernando, de la cual
‘higo uma somers descripoiém interpretando que debia tratarse
de Iso¥tes Ekmanif WEBER, u otra especie cowo esta affn a I,
Martiil A.BR, El1 Doctor WEPER a quien consultd ha confirmasdo

esta determinacién,
Siendo la primera noticia que se tiene acerca de la pree-

sencia de Isoetes en la citada localidad y ofreciendo algunas

(1)~ ARTURO BURKART, Observaciones sobre Pteridéfitas

platenses, en Physis. Revista de la 30ciedad Argemtina de Ciem
cias Naturales, XI, 263, Buenos Aires, 1932-1935 59}57.
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diferencias con Ie %1, especialmente por la longitud d» la
hoja y la estructura de la fovea, 6l Ing, BURKART (2) me sugl-
rid la 1dea de hacer una descripcidén detallada de la planta a
objeto de faciliter su determinacién definitiva,

ILa revisifn de la bibliografia eon este odbjeto demostrd
la conveniencia de reunir _loa_ datos existentes, para exponer
el estado actual de nuestros conocimientos sobre la distribu-
cién de las Isocetfceas en la Repdblioca Argentina y es por ello
que, autorizeda por el Dootor ALBERTO CASTELLANOS (3) en su ca-
récter de Profesor de Boténica d4e la Faoulted, decidi ofrecer
este trabajo como tesis para eptar al tftulo de Dostor en Cien.
cias Naturales,

Salvo en el caso de I. Savatieri FRANCHKT, de vasta difu-
sién en ¢l sudoeste de nuestro territorio, la presencia de las
otras especies ha sido descublerta en contaedss ocasiones, de
manera que ¢l material de estudio es, por lo comén, exiguo,

(2)e= Quedo agradecida al sefior Ingeniero Agr. ARTURC
BUSKART, no sélo por haberme confiado el estudio de este inte-
resante material, sino tambidn por sus discretos consejos du-
rante la prepersaciém del trabajo.

(3)e= Expreso mi gratitud el sefior Doctor ALBEHTO CASTE-
LLANCS por haberme guiado en la labor bibliogréfica y por sus

Justas indicaciones,



causa que ha impedido que todas las descripciocnes sean origi-
nales.

De la bibliografrfia a mi alcance que trata de lsoetéceas
smericanas cebe destacar como més importantes las cuatro obras
siguientes:

a) KUNN, Iso¥tesese (l;) capitulo de la Flora brasiliensis

donde se describe detelladamente las especies existentes en el
Brasil, descripciones que van acompafiades de l&minas que des-
tacan los principales caraoteres con relative fidelidad;

b) BAKER, Handbook of the Fern Allies (5), trabajo impor-
tante que, a mis de proporcionar una relacién del género abor-

da también su divisién en crupos segin el régimen de vida y,
finslmente, con descripciones concisas d:o les especies}

6) WEBER, Zur Anatomie und Systematik dor Gattung Isoltes

_Le (6), que comprende dos partes: la primera, une minuciosa
descripcién anstémica; la segunda, referente a la sistemética
de las especies sudanericanas acompafiada de una representacifn

de loa esporos de positivo valor y de un cuadro que rosume con

(it) o= M. KUNN, Iso¥tasceae, en MARTIUS, Flora brasiliensis
I, 2, 1884,

(5)e- JoGs BAKER, Handbook of the Fern Allies, London,188'

(6)e~ U, WEBKR, Zur Anatomie umd Systematik der Gattung

Isodtes Loy on Hedwigia, LXIII, 219 y sigulentes, Dresden,1922



claridad, los carsasteres fundamentales facilitando grandemmte
laidoterminactén de las ospecies}

d) . PFEIFFER, Honogreph of the Isodtacese (7), que es o
mfs completo catélogo sistemftico moderno que se tiene hasta
el presente para las Isoetfceas de todo el mundo, Va precedi-
do de un resumen morfoldgico, ecoldglco y fisiolégico, 1lustre
do con numerosas microfotograff{as de macrosporos, Ademfs, da
una clave para deterninacidn de las especies, que agrupa en
cuatro secciones do aocuerdo con la estructura del eplsporio
de los mierosporos,

la oirounstancia d¢ hadber destacado estas contribuciones
del resto de la bibliograffa no desmerece a otros estudios cu~
ya oonsulta me ha sido muy provechosa y cuye némina dey al fi-
nal del presente trabdbajo,

(7)o~ HORMA E. PFEIFFER, Monograph of the IsoStacose, en
Annals of the lilssouri PBotanical Gardem, IX, 79 y siguientes,
Leaneaster, 1922,
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Los Isoetes son plantas de aspecto graminoide, Pteridéfi-
tas heterosporadas, de régimen acuftieo o palustre, sunque ne
fali:on algunos de hibitat terrestre; de tallo muy corto (rizo-
ma), perenne, surcado de arriba a adbajo por dos o mfs hendidu-
ras de donde salen las rafces, dieotdimicas) con hojas reduci-
das al raquis, dispuestas en roseta, Estén desprovistos de ér-
ganos especilales para la proteccilm dc los esporengios, que
ostén alojados en 1la base de algunas hojas a las que, por esta
circunstancia, se denormina osporéfilas. Los espermatozotdcs
son polieiliades, sardeter que los diferencia fundementalmente
de las Licopodineas., Los esporos quedsn en libertad antes de
germinar, por putrefaccién de la pared del esporangio, Dentro
de les Pteridéfitas constituyen une clase, con una sola femi-
11a: las Isoetéceas.

K género Isobtes L. os énico tembién on la femilis, Com~
prende unas 60 especies distribuidas por todos los continentes
pero con mayor abundancia en Norte América y Buropa. Sud Améri
ca tiene como representantes unas 15 especies, ds las cuales
solamente L eorresponden a la Argentina, Estas son: I. Hierony
mi WEBER, en Cérdoba, sierra de Achale; I, Ekmani WEBKR, sefia~

lada para Misiones en la localidad de Bonpland, en el delta d&e



raranf en la llaeamada Zanja de Correa y dltimemente em la isla
Nart{n Garcfa en la playa del Aeroplano, aunque también repre-
.eﬁtadn dispersamente en todo el per{metro de la 101;3 I. Gard
neriana A.BR, que tiene su centro de dispersién en el Brasil
central y Paraguey, pero citada por HASSLER pars ¢l Pilcemayo
Yo finalmente, 1, Savatieri FRANCHET, empliamente difundida en
los lagos sndinos desde ¢l Nahuel Huapi hasta las 1slas del ca.
nal Beagle. .

En otros paises de Sud imérica se han encontrado algunse
de estas mismas especies, asi I. Savatieri, como es natural, e
los legos andinos de Chile, ¢ 1, Gardneriana ya mencionada, en

Pareguay y Drasil, También en Brasil estén l. Hartil A. BK.,
I. Weberi HSRTER, I, gigantes WEBER, I, Ooebeli WEBEK, l.trian.
5\1_3_., WEBER, I, amazonica A.BRe,I. Ulei WEBER e l.Lsshlert METT,
en Perd, I. triguetrs AeBRie,I. peruviana WKBER, I. leaevis WEBE
e 1. L.echlerl METT,; en Bolivia, I, boliviensis WLBi&R, l. Here
sogl WEBER e 1. Lechleri METT.; en Rouasdor, I, triquetra A.BR.|
en GColembia y Venesuela, I, Lechleri METT,} esta dltima especir
que se ve tiene una amplia érea Ac dispersidn debe ser por lo
menos affn a la I. Hieronymi nuestrs como expondré més adelant:
Podrﬁ\. tal ves, memoionarse I, monteana %iBER pereo, desgracis-
damente, no es posidble atribuirle & ningin pafs determinade,
puesto que el colecciomnista, sefior AUDIBERT, s8lo ha anotado
"Andes", de modo que puede corresponder desde Colombia hasta el



cabo de llornos,

Clave pare la determinaciém do las especies argentinas

A, Macrosporos retioculados.
Vacrosporos con orestas anastomosae
des, microsporos lisos, rizoma bi-
(raramente tri- o penta-) lobado,
hojas no acuminadas, de 5 a 15 om
de largo, con estomas, velum inecon-
PletOscccccccccccocccccessscescesnssly rlamanit WEBER
Be Kacrosporos tuberculados,
@, Hojas no acuminadas,
o ¢« Macrosporos ligeramente verrua-
c0808, miCrosporos 6spinosos,
rizoma bilobado, hojes de 3 e
5 em de largo, oon estomas,
velum incompletOeecsecsessescsce {. Hlieronymi WKEBER
/3 « Macrosporos con espinas en for-
ma d4¢ clave, microsporos lisos,
rizoma trilobado, hojas hasta
270 om de largo, con estomas,

velum nulo O €8CaSOeveccccece lte'ardnerim AJBR.
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be Hojas acuminadas d¢ 8 a 10 om de

largo, sin estomas, MCrosporos
espinosos, miorosporos lisos, ri-

goma bi- o trilobado, velum in-

emlotooooo......O..Q.O........ 1_. Savatieri FRANCHE
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CATALCGO DE L+S ESPECIES AKRGENTINAS

Como ya he disho, hasta este momento se conocen en el
pais |, especies (8), en custro formmciones fitogeoyréficas
distintas bastente alejadas una de otra,

Isodtes Elomenii WEBER

Planta subaquatica, Stature I, lecustris. hizome biloba-

tun? 5-10 mm longum, Folia 10=-25, 10 oam longa, 2 ma in medio
lata, viridia, attenuata, stemmtibus instruecta, sed fasciculis
fibrosis periphericis cerentia, marginibus membrenaceis usque
ad apicem ascendentidus, Sporangia parva, odlonga vel subglo-

ey o

(8)e- Insimye I, Gardmsriame 4.BR..porque estando eitade
pars ol Pilecmayo inferior (conf.: EMILIO HASSLER, Contribu-
eiones e la flora del Chane argentino-pareguayo, I. Flcrulxn

piloomayensis en Trabajos del Instituto de I'oténica y Farmmco-

—

_logfa, nimere 21, 20 y 22, Buenos Aires, 1909; EMILIC HASSLER,

Pteridophytorum paraguariensitm et regionum argentinarum adje~

centimm conspectus criticus, en Trabajos del Instituto de Bo-
ténica y Farmecologfa, nfmero h5, 98, Buenos iires, 1928), es

posible que se encuentre en el Chaeco, Formosa o Corrientes,
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bulosa, 3 mmu longs, pellide, Velum incompletum, Meaerosporae
reticulatee, favosse, diam, 0,.9-0,7 mm. Miorcsporse glabrass,
ca. 0,031 mm longase (9)e
WEBER (1922)s 2513 Bonpland, Misiones.
(193l;)s 22lis Delta del Parend,
l1e speo. af. Martii A.BR. en BURKART (1933): 263s Delta
del Parené, |

Plsnta subacuftioca; rizoma de 10 a 12 mm de largo y 10 a
15 ma de grueso, bi-(raramente tri- o pente-) lobado; hojas en
nimero de 20 a 70, de color verds a veces algo pardussco, oon
un largo de 5 a 15 cm ¥ un ancho de 5 mm en la base y de 2,5
mm en ¢l #pice, oon borde mesbranfcec en los 3-4 cm inferio-
res, con estomas numorosos y con haceeillos fibrosos perifé-
ricos (10). Esporangioa ovelados de unos 6 mm de largo, blan-

(9)e- WEBER, Zur Anatomie, etc., 251 y siguiente,

(10) .~ WEBER en su diagnosis sefials la ausencia de hace-

cillos fibroeos periféricos, pero hace poco tiempo en carta
particular al Ing, BURKART, informe que le ha sido posible ob-
servarlos en los ejemplares del Delta que le fueran enviados.
Por mi parte, delio manifester que he procundo investigar su
presencia en Mmerosos cortes realisados on diversas §pocas

del afio, cosa que al fin pude conseguir permitiéndome efectuar
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quesinos. Velum incompleto que cubre de 1/7 a 1/5 del esporsn-
glae Hecrosporos reticulados, com el episporio recorrids em
todas Airecciones por crestas ansstomossadas, de un difmetro de
1io0 a 64,0 p. Microsporos pequefies amarillentos, lisos, brillen-
tes, alargadoss dimensiln mayor: 3Th.

Los ejemplares estudiados estén cultivados en el Jardin
boténico de la Facultad de Agronomfa y Veterinaria d¢ Buenocs
Alres, plantados en macetas que se mentienen aumergidn.a hacien~
do que el agua cubra tembién la totalided de las hojas; conser-
vedos siempre a le intemperie, han alcenzadc un desarrollo se-
mejante el de las plantas coleccionadas en el Delta de que pro-
vienen, elgunas de las cuales se eneuentrrn en el lHerbario de
dicha Facultad.

Estando ya muy adelantado el presente trabajo pude encon-
trar, en la islae Marti{n Garcia, sabundante material de esta es-
los didujos que acompefio. KUHN, ha seflalado que on la espeCie
I. Martii apenas aparecen, por 1o que considero que este cardc-
ter no debe incluirse entre los determinantes dignos de edmsi-
dorarse taxonémicamente,

Kis reiteradas observaciones me hacen cupon.o:- que la ape-
rieién de los hacesillos fibrosos periféricos estd subordinads
e la edad del individuo,



il

pecie que, igualmenge, cultivo a la par de los anteriores, la
gran cantidad de ejemplares coleccionados me hs permitido lle-
gar a ponderar bien los carasteres y la amplitud de variabili-
dad de los mismos,

El aspecto de la planta ofrece difereacias i se compears
ol material del lelta, de hojas rigidas semi-divergentes, con
ol de Martin Garcfa y afin en éste eos necesario establecer une
divieidn al eonsiderar los ejemplares que, vegetando en plena
plays, entre las piedras, presentan aspecto de roseta como una
palmera viste desde arriba y los que viven entre el césped en
forma de séealos al pie de los arbustos costaneros, ejemplares
erguidos de aspecto mfia tierno 'y ouyo desarrollo ea sensible-
mente mayor,

Rizoma.- Es de color obscuro, éispero y de aspecto terroso
de 1 cm s 0 menos de largo y de 1,5 a 2 om de Adifmetro sin
tomar en cuente los 18bulos, Estos, en los ejenmplares prove-
nientes del Delta, son dos o tres, habiende encontrado indie-
tintawente uno u otro nfmerc en ¢specimenes bien desarrollados
comprobando también la presencia de uno que otro risoma pentae-
lobado, Zn cambio, en el material de Martin Garcia sobre 80 in.
dividuos examinados he encontrado 1 pentalobado, 2 trilobados
y el resto bilobados,

Rafces.~ Son de color pardo claro, eén nimero més o menos

igual al de hojas; largo mfixime 12 om, pero la generalidad no
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pasa de 6 cm. Kl espesor warfa ontre 0,2 y 1,5 mm, Se remifi.
can dicotSmicamente una o dos veces, rarangnte tres,

| Hojase- Hojas y esporéfilas tienen una longitud media de
12 om en los especimenes del Delta y césped de Martin Garcfa
7 de |} om en los srrosetados de esta localidad; el crueso dis-
minuye graduslmente desde Smm de contorno cerca del esporangio
hasta 2,5 cerca del épice, no acuminado; este detalle unido
al aspeeto mis grfcil diferencia inmediatamente esta especie
de I, Savatieri.

El nimero de hojas varia segin ¢l tamafio del ejemplar,
fluctuando en las plantas adultas entre 0 y 70, dato que di-
fiere bastante del expresado por WEBER en la descripeila de le
espesie, pues 81 da de 10 a 25, pere esta disorepancia puede
no obedecer s otra Causa Qg ¢ a diferencia de¢ edad entre unos
y otros ejemplares.

En el material del Delta las hojas son de color verde al-
g0 pardo que se hace mfs pflido hasta el blanco en la base,
donde no llege la luzs y eom ligera temndencia al castaiio claro
en ol &ltimo centfmetro supericr. Los ejemplares de Martim
Garcia tembifn oarecen de cloréfila en la base foliar siendo
el resto de la hoja de un color verde oscuro algo pardusco en
los individuos arrosetados, y en los del césped de color verde
esmeralda vivo,

La insorcifm de las hojas y esporéfilas sobre el risoms
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o8 en forma espiralada y las que ostén sobre los 1ébulos pre-
sentan la a0 desviada lateralmente respecto al eje foliar,
siendo, ademfs, algo menores en longitud,

Segln WEBER en su deseripeléa de I. Kameniila hoja posee
ufrgenes membranfceos que suben hasta el fpice; en los ejem-
plares que he obaerwado, tal mirgen acompefia solamonte los 3 a
i om infericres estrechfndose hatcia arribe haste desaparecer,

Cortes transversales de hojas y esporéfilas a distintas
alturas muestran la estructura interna que no difiere de unad
a otras sino por la susencia o presencia de fovea Yy esporangio
on la dbase,

Un canal central recorre toda la longitud foliar, rodeads
externamente (care inferior) por una pequefia zona de esclerén-
quima coloreable con carmin-alumbre, e internamente (cara su-
perior) por seils o siete vasos cribosos dispuestos también em
semic{rculo en ¢l parénquims,

Del eonjunto eentral, parten cuatro radios rectangulares
parenquimfticos que dejan entre s{ otras tantas cémares o lagn
nas las cusles se prolongan por todo el largo d¢ la hoje eon
frecuentes tadbiques transversales, El parénquima se continfia
periféricamente encerrando la cavidad, y la epidermis consti-
tuida por una capa de células de cutfcula espesada, recudbre to-
do el contorno,

Hacecillos periféricos.- Los hacecillos fidbrosos perifé-
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71608 aparecen en la cara ventral de la hoje en la posicila
que indioca la figura, Las oflules epidérmicas reducen sm oa-
vidad engrosando también la pared interna; el parénquima se
contrse dejando um pequeflo espasio que es ocupado por unos
dies elementos esclerenquimfticos, bdrillantes, que posiblemen-
te confieren algo de resistencie a la heja,

Estomas.~ Observando un corte efectuads a no mfs de l, am
del #pice foliar se puede notar que las células del parémguima
se reducen & una sola caps en ocuatro espacios de la superficie
que corresponden cada uno a una de las lagunas interradialess
I esos lupns en que bajo la epidermis no hay més que una hi-
lera do c8lulas clorofflicas se encuentran estomas que comini-
can directamente el exterior eon las cémaras citadas,

1 nfmero y temefio de los estomas varis, sumentando amboe
con la distencis de ls base foliar, pudiendo observarse los mis
inferiorea no sélo pequefios, sino apenas esborados,

Fn la fi1g2,¢ vemos ls epidermis extrafds mfs o menos en la
mitad de la hoja y allf los estomms tionem une longitud de 50
B o La fig:dpresenta epidermis extraf{da en el extfemo foliar
y osos estomas miden un término medio de 75 Re

mflogas observeciones eorresponden al nimero de eatomast
Desde lea vaina hacia arriba, por dos seatimetros no hay; apare-
con los primeros en la Gars interna (superior) y luego tembidn

en la externa, pequefios y escasos) a medida que se asolends eh
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la hoja se disponen en hileras, dos series de hileras para Cca-~
da cara, de acuerdo a la reducciém parenquimética de que ya he
hn‘t"lado. Primeramente es una hilera en cada serie, luego dos,
tres, y los f1timos cuatro centimetros presentan cuatro hile-
ras en cada serie, de manera que como la hoja es més delgada,
easl toda la superficie estéd cubilerta de estomss, salvo en las
cuatro l{neas correspondientes a los cuatro redios parenquimé-
ticos en las que, no habiendo cdmare debajo, no hay ninguno,

Anélogas observaciones efectul KUHN para I, Martii A.BR.

Laegunas ¥ tabiques.- La fig? f muestra un corte lohgit\uu-
nsl en una hoje pera observar la dia'po-:lcidn de las lagunas y
sus tabicoues parenquimfticos, Estos interseptan dichas lagunas,
guardando entre si distancias variables de 0,75 a 1,75 ma y ai.
ficilmente se corresponden con los de las cémaras vesinas. Rst(
estructura "celuler" confiere rigidez a 1a hoja, asegura su
ereccién y probablemente ol aire interior es aprovechado en la
respiracién,

Los tabiques, constituilics por tejido parenquimftico ofre-
gen ls particularided de ser eribados permitiondo asf la libre
circulacifn del gas a su través,

Egporangios.- Son medianos, de h e 7T :om de largo, de for-
me frencmamente ovalada, blanquecinos, contenidos holgadamente
on la fovea, dien desarrollada., El velum ¢s muy reducideo cu-
briendo apenas 1/7 & 1/5 del esporangio., WEBER cita para esta
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especies "Esporangios pequefios, oblongos o subglobulosos de

3 mm de largo, pflidos”, Considero que estas divergencias deben
provenir de diferencia de tamefio, por edad, de los ejemplares
estudiados ya que los que &1 describe tienen de 10 a 25 hojas
de 10 em de longitud y el nfmero y dimensiones por mi anotadas
son de ;0 a 70 llegando a 15 cm de largo las mayores., in ejem-
plares pequefios las dimensiones de los esporanglios coneuerdan
con las por 81 citadasj por otra parte se trata de carasteres
oue no influyen mayormente en la determinacifn ya me, segfin el
mencionado autor (11) la base pares la sistemfitica aqui reside
en los esporos y recalca que puede despreciarse hasta el tamafio
del velum segn lo demostr$ IVERSEN (12) para I, echinospora,

Maocro y microsporangios se diferencian for su color mis
blanco en los primeros y por el gran nfimero de trabéculas que
presentan los segundos,

Glossopodium y ligula son bien visibles y desarrollados;
la 1fgula es mfs o menos triangular, a veces un poco alargada,

(11).- ULRICH WEBER, Neue slidsmerikenische Isodtes-irten,
gguBorichton-ggr Deutschen Botanischen Gesellschaft, LII, 121,
Berlin, 193k,

(12).~ J. IVERSEN, Usber die Species Umgrenzung und Varie-
tion der Isoltes echinospora DUR,, en Botenisk Tidskrift, XL,

1928,



Macrosporos.- Segin la clave de WEBER, I.Elmaniiposes ma-
crosporos con costillas anastomosadas; en la diagnosis dise
macrosporos reticulados, Una y otra denominacién coneuerdan
con el aspecto de los mmorosporos de mis ejemplares, sursados
cuando maduros por verdaderas erestas o oostillas meandrifor-
mes snastomosadas en forma do red en toda la superficie, eir-
cunscribiendo a modo de oriteres que permanecen en scmbra por
la 1luminaecién lateral al binosular,

El didmetro ﬁodio es 1,00 a 6,0 R o La medida observada
por WEBER es ealgo mayor: [j90 a 700 R Y Te CHo PALMER a quien
se envi8 materisl ha encontrado. de 4T0 e 611 B segfin carta de
WEATHERBY al Ing. BURKART.

Microsporos.- Los mierosporos son mis o menos elipticos
de un largo medio de 37 Bs @ veces se¢ observan algunos mfs pe-
quefios y de eontorno eircular, Son ligereamente amarillentos,
lieos, glabros, apenas puntusdos en su superficie pero sin pre-
sentar estructura,

Distribucién geogridfica.- Argentina: gobernaciém de Xisio-
nes, delta del Paranf, 1sla Martin Garofa,

Material estudiedo.- Delta del raréné, Zanja de Corresa,
leg, BURKART N°L003, 25-IX-19%1, (ex cult, in Mort, Bot. Fas,
Agre Bs. Alres),

Duplicedo 1d, N®8231, herd, kuseo Arg, de Ciens, Natura-

lose



a

I1sla Hertin Garefa, leg. A. I, PASTORE, N°3,7, 5=IV=1935
(ex. cult, in Hort, Bot. Fac. Agr. Bas, Alres).

OB3SERVACIONES.- La circunstancie ventajosa de poder estu-
dier las plantes in yivo me ha permitido efesctuar algunas ob-
servaciones que resumiré a continuacién,

El erecimiento de estos vegetales os relativamente répidoi
un individuo joven que en septiembre de 19,3 medfa 2 om de lon-
gitud total comprendiendo la finica hojuels y la rafz, en mayo
de 193 medis 26 em con 65 hojas y otras tantas rafces,

Ee comprobado que el verano es la época mfs favorable pa-
re el orecimiento el cual se ve disminuide sensiblemente duran
te los meses de frio, al revés de lo que oocurre con I, Savatie-

ri FRANCHIT ocomo veremos eportunemente; sin embargo la germi-
nacién de masrosporos se produce durante todo el afio,

Segin la relacién del Ing, BURKART (13) los ejemplares
coleecionados por 61 vegetaben en el 11‘\{ oriil.l:__c de wn peo-
quefio sanjén semisombreado; el lugar esteba sumergide o d..-'
cublierto de acuerdo & las varisciones diarias de la slturs dd.
agun,

En Martin Osrcie, como ya he dicho, pueden oncontrarse dof

forums diferentes en la misma playas del Aerdplene: una forma

(13).- BURKART, Cbservasiones sobre Pteridéfitas,etc,,263,



de individuos pequefios, robustos, de aspecto arrosetado vivien-
do a pleno sol en ls arena de la playa entre las pledras pro-
venientes de la destrucoién de las rocas dior{ticas del basa-

nento, ssociada exclusi vamente con Zephyranthes candida. Le

otra de aspecto mis delicedo, hojas mis tiornas y de mayor ta-
mafio, intercaleda:aquf y alld entre el nutrido césped de gra-
mfneas, lydroootyle modests, Selaginella mierophylla y otras
pequefias plantas que tapisa totalmentée el pie de les pequefios

matorrales de Sesbania marginata que se aventuran aguas aden-

tro,

A diferencia de lo observado en el Delta, estos dos asien-
tos cuedan en descubierto solamente en los dfas de gren bajan~
te, euando el semfforo local registra un nivel por debajo del
ceroj el hecho de no h;bor heallado mfs cue contsdos individuos
eisledos em ol resto del perimetro de la isla, cuando en la
playa del Aereoplano son verdaderamente adbundantes, 1o atribuyoa
a la posiciln privilegieds de este sitio al abrigo del frecuen-
te viento del NoO, (61 cual origina las bajentes), que reseca
la vegetacién ememgida en los demds lugares de la costa obsta-
oulisando el crecimiento y propagaeilm de las plantas de régi-
men acudtieco,

La ebservacién de material ebundante me ha demostrado que
es posible ineurrir en error cuando 8l es exiguo pues hay Ca-

recteres que varfan como ¢l ya oitado del eolor de las hojas,
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el néwmero de l8bulos en el rizoma o, finalmente, ¢l temafio de
los esporangios, de la 1l{gula y del velum. Ello es mfle grave
sl se trata de los esporos, de tan importante papel on la sis-
temdtica de las especies, Diferente estado de madurez puede
ocasionar verdadera confusién pues macrosporos jévenes de I,
Elmani] aunque grandes, son aporcelanados y brillantes como
los describe y representa WEBER para I, peruviana; sé8lo cuan-
do llegan a la madurex presentan su estructure reticulads oa-
racterfatica,

Otro motivo de confusifn puede residir en la manera de
observar los esporos: recomiendo su estudio en sesco, 3i se
trata de materiel de herbario, despues de haber hervido, dejar
secar los esporos en el portasbjeto y observar al binocular
con iluminacifn lateral: las estructuras del episporio resale-
tan as{ con toda nitides y se evita el drillo falso nue con-
fiere la capa de ajua adherida cuando se trabaja eon este me-
dio,

C.#w WEATHRRBY, segin carta al Ing. BURKART (14) y T. CH.
PALMER (15), pteridllogos nortesmericanos, consideran que I,
Ekmanii no es otra cosa que una forma poco desarrollada de 1.
Martil A.BR, existente en Brasil,

(1;).- Carta 4. C.A.WEATHERBY de 12-XII-1932,
(15).- Consultado.al efecto por WEATHERBY.



2,

Cabe decir, sin querer con ellc zanjar por ahora el pro-
blema sistemftico, que las analqgias entre I, timenii o I, Mar-
tii no son tan evidentes ocomo para considerar que se trate de
une misme especie, I, Martii, segin la desoripeién de KUHN
en la Flors Brasiliensis, tiene hojas de 60 a 75 cm de longi-

tud, el velum cubre hasta la mitad del esporangic y los macros
poros son blancuisimos, de 600 a 680 pe “n cambio en la espes
cie I, Elmani} que serfa la por m{ estudiada, las hojas no pa-
san de 15 om de largo, €1 velum es muy corto y los macrospo-
ros son algo menores, de LOO a 640 r aunque hay que reconocer
que las escultures del episporio son bien semejantes en las
dos especies, Tampoco puede ocultarse que hay entre ambas for-
mas varios puntos de contacto, tales como: el rizpma bilobado,
la presencie y disposicién de los estomas, y la existencia poe
eo fracuente de hacecillos periféricos, For otra parte no to-
dos los caracteres discrepantes son iguslmente fundamentales
y valorables desde el punto de vista sistemftico en rasén de
estar sujetos s una amplia curva de variabilidad, Por ello es
que creo, de acuerdo eon PALMER, que no es aventurado suponer
que sl se produjeren nuevos hallazyos cuyas formas representa-

sen puntos intermediarios entre I. Martii e I. Ekmenii, ello

obligarfa a considersr a la easpecie argentina como sindnima de
la brasilefia pudiende a lo més, considerérsela como una varie-

dad 0o uma forma loeal,
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Para facilitar la comparaciln de las dos espesies, doy
un cuadre que resume los principales caractores de las mis-
mas,(véase cuadro N°1.)

Isoites Hieronymi WEBER

Flanta subaquatica, Statura parva, Rhizcsm bDilobatum, 5=
10 ma longm, Polis 7-1l;, 3=5 am longa, 1 mm in medio lata,

obscure viridia attennata, oum stomatibus sed faseciculis fi-
brosis periphericis carentia, marginibus membranaceis a dimi-
dia parto usque ad basim descendentibus. Sporangia parva, sub-
globulosa, 2 mm longa, pallida., Velum incompletum, Macrosporae
subverrusosse, diam., 0,.1-0,;9 mm. Microsporse papillosae.(16).

WEBER (1922)3 2513 Argentina, sierra de Achala, monte de
los Potrerillos.

(193))s 123 idem,

1. socia GRISEBACH (1879)s 340, non A.BR, : En una laguna
sobre la sierrs de Achala,

1. socia HIERONYNUS (1896): 1120, non A,BR.: Cérdoba, en

un pantano sobre la cumbre del serro de les Potrerillos (cerro
de la Lagunilla) en la sierrs de Achala,
Sadebek, in Engler (1902): 777: Argentina.

(16).- WERER, Zur Anatomie, etc., 251.
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KURTZ, in Gogr. Cérd, (1904 ): 286: Achalae

HAUMAN (1910): 271: Sierra de CSrdoba.

PFEIFFER (1922): 138: Argentina, Cérdoba.

1. Lechleri PFEIFFER (1922): 138, non HzTT.:idem,
1. Karsteni PPEIFFER (1922): 138, non A.BRe: idem,

El ejemplar duplicado de HIKRONYMUS que se conserva en
el Museo Argentino de Ciencias Naturales, ¢s tan diminuto y
precario que me ha sido imposible estudiarlo, y habiendo sido
infructuosas mis gestiones por conseguir materiasl, en calidad
de préstamo, dsl herberie de la Universidad de Cérdobe, no
puedo incluir una desoripeién original,

La especie de Cérdoba ha sido clasificada ya como I, so~"
£la (=I. Lechleri) ya como 1. Hieremymi. Presentando los des-
eripoiones de ambas especies micho paralelismo en la mayoria
de sus caracteres, podria oreerse, como se ha hecho, que se
trata de una dnice especie pero, la eirounstancia do ser los
macrosporos l1isos en una (I, Leehleri), y verrucosos en la
otra, ostablece una diferemcia suficiente para justificer la
existencia de la especie de "~ EXR, Aunque oon menos valor sis-
temdtieo podrfe aducirse tambiln que en I. Hieronymi el velum
es incompleto en oposicién a I. Lechleri que on las descrip-
ociones clésiess figura con velum ocompleto; pere PALMiR flti-
mamente he podido comprobar la variabilided de este cardoter
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precisamente dentro de la especie I. Lechleri en la que ha
hallado desde el velum “aparentemente complete" hasta ¢l que
cuﬁro s8lo 1/l del esporengio (17).
Distribucién geogrifica.- Argentina, provincie de Cérdoba,
Nota: La primera cita de Isobtes para Cérdoba correspone-
de a GRISEBACH en Symbolee ad Floram argetinsm, 1879, quien

los determina como I. socia, Esta circunstancia plantes un pe-
quefio problema sobre la procedencia del material utilizado: =i
fue coleccionado por LORENTZ o si es el mismo recolectado por
HIERONYMUS en 1877. Es més aceptable el supuesto de cue sea
material suminiastrado por LORENTZ por cuanto, como se sabe,
41 fue quien lo proveyd pars la confeccién del famoso Symbolae

(18), Ademfs media el hecho de no aparecer el N°77L correspone
dlente a la coleccidn de HIZRONYMUS que consta en los duplica~-
dos de los herbarios de Berlin y Nueve York, figurendo solemen.
te el 2188 del catflogo. Por otra parte, la especificacién del
luger en que fuera hallado es menos preeisa que la expresada

(17).~ T.CHALKLEY PALMER, More about Isoetes Lechleri Neti

en American Fern Journal, XXII, 130 y siguiente, Lancaster,

1932,
(18) .- CRISTOBAL i.HICKEN, Evolueidn de las olencias emn

la Repiblice Argentina., VII, Los estudios boténicose, 1lll;, Bue-

nos Aires, 1923,




en la etiqueta de HIERONYMUS,
Haterial examinado.,- Sierre de Achuls, Cérdoba, leg HIE-
RONYMUS (s. n.) (corresponde al N°77h), I11-1877. N°Li73 del

herbario del MNuseo Argentino de Ciencias Natursles,

DISCUSION.- Es necesario hscer uns aclaracidn respecto a
la especie de 1Isoetes en contrade en Cérdoba por HIEROWNYMUS
que desde su descubrimiento ha sido considerada como 1, socia,
atribucién que no es posible mantemer por cuentc l. socia ore-
ada por BRAUN fue mis tarde pasada por su mismo autor a siné-
nima do I. Lechleri MEIT. En eomelusién no puede ya utilizar-
se oste nombre desaparecido sistemiticamente.

Eliminads la especie I, socia los ejemplares de Cérdoba

quedeban inecluidos automfticamente en 1. Lechleri pero esta

denominacién es discutida en la actualided en base a estudiocs
de WEBER, BATON y PALMER, LEstos autores concuerdan en sostener
que se trata de uhn especio diferente y WRBER la denonmind en
1922 1. Eferonymi; posteriormente en 193l, tras une prolijs
revisién de los antecedentes se ratifice en su opinién ya enun
ciade,

Aanque le dilucidecién de este asunto de nomenclatura re-
sulte un poco extenss, creoc que estard justificada si con ella
consigo evitar en ol futuro muevos equivocos al moncionar la

ospeeie oordobesa.
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Del meterial coleccionado por HIERONYMUS en 1877 (19) y
considerado como I. socia, con su nimero T7l, hay duplicados
en el U,S, Herbarium y éon el mismo nfimero se encuentra tam-
bién Isodtes, leg. HIKRONYMUS, Argentina, prov. Cérdoba, sie-
rre de Achala, 2-II-1877, en el Herbario de Berlfn,

La sefiorita PPEIFFER utilisé el material citado del U,S,
Herdb, para describir la especie E,Leohloqg en su monograffa
aperecida en 1922,

El mismo afio WEBER describe el ejemplar del lerbario de
Berlfin creando una nueva especie: I, Hieronymi. Esta descripe
cién tiene algunas diferencias con la deda por PPEIFFER, dife-
rencias que resultan un tanto inexplicebles no obstante la ase-
veraeidn hseﬁa por WEBER en otro lugar de estar esos caracte-
res sujetos a variaciones,

En su mueva contribueién al estudio de los Isoétes (20)
WEBER sefiala que T CH,PALMER (21) en 1929 aunque desconociende

(19).- La sefiorita PFEIFFER en su monograffa (conf,s PFEII
FER, Nonograph, etc,,138) dice que fue coleccionado en 1887,
Supongo que serf un error de imprenta por cuanto HIRRONYMUS re-
grond & Alemania en 1883{genf,s1HAICKEN,Los. ostudios,ste, 115).

(20).- WEBER, Neus sidamerikanische, etc.,121 y siguiemte:

(21).=-T.CH,PALMER, ]lgsoétes Leshleri, en American Fern
Journal, Lancaster, 1929,




A

su publicacifn sobre I, Hieromjmi refiere que ya en 1900 A.A,
EATON anot$ en la hoja del herbario del U.S.Heri). que laes plan
tas recogidas por HIERONYMUS no son I.Lechleri sino que repre-
sentan una nueva especie que llamd I, argentina, nombre que
quedd sin publicar. PALMER, al consignar este dato, opina que
efectivamente se trata de una nueva especie,

Por otra parte, WEBER deja constancis de que la descrip-
cién de PPEIFFER para I. Lechleri difiere en varios puntos
oébciale- de las ya conocidas y oclésieces, como la de MOTELAY
y VENDRYES (22) formuladas sobre e¢jemplares indudablemente
pertenecientes a osta espeeie.,

Por consiguiente, es necesario por el momente suprimdyr
tembiém I.Lechleri del catéflogo de las Isoetéceas argentinas,
inscribiendo en cambio, I, Hieromymi WEBER, para Cérdoba,Fsmpa
de Achala, leg HIERONYMUS, 2-II-18T77.

He resumido en el cuadro N°2 los caracteres principales

de las especies en discusién,

(22) .- MOTELAY y VENDHYES, Mopographie des Isolteso, en

Actes de la Société Limnéenne de Bordeaux, XXXVI, 332, Bor-
desux, 1882,
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Isoétes Gardneriana A.BR.(ex KUNZE)(23)

Planta submersa erecta, rhizoma robustum trilobumi feolia
erecti rigida, obseure quadrangularia marginibus hyalinis
instruota; velum incompletum; sporangium apertum, fuscescens,
maorosporis obscure fuseis, mierosporis albidis repletum (24),

BRAUN (1862): 330, ex KUHN,

METTERIUS (18%9): 36, ex KUHN,

BAKER (1880)s 110,

(1887): 133: Goyagz, Brasil.

MOTELAY y VENDRYES (1883): 349, ex PPEIFFER.

KUHN, in MARTIUS (188l1): 647: Goyas, Brasil.

PPEIFFER (1922): 126: Goyas, Brasil,

(23).- Esta especie creada por BRAUN, ha sido atribuida
erréneamente a KUNZE (conf.: WEBER, Zur Anatomie, etc,, 25l)

a cuyo herbario portonocd el primer ejemplar descripto, comeo

puede verse en KUHN: "“Isoétes QGardneriana A,BR, in Herb, KUNe
ZEI"...(conf.t KUHK, Isostaceme, 6l,7) y en BAK:ER: "I46, I,

Gardneriena Kunze herb.j; A.BH, in Verhand Brand, 1862: 34"...
(eonf.: BAKER, Handbook, ete., 133). Las descripciones de las

tres obras citaedas concuerdan exasctamente, no dejando lugar
a dudas.
(2y) .- KUHN, Isostacese, 647.




HASSLER (1928): 98: Mérgenes del Pilcomayo,
Calamaria Gardneriana KUNTZE (1891+93): 822,
I.amazenica A.BR., HASSLER (1909): 20, 22: Mérgenes dsl

Pilcamxyo,
I. Gardnerisna KUNZE, WEBER (1922): 28ls Centre de BErssil

¥y Paraguay,

No he podido ver material de estea especise,

Distribucién geogréfica.- Brasil y Paraguay; mirgenes del
Pilcomayo,

Nota.- Fue citeds por HASSLER (25) como I, amazonioe A,BR,
en cempos himedos, nfrgenes del Pilcomayo y posteriormente (26
41 mismo rectifice el equivoco diciende que la especie que
nombrera como I. amazonica A.,BR, por determinacién de CHRIST,
es I. Gardneriana A,BR.

Isootes Savatieri FRANCHET

(Amphibiee).-fhizoma obscure trilobum, diem, circiter 15
mm-20 ma; bulbus orassus, diam, 2cm-% cm, , vaginis laxe im~
bricatis; folia valida, preesertim apice eximie subtetragons,

in mueronenm spinescentem desinentia, fere vulnerantia, in spe-

(25)+~ BASSLER, Contribuciones a la floras, etc., 20 y 22,
(26)+~ Pteridephytorum parsguariensium, eto., 98,
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ciminibus submersis uaque ad 20 cm, elongata (versus besin
T =2-10 mn), margine late membranacea, dorso profunde sulca-
ta, quasi biloda; sporangia parva (4 mm vix longa) ovata vel
suborbiculata, areola angusta; foveola margine elevato obtuse
cineta, ligula ovato-deltoidea, orassiuscula, fuscata; velum
incompletum, sporangii 1/2 wel 3/l obtegens, latere inferiore
profunde emarginato; macrosporse albideae undique rugosae, ru-
gis eleganter anastomosantibus, plus minus elevatis; microspo-
rae brunnese, tenuissime muricetese, nunc subleves, uno latere
vel eircumcirca oristatae (27).

FRANCHET (188L): 395: Estrecho de Magsllanes, en los la-
gos cercanos a puerto Bomo (28).

(1889): 391: idem,

BAKER (1887): 133: coste de Patagonia; lago de Puerto Bo-

no, lat, 30° S (29).

(27) e~ M.A,FRANCHET, Sur un Isodtes de 1’An‘riggo‘gg Sud,

en Bulletin de la 3o0ciété Botanique de France, XXXI, 399,
1884,
(28) o~ Todos los autores siguiende s FRANCHET ubiean puer

to Bono en el estrecho de Magallanes; corresponde aclarar que
se encuentra mis al norte, en la costa pacifica sobre el ca-
nal Sarmiento,

(29)e- Ya WEBER ha rectificado muy correctamente el error




36

DUSER (1900): 2%7: parte occidental del territorio maga-
llﬁnico. Isla Desclacidn, puerto Angosto.

(1901): 262: Patagonia sustral: lago Toro, Pata-
gonia occidental: puerto Bueno.

SADEBEK, in ENGLER (1902): 775 y T778: Patagonia.

SPEGAZZINI (1902): 202: lagos Maravilla y Argentino,

SKOTTSBERG (1906): ks isla Gable, en un pequefio lago,
oeste de Tierra del Fuego.

REICHE (1907)3100 y 13%1; (193n): 165 y 212: desde el lagc
Refilhue hasta Tierras del Fuego.

MACLOSKIE (1907)3 1381 Magallanes en lagos cerea de puere
to Bueno; en Cabo de Hornos, en Wagelamn ( Magallanes?), 1sla
Desoclaeciéa,

HAUKAN (1909)s 172: lago Nahuel Huapi,

(1913): 3733 (1916): 38-39: lago Nahuel Huapi,

PFEIFFER (1922): 1TT: Patagonia, lagos cercanos & puerto
Bono, estrecho de lMagallanes,

_ WEBER (1922): 2563 en los lagos de la vecindsd de puerte
Rono, estrecho de Hagn}llnn-.
DOMAY (1932)8LL: en la cordillera de Nahuelbuta (cerca de

Concepcidn),

de latitud en gque inourre este autor, siendo que puerte Bomo
estd a 50° lat. S. (conf.: WEBER, Zur Anatomie, ete., 256 ).
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(1933): 95: Nahuelbute, lago Refilhue, lago Nehuel Huapi,
lago Argentine, lago Blanco, laguna Valemsuela y lage Riesco
en la isla del mismo nombre, lago Skottsberg, isla Gadble, .

Calsmaria Sevatieri KUNTZE (1891-93): 828:

Bsta especie tiene la ceracter{stica de presentarse bajo
dos aspestos que he denominado, de acuerdo a ls menera €6omo Ve
goeten, "forma aislada®™ y "forma gregaria”.

Forma aislada.- Planta robusta, sumergida; rizoma bi- o
trilobado de 2 1/2 om de didmetro, de color pardo y superficie
rugosa; hojas, unas 10, de color verde intenso, rigidss, fré-
glles, de vértice acuminado, largo medio de 8 a 10 ocm y anoho
miximo en la base de 10 a 15 mm con borde membrenfocec en los
l, em inferiores. Esporangios de temefio muy variable, los mayo-
res hasta 7 mm de largoj velum incompleto que cubre de 1/3 has
ta 1/6 del esporangie, Masrosporos palidos tetraédrice-gledo-
808, con el episporio de¢ la base eriszedo de crestas bajes y
plas redondeadas, con un difmetro de 580 a 680 n, Miorosporos
grandes, también pflidos, en forma de almendra, de un largo de
30 a 45 p, con le superficie lisa y brillante, Raramente pre-
senta yemas axilares,

Forma gregaris.- Difiere de la anterior por su aspeocto
més herdbfceo y delicado, La constituyen plantitas tiernas, de
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rizoma reducido, de menor nfimero de hojas ( I a 10) las que al-
cangan menos dosarrollo, Esporangios pequefios, cuando los hay,
pues g memudo su lugar es ocupado por yemas axileres cuyo des-
arrollo origine la formacifm de céspedes tupidos, Macro y mi=-

Crosporos escasos, iguales a los de la forma anterior,

El material que he utilisado pars esta deseripeilin con-
siste en ejemplares de la regidm de Nahuel Kuaspl, leg NEUMA-
YER (70) y otros de igual procedeneia, leg BURKART, de los
cuales parte se cultivan en el Jardin Boténioco de la Facultad
de Agronomfia de Buenos Aires,

Mtoma,- Es de calor pardo obscuro, bi- o trilobado, FRAN.
CHET,y oon é1 los autores sigulentes, asigna a I. Savatieri
rizoma trilobado; pero en el material que he revisedo encon-
tré quisds mfs ejemplares con dos que con tres ;dbulos, sobye
todo en las plantas jévenes cultivadas, de nanoia que es posi-
ble que esta diferencia dependa de la edad, Dimensiones: 2,5em
de didmetro, sin contar los lébulos y 2 a 3 em de longitud,

Rafces.- De oolor pardo claro, en nfmero anflogo el de
hojas, ocon un espesor que varfia entre 0,5 y 1,5 mmy nacen del
rizoma en los espacios interlobulares, dividiéndose dicotémi-

(30).- Debo agradecer al sefior Doctor ARTURO DONAT el ha-

ber conseguido para m{ este materisl,



29

camente variess veces hasta alcanzer un largo de 5 a 10 om,.

Hojas.- Son de color verde imtenso, rigidas, muy erguidas
pero frégiles, Més o menos en nidmero de },0, constituyen la ro=
seta folier fluotuando su longitug entre 6 y 10 om, FRANCHET
dice en su descripeifn originsl que tienen un largo hasta de
20 om, No he observado hojas cuyo largo pase de 11 cm, eata
discrepancia sin mayor valor sistemftico, puede obedecer a la
distinta procedencia del material estudiado, también a le pro-
fundidad en que viva y, posiblemente, a la &poca del afio en que
haya sido coleccionado,

El enche méximo en la base s de 10 a 15 mm el que hay qua
efiadir a 6ade lado, 3 o |} mm correspondientes al borde membra-
ndceo gue asciende, disminuyendo en ancho gradualmente hasta
unos /| cm de altura,

FRANCHET de un ancho de 7 a 10 mm, Comparando largo y an~
cho resultan las hojas de mis ojemplares considerablemente més
cortas y gruesas,

Como en las demfs especies, toda la longltud foliar ape-
rece surcada por cuatro lagunas Adivididas transversalmente por
tabiques que originen entre si cémaras abreas de 2 mm de lon-
gitud ffcilmente perceptibles a simple vista,

La seecidn d¢ la hoja difiere de I, Elmanii} en los pri-
meros cuatro centimetros es eliptica elgo aplanada en su parte

ventral, se hace paulatinamente oircular, y el final disminuye
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su difmetro de menera brusca en el £picé mucronade casi agudo,

No se observen hacecillos fibrosos periféricos,

Estomas,- En esta emspesie, no aparecen estomas, En ocortes
transversales puede verse, ademfs, que en el parénquima que 1li.
nita externamente las lagunas, nunca hay reduccién de las ob-
lulas a una sola hilera como sucede en I, Elnanii

‘Respecto a la presencia de ostos Srgancs se ha difundido
.entre los autores unlapsus que ereo conveniente puntualizar
dado el arraigo que tiene y pare evitar su repeticilm,

El autor de le especie no menciona la existencia de esto-
mas; WEBER en su descripeiln tomada de FRANCHET tempoco hace
referencia a ellos por lo que resulta un tanto inexplicable
que al eonfeccionar la clave cologue I, Savatierl entre las
especies que los poseen, BAKER en su clave de las especies CO=
loca I, Savatieri en el " grupo 3, Anfibias, Especies que ha-
bitan aguas donde estfn expuestas a quedar en se00, hojas proe
vistas de hacecillos periféricos y abundantes estomas"; pere
despuls en la descripeiémn tampeco habls ni de unos ni de otros,

Prosumo que este error tiene su origen en la palabra de
PRANCHET: "Amphibiese"; BAKER incluy$,naturalmente, la especie
entre sus "Amphibiase", grupo que §1 caracteriza, como se ha
visto, por tener estomas y hacecillos periféricos, de wodo que
WEBER al seguirle, reedita la inexaeta atribueidn,

Por mi parte, repito cue no he encontrado estomas no obs-
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tante haberlos bDuseado empefiosamente en el abundsnte material
vivo y conservado de que he dispuesto; y en cuanto a que ®e

trate de una especie anfibia puedo informar cue haoiondo. in-
tencionalmente bajar ¢l nivel del agua dejando parte de las

hojas al descublerto, la seccidén emergente deséae ostensible-

mente en su vitalidead por plasmolisis, reviviendo si se le de-
vuelve 6l agua, o muriendo si la exposicién al aire se prolon-
ga demasiado, En su ambiente, segin observacidn de HAUMAN (31)
pasa cosa semejente pues §1 ha podido comprobar que ejemplares
que viven emtre los rodados de la costa mais mouillée su moin-

dre vent se mentienen miserablemente y elloc no es extrafio tra-
téndose de una especie que segin el mimmo HAUMAN vive a 5 o 6 a
de profundidad,

Esporangios,- Son de tameafio muy variable desde 7 mm de
longitud hasta apenas pereceptibles, en este caso estériles;
ovaladoi, pero comprimidos ventralmente y algo afinados en la
parte inferior, Velum incompleto que cubre de 1/3 a 1/6 ded
esperangio., A diferencia de I. Emanii en que el csperengie es-
t& holgadamente contenido en la foveas, aquf estf perfestamente
cefildo siendo diffcil seperarlos sin desgarrer aquella,

(31)e~ L.HAUMAN-MERCK, Note sur la distributiom géogra-
phique de deux "Jeepodiales peu connues de la flore argemti-

RN —

ne, en Apuntes de Historia Natural, I, 172, Buenos Aires, 1909,
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Ligula y glossopodium bien visibles, ofrecen poca diforem-
¢ia comparadas oon 1. Elmanii} posiblemonte en 1, Savatieri el
gloasopodium es un poco menor,

Macrosporogs.- En esta especie los macrosporos son grandes,
de 580 a 6830 p, eaféricos, ligeramente tetraddricos y de un co-
ler bleanquecino, Las superficies eomprendidas ontre las tres
aristas convergentes del episporio, son relativamente lisas
pero la otra, la mayor, estd mecorrida en todas direccienes
por rugosidades provistas de pdas romas que le dan un aspecto
erisado, En esto, mi observacisn difiere en parte del dibujo
de FRANCHET donde todas las superficies son rugosas.

Microsporos.- Son grandes, el diémetro mayor oseila entre
30 y 45 p3 de eeler pardo muy clarc, tranldcidos y tenues, ova-
ledos o en forma de almendra y de contorno regular a veces apae
rentemante provistos de uns ligera cresta,

Yemas,~ En 1ls axila de algunas hojes que no llevan espo=-
rangio o lo presentan sumamente reducido, es frecuente enoen-
trar yemas que nacen d¢l rizome y erecen protegidas en la ro-
seta foliar, De esta forma de reproduccidn me ocupo de inme-
dieto; en cuanto &l aspeocto y disposieidm del brote, puede obdb-
servarse en la figura 6, h que representa un eorte lungitudinal
en una planta joven, después de haberle quitado las hojas ex-
teriores inclusive la que cobijaba a la yema Qque aparece a la

izquierda,
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OBSERVACIONES,- Inversamente a 1o que ocurre en I.Emanti,
esta especie vegeta mejor en los meses de invierno cuando la
temperatura del agus de las piletas es baja durante todo el afa,
La produecién de esporos ¢s continua y tambiédn la germinacidn
de los nimoo. @ ignal cosa puede deeirse de la formacisn &
yemas axilares,

Es interesante la particularidad que presenta esta espe-
clie de reproducirse de dos maneras distintas: la forma general,
por esporos y otra apogfmica consistente en la producciln de
las ya citadss yemas axilares,

No es ésta una novedad en el género Isocetes: en el afio
1879 GOEBEL (32) dio a conocer observaciones andlogas en espe-
cimenes del lago Longemsr en los Vosgos, tema sobre el cusl vol.
vié algunos afios después (33) y que eoncuerda con gran fideli-
dad oon lo que he podido ver en muochos de los e jemplares que he
estudiedo, También MER (3l) ha observado en I. lasustris L. um

(32) o~ K.GOEBEL, Ueber Sprossbildung auf Iso8tesbldttern,
en Bot., Ztg, WN°I, 1879, segin cita de la obra que menciono in-
mediatamente,

(33).- K.GOEBEL, Outlines 9__! olassification and 1&131
mo.-phology of plants, 295, Oxford, 1887,

(344)¢- B. MER, De 1’influence exercée par le milieu sur la

forme, la gtructure et le mode de reproduetion de l°Isobtes la-




proceso semejante que eonsidero conveniente recordars:

Después de consignar cuatro variedades ( humilis, stricta,
intermedia y elatior) con referencia a la longitud de las He-
jas, establece pare cada una de las tres ltimas otras tantas
formas ocarscterizadas por la manera de reprodueirse y debidss
a la disposieién mfs o menos agrupada de los individuos. Exolue
ye la primera por tratarse d8 una variedad rudimentaria que no
presenta variacionea, Las trea formas aludidas son:

a) esporifera; de individuos que crecon aisladeamente, Ho-
jas numerosas, rigidas, apartadas unses de otras, dilatadas en
la base, Aunque algunas sean estériles y que otras lleven pro-
pdgulas, la mayor parte eatfn provistas de esporangies bien
desarrellados. Tallo voluminoso llegamdo e veces hasta 0,04 m
de difmetro, Rafces fuertes y numerosas,

b) gemiferas se encuentra en los céspedes rsalos o en las
orillas de los tupidos. Pocos esporanglos fértiles. La mayor
parte de 1lgs hojas estén provistas de propfgulas que llevan a
su ves gran nimero de hojas generalments restas, Tallo bastante
voluminoso.

e) estériles; individuos ue crecen en céspedes compactos.
Talles y raices largos y débiles. Hojas poco numerosas largas y

custris, en Comptes rendus hebdomadaires des séances de 1°Acadd-

B e

mie des Sciences, 1881, I, 94, Paris.
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delgadas. Muy pocos esporangios fértiles; estos Srganos estén
representados frecaentemsnte por pequefios cgnjuntos éelunlares
8 veces tranaformados en propfgulas; solament.e aparecen algu-
nas hojas las que con bastante frecuensias estén replegadas so-
bre s{ miswmas,

He observedo en I. Savatieri dos formas de distinto tema-
fio, que difieren as{ mismo por algunos otros caracteres: los
individuos grandes (longitud foliaer alrededor de 10 em) son
robustos, con hojes muy rigidas y aisladas, de base muy ensan-
chada, rodeando un rizoma grueso y fuerte. Estas hojas estén
provistas casi todas de esporangios fértiles y rara veg presen-
tan yemas axilares. No me consta que vegeten aislademente, por
cuanto ello no estd consignado en las etiquetas del material
de que dispongo, pero una plentita que trasplanté aisléndola,
adquirid en ouatro meses un tamafio considerable,

La otra forma he podido observarla in !122 pueés la presen-
tan los ejemplares cultivados en la Facultad de Agronomfa., Son
individuos més débiles y delgados que los anteriores, con riso-
ma reducido ( 5 mm de Aifmetro) , pocas hojas, esporangios pe-
quefios, a veces s6lo aparecen glossopodium y lfgula estando el
lugar de la fovea totalmente osupado por una yems axilar que se
desarrolla perfectamente forméndose de eada planta un verdadero
céeped nutrido,

81 estas yomas axilares son asimilables a las proplgulas
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de MER, puede compararse la primere de las formas que ¢ito, con
la esporifera, y la segunda con la gemifera de dicho autor pa-
re 1, lacustris.

Las yemas axilares se observen eon facilidad desprendien~
do cuidadosamente le hoja que las ocdija, pues es casi infali-
ble que el brete se separe del rizpma, al que ostf apenaas uni-
do, permeneciondo adosado a aquella, Esta circunstancia hace
pensar que la yema pudiera ser emitida por le hoja como ocurre,
aunque exepcionalmente, en otras plantas: para verificarlo, se-
paré y planté cierto nilmero de hojas provistas de yemas, otras
tantas que no presenteaban brote y de las dos clases dejé varias
flotando en las piletas, manteniendo una a la intemperie y otes
en ol laboretorio., In ambas piletas 6l resultedo fue ifguals to-
das las yemas plantadas se desarrollaron normalmente; in- floe
tantes emitieron alguna rafiz pero luego se alteraron por no ala
cangar éon ellas a la tierra, Todas las hojas sin yema entra~
ron en putrefascién después de algin tiempo sin manifestar ce-
paeidad de emitir brote algumo,

Esta experiencia me ha llevado a interpretar que la yema
es un brote del rizoms, sin que en su formacién intervenga en
modo alguno le hoja bajo la que aparece protegida, Para corvo-
borarlo, he realizado numerosos cortes longitudinales del riso-
ma obteniendo la comprobacién buscada, segin puede verse enlla
figura (,h donde la yema sals directamente del parénquima del
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rizoma,

Distribueién geogridfica.-Argentina: en los lagos andinos
di?é el Nahuel Huspi hasta Tierra del Fuego (35),

Material estudiado: puerto Paflmelo, Naehuel Huapi, leg.
HAUMAN N° 1, II-1911. N° 472 Herd., Mus. Arg. Cienc. Nat,

Lago Riesco, 22-I1I1I1-1931. Herb. DONAT N° 380, N° 1CB86i,
Herb. Mus. Arg, Cienc, Nat,

Lago General Paz, Chubut, leg. GEXLING N° 203, II-1902,
Perd, Mus, Farm, Bot. Fac, Med,

Canal de UItims Esperanza.  us.La Pleta. s, n., , 8. d.

Puerto Msnsemo, Fahuel Huapi, leg. BURKART N° 6499. II-
193 ( ex. cult. in Hort. Bot. Faes, Agr. Bs., Alres),

Laguna Pries, Nahuel Huapi, leg BURKART 1° 6335, 6-II-

(35)e~ EL Dr. DONAT o8 autor de una interesante teorfa pa-
ra explicar la inexistencia de I, Savatieri en una gona de 9
grados que, segin é1, originarfia dos freas distintas de dis-
persidn de la especie, una desde los 3T7°® hesta los /;1° y la
otre desde los 50° hasta los 55° de latitud Sud ( conf,: A.DO-

NAT, Die Verbreitung einiger {!gggidcn II en Die Pflansenarea-

le, III, 93, Jena, 1933). Creo que esta inferencia deberd ser
modificada si se repiten mfs hacia el Sud, hallazgos similares
2l ya hecho por GERLING en 1902 en el lago General Paz, Chubut,

a 4h°, dato posiblemente desconocido por aquel,




193k,

Lago Skottsberg, lsg. DONAT. II-1931, herb. BURKART N°
56446,

Puerto Pafiuelo, MNahuel Huepi, leg. BURKART N° 6548, 15«
I11-193.,

Lago Gutidrres, leg. NEUMAYER, XII-1933, herb Fac. Agr.
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Como las especies 1, Hieronymi e I. ELlmanii han sido con-
sidersdas por algunos autores como sinénimas de 1. Lechleri e
I. Martii respectivaments, me parece que no estf de més trans-
cribir las diasgnosis correspondiontes a estas dos fltimas, pa-
ra faciliter le compareciln de los caracteres. lo disponiendo
de material me he constrefildo a dar las descripciones a tra-
vés de las fuentes bibliogréfices » mi alcance.

En cambio he podido estudier - gracias a la gentileza del
sefior Doctor JOAO INTRA de Rio (Grande do Sul, a quiem expreso
mi agradecimiento - un duplicaedo del tipo de lriRTLR correspone
diente a I, Weberi, Traténdose de una especie que geogréfica-
mente puede tener vinculacién econ nueatro territerio por si-
militud de ambientes y habiendo o‘bse_rVado bien -;na caracteres,
los he aprovechado para ofrecer la descripeiém y dibujo ad-
Juntes, previendo la posibilidad de que sea hallsds esta plan-

ta en la Argentina,

Isoetes Leshleri LETIT.

Fhisoma bilobatum. Folia numero 12-20, validiera quam in
I, lacustris, 10-13 cm longa, virentia pellucida, BGASLE acute

attemnata; stomatibus et faseiculis vasorum carentia, margines
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lati et membranaceil ascendentes basi dilata jam medium attine
gentes, Sporangia globulosa. Velum completum, Macrosporae me-
diocres, laeves, 0,/,5=0,48 mm diam, Microsporase cum paucis pa-

pillis, 0,035 mm longit (36),

Isobtes Martil A.BR.

Planta submersa fluitans; rhizoma bilobum, radicosum; foe
lia flexilia, mollissima, viridia, basi ferrugineis marginibus
praedita; velum incompletum, pallidum; sporangium subepertum,
macrosporis tetraedrico globosis, microsporis subovatis re-

pletum (37),

Isoétes Weberi HERTER

Planta submerse, suberecta, subrigids, 10-15 om alta,
statura I, lacustris. Rhizoma bilobatum s, subglobosum, cr,(6-
8) 10 mm longum, fuscum. Radices 3=-10 longae. Folia er, 35,
10=-20 em longa, linearia, 1-1,5 mm in medie leta, sordide viri-
dia, attenuata, acuminata, erecta vel subreflexa, fasciculis
fibrosis periphericis et in parte superiore stomatibus munita,
marginibus membrenaceis 2,5 cm ascendentibus, Sporangia parva,
3 mm longa, subglobosa, epidermidis cellulis plurimis fusces-

(36).- WEBER, Zur Anatimie, etc., 250,

(37).- KUHN, Isoetmceae, 6l6.



51

centibus maculata. Velum mcomletti. Maorosporse tetraddri-
co-globosae, albidee, papillosae, distinectius in parte infe-
riore, dism, 300-00 p. hicrosporae subovatae, pellidese, gla=-
bree, or. 26=40 p.(38).

Rigsoms bilobade, refices numerosas de 3-6 ocm de laggo;
hojas alrededor de 20, de 8-10 om de large por 1-1,5 ma @e
ancho on la parte media, finaments acuminades, con un rebore-
de membranfceo que sube hasta 1,5 em después del esporengios
estos miden 3-l; mm de longitud com la epidermis punteada por
diminutas manehas rojisas. X1 velum es incompleto pero gran-
de cubriendo algo més de la mitad del esporangie. La ligula
Y el glossopodium son anflogos & los de 1. Roumanii. Meerespo-
ros eafériccs vagsmente tetrabdrises de 300-400 p, blancos,
pepilosos, erizedos de puntes romas y provistos de tre costi-
llae convergentes bien maroadas; la base presenta mfs escul-
tures que las otres tres cares. MHicrosporos slmendrados, de
30 n, glabros.

Naterial estudiado.- Brasil, rorto Alegre, leg. HERTER,
25=1X-1912, ex herb, HHRTER, N°® 20639,

(38).~ WKBER, Zar Anatomie, etc., 255 y siguiente.
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