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HORACTIO HARRINGTON

SPBRE LA PRESENCIA DB RESTOS DE LA FLORA DE GLOSSOPTERIS
EN LAS SIERRAS AUSTRALES DE BUENOS AIRES
y su significacidn en lo referente a las relaciones de »a

@ la serie glacial y series superiores

BUENOS AIRES

1933




DOS PALABRAS _ \

En el transcurso de un corto viaje a la Sierra de Pi-
llahuincd, efectuado en Abril del corriente afio, me cupo
en suerte encontrar restos vegetales en la falda occiden-
tal del C?9 Bonete, 108 cuales se evidenciaron desde un prin-
cipio como representantes de la flora de Glossopteris.=-

El estudio de alguno de esos restos constituye el

objeto del presente trabajo.-

Por considerarlo tema de suficiente interés no solo
en lo que respecta a la geoldgia de las sierras australes
de Buenos Aires, 8ind tambien para el estudio del comple-
Jo de Gondwana en general, he creido conveniente agregar,
en base a este hallazgo,un capitulo en el cual se bosque-
jan rapidamente las posibles relaciones entre los depdsie-
tos del paleozoico joven de las sierras y sus equivalentes
estratigraficos en los varios continentes del hemisferio
austral.-

Quiero expresar aqui mi sincero agradecimiento al -
UT.JKEidel, 8in cuya inestimable y constante ayuda me hu=-
hiera sido imposible efectuar este trabajo.=-

Debo, igualiaente, agradecer al Dr. P. Groeber sus
indicaciones y consejos, como asi mismo al Dr. F. Pasto-
re por las facilidades que me otorgara en la Direccidn Ge
neral de Minas y Geologia.-

Por la btenevolencia del Dr. A. Cabrera me ha sido po-




sible estudiar algunos restos vegetales en las coleccio-
nes del Museo de la Plata.-

El Dr. J. Nielsen me ha permitido amablemente utili-
zar el instrumental del laboratorio de Zoologia de la Fa-
cultad de Ciencias Exactas, Fi{sicas y Naturales para la
obtencidn de las fotografias que acompafiena este trabajo,
por 1o cual debo expresarle mi agradecimiento, como asi
tambien al Sr. R. Cordini quien me ayudd eficazmente en

laingrata labor de obtenerlas.-

Buenos Aires, Noviembre de 1933.~
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propiamente dicho.=-




CAPITULO I.=

Reseila geoldgica de las 3Sierras australes de

Buenos Aires.-

Las sierras australes de Buenos Aires que por algu-

nos investigadores, particularmente Stelzner y Suess, fue

ran incluidas en el grupo de las sierras Pampeanas, ge -
diferencian realmente de todos los demds sistemas de mon~-
tafias de la Argentina por caracteristicas que les son --
propias.-

No hay razdn alguna que permita relacionarlas con
las Sierras Pampeanas como parte integrante del sistema
andino.~ Antes bi€n, las sierras meridionales de Buenos
Aires se destacan, sobre todo, como zona constituida por
estratos paleozoicos que han sido fuertemente plegados y
hasta corridos.-

Por el espesor total muy grande de sus grupos de
estratos y a la vez por el fuerte plegamiento, presen-
tan las caracteristicas de una zona geosinclinal que, =
adenas, por su posicidn intercontinental entre las masas
de Brasilia y de Patagonia, se diferencia netamente de -
todas las estructuras antiguas relacionadas con la 2zona
andina situadas en el lado pacifico sudamericano.-

Por lo tanto, podemos considerar a las sierras aus-
trales de Buenos Aires como zona estructural independien
te y, de cualquier manera, alejada del sistema andino -

propiamente dicho.~-




Pero en las sierras que se levantan por eobre el
nivel de la pampa circundante, asoma s80lo una parte de la
antigua zona de pedimentacién y pleganmiento.-

Tal hecho se evidencia por la circunstancia de que
la estructura tectdénica ha salido al descubierto a conse=-
cuencia de movimientos posteriores, ajustados al rumbo de
los haces de pliegues antiguos.-

Esta conclusion se confirma también por la presen-
cia de asomos aislados en la regidén Sud Oeste.- En estos
afloramientos distantes que constituyen las Sierras de Cha
sicd y de Cortapié (1), la intensidad del plegamiento en
las cuarcitas paleozoicas no disminuye en medida sensi-
Ptle.=-

Por lo tanto la estructura tectdnica expuesta en -
loe afloramientos de las sierras constituye probablemen-
te, la rama nord-este de un orogeno mis extenso.-

Una caracteristica sobresaliente de las series de
estratos paleozoicos que integran las sierras australes,
es su parentesco con las 8eries de las Islas Malvinas y
con las que constituyen las montanas que,en la Provincia
del Cabo,se extienden a lo largo de la costa meridional
de Sud Africa.-

Este parentesco da una idea, a grandes rasgos, del

(1) véase el esquema de la p. 3 y el bosquejo geologi-
co de la p.13




caracter de las series paleozoicas que salen al desculbicer
to en las sierras de Buenos Aires.~- La sucesidn genersal
es la misma que en las Islas lalvinas y en Sud Africa, -
pero se diferencia, segin Du Toit, de la existente en la
Precordillera.-

Hay, sin embargo, ciertas caracteristicas que pare-
cen ser propias de las sierras australes de Buenos Aires«
En el oxden estratigréfico se distinguen ellas por la =-
presencia de varias series de cuarcitas; en el orden tec
ténico, las sierras se diferencias por la intensidad de
su plegamiento.-

Es indudable que los sedimentos que integran las -
series de cuarcitas son los més antiguos de estas sie=--
rras, anteriores, por consiguiente, a la serie de grau-
vacas, areniscae micaceas y pizarras arenoses que contie

ne, cerca de su base, restos de 8Spirifer, Leptocoelia y

de otros braquidpodos.- Las cuarcitas son, por lo tanto,
mAds antiguas que las capas fosil{feras del eodevénico de
las Islas lfialvinas y que los estratos de Bokkeveld de =-
Sud Africa.-

Sin embargo aun no ha sido posible, por la falta =
completa de fdsiles, averiguar con exactitud su edad.-
Es necesario, ante todo, resolver ei pertenecen todavia
al devénico o ya en parte al sildrico.-

Su relacidn estratigrafica con las capas eodevéni
cas ha sido complicada por el plegamiento, al menos en
el costado Nord-Este de la Sierra de la Ventana, pero qui

24 sea posible averiguar esta relacidén en la Sierra de

Bravard.-




Otro problema tampoco resuelto adn y que tal vez -
tenga wayor importancia, consiste en determinar la edad
de las grauvacas y otros sedimentos que se situan sobre
las capas fosiliferas, formando el basamento de la serie
gracial desarrollada en el valle del rio Sauce Grande.=

Este grupo de estratos parece completar el de los
sedimentos marinos del eodevdnico, constituyendo una an-
cha faja de pliegues, en parte abiertos, delante de la
base nordeste de la Sierra de la Ventana.-

Segin Keidel, toda esta faja se compondria de capas
devénicas, si tien es cierto que en su parte media y nor-
deste aln no han sido hallados restos fdsiles.- En cambio,
segin Du Toit se tratarfa de estratos mds modernos que pa
sar{an hacia arriba insensiblemente a las tilitas mds ba-
jas, de caracter pizarrerio, gque afloran en el lado dere-
cho del rio Sauce Grande.- En opinidn de Du Toit existe
aqui una transicidén concordante como la que se presenta
en la zona de plegamiento en el Sud de la Provincia del -
Cabo.=~

Esta observaciSn.sin enbargo, no ha sido comprobada
haste ahora.- Por el contrario, existen indicios de com-
plicaciones tectdnicas en la misma base del grupo de las
tilitas.-

Los pliegues de toda la faja de terreno integrada,
por los sedimentos fosiliferos del eodevdnico y demsds ca-
pas, estén borrados a menudo por el clivaje.- En algunos
cortes la deformacidn de las rocas sedimentarias alcanza

un alto grado, en especial cerca del limite con la tilie-




ta mds baja donde se trata de verdaderas filonitas.-

Convendria estudiar detenidamente este fendmeno antes
de sacar determinadas conclusiones.- Las sierras austra-
les de Buenos Aires se parecen mucho, en cuanto a la com-
posicidn de las series de estratos, a las montaias del =
Cabo; pero no es procediriento permisible deducir de este
parentesco concordancia perfecta de los estratos paleo~
zoicos en ambas regiones.-

Es posible que exista entre las capas fosiliferas
del eodevdnico y la serie glacial del rio Sauce Grande un
grupo de edad desconocida; mi&s comprobarlo ee cuestidn de
investigaciones detenidas.- Pero,de cualquier manera, ca
be recordar que, ain en el caso de una disposiciJn con=-
cordante, debe existir una laguna estratigrdafica que pro~
bablemente abarca gran parte del devdnico.-

8i tal laguna existe, entonces la serie glacial pu-
do haberse depositado directamente sobre las capas devini
cas, después de un perfodo de denudacién.- En cambio, 8i
hay un grupo intermedio, este puede descansar en discor-
dancia de erosién sobre las capae devdénicas.-

Segin lo que sabemos en cuanto a la estructura tec~
ténica de estos estratos, la existencia de un grupo inter
medio es poco probable,pues en algunas series de aflora-
uientos continuos, los pliegues, compuestos por las mis-
nad capas, 86 mantienen hacia el nordeste en un mismo ni-
vel.- No descienden en esta direccidn del modo sencillo
que Du Toit dibuja en su perfil ae conjunto.=-

Bl contacto del grupo de las tilitas con los estra-

tos paleozoicos mas antiguos, constituye uno de los pro-




blemas mds importantes de la geologia de las sierras aus-
trales, porque €s &l mismo tiempo un problema de indole es
tratigrédfica, paleogeogrdfica y tectdnica.-

Podemos inferir que esta linea de contacto es un 1l'i-
rmite de orden superior no solo por las circunstancias adu-
cidas, sino también por el cambio de la tectdnica en todo
el terreno situado al nordeste de la misma.-

En la Sierra de la Ventana, Sierra de Curamalsl y
deméds sierras compuestas de cuarcitas, las alas mds lar-
gae de los pliegues de corrimiento se inclinan hacia el
Sudoeste.- En la faja de terreno constituido por las capas
devonicas y otros sedimentos, los pliegues son pequeiios y
con frecuencia abiertos.~ A partir de la linea de contaoc-
to con la tilita, las capas Be inclinan a menudo hacia el
nordeste.-

Tel ocurre en los contrafuertes de la Sierra de Pie
llahuincd y de la Sierra de las Tunas, préximos al valle
del rio Sauce Grande, donde cambia tambien, con la tectéd-
nica, el caracter del relieve de montafa.-

la fuerte deformacidn de las rocas dificulta mucho,
en estas partes constituidas por los depdsitos del grupo
glacial, el exdmen de los pormenores de esta nueva dispo-
sicidn de las capas® pero alli donde resulta posible ob-
servarlos, las camadas de tilita, los bancos de conglome-
rado y de los otros sedimentos que integran aquel grupo
se inclinan de ordinario hacia el nordeste con dngulo =
medio y pequerio.-

En cambio, en la zona interior de la Sierra de Pi-

llahuincé y Sierra de las Tunas, todas las capas estén =




plegadas.- El1 plegamiento es bién manifiesto en las lade-
ras del C? Bonete y en varias cimas de la Sierra de las -
Tunag.«

la serie de los sedimentos glaciares, Bin embargo,
no participa en la constitucidén de esta estructura.- De
cualquier manera, no sale al descubierto, ya que los plie
gues se componen enteramente de capas correspondientes a
grupos mas modernos.-

Adn no han sido descritos 1los pormenoies de la es
tructura de plegamiento visible en la Sierra de Pillahuin
cd y Uierra de las Tunas, pero en cuanto & su caracter ge
neral, se trata de un tipo particular claramente diferen-
ciado del que se presenta en las sierras del flanco sudo~-
este del arco de montana, constituidas por cuarcitas.-

Lo mismo puede decirse al compararselo con la estructura
que, en el lado derecho del valle del Rio Sauce Grande,
afectan las capas fosili{feras del eodevdénico y demds se-
dimentos.-

Esta diferencia general se hace sentir tambien en k
disposicidén de los pliegues, pues el rumbo de la estructu
ra tecténica de la Sierra de Pillahuincd se desvia, en di
reccidn al Atldntico, hacia el Este.- Se reconoce esta =
desviacién en el mapa por el hecho de que la distancia en
tre el extremo sudeste de la sierra de Pillahuincd y el
de la 2zona de cuarcitas en la Sierra de la Ventana, aumen
ta gradualuente en esa direccidn.-

Tambien por este comportamiento, las series de es--

tratos que salen al descutierto en el lado nordeste del

valle del rio Sauce Grande, parecen constituir dentro de




toda la zona de las sierras australes, una comarca de de-
sarrollo de caracter particular.=-

Pero esta independencia, relativa, es debida no so-
lo al tipo especial de plegamiento sino, segin parece, 8o
bre todo a la disposicidn primaria del area de sedimenta-
cidn de la serie glacial y grupos de estratos més moder~
nos.=

Hay, a este respecto, una diferencia esencial entre
las montaias del Cgabo y las sierras australee de Buenos
Aires.- Bn las montafias que en el Sud de la Provincia del
Cabo se extiendgp de Oeste a Este, la serie de Dwyka for-
ma parte, en fajas angostas, de la estructura de plega~--
miento constituida por los sedimentos de las series mds
antiguas.- #In cambio, en las sierras de Buenos Aires, cu-
yo plegamiento ha sido mds intenso, no se ha encontrado
hasta la fecha retazos de la serie glacial dentro de los
haces de pliegues integrados por sedimentos mds antiguose

Conviene insistir en este hecho, porque la l{nea de
contacto de la serie glacial con las capas mas antiguas,
en el lado derecho del valle del rio Sauce Grande, podria
ser una linea de contacto no solo de orden tectdénico, si-

no tambien de orden paleogeogriafico.-

las Bierras australes de Buenos Aires se conocen,
bajo el punto de vista geoldgico, desde muy antiguo.-

Darwin fué el primero en visitarlas en el transcurso
de su viaje alrededor del mundo.-

Posteriormente otros investigadores las recorrieron




y estudiaron en parte.- Entre ellos debe mencionarse a

Heuser y Clarapz, Aguirre, Hauthal, Valentin y Holemberg.-

Sin emba:go, hasta 1916 fecha en que Keidellpublicb
los resultados de sus investigaciones en estas sierras, no
se tuvo una idea clara de su constitucidén geoldgica.=

Desde entonces han aparecido solamente dos trabajos
inportantes sobre esta regidn: el de Du Toit en 1927 y el
de Schiller publicado en 1930.~-

Keidel fué el primero quien en 1910, pudo comprobar,
por el hallazgo de restos de bragquidépodos, la edad devéni-
ca de la serie de grauvacas, areniscas y pizarras que se
extiende por el borde nordeste de la Sierra de la Venta-

na.~ Poco después, en 1911, Beder y Collet hallaron, tam-

bien en estos estratos restos de un Spirifer y posterior-

mente Keidel y Schiller han encontrado algunos fragmentos

determinados como ? leptocoelia flabellites.-

Fué tambien Keidel quién, en 1912, comprobd el ori-
gen glaciar del conglomerado que,desde el tiempo de Darwin,
se conocia en el flanco sudoeste de la Sierra de Pillahuin
-c8, refiriendo, desde un principio, estas tilitas a las
de la serie de Dwyka en sSud Africa.-

El espesor de este grupo glacial es, ein duda, ma-
yor de lo que se habia supuesto y se trata en realidad de
varias tilitas separadas, al menos en parte, por interca-
lucidn de otros sedimentos.-

Poxr su extensidn, espesor y variedad de comstituci®on,
el grupo podria representar enteramente!o en gran parte, %
a la serie de Dwyka.-

5in embargo hasta ahora no ha sido posible averiguar
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con certeza la edad de las tilitas.- No se conocen toda-
via fésiles provenientes de los sedimentos que componen
este grupo, y solo se ha hecho probable que las tilitas ha-
yan sido depositadas después de la transgresidn eodevidnica
por incluir, entre sus cantos rodados, trozos de los sedi-
mentos depositados por esa tranagreeién.-

Pero, ante todo, ha sido un gran obstaculo para la
correlacion estratigrdfica exacta la falta de restos fési-
les caracterfsticos en la espesa serie de sedimentos dee
descanseo 5obfe]os<?ue constituyen el grvpo glacisl.-

Se trata de una serie de sedimentos en la que, por
sus caracteristicas litoldgicas, podria esperarse la pre-
gencia de restos fdsiles.- Pero ademas esta serie, que se
compone de dos grupos de estratos, estd fuertemente plega-
da en muchas partes, observandose en algunos de los perfi-
les que permiten estudiarls, inversidn de estratos en --
pliegues tumbados y apilados.~

Esta circunstancia y la falta aparente de fdsiles,
ha demorado el reconocimiento de su verdadera posicién =
estratigrafica.-

Sin embargo, una primera afirmacidn en este sentido,
que puede resultar correcta, es la de Du Toit.- Segin €1
la serie de que se trata, constituyendo la mayor parte de
la Sierra de Pillahuined y de la sierra de las Tunas, co-
rresponderfa a la serie de Ecca donde esta participa en
la constitucidn de la estructura de plegamiento en el sud
de la Provincia del Cabo.~ Ademis, segin el mismo investi=-

gador, corresponderia a la parte superior del Sistema La-

foniano (Lafonian) de las lslas kalvinas.-
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Esta es una opinidn bien precisada.- El grupo de
las tilitas, representando gran parte de la serie de Dwyka,
dever{a referirse al Carbon{fero Superior.- En cambio la
-gerie superior que_Du Toit comprende bajo el nombre de kg
tratos de Pillahuincé ("Pillahuincd bede"), deberia atri-
buirse al Pérmico.-

El grupo glacial que incluye las tilitas pasa hacia
arriba a los "estratos de Pillahuinco®.- e todas maneras
no hay indicio alguno de que exista entre ellos una laguna
estratigrdfica,y Du Toit dice expresamente haber observa-
do que los “estratos de Pillahuincd" continuan a los sedi-
nentos glaciales.~ Ia transicidn se efectuaria en las piza~-
rras (shales) que segin el cuadro sindptico (1) descansan
sobre el grupo glacial (Glacials).-

Du Toit refiere estos estratos todavia al Carboni-
fero, pero ain no se conoce hecho alguno que permita com=-
probar que esto es correcto.~ Tampoco es factible ain tra
2ar el limite entre Carbonifero y rPérmico como lo hace -
aquel investigador, quien, en todas sus apreciaciones de
edad referentes a la Serie de Gondwana, parte de determi-
nados supuestos y analogias generales.-

De cualquier manera, es positle distinguir dos gru-
pos diferentes en los que Du Toit llamara "estratos de Pi
llahuincé®.- Por eso es preferible reunir bajo esta desig-
naucidn todos los sedimentos, tilitas inclusive, que pue-
den considerarse como equivalentes de la serie de Gondwa-

na de otras regiones.-

(1) Du Toit, A.L; 1927 -~ Frente a la pag. 16.=~
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En este sentido,la Serie de Pillahuincé comprende
tres grupos de estratos (l): a/. grupo glacial de Sauce

Grande; b/. grupo de Bonete; y c/. Grupo de ‘“tunas.=

El grupo de 5auce Grande, el mds inferior de la serie,

se caracteriza por los sedimentos glaciares que lo consti-
tuyen.- La parte basal del grupo se compone de tilitas de
caracter pizarrefio que pasan mias arriba a tilitas cuarci-
ticas de color verdoso.- En la parte superior, se presen
tan tilitas y sedimentos arcillosos y arenoso-arcillosos
compactos (mudstones), a veces pizarreiios, de color ne--
gruzco y que contiene rodados dispersos.=-

El grupo de Bonete se compone de sedimentos varia--
tles; cuarcitas y pizarras cuarciticas de color gris ver-
sog0 a gris amarillento,dispuestas en gruesos bancos, has-
ta de varios metros de espesor; capas mas O Menos espesas
de rocas arcillosas o arenoso-arcillosas compactas, masi-
zas (mudstones), de color verde oliva; sedimentos arenoso-
arcillosos finamente bandeados, etc.-

Du Toit ha incluido en la serie glacial a las piza~-
rras8 (shales) que sirven de transicidn entre el grupo de
Sauce Grande y el de Bonete.~- Sin embargo, estos sedimen-
tos arcillosos o arenoso~arcillosos, compactos, masizos,

a veces algo pizarrernos y de color negruzco a los cuales

(1) Al decir "Serie de Pillahuincé® 8 “Grupo de Bonete",

no empleo las palabras serie y grupo como equivalentes €s

tratigraficos de época y era, sino en el sentido meramente

descriptivo de "sucesidn o espesor de estratos®.-




se podr{a aplicar mds propiamente el nonbre de "mudstones",
no contienen ya rodados dispersos y se diferencian as{ de
los depdsitos mAs superiores del grupo glacial.- De cual
quier manera, indican un cambio en las condiciones de sedi
mentacidn y por ello parece mds 16gico incluirlos en el -
grupo de Bonete.-

Finaluente, el grupo de Tunas se caracteriza por es
tar compuesto de areniscas cuarciticas y areniscas mica-
ceas de color gris y por la presencia de sedimentos ‘areng
so~arcillosos compactos y densos, de colores vivos, a ve-
ces transformados en pizarras de color violeta o rojo vio_

laceo manchado de verde, o de color verde moteado de rojo.-

Explicacidn del bosquejo geoldégico.

/ % Grupo de Tunas
Sevie
Pilladl:umcé ///////4 Grupo de Bonete

HHl ”|‘ Grupo de Sauce Grande
IR (Glacial)

\\\\\\\\\\ Serie devdnica

Series de cuarcitas

o de Granito




63° 62° 61° 60°

Olavarria

Bosquejo geoldgico de las
Sierras australes de la
Provincia de Buenos Aires

r—CEL) @ TEXTE—
Il

-

Explicacion en la pagina ..2)_

él" 60°




1k

Desde hace algunos afos se sabe que ciertas capas
de la sierra de Pillahuincdé y de la gsierra de las Tunas
contienenbivalvos que todavia no han sido descritos.-

Xeidel ha podido hallar algunos restos en las "pi-
zarras® negruzcas ("shales" de Du foit) que aqui se inclu
yen en el grupo de Bonete, y un ejemplar proviene de una
roca que todavia contiene algunos rodados dispersos (1).-

Ms arriba en la serie,Keidel, tambien, ha encon=
trado restos bastante abundantes en sedimentos arenoso-
arcillosos finamente bandeados del grupo de Bonete, tan-
to en la Sierra de Pillahuincé como en la oierra de las
Tunas. -

Los restos vegetales, cuya descripcidén se hard en
el capf{tulo siguiente, fueron hallados en la parte mds
superior del valle longitudinal del arroyo Piedra Azil,
lugar situado en la falda occidental del CP?. Bonete, en
la Sierra de Pillahuincé.-

La roca que los contiene es un sedimento arenoso-
arcilloso compacto y denso,de color verde oliva (mudstone)
y todos loe ejemplares se hallan bajo la form de impre-
siones sin rastro alguno de materia orgénica.-

Se encwentran, en cuanto & posicion estratigrdfi-
ca, en la parte inferior del grupo de Bonete, pudiendo =
considerarse que han sido coleccionados todos en un mis~

mo nivel.-

(1). Comunicacidén oral.-

| IR

———— e
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Se hallan, entonces, intercalados entre 1o0s sedi-
mentos que contienen restos de bivalvos;y en este senti-
do es interesante indicar que, a unos 400 metros aguas aba
jo del lugar en que encontré los restos vegetales, he re-
cogido dos o tres rodados con moldes de bivalvos cuyo ==
exacto lugar de origen no me fué posible establecer, pe=~
r0 que deben provenir de un nivel estratigrdfico bastan-

te proximo al que contiene los 1estos de plantas fosileg =

————
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CAPITULO 1II.-

Descripcidn de los restos fésiles.-

No ha sido mi propdsito estudiar detalladamente to-
do el abundante material coleccionado, sino describir sim-
plemente los restos mis caracteristicos o mejor conserva--
dos para, ante todo, demostrar la presencia de la flora de

Glossopteris en los estratos del Grupo de Bonete.~

Por otra parte, queda asi reducida la posibilidad de
errores que, 8sin el material de comparacién y a veces sin
el material bibliogrdfico indispensable, pudieran cometerse.

En cuanto a la momenclatura, se ha seguido la estable
cida por Arber en su admirable monografia (1905).-

¥o se han citado ain6n1mos,de las especies descritas
por tratarse de formas bien conocidas y por considerarse -
innecesaric repetir las largas listas del Catdlogo de Arber,

obra a la cual deberda referirse el lector para cusalquier in

formacién al respecto.-

Glossopteris indica Schimper

Lam. I fig: 1-3

La asociacidn vegetal que representa el material co-
leccionado, se caracteriza por la abundancia de restos de -

Glossopteris y Gangamopteris.-

TR¢

E— S
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Entre las numerosas impresiones de Glossopteris, bien

conservadas algunas, existen varias gque probablemente co--
rresponden a G. indica Sch.

Bl ejemplar de la lam. I fig. 1 , uno de los me-
Jor conservados, mide 735 om. de longitud por 19mm. en su -
anchura méxima.-

Tiene forma tipicanente lanceolada y aunque falta el
extremo de la hoja, a juzgar por su forma general debidé po-
seer épex agudo o acuminado.-

Su nervadura media es angosta, pero bien marcada en
relieve y estriada.- A unos 2 mm. de la extremidad superior

del ejemplar parece que se resolviera bruscamente en muchas

ne rvaduras finas, aunque a causa de fal tar la punta de la ho

Ja, este caracter en algo dudoso.=-
Las venas secundarias son numnerosas, préximas entre
s{, subparalelas y muy arqueadas, formando angulos agudos
con la nervadura media y bastante abiertos con el margen.=
Las mallas son angostas, alargadas, generalmente -~
romboédricas, formadas por anastémosis,no muy abundantes y
en general muy inclinadas.~

Ppede compararse esta impresion, con los dibujos de =

-

Peistmantel (1), Lam. XVII, fig' 1 y 2 y Lam. XXXVII A, fig.

4, especialmente con la figura 2 de la primer ldmina mencipo

nada, aunque nuestro ejemplar presenta los nervios secunda-

(1) Feistmantel, 0; 1881

————— e
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rios algo mas arqueados.-

Este dltimo cardcter como asimismo la dudosa persis-
tencia de la nervadura media hasta el épex, es contrarresta
do, a mi parecer ampliamente,por el caracter tipico de la
red de mallas, el subparalelismo de las venas secundarias y
por la forma lanceolada de la hoja.-

Seward & Walton (1) han determinado un ejemplar de las

Islas Malvinas como Glossopteris indica cf. G. decipiens,

muy senejante, por su forma y nervaduras secundariag, al que
nos ocupa.- BEsta impresidén se diferencia, empero, de la re-
cogida en el A? Piedra Azil, en que la nervadura media ocu-
pa solamente 3/4 partes de la extensién total del limbo.-
Por esta razén aquellos autores la han comparado con Glossop-

teris decipiens, pero evidentemente nuestro ejemplar no se -

halla en el mismo caso.~- >~/

Una impresidn muy semejante a la precedente, aunque al
go mas incompleta, puede observarse en la lam. I, fig. 2,

El ejemplar representado en la lam. I, fig. 3, puede
tambien referirse probablemente a Gl. indica.-

Esta impresidn es directamente comparable con los di-
bujos del espécimen tipo, hechos a la camara cluara pPor ==
zeiller (2) y publicados en 1896, como ad‘ﬁismo con las fi-
guras 1 y 3 de la Lamina XVII del mismo trabajo.- La nerva-

dura mediana es ancha y estriada, y las venas secundarias --

(1) Seward A.C. & Whlton,J.) 1923~ Lam.XXIy fig¢ 15 y 17.-
7 ] ’
(2) Zeiller)g.’ 1896, p.367, fig. 11 y 12.-

— -
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muy oblicuas hacen dngulos agudos con el margen de la hoe-

Ja.~

Glossopteris Browniana Brongniart

Lan. II’ fig. 1-2

Ia Lam. II fig. 1 corresponde a la parte superior
de una hoja bastante mal conservada, pero que sin embargo,
en algunos lugares, presenta la nervacidn con suficiente ni
tidez.~

¥ide unos 8 cme. de longitud por algo mes de 2 cm. =
de anchura maxima.-

Su forma es tipicamente espatulada, pues en la parte
superior derecha de 1la impresién. 8@ observa el borde are~
gqueado hasta tocar, casi, la nervadura media.- Esta, aparen-
temente ancha y poco distinta en la base, es bien visible pe
ro mucho mée angosta en la parte superior.-

Los nervios secundarios son,en general, bien arquea-
dos, aungue este caracter varfa considerablemente en distin
tas regiones del limbo.- No presentan, por lo demas, el sub
paralelismo tipico de G. indica.=

Las mallas son bastante anchas y en forma de poligonos
alargados.-

El ejemplar descrito es comparable con uno del Brasil

figurade por D. White (1), y en cuanto a la red de mallas,

(1) white, D: 1908- Lam. VI. fig. 6

—— __ — -.
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especialmente, con la figara 10 de Zeiller (1), pues el ejen

plar de este dibujo presenta nervios mis oblicuos que los

otros dos de la misma egpecie publicados por aquel autor.-
La impresidén reproducida en la Lam. 11 fig. 2 , co-

rresponde, probablemente, tambien a Glossopteris Browniana.-

Se trata de un ejemplar pequeiioc, del que falta sola-
mente la region apical. Mide algo mis de 7 cm. por 2.5 cm.-

Su forma general no se ha conservado, pero parece ha-
ber sido eapatulada;;inguiforme. El borde del limbo es ondu
lado.=

La nervadura mediana es muy ancha y estriada y en la
base del ejemplar ocupa casi un teroio de la anchura total
del 1limbo.~

Los nervios secundarios, muy arqueados, hacen dngulos
agudos gon la nervadura mediana y angulos abiertos eon el -
margen de la hoja.~- Sus anastomosis solo se han conservado
bien en la parte inferior izquierda del ejemplar.~

Parecen corresponder al tipo de G. Browniana.~ Las =~

mallas son bastante anchas y de formas distintas, varias
poligonales.- La red es,en general,bastante abierta,y los
nervios no presentan el subparalelismo de G. indica.-
Llama la atencidén la nervadura mediana tan ancha y es
triada, pero tambien presenta esta caracteristica un ejem-

plar del Transvaal figurado por Zeiller (2) y en cuanto a

(1) Zeillexr, R: 1896, p. 363
(2) Zeiller, R: 1896~ Lam. XVI- fig. 3.

——____-—
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la red de mallas se lo puede comparar con la G. Browniana;

ilustrada en la Lam. XVI, fig. & A del mismo trabajo y -~
quizd tambien con los dibujos del tipo, fig. 8 y 9, repro-

ducidos luego por Arber (1).-

Glossopteris angustifolia Brongniart

Lam. 311 fig. 3.-

Bl rango especifico de Glossopteris angustifolia Brong.

estd hoy generalmente aceptado.=-

Seward, que en un comienzo se inclinara a considerar
esta especie como inseparable de G. indica, cambié mee tar
de de opinion y aun llegé a describir una variedad dentro

de ella (G. angustifolia var. taeniopteroides Sew. & Lesl.)

El ejemplar representado en la Lam. 11fig. 3 correg

ponde probablemente a G. angustifolija.-

Mide unos 8.5 cm. de largo por algo mas de 1 cm. en
su parte mds ancha, y era, seguramente, bastante mas lare
g0.~ '

Consiste en la parte basal de una hoja sub-lineal, -
de forma muy parecida a las figuradas por Halle (2) prove=

nientes de las Islas Malvinas, pero que difiere de ellas

\
en el tipo de nexvacién.-

(1) Arver,

=

1,19055 fig. 16.-

(2) Halle, gﬂg.i 19119 Lam. VIII, fig. 1, 3 y L.~

———— .

Piso Basal o
Stigmaria frcordes Pritys(¢) Sussmilehr

Serie de Burind: ,
Cor Ffouns mering de €asag s S£572




22

La nervadura mediana es angosta pero bien marcada,
y en la parte basal del ejemplar se ensancha formando un
manojo de filamentos, como ocurre, por ejemplo, tawubien en
la impresidn reproducida por zeiller (1), Lam. XVIII, fig.2.

1a conservacion de los nervios secundarios es defi-
clente, pero parece que las mallas cercanas a la nervadura
media fueran mayores que las demis.- Los nervios son mds va
le oblicuos en la parte basal del ejemplar, pero decidida-~
nente arqueédos en el extremo distal.- Parece, tambien, que
aqui las mallas se hacen algo mis irregulures, pero, de ==
cualquier modo, resultarfa muy dificil asimilar el ejemplar

a G. Browniana.-

cf;gralossqp;eria decipiens Feistmantel.-

MO I fig. ul-

Rl ejemplar reproducido en la Lam. I fig. 4 consig
te en una hoja casi entera, de 16.5 cm. de longitud por -
4 cm. de anchura méxima.-

Aparentemente no existe nervadura mediana en la mie-
tad superior del ejemplar¥, pero en la regidén basal parece
que estuviera presente, siendo bastante ancha y estriada.-
Estos caracteres, lamentablemente, no son muy evidentes de

bido a las desgarraduras origina)les del limbo y al estado

(1) Zeiller, R: 1896.-
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de conserVaQién bastante deficiente de la parte mediana ds
la hoja.-

Cono no se ha preservado la base de la hoja, no pue~
de utilizarse otro de los caracteres diagndsticos de 1la es-
pecie.~

BEn cuanto a su tamaido y forma coincide perfectamente

con las reproducciones de Feistmantel (1), figuradoe luego

por Arber (2), lo mismo que por sus nervaduras seoundariag,
que, por otra parte, tienen caracteristicas practicamente

identicas a las de (. indica.~-

Es innegable que en la parte superior del ejemplar
no existe nervadura media, pues siguiendo cada vena bajo la
lupa, se ve que todas/%%furcan y divergen hacia los bordes
de la hoja.- La presencia de esta nervadura en la parte ba
sal es un caracter algo mis dudoso, pero sin embargo las
estrias paralelas que se observan en uno o dos puntos de la
parte mediana del limbo no pueden confundirse con venas sé=
cundarias.~

Por estas razones me parece conveniente referir la -

impresidn, con dudas, a G. decipiens.=-

(1) Feistmantel, 0t /88/ &, Lam. Xxvir . Fo #ys.

(2) Arber, N: 1905~ fig. 24, p. 9l.-

Piso Basal
Stigmaria frcordes Pritys () Sossmiletii

Serie de Burind:

Cor Founs maring de €asd i $£5°3




2k

Gangamopteris cyclopteroides Feistmantel.-

Lam. T11 fig.1-3.-

Bstrictamente hablando y de acuerdo con las leyes de
prioridad, el nombre de esta especie deberfa ser Gangamop-

teris obovata (Carr.) Arber, y as{ la llaman, por ejemplo,

D. White y Lungvist (1).- Sin embargo el nombre dado por =

Feistmantel es tan conocido que no conviene camdbiarlo por

el de prioridad.-

Esta especie se halla muy abundantemente representa-
da en el material recogido.-

Algunos ejemplares llegan a considerables proporcio=
nes, pero en general se encuentran en deficiente estado de
conaervacisn.-

Ia impresidn representada en la Lam. IIIfig. 1 mues-
tra un ejemplar de 16 cm. de largo y 5.5 cm. de ancho con
todas las caracteristicas clédsicas de la especie.-

La mayoria de los ejemplares muestiran, sin embargo,
unas cuantas nervaduras centrales subparalelas y poco anas
tomosadas que se destacan bien del conjunto, sin que, por
otra parte, se las pueda contundir con una nervadura media

ng estriada.-

(1) Tanto D. White como lungvist la liaman G._obovata (Carr.)
D. White, erroneamente, pues Arber ya en 1905 habfa re

conocido la identidad de la especie de Carruthers con

la de keistmantel. -

Piso Basal
Strgmaria Freoides Prtys () Sossmilehis

Serie de Burindi
Con Foung marina de edsd Viseens




25

El ejemplar de la fig.II1I lam. 2 ilustra lo dicho.-
Puede compararselo muy bien con el representado por Seward
& Walton (1) procedente de vereeniging, ‘iransvaal.- El res
to del A® Piedra Azul es algo mayor y los nervios laterales
son mds proximos entre si y menos anastomosados.-

la reproducidn de la Lam. III tig. 3 muestra tambien
este grupo de nervaduras centrales, especialmente en la re

gidén basal.-

Gangamopteris cyclopteroides (Feist) var. major Feist.-

Lan. v fig. l.-

Ia figura 1 de la Lam. IV representa la parte in-
ferior de una hoja de Gangamopteris.-

Bste ejemplar es el Unico que he visto atribuido a =
la variedad major, y estd atribucién es algo dudosa, pues
falta la mayor parte de la porcién basal de la hoja.-

Se puede, sin embargo, determinarla como G. cyclop-
teroides var. major con cierta seguridad, pues hay un evi

dente y brusco enangostamiento del limbo en la regidn ba-
sal, a la vez gque una considerable disminucidn del niwmero
de nerveduras, como se distingue muy bien en la porcidn de
recha del ejemplar.=-

El enangostamiento del limbo es en realidad mucho mas

pronunciado y rapido que en los dibujos de Feistmantel, pe

(1) Seward A.C. & Waltom J: 1923- p. XXII, fig. 23.-
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T0 no creo que la acentuacidn de esa caracteristica baste
para considerar la presente como una forma distinta.-

Por lo demas, presenta un grupo de nervaduras centra_
les subparelas y poco anastomosadas que parece ser caracte

ristica frecuente en las Gangamopteris del A? Piedra Azules

cfr. Noeggerathiopsis Hislopi (Bunb.) Feist.-
Lam. IV fig. 2.-

Se ha coleccionado alrededor de una media docena de
muestras con bastantes impresiones de hojas que posiblemen

te correspondan a Noeggerathiopsis Hislopi (Bunbury) Feist.-

Sin embargo, debido a lo muy deficiente de los ejem~
plares, la determinacién es dudosa.-

Se trata de impresiones en las que no aparece ningu-
ma parte del margen de las hojas, de modo que no existen
indicios que g;rmitan suponer la forma de las mismas.- Son
adenas, fragmentos pequerios de hojas posiblemente mucho ma
yores, por lo que resulta muy dificil observar dicotomias
indudables en las nervaduras.=-

1a nervacién es muy tupida, con venas rectas, practi
camente paralelas o penas divergentes.-

En muchos casos se observa, entre dos nervios bien =
rarcados, una impresidn mucho més débil que se puede compa

18T con las "fausses nervures" de Cordajites.-

Aungue parezca paraddjico, la presencia de estas im-

presiones débiles correspondientes, quizas, a bandas de fi
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bras hipodermales, es una de las px incipales razones que

rwe incitan a atribuir los restos a Noeggerathiopsis.-

Zeiller en 1896 (1) distingufa el género Noeggera-
thiopeis de Cordaites, basidndose en la ausencia de”fausses
nervures® en el primero de ellos y por la diferente dispo=-
gicidn de los estomas en ambos.-

Seward en 1908 (2) consideraba que estaeé diferencias
no conétitﬁian una seria objecién al uso de un nombre gene
rico comin.=~

Zalessky en 1912 (3), fundéndose en su descubrimiene

to de falsas nervaduras en Noeggerathiopseis, sostuvo que

ambos géneros debian reunirse en uno solo, y Seward en -
1918 (4) expresd de nuevo esta misma idea.-
Por otra parte, D. White ya en 1908 (5) atribuydé a -

Roeggerathiopsis algunos ejemplares del Brasil que presen-

taban estas falsas nervaduras, y sostuvo que & pesar de
la existencia de bandas hipodermales, debia mantenerse 1la

distincién entre Coxdaites y Noeggerathiopsis.-

Finalmente, Gothan en 1921 (6) expresd la misma opi~

nion de White, pero funddndose en otras razones, especial=-

(L) Zeillex, R: 1896~ p. 372

(2) Seward A. C. & leslie./n~: 1908 p. /=2/
(3) Zalessky, M: 1912 p.

(4) seward A.C. 1918 - vol. III p.=R35,s.
(5) white, D: 1908 p.549 s.

(6) Gothan, ¥W: 1921 p. 255
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mente en la ausencia de restos comparables a Artisia en
los territorios de Gondwana, en nuestro desconoc imiento
de las inflorescencias y fruétificaciones de Noeggerathiop-
8is, y en 1o poco practico que resulta destruir un género
para hacerlo reaparecer como subgénero dentro de otro.=-
Opina tambien que las figuras dadas por los diferentes au-
tores para comprobar la presencia de falsas nervaduras, -
no son muy convincentes. -

las impresiones débiles que en algunas partes de --
nuestros ejemplares se distinguen entre otras dos bien
narcadas, tampoco son muy convincentes en este sentido, -
pero el deficiente estado en que se hallan las impresiones,
imposibilita hacer un estudio mds detallado.~-

Pero existe, ademssy, otra razdn para mantener la --

distincidn génerica de Noeggerathiopsis.-

Se ha hallado este género en caei todas las areas dis
persas de los antiguos continentes de Gondwana, y su pre--
sencia se ha puesto de manifiesto en muchas regiones, ya
en los grupos mas antiguos de aquella serie de estratos
continentales.~

Esta distritucién habla en faver de suponer que Noe=

ggerathiopsis sea un representante tipico de la flora de

Glossopteris, y por comsiguiente, distinto de Cordaites.~-

Por estas razones me ha parecido conveniepte mante-
ner la diferencia genérica, y creo que se puede extender
a este caso las observaciones de Gothan con respecto a =~-

las "Voltzia® y "Walchia" de Gondwana (1), pues, efectiva-

(1) Gothan, W: 1927 p. 342. (en: Freybers,8v./527)
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mente, la aplicacidén de estos nombres de géneros bienm
definidos de la flora europea a restos dudosos o incom=-
pletos hallados en diferentes regiones de los continentes
de, Gondwana, 8olo contribuye a obscurecer la imagen fito
geografica de las diferentes floras.-

los ejemplares recogidos en el A? Piedra Azdl pue-
den compararse muy bien con los del Brasil figurados por

D. White (1) Lam. IV fig. 2 (hoja de Neoggerathiopsie a-

tacada por Hysterites) y Lam. I1X Fig.4- 7.~

La figura 6 de esta Ultima ldmina es extraordina=-
riamente parecida a los restos que nos ocupan.-

Tambien pueden compararse algunas impresiones con
las de Nueva Gales del Sud, figuradas por Arber (2) con

el nombre de Noegg. Goepperti Sch.que luego el mismo au~-

tor considera sindnimo de N.Hislopi Bunb. (3).-

Si se trata realmente de Noeggerathiopsis, lo cual

a pesar de todo no parece muy dudoso, es probable que co

rrespondan a N. Hislopi y no a N. Whittiana, pues las dji

cotomias aparecen muy escasas y las nervaduras en todos

los casos son rectas.-

(1) ¥hite, D: 1908.-
(2) Arber, N: 1902- lam. I, fig. 1y 2
(3) Arber, N: 1905 p. 183.-
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Tallos de Equisetales.-

Ilamw IV fig. 3-50-

En la coleccidén se encuentra bastante cantidad de
restoe que indudablemente pertenecen a Equisetales, pero
su muy mala conservacién, hace imposible clasificarlos «
ric detalladamente con alguna seguridad.-

Como acontece tan a menudo, tambien aqui se trata
de impresiones de tallos sin rastros de 4rganos foliares.=-

1as fig. 3 y 4 de 1la Yam. IV representan impre-
sienes externas de tallos (“stem casts”), y en una de -
ellas (fig. 3 ) es posible distinguir un nodo.~

La fig. 5 lLam. IV corresponde probablemente, en

cambio, a una impreesidn interna (%pith cast") donde tam-

S -

bien se observa un nodo ¢ internodos bastante largos.-
En general, esta parece ser la caracterfstica de todos -
los tallos recogidos en el A? Piedra Azul, existiendo --
una impresidn, por ejemplo, de medio cm. de ancho con un
internodo de nas de 7 cms.~

Parecerf{a, por lo tanto, que se tratara de restos

de una sola especie de Phyllotheca o de Schizoneura, pe~

ro cualquier conjetura, dada la mala conservacién del ma

terial es aventurada.-
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Caracter y relaciones de la flora.~-

Bn las pdginas que antecede, se ha descripto algu-
nas impresiones que corresponden a las siguientes espe~
ciesn;

Glossopteris Browniana Brong.

. indica Sch.
. angustifolia Brong.
cf. » decipiens reist.

Gangamopteris cyclopteroides Keist.

" " var. major Feist.

cf. Hoeggerathiopsis Hislopi (Bunb) Feist.

Tallos de Equisetales

Posiblemente no son estas todas las que existen en
el material coleccionado, pero sin embargo, ya e€n base a
esta 1lista, s posible sacar conclusiones en cuanto a -
las relaciones fitogeograficas del conjunto.-

No existen en la coleccidn, con seguridad, restos

de Gondwanidium (“Neuropteridium") ni de Lycopodiales,

pero al efectuar un estudio paleofitoldgico sobre material
recogido en una sola localidad y por primera vez, no de-
be considerarse demasiado seriamente la ausencia de tal

0 cual forma.-

Las egpecies de (Glossopteris se fundamentan, como

es bien sabido, unicamente en el caracter de la venacidn

Yy por consiguiente son artificiales.-
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Por eso es8 conveniente no solo tomar en cuenta =
las distintas especies identificadas, sino tambien suse
idiosincrasias en una localidad determinada.-

Compérese s8ino las Glossopteris indica figuradas

por Zeiller con el ejemplar proveniente de las lslas ==~
¥alvinas, que Seward & Walton clasifican como G.indica =-
3£;hfc. decipiens. -~

Varios autores han hecho notar, hablando en térmi-

nos generales, que alli donde se presenta la flora de =--

@A oesopteris en varios horizontes, parece que existiera

una tendencia en la variacidn de las mallas en el senti

do del tipo G. indica al G. retifeia.-

Al mismo tiempo la nervadura mediana se hace més -
fuerte y nitida, mientras que, por otra parte, tienden a

disminuir las formas de Gangamopteris y los tipos inter-

mBdios como Glossopteris decipiens, G. elegans, etc.-

la aplicacién de estos principios permite llegar a
estimar aproximadamnnte el grado de evolucidn en que se
halla un conjunto de restos fésiles como el presente, y

"a fortiori®, su edad relativa.-

Utilizando lo antedicho para el caso que nos8 oocupa,
es evidente que en el material recogido existe una marca
da preponderancia del tipo de nervacién de G. indica, con
mallas muy apretadas y poligonales, siendo escasos ya =~-

los del tipo algo mds abierto de G. Browniana, muy dis-

tante todavia del de G. retifera.-

Por otra parte, la mayoria de los ejemplares pre--

gentan nervadura mediana relativamente débil, todo lo =--

|\
i
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contrario de lo que ocurre en el tipo comin de G. indica.=
Si agregamos & lo que antecede la abundancia de --

Gangamopteris, y la presencia de bastantes restos referi-

dos provisionalmente a Noeggerathiopsis Hislopi, se ten-

drd la inagen de una flora relativamente poco evoluciona-
da que puede compararse muy bien con la flora de Ecca y
con la que existe en la parte inferior del Lafoniano de
las Islas Malvinas.~

l1a diferencia mds notable que presenta con la flo-
ra de Ecca, reside en la ausencia de elementos nérdicos,
y por eso, quizé, se la podrfa comparar mds estrechamen
te con la del Lafoniano.- Sin embargo, como ya se ha dji
cho, no conviene apoyarse demasiado en un argumento ente

ramente negativo.~-
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CAPITULO I11l.~

Conclusiones generales.< Bosquejo de correlacidn con

otras regiones.-~

"The geological timetable is a
thing of shreds and patches"«
Lvaly.-

Bn el capiiulo precedente se ha tratado de estudiar
con algin detalle el cardcter de los restos fésiles halla
dos en el A? Piedra Azul.~

No desear{a terminar este trabajo Bin discutir, si-
quiera sea cursoriamente, las posibles relaciones de aque
lla flora y de los estratos que la contienen, con simila-
res estratos y floras de otras regiones. -

Como s bi€n sabido, en varios de los antiguos con-
tinentes del hemisferio austral como asimismo en la India
Peninsular, existe un grupo de estratos conocido con el
nombre de Sistema de Gondwana, que presenta en todas es~
tas regiones la particularidad comin de incluir restos fo-

pgiles de la flora de (Glossopteris.=-

Al intentarse un cotejamiento entre los diferentes
trozos de aquellos continentes, surge, desde un principio,
la conveniencia de distinguir en cuanto a los rasgos esen
ciales de la distribucidn de los Estratos de Gondwana, re_
giones de cardcter epicontinental que comprenden areas =
continentales en el sentido propio del concepto y zonas -

situadas en los bordes de estas areas, donde la serie de
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estratos se completa hacia abajo por depdsitos glaciales.=
Tal ocurre en la India, en Sud Africa al norte del parale
lo 339, en los estados meridionales del Brasil y en Uru~
guay.=

Segin esta definiciidn, el Sistema de Gondwana carac
terizado ademds en muchas regiones por la presencia de ti
litas, se halla aparentemente bién delimitado, adn en a-
quellas zonas donde, dentro de la serie de estratos te--
rrestres predominantes, se presentan estratoe marinos, -
como ocurre en el Africa del Sud Oeste, en la Salt Range
de la India Septentrional y eg}Sud del Brasil.~-

rergbs necesario aun distinguir otras zonas que no
son ya de caracter epicontinental, sino que por el consi
derable espesor alcanzado por la serie de estratos, pre-
sentan las caracteri{sticas de regiones de hundimiento.-

Dificil es, sin embargo, reunir estas zonas bajo
el mismo concepto general, puesto que se diferencian en-
tre si{ por la presencia o ausencia de ciertos rasgos esen
ciales.- Quizéd fuera posible ordenarlas de la siguiente
manera:

-

En primer término, la Precordillera de San Juan y
Mendoza, caracterizada por el gran espesor de la serie,
por la presencia de varios grupos de estratos con numero-
sos bancos de tilitas y por el fuerte plegawmiento y co-
rrimiento.~

Luego, las sierras australes de Buenos Aires, con
un considerable espesor de los estratos, pero donde exis
te una separacién entre serie glacial y serie superior -

que incluye loe restos de la flora de Glossopteris y bival_
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valvos.- Tambien aqui el plegamiento es fuerte, aunque

no tanto como en la rrecordillera.- Quizd fuera posible
aplicar el concepto de geosinclinal para estas dos regio-~
nes. -

Una tercer area seria la constituida por las monta-
fas de la Provincia del Cabo en Sud Africa, a la cual po-
drian asimilarse laes Islas Malvinas, caracterizédndose am-
bas regiones por el gran espesor de la serie y por un =-
plegamiento moderado.-

¥inalmente, la regién Sudeste de Australfa, presen-
ta como particularidades esenciales un espesor muy gran-
de de la serie y la existencia de varios grupos de estratos
con numerosas tilitas, pero el plegamiento es débil o mo-
derado.=-

En dos de estas regiones, Australia y Frecordillera,
aparte de los grupos de estratos que incluyen fdsiles ma-

rinos, restos de la flora de Glossopteris y numerosas ti-

litae, existen ain otros grupos de estratos nds antiguos
que el Sistema de Gondwana en el sentido corriente.-

En Nueva Gales del Sud, David & Slissmilch (1) han de

mostrado ampliamente la presencia de al menos dos horizon-
tes glaciales correspondientes al Carbonifero, y en la -w
Precordillera de San Juan y lendoza es posible gque ocurra

algo semejante(2) .-

(1) pavid, T.¥.E. & SUssmilch, C.A.; 1931.-

(2) Comunicacion oral del Dr. Keidel.=~"
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De esta nanera queda planteado el problema de si el
Sistema de Gondwana constituye una unidad estratigrdfica
uniforme o si se divide, en algunas regiones, en doe'se-
ries de edad diferente, carbonifera una y pérmiéa la otra.-

Por eso es de capital importancia poder determinar
con certeza la edad de aquella serie considerada hasta
ahora como Sistema de Gondwana propiamente dicho.=

Desde hace muchos afios ha existido siempre un grupo
de investigadores que se ha inclinado a atribuir edad =-
pérmica al Sistema, mientras otros, menos decididos, han
preferido suponerlo permo=-carbonifero.-

Desde hace muchos aifios tambien, gira la discusidn
en torno a las faunas de braquiépodos que existen en va-
rios lugares de la Salt Range en el Norte de la India, =
regién que ha sido y continda siendo todavia, aparentemen
te la dnica donde quizéd sea posible llegar a un esclare-
cimiento del problema.~
< Sin embargo muchos son los inconvenientes que se -~
oponen a una solucidn sencilla y evidente.- rara citar al
gunos, la estructura de bloques de la montaria que dificul-~
ta considerablemente la correlacidn estratigrdfica; la --
gran variabilidad de las facies de los sedimentos que in-
tegran estas series; la duda que existe en cganto a s8i el
grupo de Warcha y el de Dandote constituyen entidades es-
tratigraficas diferentes o son solo facies distintas de un
mismo grupo; la presencia de la Caliza de Productus sola=-
mente en la parte ococidental de la cadena de montaias, --

sin que se sobreponga nunca a los depéaitos glaciares =-

que existen solamente en la regidn oriental; la aguda dis_
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continuidad fauni{stica entre Panjabiano y Caliza de Pro-
ductus; la ausencia de fdsiles vegetales, etc.-

Pero ante todo, la incertidumbre que reina en cuanto
a la edad de la Caliza de rroductus.=-

Mucho se ha discutido sobre la edad de las faunas
que encierra esta caliza sin que todavia se haxa podido
llegar a un final entendimiento.-

I'res opiniones principales han sido formuladas de =
tiempo en tiempo por los diferentes investigadores que se
han ocupado de ellas. =

Waagen, el primero en estudiarlas, supuso en un --
principio que tuvieran edad carbonifera, pero mis tarde
termind por considerar que la Caliza de Productus repre~
sentaba la totalidad del rérmico.=-

Noetling y EKoken, fundandose en recolecciones mis -

cuidadosas, llegaron a la conclusién de que la Caliza equi
val {a solamente al Zechstein de Alemania o al Kazan de -
Rusia.-

Finalmente, Techernyschew apoyéndoae en la presen=--

cia de muchos braquidpodos uralianos, opind que la parte
inferior de la Caliza de Productus debia considerarse co-
mo representando al Carbonifero Superior.-

En la actualidad, después de muchos afios de contie
nuos debates, han vuelto a ser emitidas estas tres opie~
nionesg.-

Schuchert (1) en su monografia sobre el paleozoico

(1) Schuchert, Ch: 1928.-
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superior vuelve a sostener la opinidn extrema de Noetling
y Koken.~- Por otra parte Holland (1) en base a un nuevo
estudio de la misma fauna, retorna a la idea de Tacher--
nyschew pero sin aportar nuevos datos y funddndose en los
mismos argumentos.~ Finalmente, Gerth (2) opina de la mis
ma manera que Waagen suponiendo que la Caliza de Froduc~
tus equivale por entero al rérmico.- Para ello se funda
especialmente en que varios Amonites conocidos del Pérmi-
co Superior de Timor aparecen en la parte media y supe=--
rior de la Caliza de rroductus, a la vez que Fusulina --
Kattaensis, presente en la parte inferior de la Serie, es
una forme tipica de los depdsitos eopérmicos de Indochina
y Japon.=-

Por otra parte hace ya muchos arios que Groeber pu-

50 en duda la exactitud de Techernyschew al atribuir edad

carbonifera a la fauna de braquidpodos que se presenta --

en la zona de Schwagerina de los Urales, opinando que en

realidad esta fauna muestra caracteristicas pérmicas y
no carboniferas.=

Esta idea&f‘vuelto a ser emitida hace poco por Beede
& Kniker (3) en un exteneso estudio sobre el género Schwa-
gerina donde, después de un detenido andlisie del libro

de Tschernyschew, llegan a la conclusidn de que esta Fusu-

linidae ha de considerarse como forma pérmica, colocando -

(1) No me ha sido posible consultar la obra de Holland,
pero esta opinion ha sido tomada de varios autores
que citan el trabajo.-

(2) gerth, H: 1926 y 1932, tomo I- pag. 166

(3) Beede, J. W. & Kniker, H.T; 1924.~
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la zona de Schwagerina princeps en la base del piso de

Artinsk.- =~

Si esto es as{ desaparecerian los argumentos en fa=-
vor de considerar como del Carbonifero Superior, parte de
estas faunas de la Sglt Range.-

Pero, sea como fuere, en esta region existe ademas,
otro hecho importante; me refiero a las faunas de Burydesma
y Conularia que aparecen en el Panjabiano de Noetling, -
0 s8ea en el grupo de -#4o8 eatratos que se intercala entre
la tilita basal y la Caliza de Productus.-

El grupo de Dandote desarrollado en el W. de la ==
Salt Range, fu€ dividido por Noetling en dos zonas bioes-

tratigrdficas, una inferior de Burydesma globosum y otra

superior de Conularia laevigata.- La fauna de la primer -

zona comprende cuatro formas (E. globosum, E. ellipticum,

enlazona superior se emcvenfran

E. cordatum y Mmeonia gracilis) mientras/18 especies, al-

gunas de las cuales son Lonularia laevigata, C. tenuistria-

ta, C. Warthi, Pseudomonotis subradialis, Martiniopsis --

Darwini, Spirifer vespertilie, Chonetes cracowensis, etc.-

Estas asociaciones faunisticas que segin Ruedemann (1)
indican un habitat marino frio o de aguas desaladas, ofre_
cen un gran interés porque se presentan con caracteristi-
cag similares en la parte Oriental de Australia y en el =
Africa del Sud Oeste.~

Todas las especies de la zona de Eurydesma - de la

Salt Range se presentan en los depdsitos marino-gluciales

(1) Ruedemann, R: 1929
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de Australia Oriental, como as{ tambien méds de la mitad

de las forms caracteristicas de la zona de Conularia lae-

vigata.=-

BEn cambio, en el Africa Sud Oeste solo se ha encon-

trado hasta ahora Burydeama globosum y Conularia sp.-

La presencia de estos pelecipodos marinos en la In-
dia, Australia y Sud Africa permite una primera correla-
cidn general, pues se trata de forms de distribucidn reﬁ-
tringida en el sentido vertical.-

Pero es conveniente, antes de continuar con nuestra
exposicidn, presentar un esquems del perfil estratigrdfi=
co de la regidn del Hunter River; localidad tipo de Nueva
Gales del Sud, senalando con especial cuidado los distin-
tos horizontes glaciales que alli han sido puestos de ma-
nifiesta por los gedlogos austraulianos.-

Este perfil, tomado de las descripciones de David &
Sissmilch (1), muestra a la vez los principales horizon-
tes marinos fosiliferos como asimismo los distintos nive-
lea en que han sido hallados restos vegetales.-

\ Como puede observarse en €l, existen en el Distrito
del Hunter River cinco horizontes glaciares diferentes, de
los cuales los 2 mas inferiores corresponden sin duda al
Carbonifero.= 1 segundo horizonte, o sea el piso glacial
de Kuttung, el mds importante de todos, encierra restos

de la flora de Rhacopteris intimamente relacionados con l1los

(1) David, T.W.E. & stisemilch, C.A: 1931.-
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Sistema de Kamilaroi
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Perfil geoldgico del Distrito de Hunter River,Nueva Gales del Sud
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depdsitos glaciales y rluvio-glaciales.=-
ssto8 fosiles vegetales se han encontrado en diferen-
tes niveles y liegan aun hasta la parte més superior de la
serie de Kuttung.-
La flora se caracteriza ante todo por la presencia |

de Rhacopteris inequilatera, R. intermedia, etc., Cardiop-

teris polymorpha, Archaeopteris, Sphenopteris, Archaeocala-

mites, Lepidodendron, ulodendron, etc.- A juzgar por sus

especies,se trata de una flora tipica del Culm; pero =--
Walkom opina que considerada en su conjunto puede compa-
rarsela con las floras del Westfaliano inferior conocidas
de otras regiones.- De esta manera el horizonte de la serie
de Kuttung representaria al del Millstone Grit de inglate=-
rra y al de 1os estratos de Ostrau y Waldenburg de Jile-

sia (1).-

—an

Segin David & Sissmilch no existe discordancia angu-

lar ni de erosidn entre el piso glacial de Kuttung y el =
3r. horizonte glacial, o sea el de Lochinvar, con el cual
comienza el Sistema de Kamilaroi.- Hay en cambio una max-

cada discontinuidad litoldgica puesta de manifiesto por el
cawbio en el caracter de la sedimentacidén que pasa de te=
rrestre a marina, y otra discontinuidad paleofitoldgica =
ain mds aguda, 1evelada por la presencia de una flora de

@ ossopteris pura en los estratos superiores.-

Los autores citados consideran que este 3r. horizon-

te glacial corresponde todavia al Carbonitero, y colocan

(1) .\Va.lkom' éo §= 19260-

iiiiIIIIIlIlIlIllII-------------------"-------"f
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el 1imite con el Pérmico en la base del 42 horizonte, supo-
niendo un pasaje tranquilo de un periodo al otro.-
Para arribar a esta conclusidn se fundan en tres ar-

gumentos principales. Bl mds importante lo constituye 1la

presencia de innumerables restoe de Paralegoceras Jacksoni
en un horizonte 300 metros por encima‘de la tilita del --

Irwin River, Western Australia, considerada como equivalen=-
te del piso glacial de Lochinvar.~ En segundo término con-

sideran la existencia, dudosa, de_Paragastrioceras(?) en

la Serie Marina Inferior de Queensland y, finalmente, la

presencia de lMonilopora nicholsoni en varias regiones de

australia, en capas mas jévenes que el piso glacial de Lo=-

chinvar.- f

Pero la existencia de Monilopora en estas capas no

dice gran cosa; se trata de un género que como Cladochonus,

1+ e — e e —
. vone

con el cual probablemente se confunde, aparece ya en el

Devénico.- A miés en el Distrito de Kempey, Nueva Gales =-
del Sud, se lo conoce, asociado a Trachipora y a EBurydes-

ma cordatum, en estratos seguramente pérmicos .-

Paragastrioceras (2) ha sido determinado provisio=-

nalmente por Whitehouse y no es procedimiento muy correc-
to sacar conclusiones en base a determinaciones dudosas,
sobretodo tratandose de estos Goniatites tan semejantes
entre si.=

#n cuanto a Paralegoceras jacksoni, su parentesco

y relaciones estdn todavia en tela de juicio y Gerth, =--
por ejemplo, opina que se trata de una forma pérmica.-
Pero frente a estos argumentos existen otros que -- i

tienden a demostrar que el Sistema de Kam{laroi correspon-

iiiiiiiiI.-.II-IIIIIIII;-II--I-IIIIIIIlIlIIIlIIIIIII-------------)/
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de, en su totalidad, al Pérmico.- Asil, la presencia indu=-

davle de Aulosteges baracoodensis en el Distrito de Arthur

River, Australia Occidental, en una caliza situada concor-
dantemente sobre el conglorerado de Lyons, (considerado eo-
o equivalente del piso de Lochinvar) es un argumento su-

ficientemente sdélido para que David & Sissmilch mismos ha-

yan idicho que "the form Aulosteges strongly suggest a --
Pernian age for the marine boulder beds immediately and
conformably below the limestone and limestone conglomera-
te* (1).-

Por otra parte, tanto Dun como Gibb Maitland en base

a las faunas de braquidpodos australianos y a sus relacio-
nes con las de la 3alt Range, opinan que el Pérmico debe
extenderse hasta la base del piso glacial de Lochinvar.-

Lamentablemente no es posible usar como argumento -
el hallazgo de restos de un Plagiostomo en el Arthur River,
a causa de la duda fundamental que existe en cuanto a su

identificidn como Helicoprion o Toxoprion.-

Finalmente @s sugerente el hecho de que Gothan (2)
haya descrito una flora Stephaniana de Sumatra, sin que -
tal flora se haya encontrado en Australia.-

De esta manera se podria sospechar la presencia de
un hiatues de erosidn entre la Serie de Kuttung y el Sis-
tema de Kamilaroi que abarcara gran parte del Carbonifero

Superior.-

(1) pavid, T. W. E. & Stssmilch, A.C: 1931, pag. 5"/

(2) Jongmans, ¥. J. und Gothan, W: 1925.-
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Por estas razoﬁes me ha parecido conveniente trazar
el 1imite entre Carbonifero y Pérmico en la base de la Se=-
rie Marina Inferior del Hunter River, o sea entre el piso
glacial de Lochinvar y el piso glacial de Kuttung.-

Dos hechos, de esta manera, resaltan inmediatamente:

en primer lugar, la existencia de una serie inferior, car-

bonifexa, con restos de Rhacopteris, Cardiopteris, etc,=-

netavente separada de otra superior, p€rmica, que encie-

rra la flora de Glossopteris; en segundo término, las fau

nas de Eurydesma han de considerarse como tipicamente pér-
micas.~

Precisamente en la parte mias superior de las arci-
llas glaciales del piso de Lochinvar aparecen en el Hune
ter River, las primeras Burydesma representadas por la es-
pecie E. Hobartense.~- Tambien en el 42 horizonte glacial
conglomerado de Allandale) vuelven a encontrarse estos = [
pelecipodos, ya en parte mezclados con 1odados glaciares)
y aqui una especie muy caracter{stica, E. cordatum, forma
verdaderos "bancos de ostrzs®, excelente horizonte guia pa-
ra las correlaciones locales.- Poco mds arriva.,en la serie,

E. ccrdatum aparece asociado a Strophalosia Clarked, Pro;

ductus brachythaerus y Protoretepora ampla, conjunto que

indica edad Begﬁramente pérmica.-

Es evidente que puede correlacionarse el piso glacial
de Talchir de la India, ya sea con el 32, ya con el 4o ho-
rizonte glacial del Hunter River.-

Pero para explicar la aguda discontinuidad faunisti-

ca entre Panjabiano y Caliza de Productus,'Schuchert, (1)

(1) schuchert, Ch: 1928 - p. 842.-

“)*
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ha supuesto que luego de realizada la migracidén de los
Burydesma desde Australia hacia la India, debié levantar-
se el continente entre ambas regiones, interrumpiéndose la
comunicacidén marina de aguas frias.- Mds la presencia de

Paralegoceras jacksoni en el Occidente de Australia es go=-

lo explicable, segin David & SuUssmilch (1) suponiendo que

una gran flota de estos Anonites fuera arrastrada por una
corriente marina cslida hasta las costas englaciadas de -
#ystralia, donde estos animales perecieron en gran niuero.-
Resulta dificil coordinar ambas explicaciones si su=-
ponemos que el piso glacial de Talchir equivalga al conglo-
merado de Allandale.- En este caso seria tambien necesa-

vio suponer que la flora de Glossopteris aparecid en Aus~

tralia mucho antes que en los demdés continentes de Gondwa-
na, lo cual es improtable, especialmente si consideramos
que el centro original de esta flora haya sido la Antar-
tida, hipdtesis que cada dia se hace mids verosimil.-

Por dltimo, las faunas de braquidpodos del piso ma=-
rino de Lochinvar, muestran ya evidentes relaciones con -
las de Salt Range.-

Es, entonces, quizd mds logico suponer que la gla--
ciacidn de Talchir corresponda & la de Lochinvar en Nueva
Gales del Sud y a sus equivalentes de otras regiones aus-
tralianas. -

En el Listrito de Keetmannshoop, Africa del Sud Oes-

te, han sido hallados Eurydesma globosum y Conularia sp.

en arcillas obascuras ("shales") inmediatamente superio-- t

(1) David, T. w. E. & SUssmilch, A.C: 1931- p. 510.=

l----------II-I-II-IIIIIIII-I-I-I-I------i---I-I-.---’r
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res a los depbsitos glaciares, arcillas que han sido con-
sideradas por Wagner (1) como equivalentes de las "“Upper
Dwyka Shalea® de Sud Africa.- Este hallazgo nos permite u-
na cierta seguridad al correlacionar los depdsitos glacia=
res de la serie de Dwyka con los de Talchir y Lochinvar, -
y esta suposicidn se confirma al estudiar los restos fdsi-

les de la flora de Glossopteris relacionados con agquellos

sedimentos. -

Asi los escasos restos de Gangamopteris y Glossopte-

ris hallados en 1; serie de Dwyka, son perfectamente con~-
parables a la escasa flora del piso de Talchir y a los =--

restos de Gangamopteris en su mayoria, hallados en los ni-

veles mas inferiores de las series australianas, como ser
el pisé marino de Lochinvar, la arenisca de Aldebaran en
el Distrito de Springsure, el conglomerado de Bacchus == ;
Marsh de Victorica, etc.- En todos estos casos se caracte- !
rizan los hallazgos por un marcado predominio de Gangamop- f
teris. - |
Pasando ahora a Sud America, estas correlaciones pue
den extenderse al Brasil por medio de las pizarras obs-
curas (dark shales) de Iraty, que segin Du foit son el -~
exacto equivalente de la "White band® de la Serie de Dwyku
Sudafricana.=-
Aquel autor ha llamedo la atencidn no solo en cuan-
to a la similitud de los caracteres litoldgicos de ambos

grupos de estratos, sino tambien en lo que respecta a los

(1) Wagner, P: 1916 - p. 116.=-

_ r
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reptiles fdsiles que incluyen.=

Estas analogfas son tanto mids estrechas cuanto que
v. Huene (1) ha llegado a la conclusidn de que los Eeso-
saurus brasilerios que aparecen casi exclusivaumente restrin-
gidos a las pizarras de Iraty, solo se diferencian de los
sudafricanos por caracteres de orden especifico.- Este aw
tor ha llegado, tambien, a suponer que el género Stereos=-
ternum Cope sea un sindnimo de Mesosaurus Gervaie, y al
mismo tiempo ha reducido & una sola, M. tenuidens Gerv.,
todas las especies africanas.-

Puede asimilarse entonces, sin mayoxes dudas, los =
depdsitos glaciares de los estados meridionales del Bra~-
8il a los de la Serie de Dwyka sudafricana.=-

Pero existe aqui una grave dificultad.-

Al intentarse aplicar en diferentes regiones del Bra
8il, y especialmente en S&o Paulo, el esqudma estratigra-
fico creado por 1. C. White en el estado de Sta. Catharina
se ha conseguido introducir una lamentable confusidn que
imposibilita actualmente formarse una idea clara en cuanto
a las interelaciones de los diferentes grupoe de estratos
que integran estas series.-

Hoy no sabemos, con seguridad, si existe uno o dos
pisos glaciares en el Sud del bBrasil.-

Generalmente se supone que el grupo de Bonito, con-

restos vegetales, se situa concordantemente sobre los es—

(1) Hueve, F. v. : 1925 a.-

= -
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tratos de itararé, grupo este Ultimo al que se refieren
todos los depdsitos glaciales de estas regiones.- Pero
Keidel en 1933 ha podido comprobar, en el Uruguay, la pre-
sencia de al menos cuatro tilitas diferentes en el grupo
de Bonito (1).-

Cabe preguntarse, en este orden de ideas, el signi-
ficado del perfil de Woodworth (2) entre Itaicy y Pira-
cicaba, perfil que todavia espera una descripcidn detalla-
da.- Aqui, los depdsitos glaciares llegan a un espesor
que puede ser de 700 o 1.100 metros.~

Entre la parte mas superior de estos sedimentos y

los "estratos con 3tereosternum® (Iraty) cerca de Pira-

cicaba, se intercalan solo 250 metros de arcillas (sha~ -
les) y mantos de diabasas.- |

iHemos de suponer que estas arcillas representan por “
entero a las-pfzagzge de Palermo y a las areniscas de Bo- ¥
nito? -« Tal conjetura parece improbable.-

Surge de todo esto la duda fundawental de si Boni-

to e ltararé no sean realmente nowmbres distintos de un -
mismo piso al que se le ha asignado diferentes niveles -
en las divergas cuencas hulliferas aisladas del Brasil,

0 si constituyen, en realidad, dos grupos glaciales di-

ferentes. -

(1) Comunicacidn oral.- %@ parece correcto indicar que

estas breves lineas sobre la estratigrafia del Brae i
8il fueron redactadas después de haber discutido am-
pliamente el problema con el Dr. Keidel.-

(2) Woodworth, J. B: 1912 - p. 61l.-

l------------------------------------------------l-------IiiiiI-iiIiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii-‘fr
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Es tambien de lamentar que no se haya publicado to~

davia, segin creo, en que nivel estratigrdfico fué coleccio=

nada la interesante fauna de Stutchburia y Aviculopecten

descrita por Cowper Reed, que muestra tan notables afinie-

dades con las faunas de pelecipodos australinas.~
Pero de cualquier manera, el hecho mds interesante
que presenta la serie de Gondwana en los estados meridio-
rnales del Brasil, consiste en la presencia de una flora
de caracter tan particular en la parte basal del Sistema.-
Este conjunto de restos vegetales muestra un punto
de interés sobresaliente que ya Du 1oit mencionara al pa=-
sar (1).-

En el Brasil meridional aparece por debajo de los

esquistos de Iraty, una flora muy similar a la gque en

Vereeniging (Transvaal) se encuentra en estratos corres-
pondientes a la Serie de Ecca.- Es decir, que en aquella,
parte de Sud América se presenta, en depdsitos equivalen- it
tes a los de Dwyka, una flora perfectamente comparable
con la que, en Sud Africa, se conoce de la Serie de Bccaes
Fué D. White quien por primera vez tuvo ocasidn de
estudiar esta flora en base a un material abundante; pe-~
1o Zeiller ya en 1895,habia llamado la atencidn sobre --
otro hecho notable: la asociacidn de especies caracteris-

ticas de la flora de (Glossopteris con plantas tipicas del

permo-carbonifero europeo.-

(1) Du_Toit, A. I.:} 1927) Pe 77.=
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Mis recientemente, Lunqvist ha descrito algunos res
tos vegetales provenientes de Rio Grande do Sul y de Para

re.- Segin este autor la presencia de Annularia australis

y de Brachyphyllum (?) australe en aquel dltimo estado,

indicaria un parentesco con las floras australianas.- Sin
embargo parece conveniente mantener una cierta reserva en
cuanto a estas conclusiones (1).=

La ojeada rmes cursoria a un cuadro de la distribucin

en el tiempo y el espacio, de la flora de Glossopteris, =

pone de manifiesto la presencia de varias especies comu~
nes a todos los continentes de Gondwana, que aparecen, de
manera practicamente simultanea, ya en la parte inferior
de la serie.- Las mds conspicuas de tales formas son =--

Gangamopteris cyclopteroides, Glossopteris indica, G. =--

Browniana, G. angustifolia, G. ampla y Noeggerathiopsis

Hislopi.-

(1) Bl ejemplar de Brachyphyllum (?) australe figurado

por Lungvist (1919 Lam. fig. ) consiste en ra-
mas estériles, por lo que la determinacion parece al-

go aventurada.- En cuanto a Annularia australis ya

Arber en 1905 (p. 35) puso en duda su presencia en
Australia, opinando que posiblemente se trata de res

tos de Phyllotheca, quizd afines a P, robusta.=-

-
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Por otra parte resulta tambien la presencia de ==

Gangamopteris angustifolia y de Sphenophyllum speciosum

en la India y Australia, mientras ambas especies son des-
conocidas en sud América y Sud Africa.=-
Para explicar esta distribucidn tan amplia de la flo-

ra mas antigua de Glossopteris, varios investigadores han

supuesto que la Antartida ha sido, probablemente, el cen-
tro originario de esta flora.=-

Blanford, hace ya muchos afios, fu§ el primero en emi-
tir esta idea; y cuando Seward en 1914 describiera los res

tos de Glossopteris coleccionados por la expedicidén de -

Scott en diferentes regiones del continente antartico,
se hallaba "lo necesario?para traer una hipdtesis al campo
de los hechos demostrados®™.-

Es verdad que la Arenisca de Beacon, en la que fueron
hallados estos restos, representa posiblemente al rérmico

Superior (1); pero el hecho incontestable existe: la pre~

sencia de Glossopteris en la Antartida.-

Es permisible suponer entonces, como ya lo han hee=
cho muchos investigadores, que desde este centro origina-
rio haya migrado la flora siguiendo distintos caminos ra-

(1). Probablemente se pueden referir al género Lingui-
folium Arber algunoe de los ejemplares descritos

por Seward como Glossopteris indica var. Wilsoni,

especialmente el repiesentado en la Lam. I1I- fig.

13 a.- ( Seward A. C.: 191k4).=-

|
|
4
|
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La presencia de Ggngamopteris angustifolia y de =~

Sphenophyllum speciosum (1) en la India y Australia, espe-

cies ambas desconocidas en los demds continentes de Gondwa-
na, indicar{a probablemente o que estos caminos fueron
dos o que ya en la Antartida misma habia comenzado el pro-
ceso de diferenciacidn de esta flora en dos regiones se~-
paradas. -

Es interesante recordar aqui, que en las "Upper --
shales" de la Serie de Dwyka sudafricana, se conocen res-

tos de Lepidodendron australe y que en los yacimientos de

carbén del 1rwin River (Australia Occidental), se ha en-

contrado un Bothrodendron asociado & la flora normal de

@ ossopteris.- Tambien, Arber y Seward han opinado que al-

gunos restos imperfectos de la India, descritos por Feist-
mantel como troncos de coniferas, podrian atribuirse a ==~

Bothrodendron.~

Seward ha expresado (2) que la asociacidn de estas

pocas plantas ndérdicas con la flora de Glossopteris pue-

de ser debida ya a una migracidn hacia el sSud de los re-
presentantes mis resistentes de la flora arcto-carbonife-
1a, ya a una supervivencia, en el hemisferio austral, de

géneros correspondientes a la flora Fre-Glossopteris.=-

Quizéd pueda admitirse una u otra explicacidn, se-

gin los diferentes casos.-

(1) Esta especie debe considerarse, segin Gothan (1921 p.
458) como forma tipica de la flora de Gondwana.-

(2) seward, A.C: 1914 - p. 40.~

—y
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Asi, la presencia de Lepidodendron australe en la

serie de Dwyka, forma conocida del Devdénico superior de
Australia y quizd del carbonifero inferior de la Argentina,
podria explicarse por la supervivencia de la egpecie.- Ks-
ta explicacidn podria extenderse tambien a Australia.-

En cambio, en el caso del Brasil, se trataria mde
bien de una migracidén venida del norte, indicada por la -
presencia no solacente de varios géneros sino tambien de
varias especies de la flora acto-carbonifera, tales como

Lepidophloios laricinus, Sigillaria Brardi y Sphenophyllum

oblongifolium, forma, esta dltima, descrita por Lunqvist

de Parana (1).-

Sin embargo resulta actualmente insostenible la --
idea de D. White (2) al gquerer explicar esta inmigracidn
como consecuencia de un mejoramiento del clima en el Sud

del Brasil.- La presencia de lepidodendron en la sgerie

de Dwyka contradice ya aquella hipétesis; pero lo que an-
te todo parece invalidarla definitivamente es la existen-

cia de la flora de Rhacopteris en Nueva Gales del Sud in-

(1). Lungvist (1919 p. 1 y 21) descrite varios ejemplares

de ® Voltzia heterophylla y de neuropteridium prove=

nientes de Candiota, afirmando que el Dr.Keidel los
envié al Dr. Halle.- Creo conveniente indicar que el
Dr. Keidel me ha expresado que 61 no recuerda haber
enviado tales ejemplares,por lo que debe tratarse de

un error.-

(2). wnite, D: 1907.-
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timamente relacionada con depdsitos glaciares del Carbo-

nifero, de tal manera que David & Siissmilch (1) han podi=-

do expresar que “Glacial conditions existed in New South
Wales in the Carboniferous period contemporaneusly with

the existence of the Rhacopteris flora".-

Y sin embargo, las floras de (Glossopteris australia-

nas, contemporaneas de las glaciaciones posteriores, se =~
caracterizan especialmente por su gran pu-Ireza.- Es evi-
dente, entonces, que otras causas aun desconocidas deben
haber influido en estos cambios paleofitoldgicos.-

Quizd exista una relacidn de causalidad entre esta
inmigracidén y el rédpido desarrollo adquirido por la flora

de Glossopteris en el bBrasil.-

De cualquier manera, 81 ge me permitiera expresar
una opinidn, yo sugerirfa que el Sud del Brasil consti-
tuyS, durante la edad Dwyka- Talchir, un centro secunda-

rio de evolucidn y dispersidn de la flora de Glossopteris,

desde donde se produjeron posteriormente migraciones %en
bulto® hacia sud Africa y hacia la Argentina.-

Varias especies de la flora de Glossopteris pueden

as
considerarse como originarias de esta reg dn, entre las

que se destacan especialwmente Gondwanidium validum y Otto-

karia ovalis.=

En la flora de Ecca, tal como se la conoce de Ve~
reeniging, puede distinguiree bastante claramente la pre-
sencia de dos elementos constitutivos diversos: uno, ca-

racterizado de modo conspicuo por Gondwanidium validum,

(1) David, T. W. E. & Sissmilch, C.A. 1931 - p. 4%4.-




55

Ottokaria Leslii, Sigillaria Brardi, Lepidodendron Pedroa-

num y quizé Sphenophyllum sp., evidentemente oriundo del

Brasil; otro, con Gangamopteris, Glossopteris, Noeggera-

thiopsis, etc., que continda grobablemgnte la tradicidn =
botdnica de Dwyka.=-

Si desde Sud Africa, pasamos a la india, ya en los
depdsitos de Karharbari encontramos especies tales como

Gondwanidium validum y Ottokaria bengalensis que indican

una influencia de la flora sudafricana.- Tambien es inte-

resante, en este sentido, el hallazgo de Gangamopteris --

kashmirensis y de restos dudosos de Psygmophyllum en Ca~

chenira, formas ambas conocidas de Vereeniging.-
Pero es necesario subrayar que mientras en la flora

de Ecca Glossopteris es el género mejor representado, to-

davia en la de Karharbari predominan las especies de Gan=-
gamopteris.- Recién en el piso de Barakar pasa Glossopte-
Iis_ a ocupar el primer puesto con nuuerosas formas, y

por eso podria inferirse que la ulterior migracidn de la
flora hacia la India comenzd ya durante Karharbari y se ex
tendié hasta Bgrakar.-

Bs dificil, en el estado actual de nuestros conoci-
mientos, sacar conclusiones en base a los restos vegeta-
les hallados en el Oeste de la Argentina.~- Sin embargo,
desechando las fonfusiones producidas por errores/giique-

tado de los ejemplares, Keidel (1) ha podido demostrar que

la extrana mezcla de la flora de Glossopteris con especies

(1) Keidel, J: 1922.-
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t{picas del Culm en la Precordillera, es simplemente una
e zcla de origen tectdnico, producida por el fuerte co-
rrimiento.-

Por otra parte Keidel ha admitido que existen en la
Argentina indudables asociaciones de la flora de Glossop-
leris con algunas ILycopodiales; pero ha hecho notar ex-
presamente que se trata de una "mezcla" perfectamente =
commparable a la que existe en el Sud del Brasil y en Sud
Africa.-

La presencia de restos de Lepidodendron en algunas
localidades de las Sierras Pampeanas y de la Precordille-
1a, como ser Aguaditas, Trapiche y Quebrada de las Iajas,
incita a pensar que tambien aqui se trata de una inmigra-
cidn venida del Brasil meridional, sobre todo si se tie-

ne en cuenta que en Aguadita, Lepidodendron se halla aso-

ciado a Noeggerathiopsis Hislopi y a Gondwanidium validum

var. argentina (1), en capas que Keidel ha referide a los

estratos de Zonda o de Jejenes.-

Finalmente, es posible suponer que los restos vege-~
tales coleccionados en las Jierras australes de Buenos ~-
Aires, que en cuanto a nivel estratigrafico y caracteris-
ticas fitoldgicas coinciden con la flora de Eecca, repre-

sentan tambien el resultado de una migracion desde aquel

(1) Gothan, W: en Freyberg B. Vv.: 1927.- En el material
coleccionado por Freyberg en Aguadita, Gothan ha --

identificado Noeggerathiopsis Hislopi y Gondwanidium

val idum. =

T T Y
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centro de evolucidn secundaria en el 3rasil meridionsal.-

La ausencia de Lepidodendron y de Gondwanidium en el ma-

terial recogido, constituye, como ya sea ha dicho, un ar-
guunento enterawmente negativo, y es probable que busquedas
futuras nds detenidas, terminen con €l hallazgo de ambos

géneros en los estratos de pPillahuincd.-

e

-
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EXPLICACION DE LAS LAMINAS |

Ldmina I.

FPig. 1 = 3.~ Glosesopteris indica Sch. La fig. 1, algo au
mentada.- La fig. 2 con aumento X l3.~ La
fig. 3, doble del tamafio natural. Pag. l6.-

Fig. 4.~ cfr. Glossopteris decipiens Feist.- Bastane
te disminuida.~- Pag. 22.~

Ldmina II.-

Fig. 1 - 2.- Glossopteris Browniana Brong.- Doble del ta-
mafnio natural.- Pag. 19.-

Fig. 3.~ @ ossopteris angustifolia Brong.- Aumentada
casi al doble del tamaisio natural.- Pag. 2l.-

Lémina III.-

Pig. 1 = 3.~ Gangamopteris cyclopteroides Feist.- La fig.
1, tanano natural.- Las otras algo aumenta-
das.- Pag. 24.- |

Lédmina iV.-
Fig. 1l.- Gangamopteris cyclopteroides Keist.- var. ma-

jor Feist.- Aumento x 1%.- Pag. 25.~

rig. 2.~ cfr. Noeggerathiopsis Hislopi (Bunb). Feist.
Doble del tamano natural.- Page. 26.=

Pig. 3 = 5.~ Tallos de Equisetales.- La fig. 4, doble del
tamanio natural.- Las otras algo aumentadas.e
Pag. 290 -
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