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ESTUPIO0 PETROORAFIQO DE ALOVNOS DE LOB POZOS
PETROLIFEBROS DX PLAZA BUINOUL (NEUQUEH)

,TIC. Yussen



Introfuocidn.
I,~ Conaidorasiones

gmexalen.
Datos sumerice sohre les carwoteristioas litoldgices de las
iintintas formaciones strzvesadas yor los sondecs 48 Fl. Hxinsul. e« 8

Extensidn y 1fnites Sol ares Jbareads por este avtuldio.

I IYYYYYY YY) n

Difkcultedes derivaldor dal cardotar 4o lan mestres axminadan, <ccee 14

T$mica explests wm $sto estulio.

Ssvbcetosouensseorsensosssasencee 1@

Cordchar que tienen & los sodimgntos los priacipsles mizmeles

hallndos en les mmstres estudisdas.

Fomo

it
L
g3 Ep

i e
Bf Easaps B

Caxparngpto H® 2, ~

Cempeynto K® 8¢ ~ Fomo NY100.
I11.~ Restos

IVe~ Comtlusionas.

000000 PRIITIOITOVITRPDOOO PR n

CABNVIVRPOERV IO PPENLCSSPOONVORANSS o'

ERSESOUEENLIIEPODPORDPIDAQOEsSIONS “

Y AR Y R VIR PY N R PR RN RN XY AT Y Y m
GOLOTVOOPO QAN IR I000000000R 08N “
CEP*PIRO U IPITNaBIGPBOIRUSIIPRENIOY n’

R Y Y Y Y R Y Y Y Y Y Y Y Y YT Y XYY u
PIVSO2IVB AP +PACSARIESIsrosPINEN m

(Z2 A AN A A RSN Y L XN R AR R Y RN X ] m

OB CO2000AC0BR0BERICERLPILIDOIROGIRNIOGYS m
[ F R AR FEA NN RN NN YNENNY RN ENNEY X ] m

nIQ......’..‘.'........Q.I..'.....m

PPOFCIBPPCIIPIsPLEdNRVinLOssBaus m
XY EXT R IR R AR 2R NN NNEN RN Y m
POIIEBRCPOIANGOQC?IICOTYRORUBRDISGOOEDOS m
POODIDES2CQOPRNOCOIOLINORBTQEICLIIS 1“
FOVS-COIIIPVNEIBIPOONOCacePaBeodes “

DROPSVGEVCCIRIVOVNLQIIRPIAQLPOI O m

ORI ve PP IORINCCOIBCINTI>PBPIePoLN m
..l‘l....l'.._"....l-io.coboooooo ’

LAY 22X T2 RN RIN N XN X NE ) ..o'“

erginiece.
Obewrvacionss s0Mr's 1ou restos orginicos. Eviado de fouilizscifn <e. M5

Considsrqsionss sedre la Lportmmia dotice 46 loe minarsles
hallados yara 6l rescmccinianto de lan Aistintos MerisRtas cvcece. 530

Yo Paxrfiles Qe los pONS.
VI.~ Khliogratia.

O POPVOPBINODOCECECERBI e PPANORVOGVGIDOPULISAOS m

VoGOV P IV TRV ICEODBISIVRRLP0049TIPININALENOSC 0000800 m‘

Q=»8-0



IBTRONTVOCICGN.



La Divisién Geologia de los Yaclnlientos Petroli{feros Fimcalee me en-
camends el estudio microscépico de las muestras de 1los pozos de Plaza Hulnoul;
después de habeme ocupado algun tiempo de dicho trabajo, encontré que el tema
ofrecia mucho interés poy lo abundancia y variedad de minerales que dichas muesw
tras contenfan y adamfia por el hecho de no haberse realizado anteriommemte, para
ese zona, trabajos al respecto.

Los estudios efectuados por la Dra. Maria Casanove sobre muestras de
los pozos de Comodoro Rivadavia y de Campsmento Vespuclio, para los miamos Yacim:
mientos Petroliferes constituyen informes en su mayor parte inéditos.

El trabajo que presento es el resultado del estudio efectuado con nu-
meroses muestras, ‘nica forma em que es posidle llegar a comparar acertademente
distintas formaciones y sacar algunas conclusiones précticas.

En la descr poién he desarrollado eepecialmente la parte que se refie-
T® 8 rocas incoherentes (aremas y areniscas friables, arcillas), por ser éstas
las Que tienen mayor interés pera lss aplicaciones de la petrografia a la geo=-
logia del petrdleo. He dedicadc memos tiempo a las rocas campactas, que 68 ne-
cesario estudiar en cortes delgedos, y por este motivo no he podido reelizar
clertas medidae exactas, que hadbrien requeridoﬁm tianpo que no puede conceder

para tal objeto una empresa de oardcter industrial, camo es la 3¢ 1los Yacimien-



tos Petroliferos Fiscales, yu que intaressn mis bien desds sl punto & viste
eimiifiso yuxo.

1a Diveosidn Gmezel ds Y.P.F. ne suterind desds wm prinoipie perm
presentar ni tesis sokre algin teme relasicnsdd eon los tredajos que 8¢ reali~
ssh en 8l Labomtoric Fenvugrifico y en la Divisidn Geologfe se me ha facilite-
0o meomeente la ¥cyea, por lo que dejo aquf oconatencia de mi agredesimiento,
especialuente al Dx. E. Fossa Manoini y ¢ la Dya. Marfa Cemanova.

El D» Frenco Pastore, que fuf nmi puofesor en la asignatiutn, me Im
guiedo en lo rwalimacion 3¢l tradajo, por 1o oual ms cctplameo en dejarle ex-
presada aqul mi meyor gretitud.

Debo manifestar teudiln mi recoucoimiento al persctiml d¢ la Divi-
sifn Geologia por la valiosa ayuls que me pres¥d.
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DATOS 57 ARTON s0IHE L4770 CANACTTNISTICAS TITNTOGICAC DT LS DILTIVTAS

FORVACTO NiS “TRAVEGADAS TOR YOS SCKRDROC DE PLATA HUINGiULe

los sondeos efectuados por loe Yacimientos Petroliferos I'iscales em
la Cobernacién del Neuquén, en los Campamentos N® 1 y N® 2 (octégono de Reser-
va Fiscel) y en el Cempamento N° 3 (Laguna Colorada) atreviesen, entes de lle-
gar a la formacién productiva potentes series de capas, series cuyo espesor es
muy variable, llegando a alcenzar hasta 400 metroa.

Fl Servicio Geoldgico del Yacimiento clasificea dicha serie de capes
en la sigulente forma:

1) Estratos con Dinosaurios, del Cretéceo superior y medio, que pertene-

cen al ambiente pataginico; aflora em los tres Cempamentos y estén se-
paredoa de la formacidén subyacente por una discordancia.

2) Arcillas Verdes y Fommacién Calcérea, del Cretéceo inferior, considerén-

dose las primeras del Neocomiano y la segunda en perte del Titoniano.

3) Margas Bituminosas, del Melm, sobre cuya eisd exscta no estén perfec=-
tamente de acuerdo los distintos autores, edmitiéndose sin embargo qus
no son mfs antiguas que el Kimmeridgiemo ni mds recientes que el Port-
landiano; se asiantan en discordencia sobre la

4) Fommacidn Petrolffera, que es atribulda al Dogger y en cuya base se

encuentra la

5) Fomacién Liésica, constitufda por arcillas esquistosas muy oscuras.




1, ESTRATOS CON DINOSAURICS.

Estén constituidos por: eroillas pardo rojizas y violécees, caompac-
tes, que representan el elemento predaminante de la fomacién, euntre las que
se intercalen arcillas de color gris y gris verdoso, algo arencdas; y por are~
niscas y0jizas, emsrilientas, o grisea,

Estas capas han recibido anteriomente al nombre de "aremisces abi-
garraedaes” debido a los colores viwoa que presentaban, corrospondiendo la deno-
minacién que encebeza estas lineas al hecho de encontrarse en ciertas partes
esqueletoe incampletos y buesos aisladoa de Dinosaurios; son en su mayor parte
sedimentos continentales.

En las capas arenosas se encuentrsn, raras veces, rastros de petrdéleo,
de formacién secundsria, que probablemente provienem de infiltraciones de capas
més bajas.

Il espesor &e los Estratos con Dinossurios varfa en los distintos
Cempementos; en 6l Campamento N° 1 oscila entre 240 y 360 metros apréximadsmen-
te; on el Campamento N® 2 entre 240 y 400 metros y en el Campamento N° 3 entre
220 y 400 metroa.

Hacia la parte inferior presentan intercalaciones de arcillas clares
y verdosas, pasando a depésitos litorales calcéreos; estén separados del comple-

Jo imediatc Inferior por una discordancia muy neta.

2. ARCILLAS VERDES y FOEMACION CALCAREA.

Estén constitufdas por:
a) arcilles azulalas, vexrdes o0 gris oscuras, arenosas, a veces muy calcé-
reas, con abundantes restos f£6siles, en la parte superior.
b) capas de calcéreo de colores claros, algo arenosas, en la parte infe-
rioy.

¢) arenas y areniscas calcéreas, a veces muy duras, fosiliferas, de ocolor



més claro em la parte superior, més oscuro em la inferior.

En general estos sedimentos som marinos, de lagunas, etc,

En los sedimentos arenosos de las Arcillas Verdes se encuentran al-
gunas veces rastros de petréleo de origen secundario y suztmmcias bituminosas
en loes sedimentos arcillosos.

En la Formacidn Calcérea se encuentran rastros e impregnaciones de
petréleo en las hendiduraes de las calizas coxpactas.

El espesor de lss Arcillas Verdes wvaria entre: 60 y 140 metros en el
Campamaento N° 1; 130 y 320 metros en 6l Cempamento N® 8; 20 y 335 metros en el
Campamento N° 3.

El espesor de la Fomeaoién Calcérea varia entre: 30 y 120 metros en
el Campamento N° 1; 30 y 180 metros en ¢l Campanento N® 2; 5 y 168 metros en
el Cempamento N° 3.

En la parte superior las ircillas Verdes tianen intercalaciones cla-
rae y verdosas entre los Estmtos con Dinoseurios, que van tomando hacia armri-
ba color rojo; en la parte inferior el pasaje entre las capes de lea Formacién
Calcérea y lac Margas Bituminosas es muy dificil de deteminar con las mues-
tras extraldas de las perforaciones a cable, debido a que entes de teminar la
formacién presente capas de arcillas grisbs, oscuras, m4s o menos margosas, &
veces bituminoeas y esquistosas que constituyen pasaje de transicidén a las

verdaderas Margas Bituminosas.

3s MARGAS BITWINISAS.

Estos sedimentos, caracterfsticos entre todos los de la serie por
su extraordinaria uniformidad a través de grandes espesores, estém oconstituf-
doa por margas oscuras, grises y pardas, bituminosas, esquistosas y en general
fragmentosas y por capue de calcdreo; tiemen a veces intercalaciones de capas®
arenosas.

La uniformidad en su composicidn litoldgioca, se repite an su fauna,

que abmdnfan restos f4siles untre los que pueden citerse huesos, escemas y



otros restos de peces, moluscos y numerosos f£ésiles microscépicos.

Esta serie o8 de origen marino y corresponde a la amplia transgresién
supra jurdsicae del geosimclinal andino y su edad es considerada por algunos au~
tores (Burakardt, Windhausen, Keidel) ocomo parteneclente al Portlandiano=Kimme-
ridgiano y por otros (Groeber} al Titoniano,

En las capas aremosas se encuentran algun®s con petréleo de formacién
primarie, no explotable en Flagze Huincul y que constituye el horigonte peirolil-
fero del Gexro Lotena; las margas que constituyen ésta formacién estén impreg-
nadas por sustancia dbituminosea

EL espesor de las Marges Bituminoses osclla: en @l Campamento N° 1
entre 60 y 190 m. aproximademente; en el Campamento. N° 2 entre 80 y 138 m. ¥y
en ol Campgmento N®* 3 entre 50 y 180 m.

Esta formacién constituye el techo de la Formacién Petrolifera y su
limite inferior es ume &uperficie de eroesidn, a la que naturalmente correspon-

de wna discordancila,

4. FORMACION PETROLIFERA.

La serie estd constitulda por sedimentos arcillosos de colores veria-
dos, grises, verdes, amerillentos, y con menos frocuenclea pardo rojizos; emtre
éstas arcillas se utercalaniéa_adimmtoa aramnosos, en general compactos, a veces
calcéreos y arcillonos, de color grls, color qua solo puede observarse después
de haber eliminegdo la sustancia bituminosa que casi sianpre impregna y.oacureco
estas ereniscas; en algunos casos, por falta de cemento, se presemntan como are=
nas purase.

Tl caracter continentel que algunos auvtores atribufan a ésta serie es
ahora muy dudoso: en efecto, en yarios pogos,he bhellado en las muestras de las
formacién petrolifera,foraminiferos, muy abundantes en algunas wapas; éstos f6-
8lles no dejen lugar a dudas resppcto al origen marino de las capas que los con-

tienem,



In eded de los ostratos petrolifercs no estd todavia btiem detarminade,
aungue slguncs autorea 1los oonsideran del Doggpere

El especoT de 6stes cayas 1o puede tomarme em oonsidemmsidn, powque
1a mayorfs de los pozos nO 88 8iguen Derforends hasta eloansay la base de la for-
asedfn; en algunos pooss poEos que llegaren hasta lze capas de llisico el espe~
o0y d¢ la serie varia entre: Canpmmaento N°l, 00 y 130 a.} Cempamgnto N® 2, 90
y 190 m, ¥ Cuupanento N°* 3, 45 y 90 me

Ea 1la parto inferior se emcuentren las capes llamedas 1fésices, sunqus
s0bre su edad exncta no hay todavia seguridad.

Estd contitnida por margas ossuras, bitmuinosss, aungue @u RENOr PIO-
poreidn que los sedimentos del Titoniano, eaquistosas.

Tiazen rectos ds plantas £0siles y m algunos puntos paquaeflas capes
de lignito; adeuds restos d4a¢ peces, pequeliar cuoiiites, Fosidonceyn et®.

El ospasor de la fornzoiln no se canoce; o9 ownsidereda oamd 22en -~ -
cialmente matind y forma la base del geoeinclinnl endino, descansando sobroe ro=
oces dal sbcalo eristalino,
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EXTENSION Y LIMITES DEL AREA ABARCADA POR ESTE ESTUDIO.

Alrededor del primer pozo descubridor de Flaza Huincul, se determiné
un 4rea de reserva fiscal de forxma octogonal, cuyos lados miden 4.100 m,

La explotacién fiscal no se desarrolld, sin embargo, en toda esta du-
perficie, sino solo en unc parte central (Campemento N° 1) y cerca de uno de
los lados,al noroeste del octdgono (Campsmento N” 2).

Imneliatanente al noroeste del Cempamento N® 2 se halla una zona pro-
duotiva de una empresa particular, la Compefiia "Petréleo de Challac6"; al otro
lado del octégono, més o menos al noreste del Cempemento N° 1, existem otras dos
zonas petroliferas, une de las cualies esté em plena produccidn, que pertenecen
a la Campofifa "Stenderd 011" y a la Compafifa "Astra Argentina™; en el 4rea que
quecaba libre entre las pertenemcias de¢ estas compafifas, se han perforade con
buen resultado un gran ndmero de pozos fiscales (Campemento N°® 3).

Habria sido deseable tomar igualmente en cuemta todas estas zonas pro-
ductivas, pero por razanes obvias no he tenido a mi disposioldn las muestras de
los pozos de las compafifas particulares y ademés el tiempo disponible no me ha
permitido el estudio de todas las muestras de 108 pozos fisceles llegadas a la
Direccién General de Yacimientos Petroliferos Fiscalesy es por esto que me he
dedicado especialmente al estudio de un grupo de pozos del Cempamento N® 1, li-

miténdome al estudio de un pozo completo de cada uno de los otros dos campaemen-



tos del Yacimiento Fiscal.

Entre los pozos extremos de 108 seis que he estudiado en el Campamen~-
to N° 1 (pozo N° 49 y pozo N° 97) hay una distencia de 1.010 m. en &l sentido
del rumbo tecténico dominante 5$.0. = NeE., y de 300 m. (pozo N° 113 y pozo N° )
83) en el sentido aprdximademente tramsversel a dicho rumbo; por consiguiente,
puede admitirse que este grupo de pozos da una idee bastante aprdximda de las
ocondiciones del subsuelo petrolifero del Campamento Central.

El pozo N° 56, dal Campamento N° 2, dista 5.090 m. del pozo N° 49 del
Campamento Central, que es el mAs occidental entre los estudiados; el pozo N®
100 del Cempasmento N° 8, dista 6.140 m, del pozo N° 97, que es el més oriental
de los estudiados. Por consiguilente, si la extencidn aparente del campo del pre-
sante estudio puede considerarse como la de un recténgulo de 11.000 y 4.000 m.
de lados, apréximademente, y de 44 km2, de 4rea, en realidad el 4rea estudiada
efectivamente es considerablememte menor; sin embargo, a pesar de las distan-
cias, a veocs bastentef grandcs, que separen los pozos, se han observado algu-
nas caracteristicas mineralégicas constantes para una misma formacidn.

Para dar una idea de la proporcién de la zana explorada y explotada
ocon respecto al drea total dal octégono, basta decir que mientras el Area del
octégono es de 80,360 km2. el &rea fiscal explotada es aprOximadamente de 3,5
km2., en los que estén inclufdos los pozos del Campamento N® 3, exterior al oo-
t6gono.

De modo que las deficlencias que puedan observarse em este trabajo
dependen no 86lo del ntmero oscaso de muestras y del pooo tiempo dispomible,
sino principalmente del estado en que se emcuemtran las zonas petroliferas de
los alvededores de Flaza Huincul, en las que la exploracién ha adelantado poco
¥ la explotacidn se ha intensificado alrededor de las primeras aocunulaciones
importentes descubiertas.

0O ~-0a=0
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DIFICULTADES DERIVADAS DEL CARACTER DE LAS MUESTRAS EXAMINADAS.

Las muestras que proceden de las perforaciones de Plaga Huincul no cong=-
tituyen el tipo ideal de muestras para ser estudiadas al microacopio.

El sistema de perforacién usado es el de percusidn, a cable, considera-
do ventajoso en esa regién por la presencia de capas duras que dificultarfen la
perforacién con sistema Rotary; ademés, con equipos de percisién répida Faucke.

Las muestras que se obtienen de &stas perforaciones, presentan un gra-
vo inconveniente: no se tiene la seguridad completa de que las muestiras represen=-
ten unicamente el terreno que el trépeno éstf perforando, debido a que pueden es-
tar mezcladas con trozos provenientes de desmoronamientos de las partes superio-
rea; en casos favorables, cuando se conocen bién dee capas superiores y 8stas son
bastahte caracteristicas, es posible elimingr dichas impurezas.

Otras veces la ocantlidad de muestra es escasa e impide é#fectuar las mani-
pulaciones necesarias para hacer una separacién de minerales pesados; ademds oamo
el estudio microsclpico es posterior a la tome de muestra, sucede a veces que jus-
tamente aquellos trozos de terreno en los que se ha observado alguna caracjperistica
interesante, son 108 que han dado muestras més escasas.

Durante la perforacidn se echa agua en el pozo para que le arcilla se
transforme en barro y pueda ser atravesada con mds facilidad por el trépanoc.

S1 el terreno que se perfora eat§ oonstituido por arecilla o arcilla



arenosa, quedan adheridos al trépano pedazos de dichnos rooas gque son los que se
tanan como muestra; si en cembio lo estd por arenisca o arena, el trépano sale
limpio; para tomer la muestra en este caso 56 baja la ouchara al fondo del pogo.

Las capas atravesadas son a vesces de miy pocO €SpesSor y oomo las mues-
tras no se toman con tenta frecuemols, los ti1ozos obtenidoe estén representados
por material que procede de capas distintas, cano ger: arcillas de 4istintos co=-
lores; arcillas y areniscasfl calcdreos y areniscas, stc. Una muestra de esta
oclase, de las que hay muchas, ofrece forgzosemente dificultades, ya que no es po=-
sible imaginar lass candiciones en que diches capas Sse encuentren en le profundie
4sd; ademfe, los desmoronamientos de la parte superior se mezclsn a veces con
el material cuye muesatra se toma, lo cual puedo canstituir un serio inconvenien-
te con respecto a los minerales que oor stituyem dicha muestra.

Las perforaciones oon ailstema Rotary y saca testigos, proporcionan
muestras edecuades, que 4sn wna idea mAs acabada de la constitucidén del subsuelo
de los yacimientos explotados; en Plama Huincul, haste la fucha, existe tan
#0lo un pozo perforado oon Rotary, de ouyas muestras no pude disponer con tiaemn~-
po suficiente 0omo para incluirlas en el presente trabejo.

0=0=0



TECNICA EMPLEADA EN ESTE ESTUDIO.

Las miestras de los pozos.de Plaza Hulmcul que he estudiedo al mioros-
coplo, estén constituidas algunas veces por materisles distintos; an ese caso,
sl es posible, se sepersn cuidadossmente y se estudian por separado; pero pue-
de sucederrque no Jea posible separarlos, porque las capas intercaladas son
muy delgaded y sus componentes muy probablamente se han mezclado en la zona
de contacto de las dos oapas.

Ocurro otras wezes, por el oontrario, que una muesyra esté consti-
tuida por trozos aparentemente iguales por el color y la poca diferencie en el
temuiio de los gronos (en el caso de que se irate de una arenisca) y una vez
exsminadwe al microscopio se campruebs que comprueba que son de constituciémn
mineraldgioa distiniks ‘esto ha sucedido en una mmestra de una aremisca gris que
en uno de los trogos examinados tenia caloita como cemento y en el otro bariti-
naj adends en un trozo de calcéreo desmenuzado se observaban slldo cristales de
caloita y en un corte delgado de otro trozo de la miama muestra resultdé asbundan-
tenente fosilifero. De ésto se infiere que es necesario examinar con el mayor
detenimiento las muestras antes de proceder a su preperacién, tratando de se-
parar los camponantes totalmente iguales de los demds,

A continusoidn describo, en lineas generales la técnica que he emplea~

do para estudiar las muestras, que consta de las siguientes operaciones:



I. PREPARACION DE LA MULSTRA.

Son muy distintos los tipos de muestras que pueden presentarse y segin
el carfcter de cada una de ellas varia el procedimiento para prepararla.
Intre 1as més comunee se encuentran las sigulentes:

Arcillas duras (es decir modificedas por procesos dlagenéticos o metamérfi-

cos en rocas blen cementadas que a veces poseen clerto grado de esquistosided y
que han perdido las propiedades de lae sustancias arcillosas): deben estudiarse
efectuando cortes delgados.

Arcillas plésticas (friables, alésticas, se hinchan con agua por abserber
gran cantidad, coagulan con 40ido y se colorean con azul de metileno): se dis-
gregan ocon agua, en callente, haciéndolss hervir un rato si es necesario, se
separa la arcilla por lavado y decantacién sucesivos, pudiendo usarse para este
objeto los vasos de decantacién camo el que ilustra la fig.

Areniscas oemontadas duras (por cemento que puede ser siliceo, arcilloso,
calcéreo, etc.): deben hacerse cortes delgados, 0 en el caso de que el cemento
fuera calcéreo se tratan con 4cido clorhidrico diluido, que lo disuelve dejendo
en libertad a los grenos; este tratamiento debe ser corto para evitar las alte-
raciones posibles de los minerales presentes en la muestra.

Areniscas friables: se desmenuzan 0 triturar en un mortero.

Arenas sueltas: se separan directamente lavdndolss oon agua para eliminar

la areilla que pueda existir.:
Los granos que componen la muestra pueden estar impregnados o recubiertes
por sustancias que los impurificean y oscurscem, o que no permiten efectuar conve-

nientemente la separacién yn sea porque eltaran u oscurecen el liquido eampleado.
Asi, la sustencia bituminosa es separada lavando oon benzol en frfo p en celiente

81 es necesario) o con tetracloruro de carbono; la sustancia carbonosa es elimi-

nada por calcinacidn, aunque existe el inconveniente de que los campuestos ferro-



208 se oxidan a fdrricos y oscurecell @ su vex la mucstra; los compuestos de hie-
z70 (limoniticos y hematitieos)que pignentan los grenos, son disueltos oon foido
elorhidrico dilufdo (RO a 50 %) debiendo evitarse al &cido concentrado 0 el tra-
tamiento Mg porque puede disolver parcislmente, desocamponer © alterer mine-
rales existentes en 1o muestra. Se elimina el £¢id lavando oon agua frfa y se
secan.,

De este tratamiento previo de las arcillas plésticas, areniscas fria-
bles y arenas sueltas, se obtiene un materisl srenoso que e# el que servird pe-
ra la seperacidén; com al objeto de utilizar ls parte més fina del material, se
tamiga por mallas metflicas de varios tamefios (90, 60 y 30) segregdndose los
distintos oamponentes.

I MUEL

Se elége, como ya 8se ha dlcho, ls perte mds fina del meteriel, en la
que estén representados t0dos 1los minereles y se utilizan liquidos dec peso es-
peeifioco elevado que deden rmir, en general, ciertas mopiedades: pooca visco=-
sidad, trensparencis, inalteradilidad por la luz y el calor, n® deben tener ac-
cién disolvente ni quimica sobre loe minerales y deben ser f4cilmente solubles,
1o cual permitizrd ol lawdo de los granos, la dilucién pera disminufy el peso
eapesifico en casos necesarios (que wvuelve a aumentarse por cencentracidn, pu-
dimdo de este modo efectuarse separaciones fragcionedss pare llegar e aislar
una especie mineral).

Se ha empleado, en general, bromoformo (dendidad = 3,68 a 3,90) so-
luble en bemwol, ademds bdrancmercursto de bario (densided = 3,09) soluble emn
agua y algunas veoes formiato y malonato de talio (densidad = 8,40 a R0° C.)
eoluble en agua. Existen otros muchos liquidos y se emplesn en eiertos cesos
para cfectuar concentraciones de minerelea de peso especffioco muy elevado y
también soluciones #811das que luego se fnmdem 0 disuelven |

Las separaciones se han efectuado en separaderes de Clerici ;.
cuyo manejo se camprenderf fécilmente obeervando al dibujoj se obtienen 408 por-



ciones: en la parte superior los livianos y en la inferior los peesados, que de-
ben lavarse convenientenente y secarse a tamperatura suave. Se recupera el li-
quido pesado (por lo general de precio elevado) por filtracidn y por destilacién
freccionada o concentracién de las porciones en que estéy mezclado.

A continuacién se efectla la separacidén megnética de los minerale pe-
sados; de este modo estd 1listo el material para ser observedo al microscopio.

En cas0 de que las camecteristicas mineraldgicas no sean suficientes
para la deterninacién de un mineral, es necesario efectuar reecciones microqui-
micas o anédlisis quimicos completos; esto es posidble Gnicemente en el caso de
que el mineral sea suficientemente abundante, para 1o oual se prepara un liquido

de peso especifico apropiado, con el el zislursce dc los G..ifu.

III. OBSERVACION MICROSCOPICA.

Eligiendo con preferencia los granos més pequefios, se hace una pre-
paracidén con algu as gotas ds un 1iquido de fndice de refraccidn conocido, pubs
el Indice de refraccidén es uno de los caracteres diagnésticos esemciales en el
estudio de los materiales sueltos. En general se usé liquido de Indice de re-
fraccién igual a 1,5495 (esencia de enis) y 1,8505 (esencia de Mirbena); el in-
dice de estos lfquidos debe controlarse de vez em cuando porque estd sujeto a
variaciones que dependen sobre todo de la temperatura. En estos liquidos, en
1fneas muy generalee, son de fndice de refraccién menor 1los minereles liviemos
y de indice de refraccién mayor los pesados.

Para loes casos eén que se investiga un mineral desconocido, 0 para ca-
sos de duda, se emplean liquidos de Indice de refracoién apropiado, estando en-
tre los mds usados los siguicntes: paraaldehida (I.R. = 1,400), aloohol exflico
(I.R. = 1,420), esencia de Bergamota (I.R. = 1,468), aceite de parafina (I.R. =
1,482), esencia de séndalo (I.R. = 1,512), monoclorobenzol (I.R. = 1,527), sa-
licilato de metilo (I.Re = 1,539), esencia de anfs (I.R. = 1,849), esencia de
Mirbana (I.R. = 1,860), aldehida oinédmica (I.R. = 1,619), tetrabromuro de ace-
tileno (I.R. = 1,637), bromonaftalina (I.R. = 1,666) y yoduro de metileno (I.R.

= 1'?40) .



El relieve del mineral en el 1fquido eumenta s medida que s mayor
la diferencia entre los fndices respectivos; el contorno del mkneral desapare-
ce oua:d los fndices de refraceidn son iguales.

las observaciones deben efectuarse con microsodpio vertical porque
los minersles estén sueltos en el 1iquidoj el cfloulo de la abundsmeia de cada
especie, naturalmente apriximado, se hace por somparacién y el del tamafio em~
pleando el reticulo ocular; se considersn ademis los eiguientes caracteres, que
no siempre pueden observarse en todos los minerales: hdbito, estructure, eliva-
Jo, fractura, peso especifico, color, magnetimmo y propiedades dpticas como:in-
dice de refraccién, bdirrefringencia, caricter dptico, signo Optioco, pleooroiamo,
extinoién., La forma, el tamafio, las inclusiones, el grado de alterasion, ete.,
sirven pera dar una idea del cerfotar de los sedimentos estudiados.

O =0=20



CARACTER Q UE TIENEN EN 1LOS SEDIMENTOS LOS PRINCIPALES MINERALES HALLADOS

EN IAS MUESTRAS ESTUDIADAS.

los distintos minerales que se Observen en las rocas sedimentarias
tienmm elertas caracteristicas que sirven pare reconceerlos y qus se repiten
aproximadenente sienp®e qua e emouettra \n minersl dodo.

Cano hubiere resuliedo una repesicidn indtil desoribir tedes 1os oa-
ructeres d¢ un minerel para cada muestre, he resumaido sproximad-memte 1os 4o los
principales, tal cemp se peseminrn en 108 sedirzentos &e Plesa Ruinouls

Cusndo algu minevel presentaba variaciones o eareoterfsticas especide
les 10 he oonsignedo -n la muesira Orrespondimde.

El aspectc & muchos minerales, estudiadss en preperesciones oom liquie
406 espaciales, en granos suglios es miy distinto camperrads oan hos mimmos mi-
nerales observados en corte delgady; adunis muy pocas vesss @i \n oorte 3¢ en-
controxé 1la variedesd de individues de un mimo minerel pessedo ( de peso especi-
fico mayor que 2,80, oomo hemos oemsiderade umimmu: ) Que se obserwa
seapube do efectuar waa separacidn oon un liguido aymiadn:

Una vez que la vista 86 ha ecostumbando a apreciar oon aproximeoidn

las diferencias de fndices 40 refraccién(que sem, como yn he dicho, Uno de los
carecteres quie mfs se utilizz en” la' deteomiinacién),"se” distinguen facilmente

ante todo, los individuos de un misio winer.l, sepcridolos fucilmente dc cucl-

quier otro de la nisma m:etra.



I la descripcién de cada muestra los ndmeros que preceden a .leas mi-
nereles oqlivilan @ le oentidad enhue se encuentren en dioha muestra, en la ai

guiente escala:

Muy raro =
Haro .
Muy poco =
Poco -
Frecuente=
Muy frecuente = 6
Abundente = 7

Muy abundante = 8
Predominante = 9

A LW

Estos ndmeros no son proporcionales, es decir que si de um cierto mi-
nersl se dice (8) y de otro (4) esto no shgnifice qum el segundo estd en una
proporcién de la mitad del primero; la interpretecién de la ebundencia relati-
va o8 mis bien una cuestidn que depende de las condiciones locales, ya que na-
turalmente s1 un mineral dedo se emcuentra muy pocas veces ean cantlidad escasa
y en alguna muestrs aparecen varios (cinco o seis oristales) puede oonsiderar-
se frecuente desde ol punto de viesta del mismo mineral emn distintas muestras
y muy escaso comparado con otro del quighay siempre abundsntes cristales.

Algo semejente sucede en las muestras en las que se dice en la descrip-
cién del aspecto macroscdplco "muy éscasamente arenosa™ y luego en'los componen-
tes por ejemplo "cuarz0 (9)" es decir predominente en gran centidad: emn éste
0as0 debe siempre temerse en oconsideracién quudla observacién microscépioa se
efecta sienpre sobre la parte arenosa pura de modo que le cantidad con que se
expresa Al mineral indica su proporcion relativa con respecto a la parte arencbe
sa.

Pn muchoe tratados y publicaclones estén descritos los minerales de
los sedimentos, pero no se he hecho ningunu desoripocién pera los de nuestro
pais, 1lo cual me induce e azregar un breve resumen, adamds de los esguemas de

algunos de los minerales.



ORTOSA.

Se presente en la mayoria de los casos en fragmentos tabulabes, de
color emarillenko, turbios por alteracidn, depoeitdndosemuscovita secundaria
y ceolinita en la superfiele; en gzeneral las carase tienem éngulo de exbincién
iguel a 5° (010), aumquaese encuentysan algunas de extineién recta (00L).

El Indice de refraccidén, mas bajo quu¢ el del cuarzo, sirve, junto
con las caraoteristicas antes mencionadas para diferenciarlo de los demfs mine-
rales livianos.

PLEGIOCLASA.

Las distintas variedades de este grupo isémorfo de feldespatos son
de dificil caracterizacién con pocos grenos, sobre todo si éstos no ofrecen ca-
ras cristalinas definidas que pmrmitan utiligar el oriterio de las propledades
6pticas; el indice de refraccién es, en gemeral, el dnioco medio de que puede
valerse el obzervador., En la descripeién de muestras he llsmado "plagloolasa 4=
014a" a aquella cuyos individuos tenpan Indice de refraccién memor que 1,549,
AUn probahlanente corresponden a una oligoolasa dcida y "plagioolasa bésioa”

a los de indice de refraceién mayor que 1,549 que deben correspondez a ungtipo
de endesina.

En algunos niveles he observado, ademés, plagioolasa zonada y en &sta
el Indice de refraccién varfa, siendo oan frecuencia las zonas interiores de in-
dice de refresecién mayor, dimminuyendo 6ate hacla las exteriores; em algunos ca-
208 la zZona Qque est4 en contacto con el liquido es de Indice de refracoidén mayor.

Las plagioclasas son carscteristicas por las maclas, por el contormo
irreghlar de 1os granos y por la alteracidn que con freocuencia presentan en la

superficie, observédndos muscovita ocamo producéo de dicha alteracidn.

ANAICIMA.
Este mineral, del grupo de las meolitas, es caracteristico ante todo
por su Indice de refraccién muy bajo (n=1,487), su color rosado olaro y su limp:

dez; se observe en fragmentos de fractura conooidal imperfecta, y en oristales



euhédricos del sistema monométricoy en icositetraedros ; algunas veces los oris-
tales se unen en grupos d.e varios individuos (Fige 1, 3, 4y 7 = I).

En genersal tiemen una birefraceién muy 48bil, anémala, cerscteristi-
oa por la extinoildn em sectores radiales en los cristales enteros.

Tratada con 4cido clorhfdrico, en calente, durante un corto tiempo,
86 altera superficialmente por la geldtinizacidén producida por el 4cidoj sin
embergo, en los eristales que he sametido a éste tratamiento, observé que la
alteracién no se producia con tanta rapidez ni intensidad camo lo consignen los
textos,

La diferencia entre la snalcima en cristales enteroe (Fig. 8y 8 - I)
¥y el mismo mineral en fragmentos (Fige 2 ¥ 8 = I) me ha serwido para =stablecer
una divisién en los "Istratos con Dinosaurios " comparable en los.408_pomos es-

tudiados; edemds éste mineral exlste unicemente en le entedicha formacién.

MUSCOVITA.

Por su peso especifico que varia entre 2,76 y 3, éste mineral se encuen-
tra entre los mineralen gqua hawos consideredo "livianos" y "pesados™.

Se observa siempre en lémines de contornos irregulares, a veces redone
deadas, de Indice de refraccién dbajo, color de lnterferemncia gris azulado y muy
buena figura de lnterferemcia biéxica, negatiwmy estas léminas son ceras de oli-
vaje (001) que en la muscovita oe perfecto, y algunas veces estén canstituidas
por paquetes de otme muchas léminas paralelas, que awientan el vspesor y produ=-
cen colores de interferencie més altos en los bordes.

Son on genersl de tumafio mucho mayor que cualquiera de los dunés gra=
nos, con excepcién de las otres dos veriedades de mica, y comunmente tiemen in-

clusiones de ziredén, rutilo, tumalina, granate, etc. (Fige 1 a 6 = VI).

BIOTITA

Este mineral se encuentra pocas veces entre los minerales livianos,
variando su peso especifico emntre 2,79 y 3,k6.

Las léminas, de clivaje basal perfecto (00l), de color amarillo par-



dusco, verde oscuro y pardo oscuro, son en general de contorno irregular; em
muy pooos casoe obaervé cristales prismdticos y oaras basedes de contornos
geométricos (Fig. 1, 2,,7-F=I) y en un caso una 1émina de contorno circular
(Figs 3-~1I); inclusiones de zircén., epatita, etc. La l4mina representada en
la Fig 4 = I estd llena de inclusiones aciculares; las mas gruesas son de ru-
tilo, amrilles, pleocroicas.

Este mineral es pleocréico, pero en las caras (00l) éste pleocroiamo
no se observej con frecuencla la biotita estd parcialmente alterada a materia
cloxritioca.

Es caracterietica, adamds, la figura de interferencia diédxica, nega-

tiva, que parece pnidxica debido al tngulo de los ejes épticos muy pequeiio.

CLORITA.

Este mineral representa con frecuencia productos de alteracién de
las micas y delosianfibolms; las dos variedades prictipslcs, cnninita y Cli-
nocloyo son de dificil identifieacién; la obeservade en 8stos sedimentos corres-
ponde més bién a la primera de las nombradas, con Angulo de Jdos- e3és muy peque=-
fio, a veces 1gual a 0%, dando una figura de interferencia pseudo-unidxica, que
puede ser negativea o positiva; birrefraccién muy dbaja; e veces isétropa.

Algunas veces las liminas son pleocroicas, y con mucha frecuencia tie-

nen inclusiones.

CALCITA.

Se presenta en general en granos muy irregulares, muy pocas Veces re-
dondeados; algunas veces en ldminas oon geminacidén polisintética; su peso es-
peoifico varia entre 2,71 y 2,72, y 61 hecho de encontrarse entre los minera-
lea pesados, con frecuencia se debe a que los granos de calcita emoierran o es-

t4n adheridos a cristales de pirita.

DOTOMITA.
Se reconoce principalmante por el hébito romboédrico, que sirve para

difere nciarle de la ocalcita, ya que los colores de interferencia muy altos



¥ 12 dohle rofreccidn san comunoe twdifn pora la caleita.
Su peso espeuifico varfs antre 8,8 ¥ 2,9 d¢ modo qus e gwmarcl s
enoumtra mtred los ringreles pesados.

EIERETNS,
3 ganaral se presuia en primmes, ¢ weps (o extremos relondesies,

otros bipdraailados, ceu placercimn carescteristice, quo waria da) verds, al~
g0 amarillet$o, el emarilio rojias., (Fig. 1 a 12 - II).

1a birrelraccidn teje, extineidn yosts, ¢l caréster dpties biéxice
negative y la prosemoic de abandantes y diniuuten inciusicnes, & veces magnl-
tices, almis dal color verde y del pleccroimmd anter citedn, sirven comd oo~
racteres diagndsticos,

Se observun tembien, algunas veces, fregaentos irregularez y formas
redondesdes ; el slivaje, bifn deserzvllado em pleos paralelas & (110} com édne
gules do 65a 92° no se ohssrva, m gmisral, en 10s eristales primndticos,
mientrac es ovidme y caractexries¥ico en las secoines basales, que pocsd Yeoes
se mcuentiran en dstas xussires,

SUBRATE,

la presecia de éste mingral, en distintas cantidades, e ousl cons~
tante e los sadimmtos estudindos; al solow €8 miy wriado en ocxyespendencia
con ims distintas especles que pusimn presentarse; 1los mis frocumbes ewn: Croe~
sularita, incolora o ropada y Fyrops 10j0) sdends, son frecusites los cristales
de color violfoeo y mds Min yeres 10s e 00l0r smarillento ¢ parduzco.

El grenate o2 isltropc, aunmue muchas veoes presante anamifas dpti-
casg la bhwefraceién es nuy d&dil y se han amitiéd mmerosac opinionss para
explicer las cause: Que ls producen.

B los sedimemtor estudiedos, de moyor parte d2 las vecos se presan=
ts en fromamtos de freoturse ooncoidal; en elgunos CaE0S, 8¢ Observan fOIMs
fracturodas con Angulos entrmtes doterminados por cliveje (M) .(Fig. 8, 7,

T 0 = III); rerac vecos se cucumntran oristales euteros y o de 1os cesos mfs



munes entre los observados es el representedo en la figura N® 1 y N° 3 de la
1fmina III. Los eristzles de éstn forma eran siampre de color emarillo rojizo
en los sedinmetos estudleos,
En le fige4 ~ III estd dibujado un eristal en el que se observan aslgunas inclue
silones; esto es muy frecuente y on general son muche mis abundentes; las inclu=-
slones pueden ser de cuarzo, aputita, ziredn, rutilo etc.

La superfivie de los cristclos tiene muchas veces el aspecto que Be

obterva en la Fige 11 « III,

OLIVINA.

Loes granos, en general pequefilos ¥ com bastante frccuencig redondcados,
son ingcloros, con un ligero tinte wverdoso, 0 emarillo verdososj;algunsas veces
ge encuentiran fragmentos de fracturs concoiled. (Fig. l'a 6 -~ 1IV) o

ton ocaracteristicos ademfAu del Iindlce de refraccidn alto, los colores
de interferemcia sltos, y en muchos casos la figura bidxica con &ngulo de los
ejes Opticos grande; el signo puede ser poeitivo o negativoe
IEPIDOTO.

Loe granos de epidoto son caracterlsticos por el color verde, a veces
algo smariliento, indice de refraociém y colores de interfersncia muy altos, pleo-
ocroiamo débil del incoloro al amarillo verdoso; ademéis por ser Spticamente biéii-
¢o, negativo,

In general el contorno de los granos es muy irregular, con terminacio=

nes desiguales,

TURMALINA.

Tresdvariedades caracterizen a éste mineral; la priamdtice, oon dis-
tintas terminaciones; la busal, con frecuencia bién redondeeds y la irreguler
de granos fracturados. (Fig. 1 a 6 ~ IV).

1l eolor ¥ el pleoocroismo son wuy veriables, siendo més fuerte el pleo-
crolamo en las variedades mfe oscuras; los colures més frecuentanente observados

son: amarillento, warios tonos de verde, rosado algo vinoso, wvurios tonos de par-



do, y wurios tonos de azul; éfta Gltima veriedad es una de las menos pleocroi-
ca8, y en ganeral se prcsenta en granos redondeados, casi circulares,

. menudo se observan inclusiones de zircén, rutile, etc.

ZIRCON.

Epte mineral o8 muy freouente em las muectrus, ya sea en priswas bi-
piramidados (Figs. 3, 4 y 7 = V), cor frecuencia fracturcdos (fig. 1y 8 = V),
0 en granos redondeados (Figs. 8 y 9 -~ V)5 en algunas muestras se encuentren
oristales prismdticos extremademente pequefios; egtos oristales probablemente
han constitufdos inclusiones en lédminas de biotita, de las que han quedado 1i-
bres.

El fndice de refraccién muy alto, los colores de interferemcia muy
altos y la extincién recta, son otras caracteristicas de este mineral.

Es camén la presencia de inclusiones, alpunss veces orientedes para-

lelamente al eje vertiocal; pueden ser flufdes, de vidrio, de apatita, eto.

BARITINA,

La baritins es inocolera o blenco azulada, a veces de superficlie ama=-
rillenta, turbia. El indice de refraccién es modcradamente alte y la birrefrac-
cién mds bien baja; Spticemente ee bidxica, positiva.

Los grenos prismiticos (Figse 3 ¥y 6 = VII) rarameante redondeados
(Figs. 6 = VII) y con frecuencia fracturados (Figs. 1 y 8 = VII) presentan casi
siempre trazas de clivaje que en este mineral es perfecto, paralelo a (001) y
(110) e imperfecto, paralelo a {010).

APATITA.
Son caracterfstitos, para es-—te mineral el Indice de refraccidén més

bién slto, el color blanco, algo azulado. los colores de interferemcia muy bajos,
la figura uniéxica ( a vecesspseudo=bidxica) negativa.
Se presenta en granos primméticos en genersl alargados, a veces cor=-

toe, de extrenos redondeados; algunes veces, imprimieddo un ligero movimiento



al oubre objeto puede llegar a observarse la base exngonal de @stos cristales.
Otras veces 1los grenos son redondos, esféricos, ovoidnles o elipsoidales y en
estos cas0s Bon generalmente isétropos y den muy buemna Pigura de interferencig.
En algunas muestias se han observado pecueiios prismes redondeados de
color amarillo, 4&bllmente pleocrdicos; éstos aocompafien siempre ean la muestra
a clertos @ranos de apatita que son caracterfsticos por una coloracién parduze
ca, reduclda a la parte central en los cristales primmdticos y ocupando todo el
grano en los redondeados; se oree que éstd colommcidén se debe a inclusiones muy
pequofias que llenmn el erista} que son flufdas, gaseosas o de caracter indeter-
minado. (FMig. 1, 6, 6, 7 ¥ 10 = VIII). En lsfiguras 5 y 7 de la lémina VIII
se pueden ver las Inclusiones agrupadas en linens paralelns a las caras del éxe-
gonoy la coloracién a veces es muy pronuncleda, llegando a vwecos a un color par-
4o reéjizo. Otra formas pueden observarsecem las denés figuras de le lémina VIII.
La presemncis de 1: apatitd en una muetra muede evidenclarse,ademis,
por &u soluhnidéd en 4cido nitrico, pudiendo ad=més efectuarse la reaccidn del

fésforo con el ligquido en que estf dictulta, tratado con fosfomolibdato de amonio,

ANATASA.

™ los sedimentos estudlados la anatasa se presenta casi siempre en frag
mentos tebulares 48 seccidén cusdrada (00l), a veces seccionazdos por caras (111);
con menos frecuencia se encuantran bipirémides (Fige 7 ¥ 8 -~ X).

Kl color de los cristales e3 casl sienpre amarillento, siendo en genes
ral limpidos, aumgue no dejen de observarse algunos con inclusiones 0 con partes
oscurss, turbias. In algunos niveles he observado anatesa incolora, perfectamen-
te lfmpida, mientras em ningdn caso se ha encontrado en las muestras le variedad
de color azul fndigo.

E1 fndice de refraccidén y loa colores de interferencia son muy altos
en la enatasa; las seccionee tabulares basales son 1s6tropas y dan muy buema fi=

gura de interforencda uniédxiea, negativa.



RUTILO,.

Este mineral esté presente em muches de las muestras estudiadas, pe-
O nunca llega a der muy sbundente. (Figs. 1 a 7 = XI).

Su edlorfwiria habiéndose observado: emarillo drillante, emarillo pare
duzco, rojo, pardo rojizo y pardo muy oscuro; es bastante pleocréico, siendo
el pleocroisme mAs evidents emn los cristales de colores més claros.

Se presenta en prismas a veces estriadog paralelamente al eje princi-
pal, y con estrias trensversas parelelas {a (101); en pocos casoe Be oObservan
maclas en codo, segdn (10l) , formando i.os dos 1nd1vidupa un éngulo de 66° més
0 memos.Ademds de 1los priamas se han observado granos fisifommes, o fragmentos
de forma irregular, y em la variedad de color rojo alzunos —fragnentoa laminares.

El fndice dc re_fraocién y 1‘os coloros de interferemnols son muy altos

¥y 1la oxtincidn es recta.

HATITA,

Fn gemeral sc¢ encuentra en los sedinentos en granos redondeados, opa-
cos, de color pardo rojizo a luz reflejz; en muy reros casos se han obserwvedo
léminze de color rojo, queé daban figurazde interferencie wni&xica, de signo ne-

gativo, El Indice de rcfraccién es extreradamente 2lto.

IINENITA.

La presencin de 68te minersl y su sbundoncia rclativa estd dada en
la deccripoeidu de luc muesirss de aocerdo a la colorncién que daban las mues=-
tras efectuasndc le reuccién del titamio ( tratades con SO4Hy en caliente ¥ al
1fquido diluidc con H0,) ; en el mic.oscoplo son de &ificil deterriinacién los
grenoc de illmeaita: somn opacos, de coloxr gris rojizo a luz refleja, y con fre-
cuencia parclelmentc alteralos a leucoxeno, que a lugz refleja Be v4 de color

amarillo o bleaco amerillento.
1

BLENDA.
La blenda, muy ebundante en algunes de las muestras estudiades, es

ingolora 0 emarilla, observéndose de &sta dltima wvarios tonos desde amarillien=-



to muy clero a amarillo muy vivo, algo verdosoj algunas vecea opacae
El indice de refraccién es muy alto; isétropa. Clivaje perfecto pa=-
ralelo a (110), y muy freouenteamente estrias que son caracterispicas para éste

mineral,

PIRITA,

Il minerul més abundante en las muestrae de los pozos de Flaza Huin-
cul, con muy pocas excepclones, es le pirita.

Es opaca y tiene &z luz reflejs un color amarilio bromceado ocaracte-
risticoy comunmente se encuentra en cristales dodecaédricos, cubicos, con fze-
cuencia con interpemetraciones complejas aque constituyen la foima "pyritohedri-
ca"; otra- veces es nodular, o estd representada por masas constituldes por

cristales muy pequados Tormado agregados.

PIROLUSITA.

En Jos aedir':antou ge prosarta an granos sin estructura cristalina,
a veces redondeados, onacon, negros r luz refleju.

Su presencie y abnrdamcin en las muessras ha sido calculeda por 1ls
eolorscibn vorde azulnds que daba lu muestru al ser sometida a fusiém con
COala,.

DIAMANTE.

De este mineral we ohservé un colo cristal, en une mucstra de la
Formacidén Petrolifers, de mvy pequeties dimensiones (0,048 mm.)§ incoloro, de
fndice de refraccién extremadamente alto, isdtropo.

El cristal presemtn me care exatetraédrica. con macles bién wisibles,

sobre wna de las aristas, parelelas a la cara cdbica (00l).

BEn las muestras he encontrado adaufis, algunos minerales cuya deterni-
nacién es dudosa y afin algunos que no he podido determminar: esto se debe en ge-
neral a la escazes de individuos que se encuentran en una muestra, a veoces uno

golo, que con frecuencla no ofrece caras cristalinas y que no se presta por lo



tanto a una obserwacidn exncta de los ocaracteres dpticos; tempoco es posible
ofectuar prucbas quimicas en 8ste caso.

Ademés, las observacionessépticas no son suficientes en clertos ca-
808 para diferenciar um mineral de otros muy semejantes,

1os granos que se presentan es 8stos condiciones no son proporcional-
mente muy abundentes; con las obserywelonos ya efectuadas ha sido posible ca-
sacterizar los més comunes y abundantes y muchos de los escasos, es decir la
mayoria de los minerales ex!stentes en las muestras; trabajos posteriores po-
drén orientarse, por lo tanto, hacla la investigacidén ¥y el conocimiento de to-
dos los qua, por unc u otro motivo, no ha sido posible identificer hasta ehow=
ra.

0O =-0=-=0
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MUESTRA N®* 1 - (N° 3).
Profundidad: 33,80m. - Espesor: 2,60 m.

Aspecto maoroscdpico: arenisca gris clara, de grano fino y grueso, muy fécil-

mente friable, algo arcillosa, bastante caloérea.

Observacidén microscdpica:

Componentes liviamos: "cuarzo ", "enalcima", "ortosa", "pasta de plre

£ido", "calcita®™, "dolamita", "plagloclasa™,
"uicroclino”, "muscovita®™, "olorita®”.
Cuarzo (9); snalcima (7) en fragmentos; com frecuencia em cris-
tales enteros; ortosa (6); pasta de pérfido (6); caleita (8);
dolomita (4); plagioclasa (4) &cida; microclino (2); muscovita
(2)3 olorita (1). Wev iquves de anolcims. LiuvineT)
Componentes pesados: "pirita", "granate", "“szireén", "calcita".
Pirita (8); granate (7); ziro6m (6); calcita (5).

0Q~0=20

MUESTRA N* 8 « (N° 6[.
Profundidad: 41,60 m= Espesor: 4,00 m.

Aspecto macrosodpico: ercilla gris verdosa, muy escasemente arenosa, de grano
fino, compacta, fragmentosa.

Observecidn microscdpica:

Componentes livianos: "cuarzo®, "enalcima", "pasta de pérfido", "cal-

oita", "vidrio®, ™microclino".
Cuarzo (8); enaloima (7) mayormente en cristales enteros; pasta
de pbrfido (5); caleita (5); vidrio (4) con burbujas alargadas;
mieroclino (2).

Camponentes_pesados: "pirita", "granate®, "zirobn", "epatita", "calci-

"ta”, "rutilo", "baritina", "muscovita", "enatasa",
"tumalina®.
Pirita (8); granate (7) incoloro y violéceo; ziredn (7); apatita

(5) en prdemas redondeados en un extremo; cslcita (5) con fre-



cuencia con ndcleo de pirita; rutilo (4) en cristales priemdti-
cos con frecuencis maclados em codo; beritina (3); muscovita (3);
anatasa (3) en pequefios cristales de seccién cusdreda, amarillen-
tos o incoloros; turmalina (2).

O0=-0=0

MUESTRA N®* 3 - (N° 7).
Profundidad: 45,60 m, = Espesor: 6,00 m,

Aspecto maeroscdpico: arcille pardo rojiza oscura, poco aremosa, de grano finmo,
compacta, con nédulos de calcita.
Observacién mioroscépioca:
Componentes livianog: "oalecita®™, "ouarzo®, "analcima", "plagloclasa®,
"muscovita®.
Calcita (8); ocuarzo (7); analeima (7); plagiloclasa (5); muscovie
ta (3).
Colponentes pesados: "pirita", "granate", "baritina®, "magnetita”,
"gircén", "muscovita®", "apatita", "hiperstemo",
"turmalina®, "“calcita", "rutilo®, "olivina",
"clorita”.
Pirita (8); granete (7) incoloro; baritina (8); magnetitea (6);
muscovita (6); apatita (5) en priemas redondeados en los extremos;
hipersteno (6); tumalina (4) pardo rojiza y vexde; caloita (4);
rutilo (3); olivina (3) en granos redondeados; clorita (3)§7iT¢6n(5)-

0 =0=0

MUESTRA N®* ¢ - (N°® 8).
Profundided: 51,60 m - Espesor: 2,50 m.

Agpecto macrosclpico: arena gris de grano grueso; acuifera.

Observacién microsodpica:
Componentes livianos: "Cuarzo", "ortoss", "calcita", "analcima®, "pas-

ta de pOrfido", "dolomita", "plagioclasa", ™mus~

covita™, "clorita”.



Cuarzo (9) oon inclusiones aciculares de apatita; ortosa (6);
calcita (5); analcima (8) de contornos geamétricos, presemtén-
doge los cristales con frecuenciea unidos de a dos, tree y a ve-
ces m4s individuos; peta de pérfido (65); dolomita (5); plagio-
clasa (5) 4cida, pPesenta a veces inclusiones de enaloima; mus-
covita (3); clorita (3). (.Jw,(c%uw Ae Oaleinma - bolivciomm 1)
Componentes pesados: "granate", "pirita”, "zireén", "hipersteno®, "ru-
t1lo*, "twrmalina®™, "hematita"™, "ilmenita®, "ba-
ritina™, "anatasa", "clorita", "emstatita".
Granete (8) en general incoloro, pocos granos de color amarillo
rojizo; pirita (7); zircén (6) en general en granos redondeaedos;
algunos prisméticos, limpidos o con inclusiones alargades; hi=-
persteno (6) algunos granos grandes con inclusiones de apatita
y zircén, prisméticos o redondeados; rutilo (6) pardo osouro y
pardo rojigo; turmalins (5) emarillo parduzce, verde ¥y pardo ro-
Jizo oscura; hematita (3); ilmemnita (3); emstatita (3); bariti-
na (2); snatasa (1) emarilla; clorita (1) verde. (i gumok ?\am'-“,‘t

0O=0=0

MUESTRA N° 6 « (N°® 9).
Profundidaed: 54,10 m, « Espesor: 35,20 m.

Aspecto macroscépico: arcilla gris verdosa, elgo arenosa, de grano fino, compac-

ta, deamenuzable.

Obserwacién microsedpioa:

Componentes livianos: "cuarzo", “ortosa®, "analcima", "plagioclasa”,

"calcita®, "pasta de pérfidon.
Cuarzo (7); ortosa (6); enalcima (8); plagioclasa (5) en general
de tipo mée bien bdsico; emn menor cantided de tipo &cido; calci-
ta (5); paste de pérfido (4).
Componentes pesados: "pirita®, "granate", "biotita™, "muscovita", "gir-




gén", "rutidlo”, "turmelina", "magnetita", "he-
matita®™, "anatasa”,
Pirita (8); gremate (7) incoloro y rosado; bdbilotita (7) amarillen-
ta, verdosa, verde oscura hnsta azulada (8stas dltimas cloriti-
zadas); muscovita (6) con inclusiones de zireémj ziroén (6); ru-
+ilo (5) emarillo brillente y rojo; turmalina (4) amarillenta
Y verde; magnetita (4); hematita (4); aratasa (2) incalora.

0~0=0

MUESTRA N° 6 - (N° 10),
Profundided: 57,30 me = Espesor: 21,70 m.

Aspecto maorosefpico: arcilla perdo rojiza, muy poco aremosa, de grano fino,
compacta, desmenuzable, con manchas blancas calcédrees.
Observacidn microseépioa: material recubierto por compuestos de hierrv.
Camponentes liviemos: "ealoita™, "cuarzo", "analcima®, "plagioclasa®,

"clorita”.
Calcita (7); cuarzo (8); enalcima (4); plagloclasa (4) de tipo
bdeico; clorita (4).

Componentes pesados: "pirita", "granate", "zircén®, "“rutilo", "apati-

ta", "turmalina”, ™muscovita", "baritina®, "bio-
tita", "anatesa", "magnetita™, "hematita".
Pirita (8); granate (7) incoloro de fractura concoidel y en 4n-
gulos entrantes; zircdm (68); rutilo (6); apatita (6) priam$tica
y elipsoidsl; turmelina (5); muscovita (5); baritina (5); magne-
tita (4); hematita (3); blotita (2); anatesa (2) incolora y ama-

rillenta.
0=0=0

MUESTRA N® 7 - (N® 11).
Profundidad: 79,00 me - Espesor: 5,40. m.

Aspecto maorosedpico: arcilla verde, bastante aremnosa, de greno fino, compacya,

algo dura.




Observacidn microscépica:

Componentes livianos: "ouarzo®, "ortosa®, "muscovita®, "clorita",
"plagioclasa®™, "biotita",
Cuarzo (B); ortose (7); muscovite (6); clorita (6) verde claro

y oscuro, hasta agulado; plagioclasa (4) &cida; biotita (4).
Camponentes pesados: "pirita", "granate", "zireén", "clorita", "mus-

covita", "baritina", "rutilo", "turmalina"yowikua .
Pirita (9); granate (7) incoloro; ziredm (5); oloritaty muscovi-

ta (5); baritina (4); rutilo (3); twmalina (£); enatasa (2), in-

colora.
0O =0=0

MUFESTRA N® 8 = (N° 12).
Profundidsd: 84,40 m¢ -~ Espesor: 6,80 m.

Aspecto macrosedpico: areilla pardo rojiza, algo arenosa, de grano fino, compec-

ta, desmenuzable.

Obserwvacién microsedpica:

Camponentes liviamos: "ouargo®, "calcita®, "ortosa", "clorita", "pla=-
gloelema™, "muscovita".
Cuarzo (8); calcita (7); ortosa (7); clorita (6); plagioclesa
(4) de tipo bésico y 4cido; muscovita (4).

Camponentes pesaedos: "gramate®, "zirofn", "magnetita", "pirolusita”,

"henatita®, "apatita®, "pirita", "turmalina®,
*rutilo”, "biotita".
Granate (7) incoloyo; mircén (7); magnetita (7); pirolusita (6)
en granos rodondeados; hematita (5); apatite (6) en prismas y
grenos redondeedos, pigmentede de pardoj rutilo (5) en prismas

de color emarillentos pirita (4); turmelina (4) verde; biotita
(1).

0O «0-=0

MUESTRA K® 9 - (N° 13),
Profundided: 91,20 m. - ELspesor: 1,00 m.




Aspecto macrosedpico: arena gris parduzca, de grano mediano y grueso. Filtra-

ciones de agua.

Observacién microsedpica:

Componentes livianos: "cuarzo®, "ortosa%, "calcita", "plagioclasa”,

*analcima", ™microclino", "elorita".
Cuarzo (8) can inclusiones de turmalinaj ortosa (6); calcita (6);
plegioclasa (5) 4cide; analcima {5) en fragmentos; microclino
(2); clorita (1), (o
Componentes pesados: "pirita", "granate®™, "zircém"®, 'inagnetita". ple
tilo", "apatita™, "baritina", "turmalina", "clo=-
rita®, "hiperstemo", "blenda".
Firita (8); granate (7) incoloro, muy pocos granos rosados; zir-
cén (6); magnetita (4); rutilo (4); apatita (3) algunos granos
plgnentados de paerdo; baritina (3); turmalina (2); clorita (2);
hipersteno (2); blenda (2).

0 =-0=0

MUESTRA N°® 10 ~ (N° 14).
Profundidad: 92,20 m¢ -« Espesor: 6,95 m.

Aspecto macroscfpico: arcilla verde, bastante arenosa, de greno fino, compacta,

deamenuzable.

Observacién microscépica:

Componentes livisnos: "cuarzo®, "ortosa", "muscovita", "clorita",

"plagitclasa™, "analcima®, "calclta",
Cuarzo (8); ortosa (7); muscovita (7); clorita (7) en varios
tonos de verde; plagioclasa (5) de tipo bdsico y 8cido; analci-
ma (4); calcita (4).
Componentes pesados: "pirita", "granate®, "sireém®, "rutilo", "blemnda",
"apatita", "pirolusita", "turmal ina", "magnetita®,

"anatasa®, "elorita".



Pirita (8); granate (7) incoloro, a veses rosado; zireén (6);
rutilo (5) emarillo rojizo y pardo; blenda (5); apatita (5);
pirolusita (4); turmalina (4); megnetita (4); anatasa (2); clo=-
rita (1). (Awabna - §q-x).

Restos fésiles: dlatomes ¢?.-

De constitucién silfoea, de 0,06 rPm. de diémééro, (Fig. ).

O «0=20

MOISTRA N® 11 - (N°® 15).
Profundided: 99,15 m, = Espesor: 3,00 m.

Aspecto macrosobpico: arcilla pardo clara, muy arenosa, de grano fino, compacta,

deamenuzable.

Observacidén microsodpica:

Componentes livianos: "ouarzo®, "anelcima™p "clorita®, "ortosa®, "pla=-

gloclasa", "ocalcita".
Cuarzo (8); enaleima (6); clorita (6); ortosa (5); plagioclasa
@)&cida; caleita (3).
Componentes pesados: "pirita®, "granate®, "pirolusita", "ziroén", "ba-

ritine", "apatite", "rutilon", "turmalina", "ilme-
nite", *"magnetita”.
Pirita (8); granate (7); incoloro; pirolusita (6); zireém (5);
baritina (4); apadvita (4) en granos redondeados, algunos pig=-
mentados de pardo; rutilo (4) pardo muy osouro; turmalina (4);
ilmenita (3); magnetita (3).

0 =0 =20

MUESTRA N® 12 - (N° 16).
Profundidad: 101,15 me - Espesor: 9,40 m.

Aspecto macroseépico: arcilla gris verdosa, muy arenosa, de grano fino y mediano,

compacta, desmenuzable.

Observacidn misroscépica:




Componentes livianos: "ocuarzo®, "ortosa", "pasta de pSrfido", "musco-

vita®,
Cuarzo (8); ortosa (7); pasta de pérfido (5); musocovita (4).

Caomponentes pesados: "pirita™, "granate", "zireén”, "rutilo", "apati-

ta®, "turmalina", "magnetita", "blenda", "enata-
sa",
Pirita (8) en general em cubos de pequeilas dimemsiones; granate
(7) incoloro; zire6n (6); rutilo (5) primmitico y fusifome, de
color pardo oscuro y rojo fuerte; apatita (4) en granos redon-
deados, algunos pigmentados de pardo; turmalina (4) emarillo
parduzca, en prismas; magnetita (2); blenda (2); enatasa (1).

O~0=0

MUESTRA N°® 13 - (N°® 17).
Profundidad: 110,556 me - Espesor: 7,45 m.

Aspecto macroscépico: arcilla pardo rojiza, oscura, muy arenosa, de grano fino,

ocompacta, desmenuzable.

Observacién microscédpica:

C nentes livianos: "ocusrzo®, "ortosa®™, "calcita®", "clorita”, "pla=-
Sompo:

gloclasa™, "muscovita".
Cuarzo (8); ortosa (7); calcita (5); cl>rita (5); plagloclasa
(5) en general de tipo bfsico; muscovita (3).

Componentes pesados: "pirolusita®, "granate®, "ilmenita", "ziroedén",

"magnotita®, "hematita®, "apatita®, "turmalinan,
rrutilo”, "hiperstemo”, "pirita".
Pirolusita (8); grenate (7) incoloro; ilmenita (7); zirecén (8);
megnetita (68); hematita (4); apatita (4) em granos redondeados,
elgunos parduzecos; turmalina (3) pardo rojiza; rutilo (3.); hi-
persteno (2); pirita (2).

O=0=0



MUESTRA N°® 14 - (N* 18),
Profundidad: 118,00 ms = Espesor: 2,95 m.

Aspecto macrosclpico: arcilla gris verdosa, muy arenosa, de grano fino, cam=

pacta, poco desmenuzable, calcérea.

Observacién microsecbpicat

Componentes liviamos: "cuarzo", ™muscovita", "clorita®™, "ortosa", "pla-

gloclasa™, "caloijpa®.
Cuarzo (8); muscovita (7); clorita (8); ortosa (5); plagioolasa'
(5) de tipo 4cido y bdsico; calcita (5).

Componentes pesados: "pirita", "granate®, "zircén", "epatita®, "mag-
netita", "ilmenlta", "rutilo", "twrmalina®™, "bioce
tita", "anatasa", "calcita"™.

Pirita (9); grenate (7) incoloro y roeado claro; zircém (7); epa-
tita (5) en priaemas y granos redondeados, algunos pigmentedos 4.
pardo; magnetita (5); ilmenita (6); rutile (4); tumalina (4);
biotita (2); anatasa (1), emarillenta; celcita (3).

0O =0 ~0

MUESTRA N°® 15 = ‘N‘ 19].
Profundidad: 120,95 ms -~ Espesor: 3,05 m.

Aspecto macroscépico: aroilla pardo clara, muy arenosa, de grano fino y mediano,

compacta, f4cilmente desmenuzable.

Observacién microscépica:

Componentes livianos: "cuarzo", "ortosa“, "analcime", "calcita", "clo=-

rita","plagioclasa”, "biotita".
Cuarzo (8); ortosa (7); emicima (6) con frecuencia em oristales
enteros; caleita (5); olokit. (6); plagioclasa (3) &cida; bloti=-
ta (3) eloritizada.

Componentes pesados: "pirita®, “grahate", "ziroén", "olorita", "barie

tina", T"hematita", "turmalina®, "hiperstemo", "ru-

$ilo", "anatasa™, "enstatita™.



firita (7); grenate (8) incoloro; ziro6n (5); clorita (4); bari-
tina (4); hematita (4); turmalina (3); hiperstemo (2); rutilo

(2); anetasa (1); emstatita (1).

O ~0~-0

MUESTRA N° 16 - (N° 20).
Profundidad: 124,00 - Espesor: 4,00

Aspecto macroscédpico: arena gris, de gruno mediano, muy calcérea.

Observacién microscépica:

Componentes livienos: "cuarzo", "calcita", "ortosa®™, "analcima", "clo-

rita", "plagloclasa", "microclino”.
Cuarzo (9); calcita (8); ortosa (7); analeima (5); olorita (5);
plagloclasa (4); microclino (2).

Componentes pesados: "pirita", "calcita", "granate", "ziroémn", '"bari-

tina", "hipersteno", "apatita®, "turmalina", "he-
matita", "rutilo®", "enatasa”.
Pirita (8); caloite (6); granate (5) incoloro; gzireén (4); ba-
ritina (4); hiperstemo (2); apatite (2) pigmenteda, parduzoa;
turmaline (2); hematita (2); rutilo (2); anatesa (1)e

0=-=0+~-0

MUESTRA N° 17 - (N° 21).
Profimdidad: 128,00 m. - CEspesor: 30,40 m.

Aspecto macroscdpico: ereilla pardo rojizea oscura, muy poco arenosa, de grano

finp, compacta, desmenuzable.

Observecidn microscfpica:

Componentes liviaenos: "cuarzo", "ortosa", "clorita", "calcita", "pla-

gloclasa", ™nicroolino", "analcima®, "muscovita®.
Cuarzo (8); ortoea (6); clorita (5); calcita (4); plagiocelasa
(4) écida, algunos individuos zonados; microclino (2); analcima

(2); muscovita (2).



Camponentes pesados: "pirolusita”, "bamitina®", "megnetita", "granate®

nzirabn", "hematita®, "pirita", "anatasa".
Pirolusita (8); baritina (5); magnetita (5); granste (4) inco-
loro; zireén (4)) hematita (4); pirita (3); anatasa (2).
0=0-0

MUESTRA N® 18 - (N° 28),
Profundidad: 158,40 m. = Ispesor: 4,060 m.

Aspecto macrosc8pico: arenc gris de grano fino, muy calcédrea. Aculfera.

Observacién mioroscedpioca:

Componentes livianos: "cuarzo", "calcita®, "ortosa", "analoima", "clo=

ritam®, "plagloclasa”, ™microclino®, "pasta de
pérfido".
Cuarzo (9); calcita (8) con frecuenocia con nficleo de pirita;
ortosa (7); analcima (6) en fragmentos; clorita (8) em dlstin-
tos tonos de verde; plagioclasa (5) bésica y &cida; pasta de
poreido (4); miovoclino (1), (Ruralesune. Fig®-T).

Componentes pesados: "pirita®™, "granate", "zirecéu®, "calcita", "ana-

tasa", "baritina", “turmalina", "rutileo®, "apa-
tita", "clorita", "blenda"™, "muscovita", "hiperse
Semo",
Pirite (8); granate (6) incoluro, pocas veces rosado; zireén (5);
calcita (5); anatasa {5) amarillenta; baritina (5); turmalina (5)
de color verde claro; rutilo (4); apatita (3); oclorita (3); blen~
da (2); muscovita (2); hiperstemo (1).

Restos f8asiles:

Se encontrd «n los minerales pesacos un resto vegetal silicifioca-
d0 , cuya Gesoripotén detallada estd en otro capitulo de este
traba jo.

QO = 0 =0



N® 1’ - N® o
Profundidad: 183,00 m. - Espesor: $,00 m.

Aspecto macroscépico: arcilla pardo rojize, algo arenosa, de grano fino, oompec-
ta, desmenusable.
Observaoién microsoSpica: ¢
Componentes liviamos: "ouarso", “ortosa®, "calcita", "plagioclesa”,
"muscovita”, "analoima™, "clorita®, "pasta de
pOrfido”.
Cuarzo (8); ortosa (6); calcita (6); plaglociase (5) &cide y
bdsica; museovisa (5); analeoima (4) en cristales enteros y gn
fraguentes; olorita (4); pasta de pérfido (4).
Componentes pesados: "pirolusita”, "magnetita", "zirefm", "granate®,
"apabita®, "hematita", "hipersteno®, "twrmelina®,
"ratilo”, "enatesa®, "pirite”, "ilmenita".
Pirolusita (8); magnetita (8); ziroém (8) ; granate (5) incolo-
r0; apatite (8) en granos redondeados, ocon frecummcle pignenta-
dos de perdo; hematita (4); hiperstemo (4); twmaline (4) ema-
rillo perduzoa; rutilo (4) pardo rojizo, primmdtioco; pirita (3);

anatasa (2); ilmenita (2).

0=-0=~=0
MUESTRA N° % - (N° gﬂ.

Profund : 200 m, -~ Espesor: 30,20 m.
Aspecto mgoroseSpico: aroilla gris, bastanmte aremosa, de grano fino y mediabo,

compacta, desmenuzatlle.
Obs 8 microsclpiea:
Componentes livignos: "owarso®, "ortosa", "enalcima®, “"ocalcita®, "pla-
gloclasa™, "clorita", "mioroolino”.
Cuarso (8); ortosa (7); analcima (7) en cristales enteros; calci-
ta (5); plagioclasa (5) en geerel bdsioce} clorite (3); microcli-

no (8).



Componentes posados: "pirolusite”, "zipeln", “grenatq", “spatite”,
"magnetita™, "anatasa", "hipersteno", "rutilon,
"pirita®, "enstatita”.
Pirclusita (8); siyedn (7); granate (7) imcoloro y rosado; apa-
tita (6) priexética y redondeada; algunos granoe de color ams-
rillo, pleocroico; magnetita (6) en granos pequeiios; se obser-
varon dos grenos esféricos de 0,03 mm. de difmetro; anatasa (B)
@ cristales amariliiss e incoloros, cuyo tamaflo alcanze hasta
0,11 mm,; hipereteno (3) en granos pequeiios, redondeados; ruti-
1o (2); pirita (2); enstatita (1).
Restos fésiles: diatomeas ?.-
Resto silfceo con pequefias per-oraciones, de seccién oirocular,
que presenta concavidades em la parte superior e inferior, y
cuyo diémetro es de 0,06 mm., (Fig.6-XV),

0O=-=0~-0

MUESTRA N®* 21 -~ (N°® 26).
Profund s 25 m. = Espesor: 7,70 m.

Aspecto maeroseépico: arcilla pardo rojiza osoura, oampacte, fragmentosa, bas-
tante arenose, de grano fino, algo calodrea.
Observecidn microscépiea:
Componentes livianos: "ouarso", "“ortosa", "caloite", “plegioclasa"”,
"enalcima”, "clorita”, "microclino®.
Cuarso (8); ortosa (7); ealeita (7); plagiloclasa (8) ocom Ire-
cuencia en individuos zonados; enalcima (4) em fragnentos; elo-
rite (4); micreelino (3).
Componentes pesedos: "pirolusita”, "magnetite”, "pirita", "haritina®,
*apatita®™, "ziroén", “granate".
Pirolusite (8); magnetita (7); pirita (6); baritina (5); apatita



(5) en prismas de extremoes redondeados y granos redondos surca-
dos por lineas de color parduzco, o amarillento pleocroico; zir-
con (4); granste (2) incoloro, anémalo.

O =-0=0

MUESTRA N°® 22 - (N° 27).
Profundidad: 219,00 ms -~ Espesor: 4,00 m.

Aspecto macroscfpico: arcilla gris verdosa, algo arenosa, de grano fino alter-

nada con trozos de calcdreo oscuro, campacto.

Observacién miorosobpica:
Componentes livianos: "cuarzo", "calcita", "ortosa®, "plagloclasa",

"pasta de porfido".
Cuarzo (8); calcita (7) con frecuencia em granos recubiertos
por pirita; ortosa (8); plagioclasa (5) 8cida y bésioca, con
frecuencia en individuos zonados; pasta de pérfido (4).
Camponentes pesados: "pirite", "baritina®, "calcita®, "apatite", "gra-
nate”, "magnetita", "turmalinam, "rutilo®™, "bio-
tita", "zireln".
Pirita (8); baeitina (5); calcita (5); apatita (5) en granos
redondeados, algunos coloreados de pardo} granete (3) incalo-
ro; magnetita (4); turmalina (2); rutilo (2) amarillo rojizo;
biotita (1); ziredn (1).

O =0 =0

MUESTRA N® 23 -~ (N 28),
Profundidad: 223,00 m¢ - Espesor: 6,15 m.

Aspecto macroscdpico: arcilla gris verdosa, oscura, bastante arenosa, de grano

fino, compacta, alternada con ercilla pardo oscure muy
arenosa, de grano fino y mediamo, algo calcérea.
Se ha efectuado la concentracidn de minerales pesados se-

parademente para cada una de las ercillas.



Observacién microscéploa:

a) Arcilla gris verdosa:

Componentee livienos: "calcita", "cuarzo", "ortosa®, "plagloclasa",

mglorita", "microclino®, "pasta de pérfido™.
Calcita (8); cuarzo (7); plagioelasa (7) en general en individuos
zonados; de tipo &cido y b&sico; ortosa (5); clorita (4); micro-
clino (3); pasta de pérfido (3).

Componentes pesados: "pirita", "caloita", "baritina", "zircén", "mag-

netita", “hemstita", "granate", "ilmenita", "bio=-
tita", "hipersteno®, "apatita”.
Pirita (8); calcita (5) con frecuencia recubierta por granos
de pirita; baritina (4); zirebn (4); magnetita (4); hematita
(2); grenate (2) rosado e incoloro; ilmenita (3); biotita (1)
con inclusiones de apatita; hiperstemo (1); apatita (1).

b) Arcilla pardo oscura:

Componentes livianos: "calcita", "“plagioclasa”, "clorita", “cuarzo®,

"ortosa", "analoima", "pasta de pdérfido".
Calcita (8); plagioclasa (7) de tipo 4cido y b&sico; clorita
(7); cuarzo (6); ortosa (8); analcima (4); pasta de pérfido (4).

Componentes pesados: "pirlta™, "calcita", "apatita", "baritinan, "zire

cén", "grenete", "hiperstemo®, "epidoto™, "ana-
tasa", "olivina".
Pirita (8); calcita (6); apatita (5) en general em grenos re-
dondos u ovoidalea, algunos is6tropos; con frecuencia pignenta-
de de pardo con pseudopleocroliamo muy evidente; se observé ade-
més un grano redondo cuya superficle estaba surcada por lineas
paralelas a 1os lados del exfgono; baritima (5); zircén (4);

granate (4) incoloro y rosedo; hipersteno (4); epidoto (4); ana-



tasa (1); olivina (2).(14«:},0.,,,{1“0 é;.a/t- IE,APatctq /.? 5 - i)
0=0e«0

MUESTRA N® 24 - (N° 29),
Profundidad: 230,86 m¢ - Espesor: 8,15 m.

Aspecto macroselpico: arcilla gris algo aremosa, de grano fino, muy calcérea,

campacta, desmenuzable.
Observacidn microseépica:
Camponentes livienos: "calcita", "cuarzo", "plegloclasa", "analcima",
"pasta de pSrfido", "dolomita".
Celcita (8); cuarzo (6); plagioclesa (5) de tipo &cido y bésico,
con més frecuencie 8ste Gltimo; algunos individuos zonados; anal-

cima (3); pasta de pSrfid (3); dolomita (2).

Componentes pesados: “pirita", "baritina", "calcita", "zircén", "apati-
ta", ™magnetita", "emstatita".
Pirita (9); baritina (7); caleita (6); zireén (3); apatite (2);
magnetita (2); emstatita (1).

Reatos fosiles: %Pe-

Resto silfceo con perforaciones de 0,025 mm. (Fig.2-AVa).

O =0=0

MUESTRA N°® 285 = (N° 30).
Profundided: 239,00 m« - Espesor:10,00 m.

Aspecto macrosebpico: celcéreo gris, muy oscuro, algo arenoso, de gremo fino,
compacto, turo, alternado con capas de arcilla gris verdo-
sa oscura, compacta, dura.

Observacidn microseépica:
Componentes livienos: "calcita", "plagioclasa", "cuarzo®, "ortosa",

"olorita.
Calcita (9); plagioclasa (7) de tipo bésico en su mayorfa, algu-

nas de tipo 4cido; con frecuencia individuos zonados; cuarzo (6)



oon inclusiones de apatita; ortosa (4); clorita (4).

Camponentes livianos: "calcita", "pirita®, "turmalina”, "grannte©,

"apatita™, "ziroén", "opidoto", "dolamita".

Calcite (9), ocon frecuencia recubierta por piritaj pirita (7);
turmelina (6) emarillenta, verde y egulada, en prismas y frag-
mentos irregulares; granate (3) incoloro y rojisoj apatita (3)
eg@ranoa redondeados y elipsoidales, amarilletos o con pigmenta-
ci6n pardugca; zireon (2); epidoto (1); dolomita (2).

O=0=0

MUESTRA N® 26 = (N° 31),
Profundided: 249,00 m. - Espesor: 17,80 m.

Aspecto macrosclpico; calcéreo gris claro, algo aremnoso , blendo, con :l.ntercalaq{'&
clones de arcilla gris verdosa oscura, muy poco arenosa,
deo gmano fino, compacta, rmy dura.

Obsorwacilén microsclpica: efectuads unicamente para el caloéreo.

Componentes livianos: "“calcita", "plagiooclasa®, "“cuarzo", "dolamita",

"ortosa?l, "pasta de pérfido", "microclino", “clo-
rita", "muscovita".
Calgita (8) de superficie turbia o recubierte parcristales peque-
flos de pirita; plagioclasa (6) de tipo bdsico, con frecuemocia
en dndividuos gonados; cuarzo (5); dolomita (4); ortosa (4); pas-
ta de pérfido (4); microclino (2); clorita (2); mcové_é:(z).
Componen@tes pesedos: "celclta", "pirita", "baritihe®, "apati'I;;;
"ilmenita®, "zircén", "magnetita", "turmalina®
"anatasa", "granatef.
Calcita (9); pirita (8); baritina (7); apatita (5)en granos re=-
dondeados, amarilla y parduzca; ilmenita (4); ziroén (4); magne=
tite (3); twmalina (2) verdosa; enatesa (1) emrillnta; grenate

(1) inooloro.



Restos flsiles: ?.-
Se obaerwvaron d0s restos orgénicos con toda la apariencia de

restos vegetales silicifiocalos. (FMig. 4 ¥ 8 - Lém. XV).



-

GAMPANENTO N*§
2020 N* 100,



MUESTRA N®* 1 « (N®1).
Profundidad: 0~-£2 m, -~ Espesor: 283,00 n.

Aspec to macroscbpico: mues tra constitufda por dos tipos distintos de roce:
a) arenisce gris clara, friable, con muy abundaentes l4-
minse de micaj;
b) areilla pardd rojiza, bastante arenosa, de grano me-
disno, mfs blen dura, con abvndantes léminas de mica.
Tieme gcheridas capas de srenisca que demesiram que es-
tén alternacas.

Observacién micioscépioca:

a) Componentes livienos: "cuarze", ™muscovita", "ortosa", ™microclino",

"analcima", "biotita®", "pasta de pérfido™.

Cuarzo (8); muscovita (7); ortosa (5); microclinc (6); analei-
ma (5) en fragmentosj blotita (5); pesta de prrido (4).

Componentes pesados: "musmcovita®, "granate", "turmalina", "apatita”.
Musdovita (9); en léminas muy grandes, hasta 0,9 mm., con ine
clusiones de zire6n, hematita, etc.; granate (8) rosado e inco-
loro; turmelina (8) de tonos muy variados, rosads, azul,verde,
priamas, léminas y trozos irreguleres; apatita (6) em cristales
priamfticos y redondos. (Turwmalkina, \(\sé G- w).

b) Camponentes liviancs: material recubierto por dxido de hierro.

"Cuarzo®, "muscovita®™, "analeima", "plagloclasa".
Cuairzo (7); muscovita (6); plagioclasa (3) &cida; enalcima (4).
Componentes pessdos: "muscovita®, "granate", "turmalina", "hematite",
"apatita®, "ziroém", "rutilo”.
iuscovita (9) con inclusiones de zircdénm, vidrio, apatita; grana-:
te (8) incolcro; turmelina (8); hematitau (5); apatita (5); zir-
oén (3); rutilo (2).

O =020



MUESTRA R® 2 - (N° 2).
Profund t 82,00 ms = Espesor: 8,00 me

10 ico: arens gris de grano mediand, con numerosos troz0s8 reo-
dondeados blanquesinos que a simple vista semejaban tro-
208 de arenisca, pero que estdn canstitufdos en su mayor
‘e por snaloima. Aculfera.
Observasidn microscdpica:
Componentes liyianos; "ouarzo", "analoima”, “muscovita®, "microclinu®,
"plagioclasa™,"Ortosa”.
Cuarzo (©) con inclusiomes de zmirodn y tuxmalinaj analoima (8);
museovita (7); micioolino (6); plagioolasa (8) dcidaj; ortosa (3).
Compenentes pesados: se observe un predaninio notable de los minera-
les transparemntes sodre los opacos, 10 cual es
poco frecuente en estas mucstras.
"grenete”, "tumalina®", "pirita", "hipersteno",
*miscovita”, "apatita”, "szireén", "enstatita",
"rutilo”, "magnetita", "olivina", "blenda", "ana-
tase", "ilmenita®.
Granate (8) incolore, yosado claro y rojizo, can inclusiones
de apatita; turmelina (7) verde,rosada, azul; pirita (5); hi-
persteno (5); musoovita (5); apatite (4); ziredn (4) algunos
priems cortos de color verde (?); enstatite (4); rutilo (4)
rojo y pardo; magnetita (4); olivina (2); blenda (2) emariliem=-
ta o incolora; anatass (2) emarilla, reotengular; ilmenite (1)
con trensformacién superfioial de leusozeno! Mw«ﬂl}.-}\aa‘lﬂ V1)
0=0=0

MUES N* S = (N* 3),
Profund dg 24,00 ms =~ Espesor: 7,00 me

Aspecto msoroseépico: areilla pardo rojiza, algo arenosa, de grand fino, com-

pacta, deamenuzsahle.



Observacién microscdpica: material recudbierto por 6xido de hierro.

Componentes livianos: "cuarzo", "muscovita"”, "ortosa", "analcima®,
"pasta de pdrfido", "plagioclase", "miecfoclinon,
Cuarzo (8); muscovita (7); ortosa (6); analcima (5); pasta deo
pérfido (4); plagioclase (4) &cida; microclino (2).

0=0=0

MUESTRA N* 4 - (N° 4).
Profundided: 31,00 me = Espesor: 8,00 m.

Aspecto macrosecépico: capac muy finas alternadas de arcilla pardo rojiza,
bastante arenose, de grano fino, campacta, desmenuzeble
¥ de arenlisce verde de granc% “friable.

Observacién microscdpica: en la imposibilidad de separar los dos componentes

de esta muostra, se ha efectuado la separacién de
minerales con la roce tal cual se presentaba.

Camponentes livianoa: "cuarzo", "muscovite™, "Clorita®, "plagiocla-

sa", "microclino", "ortosa", "analcima®.
Cuarzo (8); muscovita (8); clorita (5); plagioclase (4) écida;
microclino (4); ortosa (4¢)j analcima (2).
Componentes pesados: ™muscovita", "clorite", "tummelina®, "granate©,

"giredn", "apatita", "hematita", ™magnetita"”,

"rutilo”.
Muscovita (8) con inclusiones de zirc6n y apatitag clorita (8)
reoubierta. en general por 6xido de hierro; tusmalina (7) emari-
llemta, verde, rosade, azul, en trozos de prisnas y léminas;
granate (6) incoloroj zircén (5); apatita (6); hematita (5);
magnetita (6); rutilo (2).

0-0=o0

MUESTRA N®* § « (N° 5).
Profundided: 39,00 me - Esposor: 8,00 n.

Aspecto macrosc6pico: arcilla pardo rojiza, oscura, muy poco aremosa, de gramo



fino, deamenugable, can algunas ldminas de mica.

Observacién microscépica: materlal recublerto por 6xido de hierro.

Componentes liviumos: "cuarzo", "muscovite", "ortosa", "microclino",

"blotita", "clorita", "analcima".
Cuargzo (7); muscovita (8); ortosa (6); microolino (4); bioti=-
ta (4)3 clorita (4); analoima (4).

Coamponentes pesados: "granate", "tumaline"”, "hematita”, "megnetita",

"apatita®, "baritina”, "wirc6n®, "pirita", "pl-

rolusita”, "olorita", "rutilo", "snatasa", "ile

menita".
Granete (8) en general incoloro, a veces rosadoj turmmalina (7)
verde, rosade, azul, oon inclusiones de rutilo} hematita (6);
magnetita (5); apatita (5) en pplsmas y algunos granos redon-
deados con pismentacidn parduzca surcados por lineas del miamo
color, pleocroicos; baritina (4) grano de formgirregular y su-
perficie turble; zireén (4) algunos cristales de color verde (?);
pirita (4); pirolusita (4); clorits (2) verde,con inclusién dc
turmalina; rutilo (2) de ool:r rojo vivo; anatasa (1); {lmeni~
ta (1).(1,&@%«,%—%.\\-!1\

0=0-=0

MUESTRA N° 6 = (N® 6).
Profundidad: 45,00 m. -~ Lspesor: 1,00 m.

Agpecto macrosgdpico: arana gris de grano fino, con abundantes fragaentos redon-
deados constituldos principalmente por analcims. Aouifera.

Observacidn microsedpica:

Camponentes livisaos: "cuarzo", "ortosa", "enslcima", "pasta de pér-

fido", ™plugioclasa", "microclino”, "™muscovita®.
Cuarzo (9); ortosa (7); analcima (5) en general en cristeles
que conservun mfs o menos parfecto su cantomo geométrico; pes-

ta de pérfido (3); plagioclusa (5) 4cldaj microclino (8); mus-



covita (5).
Componentes pesados: "pirita", "granate", ™musocovita®, "turmalina©,

melorita”, "epetita", "magnetita", "hematita®,
"zireén", "hipersteno®, "olivina", "rutilo®,
"pirolusita®, “anatasa®,

Pirita (8); granate (8) en weneral incoloro, aveces rosado ola~

ro 0 rojizo, en algunos cristales emteros; muscovita (7) con in-

clusiones de zircén y analecinma; turmalina (7); elorita (6) re=—

cubierte por éxido de hiexro; apatita (5); magnetita (4); hama=~

tita (4); zire6n (3) algunos cristeles de color verde; hiparste-

no (2); olivina (2); rutilo (2); pirolusita (2); anatasa (1),

Q== 0 = 0

MUESTRA N° 7 - (N° 7).
Profundided: 46,00 ms < ZEspesor: 4,00 n.

Aspecto macroscdpico: arcilla gris verdosa,muy arenosa, de grano fino, compacta,
dura,con léminas do mica ¥y trozos redondeadoa de 1 a 2 mm
de analoima (estos podrian provenir de la muestra enterior)

Observacidn microsodépioa:

Componentes livianos: "ouarzo", "muscovita", "clorita", "ortosa", "pla-

gloclasa™, "calcita", "analoima",
Cuerzo (8); muscovita (7); elorita (7); ortosa (5); plagioclase
(5) é4oida; calcita (4); enalcimn (4)e
Camponentes pesados: "pirita", "muscoviia", "olorita", "magnetita"”,
"granate"”, "calcita", "tummalina®", "zirec6n", "a-
patitam.
Pirite (8) en su casi totelidad en eubos; muscovita(7); clorita
(7); magnetita (5); granats (5) incolore y rosada; calcita (5)
algmas léminas muy delgadas; turmalina (4); zireén (4); apati-~

ta (4) en prismas.
@ -0-0



MUESTRA N* 8 - (N° €),
Profundidad: 50,30 me =~ Ispesor: 4,00 m.

Aspecto macrosodpico: arcille pardo rojiza, cactante aremosa, de grano fino
y oediano, con sbundantes lémninas de mica, fragmentos
de analeima, de calcita y de yeso (1 a 5 mm.), compac-
ta, desmenuzable.
Observacién mioroscépica:
Componentec livianos: "cverzo”, "enalcima™, "muscovita®™, "“clorira", -
"ortosa", "microclino®, "plagloclasal
Cuarzo (8); snelcima (7) en fragmentos; muscovita (6); clorita
(6); ortosa (8); microclino (5); plagioclasa (4) doida.

Componentes pesados: "granate”, "turmalina™, "apatita", "rutilo®,

"pirita®, "hematita", "zircdn", "anatasa", "ba-

ricina®, "caloite”, "ilmenita".
Granate (8) incoloro y rosado; turmalina (7) verde, amarillen
ta, azul, (ésta dltima en léminas de oontormo circular); apatie
te (5) un grano parduzco, pleocroico; futilo (B8) emarillo y
rojo; pirita (5); hamatita (5) una lémina uniéxica negativa;
zirodn (6) algunos cristales verdes; anatasa (4) emarillenta;
baritina (4); caloita (4); ilmenita (3).(%%@1@,%%3@‘)
Se observd ademds un mineral de color amarillo, pleocroismo
intenso de emarillento clarco e amarillo verdodo dorado, Indi-
ce de refraccién mayor que 1,70, coloree de interferencia més
bien altos, bidxico negative. 7.~

0O =0 =~0

MUESTRA N®* & = (N°® 9),
Profundidad: 52,00 = Ispesor: 6,00 m.

Aspecto macrosedpico: arcilla verde, muy cienosa, de grano firo y medieno, con

1&:inao de mica, fragmentos redondeados de enaloima, tro-

z03 de yeso y uno de hematita de 4 mm,



Observacién microscépice:

Componentes livianos: "ocuarzo", "muscovita®", "clorite", "analcime",

"plagioclasa”,
Cuarzo (8); muscovita (7); olorita (6); enaleima (B); plegio-
clasa (4)0

Camponentes pesados: "pirita“, "granate®, "biotita", "magnetita®,

"turmalina®, "muscovita", "apatita", "ocaloita",

"zireén", "rutilo”, "hiperstemo”, "anetasa".
Pirita (8) en cubos pequefiog; granate (7) incoloro y rosado;
biotita (6) oloritizada; magnetita (5); tummelina (5) rosada
y pardo verdosa; muscovita (5); epatita (4) en granos redondea-
dos; calcita (4) en granos turbios, muchas veces recubiertos
por pequefios oristales de pirita; zireén (4); rutilo (2); hi-
persteno (2); anatasa (1).(7MM°~MMIL,%£84-I\/).

O =0«=0

MUESTRA N® 10 = ‘N' 10).
Profundided: 60,00 m¢ = Espesor .1}00 m.

Aspecto maorosodpico: arema gris com muy abundantes trozos redondeados de enel=-
cima, de yeso y fragmentos de una arcilla pardo rojiza
osoura, muy dura, quebradiza.

Observacién microsodpica:

Componentes livianos: "“cuarzo®, "ortosa", "microclino®, "pasta de pére
fido".
Cuarzo (9); ortosa (5); miecroclino (2); pasta de pérfido (4).
Componentes pesados: "pirita", "grenate", "turmalina", Mireén®, “mus-
covita", "apatita®”, "baritina", "clorita", "ru-
tilo", "glauconia®,
Pirita (8); granate (7) incoloro, eon fractura en #ngulos n‘;h*h-
tes; tumelina (7) rosads, smarillenta,verdosa, azul; con fro

cuencie caras basales,isétropas; zireén (7); muscovita (6); apa=



tita (8); baritina (4); clorita (1); rutilo (1); glauconia (1).

O =-0=0

MUESTRA N* 11 - (N°® 11).
Profundided: 61,00 me -~ Espesor : 2,00 m,

Aspecto macrosodpico: areilla de color pardo oclaro, bastante aremosa, de grano

fino, compacta, desmenuzable, com intercelaciones de oél-
careo, éste Gltimo con nddulos constituidos principalmen=-
te por analcima, sdemds de fragmentos de cuarzo, de pla-
gloclasa, microclino y algunas veces de dAminas de mica.
Observacidn microsoépica:
Camponentes livianos: "cuwmrzo", "ortosa", "muscovita", "calcita",
"microclino™, "analcima", "yeso™, "clorita".
Cuarzo (8); ortosa (6); muscovita (8); calcita (5); microclino
(3); analoima (3); yeso (2); olorita (8).

Componentes pesados: "grenate", "tumalina", "rutilo", "zircén®, "epa-
tita", "anatasa", "muscovita", "biotita®, "bari-
tina", "olivina", "epidoto”.

Granate (8) incoloro, raree veces rosado; turmalina (7) azul,
verde, pardugca, en priemas y liminesj rutilo (8); gziredn (8);
apatita (5); prismdtica y discoidel, a veces is6tropa (secoién
basel ); enetasa (5) en oristales muy pequefios de seccidn cuadra-
da; muscovita (5) com inclusiones de zircémj biotita (5) clori-
tizads baritina (4); olivina (1); eptdoto (1).(gwomek f‘g\"l'—m"
Se observé ademés un mineral de ¢olor amarillo, pleocroico,de
caraoterfaticas idénticas al de la muestra N°® 8 ?.-

O =0=0

MUESTRA F°® 13 = (N°® 12),
Profundided: 63,00 m¢ - ZEspesor: 2,00 m,

ASpecto macroscépico: arcilla verde, con intercalaciones de areilla pardo ro-

jlza, muy arenosa, de grano fino, campacta, desmenugable,



om léminas de mica, y gragnentos redondeados de analci-
ma.
Observacidn microscdpioa:

Camponentes livianos: "cuarzo®, "muscovita®, "biotita", "ortosa®,
"clorita®, "plagioclasa™, "enalcima®, "mioro-
oline",

Cuarzo (8); muscovita (6); biotita (6) cloritizada; ortosa (8);
clorita (6) verde oscura; plagioclasa (4) dcidd; analcima (4);
mioroelino (3).(Mrscont 1('10(8% Hy9-v1)-

Componentes pesados: "granate®, "turmalina", “muscovita", "apatita",

"biotita™, "pirita", "rutilo", "magnetite®, "cale
oita", "{lmenita", "hormblenda™.

+ Granate (8) incoloro, rosado clare y rares veces rojizo; turma-
lina (7) rosado, smarillenta, verde, agulj muscovita (6) wna 14~
mina con inclusiones redondeadas de hematita; apatita (8) granocs
en genecral redondeados, a veces parduscos y algu:o0s prismas; bio-
tita (5) de color amarillo pardugeo, con frecuencia en caras pseu=
do-exagonales, cloritizada; pirita (4); dutilo (4); ilmenita (4);
magnetita (8); caleita (8); hornblemda (1).

Se observé ademas el mimmo mineral de color amarillo, pleooroico,
observado anteriormente en les muestras N® 8 y N® L. (?).
0O=0=~0

MUESTRA N° 13 = (!' ].32.
Profundided: 65,00 me¢ = Espesor: 10,00 m.

Aspeoto macrosedpico: areilla pardo r0jize, muy escassmente arenosa, de grenu
fino, compacta, desmenugzable.

Observacién microscépica: material campletemente recublerto por éxido de hierro.

Componentes livianos: "cuareo®, "muscovita®, "clorita", "ortosa", "mi-
croclino”, "plagioeclesa.
Cuarzo (7) con inclusiones de ziroén; muscovita (6); clorita (6);



ortosa (5); microclimo (4); plagloclasa (3) foida.

Oomponentes pesados: "granate", "tumalina", "magnetita", "apatita”
"glorita", "baritina", "zircén", "bilotita", "pi-
rita”, "emstetita”, “hipersteno”, "ilmemita™.

Grenate (7) incoloro,rosado, con numerosas inclusiones; turmali-
na (7); magnetita (8); apatita (5) en prismas; clorita (4); ba~
ritina (4) granos de superficie turbia; zircén (4) algunos pris-
maes muy largos; biotita (3); pirita (2); enstatita (2); hiperste~
no (2); ilmemita (1).

5e observarch ademfs frecuentes zZranos opacos con inorustacién
ferruginosa y el miame mineral amarillo de las muestras anterioe-
res, N° 8, N° 11 y N° 12. (?).

O==0=20

MUESTRA N® 14 = gN° lﬂ.
Peofundidad: 75,00 m¢, - Xapesor: 4,00 m.

Aspecto macroscépioco: aroilla pardo rojiza, muy escasamente arenosa, compacta,

con intercalaciones de arcilla verde.
Se separd tnicamente la arcilla pardo rojizae.

Observaecién microscépica: material recublerto por 6xido de himrro.
Componentes livianos: "ouarzo", "plagloclasa®, "pasta de pdrfido-.

Cuarzo (4); plagloclasa (3) en trozos pequefios; pasta de pdrfido
(3)
Componentes pesados: "léminas fosfdticas”, "turmalina", "pirita©,

mapatita®, "biotita", ™magnetita", "granate",
*hipersteno"," zirodn", "muscovita", "baritina®,
"rutilo®.

Lémines fosféticas (7) emarillas, algunas parduzcas; isétropas, a

veces débilmente birrefringente, bidxica positivas; turmalinea (6);

pirita (6); apatita (5); blotita(5)oloritizada; magnetita (5);

granate (B) ; inckloro y rosedo;hipersteno (5) puscovita (4) ; zirotm (4);



baritina (4); rutilo (2).
Se obscrvaron ademfs freecumtes granos opacos con incrustacidn

ferriginosa.

0=0-0

MUES TRA N'ﬁ = (N* 18).
Pro 1 79,00 me <~ Espesor: 10,00 me

Aspeoto meorosgdpies: eroilla perdo rojisa, muy poco erenosa, de grano muy fi-
no, oompaota, Gura, con liminas de mica y fragnentos de
calodreo y de analoima,

Observacidn miorosedpioca: material recubierto por 6xido de hierrc.

Componentes livianog: "cuarzo®, “ortosa", "plagioclase", "microelino",
"pasta de pSrfrido®, "analeima".
Cuarmo (7); ortosa (8)3 plagioolasa (4) acidsj miorocline (4);
Jasta de pirfid (4); ansbima (3), %A‘gl. T).
Camponentes pesados: "grenate", "tummalina”, "apatita”, "magnetita”,
"gireén”, "rutilo®, "hipersteno”, "enstatita".
Oranate (7) inceloro y roseds, ocon frecueneis recubierto por
sustancla hematiticaj tummalina (8) rosadm, amarillenta, per-
dugca, azul) apatits (6) en primmes y granos elipsoidales; mage
netita (6); sirefn (5) on primmas muy pequelios ¥y elgumos granocs
redondeados de ocolor verde (7); rutilo (4); hiperetamo (2); ens-
tatite (2)s Frecuentes grsnos opecos con inorustacidn fervugi-

nosa.
O 0=0

MUESTRA N® % - [%' 38),
Pro 9,00 ms, - Espesor: 8,00 m.

Aspecto maerosedpioo: muestra constitufda por dos tipos distintos de zpoa:
a) arcille verde muy aremosa, de greno fino, deasmenusable, son abundantes
l4nines de mica.
b) arenisce gris, de grano fimo, arcillosa,
Obserwcidn microsodpicas
a) Componentes livianos: "ouarmo", "ortosa", "microalino®, "muscovita",
"glorita®.



Cuamo (8); muscovita (7); clorita (7); ortosa (7); microolino

(2).
Compenentes pesedos: "pirita®, "apatita", "grenate”, "biotita®, "tur-

malina®, "ziroén", "muscovita®, "rutilo”.
Pirita (8); apatita (7) en gremos redondeados y priamas; grenate
(6) incoloro y rosado, com inclusiomes aciculares; biotita (6)
cloritizada, con frecsmmcia recublierta por pequefios oristeles de
pirita; siraén (4); muscovita (3); rutilo (2). Se observd ademds
el mineral amarillo, pleocroico, encamtrado anteriomente en la
mues tra N°® 13, turmalinals).

b) Compogentes liviamos: “cuarzo", "muscovitae", "clorita", "ortosa",

"plagioclasa®, "analecima", "microclino",
Cuarzo (9); muscovita (8); clorita (7); ortose (6); plagioclasa
(6) éci‘da; analcima (5); microelino (4).
Camponentes pesados: "granate", "turmalina®, "apatita®, "pirolusita",
"dbiotita", "zire6n", "hematita", "léminas fosfé-

ticas", "baritina", "rutilo®,
Granate (8) incoloro, rosedo claro y rojizo; tumalina (7) ro-
sada, verde, parda, azul; apatita (7) en general redondeada, al=
gunos grenos amarillentos pleocroicos al amarillo osouroj piro-
lusita (3); blotita (5) con frecuencia cloritizadaj =ircén (4);
henatita (4); l4minas fosffticas (3) emarillas; baritina (8);
rutilo (2) rojo y paxrdo oscuro. Un fragmento del mismo mineral
amarillo, pleocroico, de la muestra anterior.

Q0 «0=0

MUESTRA N° 17 « (N° 17).
Profundidad: 95,00 m¢ - Espesor: 4,00 m.

Aspecto maoroscépico: arcilla pardo rojiza, bastante arenosa, de grano fino

ocanpacte, desmenuzable, con }Aninas de mioca.

Obserwcién microscépica: material recubierto por 6xido de hierro.



Componentes liviamos: "cuarzo", "plagloclasa", "ortosa","smalcima",
"miocroclino®, ™muscovita".
Cuarzo (8) can inclusiones de zire6n; plagioclasa (5) dcidaj
ortose (B); mmscovita (6); enaloima (5); miocroclino (4) muy
11mido.

Componentes pesados: "granate®, "baritina", "apatita", "tummalina",
"mscovita”, "blotita®, "msgnetita”, "hiperste-
no","ziredn", "pirita".

Granate (8) incoloyoj baritina (7); apatita (7) discoidal ¥y
priemétioad turmalina (6) roseda, perduzca y azul; mscovite
(5); blotita (5); magnetita (5); hipersteno (4) primmético;
sireén (3); pirita (3). Se observaron adands sbundantes granos
opacos can pigmentacién ferruginosa y reros granos del mineral
amarillo pleocroico observedo en varias muestras anteriores.

O «0~0

MUESTRA N°® 18 - (N° 18).
Profundided: 99,00 me = Espesor: 4,00 m.

Aspecto macroscépico: arcilla verde, bastante arenosa, de grano fino y mediano,

oompacta, desmenuzable, muy micécea.
Obseryacidn microscdpica:
Componentes livianos: "ouarzo", "muscovita", "wlotita", "analcima",
rortosa", "plagioclasa™, "microclino®,
Cuarzo (8)f muscovita (7); clorita (7); analcima (6); ortosa
(8); plagioclasa (4) &cida, un trogo con una imclusién de gra-
nate; microclino (3).

Componentes pesados: "pirita", "gremete", "baritina®, "turmalina®,

"biotita", "epatita™, "ziroeén®, ™muscovita”,
"rutilo®, "anatasa", "magnetita®.
Pirite (8); grenate (5) en general incolore; baritina (5);

turmalina (5) rosada, verde, parduzcd; biotita (5) cloritigzada;



apatita (4) en granos redondeados, pignentada de pardo, amari
llenta, pleocroica; zircén (4); muscovita (4); rutilo (3); ana=-
tasa (2) incolora, limpida,ds secocién cusdrada; magnetita (8).

0 «0=0

MURSTRA N® 19 - (N® 1og
Profundidad: 103,00 m¢ <« Espesor: 3,00 m.

Aspecto macrodeépico: arcilla pardo rojiza, bestente arenosa, de grano fino,

compacta, con abundentes léminas de micay un cristel de

pirita de 2 mm.

Observacién mieroscépicat
Camponentes livianos: "ouarzo®, "microclino®, "atosa", “plagioclasa®,

"analoima®™, "muscovita©.
Cuarzo (7) con inclusiones de apatita; microclino (6) muy lime
pidoj ortose (5); plegioclasa (4) écidaj anaelcima (4); muscové=
ta (3).

Componentes pesados: "pirita", "granate", "azireén", "apatita®, "tur-
melina”, "barltina", "magnetita", "rutilo", "bio-
tita®™, "clorita“, "olivina®,.

Pirita {€); granate (7) incoloro, anfmalo; rosado, con ebundan=
tes inclusiones y en algunos fragmentos muy grandesj gircdn (6);
apatita (5); turmelina (6); baritina (6) algunos ocristales muy
grandes; magnetite - (5); rutilo (3) rojo y amarillo claro; bio-
tita (2) cloritizada; olorita (2) unidxioca negative; olivina (1).

O =0 =0

MUESTRA N° 20 - (N® 21).
Profundidad:t 109,00 m¢ = Espesor: ¢4,00 m,

Aspecto maorosedpico: arenisca gris, de grano mediamo y fino. Acuifera.

Observacién mioroscépica:
Componentes livianos: "ouarzo", "ortosa®, "pasta de pérfido", "mioro=-

clino™, "“calcita®.

Cuarzo (9); ortosa (7); pasta de pérfido (6); microclino (5);



calcita (3).
Componentes pesados: "pirita", "granate", "ziroén", "muscovita®, "tur-
malina ", "epatita®, "baritina®, "biotita".
Pirite (84; granate (7) incoloro, slgunos granos rosados y ro-
Jizos; ziraén (7) con inclusiones de apatita; muscovita (6) con
inclusiones de apatita; turmslina (5) rosada, amarillo verdosa,
parduzca; apetita (4); baritina (4); blotita (3) cloritizada.

0O~-0=0

MUESTRA N® 21 - (N® 23).
Profundidad: 113,00 m« <« Espesor: 87,00 m.

Aspectp macrosedpico: arcille pardo rojiza, muy poco aremosa, de grano fino y

mediano, compacta,iesmenuzable oon ldninas de mioca.

Obserwacién microscdpica: material recubierto por dxido de hierzo.

Componentes liviamos: "“cuarze", "ortosa", "plagioclasa", "calcita",

"muscovita®™, "anslcima”, "mieroclino®.
Cuarzo (8) slgunos granos redondeados; ocon inclusiones de zir-
cén y apatita; ortosa (7); plagioclasa (5) 4cida; caleita (4);
muscovita (4); analcima (4); microclino (2).

Componentes pesedos: "pirite ", "granate", "apatita", "turmalina”,

"magnetita™, "baritina", "gire6n", léminaes fos-

fdticas".
Pirita (8)} granste (7) incoloro, rosaedo olaro, rojizo} algu-
nos cristales enterosj apatite (6) en priamss redondeados, al-
gunos muy pequefios; emarille y perduses, pleocroica; tummalina
(5) rosada, verdosa, azul; magnetita (4); baritina (3); zirodn
(3); L&ninas foeffticas (2). Algunos grenos opacos con pigmen-
tacidn ferruginosa y escasos fragnentos del mineral amsrillo
pleocroico igual al observudo en muestras anteriores.

O =0 =0

MUESTRA N® 28 « (W° 23[.
Profundidad: 140,00 m¢ - Espesor: 2,00 m.




Aspeoto macroscdpico: arcilla verde, may poco arenosa, de grano fino, compacta,

con manchas blancas de calcéireo.
Oba cién microscépdaa:

Componentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "clorita", "plagioclasa",

"biotita", “enalcima".
Cuarzo (8)3 ortosa (7); clorita (7); plagioclasa (5) écida;
blotita (4); enalcima (4).

Componentes pesados: "pirita", "clorita", "granate®, "zire6n", "apa-
tita", "turmaline®, "baritina™, "rutilo®, "broo-
kita".

Pirita (8); olorita (7) unidxica negativa; granate (6)incoloro,
roeado; algunos cristales enteros; zireén (5); apatita (8) en
granos radondeedos y algunos prismas; pigmentada de pardo pleo-
eroicg; turmalina (4); baritina (4); rutilo (2); brookita (1),
grano tebular de color emarillo, bordee irregulares, indice de
refraccidn muy alto, colores de interferencia muy altos que
cambim con la rotacién pasando del 0 jo violado al viocleta;
ausencia de extincién; el mineral presenta estrifss, probable-
mente paralelas al eje "B" y es biédxico, de dngulo de los ejes
6pticos muy pequefio (por lo que eparece como pseudo-umidxico)

de signo positiw. (Fig.!-X ).

O®=0=0

MUESTRA N°® 88 = (N° B4).
Profundidad: 142,00 ms « ZFEspesor: 10,00 m.

Aspecto macroscépico: arcille mardo oscura, muy arenose, de grano fino y me-

diamo, compacta, dura, con nédulos y vetas blancas de
calcédreo.

Obseryncién mioroacdpica:
Componentes livianos: "cuarzo®,"ortosa", "muscovite", "plagioclasa”,




"analoima”, "clorita”, "calcita", "microclinov.
Cuarzo (8); ortosa (7); clorita(B); plagloclesa (8) &0ida; mus-
covita (4); analoima (3); oRkcita (2); microclino (2).

Campunentes pesadoc.: "granate®, "apatita", "megnetita®, “ziroén",

"rutilo”, "twmalina®, "ilmenita", "hematita",

"pirolusita®, "baritina", “calcita™, "epidoto".
Granete (8) imcoloro, rosado; algunos fregmentos muy grandes
oon numerosas inclusiones de turmalina, ete.j apatita (5) varios
granos con pigmentacién parduzoa, pleosroicos; magnetita (5); zire
eén (S); rutilo (4 ); turmalina (4); ilmenita (7); hematita (4)
plrolusita (4); baritina (4); celeita (3); epidoto (1),

O=0e=0

MUESTRA N° 34 = (N° 26!.
Profundidad: 154,00 m¢ <« Espesor: 15,00 me

Aspeeto maeroscépico: arcilla pardo rojigza, algo aremosa, de grano fino, compace
ta, desmenuzable, con abundantes fragmentos redondeados de
analcima y un trozo de yeso de & mm.
Observacién microscdpica: materisl recubimrio por éxido de hierro.
Componentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "ansloima", "plagioclasa”,
Tmicroclino®”, “mkscovita®™, "calcita®™, "clorita".
Cuarzo (7); ortosa (7); enaloima (B); plagioclasa (5) écida; mi-
oroclino (4); muscovita (4); calcite (4); clorita (3).
Camponentes pesados: "pirita". "baritina®, "greanate®, "apatita", "hema-
tita®, "zircén", "tumalina", "magnetita", "olo=-
rita", "muscovita®™,
Pirita (7); baritina (7) en general en fragmantos recubiertos em
la suparficie por 6xido de hierro; granate (6) inooloro; apatita
(5); hematita (4); zircén (4) algumos prismas de color verde, (?);

turmalina (4) emarilla, verde; magretita (4); clorita (3); muse~



covita (8); algunos de los cristeles de sirofn y twrmalina de
ests musstra son extremndamente pequaiios.

O=0 =0

@%l‘ﬂ - |§°ﬂh
3 200 me = Roposor: 6,00 n,

Aspecto mmarosedjlec; srenisca grin wrdoss, ereillosa, corpuota, con intercs=
lesianes de cepas muy delgedas, de oclor dlame, qwe pa=
recarisn oslofireas, paro que al mioyosecyio demusetron
pevtanetey & uus aranisca do gyeno fino, muy friatle, eon
gran centided Ge oristeles muy pequelios, en generul de
contomos geométrises regulares, unides dos a dos de snal-
chm,

Desanifiagiexesipics; loe minereles liviancs han 8ids estudisdos separads-
ments pare cada una 49 lez aveniseas; esto no ha sido
posible can los mingrales pasades.debido = ls difigul-
tad &0 sojarar campletamen’te las 4os capas.

a) Compongntes 1iyignos: "euarmo®, "ertosa”, “pasta-de pirride®, "plagio-
elasa", "clorita”, “enaloima®.
Cuareo (9); ortosa (7); sneloima (7) en cristales regulares pe-
qQuelios y em fraguentos Ge temafieo mayor; pasta de pirride (6)
plagioclasa (6) doida en poga cantidad; en cambio es abundante
wn clerto tipe de plagioclasa wés bien bisica (fndise de refruc-
cidn muy poed meyor que 1,647); olorita (B).

Componsntes pesefos: “cranete®, "rutilo”, "ilmenita®, *pirita", "mage
aetita”, "spatita”, “sivefn™, "twmalina", "ana-
tam", "mamoovita", "oclorita%, "hamatita®, "pirce
lusita®,

Grenate (8) en general incoloro, a veses 1o jimoj rutile (6) ro-
jo 7 pardo; \n sristal ¢on macla en c0d0; {Imenita (6); pirita (5);



magnetita (6); epadita (5) a veces coloreada; sirodn (4); wur-
maline (4) emerilla y verda; anatase (4) incolora y amarilla;
musgovita (8); clorita (S); hematite (3); pirolusita (8).
b) Compenentes liviams: "analoima®, "clorita”, “ouarmo", "ortosa",
"pasta de pérfido", "plagloclasa®.
Analoina (8); clorita (7); cuarz (7); ortosa (6); pasta de
pérrido (8); plagioclasa (3) de tipo bésieo.

00 =0

MUESTRA N® 26 = EN' zs),

Profundidads 175,00 m¢ « Lspesors 14,00 m.

Aspecto mecrosofpico: arcille pardo emoura, bastente srencsa, de grano fino y
medienc, ocompacta, difficilmente desmenuzable, con trozos
de calodreo blanco.

Obpeervacidn microsedpica; material recudbierto per 4xido de hierxc,

C tas. 81 "“cuargo”, “ortosa", "plagioclasa®", "analcima©,
Cuarzo (8) ocon inclusiones de tuymalina § ortosa (7); plagio-
clasa (6) en su mayor parte de tipo mds bien bésico (indice de
refracoion igual a 1,549); algunos fragmentos con estructura
sonal cuyo indice de refraccidn ee meyor en las partes centre-~
les, disminuyendo hacia la periferia; ademés plagioclasa de tie
po foido em poca centidad) analoima (4).
entes $ "granate”, "mussovita", "magnetita", “apatita©®,

"hipersteno®, "hematita", "rutilo”, "ziroén",
"olivina", "pirita”, "anatesa.
Cranate (8) en general incoloro, con inclusiones de zirodnj mus-
covita (6); magnetita (6); apetita (6) em primmas redondeados,
o frecuencia amarillenta y pardo oscuraj hipersteno (8) em
prismas; hanatita (4); rutilo (4) rojo y pardoj ziredn (4);
olivina (2); pirita (8); snatesa (1) bipirdnide muy pequeda.



MUESTRA N® 27 = ‘N‘ 29!.
Profundided: 189,00 m. ~ Espesor: 4,00 m.

Aspecto macroseSpico: &rocilla gris verdosa, muy arenosa, de grano mediano y
grueso, compacta, f4cilmente desmenuzable.
Obserwacidén microsedpica:
Componentes livieamos: "cuarzo®, "ortosa", "snalcima", "plagioclasa",
"elorita”, "muscovita™, "bilotita", "caleita".
Cuarzo (8); ortosa (7); analcima (6) em cristales regulares;
Plagioclesa (5) écida y bdsica; clorita (5); muscovita (5);
biotita (4); calcita (4).

Componentes pesados: "pirita"™, "grenate”, "rutﬂ.o", "magnetita”, "he-

matite", "enatasa”, "epatita®, "zircén", "turma-

lina", "ilmenita®, "biotita", "muscovita".
Pirita (8); grenate (8) en general incoloro, a veces rosado;
rutilo’ (5) pardo y r0jo; una macla en codo; magnetita (5);
henatite (5); anatesa (5) inocdlora y emerillente; epetita (5)
en granos redondeados; ziroén (4); tummalina (4) amarilla y ver-
de; ilmenita (4); biotita (3) oon frecuencia cloritizada; mus-

covita (3).
0=0=0

MUESTRA N® 28 = (N° 30),
Profundidad: 103,00 m¢ - Espesor: 2,00 m,

Aspecto macrosedpico: arema gris, de grano fino y mediano, con trozos de aroi-
1le pardo rofjiza y verde y fragmnentos de cuarzo de 1 a
3 milfmetros.

Observacidn microscépicas:

Componentes liviamos: "ouarzo®, "ortosa", "plagioclasa", "analcima",
"caloita®™.
Cuarzo (9); ortosa (7); plagioclasa (5) en general B@sica, ra-

ramente cida; annlcima (4) em cristales wunidos en grupos de



cuatro y oimncoj celoita (2).
Componentes pesados: "grenate!, "apatita’, "hematita®, "turmalina®,

*ziroén’, “baritina", "pirita", ™uscovita",

"clorita™, "anatasa”, " calcita", "brookita",

*pirolusita,
Cranate (8) incoloro y roendo, con inclusionee de zircén; un
eristal rojizo combinacidn de dodeceedro e icositetraedro;
apetita (5) algunos grunos parduzcos; hematita (5); turmmalina
(5) emarillents y paerduzca; zire6n (6); baritina (5) un frage
moanto €on varios oristales de analcoimn adheridos; pirita (4);
muscovita (3); clovita (3); anatasa (B); calecita (2); brookie
ta (1) color amarillo parduzeo; pirolusita (1).(9*0"&‘l';'~k‘ﬁl'ﬂ‘

0=0=0

MUESTRA N° 20 - (N°® 31),
Frofundidad: 195,00 me = L3pesor: 2,00 me

Aspecto macrosedpico: arcilla verde, baustante wrenosa, de gruno fino, campacta,

desmaauzable, oon léminas de mica y pequefios oristales
de pirita.
Obserwacidn microscdpica:
Coamponentes livienos: "cuarzo", "ortosa", "analcima","pasta de pérfi-
do", "plagioolasa", "oalcita", ™microelino®,
Cuerzo (8) con inclusiones de ziroén; ortosa (7); analoima (5).
en cristales de sontormos geamétricos; pasta de pSrfido (B);
plagioolasa (5) &cida; calcita (4); microclino (3).
Componentes pesados: "pirita”, "granate", "apatita", "rutilo", "ana-
tasa", "eireén", "twmalina", "magnetita"®,
"olorita", "ilmenita", "celcita”, "blenda"
"olivina%,
Pirita (8); grenate (7) incoloro y rosado; apatite (6) en
granos redondeados, algunos emerillentos o con pigmemtacién



perduzcu, pleocroicos; rutilo (5); enatasa (8) incolora, com

estrias, amarillenta y emarillo parduzca; en gemeral en sec-

clones basales is6tropas; zircén (4); turmalina (4) amsrillo

verdosa y parduzcaj magnetita (3); clorita (3); ilmenita (2);

ocaloitas (2) con nficlec de pirite; blemda (1); olivina (1).
0=0=0

MUESTRA N® 30 - (N° 32),
Profundided: 197,00 ms = Lspesor 10,0C m.

Aspecto mecrosclpico: arcilla perdo clara, muy arenosa, de grano fino y me=
diano, compacta, desmenuzable, cor intercalaciones de
arcilla verdooa,

Observecién microseépics:
Componentes livienos: "cuarzo", "ortosa", "muscovita", "analcima“,

*plagioolasa", "clorita™, ™picroclino™, "cale
cita®,.
Cuarzo (8) con inclusiones de turmalina; ortosa (7); muscovita
(8) con inclusiones de zirodn; analoima (5); plagloclasa (4)
doida; clorita (4); microclino (4); calcita (3).
Camponentes pesados: "granate”, "pirita“, "epatita", "magnetita",
*rutilo", "hematita", "zireon®,"baritina®,
"anantasa", "muscovita", "biotita", "ilmenita",
"blenda”,
Granate (8) incoloro y rosado, con inclusiones, anémalo; piriga
(7); apetita (6) en grenos redondesdos, algunos emarillemtos o
parduzoos; magnetita (6); rutilo (5); hamatite (4); zireén (4);
baritina (4); anatasa (4) amarillo perdusca, de superficie
turbla; ilmemita (4); tumelina (3) emarillenta, verde, azul;
wn prisma con inclusiones de zircéni muscovita (3) wma lémina
con inclusién de grenate; biotita (3); blemnda (1),

O =0=0



MUESTRA R® 31 (N® 33).
Profundided: 207,00 ms, - Espesor: 2,00 m,

Aspecto macroscépico: arenisca gris de grano mediano y grueso. Acuifera.

Observacién microsclpica:

Componentes livigms: "ocuarzo®, "analcima", "ortosa", "calcita",
"plagicclasa”.
Cusrzo™(9); analcima (7) de contornos geométricos regulares;
ortosa (6); calcite (8); plegloc'asa (3) écida.(wcéu*‘l,fri%(”‘l)

Component es pesados: "granate", "turmalina", "blemnda", "“pirita", "zir-

eén", "hiperstemo”.
Crenate (8) incoloro y rosadoj turmalina (5) rosada y verde;
blenda (4); pirita (4); siredn (4); hiperstemo (2).

Q=0=0

MUESTRA N° 32 - (N° 34).
Profund idad: 209,00 m¢ <« Xspesor: 85,00 m,

Aspecto macroscépico: arcilla pardo rojiza, algo erenoma, de grano fino y me-
dieno, con intercalaciones de arcilla verde muy arenosa;
campacta, deamenuzable.

Observaoidn mioroscépica:
Componentes livienos: "cuarzo®, "ortoss", "plagioclasa", "enalcima®,

"muscovita®™, "calcita®”.
Cuargo (8); ortosa (6); plagioclasa (6) en general bisica; enal-
cima (5); muscovita (4); calocite (4).

Camponentes pesados: "granate", "rutilo®, "msgnetita”, "hematita”,
"ziroén", "apatita™, "turmalina®, "olivina", "hio’
persteno®, "ilmenita®™, "anatasa®. "prvolusita

Granate (8) imcoloro y rosado, algunas veces anémalo; rutilo (J);
magnetita (4); hematite (4); ziro6n (4); apatita (4); turmalips
(4) azulada, verde, parda; olivina (1); Yipersteno (1); ilmenita

(2); anatasa (1) emarillenta, turbieg pivotusita (§).

O «0 =0



MUESTRA H® 883 - (K° 35),
Profundidads 834,00 m¢ « Espesor: 5,00 m,

Aspeoto macrosofpico: &rcille muy arenosa, de greno fino, verde y rojiza, oom~
pacta, desmenuzeble, son vetas de aroilla vikléces.
Observacion micxoseépica:
Componentes 1 a: "guarmo", "ortoea", "analeima", "plagioolasa",
"paste de pdrfido”, "musoovita", "olorita®, "ye-
80"
Cuerzé (8); ortosa (7); emaloima (7); plagioccasa (8) en -gene~
ral dbdaica; elgunos frognentos de plagioolesa &cidaj pesta de
pérrido (4); muscovita (4); olorita (4); yeso (1),
tos 8; "grenate", "pirita", "zircfn”, "magnetita”,
mapatide] "rutilo”, "hiperstemo”, "biotita"
"anatasa", "baritina", “chiastolita?j "tur-
malina®, "ilmenita"y pivoPusita”
Granate (8) incoloro y ¥osado; con frecuencia los fragmentos
presenten menchss verdes ¥ en esas partes son endmalosj pi-
rita (7); sireén (7); magnetita (8); epatita (5) en general
en granos redondos, algunog is6tropos que dan muy buena figu~
ra de interforencia; gon frecuencia granos coloreados, emsri
1llos o parduzcos, estos Gltimos surcados por lineas més osou-
rag; rutilo (4) pardo y r0jo; hipersteno (4); thwmalina (4) a-
marillo verdosa y azul; ilmenita (8); biotita (3); anatasa (1);
baritina (1); olivina (1); ehiastolite (1) grano redondeado,
de fndice de refraccién algo mayor que 1,68, oolores ds inter-
ferenela bajos, bidxica, positiva,(la chiastolita es negativa)
oon inolusiones an disposiocidn cruciforms, de 00lor neero.%y

Pwol‘usuta (6)- O~= 0 = 0

MUESTRA N* 34 = (N° 58),
Pro dad: 900 ms¢ = NEspesor: 10,00 m.



Aspecto macroscdpico: arcilla gris verdosa, muy erenosa, de grano fino, compacta,
desmenuzable.

Observacién microsebpica:

Camponentes livianos: "cuarzo", "ortosa™, "plagioclasa®, "enalcima",

"muscovita™, "calcita".
Cuarzo (8); ortosa (7); plagioclase (5) en general bdésica; anale-
cima (5); muscovita (4); celcita (4).

Componentes pesados: “granate", "apatita®™, "zireén", "pirite", "turma-

lina",."rutilo”, "enatasa™, "clorita®, "muscovita",

"ilmenita"™, "hematita", "magnetita®™,

Grenate (8) con numerosas inclusiones aciouleres; apatita (8) en

granos redondeados, algunos:amarillentos, pleocroicos; zircén

(6); pirite (5); turmalina (6) verde y parda, en primmass; ruti-

lo (4) rojo y pardo; enatasa (4) en pequefios cristales de sec-

6i6n cuadrada, corroidos; clorita (4); muscovita (3); ilmenita

(4); hematita (3); magnetite (3); ademfs algunos fragmentos del

nineral anﬁ'illo pleocroico encontrado anteriormente en la mues-

tra N°® 17 y algunas precedentes. kag‘ox X“'a";j)l"(\\

Restos fdsiles: 7?.-
Resto siliceo, amarillento, con perforaciones y envoltura con-
céntrica silfcea, similar al observado en otros pozos.(Fig. b - gl

0=0-=0

MUESTRA N® 35 « (N° 37),
Profundidaed: 249,00 me¢ - Espesox: 21,00 me

Aspecto macrosedpico: areilla parde oscura, algo aremosa, de grano fino, muy
ocompacta, dura, con menchas blancas de calcéreo.
Observecién microscdpica :
Componontes livdanos: “"cuarzo", "plagioolasa", "ortosa", "ensloima",
"muscovita®, "pasta de pérfido", "cloritan,



Cuarzo (8) om inclusiones de epatita y tumalina; plagloeclasa
(7) principalmente de tipo bésico; algunoes individuos zonados
con muy pequeias inclusiones de apetitaj ortosa (6); enalcima
(3) en fragmentos; muscovita (4); pesta de p6rfido (4); clorita
(3).

Camponentes pesados: "gramate®, "apatita", "magnetita®, "ziroén", "tur-

melina®, "hemetita”, "rutilo", "ilmenita", "pi-

ritam, "baritina", "celoita®, "epidoto", "™musco-~

vita", "enatase", "pirodusita”.
Grenate (7) en general incoloro; aspatita (68) en priamas redon-
deados y granos eaféricos o discoidales; a veces amarillenta o
parduzoa; magnetita (5); pirolusita (5); zireén (4); twrmalina
(4) verde; pirita (3); hematita (4); rutilo (4) pardo y rojo;
1lmenita (4); baritina (3); caloita (3); epidoto (1); muscovi
ta (1); anatasa (1) emarilla,

0O=0=0

MUESTRA N® 38 - (N° 40).
Profundidad: 280,00 « Espesor: 4,00 m,

Aspecto macrosedpico: erenisca gris, algo verdosa, de grano fino, compacta,
muy frieble, arcillosa.

Observacién microsolpica:
Camponentes liviemnos: “cuarzo", "plagloclasa", “ortosa", "snalcima®

"pasta de pérfido"™, "miocroclino”.
Cuarzo (9); plagioclasa (7) en general b&sica; algunos indivi-
duos zonalos; analeima (6); ortosa (6); pasta de pérfido (B);
microclino (8) can geminacidén rmuy fina.
Componentes pesados: "grenate®”, "szirofn", "magnetita”, "apatita", “ru-
tilo", "turmalina®, "“pirita”, "hiperstemo”, "oli-

m"' "ﬂnmit&"' 'rlYDEu s.ta".



Granate (8) incoloro,con frevumncia en fragmentos que presentan

fracturse en 4ngulos entrentes; piiolusita (7); ziredn (6);

magnetita (5); apatita (5) con Precuencla perfectemente esfé~

rica o elipsoidal, isdtropa; emarilla o parduzca; rutilo (4)

rojo y pardo; tummalina (4) amarilla, rosada; una lémina azul,

redonda; pirita (4); hipersteno (4); olivina (2); ilmenita (2).
0O =0=0

N° 37 - I‘I° 41)0
Profumdidad: 284,00 ms - ILppesor:2,00 m.

Aspecto macroscdplco: arcilla pardo rojiza osoura, muy escessmemnte aremnosa,
compacta, dura.
Observecidn microscépica: material recubierto por sustancia hamatftioa.
Componcntes livianos: “cuarzo"w, ‘'‘plagioclasa”, “ertosa", "microclino®,
"calcita”, "analcima", "pasta de pdrfido",
"dolamita',
Cuarzo (7); plagioclasa (6) en general dcida, muy pouos gragamne
toa de tipo bdsico; ortosa (5); mieroclino (4); caleita (4)
analcima (3); pasta de p6rfido (3) dolamita (1).
Componcntes pesados: "ziroémn", "pirolusita", "epetita®, "hiperstemo-,
*pirita”, "magnetita®, '"baritine®, "grenate®,
"tumalina®, "rutilo™, “"enatesa", "ilmenita®
"léninas fosféticaan,
Zireén (8); pirolusita (7); apatita (7) en granos limpidos y »
plementados, parduxcos; hipersteno (5) en prismas y granos redon-
dcados; pirita (5); megnetita (5); beritina (§) con lineas de
clivejo caracterfsticas; grunste (b); incoloro, rosasdo} turma=-
lina (4) anarills y verdej rutilo (4) un priema de color pardo;
anatasa (1); ilmenita (1); lémines fosPEticas (1).

O =0 =0



MUESTRA N°® 38 = !N’ 42!.
Profundidad: 2%6,00 m¢ ~ Espeeor: 12,00 m.

Aspecto macroscdpico: arcilla gris verdoss, muy escasamente arenose, de grano

fino, compacta, dura, fragnmentosa.

Obeservecién microsebpica:

Camponentes livienos: "cuarzo", "plagloclasa™, "calclita", "ortosan,

“analeima®. "snsdmelei’,

Cuarzo (7); plagloclasa (&) blsica, elgunos individuos zonedos

¥y en poca cantided §cida; calcita (6); ortosa (5); analoima (3).
Componentes pesados : "baritina", "pirita", "apatite", "granate©,

"giredn”, "turmaline®, "hamatita®, ™rutilo"®,
"{imenita®, Wwagnelits", “‘anoEus|t,)'-

Baritina (8) en general en tablitas cuadrangulares, con linees

de clivaje; pirita (7); apatita (6) en prismas; algunos granos

redondeados con pigmentacidn parduzca; granate (5) incoloro;

zireén (4); turmalina (4) verde; hematita (3); rutilo (2) par-

do; ilmenita (1)jmagmelits ()5 puve Poscta (f)-(QMh,%H- ¥

0=-0-0

MUESTRA K°® 30 - (N° 43),
Profundided: 29¢,0 - Eepesor: 6,00 m.

Aspecto macroscdpico: aroilla pardo violécea, muy srencsa, de gramo f£ino y me-

diano, compacta, dura, fragmentosa, con nddulos calcéreos.

Obserwvacién microsoépica: material recubierto por 6xido de hierro.

Componentes livianos: "cuarzo®", "plagioclasa®, "ortosa", "“analcima®,

"calcita", "pasta de pérfidoT.
cuargo (8); plagioclasa (2) en genersl de tipo Wésicoj ortosa
(5): analeima (4); calcita (4); pesta de pdrfido (3).

Componentes pesados: "beritina®, "ziro6n", "hiperstemo®, "pirita®,

"granate™, "apatita®, "turmalina®, "rutilo",

"biotita™, "hematita®™, "ilmenita", "hornblenda"



"olivina", "slauconira", 'm.\thtta", "prvo tuscta®,
Baritina (7); zmircén (6); hipersteno (6) en prismes con numero-
sas inclusiones y algunos granos de forma irregular; pirita (5);
granate (B) incoloro, con numerosas incluciones; apatita (5)
prismética y redordeada, pigmentada, pardugca; tummalina (4)
amarillo parduzea; rutilo (4) pardo y rojo vivo; blotita (4);
hematita (3); ilmenita (3); hornblenda (2) en ldminaes fibrosas
de color verde oscurc; olivina (2); gleucanfh (1)"m8,ﬂ¢tc"a (€)

Pwofun'fa S
QO = 0 =0

MUESTRA N° 40 - (N° 44).
Profundidad: 304,00 m, - Espesor: 18,00 m.

Aspecto macroscdpico: arcilla gris verdosa, muy aremosa, de grano fino y mediano,
féeilmente deamenuzable, con manchas blancas de caloéreo.

Observecidn microscépica:
Componentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "plagioclasa®, "analcima”.

Cuarzo (8); ortosa (7); plagloclasa (6) de tipo bésico y con
frecuancia en fragmentos tabuleres de estructura zonsdaj anal=~
cima (5).

Camponentes pesados: "pirita®, "apatita", "grenate", "tumalima®,

calcita™, "anatasa®, "zire6a%, "epidoto®.

Pirita (8); apatita (6) en grsnos redondeados; grenate (4) in-
coloro; turmalina (4) pardo oscure y rosada; una lé&mina azul;
calecita (4) recublerta por pequeilios oristales de pirite; anatasa
(3) emarillenta; zircén (3); epidoto (1).

0~=-0=20

MUESTRA N® 41 « (N° 45).
Profundidad: 322,00 m¢ - Ispesor: 8,00 m,

Aspecto macroscépico: ercilla gris verdosa, algo arenosa, de grano fino y mediano,

compacta, deamenuzable.

Cbservacién micro sodgioa:



Camponentes liviance: "cuarzo", "ortosa", "plagioclasa", "anelcima",

"calelita®, "clorita ", "pasta de pSrfido".
Cuarzo (8); ortoea (7); plagioclasa (7) de tipo bdsico, con fre-
cuencia zonadaj analecimn (5); calcite (4); clorita (4); pasta
de prfido (4).

Componentes pesados: ™magnetita"™, "granate®, "zircén", "“epatita®, "pi-

rita®, "epidoto®™, "calcita", "hematita®, "turmeli-

na®, "blotita”, "anatasa”, "baritina®,'pirolusifa”
Magnetita (8); granate (5) incoloro, rosado, principalmente en
frogmontos, habiéndose observado ademis algunos cristales eljte-
ros; ziredn (5); apetita (5) redondeada, en genoral coloreada
de pardo g emurillo; baxitina (4); pirita (4); epidoto (4); cal=-
cita (4); hematite (3); turmalina (3); blotita (2) una lémina
pardo r0jiza, de cantorno pueudo~-exngonal; anatesa (l)fpi”olus#a 6)

0«0 =0

MUEGTRA N° 48 - (N°® 46).
Profundidsd: 330,00 m. = Ispesor: 2,00 m.

Aspecto mecroscdpico: srcilla pardo oscura, algo arenosa, de greno fino, compacta,

con munchas blencas de calcéreo.

Obgervacién misroscépica:

Componentes livianos: "cuarzo™, "ortosa", "plagioclasa®™, "microclino®,

"snolcima™, "pesta de pdriido'.
Cuarzo (7); ortosn (6); plagloclasa (D) en general de tipo bésico,
con algunos individuos zonados; micioclino (4); enelcima (4);
pasta de pdrrido (3).

Componentes pesndos: "magnetite®, "zircén", “epidoto”, "apatita®, "gra-

rate", "piritc", "hemetita®, "rutilo", “turmalina®,
"011ﬂn8"’ . foive tusida”,

Marmetita (7); sircén (5); epidoto (5); apatita (4) en priamae



son frocuencia redondeados; pirolusita (6) wn oristal amariddo,
pleocroico; granate (4) incoloro; pirita (4); hematita (3); ruti-
1o (2); tumalina (2); olivina (1).

0-0=0

MUESTRA N° 432 = (N° 47),
" Profum ds 332,00 me <« TFsposor: 31,00 m,

Aspecto macroscépico: aremisca gris verdosa, algo areillosa, de grano fimo y

mediano, friable.

Observacidém miorosolpica:

nentes livienos: "euarzo", "analoima®, "plagloclasa”, "ortosa",
Compo

"clorita“.
Cuarzo (8); analcima (7) en fragmentos y en algmos oristeles
nuy pequefios; plagioclasa (6) &cida y bésica, con frecuenciae
individuos zonados; ortosa (8); clorita (5) en léminas muy
pequelias,

Componentes pesados: "magnetita®, -pirolusita”, "apatita"”, "epidoto",

"oranate”, "zireén", "rutilo”, "tumelina”,

"anatesa", "lé&minas fosfdticas", "ilmenita",
agnetita (7); pirolusita (6); apatita (6) granos redondea~
dos, vno perfectamente esférico; algumos granos con pigmenta-
eién perduzea o emarillenta; epidoto (5); granate (4) incolo-
ro y rosado; ziredn (4); rutilo (2); turmalina (2) asuladaj
anatesa (1) incolora; lémines fosféticas (1) emarillenta,
is6tropa; ilmenita (1).

0=0=0

MUECTRA N° 44 = (N° 48).
Profundided: 365,00 me = Iapesor: 7,00 m,

Aspecvo mucroscdpico: capas delgadas, aproximadsmente de medio centimetro, de
arcilla verde y mairén, alternsdas, bastente aremosas,

de grano fino y medieno, compactase.

Observacidn micro scégioa:



Componentes livianos: Touarzo", "plagloclesa", "ortoss", "analoima",

"calcita", "pacta de pdrfido", ™"mioroclino",
Cuarzo (8); plegloclesa (7) en ganeral de tipo bésico y con
individuos zonados; en poca centidad de tipo dcldoj ortosa
(6); analcima (6); calcita (4); pasta de pérfido (3); micro=-
clino (2 ).

Camponentes pesados: "pirolusita", "magnotita”, "apatita", "epidoto",

"granate ", "zircén", ‘'heanatita", "calcita",
"anatesa', "rutilo”, "glauconita", "ilmenita®.
Pirolusita (7); magnetita (7); apatite (6) en granos redon-
deados, prismes pequefics y en algunos granos pignentados de
pardo; epidoto (5); gremate (4) incoloroj zireén (4) hematita
(4); ealcita (4); amatasa (2); rutilo (1) rojo; glauconite
(1) de color verdie oscuro; ilmenita (1)
O=0=0

MUESTRA N° 45 - (N° 49).
Profundidad: 370,00 m. = Espesor: 33,0C m.

Aspecto macroscépico:

arcilla pardo violice«; bastente arenosa, compacta,

dura, deemenuzoble, con trogoes verdes y violiceos de

arcills muy dura.

Observedisn microscépica: material completamente recubierto por 6xido de hierro.
Componentes livianos :

“cuarzo', "plagloclasa", "aneloima", "ortosa",
"paste de pdérrido",
Cuarzo (8 ); plagloclasa (7) oon frecuemcia en individuos

zonados; de tipo bésico y 40ido; ensloima (6) ortosa (6);
pasta de pdrfido (4 ).

Componentes pesados: "pirolusita", "megnetita", "epidoto", "apatita"

nzireén", "granatev, "ilmenita", "calocita",
"biotita”, "hematita".

Pirolusita (8); magnetita (7); epidoto (7) en grenos algo tur-



bios de bordes irregulares, con cligaje y pleccroimmo caracteris-
ti008, biéxiaos negativos; epatita (6) principelmente en granos
redondeados, algunos de 1los cuales presentan liness paralelas

de color pardo oscuwro; airodn (4) en primmas y granos redondea-
dos} granate (4) imcoloro; ilmemita (4); celcita (4); biosita

(4 ); hematita (4 ).(OWF\&. h(%‘lﬂ-

0=-0=90



ARCILLABYERDBS



CAMPAMENTO ©BF°1.
POZO N9,



MUESTRA N®* 1 = (N° 32),
Profundidad: 266,80 m. - Espesor: 5,60 m.

Aspecto macroseépico: arenisca gris de grano fino, compacta, semidura. Sasifers.

Observacién microscépica:

Componentes livianos: "cuarzo®, "ortosa", ™muscovita", "plagloclasa",

"caleita™, "microclino"®.
Cuarzo (9); ortosa (7); muscovita (5); plagioclase (5) &cida;
calecita (3); microclino (2).
Componentes pesados: "pirita", "“calcita", "epatita", "granate", "“zir-
cén", "glauconiie.
Pirita (8); calcita (7); apatita (5) en priamas alargados y
grenos redondeados, algunos con pigmemtc parduzeoj granate (4)
incoloro; ziroén (4); glauconita (1).

Q=0=0

MUBSTRA N®* 2 - (N° 55!.
Profundidad: 272,40 m. = Espesor: 12,60 m.

Aspecto macroscdpico:. arcilla gris muy aremosa, de grano fine, compaota,ffcil-
mente desmenuzable.

Observacién microscépica:

Camponentes liviemos: "ouarzo", "ortosa", "calcita", "muscovita",

mclorita®, "pasta de pSrfido", "plagloclasa",
"microclino™.
Cuarzo (8); ortosa (7); calcita (6); muscovita (8); clorita (6);
pasta de pérfido (6); plagloclasa (3) 4cida; mioroeclino (2).

Componentes pesados: "pirita®, "zirodn", "rutilo®, "granate", "apatita”,

"baritina®, "twmalina", "magnetita”, "anatasa®,
*biotitan.
Pirita (8); ziren (7); rutilo (5) priemético, pardo muy oscuro

y rojo; granate (4) incoloro y rosado; apatita (4) en priamas;



baritina (3); twrmaline (3) verxdosa; magnetita (3); anatasa (2);
biotita (2) recublerta por pequeiios cristales de pirita.

O =~0=0

MUESTRA N* 3 - (N° 34),
Profundidad: 285,00 ms -~ Espesor: 13,45 m,

Aspeoto macrosebépico: arellla gris verdosa oscura, algo arenosa, de grano muy

fimo, compacta, dura.

Observacidn mieroscdpico: efectuade sobre un corte delgado.
Es wna ercills metamorfizade, muy finsmente arenosa, con abundante
cantidad de}{;:f;' pegqueiios ¥y gngulosod de cuerzo; son temblén muy abun-
dantes los elementos micécecs, representedos por muscovita y clorite
leminares, y adands el calcdreo muy fino.
Eeparcidos por tode la superficle do observan cristales muy pequefios
de pirita.

0=0=20

MUESTRA N® 4 = (N°® 35).
Profundidad: 298,49 m. - Espesor: $,00 m.

Aspecto macrosoépico: arena gris de grano fino. iscuifera.

Observacién microsodpica:

Componentes liyisnos: "ouarzo", "ortosa®, "oelcita", "muscovita",

"plaglioolasa", "mioroclino®, "c¢clorita", "bio-
tita"y "vidrio",
Cuarzo (9); ortosa (8); ocalcita (6); muscovita (5); plaéiocla-
sa (4) écida; microclino (4); clorita (2); dblotita (1) clori-
tizadae; vidrio (1) con mumerosas burbujas.
Componentes pesados: "piritav, "zircén", "gracate", "apatita®, “"hi-
persteno®, "calcite","turmalina®, "baritins",

rrutilo”, "blenda”, "biotita", "muscovitan,



Pirita (8); zireén (7); grenate (6) incoloro y rosado; epatita
(6); hipersteno (4) en prismss y granos redondeados, con nume=
rosas inclusiones; celcite (4); tumalina (2) verdosaj baritina
(2); rutilo (2); blenda (2); biotita (1); muscovita (1).
0-0«0
MUESTRA N°® § = ‘N“ 36).
Profundidad: 304, 46 ms, =~ Espesor: 9,45 m.

Aspecto macroscépico: arcilla gris verdosa, muy arenoea, de grano fino y mediano,

canpacta, desnenuzable,

Observacién miocroscdpica:

Componentes livianos: "ouaizo", "ortosa", "calecite", "plagioclasa",

"microclino”, t"clorita®, 'muscovita'.
Cuarzo (8); ortosa (7) muy limjdda; calcita (5); plagloclasa (4)
foida; microclino (2); clorita (2); muscovita (2).

Componentes pesados: "pirita”, "baritina®, "zirodén", "grenate", "hi-

persteno”, "apatita", "magnetitan, "turmalina"”,
Piri‘ta {9); beritina (8); zircém (6); granate (6) incoloro, rosa-
do, en cristales enteros; algunos granos enémalos y otros con la
superficie en éngulos entrantes; hiperstero (6) em priames; apa-
tita (5) en prismss y granos redondeedos; algunose con pigmenta-
cilén parduzce; magnetita (3); twmalina (2), agul y aemarillo

pﬁrduzoao
Q =-0=0

MUESTRA N° 6 - (N° 37),
Profundided: 213,90 me = Espesor: 15,00 m.

Aspecto macroseépico: arcilla gris verdosa, muy arenosa, de grano fino y mediano,
compacta, deamenuzahle.

Observacidn microscépica:

Camponentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "calcita®, "plagloclasa®™,

"microcliho", "pasta de pérfido".

Cuarzo (8); ortosa (7); caleite (5); plagioclasa (3) écida; mi-



excalim (2); paste de piride (2).
Semponsutes peoglps; "pirita”, "apatite ", "grenate”, “sirefaty *tor-
malina®, "baritine”, "rutilo”, "hiperstmo”,
"maetatite”, "clivina“,
¥irita (8); ogiiita (V) on ginersl en gronss redonieedon; algmos
oon g¢oloracidén pardasmea} granate (6) resadc y violdoeo; nivefn
{8); tumpalina (8); baritine (8); rutile (8)) Mpmwimo (8);
ewtatits {1); olivirna (1) vexde alays.
Romtes lodles: 7
Nlesto orgfmico calelred & la perte intarior y silfceo en la su=
parficie, Go muy pequetias dinamfiones (C,U30 rm,); recuasda por
2 cotrusivee y oconotitucifn « ciartn olaso de Misfpodes que ae
allnendun dc diciomoes y ul «apeliar la sfiice resfdual se les for—
ma ws culcnaln 6oL la mivae (fige 15 » XIL1)e

Ge=>Q0 -0



CAMPAMERTO R® &
POZO N b6



MUESTRA N®* 1 «~ (N°® 61).
Profundided: 287,90 m. - Espssor: 4,10 m.

Aspecto maoroseépico: arenissa gris de gramo fino, compacia, algo friable y

trozo de ocalcéreo gris oscuro, algo arenoso, duro.

Gasifera.

Obseryvacién microsocdpica: en un exsmen réjpdo de la aremisca se observan:
cuarzo (9); pasta de pSrrido (7); ortosa (6); plagioclasa (4)
écidaj en fragmentos turbios alterados; microclino (2) muy
limpido; ademfis algunoe oristalitos octaddriocos perrectos de
pirita y clgunos priesmas de gireén (raros); un oristal aciocu-
lar de apatita.

0O a0 =0

MUESTRAK® 2 - (R°®
Profundided: £92,00 m. ~ Espesor: 8,00 m,

Aspecto macroscépico: arcilla gris verdosa, algo aremosa, compacte, desme-
nusable y trozos de arcille gris oscure, campaota, du=
ra ¥y fragnentosa ¥y de arenisca de grano fino, grie,
friabdle.

(Separacién de la areilla gris verdosa @inicamente).

Obserwac microscdépioca:

Componentes livianos: "“ouarzo", "celoita", "clorita", "microolino®,-
Cuarzo (7); ocaleita (6); clorita (8); microclino (2) muy lfme
pldo y de reticulado muy fino.

Componentes pesados: "pirita", "apatita®, "zirobn", "biotita", "ens-

tatita”, "grencte", "baritine", "turmelina®,
"hipersteno”,"rutilo®, "muscovita", "anatesa",
"hornblenda"”.
Pirite (8) mayormente en cubos vequelios; apatita (7) en prise
mas con inclusiones de zirecfm, y en granos discoidales; un

prisma pequeilo, amarillento, pleooroico al emarillo intenso;



ziroén (6); biotita (5) amarilla, a veces verdosa, con prin-
ciplo de aloritigacién; emstatita (4); granate (4) incoloro
en fragnentos irregulares; baritina (4) en tablitas oon 1lf-
neas de clivaje; turmalina (3) verde; hiperstemo (2); rutilo
(2) pardo osouro; muscovita (8); anatasa (1) incolora; horn-

blenda (1) verde amarillenta, con 4ngulo de extinoidn igual
) C b\, , ~4—v
a 10°, (Bootiky, &7 )

"0 @0 =0

MUESTRA N°® - hd
Profund 1dad: 295,00 m¢ = Espesor: 5,00 m.

Aspecto macroscdpico: arena gris de grano mediano. Acuffera.
Observasién microsodpicas
Compongntes livionos: “cusrzo®, "ortosa", "plagioclasa®, "celcita",
"mioroclino™, "clorita®.
Cuarzo (9) en fragmentos, a veses redondeado, con numerosas
burbujas de ges e inclusiones de twrmalina, siron, apatita,
eto.; ortosa (7) en general oon alterecidn caolinitica; pla-
gloclasa {B) 4cidaj caloita (4); microelino (3); clorita (3).
Coamponentes pesados; "pirita®, “granate®, " rxirvcdn*, "apatita®,
*tumelina”, "rutilo®, "anatasa", “hiperstemo®,
“biotita”, "muscovita®, "olorita“.
Pirita (8); granate (7) incoloro, rosado y rojizo, en fragmen-
tos; zirofn (6); apatita (6) en primmas y grenos redondeados,
a veces llemos de pequeilas inclusiones ao:loulares/; turmal ina
(6) verde y azul osoura, algunas lémines con inclusiones de
giro6n; rutilo (5) emarillo perdusco y rojo, fusiforme y re-
dondeado; anatasa (4) aparilla y azulada en secciones cuadran-
gulares pequefias; hipersteno (4); diotita (3); musoovita (2);
clorita (2) »
Restos f¥siles: "Artrépodo ?.-"



Resto orginico, de color emarille pardusco, oilindrico, hueco;
en su superfioie presemte orifieios e los que se insertan pe-
los o pfas de longitud veriable, algunos de 1los cusles 1llegan

e 0,1 m.j por sus caracterfsticas pareceria partenecer a la
envoltura externa de algune perte de la extremidad de wn artxd-

podo (.

O=0=0

MUESTRA BH® 4 =~ !I; 64).
! 900 ms = Lspesoxs 8,80 m.

Aspeoto maerosedpicos ercille gric verdosa, muy poco aremnosa, compacta, des-
menuzahle, algo calofrea, alternada oon cepas de are~
nisca gris clare do grano fino, bhlsnds, friable, y muy
oaloéren.

Obseryeoidn mieroseSpiea:

Camponentes livianos: "euarm", "ortosa", "caloita", "posta de
pdr£ido”, "microelino™, "slorita®, ™uuseo=
vita®.

Cuarm (7)j ortosa (8); calcita (8); pesta de pSrfido (5);
nicroalino (4)) olorita (4); muscovita(4).

Componentes pesados: "pirita”; "apatita", "mirofn", "granate”,

"hipersteno®, "rutilo®, "olivina", "turmalina®,
"anatesa", "lémines fosféticas”™.
Pirita (9); epatita (7) en primmas a veces frectwrados o en
greno s redondos, algunos oon pigmentasién pardusa O smarillene
ta, pleocoroicos; zirodn (6); granate (6) imcoloro y rosedo, a
vesos oon birrefraccién endmelaj hiperstemc (8)3 rutilo (8)
pardo y ro¥izog olivina (4)) turmalina (4) verde} enatasa ~(4)

smarilla; wa bipir&aide tetregonal; léminas fosffticas (8),%
5—!’(),(\%\—7“«_,?\33:”—5()

Ow»0=0



MUESTRA N®* 5 « (N°® 65).
Profundidad: 308,80 m¢ = Espesor: 3,00 m.

Aspecto macroscdploo : arenisca gris de greno medieno y grueso, myy friatle.
Observecidn microscépica :
Componentes livianos t "cuarzo ", "oalcita", "pasta de pérfido",
"plagioclasa", "muscovita®.
Cuarzo (9)j caloita (7) con frecusmoia en léninas con gemina-
oién polisintétice; pasta de pérrido (6); plagioolasa (4) dci-~
da; muscovita (4).
Componentes pesados: "pirita”, “sire6n®, "hiperstemo”, "apatita",
"granate"”, "baritima", "emstatita", "turmelina",
"olivine™, "biotita",
Pirita (8); sircén (7); hiperstemno (7) con inclusiones negres;
apatita (5) en priamas alargndos} grenate (6) incalore, ro=-
sado y rojizo; baritina (4); enstatita (4); tumalina (3)
verde y pardo rojizo; olivina (1); biotita (1) cloritizada.
Restos fsiles: artrdpodo ?.-
Resto orgdnieo de iguales caracterfsticas al de la muestra

N° 3,
0O w0 =0

MUESTRA N* 6 - (N° 68).
Pro s 80 m¢ - Ispesor: 8,80 m,

Aspecto macroselpico: areilla gris verdosa, muy poco aremcsa, de grano me=-
diano, ocompacta, desmenuzable, recubriendo trogos de
arcilla esquistoss gris osoura muy compacta, dura.

0 eidn mioro icat

Componentes livienos: “ouarzo®, "ortosa", "calcita", "mioroclino®,
"plagloclasa™, "muscovita®.
Cuarso (7); ortosa (6); caloita (5); microclino (4); plagio-
clase (4) 80ida; muscovita (3).



Componentes pesados: "pirita", "apatita®, "ziroe6n", "granate®, "tur-

malina®, "rutilo™.
Pirita (8) con frecuencia em oubos y octaedros; apatita (6) en
prismas y trozos fracturados, algunos con coloraclén parduzca,
pleocroicos; zireén (5); granate (4) incoloro, rosado y rojizo,
en @ragmentos pequefios; tumalina (2) verde; rutilo (1) acicular.
0O=0=0

MUESTRA N* 7 - (N°® 67).
Profundided: 320,00 m¢ « Espesor: 7,00 m.

Aspecto maoroscdpico: arenisca gris de grano fino, compacta, alternada con
capas de areilla gris verdosa.
Observacién microsedpica:
Componentes liviamos: “cuarzo®, "pasta de pérfido®, “ortosa®, "pla-
gloclaga®™, "muscovita®™.
Cuarzo (9); paste de pérfido (7); ortosa (7); plagioclasa (4)
dcida, en fragmentos pequefios y turbios; muscovita (2).
Componentes pesados: "pirita”, "zirc6n®, "apatita", "hiperstemo",
"anatasa", "turmalina".
Pirita (7); 2ire6n (6); cpatita (4); hiperstemo (4); anatasa
(2) amarillenta; turmalina (2).
Reatos f6siles: artrdpodo %.-
Resto orgénioco de iguales caracterfsticas al de la muestra
Ne 3.
0O=0e«o0

MUESTRA K* 8 = (N°® 69).
Profundidad: 383,00 ms « Espesor: 15,00 me

Aspecto msoroseSpico: aroilla gris oscura muy escasamente arenosa, compacta,
dura, pizerrosea
Obseryacién mioroscdpica:
Componentes livienos: constitufdos por arcilla casi pura, oon algo




de cuarzn y de celcita y pequefios cristales de
pirih.

Componcntes pesados: "pirita", "apaetita", "grenate®, "hiperstemo”,

"blenda”, "ealcita®.
Pirita (6); apetita (2)j en grenos redondeados, wno ocon inclu-

8ién de tumalina; granate (8) incoloroj hiperstemo (1); blen~-
da (1); celcita (1),

O=«0~-0

MUESTRA N* § - (N° 70),
Profurdided: 348,00 m¢ = Espesor: 17,00 m.

Aspecto mecroscépico: arenisca gris de grano fino, muy friable,
Observecién mioroscépice:
Camponentes livienos: "cuarm", "ortosa", "pasta de pSrfido", “celci-
ta", "plagloclasa®,
Cuarzo (9); ortose (6); pasta dc pSrfido (5); caleita (5); pla-
gloolasa (4) &cida.
Componentes pesados: "pirita®, "ziroén", “epatita®, "granate", "cal-
cita™, "magnetita®, "hipersteno®, "turmalina®,
"hamatita®, "baritina®, "olivina", "blenda",
"rutilo”.
Pirita (9); ziredn (7); apatita (6); granate (6) incoloro,
muy poco rosado; calcita (56); magnetita (6); hiperstemno (6)
en cristales prismdticos muy largos; turmaline (4); hematita
(4); baritina (3); oliwina (2) emcillo verdovsa; blenda (2)
amarilla oon algunas partes violéceas e incolors, con caras
de olivaje, estrfadasj rutilo (2)e( ) alivwa Pj"-* W)
0«0=0

MUESTRA N* 10 = (N°® 71).
Profundidad: 335,00 ms =~ Espesor: 5,00 ms

Aspecto maeroscpico: ereilla gris verdosa, muy poco aremosa, campacta, dura,



fragmentosa, dificilmente desmenuzable.

Observacién microsodpica:

Componentes liviamos: "ouarzo", "microclino", "pasta de pérfido©,

"ortosa", "plagloclaea®™, "calcita", "clorita®.

Cuarzo (7); mioroclino (85); pasta de pSrfido (4); ortosa (4);
plagioclasa (4) &cida; caloita (4); olorita (3).

Componentes pesesdos : "pirita ", "apatita®, "sireén", "turmalina",

"granate”, "biotite”, "rutilo", "olivina",
"anatasa",
Pirita (8); apatite (7)j zireém (7); turmalina (6) rosada y
verde, con frecuencia en ppiamas; granate (5) incoloro y rosa-
doj dilotdta (4) amarilla,con fwsouenoia verdosa,cloritizada;
rutilo (4) en priemas de color pardo cscuroj olivina (3); ane-
tasa (2) mﬂna.(WTe , ?La 6 iU
Restos fésiles: ¢ .
Resto orgénico eilfceo,globular, ocon la superficie perforada
mas 0 menos regularmente ¥y una envoltura concémtrica teambién
silfcea, que presenta la seccién de las perforaciones; tamafio

(0,012 mm. ). Fu] F-xvn.
‘om0 =0

MUESTRA N° 11 = (N* 72),
Profundided: 370,00 me <= Esopesor: 3,00 m.

Asnecto macroseclplco: arenisca gris, de grano fino y mediano, friable; ademés
trozos de 0alodreo gris claro, algo aremoso, friable y
de calcéreo gris oscuro arenoso, compacto, duro.

Observacidn microscépica:
Componentes livianos: “ocuarzo®, "paste 4e pérfido®, "ortosa", "lémi-

nas fosfdticas", "léminas cloriticas".
Cuarzo (9); pesta de pSrfid (6); ortosa (6); lmminac fasfiti-

cas (2); l4ninas cloriticas (2).



Componentes pesados: "pirita", "granate", "zirofn", "apatita®, "blen-

da", "rutilo”, "hematita", "megnetita”, "celoi=

ta", "hipersteno®, "turmalina", "blotita", "clo~-

rita”.
Pirita (8), grenate (7) incoloro, muy poco rosedo; ziroén (7) em
priemes y granos redondeados,oon numerosas inolusiones; apatita
(5) en granos redondeados y prismas; blenda (4) amarillo parduz-
¢o, con superficies estriadss; rutilo (4) fusiforme; hematita
(3); magnetita (3); calcite (3) con nfoleo de pirita; hipers-
teno (2); bilotita (2) reoubierte por oristales de pirita; clo-

rite (2); Lo raliva, (27

Restos f8siles: artrépodo ?.-

Resto orgfnico de igueles caracteristicas al de la muestra H° 8.

0= 0=0

MUESTRA N® 12 - (N° 73).
Profundided: 375,00 ms = Espesor: 3,00 m.

Aspecto maorosobpico: arcilla verde, algo arenoss, de grano fino, compacta, du~

ra, fragnentosa.

Obserwvecién miscrosodpica:

nentes liviamos: "ouarzo", "ortosa", "pasta de pérfido", "plaglo=-
Compo;

clasa®, "caloita".

Cuarzo (8); ortosa (7); pasta de pdrfido (6); plagioclasa (5)

d0ida; calcita (3),

component es pesados: "pirita", "apatita®, "granete”, "siroén", "blo-

tita", "rutilo", "twwaline", "clorita", "cal=-
cita", "angtasa", "NMlenda*.

Pirita (8) en cubos y sobre todo en listones o varillas delga=

gades; apatita (7) en priamas fracturados con inclusiones aci-

culares de Indice de refraccifén menor y en granos redondeados;



granate (8) incoloro; gircén (5) em prismas muy pequefios; bio-

tita (4) en l4minas amarillas; rutilo (4) en priammas aoiculares,

fusiforme; tummaling (4) verde, amarillenta y roeads; clorita

(4); calcita (3); anatasa (2) ouadrangular, incolora; blenda (2).
0=0=0

MUESTRA N® 18 - (N° 74).
Profundided: 375,00 m¢ « Espesor: 7,00 m,

Aspecto maocroscépiocos arenisca gris, de grano fino y mediano, bastante friabdle,
alternada con oapes de arcilla gris verdosa, compacta,
dura.

Observagidn mierosoépica :
Componentes livianos: "cuarzo“, "ortosa", "pasta de pérfido", "calci-

ta", "microclino®, ®clorita™,
Cuarzo (9); ortosa (6); pasta de pdrfido (5); caloita (5); mi-
ordolino (4); clorita (2) verde.
Componentes pesados: "pirita", "apatita®, "ziroén®, "granate", "Li-
persteno”, "enstatita", "rutilo”, "calcite",
*olivina", '"blenda™, "turmalina', "enatasa'.
Pirita (8); apatita (6) en priamss y granos redondos, algunos
con pigmentacién parduszca, pleocroicos; ziredn (5) en prismas
uno de oolor amarillento con numerosas inclusiones; granate (4)
incoloro, muy poco roeado; hipersteno (4) primmas con inclusio-
nes negras; emnstatita (493 rutilo (4) pardo amarillento; calci-
ta (4); olivina (2); blenda (2) emerilla con partes vidléceas;
turmalina (2) emarilla y verde; anatasa (1) incolora, de seccidn
ouadrada.
Reatos fésiles: foraminifero ?.-
Orgenismo calcéreo, piritizado en su meyor perte (figs!-xw); 1la
pirite se ha depositado en pequefios oriastales.

0 =0=0



MUES N* 14 - (N® 76).
fan 00 m¢ =~ Espesor: £,00 me

Aspecto macrosedpico: arenisca gris, de grano medisno a grueso, arcillosa, muy
frisble. Acuffera.
Ohpervgeién microscépioa:

Camponentes livianos: "cuarszo", "ortosa", "calcite”, "pasta de pire
fide"®, "plagioclesa”, "microclino", "lémines
fostéticas".

Cuarso (9); ortosa (7); calcita (6)} pesta de pérfido (5); pla~
gloclase (4) Scida, en grenos de superfiole turbia; mieroclino
(4); lémnas fosféticas (1).

Camponentes pesadopi “pirita®, "ziredn”, "granate”, "apatita®, "ru-
tilo", "turmelins”, ™magnetita”, "hematita",
"{1menita”, "anatssa”, "museovita", "biotita",

Pirita (8); ziroén (7); gramate (B5) incoloro; apatita (5) lim=
plda, wa greno con pignemtacién perdusea, pleccroieej rutilo
(5) emarillo, perdumec ¥y 10 jo; %wrmelina(4) verde; magnetite
(¢) wn grano esférico; hematita (4); Llmenita (8); anatasa (2)
bipirémide tetragonal muy pequefia; muscovita (8); blotda (8) re-
cublierta por grénulos de pirita.

Se ha observado ademfs un troz0 de cclor smarillo, de in-
dice de refrescién algo mayor de 1,60, colores de interferencia
bajos, pleooroimmo muy asentusdo (smarillento claro a amerilloe
intenso, algo verdoso); s mfs bien leminar, pero bestante grue—
90 y presenta en su superficie nunerosas lineas ourves (...

0=0®0

MUES N® - (N*® 7€
Pro i 364,00 m¢ - Espesor: 8,00 m,

to maorosedpico: arenisca gris clare de grano mediano, muy friable, alge

arcillosa.



Observacién microsecdpioa:

Componentes livienos: "cuargzo”, "ortosa", "pasta de pdrfido", "pla-

gloclasa™, "mioroclino®, "calcita®.
Cuarzo (9)j ortosa (7); pesta de pérfid (6); plagioclasa (5)
doida; microclino (4); ocalecita (3).

Componentes pesados: "pirita", "granate", "apatita®, "szireén", "ruti-
10", "hipersteno®, "turmelina®, "olivina", "blen=
da®”, "dlotita™, "enstatita", "anatasa".

Pirita (8); granate (7) incoloro, enaranjado,un fragmsnto inoco-
loro con fractura ceracteristica en fmgulos entrantes; apatita
(6) discoldal, redondeada; miroém (6); rutilo (4) rojo y pardo;
hipersteno (4) en prismas con numerosas inclusiones; turmalina
(3) prian4tica, verde, una l4mina redonda azulj olivina (2);
blenda (2); biotite (2); enstatita (1); anatasa (1) incolora.

0 =Q=0

MUESTRA N® 16 « (N° 77).
Profundidad: 336,00 me =~ Espesor: 4,00 m.

Aspecto macrosodpioco: arenisca gris, de greno fino y mediano, oompacta.
Observacién mioroscépica:

Componentes liviancs: "ocuvarmo", "pasta de pérfido”, "ortosa", "cal-

cita", "plagioclasa", "microclino®, "lémines
fosfiticas",
Cuargo (9) con numerosas inclusiones de apatita y escasas de
rutilo; ortosa (7) bastante slterada; pasta de pérfido (6); cal-
oita (8); plagioclasa (5) 4cida, de superficie turbia, alterada;
mioroclino (4); lémines fosfiticas (2).
Componentes pesados: "pirita", "ziredn", *avatita", "hipersteno®, "“gro-
nate", "rutilo®, "calclita", "anatasa", ™muscovita",
"biotita"™, "olorita”.

Pirita (8)} zirecéan (7); aspatita (7); hiperspeno (5) granos pris-



métiocos o redondeados, grandes; granate (5) incoloro en fragme-
toa pequefios; rutilo (5); turmalina (4) verde, parduzca, azul;
caloita (4) con nfecleo de pirita; anatasa (2); muscovita (2);
blotita (2); clorita (2).

0=0=0

MUESTRA E'].'? - ‘DI.’._78!.
Profundidad; 390,00 me -~ Espesor: 2,00 m.

Aspecto macroscdpieo: arcilla gris verdosa, bastante arenosa,de grano fino,

compacta,demnenuzable,

Observacidn miorosedpica:

Camponentes livianos: "cuarzo", "ortoma", "calecita", ™microclino",

"plagheclnsa”.
Cuarzo (8); ortosa (B6); caleita.(E); .icroclino (4); Plagiocle-
sa (2) éoida.

Componmmte:s pesadds: "plritae”, "zireén", "grunate", "apatita", "ruvi-
lo", "hiporstemo", "ensiatita", "turmalina%, "cal-
citu®, "btlends", "biodiia", "clorita".

Pirita (8); zircén (7) con abundantes inclusionesj granate (6);
apatita (5) en prirmas y granos redondeados; algunos con pigmen-
tacién pordugzca; rutilo (5); hipersteno (4); emstatita (3); tur-
maline (2); calcita (2); blenda (2) emarillo dorada oon partes
violdceas; blotita (R); clorita (2).

0=0-0

MUESTRA N° 18 - (N° 78).
Profundidad: 392,00 me¢ -~ ZEspesor: 2,00 m.

Aspecto macroscéplco: arenisca gris de grano fino y mediano, algo arolllosa con

partes calcAreas de color blanquecino.

Observacién microscdpica:
Componentes livianoa: "cuarzo", "ortosa", "pastéade pdrfido®, "“calci-

ta", "plagloclasa", "microolino",
Cuarzo (9); ortosa (5); pastd de pérfido (4); ocaloita (4); pla-

gioclasa (3) 4oida; microclino (3).



Componentes pesados: "pirita®, "ziroén", “granate", "beritira", "apa-
tita®, "rutilo®, "oalcite", "hiparstemo”, "blenda®,
"imenita®”, "tumalina”, "clorita®.
Pirita (8); zircén (7); granate (6) incoloro y rosado; baritina
(5); apatita (5) prismftica, algunos grenos con pigmentecidén per-
duzca, pleocroiody rutilo (4); calcita (4); hipersteno (4); blen-
da (4); 1lmenita (3); turmalina (2) emarillaj clorita (2).

O =0+«0

MUESTRA B°® 19 - (N°® 80).
Profundided: 394,00 m¢, = FEspesor 1,00 m.

Aspecto macroscdpico: arcilla gris verdosa, muy poco arenosa, de grano fino,

campacta, dure, ‘traanentoea.

Observacién microscépica:

Componentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "plagioclade”, "pasta de

pérfido”, "mieroctino", "calcita", "muscovita".
Cuarzo (7); ortosa (6); plagioolasa (5) doida; pasta de pérfido
(5); mioroclino (4); caleita (4); muscovita (2).

Camponentes pesados: "pirita", "calcita", "granate", "zirocdn", “apatita®.
Pirita (9) casi totalmente en oubos muy pequefios; caleita (3);
greamate (2) incoloro y rosado; sirocén (2) en prismas; epatita (£).

0=0=0«

MUESTRA N® 20 - (N°al).
Profund 1dad: 395,00 m. =~ Icpesor: 7,00 m.

Aspecto macrosgbpico: arenisca gris de grano fino y mediano, compacta, poco fria-

ble.

Observacién mieroseépica:

Camponentese livienoss "cuarzo®, mortosa", "pasta de pdrfido", "plagio-

clasa", "calcita™, "mioroclino®.
Cuareo (9); ortosa (7); pasta de pérfidc (5); plagioclasa (4) 4=
clda; caloita (3); microclino (2).



Componentes pesados: "pirita", "granate", "ziredn", "apatita", "ru-
tilo", "hiperstemo®, "turmnlina®, "blotita"”,
"blenda®.
Pirite (8); grenate {(6) incoloro y rosado, un greno grande, per-
foctemente redondeado, ovoildal; ziroén (5) en Priemes y granos
redondeados; un prisma de color amarillento; apatita (5) un prise
me exagonal completamente 1s6tropo, umidxioo negatiwo; calsita
(6); rutilo (4); hiperstemo (3); tummalina (2) verde y parda;
biotita (2) una lémine con incluciones de sircdén y apatita; blemn-
da (2). (bca,ﬁagi-m
O=0=0

MUESTRA N°® g1 - (N°® 82).
Profundidad: 402,00 me =~ Ispesor: 4,00 me

Aspecto macroscdpieo: arenisca gris clara, algo ercillosa, carpacta, muy poco
friable.

Obgervacidén mioroscdpiea:
Camponentes livienmos: "cuarzo", "ortosa", "pasta de pérfido", ™miocro-

clino", "plagioclasa"™, "calcita", "clorita",
Cuarzo (9); ortosa (8); pasta de pdrfido (6); microclino (5) muy
linpide; plagloclesa (3) dcida; celeita (2); clorita (2).

Componentes pesados: "pirita"”, "apatita", "granate", "zirodn®, "bio-

tita”, "rutilo”, "blends", "tumsline", "calci-
ta", "hipersteno".
Pirita (8); apatita (6) con frecuencis coloreada, pardugca o
emarilla, pleocrolica; algunos prismes con inclusiones de ziredn;
granate (5) incoloro y rosado; wmireén (5); biotita (4); rutilo
(2) amarillo pardugzco; bleuda (2); twmaline (8) verde y azul;
calcita (2); hiperstemo {2).
Se observd ademés un trozo amarillo, de Indice de refrace

oidn muy alto, colores de interferencia endmalos (indigo), ex-



tinoién recta, uniéxico: imuy probablemente se trata de brooki-

ta.(/t'j‘/-x)

0=0=0

MHESTRA N° 22 - (N° 83),
Profundidad: 406,00 m« - 3pesor: 3,00 m.

Aspecto macroselpico: arenisca gris oscurs,de grano fino y medieno, con tro-

gzos de arcllla verde oscura, compacta, dura.

Observacidn microsclpiea:

Camponentes liviams: “cuarzo®, Mortosa®", "calcita", "pasta de pOrfi-

do", ™plagloclasa®, "microclino™, "muscovita®.
Cuarzo (9); ortosa (7); calcita (8); pesta de pérfido (6); pla=-
gloclasa (4); microclino (2); muscovita (1).

Ccamponentes pesadvus: "pirita®, "granatem, "zircén", "calcita", “apa-

tita", "magnetita”, "turmalina®, "biotite", "ems-
tatita®™, "hipersteno®, "baritina®.
Pirita (8); granecte (5) rosado o incoloro, u: fragmento con bi-
rrefraceién anémala; zircén (5); calcita (4); apatite (3) alagu-
nos granoa redondeados; magnetita (3); clorita (3); turmalins
(2) rosada; biotita (2); emstatita (2); baritina (2); hiperste-

no (1),
0=0=0

MUESTRA N® 23 « (N° 84).
Profundidad: 409,00 m¢ -~ Espesor: 8,00 m.

Aspecto macroscépico: arcills gris verdosa, algo arenosa, de granc fino, com-

pacta, fragnentosa.

Observacién microsodépica:

Componentes livienos: "cuerzo", "ortosa", "plagioclasa", "calcita".
Cuarzo (7); ortosa (8); plagloclasa (4) 4cida, en gragmentos
pequefios; calcita (4).

‘Componentes pesedos: "pirita", "“apatita”, "hipersteno®, "granate",

"zire6n", "biotita", "blenda", "turmalina®.



Pirita (8); epatita (5) en pyiames y granos pignentados, par-

duzcoy con pleocroiamo débil; hipepsbeno (5) en prismas y tro-
gos irregulares; granate (4) incoloro; zireén (4); biotita (4);
blenda (2); tumalina (2) parduzeca.

Se observd adamés une léminn emarillo parduzea, de supere
ficie algo turbia, Indice de refraccién muy alto, colores de
intorferencia muy alto, anémalos (uma porte quedaba de color
azul violado) bidxico, positivo: nuy probeblemente se treta de

hl'OOkita.f“ b/X)
0O =0 -0

MUESTRA N® 24 - (N° 85).
Profundidad: 417,00 m. - Espesor: 4,00 m.

Aspecto macrosedpico: aremisca gris, de grano fino, frisble, can trozos de
areilla verds, campacta, dura.

Obsexrvaoidn mieroscépica:

Camponentes liviumos: "ouarzo", "ortosa", "pasta de pérfido©, "oal-

cita", "plagioclasa™.
Cuarzo (9); ortosa (6); pasta de pérfido (6); calciva (5);
plagioclasa (4) 4cida.

Componentes pesados: “pirita®™, "zirecon", "hiperstemo", "granate©,

"baritina”, ''tummalina", "rutilo®, "“calcita®.
Pirita (8); ziroén (6); hipersteno (8); granate (4) incaloro
y rosado, con inclusiones de ziredn, apatita y otras; un graho
rosado, perfectamente redondo; beritina (4); turmalina (2) ro-
sade y azuleda; rutilo (2); caloita (2).
0=-0=0

MUESTRA N® 28 - ]N° BO[.
Profundidad: 421,00 m. = Espesor: 6,00 m.

Aspecto macroscdpioo: arcilla gris verdosa, bastante arenosa, de grano fino ¥ .
mediano, my calcérea.

Observacién microsgfpiea:



Camponentes livianos: "cuarzo”, "“ortosa", "plagioclasa", "miorocli-

no", "pasta de pbrfido%, "calecita".
Cuarzo (8); ortosa (7); plagioclasa (5) &cida; microclino (5);
pasta de pdrfido (4); calcita (4).

Componentes pesados: "pirita®, "zirodn’, "apatita®, "granute", "tur-

maling", "biotita", "rutilo", "blenda", "clorita®.
Pirita {8) en general em Becoiones cuasdradas, o listiforme; zire
cén (6); apatita (6) priemitica, algunae veoce parduzca, pleow
ert¢ica; granato (6) incoloro; turmalina (4)emarillo verdosa;
biotita (4) emarilla, a veces cloritizaday/, recublcrte por pe-
quelios cristalitos de pirita; rutilo (8); blenda (8); oclorite (2).

0 =0=0

MUESTRA N°® 26 - (N° 87).
Profundidsd: 437,00 m¢ ~ Espesor: 13,00 m.

Aspecto macrosodpico: arcilla gris osoure, bastante arenosa, de grano fino y

medisno, compscta, con menchas blancas de calcéreo.

Observacidn microscépica:
Camponentes liviano8s "cuarzo®, "paste de pérfido", "ortosa", "microe

clino", "™plagloclama®.
Cuarzo (8); pasta de pdrfido (6); ortosa (6); microclino (5);
plaegioclasa (3) 4cida.

Componentes pesados: "pirite", "granate", "apatita", "zircba", "tur-

malina®, "rutilo®, "calcitae", "hiperstano", "mag-
netita”, "blemda".
Pirita (8); grenate (8) incoloro y rosado; algunos fraguentos
con birrefraccidn andmala, llenos de inclusiones; apatita (6)
en general em granos redondos; priama pigmentado, pardo, pleo-
croico; sircén (6); twmalina (4) parda y rosadaj rutilo (4)
10J0 ¥ pardo osouro; ocalcita (4); hipersteno (4) en primmes;
magnetita (4) un greno elipsoidal; blenda (5)‘9@6 A-xn.

O =0=20



MUESTRA N°® 87 - (N°® 88).
— . DProfundidad: ""—m.ooLn. « Ispesor: £,00 m.

Aspecto magroacépico: ercills gris verdosa, muy arenosa, de grano fino, compao-

ta, ffoilmente desmeruzahle,

Obsarvecidn mierosedpioca :
Camponentes livianos: “cusrzo®, "nasta de pérfid", "plagioclasa®,
rdolenita”, "lAninms fosfiticas™,
Cuprzo (8); vasta de pérfido (?7); plagioclasa (4) Sodda; dolo-
mnita (4) an romboedros mmy pequefios; laninas fosfdticas (1).

Componentes pesados: "pirita", "siredn", "apatita™, "grenate", "ru=
$10", "blenda”, "turmalina”, "baritina®, "glaue
oontle",

Pirita (8); zirebn (7); apatite (6) granos redondeados, com fre-
ocuencia parduzcos, pleooroieoj rutilo (5); blenda (4); magneti-~
ta (4); granate (4) incaloro y resado; turmelina (3) verdosa;
beritina (2)s5 glaucontle (1).

Reetos fésiles: ?.-

Se observaron restos segurmmente orgfnicos, de col.r emarillo
parduzoo, agrupados en oonhmtos irregulares; estdn constitufe
dos por membranas delgedas, son de foms ofnsaw y probablemen=
fe representen Un esqualeto o amaxin,

0«00«00
METRA H® 28 = 9
Profundidad: 442,00 m; = Espesor;14,00 m,
acto {00: aremisce gris de greno fino, muy friable, algo areillo-
8a.
Obs oldn socfpioen:

Componantes 1ivianos: "cuavrsgo", "ortosa”, "pasta de pér ido”, "pla-
gloclasa™, "mieroslino™, ®“calcita".
Cuarzo (9) o inclusiones de apatitaj ortosa (6) en ganerel muy



1fmpide; pasta de pérfido (6); plagioclase (5); microelino (2);
caloita (2).

Camponen tes pesados: "pirita”, "gircén", "apatita®, "granate", "mag-
netita", "baritina®, “glauoonia®™, "caloita®, "ru-
tilo".

Pirita (8)3; zirobn (7); apatita (5) redondeads; algunos grenos
con coloracién parduzca, pleocroicos; granate (5) incoloro y ro-
sado; magnetita (5); baritina (3); glauconih (2); oaloita (2);
rutilo (2) amrillo parduzeo.

Restos féelles: T+~

Orgeniano siliceo, aproximadamente easférico, con perforaciones;
de algunas de ellas salen prolongaciones cilindricas, también si-
liceas, (figd-»jl Ademés, frecucntes restos iguales a los de la

mues tra N° 27. (@7" x1v)
0O=0=0

MUESTRA N° 20 « (N°90).
Profundided: 456,00 m¢ ~ Espesor: 11,00 m.

Aspecto macroscépico: arcilla gris verdosa, bastente arencsa, de grano fino, com-
pacta, desmenuzable.
Observacién microsedpicat
Componentes livienos: "ouarzo", "ortosa", "pasta de pérfidom, "calcita",
*plagicclasa", "dolomita®, "muscovita™, "clorita".
Cuarzo (8); ortosa (6); pasta de périido (6); calcita (6); pla=-
glooclasa (6); dolomita (4); muscovita (2); clorita (2).

Camponentes pesados: "pirita", "zircda", "spatita", "magnetita", "blo-

tita", "granate”’, "turmelina", "muscovita®, "ruti-
lo", "baritina®, "glauconik”, "anatase".
Pirita (8); zircén (7); epatita (6); granos prisméticos y redondea-
dos, algunos parduzgocos, pleccroicos; magnetita (5); bilotita (4)
en léninas pardo rojisas; grenate (2) incoloroj; tuwrmalina (2) azu-



lada; muscovita (8); rutilo (8); baritina (2); glaucenid (2)
verde oscura, isétropaj enatasa (1) wulenn./(ﬁfmﬁ(;, é7 g-1n)
O=0«0

MURSTRA F*® - o
Profundidad: 467,00 m¢ <« ZYspesor: 10,00 m.

Aspeoto macrosedpico: aercilla gris verdosa oscuwre, also arenosa, de grano fino,
corpeeta, demnsrnuzahle.
Observacién mioroscépicea:
Camponentee liyienos: “cuarzo®, “dolomita”, “ortosa®, "celoita®", "pas-
ta de pdrfido®, “plogioclasa”,

Cuarzo (8); dolomite (7) en ranboedros muy pequelos; ortosa (€)
e general muy limpida; calecita (5); pasta de pérfido (5); pla-
gioclrnaa (4) de0ida, en fragnentos pequefios.

Coliponentes pesados: “pirita", "dolomita”, "apatita”, "sircén", "mag-
netita™, "grenata®, "rutilo”, "turmnlina", "™mus-
eovita", "hipersteno”, "baritina”,

Pirita (8) em 8u casi totalided en fummas orgfnicas; dolomita (7)3
apatita (6) en general en prismas a veces parduses, pleocroica;
girodn (6) en primmes muy pequefios; granate (4) ineocloro, rosa=
do; rutilo (2) emerillo perduzco, primma ¥y grano redondeado grane
de; turmelina (8) verdosa; muscovita (2); hipersteno (1); bari-
tine (1)5 maﬂnema (s).

Restos fUsiles: foraniniferos.

Son muy abundantes an esta muestra los foreminiferos piritizados,

de tipo sansjante a los encmtralos em otrosg poavs; su descrip-

cidn detallada figura en capitulo dparte de este mismo trabajo.
(ﬁ(’j 2)8&32—)(‘//"/’)

o Q0 =» 0

MUESTRA K® 81 « (N° o).
Profundidad: 477,00 me =~ Iapesor: 15,00 m.

Aspecto macrogelpico: arcilic pris verdosa, muy poco arencsa, de grano fino, com-




pacta, fragmentosa.

Observacién microscépics:
Camponentes livianos: “pasta de pérfigo", "cuarzo", “ortosa", "bio-
tita", "calolta", "dolamita", "muscovita".
Pesta de pérfido (7); cuareo (8); ortosa (5); blotita (4);

calcita {3); dolomita (3); muscovita (3).

Camponentes pesados: "pirita", "apatita", "biotita", "muscovita’,"gra-
nate", "lémines fosfdticae", "caleita", "zircén",.

Pirita (8); apatita (3) en priamas redondeados, con frecuencia
parduzce, muy pleoeréica; léminas fosfdtices (5) emarillentas
is6tropes, con frecuencia de forma triangular; diotita (4);

muscovita (4); grenodke (4) incoloro; calcita (2); zircén (2).

Restos fdésiles: foreminiferos.
Abundantes foraminiferos piritizados semejantes a los de la

muestra anterior, (% -22/7 23 Xxvir)

0O=-0=0



CAMPAMENTO N°3.
PO0OZO Re* 100,



N.l - ‘50.
Pro 1ded: 403,00 m, ~ Espesor: 4,00 m.

Aspecto maoroscépico: arcilla smarillo verdosa, muy poco arenosa, de grano fino,
campacta, dura, fragunentosa.
Observaoidn mioroscdpica:

Componentes liviamos: "cuarso®, "ortosa", "microalino", "plagiocclasa®,
"wuscovita”, "paste de pdrfido",

Cuarso (7) con inclusiones aciculares de apatita; ortosa (6);
micyoclino (3); plagioclese (3) dciday muscovita (3); peste de
pérrido (3).
Cemponentes pespdosi: "apatita”, "magnetéta", "granate”, “ziroén",
"rusilo”, "turmelina", "epldoto”, "pirita".
Apatita (0) en primmas y gremos reiondesdos, oon freocuencia
pigmentada de pardo 0 amarilla; magnetita (4); granate (4) in-
coloro y rosedo clero; gziredén (3); rutilo (8) perdo osouxo;
tumaline (2) verde; epidoto (2); pirita (1); em esta muestra
predaminan granocs redondeados 0 de forma irregular con impreg-
nacién ferruginosa, opacos.
0=0e0

EUE .8 - N.uc
Pro : 00 m¢ -~ Espesor: 7,00 m.

Aspesto macyemolpico: arailla gris verdoss, algo arencse, de grano fino, oam-
pacta, fregnentosa.
Obs ecién mie :
C nent iviamse: "cuarzo®, "ortosa", "Galcita", "plagioclasa"”
"muscovita®,
Cuarzo (7); ortosa (5); caloita (3); plagloclasa (4) &cida; mus~
covita (3).

Componentes pesados : "pirita”, "apatita”, "hematite", "ziredn”, "grs-



nate", "calcita”, "hiperstemo”, "turmaling”, "mage-
netita®,
Pirita (8); apatita (6) en grancs redondos y ovoidales, con fre-
cuameie pignentados d¢ pardoj hematita (5); zirodn (4); grenase
(¢) inecoloro; ecaloite (4); hipersteno (3); twmelina (3) verde;
magnetita (2). (%MK,&QE*JI').
0=0=0

) - (N° o
! me = Lspesor: 81,00 m.

Aspeoto macrosodpioo: arcilla gris verdosa, algo arannsa, de greno fino, com-
pacta, demmenusable.
Obs ién mioxo 1

Cemponentes livianos: "cuarao", "“ortosa”, "oaloita", "plegloclasa”,
"muscovita™, "miorocalino”.

Cuarso (8); ortosa (7); calcita (6); plagioclesa (4) foida;
muscovita (3); mioroolino (8).

Copponeptes pesados: "pirita”, "apatita”, "sirea", "biotita", "gra-

nate®, "hiperstemo™, "rutilo®.

Pirits (8) en general em cubos, algunos bastante grandes, has-
ta 0,40 mm.; apatita (6); zircém (B); bdiotita (4) recubierta
Por pequefios oristales de pirita; grenate (4) inooloro; hiperste-
no (2); ratilo (8) perdo osouro.

O =0 =0

MUESTRA N® 4 « (N° %!.
Profundided: 435,00 . ~ ELspesor: 5,00 m,
Aspecto macrosedpico: arena gris, de grano fino y mediene.

Ob ol orosqadpica:

Componentes livienos: “ousrso”", "“ortosa”, “"pasta de pdrfide”, "plagio=-
clasa®, "calcita"™, ™microclino®,



-A20-

Cuarzo (9) con numerosas inclusiones de apetita; ortosa (7);
pasta de pérfido (5); plagioclasa (4) 40ida; caloite (4); mi-
croclino (4); se observaron ademés pequefios oristalitos rosa-
dos, priaméticos, de Indice de refraccién mucho menor que el
liquido (epréximasdamente 1,520) colores de intexrferencia bajos,
agrupados en disposicién radiada: probablemente pertencoen & u-
na zeolita.

Componentes pesados: "pirita®, "blenda", "granate", "ziredn", "apae

tita", "baritina®, "calcita", "turmalina”, "ru-
tilo".
Pirita (8); blenda (5); granate (5) incoloro, rosadpy un fragmen-
to de color amarillo con numerosas inclusiones; gzircén (4); apa=-
tita {4) en granos redondeados, alghnos de los cuales presemtan
la coloraciém pardugca caracterfstica; baritina (38); caloita (3);
turmalina (2) verde; rutilo (2).

0=0-90

MUESTRA R® § = Q!' 54!.
Profundidad: 440,00 m. <« Espesor: 4,00 m.

Aspecto macroscépico: arcilla gris verdosa, muy poco aremosa, de grano fino,
compacta, gragnentosa.

Observecddn microsoépica:
Componentes livianos: "cuarzo®", "ortosa", "calcita", "pasta de pdrfi-
do", "mioroolino”.
Cuarzo (7); ortosa (6); calcita (4); pasta de pérfido (3); mi-
croclino (2).
Componentes pesados: "pi;ita". "apatita®, "giroén", "oalcita", "grana-
te",

Pirita (8); apatita (8) en general redondeada y algunas veces pig-



A48/~

mentados; zircén (4); ocalcite (4); granate (3) incoloro.

0=0=0

MUESTRA N® 8 = (N® 55).
Profundidad: 444,00 ms - Espesor; 1,50 m.

Aspecto macrosedpico: areilla gris clara, muy arenosa, de grano fino, fécilmente

desmenuzable, con manchas blancas de calcéreo.

Observacién microscépica:

Componentes livianos: "cuarzo®, "ortosa®™, "calcita", "plezioclesa®,
"muscovita", "mioroclino", m"clorita","dolomitan.
Cuarzo {8); ortosa (7); calcita (6); vlagioclasa (4); en frag-
mentos limpidos, 4e tipo 4cido; dolomita (4); muscovita (3);
micioclino (2); clorita (1).
Componentes pesados: "pirita®™, "apatita®, "gremate", "zircén", "cal-
cita", "tumalina", "blenda", "diotita"
Pirita (8); epatita (5) redondeada, algunos granos parduzcos O
amarillos; granate (4) incoloro; un fragmento de color amarillo;
zircén (4); calcita (4); turmalina (2); blenda (2); biotita (2).

O =0=-=0

MUESTRA R°® 7 - (N° B6).
Profundided: 446,50 me¢ < Espesor: 6,50 m.

Aspecto mesorosoépico: arcilla gris verdosa, algo arenosa, de gramo fino, campac=-
ta, mAs biem dura, con nédules de arcilla verdcs y viola-

ceos, muy duroa.

Observacién microscdpica:

Camponentes livienos: "ouarzo", "ortosa", "calcita", "plagioclasa”,

"olorita"™, ™muscovita™, ™microclino™, "pasta de
pérfido”.
Cuarzo (7); ortosa (8); calecita (5); plagioclasa (4) dcids;

clorita (4) en lé4minas pequefias; muscovite (4); microclino (4);



pesta de porrido (4).
Camponentee pesados: "pirita®, “epatita®, "sircéa®, "granate”, “haghe~-

tita", "hipersteno”, "epidoto", "blenda", "hematita"
"clorita”, "biotita", "emloita®, “elivina®.

Pirita (8); apatita (6) ovoidel y prismftica; ziroén (5); grena-

te (4) incoloro y rosado} magnetita (4); hiperstemo (4); epidoto

(3); blemds (8); hematita (2); clorite (8); biotita (8); ealoi-

ta (1); olivina (1).

O =0e=0

MUESTRA N° 8 - (N 57).
Pro ded: 458,00 m, =~ Espesor: 3,00 m.

Aspeoto macrosodpico: areille gris clara, muy arencsa, de greno fino y mediamo,

fdcilmente desmenuszable.

Observecidn miorosedpica:
Componentes livisnos: "ouarso", "ortosa", "caloita", "pasta de pdrfido",

*microolino”, "plagioclasa.
Cuarzo (8) con inclusiones de apatita; ortosa (7); caloeita (5);
pasta de pOrrido (4); mieroclino (4); plagloclasa (4) dcida.

Componentes pesadop: "pirite"; granate®, "zircOn", "apatite®, "magne-

tita”, "blenda", "hipersteno”, "epidoto", "bari-

tina", "tumnaling”, "caloita", "rutile”, "elorisa®,
Pirita (8); granate (5) incoloro , rosado; ziraedn (5); apatita
(5) en general redondeads y con frecusncia prismftiea; un eristal
que presemiaba Una caya 6XAgORal 0on numerosas liness dispusstas
en tres sentidos y paralalas a los lados, seamejante al Ssbaservado
e ol pozo N° 97 a la proefundidad de 238 metros; magnetita (8);
blenda (4); hiperstenc (4); epidoto (28); beritina (2); Surmalina
(2) verde azuleda; calcita (2) con nfioleo de piritae; rutilo (2);
odorita (1).(Aputs &, /s‘g - W ).

o~0-0



MUESTRA N® 9 -~ (Ne %g.
mmm H m. R - F‘p“o’:“.‘o .

Aspecto mgorosefpieo; ersilla gris verdosa, alge arenosa, de grano fino, compac-
ta, desmenuzable,
Ob cién $
Componentes livianos: "ouarzo", "ortosa", "caloita", "pesta de pdrfido”,
"jlagioclasa", ™nioroolino”,
Cuarso (8); ortosa (7); caloita (5); pseta de pdrfido (5); pla=
gloclasa (3) doida; microclino (3)e
Componentes pessdos: "pirita”, "apatite”, "ealcita", "granate”, "blen-
da", "magnetita", "clorita”.
Pirita (8); apatite (5) en prismas y granos re.ondeados; calei~
ta (4); grenate (4) incoloro y rosado; blenda (2); magnetita
(L); clorita (1) verde, recubierta por oristalitos de pirita.

0O =0 =90

MUESTRA K° 10 - ]N' 69).
Pro 1 469,80 ms =~ Espesor: 3,00 m,

Aspeoto macrosobpico: arena gris, de grano medlano y fino.

Obs. ién mi ica:
Componentes liyignos: "ouarso®, "ortoss", "pasta de pértido", ®galci-

ta", "plagioclasa”.
Cuarzo (9); ortosa (7); pasta de pdrfido (6); calcita (4); pla-
gloclasa (4) éecida.
Componentes pessdos: "pirita”, "siredn”, "apatite”, "blemda", "caloie
%", "granate", "tumalina", "biotita", ®livina®,
Pirita (9); zireén (8); apatita (6); blamda (B8); ocaloita (B);
granate (4) incoloro, muy escaso rosado; turmalins (2); biotie
ta (1); olivima (1).



MUESTRA N® 1]l « jN’ 601.
s 472, m. = Espesoxr: 16,00 m.

Aspecto mmoroscdpico: ercilla gris verdoss, muy arenosa, de greno fino, con man-
chas blances de calcéreo.
Ob (2] acopioai
C tes 11 08: "ouarzo", “ertosa", "calcita®™, "plagloclesa®,
"pasta de pérfido”.
Cuarzo (8); ortosa (7); caloita (6); plagioclasa (4) &cida;
pasta de pdrfido (3).
Cemponentes pesgdos: "pirita”, "apatita", "sire@n", "calcita", "gre-
nate", "hipersteno®, "tumalina™, “rutilo".
Pirita (8); zirodn (5); epatita (3) en gemeral en granos redone
deedos, con inclusicnes; calcita (B); granate (3) imcoloroj hi-
persteno (3) con numerosas inclusiones; turmalina (2) emarillen-
ta; rutilo (1) emarillo pardusco.
0=0=-=0

MUESTRA R® 12 -~ (N°® 62).
Profundidsd: 492,00 ms - Espesor: 26,00 m,

%0 macyosclpico: arcllla gris verdosa, muy poco erenosm, de grano fino, cam-
pacta, desmenuzable, con manchas ferruginosas.
Observacidén mioroacSpicas
Componentes livianos: "cuarzo", "ortosa®, "pasta de pdrfido", "calci-
ta", "olorita", "plaegioclesa®, ™mnioroclino®,
Cuarzo (7); ortosa (6); pesta de pérfido (6); caleita (5); 6lo=
rita (4); plagioclasa (B) 4cida; microclino (2).
Camponentes pesados: "pirita", "apatita", "granate", "bhlenda", "cal-
cita", "girclén", "liminas fosféticaes™, "turmalina®.
Pirita (8); apatita (6) en granos redondos y ovoidales, algunos
oon inclusiond® de zircéy; blende (65); calcisa (4); granate (5)



zireén (4); léninas fosfbticas (3); turmalina (2) verde.
0=0=0

MUESTRA N® 13 = ° 63),
Profundidad: 00 m¢ =~ ZTEspesor: 2,00 nm,

Aspecto macrosedpico: arcilla pardo rojize, muy escasamente arenosa, de grano
fino.

Observacién microscépica: el material arenoso, completamente recublerto por

compuestos de hierro, ocetd constituido por escasos
fragnontos de cuarzo y ortosa.

Componentes pesados: "pirita™, "hemntita", "apatita", "granate", "zir-

océn", "macnetita”, "blanda".
Pirita (7); hematite (5); opetita (4); granate (4) incoloro;
zircon (4); magnetita (4); blenda (2).

0O =0=0

MUESTRA N® 14 - (N° 64).
Profundidsd: 520,00 me¢ -~ Tspesor: 3,00 m.

Aspecto macroscdpico: arcilla gris verdosa, muy arenosa, de grano fino, campac-

ta, Qeamnenuzable.

Observacién microscépiea:
Componentes liviamos: "cuarzo®, "ortosa", "plagioclasa", "pasta de

pSrfido", "muscovita®™, "clorita", "mieroclino",
Cuarzo (8); ortosa (8); plagioclace (4) en general 4cida; Pasta
de porrido (4); muscovita (3); clorita (3); microelino (2).
Componentes pesados: "pirita™, "ziredén®, "granate", "apatita®, "magne-
tita", "turmalina", "olorita”, "rutilo", "museovi-
ta", "blotita".
Pirita (8); zireén (7); granate (6), se caracteriza por la estruc-
tura de los granos que presentan en su casi totelidad le superfie

oie gastada en &mgulos entrentes; apatita (6) en priamas con in-



oclusiones, granos redondeados y muy pocos pigmentados de pardo
o emarilloj magnetita (3); twmealina (8) verde; clorita (3);
rutilo (2); muscovita (8); biotita (2).

0=-0-=0

MUESTRA N® 15 « (N° 65).
Profundided: 623,00 m¢ « Eepesor: 4,00 m,

Aspecto macroscépico: arcilla pardo oscura, WUy poco arenosa, de grano fino,

compaota, deamenuzable, ocon $rozos de arcilla muy duros

de color verde y violices.

Observacién microseépica:
Camponentes livianos: "cuarzo”, "ortosa", "calcita".

Cuarzo (7); ortosa (5); celcita (3).
Camponentes pesados: "pirita", “grenate", "ziroén", *magnetita®,
"apatita”, "hematita", "tumaling", "rutilo®,
"célcita".
Pirita (8) en gemeral en cubos y con frecuenoia listiforme; gra=-
nate (6) incoloro y rosado olaro; los granos incoloros presentan
le superficie gastada en 4ngulos emtrantes; zircén (6); magneti-
ta (6); apatita (5) en priamas, slgumos de los cuales tienemn wn
ndcleo pigmentedo de pardo, o son totelmente amarillentos; heama~
tita (4); turmalina (4) roseda y verde; rutilo (2) perdo; cal-
oita (2)s (Grenate fig. @& - III).
Restos fosiles: foraminifero.
Se emcontro un forgminifero piritizado de 0,178mm.(Flge 9= XVIII).

0O =0 =0

MUESTRA N°® 16 - (N° 86).
Profundidad: 527,00 m. - Espesor: 19,00 m.

Aspecto maoroscépico: arcilla gris verdosa, bastente arenosa, de grano fino,
oompacta, demnenuzable, con nédulos calcireos.

Observacién microscdpica:
Camponentes livianos: "cuarzo", "ortosa”", "microelino"”, "pasta de pir-




fido", "caloita", "clorita“”,

Cuarze (8) con inolusiones de tumalina; ortosa (7); mioroolino

(4); pesta de porfido (4); caloita (2); clorita (1).
Camponentes pesados: "pirita", “granate", "airoén", "apatita", "ruti-

lo", "calcita", "muscovita®, "blenda.

Pirita (8); egranate (6) incoloro, oon earacteristices iguales e

los de la muestra eanterior, y rosado claroj zirocém (6); apatita

(5) elgunos grenos pigmantados, parduzcos o emarillos; rutilo

(4) pardo y emarillentoj caloita (4) con nucleo de piritaj

muscovita (2); blende (2).
Restos f8siles: foraminiferos.

Se observo un foraminifero piritizado de 0,145 mm. (FigedO =« XVIII).
0O~-0=0

MUESTRA N° 17 - (N° 87),
Profundidad: 546,00 m. « ZEspesor: 3,00 m.

Aspeocto macrosoépico: arenisca gris, de grano fino y mediano.

Observacién microscépica:
Componentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "pasta de péreidon, "calei-

ta", "plagioclasa", "microclino®,
Cuargzo (9); ortosa (7); pasta de pérfido (6); caloita (4); pla-
gloclasa (3) #cida; microelino (2).
Componentes pesados: "pirita", "granate”, "ziroén", "apatita", "tur-
malina®, "rutilo”, "blemda", "hematita®, "bigtita™.
Pirite (8); granate (5) incoloro, amarillento y rojizo; el inco-
loro con la misma estruotura del de la muestra N* 15; zireén
(4); apatita [4); turmaline (4) verde y rosedaj rutilo (4) un
trozo leminar de color rojo vivwo; blenda (4); magnetita (4);
hematita (3); biotita (1) amarillo verdosa, recubierta por
ceristalitos de pirita.

O =0+=«0



MUES d - d
Pro dad: 00 M. « ZEspesor: 19,00 m.

Aspecto paoresedpice9: arcilla gris verdosa, al:0 arenosa, de grano fino, cam=

racta, deamenuzable, con manehac ferruginosas.

Obsgryncién migrosedpica:
Componentes livisos: "cuarzo", "ortosa®, "paeta de pdrfido", "plagio-

clesa®", "microclino®.
Cuarzo (8) com inclusidén de apatite; ortosa (6); paste de pérfi=
do (B); plagioclasa (4) 4cida; microclino (8).
Campoment es pesados; "pirita", "granate®, "spatita", "ziroén", "tuma-
lima", "biotita", "rutilon.
Pirita (8); granate (7) rosado e incoloro, este dltimo con frece
ture escalonoda del miamo tipo que al de la musstras anteriores;
apatita (5) con inclusién de zircdm; zircén (5); tummalina (4)
verde rosada; biotite (4); rutilo (2£) auarillo pardAmoo.

0 =0+-0

MUES ° = (N° 69
fundided: 568,00 m. «~ Tspesor: 3,00 m.

Aspeoto macrosodpico: arenisca gris de grano fino, compacte, friable.
gm;;ggg microscOpica:

C nentes liviamos: "cugrao ", "ortosa", "plagioclasa", "calcitav,
"miciroclinoe
Cuaxzo (9); ortosa (7); plagloclase (4) Leiday salelda (8}, mi-
croelino (2).

Cemponentes pesados: "pirita®, "grenate", "blenda®, "epatita", "giredn",

"mgetita®, "hiperstemno®™, "caloita®™, "rutilo®,
"blotita", "twmalina'".
Pirits (8); gxanate (6) incaloro, rossdo y emarillo rojize; en

el incoloro sigue observindose le estructura en dngulos entrentes;



blenda (6); apatita (5) oan inclusiones de turmmaline azulay sire
cln; sireén (35); magnetita (4); hiperstemo (2); caloita (8); ru=
t1lo (2) rojo; biotita (2) reoudbiarta por oristales de pirita;
turmaline (2) verde.
0o-0=-0
MUESTRA N° 0 = (N° 70).
Profund idad: 571,00 m¢ = =spesor: 4,00 m.
Aspecto macrosedpico: srcilla verdosa, muy poco arenosa, compesta, desmenusmable,
de grano fino.
Obs. i6n microsodpica:
n 11 g: "euarzo®, "ortosa", "clorita", "pasta de pdrfi-
d4o®, “calecita", "microclino®, "muscovisa".
Cuarzo (7) con inclusiones de turmalinaj ortosa (6); clorita (4);
pasta de pd>fido (4); celeita (3); microolito (2); museovita (2).
Camponentes pesedos: "pirita®, “"granate", "zirofm", "apatita®, "blen=-
da", "turmalina®, "caleita", "biotita", "muscovita",
"c¢lorita®, "olivina®,
Pirita (B_); granate (6) rosado, rojizo e incoloro; mientras e
incoloro sigue presentando la estructura dal de las mues tres ante=~
riores, los demés presentan la fracture concoidal caracteristicas;
zireon (6); apetita (4) en granoe primmiticos, redondos y ovoida-
1e8; rares veces pigmentado de pardo; blemda (4); turmalima (4);
amarillenta y verde; caloite (2); biotita (2); muscovita (2);
clorita (2); olivina (2).
0=-0-=0

FNSTRA N® g; - ‘N‘ 71[.
Profundidad: 575,00 me - SBpesor: §5,0C m.

Aspecto maorosedpico: arenisce amarillenta de grano fino y mediemo, ealgo ercillo-

8a, friable.



Observacién mioyosobpice :
Componentes liviamos: "ouarso ", "ortosa", "pasta de pérfido", "pla-
gloclam™, "caloita".
Cuarso (9); ortosa (6); pasta de pérfido (3); plagioolem (8)
doida; calpita (2).
Componentes pesados: "pirita®, "granate", "hiperstemon, "zireén", "blen=
da", "tumelina", "rutilo”, "apatita", "olorita",
"muscovita®™, "olivina",.
Pirita (8) ocompletamente recubierta por compues tos de¢ hierro
que la hacfan aperecer 10 ja a lug refleja; granate (7) rosado
ocen inclusiones de zirefn, 1o jimo ¢ incoloro; de ests dltimo
muy poeos presentan el aspecto citado en las muestras anterio-
res; hiperstemo (6); mircén (8); bdlenda (5); twmelina (4) ver-
de Tosada; T™utllo (4) ™ Jo ¥y pardo 10 Jim; apatit (3); clorite
(8); omseovigm (2) ocon inclusién de zirofn; olivina (1).

0 =0=0

N. - ° ’ O
Profundidad: m.é m. =« Espesor: 1,00 m.

Aspecto mpoxeselpico: areilla gris clara, bastante arencss, de greno fino, com-
pacta, fécilmente desmenuzable.
0 cién odpios;
Componentes livisnos: "ouarmo", "ortosa", "plagioclasa”, "clorita".
Cuarzo (8); ortosa (8); plagioclasa (2) 4cida; clorita (2).
Canponentes pesedos: "pirita®, “"gramate", "ziroén®, "blenda", "bariti-
ne", "hiperstemo®, "olivina”, "henatita", "spati-
ta®, "MM". *rutilo®, "calocita®.
Pirita (8); granate (6) incolewe ¥y rouﬂo? sirofn (5); blenda
(8); baritina (4); bipersteno (4); olivina (4); hematita (4);



apatita (3); twmelina (2) amarillenta; rutilo (2); caleita (2).

O =0 =0

MUESTRA N° 23 - (N° 73),
Profundidad: 581,00 m. -~ Espesor: 4,00 m.

Aspecto macroscépico: arenisca gris, de greno grueeo y mediano, compacta, friable.

Observacidn microscdpica:
Camponentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "calcita","pasta de pdrfido".

Cuarzo (9); ortosa (7); calcita (4); peste de pérfido (4).

C nentes pesados: "pirita", "granate", "ziredn", "blenda", "apatitan
=Cmpo ’

"baritina", "tumalina®, "clarita®, "hipearstenon,
"rutilo”,
Pirita (8); grenate (7) en general incoloro y en poca cantidad
rosado; ziredn (7); blenda (8); apatita (5); baritina (4); ture
malina (2) pardo rojize y verdej olorita (2); rutilo (1); hipers-
teno (1).

O «0 -0



FORMACION OGALCAREA.



CAMPAMENTO BR°1l.

POZO.“N° 97



MUESTRA R®* 1 - ¢ 38).
Profundidad: 328,90 m¢ -~ Espesor: 37,30 m.

Aspecto macrosodplao: caloéreo gris olaro, en partes oristalino, campacto,
duro, Un fragmento con abundentes restos fésiles.
Observaoién microsclpica: la muestra se traté aon 4oido clorhidrico diluidoj
eliminado el calcéreo quedd la parte arenoss, de
color gris verdoso.

Componentes livienos : "ouarzo", "ortosa", "muscovita", "plaglio=-
clasa", "olorita®", ™microeclino", "pasta de
pértidon,

Cuarzo (8); ortosa (7); muscovita (5) plagioclasa (4);
clorita (3); mioroclino (3); pasta de porfido (3).

Camponentes pesados: "pirita", "zircén", "granate", "rutilo®.

Pirita (7); zircém (5); granate (3) incoloroj rut¥ilo (2).
Restos f¥siles: 7.~

Resto silfceo, remiforme, de 0,120 mm. samejante a 108 Ob=

servados en otros pozos,

Resto de color smarillo parduzoo, de extincién ondulsda, emn

cuya superficie de inserten puas de 0olor pardo oaoum.ff”"w'

0O ~-0=0

MUESTRA N® 8 - ‘g’ 40).
Profundided: 377,80 m¢ - ZEspesor: 12,20 m.

Aspeocto macroseépioco: arcilla gris,compacta, algo esquistosa.
Observacién microsobpica : el material no se presta pera efectust una sepa-
racidn.

0O =0 «0



CARPANMERNTO R°A
POZO0 N°B&S8



MUESTRA N° 1 = (N° 93).
Profundided: 492,00 m. = Espesor: 6.00 m.

Aspeoto macrosgdpico: calcfireo gris, algo arenoso, con fraguentos de fGsiles.

Observacién microsocépica:

Camponentes livianos: se treta de un oalcéreo puro, que presente 0=

lamente, algunos pequefios trogos de tuarzo.
Con wno de los framm:boa 80 ha efectuado un corte dalgado,
Estd oonstituido cosi totelmente por calcita en la que estén
incluidos abundantes corpdsculos globulares, calcéreos, del
miamo tipo que los observados en otros pozos.

0O =00

MUESTRA N° 8 = (N° 94),
Profundidad: 498,00 n, -~ Espesor: 2.00 m.

Aspecto_maorocépico: arenisca gris de grano fino, compaota, algo dura.

Observacidén microscépica: efectuada en un corte delgado.

La arenisca estf{ constituida por granos en general angulosos, aunqué
algunos presenten ciexrto grado de redondesmiento, ocuyas mayores di=-
meneiones eleangan a 0,30 mm.} el ocemanto es calcéreo.
El cuarmo, muy abundante, ses presenta en fragnentos, a veces emn gra-
nos algp redondeados, lirpidos, dc extineidén normel, a veces ondula-
da.
La plogioclasa, bastante frecuents, estf en general alterada y es de
tipo 4cido.
Ta ortosa, en poca centided, algp elterada, en gregnentoe tabulares,
presenta algunac inclusiones amtre las que se reconoce una de giredn.
Son ademis bastante frecuentes los granos redondesdos de pasta de
pérrida.

0-0=0

MUESTRA N 3 - (N° 95).
Profundidad: 500,00 m. - Egpesor: 8,00 m.




Aspeoto maoroscdpico: celohreo gxis, muy escasemente aremoso, compacto, duro,
con fragmentos de fdsiles.

Observacién microscépica: efectuala en u: corte delgedo,

Esté constiicido por oalcita, con algunos fragmentos smarillentos de
pasta de pdrfid y otros muy pegueiios de ouarmo; se obdervan ademés
corpdsculos reniformes, calcéreos, iguales & 108 de la muestra N° 1

de este pozo.

MUESTRA N® 4 - (96).
Profundided: 508,00 =, = Espesor: 5,00 m,

ASpecto_macroecépico: calcéreo gris, muy escasamente arenoso, algp ercilloso,

compacto, desmenumbdle.

Observacidn microscépica:
Camponentes livianos: "caleita", "doiamita", "ocuarso", "ortosa”.

Caleita (9); dolomita (7) en romboedrosj cuarzo (2;; ortosa (1),
Canponentes pesedos: "pirita", "dolomita®, "calclita", "baritina", "a-
patita”™, "hiperateno”, "magnetita", "granate”,
"gzireda", "léminns fosfétiocss”, "olivina".
Pirita (8); Golomita (?7) en ramboedros perfectos, algunos basw-
tante grendes; calcita (8); baritina (6) en tablites freotura~
das; apatita (6) en prismss de extremos redondeados; hiperste-
no (6); magnetita (4); granate (3) incolomo; sireén (8); léminas .
fosfatioss (3); otivina (1) P"a‘\/d""’tw&,/f? >_ vil)
restos fésiles: foraminiferos.
Son muy abundantes em esta muestra 1los foraminiferos piritizados
sobre todo de la femila de los Miliclidae. Fige -/u 37 Mo dg-xi .

0 ~0=0

MUESTRA N° 5 = (N°® 97),
Profundidad: 900 me - Espesor: 25,00 m.



ASpecto macroscdpico: calodreo gris claro, escasamente arendso, gleo arcilloso,
campacto, desmenuzable.
Observacién microsedpica:
Componentes livianos: "calcita", "dolomita", “cuarzo", "ortosa".
Calcita (9); dolomita (3); cuarzo (2); ortoea (2).
Componentes pesados: "pirita™, "calcita", "dolomita", "ziroén", "mag-
netita”, "apatite”, "rutilo”, "liminas fosfiticas",
"beritina", "turmalina”, "hiporstono®, "granate”,
"biotbta", "enatase”.
Pirita (8); ocaloita (7); dolomite (6); zbrodn (6) en primmes y
granos redondeados; magnetita (5); apatita (5) en priamas y gra -
nos redondeedos, algunos pigaentedos de pardo; rutilo (3); lémi-
nas fosféticas (B); baritina (3) con linees de clivaje caracte-
résticass turmalina (2); hipersteno (2); granate (2) incoloro;
biotita (2) ; anatasa (L) (Qywtb‘ét,m G- V).

0=0=0



CAMPAMNMENRNTO N°*G&
POZO N°®100.



MUBS TRA g' % =_(ne 74),
" Pro dad: 385,00 m¢ =~ Espesor: 8,00 m.

Aspecto maoyosoipiocos ercilla gris clera, elgo earanosa, de grano fino, compacta,
féollmente demrenugabdle.

@hservecion microsedpien:
Componentos livianog: "cuarzo”, "calcita", "ortosa", "plagioclasa”,
"pasta de péxfido”.
Cuarso (8)y caloita (7)) ortoea {6); plagioclass (3) Acida;

pasta de pérfido (3).

Cosponentes pesadop; "pirita®, "granate", "caloitae”, “apatita", "blen-
da”, "hipersteno®, “uagnetita"”, "letita®, "mir-
ocbuv.

Pirita (8): granate (8) incoloro, on genersl liwpido, y romado
turbio, con nmerosas inolusionos; calcita (5)s dDlenda (4); epa-
tita (4) en granos prianfticos y ovoidales} hipersteno (4); mage
netita (3); biotita (3); zircéa (2).

0=0--0

MUFSTRA N° 2 e (11° 78).
Trofundidad: 087,00 e = LSDesor: 4,00 m.

Aspecto georosgépioo; arena gris de granc fino y medieno.

Obseryacidn mioroseépieas
Componentes livianos; "cuarmo®, "ortosa®, "mioroclino®, "pasta de pir-

£1d0",
Cuarzo (9); ortose (8); pastea de pdrrido (5); microclino (8).
OCamponentes pesados: "pirita®, "granate", "blenda", "sireén”, "apati
ta", "turmelina", "baritina®, "hipersteno"”, "bdio-

tite", "rutilo”, "cslcita".
Pirita (8); grenate (7) en general inooloro; bdlenda (7)) ziresn
(6); apatite (5); turmaline (5) mnoj':lllo verdosa ¥y verde oscura
con inclusiones de zirednj baritina (4); hiperstemo (4); dbiotita



(4); rutilo (2) una maela @ ocodo; caloita (1).

0=~0=0

MUESTRA H° 8 - (N° 76),
Profundided: 591,00 me - linpesor: 2,00 m.

Aspecto maeroscdplco: calcefired algo arenoso, Q¢ greno fino y medieno, de oolor

gris olaro, compacto, decu.ieunuzable,

Observacidén microscépica:

Comnonentes livianos: "caleita™, "cuawrzo®, "ortosa", "plagioolasa®,

"21croclino®™.
Caloita (8); cuarzo (7); ortosa (5); plagloclasa (4) &oide; micro-
clino (2).

Camponentes pesados: "pirita™, "caleita®, "blenda®", "granate”, "“aireSn",

"apatita”, "tumalinat,
Pirita (8); calcita (7); blemda (7); granate (6) incoloro, rosado
¥y violéceo; zircén (5); apatita (4) an granos redondeados; turme=
lina (2) vexrde.

Q~-0«0

MULLTRA K® 4 = (N°® V7).
Profundidad: 593,00 me¢ = Espesor: 2,00 m.

Agpecto macrogcépico: arena gris emerillenta, de grano fine y mediano.

Observecién mioroscédpica:

Cemmporentes_livisnos: "ouarze®, "ortosa”, "pasta de pdrfido".
Cuarzo (9); ortosa (8); paste de pdrfido (7).
Componentes pesados: "pirita®, "blemda", "grenate”, "turmalina", "sircén",
"calcita®, “apatita”, "hipersteno”.
Pirita (8); blenda (7); granate (7) incoloro y rosedo; tdmmalina (5)
rosada y pardo rojiza; zireén (5)g caloite (4); apatita (4); hipers-

teno (8)0
O =0=0



MUSSTRA N° 5 - (N° 78).
Profundidad: 595,00 me¢ ~ ZEspesor: 2,00 m.

Aspecto macroscdpico: oalcéreo gris claro, bastante arenoso, de grano fino.

Observacién mioroscbpica:
Componentes liviamos: “calcita", "“cuarzo", "pasta de pdrfido", “orto-

sa", "plagloclasa™.
Caloita (8); cuarzo (7); pasta de pérfido (5); ortosa (4); pla-
gloclasa (3) 8cida.

Componentes pesados: "pirita", "blenda", "ranate"”, "zirodn", "apati-

ta", "magnetita®™, "turmalina", "calcitam, ®"clo-
rita®, "baritinan.
Pirita (8); blenda (8); granate (6) incoloro, rosado y rojizo;
zircén (6); apatite (4); mamnetita (3); turmalina (3) verde;
calcita (3); clorita (2) recubieria por pequeiios oristales de
pirita; baritina (1).

0O =-0=C

MUESTRA R°® 6 = (N° 79).
Profundided: 597,00 me¢ « Espesor: 5,50 n.

Aspecto macroec6épico: arena gris de grano fino y mediano.
Observaoeion mioroscépica:
Componentes livignog: “cuarso®, "ortosa", "pasta de pérfido", "micro-

clino®, "calcita™, "muscovita®.
Cuarzo (9) com inclusiones de turmalina; ortosa (7)j paesta de
poreido (6); microclino (4); calcita (2); muscovita (2)e

Componentes pesados: "pirita"”, "zircén", "apatita®, "granate®, "tur-

malina®, "muscovita®, "rutilo®, "oalcita", "blemn=-
da“, "clorita™, "biotita".
Pirita (8); zirecén (6); apatita (6) en granos redondeadoe y pris-

mas; graate (6) incoloro; turmmalina (5) verde; muscovita (5);



rutilo (4); oalcita (4); blenda (3); biotita (2); clorita (8).

0O~-~0-=0

MUZSTRA N°® 7 - (N° 80!.
Profundidad: 602,50 ms « Ispesor: 11,50 m.

dspocto macrosedpico: arenisca gris ¢lara, algo arcillosa, de grano fimo y

mediano, friable.

Observacién microsodpica:

Componentes livianog: "ouerzo", "caloita", "ortosa", "pasta de pér-

fido", "plagioclasa™, "muscovita', "microolino©.
Cuarzo (9); calcita (8)3 ortosa (6); pasta de périido (4); pla=
gloclase (3) &cida; muscovita (1); microolino (1).

Camponentes pesados: "pirita", "epatita®, 'granate”, "zireén", "blen=~

da", “oglcitaB, "baritina®, "rutilo".
Pirite (8); apatita (8) en granos redondeados; un prisma ems-
rillo rojizo, pleocroico; granate (5) inocoloro y rosado; un
fragnento con inclusién prismAtica, amarillo rojisa, muy pleo-
eroica de rutilo; zircén (4); blenda (4); caloite (3); bariti-
na (2); rutilo (2) anﬁ'iuo parduzco.

0~-0-0

MUESTRA R° 8 - (N® 812.
Profundidad: 614,00 m¢ = Espesor: 1,00 m,

Aspecto maoroscdpico: arcilla verdosa, algo arenosa, de grano fino, compacta,

deamenuzable.

Observacidén microscépica:

C nentes livianmns: "cuarzo®, “celcita", "plagioclasa®, “ortosa®,
Samponen!

"clorita®, "pesta de "pérfido", "muscavitla”
Cuarzo (7): caleita (7); plagloclasa (8) dcida; un fragmento
zonado; ortosa (5); pasta de pérfido (4); eclorita (4); musco-
vita (2)¥



Camponentes pesados: "baritina®, "pirita™, "apatita", "zireén", "gra-
nate", "blotita", "muscovita", "rutilo", "turmali-
na®", "hipersteno®, "glauconita".

Baritina (8); pirita (7); apetita (6) en grenos redondos y pris-
mas de extremos redondeados; zircén (65); granate (4) incoloro;
biotita (2); mumcovita (2); rutilo (2) emarillo parduzeo; turmali-
na (2) verde; hiperstemo (1); glauconita (1).

0«0 =0

MUESTRA N° 8 = !N‘ 882.
Profundid¢d: 615 ms - Espedor: 20,00 m,.

Aspecto macroscépico: arcilla gris clara, muy arenosa, de grano fino, compacta,

de=menuzable.

Observacidén microscépiva:

Componentes livianos: "calcita®™, "cuarzo", "plasgioclasae", "dolomita",
"ortosa™, "pasta de pérfido", "gauconita®.
Caloita (8); cuarzo (7); plagloclasa (6) &cida; un fragmento con
inclusiones de apatita y turmaline; dolamita (5); ortoea (5);
paste de prfido (5); glauconita (2).
Componentes pesados: "pirita” s "zlre6n", "apatita®, “"baritina", "grana-
te", "calcita", "blotita", "rutilon,
Pirita (7); zireén (7); apatita (7) granos redondos, primmas con
inclusiones de zirefm; algunos grancs pigmentados de pardo, O ama~
rillos, pleooroicos; baritina (8); grsnate (4) incoloro y rosado;
calcita (3); biotita (3); rutilo (1).

0=0=0

MUESTRA N°® 10 ~ (KR® 83).

Profundidad: 63%,00 m¢ - Espesor: 2,00 m,

Aspecto macroscdpico: aerenisca gris verdosa, de grano fino, algo arcillosa, com-

pacta, friable.



Observacidén microscépica:

Componentes livianos: “ouarzo™, "plagioclasa", "calcita", "ortosa",

"olorita", "glauconita”.
Cuarzo (9); plegioclesa (6) de tipo Scido y bésico; un indivie
duo zon estructura zonalj caleita (5); ortosa (5); clorita (2);
glauconita (1),

Componentes pesados: "baritina", "greanate", "pirita", “apatita", "cale

cita", "turmaling", “zireén".
Baritina (9); granate (7) rosado e incoloro, con numerosas in-
clusiones aciculares de s1llimanita; pirita (7); apatita (6),
algunos prismas redondeados, con coloracién parduzca, pseudo-
pleocroica; calecita (6); twmaline (5) verde; zireén (4).

O =0a«0

MUESTRA N° J1 - (N° 84).
Profundided: 637,00 me¢ ~ Espesor: 3,00 m.

Aspecto macroscépico: calcéreo gris, algo arcilloso, muy poco arenoso, de grae
no fino, con intercaleciones de arcilla pardo oscura, du-

ra, esqulstosa,

Observacién microscépica:

Componentes livianos: "calcita", "ouadzo®, "plagioclasa%, "ortosa",

‘muscovitan,
Calcita (9)_; ouarzo (7); plagioclasa (5) fcida; ortosa (5), mus-
ocovita (2)§ Be observaron ademés waries corpfisculos globulares
calcédreas, del miamo tipo que los observados em otros pozos, pe-
Y0 que en general son silfcecs. ((756 42}1 Iy - ) '

Componentes pesados: "pirolusita", "magnetita", "ziroén", "apatita®,

"baritina", "biotita%, "pirita", "granate", "1ll~
menita", "calcita®™, "hematita®™, "blenda", "ruti-

lo", "anatasa".



Pirolusita (8) en granos redondeedos; magnetite (6); zircém (6);
apatita () en prismas y granos redondeados, muchos de ellos
pigmentados de pardo y surcados por lineas osouras; baritina (5);
biotita (5) en laminas amarillo verdoses, una de ellas perfec-
tamente redonda; pirita (4); granate (3) incoloro; ilmemita

(3); celeita (3); hematita (3); blemda (2) amarillenta con
parteo violdceas; rutilo (2) amarillo, ocon numerosas inclu=
siones; anatasa (1) amarillemnta, %/ J-x -(%’a’(“-"/'? 3-n).

O =0a=0
-

MUESTRA N® 12 = (N° 85).
Profundidad: 639,00 m¢ <~ Bspesor: 11,50 m.

Aspecto maoroscdpico: calcareo gris olaro, muy poco aremoso, compacto, des-
menuzable.
Observacién microscépice:
Componentes livienos: "calcita", "ecuarmo', "ortosa”, " plagloclasa".
Calcita (9); cuarzo (6) un greno perfectamente redondeado;
plagloclasa (3) dcidag ovlosa (0)-

Componentes pesados: "megnetita”, "pirolusitae", "apatita", "ziroén",
*granate”, "biotita", "daritina","pirita”, "cal-
cita", "turmalina®, "rutilo", "hipersteno©.

Magnetita (7) en grenos pequefios; pirolusita (7)j; apatita (7)
en granos redondeados, elipsoidsles, algunos pxdamdticos de

extrano redondeado, con nucleo pigmentado de color parduzcoy
zireén (8); grenate (5) incoloro; bilotita (5); baritina (4);
pirita (4); calcita (4); turmalina (2) verde; rutilo (2) ama-

rillo parduzco; hiperstemno (2).{1{%“&' {ZL, %’7 //7 5- 1.
Se observaron ademés varias ldmines amarillentes, isétropas,

de aspecto senejante al de la biotita, y otras incoloras, re-



cublertas por sustancia calcdrea, que sexrdn desoriptas con
mayor detalle en ls muestra N® 14.

O =0=-0

MUESTRA N° 13 - (N°® 86),
Profundidad: 650,50 m. - ZXRspesor 21,50 m.

Aspecto macrosedpico: calodreo blanquecino y grisaceo, compacto, semiduro.

Observacién microssdpicaj
Componentes livianoa: se trata de un caloéreo puro que presenta so-

lamente algunos trozos de pasta de pérfido.
Con uno de los trozos se ha efeotuado un corte delgado.
Estd oonstituido casi totelmente por corpdsculos globulares,
de seccién reniforme o circular, del miaso tipo que los obsmr-
vados en otros pozos, que eatén camentados por calcédreo compac-
to. En el corte se obscrvan ademfs: la seccién de un gastrdépo-
do con la columela vacia, algunos geccioges transversales de

ocaparazones de crustdceo, eto.
O=0=0
% Ne 14 = !N‘ 87).
fundidad: 672,00 m. - Espesor: 63,20 m.
Aspecto maoroscdpico: oalféreo gris claro, muy pooO aremoso, algoe arcilloso,

cto, desmenugeble.

og;: "caloita™, "dolamita",

Caleita (9); en agregados de forma irregular, muy turbios; en
eristales o trozos de cristales limpidos; dolomita (3) en pe=
quafios ramboedros,

Camponentes pesados: n"cloritea %", “apatita", "bilotita", "zireénv,
*pirita", "calcita", "baritina", “magnetita"™,



"granate”,
Clorita ? (2) en léminas incoloras o algo aezuladas, a veces
fibrosas, de peso espescifico algo mayor de 2,0);de Indice de
refracoién muy pooo mayor de 1,597-1,500; la birrefraccidn ea
debilisima y con frecuenoia perecen 1s6tropas; aunque no se ve
muy olarsmente, no obstante haber hecho gran cantided de obser-
vaciones, es muy probable que la figura de interferencia sea
biéxica, positiva. lLa superficie del mineral es generalmente
turbia y esto se debe, en gran parte, a que se halla recubier-
ta por calodreo. Por sus carasctcres es probable que se trate
de wna variedad de olorita; apptita (8) en cristales prismfti-
oo8; blotita (6) de color amarillo parduzco y rojizo, en gene-
ral en léminas peeudoexagonales y prismfticas; zircén (5); pi-
rita (6); oaloita (4); bdaritina (4); megnetita (4); grenate
(3) incoloro.

Restos f8siles: ?.=-

Abundantes corpsculos globulares, calcédreos, iguales a los
de la mueatra anterior. (ver fig.ll, 12 y 14~ X¥II ).
0=0=0

MULSTRA N® 15 - (N° 88),
Profundidad: 735,20 ms - Lspesor: 1,00 m.

Aspecto miorosédpico: arcilla gris verdosa, algo arenoss, de grenc fino.

Observaoién mioroacdpica:
Componentes livianos: "cuarso", "calcita", "pasta de pdrfido”,

"muscovita®, “clorita™.
Cuarzo (7); calcita (5); pasta de pdrrfido (4); muscovita (3);
clorita (2).
Camponentes pesados: no se efectud su concentracidnm.

O =0=0
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MUESTRA N°* 1 - (N°® ﬂl.
Profundidad: 800,00 me =~ Espesor; 118,00 m.

Aspecto macrosodpico: Msrgm gris pardusea oscura, eompeota, esquistosa, muy dums,
Obserwvacién mioroscéplea:
M un trozo desnenumado Se observa: caleita muy abundante; grecuentes
romboedros perfectos, muy pequefios, de dolomita; fraguentos pequeflos
de cuarzo y algunas lé&ninas cloriticas.
En un corte delgndo: los sonstituyentes detriticos estén diseminados
desordenadamente ; se observan algunas partes limpidas constituidaes por
caloita y cuarso, mientras las demis, de color amrillo T0Jiz0 osoubo,
estén reoudlertas vor pirite fingmente dividida, que dificulta efn més
1ls obserwmocddn. los restos f6siles son sbundantes, repitiéndose eproxi-
mademante ocon respecto a las deands margas; podenos oltar: corpdsculos
globulores naloéreos y siliceos de 0,080 mm.; uns espfouls silicea de
espongiario de 0,437 mm.§ u foreminiferoc calcérec mal conservado de
0,120 mm.} ume seccidn transversal, calcérea, 4e un caparazsdn de orus-
téceo (oypris %) de 0,457 mm., (fig. 17 « XIII); pertenece tembién a
esta marga el resto calcédreo represetado en la figura 18 « XIII.
En el ocorte se observan algunas ssociomes de coler amarille rojizo,
que son frecuentss en estas mar@es; e simple vieta s0on de color negro
brillante ¥ sin duda alguna oorresponden a restos oxgénicos.

0 =0-=0
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MUESTRA N°1 - (N° 99).
Profundided: 530,00 m¢ = Espesor: 50,00 m.

Aspecto maoroscdpilco: marga gris oscura, oompacta, esquistosa, dura.

Observacidn miorosodépica:
En un trozo desmenuzado se obserwan: ocelolite muy ebundante, en grance
redondeadoa y léminas muy delgndas; fragmentos de cuarzo y de ortosa;
alguas lédminas micécees y muy escasos priamas de pequefias dimensio-
nes de apatita y zircén.
En un corte delgndo: la sustancia arecillosa se presenta recublerta
por ebundantes cristalitos de pirita; es de color amarillo xojizo,
y este color ue debe a la sustencia bituminosa de quo eatén imprege
nades estes margas. El oalcéreo estd constituldo en su cesi totalidad
por corpfisculos globulares, de seccifén reniforme u ovoidal, a veces
circular, cuyo tamafio varfa entre 0,081 y 0,162 mme.; son del mimmo ti-
po que los gque han sido cltados para muchas muestras en el tramscurso
de las descripcionesy en la preparacién se obserwven, adands, dos fora-
miniferos calcédreos de pequefias dimemsiones. (0,162 y 0,194 mm.).

Q =0 =0

MUESTRA N°®* 8 = (N° 100)e
Profundided: 600,00 me <~ Espesor: 56,00 m.

Aspecto maorosodpico: esta muestra, a pesar de @er muy samejante por su aspecto
a las demés margas, tiene una proporcién tan pequefla de
calcéreo que no puede ser clasificada como tal; se trata
de un quﬁ'to gris paxdusco, muy oscure, compacto, ateillo -
80, algo calofree, semidure.

Observacidn microscdpica:

En un trozo desmenuzado se obserwvan: pe*cﬁos fragmentos de ouasrso,
léminas de muscovita frecusntes; pocos grenoe de calcita y oristales
romboédricos de dolomita; algunos priamas muy pet‘.aﬂos de turmalina



verde; adenfis son frecuentes ciertss lémimes ingoloras 0 alg asuladas,
do Indice de refraccién eproximademente igual a 1,600 ( mayor qus 1,569
y menor que 1, 619), en genersl no extinguen en ninguna posicidén, som
bidxicas, con éngulo de los ejes dpticos pequefio, negatiws; un frage
manto primndtico obserwdo en wn corte &elgndo presenta lineas de oli-
vaje paralelas el eje principal y tienes dngnlo de extinoiénm = 71°,

En un corte delgado : Do 88 obserwan restds f8siles; los elenentos mi-
neralégiooa, adends do 1la areilla 4s eo0lor pardo rojizo en la seccidn,
son los ya mensiomadpe.

O=0=90



CAMPAMENTO N° &
POZO N°2100.



MUESTRA N°® 1, - (N° 89).
Profundidad: 736,20 me = Espesor: 158,80 a.

Aspocto macroscdpico: marga gris pardusoca oscura, compacta, esquiatosa, dura.

Obserwacidn microscédplicas

En un trozo deamenuzado se observen: abundantes romboedros pequeiioa
de dolomita; caloita frecuente en general em restos orgfinicos; freg-
mentos de cuarzo y ortosa frecuentes. Entre los restos flalles obser-
vadoa pueden citarse: restos de equinoideos (fig. 5 « XIII, probable
rellenamiento de wna esplna y acrecimiento posterior del eristal, y
f£ig. 6 = XIII, en la que se obserwu la sutura de 408 placas.); un
resto calcfireo de 0,174 mm | fig. 2 -~ X3II ) y un trozo de madera ei-
licificada, cuyos ‘vasos estédn rellenados por cuarzo en pegueiios cris-
tales redondeedos (fige 2 = XV).

In un corte delgado: firedomina el calcéreo dolamitico, en ramboedroa
perfectos y en algunos exfgonos muy pequefios; la calcita es mucho mng-
nos fwecuante; algunos fragmentoe pequeiios de cuarzoj frecusntes lémi-
nas clordticas y abundantes cristules de pirita diseminados en la ma=-
sa de la roca. Los restos fdsiles son escasos em la seccidn: se redu-
cen a una seccién transversal de m caparazdn caloéreo de crustéceo
cuyas valvas @0 han s0ldado.

O =0 =0

MUESTRA N®* 2 = (N° 90).
Profundidad: 893,00 m¢ = Espesor: 5,50 m.

Aspecto maoroseSpica: calcéreo gris oscuro, compacio, duro.

Observacién microscépica: efectuada en un corte delgado.
Calcééreo comracto, constituido por fraguentos de bordes muy irregules
res de calcita solidemente soldados entre =f.

0=0=0
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QSowponshites Livisnge: “Sumrm®, “ortoma”, “salcite”, “muscovita®, "pla=
gloolasa”, *aicroslino®, "dslamita®,
Cuarmo (7), ortosa (3) an txowos tadulares, caloita (S) en crw=
nos pequeions, muscovita (3), plaginelnsa (1) €oida, miereclino
{2), dolwmita (2)e
Saxponmten pesedos) "pirita®, "siredn”, "baritine", “hiperctenc”,
"Ny, "snatasa”, "rutilo®, “tumaelinav,
"hamatita,
My'ta (8) e oubitos =y pequelies, sireta (Y) primms oot in-
clusiomes -Coisulames, baritina (0) @ Wmilitas eon lfmess do
slivaje carmsteristies, hipersteno (4) ea pwrimms pequelise ¥y
R gm0 redondeado, granate (3) sn fregumtns, Tessds o incalo-
0, anatas (5) @ pequelios eristalitos 4o seeoifn suadrads,
ruidlo (2) rojo, twmaliza (1), Dematita (1),
Bestoe f0silee)
Tiente de pox 4 fomm ecldnica ¥y bardes liscs que prssmta &
aiooles cruzados estrusture: flitwoso-gudiada,

O=*20«0

o8 o .
%%m - Papesr: 4,10 m,

Aspecto yacreseénic: arenisce gris d¢ grono medione ¥ fino, compeste, friadle,
mmmmuom'.ym-hm&u.cal-

oinads 4o’ wperes hlamoesy fugree Olor & sustmoia bitmi-



Sampenetes 1ivigRge: “overw®, "ortos", “cslecdmia®, "oalsita"
“mscovita”, "xiexvalino®,
Cuarmo (9); ortosa (7) = %oscs abulsres, @ gmersl olteve-
da; caloedania (G)g celeita (4) mwesvita (4); miexeline (8).
Smponmte L Aee) "Mirita”, "saritina”, "xirodn®,
“Arita (6)) wmritina (4) s grunos irreguilares) sivedn (3) mn
oristales primufticos muy pequelies.
0=-0e0

<Y [ ] -

s 00 Ns = Egpesors €,80 m.
ASaaate NeaiAMaduise; oToilla gris verdssa, W peee aremes 4o ERIO medimo
7 fion, otigpoota, demenumeble, algo culedwems
Pequelies yusiwvs 4o poixllen .
aermeln misyepecpies
Sommnenies JiYiangs: "ortese”, "cuarw", ‘Jask G pAwfilev, “eele
eit", "‘®laim"’, usesvite", "Liainas fos-
fations”,
Ortesa (8) en gmneral 1L pida, s voces catlinimeda; swmrms (7))
pasta de pirti®e (6)) celcitm (6) en gronos yedondendes, arrie
fenados, det—bm;mmuqh;nm
de pirim) dolemita (6) an roshoedycs pequeilan; museovita (4);
Afnings fesréticas (3).
SRR tes RAIRARS) “Mrita”; baritim”, "Niporetemo”. Tmagnstita®
"Nads", "cumte’, "spatita”, "hemaline”,
"»iotita”.
Firita (8); daridme (¥) n granos de temailo wrisdo, com fres
cumaia sesciome cusiredas pequailasg w (6) m pwis-
M8 J crunes nl-lnb;l; nagetite (8)) lemda (4); sivetn (4);
granate (3) rosade ¢ incclems; spartitm (2) e ywimsss mey po-
qualies, rodondendes; tummaline (8); Vdotita (2).



. = (N* 8O
Pro. : NMe <« Espesor: 4,50 n,

Aspesto mnor0e0fpipgos arenisca gris, de grano fino, compuete, elgo dure,
A los 538,00 m, algo gauffers oom pequeilos rustros de
Retréleo.
SDservaaidn mioxopoépions
Qapponentes 1iyiancs: "ousrso", "ortose®, "mata de prfido”, “gale
olta®, *Golamitu”, "musoovite",*plagicolase®.
cuarmo (9) oon inclusiones de epatitn; oxéoss (6)) postm de
pirrito (6); onloite (4) en grenos pequefios, uﬂﬂndu.au
1énines con gemingoién polisintética; dolamite (B); muecovita
(3); Magloclasa (2) Soiéa,
Cozponentes pespdop) “pirita®,"siroa”, Maritisa”, “magotita”,
"Slada®, "hiparstenc”, "apatita®, “sronate”,
"anatace”, "tummelina®, "ldminas fosfdticas”
Pirita (8); eircln (7); daritine (7); mognetita (5); Wenda
(6); hiparstono (4); epatita (4) e priams ds boxles redene
deados, algunos oon inclusiones sisisulayes ds muy pequelias die
mnsiones; grenate (4); enatnsa (6); twmmlim (8) rosada ¥y
tmarille; lAuines fosféticas (1) de color amarillo elaxoe £y 3-/X )
Eesfon fosi)ep) foreminifero %,
Resto orgfinico caledrwo, rellenado por pirita, con exsepaidn
¢e algmes partes dal borde quc Be hen conservado caloéreas;
dnmsiones: 0,180 mu. didmetros (i /- XIX)

0=0-0
- (]
Pro da O me =« Espesar: 3,60 me
Afpeoio _pmoresedpigo: oreilla gris verdosa oscura, corpecta, 2lep esquistosas

Steerwmalfie risxosconios:
Copponsntes liylanos: "ounrzo”, "ortosa“, "lsuicas fosfiticas', "cel~
cite*.



Cuarm (8); ortose (8); lamimao fosffticas (B)} calcita (2).
Componentes pesados: “"pirite”, "zirefn”, "apatita®, "muscovita®, "bio-
tita", "™aritine®.
Pirita (6); sirofn (9)} opetita (B) en agufas y o:-istalitos muy
poquefics} muscovite (4)f biotita (4) en lénines recudbiertas por
pequatios cristcles de pirita; daxritina (4).
Restos fosiles; formuintferce.
La meyor perte de 1los mineranles pesadeos estd canstituida por
naerosos y wriados restos pirvitizadcs de fersminiferos, e
gencral bhestante bien conservados; en otro capitulo de este
traba 0 89 dan myores detalles acerca 4o los mimes. (Fgf,ﬁ/é!{
2, 44,/3,46,47/&- f,/f); -

® - N. )

P:o 1dads o986 me <« Espeuor: 4,40 m,

Aspecip macrosedpigo: arcills pards rojim, my amrendsa, de grano fine, oocw~
pacts, Gemmnuzalie, con tromos de arcilla gris oscure
may dure,

Obe mdoromed i

tepmentes Jivianos) “euarm", “ertom", "pasta de pérfide”, "wal-

eita", "dolomita%, "plagioolasa”, “miomalino®.
Cunrmo (8)5 ortoce (7); pasta de pdrfido (6); caloita (4)) do-
lamita (4)§ plagicolass (8) Gcidas miczoolino (1),

Cemponentes pesados: "pirim®, "Siretn", "daritim", “celoim®, "ié-
minas fosfiticas®, "biotim", "clorite™, "spati-
ta%, "twmaline®, "hematita®, "anatasa®,

Pirita (8) e geraral en owdos © en granos esférioos) zirobn (7);
e wisms y grenos rwndm; un cristal de 0olor Y08adog
beritina (6); ecloita (5)) léminas foafdtioas (4); blotite (4); .
clorise (8); apatite (2);} twmalina (2) wn grano perfectamsnte "
refondeadd} hematita (2); anatam (1). léww//ﬁ 6-111):



Baates fisllan; ferexinitevs,
Sen MBosss @k este mugsun Jas fivmas esfivieas, pirlitisadas,

peo 2010 & slguies 8o O WA ¢@ dlarided sstrusturus QWO
pespondn ¢ Ja emstitueida do los forminifiwes,

s — -~ < S,

ATReSID BORIREOORige; sweills gris osywin, DOe aywmem, cupuin, fragnmnte-
8,

Seswsite risyresefvi)

Cupsnentee Jviagall “everm®, “srtes”, “deladw®, “plagisclam®y~
Cusrme (¢); ertess (4)) dolomita (8); plagieclas (8) e fnii-
49 de refreccidy msyer q 1,549, ryodadisnmte 00 trute 8o -
dentine.

Sonmmts peeades: "ririn®, “Muinns fostitices®, “spatite”, “Sio-

S, “glowemia”,

Pirit (¥); Léninas feefitices (6) ds seloy que wria eniwe
smyillete, pario veriose, pardo cssule,tinetls, Wbulayes,
m geerel 1s0t1epas ¢ tea birsetriagmelda muy Alvil, y mmchas
vetos resubisrtes yor yoquelies grémles &o pirite; apstite (6)
a wisms de extrests relondesits, clgmes esn inslusisnes
sticulsyes; bdiotit (3) m léainss peguslas recudiertes per
pirie; gleuenta ().

Restwe f0sl)en; topsminiferes (9) ¥ escames do pocss (7).
Neasrosos grinvios esfiriees piritiseiss, sin diferensissitn
& extrasture, (Fig 44 20~ X 1%).
mmwmmhumuw
o8, Shsarvindeny m slgrms 1a sstrustum ds la edesma a0~
tuada por 1fnaes negyustes; ¢tms pres@m et & nicalss arvasdos
linems esems ¥ dlaves, vextisades, (Fy - (X).

o»0-0



MUESTRA R® 8 = (!‘. "‘%
Pro dads »S0 m, = Espesor: 3,00 m,

Aspecto maoyoscdpicos el material cstd compuesto por fregmamtoe pequefios de
canstitualén variada, por 1lo cuel no ha sido eetudiada
enta ruestra.

MUSSTRA N® O = (R* 56).
Profwmd 1 856,50 m, « ZEspesor: 3,50 m.

Aspecto macrogodpico: areilla gris, campacta, muy arenosa, de grano fino,

demenuzable. Rastros de petyéleo.
Obserwgeidn micyosodpioa:

emtes liviemn: “cuarzo®, "dolomita®, "ortosa”, "plagiocasa”,
"glamon!{i'.

Cugyso (8)3 dolamita (7) en romboedros muy pequefios} ortosa

(6); plagloclasa (2) doida; ﬂaumn:lh (%)

Se obsarvd ademfs un trozo 4on asociacién granofirica de cuare

z0 ¥ feldespétad potdsico.

Componenjes pasados: "piritef, "daritina®, "nipersteno”, "14mines

foaffticas™, "zircén", "turmalina™, "magneti ta",
"blenda™, "granste®, “"rutilo®, "calcita®, "oli~
vina®,

Pirita (8); dazitina (7); hipersteno (6); liminaos fosfiticas

(3); zirctn (4); turmalina [4) rosads, amul; Magnetita (4) wm

grano esférico; blanda (8); granate (1) rosado; rutilo (1) ro-

jo; caletta (1) Zrano redondeado oon ndclec de piritaj; olivie

ma (1).

Restos_fdsiles: foraminiferos.
Son abmndantes m eota musetra, los foraminiferos piritizados
del migmo tipo que loe encontrados en la muestra N* B, /f‘}f 5,810,

12, 1415 4 2/-X1x7.

0O -0



TRA N* - h
Profu:didads 880,00 me - Impesar: 8,00 m.

Aspecto maorosedpicp: ereiscs gris, ds graso medimo, ocmpacta.
Petyolffers (ler. horizante).

Componentes 1ivignos: "ousrzo”, "oriosa", "plagioclasa”, "muscovita®
"caloita", "vidrio, "yeso".

Cuarso (8); ortosa (8) a veces linpida, pere con frecumcia al-
‘eradas plagioclasa (3) &oids; muscovita (8); celsita (8); vi-
ario (1); yeso (1)e

Componentes pesadas: "pirita®, "szireén", "rutilor.
Pirita (7); =izofn (6) en primnmas eam mmasyusas inclusienes;
rustlo (&), (Lnean, Jig b - V)

Restos fOsles ?.
Frecusntes conjuntos de¢ edlulas de color msarillo pazrduned
obserwdos en o¥res nuestras, con los nismos caracteres.

0O =0=0

L - ®
annl%aa %.g m. « Espesow: 8,80 m,

Aspeotp maoreodpiep: arena gvis 4o greno meliano y gruem, impregndda de
sustencia bituminose. Pefyolifyye (3° hovisonte).

Coaponentes Livignos: “"euarse“, "pesta do pirfido", "ortose”, “cale
cita", "dolamita”, "plagioclasa®, "aicreslino”s
Cuarwo (B); pasta de pSrfids (6); ortess (6) en geeml cesli-
nigedaj caleitm (4); dolomita (4); plagioclsse (3); miesvoline
{8). Troz0 oon aso0iacién granofirica de cumrmd y faldespato
potéisioco.
Camponentes_pesados: " pirita, “baritinc', "magnetita”, “hiparstene®,
"olivina®, "blenda”, "miredn", "hematita’.
Pirisa (9) en general en eutos pequeiios reunidos en grupos de



muokns individuos) baritine (7) en grunes o cliwmje ccxvotewis~
$100] maghatita (4) Riporntms (1) eristel primmitico yedonden—
o m axtrews olivina (1); Ylmda (1) eristel muy grende (0,84
) eonstitesfdo por neela de OWvs tres) miweda (1) pwiems 4o
oolor rYesado oon RuREIeBhd usiones esiculares; hematita (1),
(@MM{A'Z&M,W&W“Q. 9T -1V)-

0~>0~0

IR -
%ﬂ}ﬁm «~ Lspeseri 6,30 ne

ASpects msevepsépice; erunisce cric smrillemba, miy smilloss, fcilamie
friatle, de grano fino.
Sbeeryneldy nicremodpige;
W&. “ousiso®, "ertosa”, "calsita”, "dalomite",
"pasta de pérfide®, "mussovita",
Cuarse (9); oalaita (7); dodomita (7); exrtosa (6) en gmesed
my elteredaj muscovite (8); pasta de pdreids (4)e
Sempnmtes pesadngl “pirite”, "blends”, "maritiza®, “zirefn®, “mag-
astita®, "iipereteno”, "hetita”, "granate”,
"saleita®, "turmlina®, "olivine”, "rutilo®,
Pizita (9); blenda (7) en fyagmantos incoloyes, lizpidos ¥y
emrillentos, algo tizbios) daritine (6); sivebn (8); magneti-
ta (8); hipersteno (5) en eristaler primftices grandes; hem~

¥ita (4); gromata (B) rowsde; caloite (8); hwpmalina (8); odie

viua u)' mtile (., “’ -Ill&enm.(@/&(ula ;% Z} /’/‘X”} @ﬂuﬁ.—
Ty g7 V1, Ao S 10 Vi

ARasie. masxoscfyisg) aroilla gris verdom, ceupaste, demenumble.
Shesrwsifs nigepodnion)
OSopengntes livisngs; “susime, "ertom®, "pavia &s parfide”, “eal-
eita”.



Cunxmo (7)) crtosa (6) cen frecumsia e fragamios Yedllarys
segtin (GRO); pmsta de pévtido (6)) caleita (4).

OuponspSge pesados; "piviia”, “baritina®, "siredn®, “epatita%,
Firite (9) constitaye la ansi totlidnd de la muestrs, Ju @
fomu de cubss remidos formando conjmits grandes,O- @R oris-
tales peqnelios agioueyedos solre una sustamdia que ¢8 imphsi-
uls definiy, poyo que fomm a sw alrefolor wm dven Gfdilnamte
birrefringante; las formes qus adopien aon my wrisdes oheew-
vindese ruohes redondesdas) baritine (1)) zivesn (1)) apetite
).

Q=0 =6



rOZO Q.



MUESTRA N* 1 - ]N‘ 34[.
Profwndidad: 491 m, - Espesor: 3,50 m.

Aspecto Macroscépico: arenisca gris, de grano mediano, campacta, muy poco fria-
ble. Algo gasifera.

Observacidn microsedpioca.
Componentes livienos: "ocuarszo", "ortosa", "pasta de pdrfido", "plagio-

clasa", "calcita", muscovita", "clorita®.
Cuargo (8), ortosa (7)glterada, pasta de pSrfido (7) emarillenta
recubierta por pequefios cristales de pirita, plagloclasa (4) éci-
da, celoita (2), muscovita (2), clorita (2) en ld4minse de color
verde o0laro y Oscuroe.
Componentes pesados: "pirita®, "sirodn", "beritina", "hipersteno”,
*turmalina®, "olivina", "granate",
Pirita (7) en cristales que formen agrupaciones o conjuntos de
bordes irresulares, siredn (5) en varillas prieméticas largas,
baritina (5) en taeblitas o trozos con superficie de clivaje; al-
gunos oon inclusiones de apatita o de zircém, hipersteno (3),
tumalina (2) -verde, olivina (1) emarillo verdosa, granate (1)

rosado.
O =0e=0

MUESTRA N°® 2 - (N°® 3B).
Profundidad: 494,50 m¢ -~ Espesor: 2,70 m.

Aspecto Macroscdpico: la muestra estf representada por dos tipos de arcilla;
una gris oscura muy dure, siliocificada, que se presenta
al microsoopio recublerta por pequefies grénulos de piri-
ta; la otra gris clara, mis blenda, arenosa; la parte a-
renosa estd representada por cuarzo, ortosa y celoita,.

Observacién miocrosobpica: no se efectud la separacién de esta muestrae

O =0-0



8
dnds 20 ms ~ Egpesow: 7,80 m,

Aspecto mmerossépioos areilla de color castefio ala¥o, alge arencsa de grano me-
diano, compacte que enciorre fregasntos de areilla gries
alars y oscura, muy duros; se observen lesminitas de mus-
covita,

oién miocro 1ce
Coupementes liyisnos: “euarme”, "pasta de pérfide”, "celcita®, "orto-
sa”, “mnsovita”, "clorita”,
Cuarzo (7)$ pasta de porfido (6); caloite (6); ortada (6); mus=
oovita y clorita (4).
(Los minervles livianos erdin represantados en genaral por oris-
talitos muy pequefios),
Componentes pesados: “pirita”, "ziredn®, "magnetita”, "blenda“, "beri~
¢ina", "granatev, "oalscita”, "hiparstemo™,
Tirita (8) concerva al aspecto caracteristicd do la pirita de
la muastyn antorior (N"1l) y sdemds en varilles delgndas; siredn
(8) cea frocumoia an eristales pwimmiticos muy pegmefion (0,03 mm)
q\-muuqmgu»-oum‘umml-mulqm
estabsn como inclusicnes; magnetita (5); Wenda (6) en granos eme-
rillo-parduzcos; baritina (4) en caras primmdticas con trezas de
oliwje; granate (4) rosade;-caloita (3) muodas wveces con ndelso

4o piritas hiperetemo {2).
O=0=0

: 200 Mo <~ Repesor: 4,00 m,
Aspeato mperogoépios: erens gris d¢ grano grueeo com $yonos de arcilla litoide
&ris osgura.
0 ioa:
Cgmpopsntes livismos: "ouarse”, “pasta do porfidon, "ortosa®, "ealoita",
‘wusoovite”, "elovita®.



Cuarzo (9), pesta de pbrfido (8), ortoea (7) en general altera-
da, caloita () e grencs l{mpidos y a veces on l8ainss con ge~
minsoidn pedisintétics, muscoyita (3), olorita (2).
Componentes peogdon: muy escasos, ommstituldos esensialmente por
pirita.
"pirita”, vbaritina®, "zirofn", “"olivima".
Pirits (6); baritina (4) de superficie turbia; zirodn (3); ali-
vina (1) vexdo-smarillenta.

O ~0 =0

= LIspesor: 0,10 m.
Aspeoto_macrosciplco: areilla gris verdoss,muy po¢o eremdea,de grano medisno,
campacta, fragaentosa.

p_miorosefipisa;
Compopentes liyianos: “guarzo”, "ortosa“, "plagicalasav?, "calcita",
"dolamita.
Cuarao (7); ortesa (6); plagicclasa (4) folda; ocaleita (2)3
dolamita (2).

Compongntes pededos: *pirita“, “magaetita, "oliviaa", “ziredn;
"baritina’, "hipernteno’, "granate", “turme=-
1lins", "blendn”, "Bosnblesdar,

Pirita {8) en grenos deo contornes irregularee; megnetita (G))
olivima (5) em graros redondendos vardesj zircln (4) en priawms
¥y gremos redondesdos; beritina (4); hipersteno (38) algmos cris-
toles oon nfoleo de mngnetits; gremate (3) rocudeo olaxo y rojimo,
un troao oon birrefraccidn snfmela; twswling (3) rosada y par—
duesa; blenda (3) en @mnos pequeiios,turbics) Lomblemda (1)
vaxrds,pleocrolca, oan slivaje primmitico.ue obaervd edwmmis,:m
erano fusifomme,celeste en loa bordes ¥y anaranjedo en al centavo,
ds Indioce de refraccifn s21ge mayor que 1,60 y colores de intarfe-



reasia 4o segmdo ordem. (7)«

0 =9 =0

{ ] )
%ﬂ.ﬁm o IEnpescp: 0,40 m.

ARPeste manyenetpise; arenisea gvis do gmno medimno, cspasta, y trescs do w-
cilla resdierta por sustaneia limmntitics ¥y llam de eris-
talitos do pivite,

Daarweitn njoromépieg,

oumnn e Avimes; "euerm®,"pasta ds pirfide”, ‘ertem”, "jlagio-
clase®, "clorita®, “Wmmosvita®,
Cuarwo (7), pasta de pizride (¥), oxtoss (4), plagisclam (4) Gei-
da, liminey sloriticas (8), wussovita (8).
Omppentes pesafies: "Saritim”, “sirefa’, "“Mamtita", ‘Wgasiitat®,
*pirita%,
Baritine (8) e tadlites, a veoos Masturte grandes, siveda (4),
hamFite (8), magetita (2), pivita (8).

Ia viste &¢ la sdmianois wsepeionsl 4¢ la baritizm, sapuse qus dedfa
sonsiituly ol seamio do ls arsnisen y yorw sompmobearle efoctud un corte ded~
odes yaro, - realided, existien dos $ipes do areises, pwrtmecimio 13 bo-
paracida éfectuads o wis de allas y @ corée a la otm,

Coxpe dalgadpl se yeotmosa sl micXosoopis los siguimtes nincgules:

"slagisclam”, "erOm", "suwrw", "pasta &o¢ p&rPido",
"salefren”, "mirofn®, mnidos entye sf sin ningtn oe-
ami0.

La plagicclase e firecumi®e ¥y (resmbe sesoionss tabulares,

gmerdl albteyedas y do ouperfieie turdia, o2 naela ds la aldi-

%} 1z ortoss; frecumte e secsisnes duyo Mngnlo de emtinoifn

waris aatre 8° ¥ 9°; dl summe, yredominmmébe, Se pweamta Ju

s9s n crishalitos muy pequeiios, irregulsmnmte disexinadts en

wia masa oripteeristalima, 0 an fregientos oon algunas inelusie~



nes do tupmling; su temafio varia entro 0,08 y 0,64 ma, L1 cal~-
oéreo, muy re¥o, estd represmtado an el corte por un grand ro-
dondendo, con oalores 4e intarferancia onrasteristicos; la pas-
ta de pirrido ¢s cduwndmte ¥y oo pmresente @ fregaamitos grandes
@ 108 que a veses B¢ ausucntran disaainados mmnerosos y pequo-
flos eristales de cuarso, 0 an grancs redondeados; al mirodn op
My raro, @ la preoparacidn se observan 85010 dos oristalss, pris-
ndtiocos, w0 de allos 46 0,19 ma, y al ot muy pequefio.

0«0 =0

&1,00 me = Espescrs 18,80 me
Aspesio pecx0000pio0: eroilla perdo yojims, my poeo erencss, do granc fino,
oompecta, samxidure.
Obagrmeidn misyeodpicn: ol material se Jresentn en gemsral recudbierto por
6xido 4s hierro.
compenentes Jiviapes) "ousyso®, "pasta do pirrilo”, "ortosa", "cal-
oiw", “plagioslase”, "misroclino”, "muscevite",
Cuarso (7), pasta de pirfide (7), ortesa (8), caloita (8), pla~
gloolasa (8) foida, misyoolino (8), mmscovita (8)e
Sopongnies pesofiont "pirite”, "magetita®, “sirofa”, "hiperstono”,
"saritina®, hematita®, "granato”, “"clorit",
*olivina®, "anstam", "furmelina”, "oaloita”.
Pirita (8), mgnetita (6) m grancs pequeiios; wo gaférigo de
0,081 mm., siredn (6), hipersteno (5) en primmss redondesdos,
beritina (8), hemtita (5), grencte (4) roseds e inecloro; W
fragamto ocon bivrefrascién andmla, clorite (4), en liminas
verdes,algo parduscas,olivina (2) bidxics,oon &ngulo de los ejes
6pticos de walor aproximado a 90°,.natase (8) de color smari-
llente, an seccionos cusdmdias muy pequelies, twgumalina (8) ver—
de, caleita (8) oon afeled de piritm. (Mt'«‘“ ,%{76 -X).

O=0=-0



Fro 1 537,080 me - Rupesor: 5,20 m.
Aspesto macrosedpioo: esta muestre no ha sido estudiada e detells por estar
/ omsatituida por tromos muy die tintos, evidenciasndo g &l
material a estudiar no es puvo.
0«00
SSTRA N® 9 - {N° 48)e
Pro ' 00 me « Espesort 1,00 me

Aspegto mpcrosefipieo: sreilla pardo rojisma, algo erenosa, de §remo medieno,
demenunable, con tromos de arcilla eilicificeda gris
oscura y grano de¢ cuarso de 2 a 8 mn,

Obsgrypoidn miczosoépicn: &l materisl se presenta completamente recubiarto

por éxido de¢ hierro.
Conponentes Jiviaups: “ouarso”, “crtosa”, “pasta de pirfido”, "ple-
gioclasa”, "mioroclino®, "muscovita”.
Gusrso (7) con inclusiones de apatita, ortosa (6) en granos
1fmpidos © bastanto alterados, pasta de pdrrido (8), plagio=
clesa (8) foide| mioroalino (8) de reticulado muy fino, museo-
vita (2),
Componentes pesados; "pirita®, “magnetita”, "sirofn”, "hiperstemo”,
"baritina”, "grenate®, "turmalina”.
Pirita (7), megnetita (7), zsirctn (7), hipersteno (6), bariti-
na (8), grenote (8) rosado, endmalo, tumalina (£) amerillentae
O®0 =0

Profundidad: 544,00 m. = Espesor: 4,00 m.
Aspeeto mgerosodpioo: la musstra estd constiiuida por distintos tipos de ere-
nisces meacladas, po> 1o cual Bo ha sido estudiada.

0 =0=0



Ne o [
Profundidad: 648,00 m, <« Espesor; 2,00 m,

Aspesto meerospedpieo: areilla perdo rojize,muy poodo erencsa do gremo fino y
nediono, demasnuzable, com troaos de aroilla dure silie-
oifisada gris oscwos y verds cso\wyos y de cuarsd de 1
e 81m,
Obseryaaidn microsedpisa: material recublerto por Oxide de hierro.
Componanpes )ivipnos: “cuerzo”, "pasta de pirfide”, "ortosa”, "pla=
gloalasa®, "clorita®, "muscovita®, "galcita®”,
Cuarso (7); paste de pérfido (6); ortose (6) en tablitas Lfmpi-
dns, plagionlacs (4) So0idaj clorits (4) verde; muscovite (4);
oaloite (3).
Campenentes pesndos; "pirita”, "magnetita", "baritina”, "sireda”,
"yutilo”, "enatesa”, "olivina®, "twmalina®,
“Mlotita", "muscovita,
Pizita (8) son fresumaia ®n 30c0iones ousdredas, magnetite
(3)s deritina (4) s grenss pequetios; sirodn (4) en primms
my pequalios; rutilo (3); anatamn (S) amarilla, en socoiones
cuniredas, pequelos; olivina (3); tumalina (2) verdosa; bio=
$ita (3); wmuscovitn (2) wa lfnina nuy gronde com varias inelu=
eienes gstariformes de rutilo, uvna soireular de apatite, y varias
redondesdas de hemetitay J.oy 6 - /-

Aspecte paeyosedpisns) ereilla pards 39jize muy poco arences, de greno fino,
demmnunahle, cen womws d¢ aroilla dura gris oscurs y
violdoea y Wwrosvs de ousrzo.

Obsgryasidn micyosoopige: ¢l material estd recubierte @n su mayor parte por

6xido de hierro.



Cuarzo (7), oxéosa (4), pasta de pirfido (B8), caolin ().
Smmpenmtes pesadon) “pirits”, "magstita”, "hiperstes”, "baritima®,

"girefn", “rutilc”, "esatasa”, "grenate”, "“es-
tatita”, "tumalina®y "blotite”, "harnblenda”,

Pirita (8), megnetite (7), hipewbtamo (6) e gremss primafticcs

7 algmas liminas, baritine (8), xivefn (4), Futile (B) pards wma=

llento, anatasa (3) smarille pardunes, gramate (3) insalevo ¥

rosado elaxo, emsiatite (8), REmlina (8),biotite (3), wia lfmi-

me de 0omt0no peculs-emgmal, Mormdlevda (R)e

Bastes foeilew) ? |

Osrpideuion glondares, ayrificnedos, siliceos,de estruothure fie

Wwesmsrelisda a niscles crusados; su tamile vwria mtre 0,000 y

0.@&(%575'7'73‘_’ xvVir)-

O=0»=0

% - Zupenor: 8,00 me
Afpesto maczosedpien; eata rmestra ne ha side ectudiada yor estar sonstituils
por t30mos pequilics de meterigles dlvenrees

58,00 ms = Espesers 8,00 me

Aspeste maorosedyite ;) srmises gris smy€llmts, de crane medimno, ompesta,
alge friable, Lxpregnada ds sustanoeis bditwxinosas
2eiralisexs (I Maimonte)
2)tzoms salefres, gris osowre, &wre, W 6l que 5o cdem~
v restos f0siles de etlar Blanse ¢ grise

Dowrvmeids nisreseinioa: e un e ripido de 1z areniden 88 obsarvd: sunr-

80, oriosa, yoste de Piarido ¥y plagiodlasa feida.

U ooxde dalgedo del calofred ha revelodo que eotd

constituido @ su ngyor pards yor cumpos globulares,




qQue @ algunns seccianes e Iresenten reniformes y
@ otres eireulares; estén comstituféas por calcedo-
nia y tiaam u' afeleo do {ndice dc refrucoidn menar,
que pereec epeline| (estos corpiscules s igusles &
108 qua se momtrercn, susltos, en la muestra N°* 18).
El cmmento es ealofren; se ha ochearvade sdenis wm po-
quelio foreninifese celcdren de 0,288 M. (£1g.7-X ))
o8 restos silicess oon estruweturs de lineas ooneln-
trices que timen al aspecto de conshillas (de dreguid-
rh?)MMmmIMme.
fusifornme, que mobdadlmeants pertencssce tanbifn & wn
bragquidpodo (?7) y otres varies de diffoil determing-
eifn; 1os minerales yresmtes ma la muecire se refuom
a algunss l.ﬁdm. feldespdticas, muy ulteredas.
0=0vo0

MUES N® -
0 00 s = Zspesor: 9,80 m,

Agpeoto paoesedpien: arens gris de gruno gruese; grence de cuarmo de S a 4
mi,, de caloedonia fe 2 & § 3. Yy t3omes de areilla si~
licificads, Sure.

Sesryaciin nigrosedpise)

Smponmtes JAvignop: “euwsimo®, “pasts de POrfide”, "smlite”, "ye-

n*, "saleita™,

Cuarse (9); pesta d&e POrfido (8)) mecdita * (6) se presente
- tTomss surves, de estruoture filvess censlntrisa, qus extin~
guen susenivemente) dd indico de refreccidn ¥y los celores de
interfereneic sen muy bajesj caloita (8); yese (1).

Sompenentas pesafion] "pivita®, "baritina®, “esloite”, "elivina","mizedn"
Pirita (8); baritina (4); calsite (8) cen nfialeo de pirite; eli-
viza (2); xivesn m.(&f’c‘mvm,@Zﬂ— 1)



MUETRA N 16 = (N’ gg!.
Profundidad: 920 me ~ Espesor: 5,30 m.

Aspecto mecrossdpieco: trozos pequefios de ercilla muy dura de oolor gris claro
¥ oscuro,
Observacién mierosedpica: no ha sido posible efectuar la separecién de esta
muestra.
0O=0=90

*17 a °

Profundidead:s 583,50 m¢ = Espesor: 2,50 m.

Aspecto magroseépicp: arenisoca gris oscura, de grano mediano, compacta, muy
poco friasble, dituninosa, oon intercelacienes de eaquise
t0: margoso:., negxo, muy Auro,

Obs () oro dca:

Componentes livienos: “cuarzo®, "calcita", “ortosa", "paste de pivr-
£1d0", "plagioclesa”, "microolino®, "clorita”.
Cuarzo (9); ealoita (7); ortosa (6) algo alteruda; pasta de
pirtido (6); plagloclssa (4) doida; mioroolino (2); clorita
(2).
Camponentes pesedos: "pirita”, "sirefn", "baritina®, “tummalina",
"muscovita”, "biotita®, "calcita", "grenate",
"blenda”, “enatasa®.
Pirite (8); siroén (3) a veces en primmms muy pequelios; barie
tina (5) presenta caras regulares dé primma xdmbico; twrmalins
(5) rosada, asulada, negraj miscovita (5) con pequefias inclu=
siones acioulares de apatita y redondeadssde twrmelina; diloti-
%a (4); ealoita (4) oon frecusnoia adherida a grenes de pirita;
grenate (3) rosado, incolore (um oristal oom la super.icie gas-
tada formando 4dngulos entrentes); blenda (2); anatasa (1) de
seccién cuadrada muy pequefla,
Restos f8ailes: esponglerio.
Se observd una espiculs silicee de espongierio del ordem Monao-

tinellida de 0,34 mm. de longitud,
0=0=0



)/ .- T® 58
Profundided: NB8,00 m. « Espesor: 3,00 me

Aspecto Bacrosedpico) ermnisea gris parduses, de gramo fino y modiess, compao-
tn, dificilmente frinble. Pefrolifern.
Obasreegidn wiovosodpion:
Componeites 1iyisnes: “owarmc, "pasta de prfide”, ertosa®, "pla-
gloclgsa”, "elorite”, "mierocelino”, "caloita®.
Cusr»o (8)5 paste de pirfide (7)s ortosa (7); plagicclass (4)
doida; clarite (3), miexoclino (2) de retioulado my funos
ealoite (2).
Camponentes_pesudos: "pirita®, "Wlmda®, °siretn”, “baritina®, “tur-
malina¥, "»utile-,
Firita (8); Meada {8) en trozos smarilientos, de superficies
ecstrindas; ziroda (4); daritina (3); tummelins (2) verdose;
iy (2) primsftico, asarillo parduaog.

- Espesort 3,0C me

Agpecyo mperosedpico: sreilla gris elara, may 060 arendsa, G Gruno fiuo,
conprets, dosaanuzcble.

Oba idn r velplce:

Sompomentes livianos: "cumuwo®, “ortese, “pusta de pirfido", “pla-
loglenz"e
Cusrzo (7) oxrtmes (3); pusta de péreido (3); plagiocloasa (2)
felda,
Componendes pesados: "pirita”, "hipsvstano", "magnetita”, "zirofa-,
"olivine®, "granate”, “baritina’, "dolomite®,
"biotita”, "dlenda®, "glawconita”.
Piritsa (7); hiperstane (3) em oriatoles redonissdos grandes y
primes poguslies, ocom plecorvisms intenso; megnetita (4); mir-
odn (4)3 clivina (4) elgnos granos bien redondeados,otros de



de fomm irregular; gemnste (3) inselero, con menchas rojismas
de 6xid0 de hierzo; beriting (3); del mita (2) un remboedro
con nfieleo de pirite; biotite (2); blenda (1); glaucantlh (1)e
Restos f6siles: foreminiferos.

f'» obssrvaron en esta musstra abundantes foraminiferos piriti-
sad0s, aunqus alguds conservaben todavia su comstitucidn ecal-
ééren presetandd solo un primeipio de piritimsocidn, Adesis,
restos orginicos de 00lor ammrillo pardumod, del mimo tipe
qus 108 obserwvados en ot¥es posos; ejemplo: muestwa N° 87 4ad

pomo N°® B&. [/;W:A:':Ak/\m %'74’?71-;)(“

[ ]
Pn%ﬁhu 092,00 m¢ <« Espesor: 1,20 m,

Aspeoto mooxosedpice; erenisca gris, de grune fine y mediemno, coupseta, oom
léninas nicdceas; alternada can arenisce gris osoure, de¢

e fino, cempasta, dura, aroilloss,
|

Segrypein niorosodpiogs
Compenentes Jiviaros: "ouarmo®, “ortesa", "pasta de pérfido", "pla-
gloolase",
Cuarmo (9); ortoss (6); pasta de pérride (4); plagioclasa (4),
doidm,

Componentge pegrflos: no he eido poajtleo efestuar la separacidn do es-
4a mestra, dsbide a 1a escases del material,

0=0=~0

Aspecie Bacyesofipige; eareilla cris amarillente, muy erenoss, de grano mediano,
deanarunahle.
Ohservaqién pigrosodpion:
OSeomponegthes Jivismogt “cusrso®, “crtosa®, "plagicelass”, "microclino®,
"oaloita”,



cusxmo (7)) ortesn (7) a veces om alterasionss sanlinftisas)
plagioslam (4) detdaj ealoite (3) en ifminss muy dolgadas) mi-
execline (3).

Compsmentes pessdeg; “pirits”, "sirofa®, "ilmda”, "xip@etme®, “mg-
astite”, "gramate”, "olivina®, "tuEmlina®, “ape-
tim",

Piyite (9); sirefn (6) en primms y grenos redondesien; Nmda
(8) insol wa y smyilia, con 1fnsas 40 clivaje exrwneterfetions;
Mperetme (8)§ magnetite (B)) grenate (4) resads, incclore ¥y
o fise, & veves anfnloy olivina (4) eu grwnoa yedondsalss d¢
ealor verdose; tutmalinas (3) weriesn, wa cara dasal psevioaxs-
eomal; epasite 1)/ O, j:% 4 -N)

Besten festies: 7.-

i osta musstys mushes de los gremse de pirita tiwven foyma ro-
Gendeads ¥y tal wa podrien ser de ovigm evgfnise, pere e go-
el 20 se Sbewrvma @ 61106 ningma estruevwn, (7 7 7 & XX
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MUESTRA N* 1 - (N°® 35).
Profundided: 486,00 - Espesor: 2,50 m.

Aspecto macroscdpico: la muestra estd constituida por trozos de material die
verso; arcilla verde oscura, compacta, dura; arcilla
perdo violécea, compacta, desmenuzable y arcilla gris
clara, compacta, dura. De ésta Gltima he efectuado un
corte.

Observacidén microscépica: del corte delgado.

La roce estd constituida por material siliceo, extremadsmente fino,
con pequefios granos de cuarzo, mezclado con fragmentos engulosos de
cuarzo de mayor tamefio, con adgunos individuos tabulares de ortosa
alterada, muy pocos granos de pesta de prfido y tadblitas de plagio-
olase muy alteradel

Son adeamfs muy freouantes las hojualas de muscovits y clorita.

0O =0 =0

MUESTRA N® 2 - (N°® 368).
Profundidad: »50 m¢ < Espesor: 6,50 m.

Aspecto maoroscépico: a primera vista parecen comstituir la muestra dos tipos

de arenisca: una de ellas de color gris claro, de grano
grueso y la otra verdosa, de greno finoj embes campac-
* tas y duras, Con el material triturado, sepaeradsmente,
se han efectuado las dos concentraciones de minerales
pesados, cuya desoripcién se da a continuaciédn:

Observacién microscépica:

De la arenisca gris clars:
Componentes livianos: "calcita®, "cuara", "ortosa”.

Celcita (9); cuarzo (4); ortosa (4).

Componentes pesados: "baritina®, "pirita", "celcita".

Baritine (9); pirite (28); calcita (2). (@GA/("L',«:)L/»7//" )



Do la areniscs verdosa:

Componentes livianos: "ouarzo", "ortosa", "muscovita", "olorita",

"plagloclasa”.

Cuarzo (6); ortosa (6); muscovita (5); elorite (5); plaglocla~

sa (2) é4clda.

Camponentes pesados: "pirita®, "baritina"™ , "zireén", "clorita",

"biotita®,.

Pirita {8); baritina (6); sircén (5) == cristales muy peque-

flos; olorita (5); biotita (4).

Con estas dos areniscas efectié ademfs cortes delgados:

Arenisca verdosa: roca heterogémea de material muy fino y grueso, angue

los0, mezclado; preiomina el cuarzo, en fragmentos; son adaméis frecuen=-

tes 1la ortosa ¥y la plagioclasa muy elteradas ¥y los granos de pasta de

pérfidc. los granos esién cementados por arcilla em su mayoria, aunque

se observan algunos unidos sin cenento alguno.

Arenisca gris clara: es una arenisca de cenento celkfireo compacto; los

granos son sngulesos, algunos de ellos fracturedos, con infiltracién

de calclita y llegan a medir hasta 0,97 mm,

5@ observem: cuarzo en granos angulosos y frogmentos con numerosas in-

clusiones aciculares de tamafio variahle de apatita; abundentes granos

redondeados de pasta de pérfido; secciones tabulares de ortosa, algunas

de ellas muy grandes; un fragmento de mioroclino y un priasma dipiremida-

do de zircén de 0,16 mm.; recubriendo algunos granos hay pequefios orise-

tales ootaédricos de pirita.

Como me llamara la atencién la marcada diferencia existente entre la sepa-

racién de minerales y el corte delgando de ls arenisca gris olara, por la abun-
dancia extrsordinaria de beritinas en la primera y su escasez en el segundo,

supuse que debia haber en la muestre una tercera clese de arenisca con bariti-



na; en efecto, por la observacion de un corte delgado efectuado con otro tro-
z0 de arenisca, comprobé que el cemento de le miema estaba constituido prin-
cipalmente por dicho mineral, en el que Se observa el clivaje, los colores de
Interferencia y el iIndice de refracclon caractverisiticose in al-unos puntos
los granos se unen entre sl sin oemento.

La mayoria de los camponentes de esta 10ca se presenta en granos angulosos,
aunque se observen algunos redondeados.

Predomins el cuarzo, en fragmentos y en escasos granos redondeados; con
frecuencia tiene inclusiones aciculares deo apatita y raramente fusiformes de
turmalina.

Son abundentes los granos redondeados de pasta de pfrfido, a veces unidos
antre si, de color amerillento.

La ortosa es frecuente en trogos tebulares segén (010), turbdbios, algo cao=~
linizados.

La plagioclase, presente en poca cantidad, es de tipo Scido.

En la preparacién se observan ademfis algunos grenos redondeados de dbaritina,
y escasos fragmentos de caloita.

O=«0=0

MUESTRA N° B « (N*® 37),
Profundidad: 495,00 m¢ « Lspesor: 5,00 m.

Aspecto maoroaoGEioo: arcilla gris clara, algo aremosa, de grano fino, ocampac-
ta, desmenuzable y trozos de ercilla gris oscura, campec-
ta, mds bien dura, fragmentosa.

Se ha separado dnicamente la primera de las dos arcillas.

Observecidn microsgépioa:

Componentes livienos: "cuarszo”, "ortosa", "calcita", "clorita", "pus-

ta de pfrfido®, "muscovita'.
Cuarzo (8); orf;osa (8); ocaleita (B); clorite (5); pasta de

pdrfido (5); muscovita (4).



Camponentes pesados: "pirita", "baritina", "gircdn", "hipersteno®,

"blenda”, "emstatita®, "granate”.
Pirite (8); baritina (8); ziro6n (5); hipersteno (5); blenda
(4) amarillemta muy clara y emarille perduzca, turdble; emsta-
tita (3) y grenate (2).

0 =0-0

MUESTRA N® 4 - (R°® 38).
Profundidad: 500,00 me¢ = Espssor: 4,00 m.

Aspecto macrosoépico: arenisca grie de grano fino, compacta, dure. Jasffera.
Observacidn microselpica: efectuada sobre un corte delgado.
Lla rooca 63 una arenisca heterogénea, de granos en general angulosos,
cuyo tamafio mayor varfas alrededor de 0,30 mm.
Ilama la atencidn en esta arenisca el hecko de que, aungue la mayoria
de los granos estdn soldados entre sf sin ningln cemento, existen dos
zonas contiguas en una de las cuales al cemnento esti comstitufdo por
calcéreo y en la otra por baritina; en és:a dltima pueden observarse
los contornos geométricos de algunos cristales.
Se observan también slgunos cristeales de baritina unidos a los demés
granos, ain constituir parte del cemento.
El cuarzo, predaninante, se presanta on fregmemtos muy limpidos y en
algunos oristales cuyo contorno geamétrico se ha comservado perfecta-
mente; alg@umos granos tiemen inclusiones redondeadas de tuxmalina y
columares, extremedamente pequeflas de apatita.
Las plegioclasas, poco alteradas, de tipo fcido, son muy frecuentes.
La ortosa es frecuente en tablitas algo alteradas.
Es abundante la pasta silicea microcristalina, probsblemente prove-

niente de trogos de pasta de pérfido.

0O=0=0



MUESTRA N° § - (N° 40).
Profundided: 516,00 m¢ - Esepesor: 22,00 m.

Aspecto macrooclpico: areille pardo rojiza, muy escasamente aremosa, de greno

fino, compacta, desmenuzable.

Observacién mioroscépica: material recubierto por 6xido de hierrc.

Componentes livianos: "cuarzo®, "ortosa", "pasta de pSr-ido", "mus~

covita™, "clorita".
Cuarzo (7); ortosa (35); pasta de pfrfido (5); muscovita (4);
clorita (3).

Componentes pesados: "zircdn", "magnetita", “"piriia®, "heuatita©,

"hipersteno®™, "granate", "rutilo”, "anatesa".
Zireén (6) em cristales muy pequefios; magnstita (4); pirita
(4); hematite (4); hipersteno (4); granate (4) rosado e inco-
ioro; rutilo (3) en prismas bipiramidados muy pequefios; enata-
8a (2); ademéds, numerosos granos opacos, redondeados, con in-
crustacién ferruginosa.

0=0=0
MUEBSTRAN® 6 - (N° 41).
Profundided: 538,00 m. - Espesor:!#,00 m,

Aspecto nacroscépico: muestra constituida por dos tipos de arsilla.

a) Areille gris verdosa, ulgo arenosa, de grano fimo,
compacta, desmenuzable.
b) Areilla gris oseura, ocompacta, dura.

Observacién microscépica: por la escaser del material no ha podido efectuarse

1le concentracidén de los minerales pesados.

a) Componentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "plagioclasa®, "pasta de

pbrtido", "calcita", ™muscovita"”.
Cuarzo (7) con inclusiones prismétiocas de apasita; ortosa (8);
plagioelasa (4) dcida; pasta de pdrfido (4); caleita (4); mms-

covita (4).



b) Componentes livianos: "euarzo", "ortosa", "elorita".
Cuarzo (4); ortosa (4); clorita (3).

0 -~-0=0

MUESTRA N°® 7 = (N° 42).
Profundidad: 556,00 me « Espesor: 2,00 m.

Aspecto macroscfpico: arena gris de grano fino y mediano.

Petrolifera (I horizonte).

Observacidén mioroscépica:
Componentes 1ivianos; "cuarzo", "ortosa", “caloita", ™microolino©,

"pasta de pdrfido", "plagioclasa", "dolamita",
®slauconitan,
Cuarzo (9); ortosa (7); calcita (4); microcliho (4); pasta de
\pGrrido (4); plagloclese (3) dcida; dolcmita (3); glauconita (1).
m ' nentes pesades; "pirita®, "baritina™, "zireém", "hipersteno®,
"calcita", "olivina", "granate", "twymalina®,
"enstatita™, "biotita", "anatasa".
Pirita (8); baritina (5); zircén (4); hipersteno (2); caloita
(2); olivina (2); grenate (3) rosado; turmelina (2) varde; ens-
tatita (1); blotita (1); anatzsz (1) mcolom,/ftj 4 X,
O =0 -0

MUSSTRA N° 8 - (m° 43).
Profundidad: 557,00 m. = Espesor:1l,70 m.

Aspecto macroscdpico: aremisca gris ckhkra de gremo fino, compacta, dura.
Obserwocidn microscépioa: la escasez de la muestra ha impedido efectuar la

separacién de los minerales pesados:
Componentes livianos: "cuarzo", "“ortosa®, "pasta de pérfido", "mus~
covita®,"8lorita”, "microclino", "plagioclasa®.
Cuarzo (9); ortosa (8); penta de pdrfido (6); muscovita (4);
clorita (3); microclino (2); plagloclasa (2) écida.

O =0=0



MUESTRA B* 9 -« (R° 44).
Profundided: 568,70 ms - Espeeor: 8,00 m.

Aspecto macroscépico: arenisca gris de grano fino y mediano, compacta, friable.
Petrolifera (II horizonte).

Observacién mierosodpicas

Componentes livianos: "cuarzo", "ortosa”, "caloita", "pasta de pir-

fido", "muscovita", "clorita", "plagiooclasa",
"dolamita®.
Cuarso (9); ortosa (7) un fragmemto con inclusiones de¢ turma-
1lina; calcita (6); pasta de pdrfido (6); muscovita (4); clorie
ta (3); plagioclesa (2) écida; dolomita (2).

Componentes pesados: "pirita™, "baritina", "hiperstemo", "gzirecémn",
4 ———— -

"granatet.
Pirita (8); baritina (5); hipersteno (4); zircén (4); granate

(2) incoloro. (z/%wfa;o ) /7 y-2 ),

0=0=-0

MUES N° 10 - (N*® 45),
Profundidad: 570,70 m. -~ Espesor: 41,850 m.

Aspecto macroselpico: arcilla gris emarillemta, muy erenosa, de grano fimo,

compacta, ficilmente desmenuzable.

Observacién miocroscdpioa:
Camponentes livienos: "ouarzo®, "ortosa", "pasta de pdrfido", "cal-

cita", "plagloclasa”.
Cuarzo (8); ortosa (6); pasta de pdrfido (4); calcita (4);
plagioclase (2) dcida.

Componentes pesados: "pirita™, "magnetita", "dlenda”, "zireén", "ba-

ritina", "granate®, "hiperstemo®, *“rutilo",
"turmaline”, "cloritan,
Pirita (8); magnetita (6); bdblenda (5) emarillenta; zirodén (5);



baritina (4); granate (4); hiperstemo (8); rutilo (2) pardo
oscuro; tumalina (1); elorita (1).

O-~0-=0

MUESTRA N° 11 - (N® 48).
Profundidad: 572,20 m¢ - Espesor: 3,00 m.

Aspecto macroecdpico: eranisca gris de granc mediano y grueso, impregnade de

siistancia bituminosa. Petrolifera (III horisomte).

Observecidn microscdpica:

C amponentos li¥ianos: M"cuarz", "ortosa", "calclta"™, "dolomita®,

"pasta de pSrfido".
Cugrzo (9); ortosa (7); caleita (4); dolomita (4)} pasta de
pGrﬁdo (4).

Camporentes pesedos: "pirita”, "magnetita”, "blenda", “baritina”,

"hiperstemo™, "zireén", "rutilo”, "granate",
"turmalina®.
Pirita (8); magnetita (7); dlenda (6) emarillenta y smarillo-
parduzea; baritina (4); hiperstemo (4) con inclusiones de mag-
netita; zireén (4); rutilo (3); granate (3); tumalina (2)

anarilla.
0=0=0

MUBTRA N. g - (N‘ 4720
Profundid=d: 575,20 m. =~ Zspesor: 0,50 m.

Asrecto macrosodpleo: arcilla gris smarillenta, muy arenose, de grano fino,

canpacta, fdcilmente desmenuzable.

Observacién microscépioa:

Componentes livianos: "euarzo", “ortosa", "calcita", “pasta de pér-

fido", "plagloclesa™.
Cuarzo (8); ortosa (8); caleita (6); pasta de pérfido (5);
plagloclase (3).
Camponentee pesados: "pirite", "blenda", "zircémn", "hiperstemno", "ba-




ritina®, "granate®, "calcita®, "olivina®, "tumali-
na®,.
Pirita (8); blenda (6); hipersteno (5) con numerosas inclusio-

nes; baritina (4); grenate (4); calcita {4); olivina (2) verdo-
8a; turmalina (2) verde.

Restos ﬁpileu: 2=

Resto siliceo de 0,082 mm., con perforaciones y envoltura sie-

licea concémtrica em la que se observan las secciones de las

perforaciones; es del mismo tipo que otros enteriormemnte obser-

vados (ﬁg.}-ll//)" (:c»/(l?«“*‘!/-?, ()"-/7\’_#/ nesle, @ (e bos %j %5; ///;/
23-xV11).
0O =0=0
MUESTRA N° 13 - (N® 48).
Profundided: 575,70 n.

= Tspesor: 0,3C m.
Aspecto macroscépigo: Arenu gris de grano grucso ¥ iUy (ruesde

Observacidn raicrosednica:

Componentes livianos: "ouarzo®, "ortosa", "calcite", 'microclimo”,
"blotita".

Cusrzo (9) con inclusiones de apatita; ortosa (7); caleita (8)

en ;ranoc (ruesos y léainas muy delgadas; miorocline (1) bilo-
tita (1) cloritizada.

Componentes pecados: "pirita", "blenda™, "hipersieno™, "hematita",
"baritina®, "egranate™, "tuxmalina®.
Firita (7); blenda (6); hipersteno (5); hematita (4); beritina
{4) con frecuencla grenos adleridos a trozos de calcita; granae

te (2) incoloro con numerosas inclusiones; turmelima (2).
Restos failes: diatomea.

Diatomea silicea, limpida, de forma circuler, chata,de C,027 mm.

diémetro, del mimmo tipo que la observeda en el pozo R® 113,de
530,20 m. a 533,40 m. (fl7 2')(‘////' A A’y A tenle o1 Kfééo_ G
(

Ao /(7 A0 Xyl

0O =0=0



[ ]
Profundidad; 576,00 m« ~ Espesor: 4,50 m.

Aspecto macroscépico: arcille gris parduzca, muy arenosa, de grand fino, oom-
pacta, fAcilmente desmenuzable.
Obseprvecidn microsadpioa:

Componentes livienns: "cuarzo”™, "ortosa", "pasia de pdrfido”, "caloita®.
Cuarmo (8); ortosa (8); pasta de pdrfido (5); cslcita (4).
Componentes pesados: "pirita™, "magetita”, "blenda", "sziroén", "hi-

persteno”, "baritine™, "olorite", "olivina", "muse
covita”, "anatesa".
irita (8); magnetita (8)) blenda (b); zircém (4); hiperstemo
(2) coi inclusiones de af:ati'hu; baritina (2); clorita (2); oli-
Vwigh (1) nuscovita (1); enatesa (1). Jonum. fige 5 = IV).
Restps fdsiles: 7. O~ O -0 )
Se observaros en esta nuestra algunos restos orgénicos siliceos,
entre 108 que puaden eitarsss um resto globular, con perforacio-
nes, ouya Seccilén es observable en al borde del mimmo (fig.l~IXVII),
y algunos restos siliceos de color rosado claro, agrupados em clerto:
cas0o8 (fig. 17 y 18 « XVII); son de muy pequellas dimemsiones.

0=0=0
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MUESTRA N° 1 =~ (N°® 40).

e

Profundidad: 816,00 m« =~ Espesor: 6,10 m.

Aspecto macroscipico: aremisca gris clara, muy arcillosa, de grano muy fino,

compacta.

Observacién microscdpica: efectuada en un corte delgado.

El materiel arenoso, muy fino, estf constituido por pequefios frag=-
mentos angulosos de cuarzo, cementados por sustancia arcillosa,
de color emarillento, turbia; son muy abundentes las 1l4minas de
clorita y muscovita, y ademés los pequefios oristales de pirita,

renartidas irregularmente en la superficie de la roca.

0=0=0

MUESTRA N® 8 - (N°* 41),

Profundided: 522,10 ms =~ Espesor: 14,90 m.

Aspecto macrosedpico: arcilla pardo rojiza, muy escasemente arencsa, de

grano fino, compacta, decumanuzable, con intercala=-

ciones de urcilla gris verdosa, compecta, muy dura.

Obscrvecidn microscdpica: material comploiemente recublerto por 6xido de

hiexTO.

Componentes livignos: "cuarzo", "ortosa", "calcitae", "mlerocli-

no%
Cuarzo (7); ortosa (6); celcita (4); microclino (2) limpi-
do.

Componentes pesedos: "pirita", "hiperatsno®, "zirocén", "olivina"

"magnetita®”, "biotita", "hanatita®, "rutilo”,



"granate®,
Pirita (8) en graros psgusies, algunos redondeados; hipersteno
(6) @ granos grandes, e general redondeados, con inclusio-
nos variadas, algunas de las cuales son magnéticas; ziroén
(4) en prismas netemente poliédricos; olivina (4) verdosa,
bldxica, con &ngulo de los ejes Spticos pequefio; magnetita
(4); blotita (3); hematita (2); rutilo (2); grenate (2) in-

c0loro,

Restos féeiles: ?.-

Se obsarvaron algunos corplisculos reniformes constituidos por
calcedonia, de eatructurs fibroeo radieda, de 0,145 mmi. ; son
del miamo tipo que las anteriorrente obserwvades em otros pozos,
(;7- 26- XV 1)
0=0=0

MUESTRA N° 3 =« (N® 42).
Profundidad: 537,00 me¢ « Espesor: 12,30 m.

Aspecio macrosedpico: arenisca gris de grano fino, compecta. Gasifera.

Observacién microscdpica:

Camponentes livianos: "“cuarzo®, "ortosa®, "plagioclase", "microcli-
no", "pasta de péffido®, "clorita".
Cuarzo (9); ortosa (5); plagioclasa(5) écida; microclino (3);
pasta de pérfido (3); clorita (3}.
Componentes pesados: "baritina", "gircén", “ilmemita", "turmalina®
"granate”.
Baritina (7) en genedal limpida; zirc6n (6) en piiamaa peque-
fios y oristalee fracturados grandes, llenos de inclusiones;
ilmenita (5); tummalina (2); granete (1) emarillento; ademés

son abundantes en la mueatra los granos opacos con pigmentacidn

ferruginosa.
0«0 =0



MUESTRA N® 4 -~ (N°® 43).
Profundidad: 949,30 m, - Espesor: 8,20 m.

Aspecto macrosedpico: arcilla gris muy poco aremosa, de grano fino, compacta,
f4cilmente deamenuzable.

Observacién microscépica:

Componentes livienos: "“ocuarzo", "ortosa", "calcita®, "muscovita",

"clorita", "plagioclass™, "Spalo”.
Cuarzo (7); ortosa (6); calcita (5); muscovita (4); clorita
(4); plagioclasa (3) dcida; 6palo (1).
Componentes pesados: "pirita", "baritina®, "zircén", "rutilo®, "hi-
persteno”, "turmalina™, "muscovita®™, "biotita",
"calclita®™, "olivina®.
Pirita (8); baritina (65); ziron (4); rutilo (4) amerillo pare
dugco; hipersteno (4) un cristal con inclusiones de apatita;
turmalina (3) verdej muscovite (3); biotita (3); calcita (2)
con ndcleo de pirita; olivima (1).

0O=0=0

MUESTRA N* 6§ - (N° 45).
Profundidad: 569,00 - Espeaor: 4,00 m.

Aspecto macroscfpico: aroilla gris verdosa, compaata, muy dura.

Observacidn microscépica: se han estudiado dnicemente los cemponentes livianos.

Componentes livienos: "“cuarzo®, "ortosa", "plagioclasa®, "muscovita®,
"glorita", ™microclino”,
Cuarzo (7); ortosa (7); plagloclasa (5) &cida; muscovita (5);
olorita (2); microclino (1).

0O «0=0

MUESTRA N* 6 = (N° 48).
Profundidad: 563,00 m¢ =~ Espesor: 1,00 y.

Aspecto macroso6pioo: arenisca gris, de grano mediano y fino, poco friable,
impregnada de sustancie bituminosa. Petrolifera.

Observacidén microsclpioa:




Componentes livianos: "cuargo®, "ortosa®, "muscovita", "calcita%,
"plagioclasa™, "paeta de pdrfido", "miorocli-
no".

Cuarzo (9); ortosa (7); muscovita (4); ealcita (4); plagiocla-
sa (4) dcidaj pasta de périido (4); microclino (2).

Componentes pesados: "pirita®, "blenda", "baritina", "zireén", "bio-

tita".
Pirita (8); blenda (7) smarillo pardugca oscura; baritina (B);
ziro6n (3) con inclusiones de apatita; biotita (2).

O«0=0

MUESTRA N° 7 - (N° 48).
Profundidads 667,80 m., =~ Espesor: 2,30 m,.

Aspecto macrosolpico: ureilla gris amarillenta, elgo arenosa, de gramo fino,

campacta, ffoilmente deamenuzable, con poos sustancia
bituminosa.
Observecidn microscOpioa:
Camponentes liviemos: "ouarzo®, "ortosa", "caloita", "pasta de pdr-
fido", "plagioclasa™, "muscovita".
Cuarzo (7); ortosa (7); caloita (65); pasta de pérfido (4); pla-
gioclesa (2) dcida; muscovita (2).

Camponentes pesados: "pirita®", "baritinma", "magnetita", "hiperstemo®,

ngirc6n", "blenda™, "olivinan", "emstatita".
Pirita (8); baritina (5); magnetita (5); hiperstemo (4); zircén
(3); dlenda (2); olivina (2) verde; enstatita (B)../(7&'1nu4,/7é-//)

0O=0=0

MUESTRA N* 8 = (N* 49).
Profundidad: 870,10 m. - Espesor: 3,00 m.

Aspeoto macrosclpico: erenisca gris osourm, de greno fino. Petrolifera.

Observacién microscdpica: debldo a la escasez de la muestra, no ha podido efec-

tuarse la oconcentracién de los minerales pesados.



Componentes liviamos: "cuarzo", "ortosa®, "plagloclasa", "pasta de

pérfido®, "calcita", "microclino", "biotitae",
"elorita®,
Cuargo (9); ortosa (7); plagioclasa (6) 4cida; pasta de pérfi-
do (5)3 caleita (4); microclino (4); dilotita (3); clorita (1).
0-0=0

MUESTRA N° 9 - (N° 80).
Profundided: 573,10 m¢ <« Espesor: 5,20 m,

Aspecto maoroscdploo: arecilla gris oscura, muy compacta, dura.

Observacién migrosclpica: la arcilla triturada se presenta el microscopio re-

cublearte por pequefioe cristales de pirita; contiene
ademfs esoasoe fragnsntoa de cuarzo y de ortosa y
algunas léminaa micéceas.

0 =0=0

MUESTRA N® 10 - (N°® B1).
Profundidad: 578,30 m. - Xapesor: 6,40 m.

Aspecto macroscépico: arenisce gris de grano fino, friedble, impregnada por sus-

tencia bituminosa, con trozos de calcite de 2 a 4 mm,

Obsmac}én mioroscépioa:
Componentes livianos: "cuarzo®, "calcita", "ortosa®, "plagloclasa"”,
*pasta de pérfido", ™microclino®™, "épalo".
Cuarzo (9); oalcita (7) con frecuencia de geminacién polisinté-
tica; ortosa (5); plagioclasa (5); pasta de pérfido (5); micro-
clino (2) muy limpido; 6peleo (1).
Camponentes pesados: "pirita%, "blenda™; "baritina”, "hiperatemo”,
*girebn®, "magnetita®, "hematita®", "muscovita®,
"granate”, "turmalina®", "léminas fosffticas"”,
*olivina®.
Pirita (8); baritina (6); blenda (7); hipersteno (6) con in-

clusiones de apatita, turmalina, etc.; sireén (5); magnetita



(4); hematita (4); muscovita (2); granate (2); turmalina (2);
lminas fosfitioas (1); olivina (2). éﬁhCA&ugéy 7-7)

0=0~-=-0

MUESTRA N® 11 - (N° bB).
Profundidsd: 584,70 - Espesor: 3,60 m.

Aspee%o macroscdpico: erenisca gris de grano fino y mediano, friable, impregna-

da de sustancla dituminosa.

Observacién microecépica:
Camponentes liviamos: "cuarszo", "ortosa", "plagloclasa", "muscovita”,

"pasta de pérfido",
Cuarzo (9); ortosa (7); plagloclasa (4) &cida; muscovita (4);
pasta de pérfido (4).

Componentes pesados: "blenda", "pirita", "zireén", "granate", "hipers-

tero", "apatita", "diamente”.
Blenda (8) en genersl incolora o emarillenta; pirita (4); zir-
eén (4); granate (2) incoloro; hipersteno (2); apetita (2) pris-
ma muy pequefio; diamsnte (1), de 0,048 mm.

0O=0+-=0

MUESTRA N°® 1g - (N* 83),
Profundidad: 588,30 m« - Eapesor: 8,60 m.

Aspecto macroscépico: arcilla gris muy arenosa, de grano fino y mediano, compae-
ta, f4cilmente deamenuzable.

Observeeidn microscépica:
Componentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "celcita", "plegioclasa",

"muscovita®.
Cuerzo (8); ortosa (6); calcita (5); plagioclasa (2) dcilde; mus-
covita (2).
Camponentes pesados: "pirite", "blemnda", "baritina®, “hipersteno”,
nzireén", "magnetita", "olivina", "rutilo", "grae



nate", "muscovita", "blotita", "hornblenda".
Pirita (7); blenda (7); baritina (6); siredn (5); hipersteno
(8); magnetita (4); olivina (4) verde amarillenta; rutilo (3)
rojo; granaste (2); muscovita (2); bdlotita (2); hornblenda (1).

0«00«90
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MUESTRA N° 1 « (N° 42).
: » 00 me¢ <« Espesor: 4,00 m,

Aspecto macroscépico:arcille grie amarillenta, algo eremosa, de grano fino,
compacte, deasmenuzable; alternada con arenisca gris de
grano fino, compacta, dura; . Gasifera.

Obsmac‘ién microaecdpica:la separacién se ha efectuado unicamente con la arci-

1lls,
componentes livienos: "calcita', “ortosa", "cuarzo", "paste de pérfido,
"caolin®,
Caleita (8); ortosa (7); cuarzo (5); paesta de pérfido(5); c¢aolin
(3).
componcnies pessdog: "pirita", "baritinav, "blemda”, "gireén, "calci-
ta", "granate”, "olivina", "clorita+.
Pirite (8); baritina (5); blenda (5) amarillo dorada; zircén (4);
calcita (4); granate (3) incoloro; olivine (2) emarillenta; clo-
rita (1) verde, recublerta por pequeiios cristales de pirita.
Respos fésiles: ? .-
Resto siliceo, de 0,072 mm. que probablemente pertenezoa a una

membrana vezetale (Fig. 8- xXv)

§~-0=o0

MUESTRA N®* 2 -~ (N® 43).
Profundidsd: 2,00 m« - ZIspesor: 16,20 m.

Aspecto macroscépico: Arcilla de color pardo, algo arenosa, de grano fino, com-

pacte, desmenuzable, con fragmentos de arcilla verde oscu=-
ra,compacta, dura.

Obarvacién microscépica:
Componentes livienos: "cuarzo", "ortoss™, "calcita", "plagloelssa".

Cuarzo (7); ortosa (4); calcita (3); plagloclasa (2) 4cida.



Camponentes pesados: "pirita, "zircon", "blenda“, m"apatita”, "bariti-

na", "rutilc", “"léminas foaféticas", "calcita",
"grenate”", "hewatita", “enatesa", "turmalinar,
"hornblenda”, "blotitam, "clorita".
Pirita (8); zirodn (6); blenda (6) amarillentea y emarillo verdosa;
apatita (5) en prismas; baritina (5); rutilo (5); léminas fosfré-
ticas (5) de color pardo rojizo y emsrillemto; caleita (5) oon
nucleo de pirita; granate (2); hematiba (2); anatasa (2) incolora;
tumalins (2) en oristales muy pequeiios; hornblenda (1) verde par-
duzca; biotita (1); clorita (1).
Destos féailes: ? o=
Son frecuentes en eata muestra los resios orgénicos de color ama=-
rillo parduzco, en conjuntos que parccen pertenecer a una envoltu-
ra 0 caparazén, semejentes a las observadas en otros pozoa.(%e’-’(w}

0 =0=0

MUESTRA N* 3 = (N°44).
Profundidad: 528,20 me =~ Espesor: 3,60 n.

Aspecto macroscépico: arcille gris verdoss, compacta, bastante dura.

Observacién microscépica: el materiad desmenugado aperece constituido por arci-
lla silicificada y abundantes particulas muy finas de
ouarzo.

0 =~0=0

MUESTRA N° 4 - (N° 45),
Profundidad: 531,80 m. - Espesor: 7,30 m.

Aspecto meroscdgico: alrenisca gris, de grano medieno, compacta, friable.

Obsivucién microscéplca:

Componentes livianos: "ouarzo","ortosa", "plagioclasa”, "calclta", "mi-

croclino®, ‘'pasta de pérfido", "muscovita®.



Cuarzo (9); ortosa (7); plagloclasa (68) 4cida; calcita (5); mi=-
croclino (2); pesta de p8rfido (2); muscovita (2).

Componentes pesados: "pirite®™, "baritina®, "zircdn", "muscovita", Tcal=-

clta", "granate".
Pirite (8); baritina (6); ziredn (8); muscovita (4); calcite (3);
g!.'anate (2).

Restos f6siles: %o~

Se observé un resto de color amarillo parduzco semejante al db la
muestra N°1 de la Formacidén Calcdre=ue este miamo pozo; ademfs
n resto siliceo de forma tubular, de superficie irregular de
0,07 mm. de longitud. (Fig./a’)(’tyr F?('j3->u/ e ctorzoeede ).

0 «=0=0

MUESTRA N®* § - (N° 486).
Profundidad: 539,10 m¢ = Ispesor: 2,20 m.

Aspecto macroscépico: arcoilla pardo clara, alge areiose, de grano fino, compac-

ta, deumenuzahble, con fragmentos de arcilla gris muy oscu-
ra, coupacta, dura.

Observacidn microsobépica:

Componentes livianos: "cuarzo”, "ortosa", "pasta de pérfido", "musco-

vita", "clorita"™, "plaginclasa™.

Cuarzo (8); ortosa (7); posta do pdrrfido (5); muscovita (5) em

léminus muy pequefias; clorita (5); plagioclasa (4) &cida.

Camponentes pesados: "pirita®, "hiperstemo®, "olivina®", "zircén®, "mag-

netita”, "baritina", "tummmlina", "emstatita",
"muscovita®™, "clorita™, "calcita®", "glauconita®,
*apa tita”.

Firita (8); hipersteno (6); olivina (5); zircén (4); magnetita

(3); baritina (2); tumslina (2) emarillenta; emstatita (2);



muscovita (2); olorita (2); celeita (2); glauconita (2); apati-

ta (1),
0O =0 ~0

MUSSTRA N®° 6 = jN" 47;.
Profundidad: » - Espesor: 15,90 m.

Aspecto macrosccdpico; arcilla gris oscura, canpucta, fragaentosa, alternada con
arenisca gris de gramo fino, compacta, dura; ademés, ha-
bfa en la muestra fragnentes de un cslcireo gris bastente
arenoso, que fué el fnico material que se presté para ser
estudiado, ya que la arenisca era muy escasa,

Obserwcifén mieroscépica: ofectuada sobre un corte delgado, del calcdreo.
Caledreo arenoso, constitufdo por pequeiios cristales doldados de for-
ma irregular, que sirven de cemento a los granos de arena; 8ste calcé-
ro0 es8 de infiltracién secundaria, lo cuzl se camprusba por la presen-
ola de oristales dc cuarzo rotos con vetas de calodreo,

Los minernles que componen la parte arenose son: "euarzo", "ortosa®,
"fasta de pSrrido!, "piriten, "zircénl

Il cuarzo e: nuy sbundante; sus cristales son en genedal astillosos y
presentan inelusiones de vidrio con una burbuje gaseoea en el oentro.
La ortosa, bastunte frecuente en indtviduos tabulares en general grane
dea, cstf mnerormente altorada, presentindose su superficie burbia.

La pasta de pdrfido es frecuente, en pequelios rodados de estruotura mi-
crocristalina.

La pirita se obsorva en algunos puntos, recubriendo el calcéreo.

El cristal de ziredén observado os de fomme primética; mide 0,194 mm.
El tamafio de los granos veria emtre 0,04 y 0,70 mm,

O =~0=0

MUESTRA N®* 7 - (N° 48),
Profundidad: 557,20 ms = Espesor: 1,80 m.




Aspecto macroscpico: arenisca gris, de grano fino, campacta, poco friable.
Rastros de petrdleo.

Observgeidn miorosolpica: efestuada sobre un corte dolgado.
La roca ests constituide por granos em general de forma irregulsr,
cuyo temafio varfa emntre 0,05 y 0,65 mn.,unidos entre i sin cemento.
Los componentes principales son: "pasta de pérfido", "plagloclasa”,
“cuarzo®, "ortose®™, "microclino®.
La pasta de pérfido es muy ebundante ai granos redondeandos, de estruc-
turs microcristalina muy fina, pasando a veces insensiblenente a es=-
tructura mds gruesa.
La plagioclasa, bastante alterada, os en general de tipo Scido y de
forma tabular; la geainacién es mio bion fina, habiéndose observado
la macla de la albita y del periclino. kste mineral es muy frecuente
en la preparacidn.
F1 cuarzo es abundante; se presenta en fragnentos muchas veoes frac-
turados, algunos de los cuales tienen estrustura catacléstioca.
La ortosa es irecuente en caraa tabulares (0L0O) de superficie turdia
por procesos de alteraoidn.
¥l riicroelino es escaso.

Q=0=20

MUESTRA N* 8 «~ (N° 49).
Profundided: 569,00 =~ Dspesor: 7,00 m.

Aspecto macrosclpico: arcille gris verdosa, campacta, desmenuzable, muy arencea,
de grano fino, algo calcirea.

Observacidn microscépioca:
Componentes livianos: "ortosa®, "cuarzo", "pasta de pdrrfido®, “calcita",

"gaolin®.
Ortosa (8); cuarzo (7); paata de pérfido (5); calcita (4); caolfin
(1).



Componentes pesados: "pirita®, "zireén", "hipersteno®, "baritina®,

"granate®, "tumslina", "olivina", "enstatita",
"apatitan.
Pirita (8); ziredn (6); hiperstemo (S); baritina (4); granate
(4) incoloro y rossdo; tumulina (3); olivina (2); emstatita (2),
apatita (1).
0=-0=0

MUESTRA N® 9 = (ii° 50).
Profundidad: 566,00 m¢ ~ Espesor: 3,80 m.

Aspec to macrogcépico: arenieca gris osoure, de granc medieno y grueso, campacta,
diiicilmente friable. Petrolifera.

Observacidn microscépica:

Componentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "plagioclasa", "calcita",

microclinc™, "muscovita”, "cloritan,
Cuarzo (8); ortose (7); plagloclasa (4) &cida; caleita (3); mi-
croclino (2); muscovita {2); olorite (2).

Corponenies pesados: "pirita®, "ziraén", "spatita®, "blotita®, "tur-

‘malina®, "lAidnas fosfdtiocas".
Pirita (9) en cristales muy pequefios; mircdn (6); apatite (1)
redonda, pigmentada de amarillo parduzoco; biotita (1); tummali-
na (lj; ldminas Posféticas (1).

Restos fésiles: dlatomea.

Se observd una diastomea sillcea, del glmero Melosira, de 0,03 mm.}
ademds, numerosos restos orgfinicos silfceos y algunos calcéreos,

_ X ).
que no he podido detorminar. (Figs 4-XVI, -25;] 29-xr11 , 4 X‘IC]X 4

O=0=20

MUESTRA N° 10 - (N° 51),
Profundided: 569,80 m. = Tgpesor: 2,70 m.

Aspecto macroscdpico: arcilla gris muy oscura, caapacta, dura, con fragmentos de




ouarzo y de caloita de wvurios milimectros y trozos de roca
eruptive, myy duros, con uno de los cuales se ha sfectuado
un corte delgedo.

Observacién microecépica:

La arcilla em corte delgado se presente muy finamente arenoss, con frag-
mentos astillosos, muy pequeiios, de cuarzo y con abundantes léminas de
muscovita y clorita; la observacidén de oste roca hance pensar em una re-
eristalizacién de la sustancia arcillosa, y en una cementacién por suse~
tencias arenoses detriticas,debidsea procesos metambrficos,

¥l fragmento de mca eruptiva pertenece a un pdrfido cuarciferosy se ob-
gerven: una pasta mnicroeristalina constituida por acumulaciones grano-~
se8, flnas, algo individualizedes; fonocristales de cuarzo, algumos de
los cusles estén rotos y sus partes desplazedas a lo largo de infiltra-
ciones 8iliceas; sbundantos fragnontos tabulares de ortosa, muy tuvbia
por alteracién y frecuentee plagloclasas, amarillentas, turbilas, total-
mente alteradas, qie responden,por scu indice de refracciém, a w tipo
de plagioclasa medianamente &cida.

0 =0 =0

MUESTRA N® 11 - (N° 52).
Yrofwmdidad: 572,50 me <~ Espesor: 3,00 m.

Aspecto macrosodpico:  arcilla gris emarillents, compacta, deamenuzahle, algo are-
nosg, de grano fino.

Observacidén microscépica:

Camponentes livianos: "ortosa", "cuarzo", "pasta de pérfido", "plaglo-
clesa".
Ortona (8); cunrzo (7); pesta de pSrfido (4); plagloclasa (4) 4ci-
da.

Componentes pesados: "pirite", "hiperntemo®”, "magnetita", "baritina®,




"ziredn®, "enstatita", "granete”, "rutilo".
Pirita (8); hiperstemo (6); magnetita (6); baritina (5); zirodm
(4); enstatita (3); gramate (2) incoloro, un cristal rosado; ru=-
tilo (2) rojizo.
0~-0-0
MUESTRA N°.12 = (N°® 53!'
Profundided: 676,50 me -~ Espesor: 4,50 m.
Aspecto macroscépico: arenisca gris pardugca, de gruno fino. Petrolifera.

Observacién microscépica:

Conponentes livianos: "guarzo", "ortosa”, "plagioclasa", "pasta de pér-

fido",
Cuarzo (9); ortosa (8); plagioclase (4) 4cida; pasta de pérfido
(4).

Componentes pesados: "pirita%, "gircdén", 'muscovita®, "granate", "blo-

tita", "epatita”.
Pirita (8) en granos muy pequefios; zircén (5); muscovita (4) en
l&minas grondes, limpidas, con inclusionees aciculares de epatita;
granate (2) incoloro; biotita (1); apatita (1).

Restos fésiles: ? o=

Sor numerosos en esta muestra los restos orgénicos silicidicados,
en peneral esféricos, de muy pequefine dimensiones. Fige3¢-X/4

O ~-~0 =0

MUESTRA N°® 13 - (IN° 54).
Profundidad: 580,00 me - ZEspesor: 4,60 me

Aspecto macroaéépico: arcills gris amerillenta, muy srenosa, 4e grano fino, com=-

pacta, facllmemte desmenuzable.

Observacién microscbdpica:

Componentes livianos: "ouarzo™, "ortosa’™, ™nuscovita", "pasba de por-




fido", "plagioclasa%, "calcita®,
Cuarzo (8); ortosa (7); muscovita (5); pasta de pérfido
(5); celeita (3)y plagiociass (u).
Componentes pesados: "pirita ", "zircén", "baritina", "hipers-
teno", "turmmelina", “muscdvita", "blenda"”,
"anatasa".
Pirita ({8); zireén (6); baritina (6); hiperstemo (4); tur-
malina (2) parduzca y verde; muscovitr (2); blende (2) ema-
rilla con pertes violécees; anatasa (1).

0O =0=0

MJESTRA N® 14 - (N® 55).
Profundided: 684,60 m¢ = Espesor: 1,20 m.

Aspecto macroscéplico: aremisca gris parduzca, de grano mediano, poco fria=-

ble. Petrolifera.

Obserwacidén microscépica:
Componentes liviamos: "cuarza®", "ortosa™, "pasta de pérfido",
"zeoldta®, "plagioclasa"™, "microclino®.
Cuarzo (9); ortosa (8); pasta de p8rfido (5); zeolita (5)
en trozos cilfndricos, en gemeral curvos, de indice de re-
fraceién muy bajo, y colores de interferencia muy bajos;
plagioclasa (4) dcide; microclino (2).

Componentes pesados: "pirita”, "blemda", "zircén", "afpat:lta".
"megcovita”, "baritina", "hipersteno", "gra-
nate", "caloita", "olorita", “"twrmalina®,
"biotita", “glauconim", "anatasa™.

Pirita (8); blenda (5) con estrias y clivaje caracteristi-
cos; zireén (5); apatita (3); muscovita (3); baritina (2);

hipersteno (2); granate (2]rosado; calcita (2); olorita (2);



tumalina (3); biotita (1); glauconita (1); enatasa (1).
Restos fésiles: hueso ?.-

Tr0z0 que probablemente proviene de un huewo, constituldo

por célulns exagonales, cada una 4o las cuales tiene un ca

nal que mide aprdéximademsnte 0,0072 mm.; estd recubierto

por 6xido de hierro./’[“jdﬁ x1V)

O =0=0

MUESTA N° 15 - (N° 56).
Profundidad: 585,80 me - Espesor: 1,20 m.

Aspecto macxoscépico: arcills gris parduzca, muy aremosa, de grano fino
¥ nediamo, compactae, muy ficilmente desmenusable.

Obscrvecidn microscdpica:
Componentes livianos: "ouarzo", "ortosa®, "plagioclasa™, "pas-

ta dc pbrfido", ™miocroclino”, "muscovitav,
Cuarzo (8); ortose (7); vlagloclasa (5) écida, en gensral
elterada; paste de pérfido (5); nicroclino (3); muscovita
(2).

Componentes pesados: "pirita", "blenda", "zireén", "granate®,

"hiperstemo", "clorita", “calcita", "horne
blenda™.
Pirita (8); blends (7) emarilienta, turbla; gzircbn (3);
granate (2) incoloroj hipersteno (2) en granos prisméti-
cos redondsados; culcita (3); hornblenda (1)',C\oﬁ‘td ().

O -0 -0
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POZO N*® 113.



NUESTRA N* 1 - (N° 48).
Profundided: 528,60 - ZEspesor: 1,60 m.

Aspecto macrosodpico: cepas slternadas de arcilla gris verdosa, my poco arenoe

sa, compacta, desmenuzable y de arcilla marrén compacta y
fragmentosa,
Observacién microsodpica:
a) srcilla gris verdosa:

Camponentes livienos: "euarzo", "ortosa", "calcitae", "“plagloclasa",
"paste de pocsfido”,
Cuergzo (7); ortosa (6); calcita (4); pasta de pérfido (4); pla-
gloclasa (2) 4cida.

Componentes pessdos: "pirita”, "blenda", "eirobn®, "baritina", "anata-

aam,
Pirita (8) em cubos muy pequafios, varillus alargadss, etc.; blem=-
da (6) emarillo parduzca, turbia; zircén (5) un cristal con in-
clusiones magnéticas; baritina (5); anatesa (1).

bz arcilla parda:

Componentes livianos:; "cuarzo”, "ortosa", "calcita", "pasta de pirfi-

do", "plagloclasa", "microelino”,
Cuarzo (7); ortosa (6) con alteracién oaolin.t;ica; caleita (2);
pasta de pérfido (2); plagioclasa (2) 4cida; microclino (1).

Camponentes pesados: "pirita", "zircén®, "megnetita®™, "calcita", "gra-

nate", "anatosa®.
Pirita (8) en cubos, octaedros y con frecuencia en varilles lar-
gas y angostas; 2iredn (6) er prismas a veces extramadamente pe-
quefios; magnetita (4); calecita (3); granate (2); anatasa (2).
Restos f¥siles: foreminfferos ?.-
Se presentan como restos calcéreos, redondeados, con ntcleo de
pirita o completamente piritizados. (F:lg.‘f/’ LxX)

0O=0=0



MUESTRA N® 8 = ‘N° 4.9).
Profundidad: 530,20 m« - Esposor: 3,20 m.

Aspecto macroseépico: arcilla gris elgo violdcea, muy poco aremosa, de grano

fino, compnrcte, con frasmentos de cuarzo de 1 a 2 mm.

Observacién mieroscOpica:

Componentes livianos: "cuarzo®, "léminas fosfdticas", "ortosa", "pas=

ta 4e pérfido", "caloita",
Cuvarzo (6); lémines fosfiticas (5) rectangulares o redondesdas;
ortosa (4); pasta de p6rfido (4); caleita (2).

Componentes pesedos: "pirita"™, "zirec6n", "hipersteno®, "turmalina®,

"baritina®, "olivina", "granate?, "rutilo", "ena-

tasa", "hematita",
Pirita (8); zireén (5); hipersteno (4) wn grano con inclusiones
magnéticas; turmalina (4) pardo rojiza y emarillenta; baritina
(4); olivina (3) emarillo verdosa, un grano con &ngulo de los
ejes épticos de 90° y de extinocién recta; granate (2) rosado
con numerosas inclusiones; rutilo {2) amarillo parduzco; anatasa
(2) amerillenta; hematita (1).

Restos f6silas: dlatomeas.

Se observaron varics diatomeas siliceas, persoctamente limpidas,
de forms circular, chatas, moniliformes; otras del género Melo-
sire. Ademfs, wvarioes corpfisculos siliceos, globuleres, con per-
foraciones y envoltura silicea semejantes a los observados ente-
riormmento en varios pozos. (Figs. 473—va3 4- XVIIA)\

O =090

MUESTRA N®* 3 = !N° 50).
Profundidad :633,40 m. - Espesor: 13,10 m.

Aspecto macroscdpico: awoilla gris clara, muy arenosa, de gremo fino, compacta,

desmenuzable, con abundentes trozos de arcilla gris oscura,



dura, y frogmentos de cuarzo de 2 a 3 mm.

Observacidén microsclpica:

Componentes livianos: "ouargzo", "ortosa", "celcita", "caolin" (?),

*léminas fosfhticas", "pasta de pérfido", "pla-

gioclasa", ™muscovita®,
Cuarzo (8); ortosa (7); calcita (7); casolin ? (6) en granos re-
dondeados de color gris algo azuledo de indice de refracciém
algo mayor que 1,549, formados por pequefios agregados acicula=-
res, colores de interferemcia bajos, estructura microcristalina
y oxtincidn a veces ondulada (podria tratarse tambiémn de fosfa-
t0 ?); léminas foeffticas (5); pasta de pérfido (6); plagiocla~
sa (4) &cida; musooviﬁ (2)e

Colsponentes pessdos: "pirita”, "zircén", "blenda", "hipersteno®, "ba-

ritina®, "magnetita®, "lémines fosféticas", "eal-

cita", "hamatita®™, "biotita", "rutilo®, “anatasa",

"0livina", "turmalina®, "apatita®, "granate"
Pirita (9) algunas veces listiforme; zircOm (7); blenda (6);
hipersteno (8) elgunos granoe redondeedos muy grandes; baritina
(8); magnetita (5); l&ninee fosfdticas (4) recubiertas a veces
por pequefios cristales de pirita; calecita (4) en grénulos arri-
flonadoe, a veces con nficleo de pirita; hematita (4); blotita (3);

rutilo (3); anatasa (2) amerillentaj olivina (2); turmelina (2);
apat:lta__(_z ) ; granate (1).(/#4/&«) Mﬂjz/d«afr;a, /74’;)(/ Furcwatlia,

4B~V ).

Restos fésiles : foraminiferos; espicula; diemnte.

los foreminiferos, escasos, s6 presentan ya sea completemente

piritigados, ya conservando su constitucién calcédrea, pero pre-
sentando partes piritizadses; en general pertenecen al grupo Mi-
L1o14aae, (K3 6,7 14y 77= %)

La espicula, silfcea, de 0,133 mm. de largo, pertanece a un es=



pongiario Monoactinellida.

El diente, fosfético, de foma cénica pertenece caesi seguremen-
te a mpez.(F‘f]“’l' X1v).

Ademée se observé un resto glodular, silfoeo, con perforaciones
del nimo $1po que el de la muestra anterior.(/” Y- Xl ).

Oe0=0

MUESTRA N® 4 = (N°® 851).
Profundided: 546,50 m. <« Espesor: 11,50 m.

Aspecto macrosolpico: arena gris de grano grueso, con trogos de cuarzo de 3 a

4 mm, Gasifera.

Observacién microssépica:

Componentes liyienos: "ouarzo®, "ortosa", "caloita", "pasta de plrfi-
do™, ™muscovita®™, "eclorita", "microclino", *ple~
gioclasa®,.

Cuarz (9); ortosa (7); caloita (5); paste de pér:ido (5); mus=-
covita (4); clorita (4); mioroclino (2); plagioclesa (2) &cida.

Componentes pesados: "pirita", "magnetita", "hematita", "baritina"®,
*gircén®, "turmalina®.

Pirita (7); magnetita (5); hematite (4); baritina (4); airedn
(3); turmelina (2) parduzeca.

0O =0=-0

MOESTHA N® 6 - (R® 52).
' Profundided: 558,00 me¢ = Espesor: 2,70 m.

Aspecto maoroseclpicé: arcilla gris clare, bastante aremosa, de greno fino, com-
pacte, desmenuzable.
Obserwacién microsedpioa:
Componentes livianos: “ouarzo®, “ortosa", "pasta de pdrfido","=ealoi-
ta ",
Cuarzo (8); ortosa (6); pasta de pérfido (5); calcita (4).



gamponentes pesados: "pirita”, "zirofn", "magnetituv, "beritina®,
"hipersteno®, "olivina",
Pirita (8); zircén (6); magnetita {6); daritina (5); hipers-
teno (4)3 olivima (8). (5o, [i7 2 - [
0=0=0

MUESTRA N® - * B3)e
Pro : 70 m¢ = JEspesor: 1,30 m,

Aspecto maoroscépicos eroilla gris algo vexdosa, bdastante arenosa, de gramo
fino, compecta, deamenusatle.
Obs idn mioros 08 :
Componentes livianog: “ouarwmo®”, "ortesa®, "pasta de pirfido", “oal-
oita", "plagioclasa”,
Cuarzo (7); ortosa (5); pasta de pérfido (5); calcite (4);
plagioclass (2), dcida.
ntes i "pirita®, "baritina®, "sircén", "magnetita®,
"hiperstane®, “rutilo".
Pirite (9) mayormente en grenos redondesdon; bemitina (8);
ziren (5) slgmos prismas sxtremadamente pequeiios; magnetita
()3 hipersteno (8)§ rutdlo (1), (Hecws(owco f73-7)
Restos fésiles: foraminifercs.
los grenos de pirita gque en genaral se presentan en forma re-
dondeada, muy probablenente perteneccen a organiamos piritice-
dos, cuyos detalles de estructure no son visibles; pero algunas
formas respondian a la confomacidén de forsminiferos, emtre

otres varies @lodigaéing. ./ ﬁﬁffgf/«?—(gﬁ% )

Oc=0 =0
Re? - (N
Profun ] MR = Blpmrt 2.80 e
Aspecto megrosoépiop: el material esté compuesio par pequeiios fragnentos dbfe-

rentes, por 10 que no se ha estudiado eata muestra.
0«0=0



MUESTRA N® 8 - (N® 55).
Profundidad: 565,00 m. = ZEspesor: 3,50 m.

Aspecto macrogedpico: arcills gris muy orenosa, de grano fino, compacta, des-

menuzable, iripregnoda por sustancia bituminosa.

Observacidn microscépica:
Camponente¢s livienos: "cuarzo", "ortosa", "pasta de pérfido", "plagio=-

clasa®, "muscovita", "calcita®.

Cuarzo (8); ortosa (7); paste de pérfido (8); plaglioclasa (4)
écida y en general alterada; muscovita (1); caleita (1).
Camponantes pesados: "pirita", ™magnetita", "zircln", "léminas fosfd-

ticea", "baritina®™, "hiperstemo®, "tumalina".
Pirita (8) en grenos pequefios, muchas vecec redondeados; Magne-
tita (7) en glébulos perfeciammnte esféricos de varios temafios,
abundando los de 0,064 mm., 0,089 mm. y 0,120 mm.; zirdéén (5);

léminas fosféticas (4); baritina (3); hiperstemo (2); tumsli-
na (2). (Moo dile /7 76, {7y 77 -X1V )

Restos f8siles: foraminiferos.
Se observaron dos foreminfferoe piritizados del grupo Globige-
rinidse y ademfis numerosos granos redondeados de pirita que
parecen pertenecer a formas orginioas. / F;/ 3y //‘7;} 18- XX

O «0 =0

MUESTRA R® 9 ~ (W° 56).
Profund.dad: 568,50 m. < Espesor: 0,50 m,

Aspecto macroscéplco: capas de arenisce gris de gremno fino, compaota, dura,
impregnada por sustaencia bituminnsea y de arcilla gris
oscura, compacta, muy dura.

Observecién microscdpica: se efectud fnicemente la separacién mineralégioca de

la arenisca.
Componentes livianoss "cuarzo®, "ortosa", "pasta de pérfido", "pla-

gioclasa", "microclino", "caolin™,



Cuarzo (9); ortosa (7); pasta de pérfido (5); plagloclasa (4)
dcida; microclino (3); caolfn (1),

Componentes pesados: "pirita", "zircén", "baritinae", “clorita".
Pirita (6); zireén (5); baritina (4); clorita (4).

0O =0=0

MUESTRA N°® 10 - (N° B7).
Profundided: 569,00 m. -~ Espesor: 1,00 m.

Aspec to macyosodpico: ercilla gris bastente arenosa, de grano fino, campacta,
desmenuzable, impregnada por sustancia bituminosa.

Observacién microscépica:
Componentes livienos: "cuarzo™, "ortosa", "pasta de pSrfido", "plagio-

clasa™, "calcita",
Cuarzo (8); ortosa (8); pasta de pSrfido (5); plagioclasa (5)
dcida; calcita (3).
Componentes pesados: "pirita", ™magnetita”, "zircén", "baritina",
"granate®", "blenda", "tumalina®", "Benstatita",
"hipersteno®.
Pirita (9) en gronos muy pequellos; magnetita (8) en grenos es-
f8ricos iguales a los de la muestra anterior; algunos tienem en
cierta posicién forma acorazonada; ziredén (5); baritina (4);
granate (4) incoloro, de fractura concoidal} algu:as veces ané-

malo; blenda (2); turmalina (1) parda; emstetita (1); hiperste-

no (1), (11 caqnee bl ,/,7 /9, zﬂ72/— X17)
<
Restos fdsiles: foraminiferos.

Se observaron algunos argenismos piritizados semejantes a los
de lag muestras anteriorss. \5‘7 ch 17- XX)

0~-0=0

MUESTRA N® 11 - (N° g!o
Profundidad: 570,00 me =~ Espesor: 4,40 me

Aspecto macroscépico: arenisca gris parduzoa, oscura, de grano grueso, muy dura.

Poetrolifera.



Observacién microscépica:
Componentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "pasta de pdrfido", "pla~

gloclasa™, "oalcita".
Cuarzo (9); ortosa (7); peste de pSr:ido (6); plegioclasa (5)
&4cida; caleita (4).
Camponentes pesados : el material pesado es muy escaso y estd oone-

tituido por "baritina" y "pirita”.
Baritina (6); pirita (6).

O=«0=20

MUESTRA N°® 18 « (N°® 59).
Profundidad: 84,40 m¢ - Espesor: 10,60 m.

Aspecto macroscépico: aroilla gris oscura, muy dure, alternsda con capes de

arenisca gris, de grano fino, con trozos de cuargzo de
2 a3d m.
Observacién microsclpicas
Componentes liylams: "cuarzo®, "ortosa", "pasta de pérfido", "cal-
cita®, "plagiocle’usa“, "vidrio",
Cuarzo (8); ortoss (7); pasta de pbrfido (8); calcita (5);
Plagloclasa (4) 4cida; un cristel zonadoj vidrio (1) con nume=
rosaes burbujas de aire.
Componentes pesados: "pirita", "baritina”, "megnetita", "hiperstemo",
"calcita™, "giredn", "blenda", "léminas fosféticas".
Mrita (7); beritina (6); magnetita (4); hiperstemo (3); calci-
ta (2) en granoe recubierto’ por pirita; zircén (2); blenda (1);
léminas fosfdticas (1) amarillenta, redondeada. (/’t/“«' “",;"7'('%
Bandtlia ,//577 -t ).

O=0-0

MUESTRA N°® 13 « (N° 60). .
Profundidad; 585,00 - ZEcpe.or: 4,00 m.

Aspecto macroscépico: arcilla gris verdoesa, muy poco aremosa, de grano fino,

compacta, deamenuzable.



Observecién microscdpieca:
Componentes livienos: "cuarzo", "ortoea", "pasta de pdrridov, "plagio-

¢clasa".

Cuarzo (7); ortosa (5); pasta de pSrfido (5); plagloclesa (2)
601&80

Componentes pesados: "pirita®™, "megnetita™, "ziredn", "baritina”.

Pirita (8); magmetita (5); zirotn (4); baritina (3). (Kircifcgd -2
Restos flsiles: ?.-
Sop nurer.cos 1los grénulos de pirita, en general esféricos,
que seguramente corresponden a organiamos piritizados. (/77’ ’7’7 o, & 10-XY).
0=0=0

MUESTRA N® 14 = ‘N‘ 61!.
Profundiided: 589,00 m¢ - Espesor: 35,00 m.

Aspecto macroscépico: arenisca gris, de grano fino, friable, con fragmentos

de cuarzo de 1 a 2 mm.

Observacidn microsobpicat ’

Camponentes liviamos: "cuarzo", "ortosa®, "pasta de pérfido", "pla=-
gloclasa™, "calcita”.
Cuarzo (9); ortosa (7); pasta de pdrfido (6); plagloclasa (4)
&cida; oalcita (3).

Componentes pesados:; "pirita®”, "baritina®, "zircén", "hiperstemo",
"granate”, "blenda®™, "olivina", "enatasa", "he-
matita".

Pirita (9) em conjuntos de forma irregular y com mucha frecuen-
cla recubriend minerales liviamos (cuarzo, pasta de pérfido,
etc.); baritina (6); zirc6n (5); hiperstemo (4) can inclusién
de magnetita; granate (4) rosado e incoloro, andmalo; blenda
(2); olivina (2) verdosa; anatasa (2) emarillenta; dos bipird-
mides tetragonales muy pequefias; hematita (1).

0~-0=0
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CANPAMENTO N® 2.



POZO R°® Be.



MUESTRA N° £ - (N°® 101).

Profundided: 650,00 me = Espesor: 11,00 m.

Aspecto maoroscépico: arenisca amarillenta de grano fino, gasifera.

Observacién mioroscépioca:
Componentes livienos: "cuarzo", "ortosa", "pasta de pirfido", "calcl-

ta", "dolomita", "plagioclasa®, "microclino”.
Cuarzo (9) en fragmentos limpidos con inclusiones de ziroénm,
apatita y tumelina; ortosa (7); paste de pérfido (6); caloita
(6) can frecuencia en formmas globulares seguramen¥é de origen
orghnico; algunae veces presentan la estructura caracterfetica
de algunos foreminiferos; dolomita (4) en pequeilos romboedros;
plagloclasa (4) &cida, en fragmentos pequefios e irregulares;
microolino (3).

Componentes pesados: "magnetita", "calcite", "ziroén", "hiperstemo",
"blenda", "apatita®, "pirita", "tumalina", "ru-
tilo", "baritina®, "muscovite”, "biotita", "oli-
ving",

Mognetdta (9); caleita (6); sireén (B5) en prismas extremadamente
pequeiios y en algunos primmas y granos redondeqdos grandes; M-
persteno (5); blenda (5) amarillente e incolora, con estrfas
caracter{sticas; apatite (4) en ppi=mas muy limpidos, reramente
perduzoa, pleocroica; pirita (4); twmaline (3) verdosa; ruti-
1o (3); baritina (3) en granos pequefics; muscovita (2); biotita
(2); olivina (1).

Rostos fésiles: foraminiferos.

los restos fdsiles encontrados en esta muestra samn de constitu-
eién calcdrea y presentan con frecusrcia la estructura caraste-
ristica de foraminifercoe; otras veces esa estructura es apenas

visible y en ocasiones estén ongparto pirltuadoa, 1% Z5WW“"¢/

/ﬁ@2a7?— X”’Zﬁfi7z ‘K'/(U).
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MUESTRA N* 2 - (N° 108).
Profundidad: 661,00 m. = Espesor: 8,00 me

Aspecto maorosebpico: arcilla gris verdoss, poco arenosa, de grano fino, came

racta, desuenugable, con tromos de arcillas gris y ver-
de oscura, dura.

Observacidn microsodpicas

Camponentes 1ivienos: "cuarzo®, "ortosa", "pasta de pérfido", "cal-

cita", "plagioclasa®", "dolamita®.
Cuarzo (7); ortoea (7) tebular, limjdda o con slteracién caoli-
niticay paesta de pdrfido (4); calcita (3); plagioclasa (2) 4ci-
dz; dolomita (1).

Componentes pesados: "pirita®, "bariting", "ziroén", "blenda”, "hipers-

teno", "granate", "celcita", "anatasa", ™olivina",
Pirita (8); beritina (6); zircdn (4); blenda (3) emarille e in-

colora; hipersteno (2); grenate (1) incoloro; cslcita (1); ana-

tasa (1) amarillo parduzca, cuasdrangular; olivina (1). (,M-/.mwiaa
Fg 1123 )
Restos fleiles: P.-

. Res*o oxgénico calcéreo, rellemnado por pirita {(Sige—)

0 ~0=0

MUESTRA N* 8 - (N°® 108).
Profuncijad: 68@p00 m., = Espesor: 35,00 m.

Aspecto macroscdpico: arcilla porde rojiza, algo aremosa, de grano fine, ocom-

pactu, desmenuzeble, con trozos de areilla gris oscura,
muy duros.
Obscrvacidn microscépica: materisl completenente recubierto por 6xido de jierro.

Componentes livianos: "cuarzoe", ortosa®”, "calcita", "dolomita”, "pla-

gloclaea™.
Cuarzo (7); ortosa (B5); calcita (4); dolemita (4); plagioclesa
(3) 4cida.

Camponentes pesados: "pirita", "zire6n", "magnetita", “hiperstemo",




"Beritima®, "pwtilo®, "slorite®, "estetite”,
*granate”, "vlmde®.
Pivita (S); sivedn (6) otn nwmerosss {nclusieuss asisularesy
algwmes yrissss perfestios sxttwmadmmie pequelioss negnetite
(4)3 beritina (3)) rets (3) yarde csewno; slorite (§) yeou-
biorta por aristales wuy yequalios de piritn) eastatitn (1))
gramte (1) aatmle; Wonda (a)e (/Bri Lot f55-7"")

Owd ol
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MUESTRA N° 1 - (N° 159-162).
Profundidad: 692,50 ms -~ Espesor: 12,20 m.

Aspedto macroscépico: arcille gris vemdosa oscura, muy poco aremosa, de gre=-
no fino, campacta, desmenuzeble.

Observacién microscéplca:

Componentes livianos: "cuarzo®", "ortoea", " dolomita", "celcita®,

*pasta de pérfido", "cloritag. "plagioclasa"
"biotita".
Cuarzo (8); ortosa'(?); dolomita(7); en romboedros muy peque-
flos; calcita (%); pasta de pSrfido(4); clorita (4) verde cla-
ra, unidxica, negatiw; plagiocla:a(3) &cida; biotita(2)s
Camponen tes pesados: "pirita", "zircén", "dolomita®, "apatita",
"calcita”, "blotita", "blenda", "l&minas fos~
f4ticas", "magnetiia", "hiperstemo”, "clorita",
Pirita (9); zircén (7) en priamas wmuy pequefios; dolomite (6)
en ramboedros sli;unos de loe chimles tienen ntcleo de piritaj
apatita (5) en priamas redond ados en los extremos y en algu-
nos granos redondos pigmentados de pardo; calcita (4); blotie
ta (3) en léminas muchas veces recvnbiertas por pequefios cris =
tales de pirita; alginas tienen contornoes geométricos; blenda
(3) smarilla con partes violéceas; léminas foafpticas (2);

magnetita (2); hipersteno (1); clorita (1)#
0=0=0

Lﬂ}]:STR.’i N. 2 - N’ 16210
Profundidad: 704,70 m¢ = ZEspesop: 0,50 m.

Aspacto magrosebpleo: arcilla gris verdosa oscura, bastante .arenosa, de gra-

no fino, con ebundantes trozos de arcilla gris oscuyra,
muy compacta, durae.

Observachén microscépica:




Camponentes livianos: “cuarzo", "ortosa", "dolomita", "oalcita",
"plagioclasa”, "pasta de pérfidon, "cloritan,
Cuarzo (8); ortosa (7) en gemeral alterada; dolomita (5);
calcita (5); plagioclasa (3) doida; pasta de pdrfido (3);
clorita (2).
Componentes pesados: "pirita®, "gireén", "lé&mines fosfdticas®,
"apatita", "baritina", "biotita", "granate",
"hiperateno”, "turmalina", “anatasa®*, "oli-
vina", "clorita", "rutilo".
Pirita (8); zircén (7); lé&uines fosfdtices (5) con frecuen~
cla de estructura fibroso radieda, y muchas veces recubiertas
por puntitos negros; apatita (6) en prismas y granos redon-
deados, con frecuencia pigmentados; baritina (4); blotita (3)
elgunas léminas redondeadas, con inclusiones de apatita; gra-
nate (2) incoloro, mn cristal con fractura en 4ngulos entran-
tos; hipersteno (2); tumalina (2) verde y azuleda; anatasa
(2) emerillenta; olivina (2); clorita (2); rutilo (1) pardo
rojiz0.

Restos féeiles: foraminiferos.

BEn esta nuestra se observaron elgmos foreminiferos piritiza-

dos y otros czlodreos cuyo proceso de piritizacién ha comemn-

zado. (F«J 26, 2#'733-27///‘7 F‘75 78,15, /¢, w/,g?,/-x///).
0O~0=0 ‘

MUESTRA N° 8§ QN" 163).
Profundidad: 705,20 me = Espesor: 4,50 m.

Aspecto macrosedpico: erena gris pardusca, de greno fino y medisno,- Petroli-

fera.

Observacidn microscdpica:
Camponentes livienos: "CUsTZ0%, "calcita", "ortosa", "plagioclasa",




"mioroclino”.
Cuarzo (7); calcita (6); ortosa (5) em general alterada;
plagloclasa (3) 4cida, muy alterada; mtoroclino (2).
Componentee pesados: "hipersteno", "baritina", "olivina®, "magne-
tita", "ziroén", "enstatita”, "hlenda", "blo-
tita", "granate".
Hipersteno (7) en priemas redondeados y fracturedos, con
numerosas inclusiones, a veces de megnetita; baritina (6)
en granos de superiicie turbia, fracturados; olivina (4);
magnetita (4); zircén (3); enstatita (3); blenda (3) wn
cristel grende, de color azul violado y amarillo, con es-
trias } lincas de cliwvaje carecterfsticas; biotita (3);
grenate (2) incoloro y rosado.

0=0-=0

MUESTRA N° 4 = ‘N" 1722.
Profundidad: 709,70 n. = Espesor: 8,10 n.

Aspecto macroscdpico: arena gris clara, de grano fino hasta grueso.

Observecidn microscépica:

Componentes liviancs: "cuarzo”, "ortosa®, “"plagloclasa", "micro-
clino”, "dolomita™.

Cuarzo (9); ortosa (7); plagioclasa (5) &cida, en general
bastante alterada; microclino (4) limpido; dolamita (4).
Componentes pesados: "dolomita", "calcita", "sircén", "hiperstemo®,

"hanatita®, "magnetita”, "blends", "baritina®,
"biotita", "grenate", “apatita™.
Dolomita (9) en ramboedros algunas veces smarillentos o ema=
rillo rojizos; calcite (6); zircdn (4); hipersteno (4) con

abundantes inclusiones; hematite (3) una ldmina rojo oscura



de figura unifxica nogativa perfecta; magnetita (8); blem-
da (2) en cristales pequefios; baritina (2); biotita (1);
granate (1) Bosado; apatita (1).

0=0=~0

MUESTRA N° 8 = (N° 188).
Profundidad: 717,80 m¢ =« Espesor: 3,00 m.

Aspecio mecroscdpico: aroilla verdosa, bastante arenosa, de grano fino,
oompacta, deamenuzable.

Observacién microscépica:
Componentes livianos: "cuarzo", "ortosa®, "pesta de pdrrido®,

"dolomita", "plagioclasa®, "clorita™.
Cuarzo (8) en fragmertos astillosos pequeiios; ortosa (6);
pasta de porfido (5); dolomita (5); plegioclasa (3) &cida;
clorita (1).
Camponentos posados: "dolamita", "magnetita®™, "pirita®, "calecitan",
"blenda", "zircém", "baritira”, "h:lporsteno",
"tumalira”, "granate", "glauconita", "olivi-
"na".
Dolomita (9) en ramboedros, algunos bastante grandes, inco-
loros, smarillentos, y elgunas veces nﬁ'illo 10jizos; magne=-
tita (5); pirita (5) en oristakes muy pequeflos; caloita (5);
dblenda (5) incolora y ssmtillensa ¢on partes violfceas, es-
triada; zireén {4); baritina (4); hiperstemo (1); twrmalina
(1) azul osoura; gmanate (1); glauconita (1); olivina (1)

O=0=~0

MUESTRA N° 6 = ° 193).
Profun d: 720,80 m¢ <~ Bspesor: 3,20 m.

Aspecto maorosodpico: arenisca gris, de grano medieno, compacte, semidura,
impregnada por sustancia bituminosa. Potrolifera.




Observacidn microscépica:
Camponentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "pasta de pérrido", "pla-
gloclesa®, "calcita".
Cuarzo (8); ortosa (7); pasta de pérfido (5); plagioclasa (S)

dcida; calcita (4).
Camponentes pesados: "pirita", "ziredn", "baritina“, "calcita®, "do-

lomita™, "siderita®, "clorita", "¥iotite", "mag-

netita", "hiperstemo", "blenda", "rutilo", "ana-

tama", "turmalina®,
Pirita (7); zireén (6) en prismss bipiremidados y fracthrados;
baritina (5) en fragaentos y oriatales priaméticos; calcita
(8); dolomita (4); siderita (4) emarillemta; clorita (4) wunid-
xica, noegn tive, recubierta por pequefios cristeles de pirita;
blotita (3) cloritizada; megnetita (3); hipersteno (2) em pris-
mas de extremos redondeaedos, con numerosas inclusiones, algunas
magnéticas; blenda (2); rutilo (8) pardo rojiso; turmelina (1)
amarillenta; enatasa (3) incolora, muy limpida y emarillenta.

O=0 =0

MUESTRA N°® 7 - (N°® 197).
Profund t 724,00 m¢ <~ Espesor: 6,20 m.

Aspecto mecrosclpico: muestra constituida por dos clases de arcilla.
8) Arecilla gris emarillents, muy arencasa, de grano fino

¥ mediano, compacta, fécilmente deamenuzable.
b) Areilla verde, muy escasamente arenosa, con mucha pie-
rita, compacta, dura.

Obsarvacidén micresedplea: dc 1z arcills sris o.arilleita.

a) Componentes livienos: "cuarzo", "optosa%, “oalcita", "pasta de pérfido",
"plagioclasa™, "dolomita", "clorita", "mioroclino".

Cuarzo (8); ortosa (7); calcita (7); pasta de pdrfido (3); pla-



gloclasa (4) &cidae; dolamita (2); clorita (2); microclino (1).
Componentes pesados: "pirite®, "dolomita™, "magnetita”, “siderita",

"calcita", "zirc6m", "baritina", "hipersteno©,
"anatasa",

Pirita (8); dolomita (7); megnetita (68); siderita (5) em grenos

de forma irregular y color amerillento, algo turbios; calcita

(6); ziredn (5); baritina (4); hipersteno (4); enatesa (2) in-

colora y amarillenta.

8e observaron aiemf#s, abundantes corpdsculos globulares, de co~

lor amerillo parduzeo, de superficie turbia y de estructura

esfarolitica; miden de 0,129 a 0,162 mm.

Restos fésiles: foraminfferos.

Muchos de 1los granos de pirita son de foma redandeada, y en

algunos se observan detalles de estruc tura propios de los fo-
. . yYuvi’

raminiferos, entre los que puedo citer Globigerinidae. /F?/ /4 2-At

O=0=0

'8 = (N° 209),
mndided: 730,20 me = Espesor: 14,30 m.

icrosclpico: arcilla perdo rojiza, bastante arenosa, de gremo fino y
mediano, compacta, deamenuzable.

n microscédpica:

Camponentes livienos: "cuarzo", "ortosa", "pasta de pdrfido", "pla-

gioclasa®, "clorita™, "glauconita",
Cuarzo (8); ortoea (7); pasta de pSrfido (6); plagioclasa (3)
écida; clorita (1); glauconita (1).

Camponentes pesados: "pirita", "magnetita”, "zireén'", "ealcita", "do-

lomita®, "clorita", "baritina", "hiperstemno"”,
"apatita”, "tumalina”, "enstatita", "olivina"



"rutilo”, "anatasa", "glaucaita®.
Pirita (8); magnetita (5); ziredn (5); calcita (5); dolamite
(4); clorita (4) en léminus de color verde oscuro; baritina
(4); hipersteno (4) em priemes de oxtremos redondeados; apati-~
ta (3) en granos redondeslos; turmalina (2) verde; emstatite
(8); olivina (1); rutilo (1) amarillo parduzco; anatasa (1)
emarilla; glsuconita (1)e ( Fhivecativa ’ff 5L )

O=0=0

MUESTRA K°® 9 = §N‘ 224).
Profun : 745,70 m¢ ~ Espesor: 0,70 m.

Aspecto macroscépico: arcilla pardo rojizs, algo arenosa, de grano fimo, com-
pacte, deamenuzable.
Observacidén microscdpica:
Camponentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "pesta dg porfido”,
Cuarzo (7); ortosa (8); pasta de pdrfido (S).
Camponentes pesados: "zircén®, "magnetita®, "hiperstemo®, "baritina®,
"glorita®™, "pirita®, "olivina", "turmalina",
"anatasa”,
Zircén (6) en prismas bipiremidedos; hipersteno (5) en priamss
de extremos redondeados; baritina (5); clorita (4); pirite (3);
olivina (3); tumelina (2); anatasa (1).

O-0=0



CAMNPAMENTO N° 3.
Pozo N° 100.



MUESTRA N° 1 = (N° O1),
Profundided : 868,50 m¢ -~ Espesor: 1,00 m.

Aspecto macroscopico: areilla gris, bastante arencas, de grano fino,compacta,
fécilmente desmenuzable.

Observecién microsoépleca:

Componentes livienoa: "cuarzo", "ortosa", "calcita", "pasta de pér-

fido", "plagioclasa™, "™microclino".
Cuarzo (8); ortosa (6); calcita (5); pasta de pSrfido (5); ple-
gloclasa (4) écida; microelino (1) muy lfmpido.

Componentes pessdos: "baritina®, "pirita", "magnetita", "blenda",

vzireén", "granate*, "apatita", "caloita", "ena-
tasa",
Baritina (9); pirita (8); blenda (6); magnetita (5) zircén (4);
granate (4) incoloro, eon fractura eh éngulos entrantes, y rosa-
do; spatita (3); caleita (3) un grano incluyendo un cristal pe=-
queiio de color violéceo de grekkte; esnetasa (2) amarma./ fff‘“ "/‘;,
fo4 -7 )
£y 0-0=0

MUESTRA N 2_- (N 92).
Profundidad: 899,50 me =~ Lspesor : 2,50 wm.

Aspecto macroscépico: arena gris de grano fino y mediano.

Observacién microscépica:

Componentes livianos: "cuarzo", ‘ortosa“, "calcita", "pasta de pérfi-

do", "plagloclusa", "microclino", "yeso®,
Cuarzo (9); ortosa (7); calcite (68); pasta de pérfido (5); pla-
gloolasa (4) 4oida; microclino (2}; yeso (2).
Componentes pesados: "baritina", "celcita", '"blenda", "dolamita",
"pirita", "zircén", "granate", 'turmalina®,
“"hipersteno”, "muscovita'.

Baritina (8); celcita (6); blenda (6); dolaomita (5); pirita (4);



ziro6n (4); granate (4) incoloro, en gemeral con la superficie
¢astada en éngulos entrantes; tummalina (1); hipersteno (1);
muscovi e (1).(?'7’”/““/& /f7 2-ul).

0O=0=0

MUESTRA N°® 8 - (N° 93).
Profundidad: 902,00me = Espesor: 3,00 m.

Aspecto maoroscépico: arena grie oscura, de grano fino y mediano.

Observacién microscépica:

Componentes livianos: "ouarzo", "calcita", "ortosa", "paste de pérfido",

"plegiooclasan, "mlcroclinov,
Cuarzo (9); calcita (7); ortosa {6); pasta de pérfido(5) plagbo-
clasa (4) foida; mioroclino (1).

Componentes pesados: ‘baritina”, "blemda", "pirita", "calcita" , "gramte™.

baritina (8); blenda (8); pirita (56) en gemeral en glébulos es-
féricos de varios temafios {desde 0,08 haste 0,17 mn); calcita
(5); granate (4) incoloro, de superficie en &ngulos entrantes,
muy pocae Veces rosados.

0 =0=0

MUFETRA N° 4 = (M4 94),
Profundidad : 906,00 ms =« Espesor: 10,00 me.

Aspecto macroseépico: aremiseca arcilloss, gris emarillenta, f4cilmente friable.

Observacién microscSpica:

Componentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "calcita", "paste d¢ pérfido‘.
Cuarzo (9) algunos granos con inclusiones de turmelina; ortosa (6)
calcitea (6); pasta de pdrfido (4).

Componentes pesados: "baritina”, “blenda", "zireén", "magnetita", "gra=-

nate", "pirite", "apatita", "calcita", "hiperstemo®”
"turmalinaV.

Beritina (9); blenda (5); zireén (5); magnetita (5); granate (4);



pirita (4); apatita (4) en granos elipsoidales y esféricos, al-
gunos con inclusién de zircén; calcite (4); hiperstemo (4); tur-
malina (8) emarillo vez'dosa.(//’_)/" e “"//fd/g— 7

Q=0=0

MUISTRA N° 8 = (N° 98).
Profundidad: 915,00 m¢ = Espesor: 4,00 m.

Aspecto macroscépico: arcilla gris verdosa, algo arenosa, de grano finoe, campac-

ta, desmenuzable.
Observacién microscdpica:
Componentes 111'1anqs: "ouarzo”, "ortosa", "calcita", "pasta de pSrfido",
*plagioclasa®™, "microclino”,
Cuarzo (8); ortosa (7); calcita (6); pasta de pdrfido (6); pla-
gioclasa (4) 4cida; microolino (1).
Component es pesados: "pirita®™, "beritinma", "zireén", "magnetita","blen-
da", "granate", "hematita", "apatita", "dolomita®,
*rutilo", "enatasa",
Pirita (8); baritina (7); zireén (5); magnetita (5); blenda (4);
granate (4); inocoloro y rosado, con frecuencia en fragmentos cue
ya superficie presenta &ngulos entrantes; hematita (4); apatita
(3 ) en prismas de extpemos redondeados; dolomita (2); rutilo (2)
amarillo parduzco y rojo; anatasa (2); se observaron ademfs fre-
cuentes l4minas incoloras, scamejantes a las de la muestra N°® 14
de la Formacidr Calcdrea de este pozo, pero que no estaben reou=
biertas por calcéireo, mientras que presentabean numerosas inclue-
siones anisétropas, de Indice de refraceién muy bajo, no obser-
vadas en las primeras.

0O=0=0

MUESTRA N® 6 = (N° 96!.
Profundided: 00 me = Espesor: 8,00 m.



Aspecto macroscfpico: arcilla gris amarillenta, muy srenosa, de grano fino, con
fragmentos pequefios de arcillae muy dura de coloxr verde.

Observacidn microscdpica:

Componentes livisnos: "cuarzo", "ortosa", "pasta de pérfido", "eal~

cita".
Cuarzo (8); ortosa (8); pasta de pérfido (5); calcita (5).

Camponentes pesados: "pirite®, "baritina®", "zire6n", "megnetita®,

"hanatita", "granate®, “apatite®, "turmalina",

"hipersteno®, "olivina®", "rutilo®, "“anatasa".
Pirita (8); baritina (7); zirc6n (7); magnetita (5); henatita
(5); granate (4) incoloro y rosado, de fraetura concoidal este
dltimo y en éngulos emtrantes el primero; apatita (2) redonda,
rigmentada de pardo; tumalina (2) verde; hipersteno (2); oli-
vina (2); rutilo (2) rojo; anatasa (1).

O =0=0

MUESTRA N® 7 = (N® 97).
Profundidad: 921,00 m= Espesor: 7,00 m,

Aspecto macroscépico: muestra compuesta por dos tipos de aremisca:

a) arenisca gris, de grano mediano, friabdle;
b) arenisca gris clara, de grano fino, compacta.

Observacién microscédpica: no se efectuaron las separaciones.
a) Camponentes livianos: "cuarzo", "ortosa®, "pasta de pérfido", "pla-

gloclasa™, "calcita", "yeso",
Cuarzo (9); ortosa (6); pasta de pérfido (5); plagloclasa (4)
fcida; caelcita (3); yeso (3).
b) Componentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "pasta de pérfido", "pla-

gioclasa™, ™muscovita™, "clorita".
Cuarzo (9); ortosa (6); pasta de pdrfido (6); plagioclasa (3)

écida; muscovita (3); clorita (2).

o - 0- 0.



MUESTRA N®* 8 - (N°* 98).
Profundidad: 928,00 ms = Espesor: 0,50 m.

Aspecto macroscfpico: arcilla gris verdosa oscura, algo arenosa, de grano fino,

campacta, dura, fragnentosa.

Observacidn microsecépicat
Componentes livianos: "“cuarzo", “ortosa", "plagioclasa", "microclino®™.

Cuarzo (7); ortosa (7); plagioclasa (4) &cida; microolino (2).
Componentes pesados: "pirita®, "“zircén®, "clorita", "baritina", "tur-
malina™, "rutilo®, "anatasa®.

Pirita (8); ziredén (7); clorita (4) verde; baritina (3); turma-
line (2) verde y parduzca; rutilo (2); anatasa (2) amerillenta.

O=0=0



BRESETOR OKGANIGCOB,



OBSERVACIONES SUBRE L(S RESTOS ORGENICGS.

ESTADO DE FOSILIZACIQN,.

Como pueds aprociarse an la deseripceidén detallade de las muestras de
los pozos, 1loec restos orgéniocos que he encontrado son numerosos y su estudio
detenido serfa damasiado oxtenso para inclufrlo on este trabajo, de fndole mi-
netraldgloa.

Mucho se ha trabajado y se trabaje en micropaleontologia en distintos
leboratorios, sobre todo de Estados Unidos, donde constituye uns de las bapes
principales para la corrolacién de los pozos petrolifervs; pero los restos ore
gAnicos que se observen con el estudlo microsodpico, salwo los czs0s en que son
identificables con meyor o menor aproximacién, no son estudindos con detalle;
en efecto, en los tredbajos y publicaciones correspondientes muy pocas veces
existen rcoferenclas respecto a osa serie dc restos que se encuentran en muchas
nues tras, de muy pequefins dimensiones, de naturaleza varieda, cuyo estudio y
determinscién son tan dificulbosos por la falta de bibliografis a que me he re=-
ferido, por su pequefiez, en genersl extremnda y por que se observan em cantida-
des infimag, a veces pocos individwos, o uno solo. (1).

Todo egto me induce a incluir, ademfs de una descripcién somera de los
f6siles que he podido ldentificar, los esqueinas de los restos a que entes me he

referido, con el propdésito de que puedan ser utilizados para comparaciones.

(1).- En 1a Rep@blica irgentina se ha ocupado dc este asunto el Dr. J. Iremguel-
1i; elgunos de sus numerosos trasbajos estén cltados an la bibliografia.



Estos restos pueden dlividirse mineraldgicamente em: calcéreoce, fos-
f4ticos, siliceon o slliecificados, pirltizedos, magnetitizedos y otros cuya
constitucidén no he podido determinsar.

Foreminiferos. Pocoe veces han conservedo totalmente su caparazén origi-

noria; en genoral- precenten conlenzos de piritizacién hasta llegar, y eate es
el caso mds frecvente, n estar completamente piritizados.

He hallado foraminiferos completamente culcéroos en el pozo N° 61 (fige
7 « XX) y en el pozo N® 58 (figs. 22, 23, 24 y 20 - XIII); con un principio de
piritizacién en loe pozos: N° 49 (fig. 11 -~ XIX), N° 86 (figs. 26, 287 y 28 =
XIII y 21 - XVIII), N° 108 (fige. 16, 16, 20 y 21 - XIII) y N® 113 (fgs. 6,

7 ¥ 13 « XX).

Todos estos foraminfforos, con excepcidén del ropresentado en la fig. 21 -
XVIII, pertewccon 2 muestras dc la Formucidén Petyolifera.

BEquinodermo ? FEn al pozo N° 100 (figs. 5 y 6 - XIII) he obserwado dos res-
tos que podrian '‘epresenter respectivamente una seccidn transversal de uma pla o
espina de equinodemo y dos placas cuya uniémn recuerda la que es caracteristica
en algunos de estos organiamos.

Gastrépodo. En un corte delgado de una muestra de las Arcillas Verdes del
pozo N° 100, he obserwado la seccidn transversal de un resto de un pequefio gas-
trépodo; naturalmente la seccién no permite una determinacién, aunque es eviden-
te que se trata de una formm umbilicada porque la columels aparece hueca en la
seocién (fig. 1 - XXI); ademfis, en ur corte delgado de un calcdreo del pozo N°
113, gestropodos dém pequefias dimensiones, muy abundantes, en secciones tremse
versales y longitudimeles (fig. 2 = XXI).

crustféeos .. He hallado en el powmo N° 87, en wm corte delgado de una mues~

tra de las Margas Bituminosas, la seccién de una caperazém omlcérea de crusté-

ce0 y otra deol miamo tipo (oypris ?) en el pozo FN° 51; estén representadas en



las figuras 17 y 19, respectivemente, de la lémina XIII.

? En mmeroses muestras de varios nozos abundan corplsculos globu-
lares, reniformes, de tamafio apréximedemente constente, de constituoion celcé-
rea, (fige. 7, 11, 12 y 14 - XIII).

la figura 13, 1l%4mins XIII, representa un orgemismo calcéreo con capa-
Tazén silicea; esta circunstancia, ademds de su especto, ha hecio suponer que
se trate de un risépodo en el que la fommacidn de la caparazdén silficea se debe
a la ol:l.migacién de 1la silice de las diatomess de que 8o alimemte.

Las demés figures ouye desciriucidn no se @a, en esta como en las de~

més léminas, corresponden a los restos que no he podido determinar.

FOSFATICOS,

Son bastante frecuentes, principalmente em forma de léminas redondendes,
triangulares o de formu: irregular, de color amerillento o asmarillo vordo-o.;h
a veces estfn recublertes por pequefios cristules de pirite.In el pozo N° 49
(fig.4 = IX) observé algunas con estructura de escauss de peces; em Bl pozo
N°® 150 (fig. 1 - IX) soa caracterfciices en un fragmento fosfitico las seccio=-
nes de los cansles de Havers de wn hueso.

Los dientes de pez que he hallado en los pozos N® 49 y 113 con idéntica
foma (fige 14 = XIV) y dimensioses muy aproximadasg conservan su naturalesa
fosfétioca.

Ademés probablementeo sean de naturaleza fosfdtica clertos conjuntos de
color emarillo parduzco, constituidos por grupos de corpfisculos huecos de for-
ma més 0 menos irregular; a veces sd observan también aislados y se han halle-
do en nunerosas muestras. (figs. 7, 8 y 9 = XIV),

Le figura 15, lémina XIV, represenda algunas de lauo cédlulas exagonales de
un trozo de hueso obserwado en el pozo N° 97.

SILICEOS o SILICIPICALOS.
Espores ? Restos silfcees de color rosado, redondos, discoidales o esféri-



cos, a veces agrupados, de distintos tamafios; los he encontrado en los pozos
Ne 51, 83 y 97 (figs. 12 a 83 - XVII).

Tos miaros corpfsculos glovulares desc:iptos en los restos calcéreos, ee
han observedo en wvarilos pozos ¢ou la particularidad de haber sido sustitufdo
ol calcédreo por oslcedonia; presentan ur nfclco opzlino y es claramente visi-
ble en ellos la csiructwra fibroso radleda (figs. 34, 35 y 36 - 2VII).

Distomeas. Fstén en zeneresl muy bien conserwdas y son de muy pequeiias di-
merciones; les flpuras 1 y 2, lémina XVI, de los pozos I® 113 y 53, respectiva-
mente, son de idénticas caracteristicae. Lo uiwro ruede deoirse de las dos dia-
toméas del género Melosira {figs. 3 y 4 - VL), halladas en los pozos R° 113 y
97 respectivament se

Flag,elodos ? in varlas ruertins se encontraron ciortos restos globulares
con rerfornciones y una cavoltura conclmtrica an la que se observa la seccidn de
dichas perforaciones; cstén represociados sn laus figuras 1 a 7, lauina XVII.

Eoponglarios. eprecentados Mnicamentoe por dos espfoulas del ordem lbng‘oti-

nellida, encontredas en ol poz M° 97 y an ol N° 113.

Pn varias ruestras observé pequdfios restos de madera silicificada; la
fosillizacién se hn realizedo por sustitucidn del tejido lefioeo por sillce amorfa,
conservindose todas las particularidades de dicho tejido: pozo N® B3 (fig. 1 -X¥)
¥y pozo N° 97 (figs. 4 y B ~ XV); solemente em los huecos que corresponden a cier-
t0s vasos se depositd sflice cristalinae (cum1zo) en el trozo representado en la
figura 2, l4aina X¥, hallado on dal pogo i° 10U

PIRITIZADOS.

Toraiinfieros. lstos constituyen la mayoria de los orgunismos piritizados;

est4n on general Lien conservados, anteros » So observaron en los pozos N° 49
(figs. 2, 2, 5 ¢ 10, 13, 14, 16 a 18 y 21 a 28 = XIXj; ii° B ({igse 1, 2y 5 -~
XX); N° 56 (figs. 1 & 8, 11, 12, 14, 106, 17, 22 a 25, y 28 a U2 = XVIII); N° 100

(tigse 9 ¥ 10 = XVIII); X° 108 (rfigs. 19, 20, 26, 27 y 33 - XVIII).



1L, 2, 3, 12_, Yy 15 a 19 - XX). Con todo, es frecuente el caso en que los restos
piritizados, redondeados, a veces esféricos, no tienem una estructura evidente,

a causa de la deformacién que suele producir la piritizacién, ya sea por desarro-
llaerse fomas cristalinas, o bién por cubrirse el fésil de costres mamehonares;
estos dos casos se observan en 10s pozos N° 49 (figs, 12, 15, 19 y 20 - XIX), N°

51 (fig.33 y 4), N° 56 (figs. 6, 13, 15, 18, y 28 - XVIII), N° 108 (fig. 19 -
XVIII), N° 113 (fig. 3, 4, 5, 8, 10, 11, 14, 15, 16 y 18 = XX).

Se admite que la pirita se formma enseguida que muere ol animel en la si-
siguiente forma: en ambiente redjuctor, especialmente en las condiciomes del am=
biente marino, los sulfatos son reducidos a sulfuros por la descomposicién de
la materia orgénica; en presencia del cozae forma st y éste, reaccionando con

los silicatos de hiemro fomma la pirita, marcasite ets. ; o biémn que al SpFe

se forma a expensas del S de la albimina de los orgemimmos y del COgFe conte-
nido en el agua. Camo la cantidad de azufre contenido en la elbimina eas exigua,
el hellazgo de un organiamo piritizado implica la presencia de otros muchos a
expensas de cuyas partes blandas se formd la pirita que reamplazd algunos es-
queletos.

De 6sta piritizacién existen distintos grados, hasta llegar a 1la sus-
titucién completa del organiamo; de modo que ppeden observarse, adands de los
organiamos calcdreos en 1os que Se ohserw un principio de piritizacidn,aque-
1los en los que s0lo ha quedado. un borde cglcAreo que denota la conatitucidn
originaria del £6sil, Pomo N° 49 (fig. 1 ¥ 8 = XEX); pomo N° 56 (fig. 21 = XVII)
MAGNETITIZADOS o

En algunas muestras de la Formacidn Petrolifera del pogo N° 113 se hai
lleron numerosos restos perfectamente esféricos (fig « 17 - XIV) de varias di-
mansiones siempre constantes; en otra muestra del mi=smo pozo estos granulos al
imprimirseles un ligero movimiento presentaban pequefilas protuberancies hasta to

mar un especto piriforme (figs. 16 a 20 = XIV). Seguramente la magnetita es pse



mérfica de algfin resto orgénico, aunque no puesdo decir de que clase de restos
se trata; solamente creo oonvanlente recordar que en las capas del Cretéceo
superior atravesadas por los sondeos fiscales de Camodoro Rivadavia se obser-
ven granoe de glauconita (de indudeble origen animsl) de formas y dimensiomes
myy perecidas a las de estos restos magnetitizedos.

La figura representada em la lémina XXI representa un resto vegetal
procedente del pozo N° 97. En la mmestra debia hallarse cubierto por wm wvelo
de pirita, porque efectuando la separacién de los minerales con liguidos pesa=-
dos, cayd al fondo, lo que no hubiera ocurrido si hubiese estado constituido
solamente por sflice; su constitucidn silicea 86 reveld después de haber jra-
tado el eonjunto de minernles pesados con Hlitoz,j para eliminar la pirita. Tene-
mos por lo tanto un 681’ vegetal traneformado en sflice y luego cubierto por
pirita; esto podria explioarse suponiendo gue la epidmmis del vegetal ha su~
frido la transformacién en pirita, mientras la parte interior se silicificaba.

Esta condioién podria tener clerta analogfa con la que se obserwva en
los restos de troncos petrificados, en los que la silicifiocacién suaele limitare
80 a 1la parte interior y no se extiende a la cortema.

En cuanto a todas las dands roman problandticas, ouya naturaleza no
he podido descifrer, me limito a representarlos esquemfticemente, dado quo mue
chas de las obserwaciones se han efectuado en preperaciones no permsnentes.

0O=0=0
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CONCLUBIONES.



fonslderaciones mdre la i-poit.acia praotics ds lon mincrales hallados
paxn ol recemociqlesto dé 1o discintos horimcntor ostratigrificos.

X fnioo medis por & qué mehue veoes os posidle llsgar a -soxwelacio-
ner con emnctitufl 1ao cepes atravesadas por los pomos petyolifercs, ouende di-
ehas capa® Do som foeilifpras, es al conocimiento de 1los minemles liviencs y
pesados que las constituyen, de su abundaneis relatiwm y del aspests oon qus s
prebentan; @8V no quisre 4ecir que en al cand ds que axistan Noiless gque pormi-
. efscthuer siertas sorrelaciones estratigréfices, el estudio ds los minerules
y sus asvolaciones ses indtil; por el contrario, ad: @ este caso pusisn servir
pare complanentarlas, por cuanto ponen s evidanois, em eseos fawrables, 4ife-
rencies gus ds otxo wodo serfa icgosible estabiecsy afn dmtyro @9 un grupo ds
espas que contiemen fisiles do la nimm oupecie.

For la eomparenidn Actemida de las muestras ds 108 posos qus he tomado
@ considerecidn e este txeba jo, he llegsdo o estoblener diferencias estratigréd-
ﬂmsnwuhammwﬁﬁammmawwm—
tras de dickas fomeeiones, sisngre que, o wdwhery, e repiten 1ss ecndicie-
DSA en 1o8 XUeVeS POROS QR Se sstudien, Fa qus en geneml ea prebehle que solo
existan diferensiss locales. In 3ss Bsireatos ecn Dinosmurics, la carssterisacida
de las muostras ha servide edenfis, para endchlesyr mvy aprdximadamente mt linive
inferior, por 1> mends en 108 dos yowos estudialos, ya que algunes 4¢ los minsra-
les que 1cs osragterizmn, dsseparecan completamaxte en las Arcillss Vesdes,

En 1as plmilles quo 8e sconpailen estin yeprssmtedos 105 resultedos
para los minereles livianos y petadds &» ceda posd; los ntaegos, oo yu 56 ha
disho, indican la abundsnsis relatiwm de 0alds mingel; cumdo un mingrel dado
se preaente oon coracteristisas distintas, que s han utilissds en la corrala-
eidn, se ha hoolo figurar nfs d¢ Wwa wes, oamn: plagioclasa g » plagioclasa &oi-



Ga; plagicclasa p = plegioclama bisice; anclelma ¢ = snaloima en fragemtos;
araloima o = emnleima @ ovistaler do contormos gemsliriccs. Les nlmaros esexi~
tos modye linee indican que ¢ encuertyen & la meshra ocorrespoudiente las dos
variedades ds minevalj 1os nfmeros SOEENOS pertemnecmn @ las smesises 4o las qde
86 hm efeotmado oortes Jdelgndon.
ESTRATO3 00N DINCSAITIOS,
For el estnlio 48 este formoifn e o) Cupsmento K° 3 (Fomo N° 100)
vama que pueds subdividirse en dos partes:
A - Parte suparior, su Ospesor varis elrededor de los 160 m.; ce caracte-
risz por los siguiantes lnemlesn:
Livianoa: plagioclasa écida frecusnte, microclino frecuents, analei-
m on freguentos axy frecaente, muscovita abundante, elori-
ta 1y frecucniog en lot =~ caracVerinsisas: p b, mib, snel,
=7, o1 G

ta escspa, Yari tina vy poca sungue suaanta hnoie la parte
Lrterior, castudu escase, Tutilc poco en casl todas las mues-
a8, meaetita poon. 8, T7, =6, Bi4, olb, eal, IrS, O8%,
R3, Hpl
Esta parte falta en dl Caxpoments 1'* 1 y negtrumente ha demaperecido por
denudagidn; en ol Compeionto §® B 0 ho pedido estddiar esta sarie por-
que fzltoden 1los mwestyes ecryesponiieantes del poss N°® 66,

P - Parbe inforior, de umos 250 a BS0 m., apwréximsdsmente; por cus ainera-
168 60 corresponie oon gren eproximecidn s Is misme formecifn en el
Caxpamianto N° 1; la constituym los siguiente mineraless
Liviomoa: plegieclase bésica, con frecuencia en individus sonados,

sobro 30d0 en los capes inferiores, mmseovita poca Geasepare-



~R52-

haclia la mrofindidad; clorita frecummtbe, dimiauye hacle
1s profundidxi; analoims muy fresueate y esracterizads por
presextarse e oristales emtercse py 0, usn.-c.nn.

Tosatos: hiperseeno cyesd] groasts 4 minuye en centidad basle la
Bse o 1a formacifng epidsto fresuents s alg\mas capas
ée 1a parto infaerior de la foOmmeiéng turmalina poge sun-
qus siegpre presmte; muscovita may poca; olorita yosa;
bietita muy posaj ccleita em poca eantidad, cunaxta algp
bacia la parte inferior; baritina poca, amenta an glgunes
capas; apatita carncisristioa por presenterse oon froousm-
cia en grancs redondesdos, en genaral eon pignento perdug~
00 dedide a inelusiemes, que la haoen aperecer plevordiocn;
e veces preoanielt 108 grents lineae paralelas de eolor rar-
o osoure, QU en Turos casos esbtabmn ocvientedas segfin las
caras 4¢ . exlgmod; snatass muy escesa; yutils fyrooumnts, dla-
ninye hoola da parte inferior: 1lnanite presente, &2 ls tare
te infarior d¢ 1a fomreoisn; megnetita adundante; pirolusi-
% abundante et la parte infurice, sotre t0do en las eapes
aroillosep, dc color pardo rojimo. Hi3, CGrS, Epb, T4, m8, Bis,
¢l 4, Brd, A5, osd, 02, PS5, IR, Mg, ¥,

mdcwrl (pomr H* 07) 1a serie tieme 208 m de espewor

Yy sus carsqteriastions, camo ya he dicho, son las mianas que las 46 la

perte inferior (B) del Campamento R® B.

Livienge; myfs &ng8, 4, o5

Fesados; HiS, GrS, Epd, Tdéy m3, BiR, ol ¢, ca8, BxS, A8, 08,R0, I 4,
¥go, Pi7.

Resunienio: la parte supericer {A) de los Letratos con Dinosaurios se

difarencia d4s la parte inferioy (B) por los minorales liviaenos yppe~



md0s; entre Jos minerades livienss sem sersctenistiscs yaxa la parte infarier
la plugicelase bisise y scmada, ¥ la analeine en evisteles enteros; exize lo»
pinereles pededon, e ia garte Supwricr sok My abundsnies la musssyite, 4l gro-
ante ¥y Jo timaling, miemires disaimuyen sensibieamts, hestn deaggareser
1as Qltines nussizras, ®a lg parte inferior; la apatita 5o presmte @ grense
redondendos e pignemtecifn pardunca @ la yuris lLuferiowy w ls sperics ewm~
dex mic ¥ifa los prises; sdeais e ls parts iaferior mmsatan s contided ls
nagnetity y ol rutilo, y apareosn en mwhas nuestras la Limenife, el epidoto,
¥ 1la pirclusitae

Estas caracteristisas de la parte infurior & la fowmacifn se repi-
e = los dos canpangatos estadiados con my pocas Variaciones: la caloita se
muy ebumdonte @ les (ltives espas del Cospamento X° 1 (poso N° 9Y)) este pums=
49 atribuires allbacho &8 Q0 diches copas 8¢ dspositarca Mlre W ertaie sal-
efven aflerenie el Nesctmiano, uewelindese Jus compuaeniss) edms, el spidote
os miaho naos frecuents m &l pemo del Cospammmto 4° 1.

APIRIAS VERORSe
Fcte formncifn time en o) Smpaento N* 1 e profundidad de 68,10 me|

28 caresterim jor los siguimnies xineraules;
livigmes: jlagieslase Seidn peca; micyosline esesss) mmpsovita po-
on) enlsita fyesumta, j ¢, xif, 24, ¢abs
Iapefieg; dipewretane fyesumte; gramgis puoe; tumaling essasa; sal~
eite possy dexitize peca; rutile essanc; magnstite essese;
In ol Compmsmto H° 3 ol eapesor 4o lo foomeidn en do B0410 Mo} los
cmpramins 3inecules, Jon Muy peoas Wrissisnss, son 18 mimmos que los dal Cem-
pmento K° 1.
1LiY’sers siaule 4o 1o ninesulss aitedos, ey dcdamita en las G1ji-
me capan! Nyl =ib, nd, cal, Dé.



Pegnfos: rontienen les oaracteristices de loc minercles del Cam~
pemento N° 1: Hi%, G4, T2, ocad, Brs, kgd, H 2., OvE.
En al Cempanento 1° 3 1la formoeidn tieme 158 m. do espescr) OGMparan-~
42 sus mineveles con los de lof Otros 408 etmpementos s ohsarven algimas varie-
siones. @ la abundanaio de los misues.
Livienps; del mismo modo que en ol Cappanento K® 1, 20 se odserva
e las mestyes 1a dolomite) loz éanés nilcerles son 108
miaes: pyé, ni3, ni, eal.
Pesados; NI, Gré, T8, osd, DrR, Mgh, HI5, Owe, Npl. Ocme se vé
el gramates ¥ la Dlenda mon mds abundantes y eparece ade~
fs ¢en algunes muestras el «pidoto que en esta formacidn
no se habfs observado entes.
Bn resuuen : esta formsoildn puede diferenciarse de los Batrates oon Dinvesurios
POT la enslcima, gue nunca s6 encumatEan en las Aroilles Vardes, por la poca can~
tidal 4o clementos miedveos, por la dimminusidn sensibdle de greamate ; de tumm~
linn y d» magnetita y per la nusensia de ilmemite y de pirolusits.

PORMACION CAT.CZREA,
las mueptrcs do este formseldn esdin oconetituidas an gencral Por capes

eald-nh oolores claros, blamgueoino o gris, ccapactas, con Lrecumola fosi-
1{fernz y son en gencrol identifienbdles por eww cornoteres litoldgicos; &edajo
&.e8tas capas calclrsas y antes ds llegur s las Yerges Bituainoses yassn ¢ axoi~
1lae csgures, a Woas esquistosas; los materiales mencionados 2o provesn en ge-
nerel d¢ tn sontenido arenosc tal que pusda Parvir para oomparar ¥ correlaelonsr
188 copas camo 8¢ hn hecho pamn les otres foxmacionss; estas ocondiciones poco g~
vorablos se presentoron sobre todo 4 40s de los pomos estudisdos, 46 modo que
2010 paya un poso, al 4ol Cwmpamonto N° 8, pnedo dar el oontemido minsraldgiec,
£8 muy vrobable §9¢ estndios posteriores nos proporeienan datos mas
nunerosos y samploton Sotrs éste m&.
' dempmm1QMM1am1auMQMm



En ol Canpanento N® 3 el espasor cs de 98,00 me; @ laspooas Sapan
que al pomo N* 58 atyaviesn, en esfa formnoifm, predomina la caloliila, ow
dose ea wa o d03 rmusotras dolamite & bastante ommtlidad.

o ol Cepmento 7° 8 ol esperor 46 la feiumoldn 38 28 161,20 mej M
carasterfstioes minemlfsicas aon las eiguiqrtes:

Livianos: mlapioelasa doids poca micreolino mny eecasd) muneo¥ita
ssoa8a) calsita sy sbumisste; dolaxite osossa, Dyd, mis,
#R, cefl, Di.

Pospdos;  hiperstend muy escasoj granate fyecusnte; tummaline my
poca; ealoita pooas bteritina frecumte; rutilo eseaso; mag-
notota poca; btlands my fresumtc @ las oapas mjerisves
de la formncién, dasaperece en las inferiores, Hil, Cré,
T3, oad, BrS, BE, Hed, K18,

MAROA S

las muestras do ostn fomacifn, eomo las enteriores, se reoonoeen A ge~
remml por evs ceresctarss litovlégleos; san muy seapjant~+ en todos los popos ¥y ne
g6 presten pern al estudio mic-osofpico péwwms ashin imprognedas 8o sustencia bis
tuminosa, que las osouresc., ™ gemerml contienen fsiles microscépieos, censtitut-
do2 por fora:iniferos, resios de espustéoesn ¥ sobre 0640 cliexrtos corplsnulos glo-
bulndes, de conatitueldn silfeea o calofvge auya dsterminnscidn no pusio day efln,

la formcifén tiens en €1 poso dal Cempamento M° 1 118,00 m. de espesor;
an ¢l del Cumpemento N* 2, 106,00 m., ¥ on &). 46} Ciuxpanent) N° 8, 168,30 me

FOREACTION ¢ ENCLISE A

Las gapes quo constituyen esta formaoidn hen cido estudiadas para vo-
vioo pomos, sobre tedo dal Campeaento N° 1, ¥y && gencral sus careotoristiess se
repiten, presoutacdo adenfz clertss Mfaramclus oo respecto o las otzas forne~-
cloras estudiadss , lo que pernito idantificerles eon dastante aproximacifn.

Xl espesor Ce osta formociGn en ios 41d4tinos pogos no pusds darve
POT DO hadber alcanzedo la perforscidn la base de 1lu mizsa.



1aa car-oterictlioss mineruldgicas ean lis siguiextess

Osmpemento 1% 1.
Zogo J= 40,

diviapos: plagiowlasa doida escasa; mscovito Josa @n las Ospas ew-
perieyes, desafarece an las dltimasy ealoita fresumbes
dolamite frecuente Lintiv.c fusliticss escacuss glausoni-
ta escasas P2, M4, caS, DS, ph, (13,

Decgdos: hiparsteno Zreoumto; gromate escaso; olivine eseasu; tur-
melin: cacasaj glavoonitn muy escesa; léminas fosfitéoas
pocas; onntumsa escarap rutile muy poeos magpatita freausn-
to} blemde frecumte; Fib, Crg, 02, 2%, Cl1l,phd, 08, R3,
g, Hl3% B7.

H° O

LiYigpos; P,és 03, cal, ¢l3 . Falima 1n dakmitn ¥ o8 Mduioes Sefifticns.

Pesados; MHib, Gad, Ovi, TR, GR1, 08, KRB, Mgs, KAE, Bré. Faltan las
lsfinneffoafitions y amenta 1e oantided dc clivina,

IS B 50

Livianse: p,3y mé, al3, cas, B3, Gl1.

Despdos; Hid4, &3, OVB, T3, 01, R3, MgD, M6, 0.
Zeme J° 95

Iiylanog: pyd, né, 012, ol fulien 1r delomite, liminss Sosffiticen ¥y
glaugoni te.

Pesgfon; HIG, Grf, OvS, Th, pil, IS, Mpd, N4, Beé,

Livignomt Dody 4, C15 Oadj fulten la dolumite, 1w liminas fosPhti-
cas y la glauccmite.

Bosgdee: H14, Cre, Ov3, T8, Gl ), ph) (A, Hl, MgS, K15, DwC.



Pogo 1® 113,
Livignos: p.4, m8, 208, phe} faltwa la 4olenits y la glanconide.
Pesadon: Hi4, Or8, Ovz, 72, phR, 03, R2, Mg, N1, DrS.
Sopperamobo N° 2o

Pogp R B4, (inoampleto)
Jivismes: yy8, oad, DS} Palt=n muscovita, clorita, ldminas fesfiti-

cas y glawconita.

Desados; MBS, c#l, OV, T8, 01, RS, Mgh, M4, Exd.

Fomo B 108,

Livienes: p,4, a8, D8, 612, G11; fultan muscovila y lAdinas fosfi-
ticas, ¥ stm abundantes omloita y dolomita.

Pesndoa: Hi4; Grl, OVB, T2, (11, ph2, Of, RS, }g5, HL4, BeS, oaS,
D7. la caleit~ y Golamite, que en 1 8 niuorsles pesados de
los demés poaos son en enarel cscasas, son @M éste Destan~
ve abundentes en algunie nuestres.

Iiyionos: pady M3, ol 1, eabe} falt-= dulamita, ldminas fosfitiecas y
clauconita.

Dgaados: T3, G4, (vi, T8, 02, RE, Y¢S5, HL 5, 27, eat, D3.
n todos estos posog, la Formacidn Petrolifera se osPmcteriss adamfs por la oo~
ocases de apetiia, que simdo muy Lfrocuento en todas las denfin formasiones, cand-
tituye une de Jos prinsipales oriterios de diferencicsifn; a osto bl agreger-
se: escasex de gienate, de tummalina,dv snatesa y de rutilo; presencia de lémie
nas fostétioas y e glauconita; fresusncia de hiperstenc, 49 biends ¥ de duriti-
ns. En 108 Campanentos 5° 8 y N* 3 #s obeerven adenés caleita y dolomite, sobre
%080 en el wrinerc d¢ los noniyudos, misntres scn oscesas 0 faltan ek el Canpunen—
-3 b S



Mlomurdimam:r'uiosmihl. puede arwecliarse la impo:x
tancis del estudio mieroseldpico de h-‘w. e el hecho de que la Tomunoid
Petrolifere d4¢ Flass Buincul am osnsidesela hasta alire por algunes sutores ¢o-
mo de erigm cambtinmmtal; bastard reoorzer rapidemante la descripocitn de muss-
tras d¢ dichs formacida pare camprobar o cuanin fremmcia se amocumiran @
elle, en 108 distintos poses estudisdos, restos 8o Nrmintiferos; que en elrwmas
eapas llegan a sz muy sbundantes.

In oinco de los ocho posos ouya formmeién petroliferc he estudiado e
contrd formminifercs; ezt0s ¢on:Fome N° 49, NSl y N® 113 el Campsmento R° 1j
y Pomo N°® 066 y K® 108 ded Campamento N° 24 oomo ya he hecho motar anteriouente
las eapas que cantienen diahos £4siles partenecen a ls parte superior, media o
inferior 4o le formacién, por 1o cual as posdspiwdalle que se Srate de ingresio-
nes marinas en una serie continental.
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AeVe = Aveillan Vales
FoFe = Furraacidn etyxolifura.

E-De = Estrates éon Dincsswrios

FeCe = Fomnacidn Calofirea



PERFILES DE LOS POZ0S.

In los perfiles ds los pozos edjuntos, el del ledo izquierdo, dibuje~
80 eon signos convencionales, llewa la descrigoédén maoroscdpioca de seda muestra
Estos eignos han sido tomedos de ™ El A.BeCe 4@ la geologla del Pe=
troleo por el Dr. E. Fossa Mencini, Boletin de Informaciocnes petrolffemes, Afio

VIII, K° 83, Buenos Airee 1831." y son los sigulentes.

Arena grueaa —=

Arenisce gruesa

Arems fina '—:_—‘E_

Arenisga fina

Arenisce calcérea

\rena arcillosa

Arenisca arcilloeae

Arcilla arenosa

Caliza arcillosa

L,r Caliza aremosa

Caliza campacta

Caliza dolemftica

AP LHooa efusiwva 4cida.

En el perfil de la derncha ae han sepamdo a su vex los minerales

livianos s la isguierdz y loo pesados a la derechaj las sbreviatures usedas

pere designar 1los distintou minereles son las siguiemtes:

Livianos Pesados

Ortose = 0 :;'tattfa-" 1;1 Baritina = RBr
Plegioclasa = p persvend = Apatita = A
Mioroclino = mi Hornblenda = Hb Brookita = Bk

Analoims = an Granate = Gr Anatasa (Oetaedrita) = 0
Muscovita = m Olivina = Oy Rutilo = R

Clorita = ¢l Epidoto = ¥p Ilmenite = I

lam, fosfdticas== ph Tummaling = T Magnetita = Mg

Caolfn = k Zirobn = 2 Hlenda = H1

Calcita = ca Blotita = B Pirita = p

Yeso = y Glauconita = Gl Pirolusita = P1

Cuargo = ¢ Dolomita = D Diamante = D1

Pasta de pérfido = pp Slderita = Si

Opalo = op

vidrio = v



Parn las muestras fosiliferma B¢ han usedo loe sizuientes aignps oonw
venoionales, didujedos en el perfil do lg derecha para ¢ads foMmaeifn;

b Hestop £4siles no deteminedps
¢ - Corpisculos plobulares aidfcecs o calséreoc
0 @) Moresintforos
> Esploulas de espongiarioe
© Gestzépodos
¢ Dienbas de pooen
© & Magnetite estérica o piriforms

O=0=«0
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