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La División Geologia de los Yacimientos Petrolireros Fiscales me en

ocnendó el estudio microscópico de las muestras de los pozos de Plaza Huinoulg

despues de habana ocupadoalgun timpo de dicho trabajo, encontró que el tene

ofrecía muchointeres por la abundancia y variedad de minerales que dichas musas

tras contenían y ademáspor el hecho de no haberse realizado anterionnente, para

ese zona, trabajos el respecto.

Los esmdios efectuados por le Dra. Maria Casanova sobre muestras de

los pozos de Canodoro Rivadavia y de CampamentoVespucio, para los mimos Yeah:

mientos Petrolitu'os constituyen inromes en su mayorparte inéditos.

El trabajo que presento es el resultado del estudio efectuado con nu

merosas muestres, única roma a: que es posible llegar e canparar acertadamente

distintas fomaoiones y secar algunas conclusiones prácticas.

En 1a desm pción he desarrollado especialmente la parte que se refie

re a rocas incoherentos (armas y areniscas rriablee, arcillas). por ser estas

las quetina: myor inteer yera.las aplicaciones de la petrosrafla a le geo

logía del petróleo. He dedicado menostimo a las rocas canpactas, que es ne

cesario estudiar en cortes delgados, y por este motivo no he podido realizar

ciertas medidas exactas, que habrian requeridofim tienpo que no puede conceder

para tal objeto una mprese de carácter industrial, cano es la ¿ie-los Yacimien
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DATOS ÏÏiIï-ARIGS ¿(EME 3MB CA’lACï'Ïal-‘Í‘TÏCJUJ IJ'FPMXZICAL? LAS DILTIK'ïTAS

FOHJTACI‘.)RES KWWB‘ÁDAS POR 1.08 SONDEÜ‘.‘DE MAZA WIRELLo

Los sondeos efectuados por los Yacimientos Petrolireros Fiscales en

1a Gobernación del Neuquen, en los CampamentosN’ 1 y N’ a (octógono de Resur

va Fiscal) y en ei empanento N° 5 (Iagma Colorada) atraviesan, ante de 11o

gar a 1a formación productiva potmtes series de capas, sea-ies cuyo espesor es

muyvariable, usando a alcanzar hash 4.00metros.

E1 Servicio Geológico del Yacimiento clasifica dicha serie de capas

en 1a siguiente foma:

1) Estratos con Dinosaurios, del Cretáceo superior y medio, que pertene

cen a1 ambiente patagSnico; aflora en los tres Campammtosy están se

parados de la fomacidn subyacente por una discordsncia.

z) Aromas Verdes1 mrmsción Galeana. del Cretáoeo interior, considerán

dose las primeras del Neocomiamy 1a segmda en parte de]. Titoniano.

3) Marge Bituninosas, de]. Malu, sobre cuya edad electa no están perfec

tamente de acuerdo los distintos autores, admitiendo“ sin anhargo que

no son más antiguas que el Kimeridgiano ni. más recientes que e]. Port

landiano; se asientan en discordancia sobre ls

4) Fomación Petroiitera, que es atribuida a1 Doggary en cuya base se

ecuestre la

5) Emoción Liásica, constituida por arcillas esquistosas muyoscuras.



Mon DINOSAURICS.
Están constituidos por: arcillas pardo rojizss y violáceas, empac

tes. que representan el elemento predominante de 1a tentación, entre les que

se intercalan arcillas de color gris y gris verdoso, algo arenoáss; y por are

niscas rojizas, smsrillentas, o grises.

Estes capas han recibido anteriomente el mbre de "areniscas abi

arredes" debido a los colores vivos que presentaban, correspondiendo le deno

minación que encabeza estes lineas al hecho de moontrarse en ciertas partes

esqueletos incanplctos y huesos aislados de Dinosaurios; son en su mayor parte

sedimmtoscontinmtsles.

m las capas arancel" se meusntrsn. raras vecs, rastros de petróleo,

de formación secundaria, que pmbablenente provienen de infiltraciones de capas

más bajas.

El. espesor de los Retratos con Dinosaurios mie m los distintos

Campanentos;en el Canan N° l oscila altre 240 y 360 metros aproximadamen

te; en el CampamentoN' 2 entre 240 y 400 metros y en el Canpammto N° 3 entre

220 y 4.00metros.

Haciala parte inferior presenten intercalaciones de anillas clarei

y verdoses, pasando e depósitos litorales oelcáreos; están separados del simple

jo inmediato inferior por una discordancis muyneta.

2o ARCIILASWEB z WIN CALC-AREA.

mtán constituidas por:

e) arcillas azulades, tenias o gis oscuras, erenosss. a veces muycalce

rcas, con abtmdantesrestos fósiles,“ le parte superior.

b) capas de calcáreo de colores claros, algo armoses, en la parte infe

nod.

c) arenas y areniscas calcáreas, a veces muymiras, msilirerse. de color



más clero en le parte superior, más oscuro en le inferior.

En general estos sedimentos sm merims, de lagunas, etc.

m los sedimentos eraosos de les Arcillas Verdes se encuentren el

gunss veces restos de petróleo de origen secundario y sustancias bitminosss

en los sedimmtosarcnlosos.

In 1a FormaciónCalcáres se encuentren rastros e ini-sanciones de

petróleo c1 las hendiduresde las calizas canastas.

E'i espesor de las Arcillss Verdes verte entre: so y 140 metros en el

Campanario N° 1; 130 y 820 metros en el Canpsmento N' s; 20 y 235 metros a: el

Cmpsmento 11° 3.

El espesor de Is Fomoión Celedres veria entre: 30 y 120 metros en

el Caupmsnto N’ 1; 50 y 160 metros en el CampanentoN° 8; 5 y 158 metros a:

el Campamento N' 3.

En1a parte superior las Aromas Verdes timon intercalaciones cle

rse y verdosss entre los Estmtos cen Dinosaurios, que van tansndo hacia arri

bo color rojo; ci le parte interior el. pesaje entre las capas de le Fomeión

Calcúree y las mese Bituninoses es muydificil de determinar con la mues

tras extraídas de las perforacicmes a cable, debido e que entes de tenninsr ls

tomsoion presento cuyas de arcillas grises, oscuras, más o menosmsrgosas. e

veces bitminoees y esquistosss que constituyen pesaje de transición s las

verdaderas Mai-gasBituninosas.

g, mmcas BITLHINOSAS.

mms sedimentos, característicos entre todos los de 1a seno por

su extraordinaria uniformidade través de grados espesores, están constitui

dos por margas oscuras, grises y psrdas, bituminoses, esquistosss y a1 sellers).

nmmtosas y por capas de coloáreo; timon a veces intercalaciones de capas

erenoses.

La mitomided en su cmnpcsicidnlitológios, se repite en su tema.

que somalíes restos fósiles entre los que puedencitarse huesos, escenas y



otros restos de pecas, moluscos y numerososfósiles microscópioos.

Esta serie es de origm marino y corresponde a la amplia trama-asian

suprajurásioa del geosilslinal andino y su edad es considerada por algunos au

tores (Btzrnkardt, Windhausan,Ksidel) cano perteneciente al Portlandianoíï-Kime

ridgiano y por otros (Groer al Titanium.

m las capas arenasas se encuentran algmes con petróleo de romeoión

primaria, no explotabls en Plaza Huincul y que constituye el horizonte petrolí

fsro del Caro Lotus; las margasque constituya: esta formaciónstan impreg

nadas por sustancia bitminosea

m espesor de las Marga Bituninosas oscila: an el CampamentoN° l

mire 60 y 190 m. aproximadamente; en el Campamento..N°2 entre 90 y 135 n. y

enelcmmtoN' Sentreñoylso n.
Esta romaoión constituye el techo de le EvaluaciónPetrolirera y su

limite interior es una superficie de erosión, a la que naturalmente correspon

de una disoordanoia.

k W101] MOLIFERA.

La serie está constituida por sedimentosarcinosos de colores varia

dos, grises, verdes, amrillantos, y con manosfrecuencia pardo rojizos; entre

estas arcillas se intercalaniásedimmtos aranosos, en ¿neral compactos,a veces

calcáraon y arcillonos, de color gris, color que solo puede observarse despues

de haber eliminado la sustancia bituminosa que casi sianpre impregle y-oscureee

estas areniscas; sn algunos casos, por falta de cemento, se presentan ccmoare

nas puras.

El caracter continental que algunos autores atribuiun a ésta serie es

ahora muydudoso: en erecto, en varios pozos,he hallado en las muestras de las

formación petrolífera,foramú.n1feros, muyabundantes en algmastvapas; éstos fó

siles no dejan lugar a dudas respecto al origm marino de las capas que los con

tienm.
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EX'HNSION Y LIMITES DE. AREA ABARCADAPOR ESTE ESTUDIO.

Alrededor del primer pozo descubridor de Plaza Huincul, ee deteminó

un área de reserva fiscal de rom octogoml, cuyos lados miden4.100 n.

La explotación fiscal no se desarrolló, sin anbargo, m toda esta eu

perricie, sino solo m una parte central (CenpementoN° l) y cerca de uno de

loa ledoe,al nai-Oeste del octógono (CampamentoN" z).

Inmeiiatmnante al noroeste del CanpementoN° 2 ee halla una zona pro

ductiva de una anpresa particular, la Compañia"Petróleo de Chellacó"; al otro

lado del octógono, más o menos a1 noreste del CampamentoN° l. exista otras dos

zonas petrolíferas, una de las cuales está en plena producción, que pertenecen

a la Caupañia "Standard 011" y a la Cmnpañia"Lam Argentina"; al el área que

quedaba libre entre las pertenencias de estao compañias, se han perforada con

buen resultado un gran minero de pozos fiscales (empamento N° 3).

Habría sido deseable tomar igualmmte a1 cuenta bodas estes zonas pro

ductine. pero por razcnes obvias no he tenido a mi diepoeioión laa muestres de

los pozos de las compañiasparticulares y ademásel tianpo disponible no ne ha

permitan el estudio de todas las muestres de loa pozosfiscales usadas e le

Dirección General de Yacimientos Petroliferoe Fiscales; ee por esta que me he

dedicado especialmente al estudio de un grupo de pozos del CampamentoN" l, li

mitándome al ea'lruúio de 1m pozo completo de cada uno de los otros dos campamen



tos del YacimientoFiscal.

Entre los pozos extreme de los seis que he estudiado m el Campamen

to N° l (pozo N° 49 y pozo N° 97) hay una distancia de 1.010 m. en el emitido

del mbo tectónica dominante 8.0. - N.B., y de 300 m. (pozo H° 113 y pozo N" x

53) en el smtido apróximadamantetransversal a dicho rumbo; por consiguiente,

puede admitirse que este grupo de pozos da una idea bastante aproximada de las

condiciones del subsuelo petmliferc del CampamentoCatral.

El pozo N° 56, dal Cmpamanto N° 2, dista 5.090 m. del pom N° 49 del

CanpamentoCentral, que es el más occidental entre los estudiados; el pozo N’

100 del CampamentoN° B, dista 6.140 m. del pozo H° 97, que es al más oriental

de los estudiados. Por consiguiente, si la extensión aparente del campodel pre

smte estudio puede considerarse comola de un rectángulo de 11.000 y 4.000 m.

de lados. apróximdamente, y de 44 luna. de área, en realidad el área esmdiada

ereotimmte es considerablementemmor; sin embargo,a pesar de las distan

cias, a veces bastantes grandes, que separan los pozos. se han observado algu

nas caracteristicas mineralógicas constantes para una mismaformación.

Para dar una idea de la pmporoión de la zona explorada y explotada

con respecto al area total del octógono, basta decir que mientras al área del

ootógono es de 80,360 lana. el área fiscal explotada es apróximadamentede 5,5

m2., an los que estan incluidos loa pozos dal CampanentoN‘ 5. exterior al oc

tógono.

Demodoque las deficiencias que puedan observarse en este trabajo

dependen no sólo dal número escaso de muestras y del poco tiempo disponible,

sino principalmmte del estado m que se mcuantran las zonas petrolíferae de

los alrededores de Plaza Huincul, an las que 1a exploración ha adelantado poco

y la explotación se ha intensificado alrededor de las primeras acmnulacienes

importantes descubiertas.
0-0-0
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DIFICULTADES DEIVADAS DEL CARACTER DE LAS HEMBRAS EKAMINADAS.

Las muestras que proceden de las perforaciones de Plaza Huincul no cons

tituyen el tipo ideal de muestras para ser estudiadas al.nucroecopio.

El sistm de perforación usado es el de percusión, e cable, considera

do ventajoso en ese región por la presencia de capas duras que diticultarian 1a

perforación con sistema Rotary; ademas, con equipos de percisidn rápida Fauek.

Las muestras que se obtienen de estas perforaciones, presentan un gra

ve inconveniente: no se tiene la seguridad canpleta de que las muestras represa

ten unicamente el terreno que el tratano.está perforando, debido a que pueden es

tar mezcladas con trozos provenientes de desmoronamientosde las partes superio

res; en casos faworables, cuando se conocenbien ¡es capas superiores y estas son

bestehte caracteristicas, es posible eliminar dichas impurezas.

Otras veces la cantidad de muestra es escasa e impide efectuar las mani

pulaciones necesarias para hacer una eparación de minerales pesados; atiende cano

el estudio microscópico es posterior a la toma dezmueltra, sucede a veces que Jus

tamente aquellos trozos de terreno en los que se ha observado alguna caracjeristice

interesante, son los que han dado muestras más escasas.

Durante 1a perforación se echa agua en el pozo para que la arcilla se

transforme en barro y puede ser atravesada con más facilidad por el trepano.

Si el terreno que se perfora esta constituido por arcilla o arcilla



arenoss, quedan adheridos a1 trépano pedazos de dichas rocas que son los que se

tenen comomuestre; si en cambiolo está por armiscs o arena. el trapano sale

limpio; para tallar le muestra en este caso se baja 1a cuchara s1 fondo del poso.

Las capas atravesada son a veces de muypoco espesor y com las mues

tras no se tomancon tanta frecuencia, los trozos obtenidos esth representados

por material que procede de capas distintas, cano ser: arcillas de distintos oo

10res; arcillas y srenisoasfl oalcfireos y areniscas, 0to. unamestre de este

clase, de las que hay muchas, ofrece forzosamente dificultades, ye que no es po

sible imaginar las condiciones en que dichas capas se moumtrm en 1.aprofundi

dad; adenás, los demoronmientos de la parte superior se mezclan a veces con

el material cuya nuestra se toma, 10 cual puede ocmstituir 1mserio inconvenien

te con respecto e los minerales que constituyen dicha muestre.

Las pemraoiones con sietm Rotary y seca testims, proporcionan

Mientras adecuadas, que dan una idea más acabada de la constitución de]. subsuelo

de los yacimientos explotados; en Plans Eunoul, hasta la fecha. saliste tan

solo un pozo perforado con Rotary, de cuyes muestras no pudo disponer con tian

po sufloimte comopara incluirlas m el presente trabajo.
0-0-0



TECNICA EMPIEADA EN ETB ESTUDIO.

Las mesmo do los pozos-de Plaza Huincul que he estudiado al microe

copio, están constituidas algtmas veces por materiales distintos; en ese ceso,

si es posible, es separen cuidadosammte y se estudian por separado; pero pue

de sucederrque no ¿se posible separerlos, porque las capas intercaladas son

muy delgadas y sus ccmponentos muy probablenecnte se han mezclado en la zona

de contacto de las dos cepas.

Ocurre otras veces, por el contrario, que una muestra está consti

tuida por trozos aparentanente iguales por el color y la poca diferencia m el

tamaño de los granos (en el caso de que ee trate de una arenisca) y una Vez

encaminad-sl microscopio se compruebeque ompruebe que son de constitución

mineraldgioe distinliresto ha sucedido en una ¡mestre de una areniaca gris que

m unode los trozos eminados tenia caloita comocanto y en el otro bariti

na; sdenás m un trozo de celcáreo demmuzado se observaban ello cristales de

calcita y en un corte delgado de otro trozo de la mima muestra resultó abundan

tensnte rosilifero. De esto se infiere que es necesario examinar con el mayor

detenimiento las muestras entes de proceder a su preparación, tratando de se

parar los omponentes totalmente iguales de los donde.

A continuación describa, en lineas generales la tecnica que he uploa

do para estudiar las muestras, que consta de las siguientes operaciones:



I. PIEPARACIONDE LA. MUISM.

Sonmuydistintos los tipos de muestras que pueden presentarse y según

al carácter de cada una de ellas varia el procedimiento para prepararla.

l'ntre las más colmmesse encuentran las siguientes:

Arcinas duras (es decir modificadas por procesos diagenéticos o metamórri

cos en rocas bien oementedas que a veces poseen cierto grado de esquistosidad y

que han perdido las propiedades de las sustancias arcillosas): debm estudiarse

efectuando cortes delgados.

gcillas plásticas (friables. elásticas, se hinchancon aguapor absorber

gran cantidad, coagulan con acido y se colorean con azul de metilano): se dis

gressn con agua, en caliente. haciéndoles hervir un rato si es necesario, se

separa la arcilla por lavado y decentación sucesivos, pudiendo usarse para este

objeto los vasos de decantaoión cano el que ilustra la 1’15.

ggiscas cenentadas duras (por cementoque puede ser siliceo, arcilloso,

calcereo, etc.): deben hacerse cortes delgados, o en el caso de que el cemento

fuera calcáreo se' tratan con ácido clorhidrico diluido, que lo disuelve dejando

m libertad a los granos; este tratamiento debe sea-corto para evitar las alte

raciones posibles de los minerales presentes en la muestra.

Areniscas triables: se desnmuzan o triturar en un mortero.

Arenas sueltas: se separen directamente lavándolas con agua para eliminar

la arcilla quepuedaexistia;

Los granos que componenla muestra puedan estar impregnados o recubiertos

por sustancias que los impurii‘ican y oscurecm, o que no ¡»emiten efectuar conve

nientemente la separación ya sea porque alteran u oscurecsn el liquido npleado.
Asi, la sustancia bittminosa es separada lavando con benzol en trio b en caliente

si es necesario) o con tetracloruro de carbono; la sustancia carbonosa es elimi

nada por calcinación, atmque existe el inconveniente de que loa canpuestos ferro



eoe se andan a tau-ricosy oooureoena eu m la metro; los mmm de ¿lle-o

m (limonitieony muñeco) quepimienta:los mas; nonalmenos contoldo

clorhídrico diluiüo (20 e 50 S) debiendo evitarse ol ácido oonontrodo o ol tre

taminto Im pomo ¡modedisolver parcialmente.¿»empan- o alterar mino

ralee existentes m la mente. Se elimina dl. dota: lavando con agua trío y oe

neon.

Doeste tratamiento¡meno de las arcillas plasticas. orgasm trin

hlee 7 arenas moltes, se obtiene un mariel arman que eo el que servira pa

ra la separación;cal al objeto de utilizar la ¡arte m nm del material. eo

tania por mallasmetálicasde verlos tamaños(90, eo y 30) Woo“ los

distintos omponentee.

II MUR:

Se elige, cano re no ha dicho, la parte más fin. del material, ¡1 la

que están representados todos los minerales. y IO utilizan liquidos de peso eo

peeitloo elevado que debenrmmlr, a general. ein-tae propiedades: poca nooo

eided. transparencia, mltmbnldad por la luz y el calor. no deba tener oc

ción diminuto nl quimica sobre loa mina-ale. y deb-1 ser fácilmente solubles.

lo cual ¡emitir! ol laudo de los mas. la dilución pam Mmmm el poso

eepeetfleo an canoanecesarios (quevuelto e amentaroe por mamada. pu

diendode este modoefectuar“ ¡apelaciones Madonna" pan llegar a aislar

una especie mineral).

Se ha uniendo. en general, ¡mmm (¿maldad B 8,88 a 3.90) ao

1nble a1 basal, admin bmrcureto de bario (¿maldad = 3.09) soluble m

egin y algunas mee romina y malonatode talle (dmaidnd - 8.40 a ¡0° c.)

loluble en agua. Existen otros muchooliquidos y eo mplean a: elertos oeooe

para efectuar concentraciones de mineral“ de peso especifico muyelevado y

tanbien soluciones.am... que luego a. mean o dimelm 4

Len aopencioneo se han efectuado m ¡operadores de Ola-lol ¡.

cuyo manejo ee emprenden}. facilmente obeemndo el dibujo; no obtienen dos por



ciones: en le parte superior los livianos y en le interior los pesados, que de

ben lavarse convenientanmte y secarse a tanperatura sua”. Se recupera el li

quido pesado (por lo general de precio elevado) por filiación y por destilación

fraccionada o concentración de las porciones en que está! mezclado.

A continuación se efectúa le separación magietica de los minerale pe

sados; de este modoestá listo el material para ser observado al microscopio.

En caso de que las caracteristicas mineraldgicas no sean suficientes

para la deteminación de un mineral, es necesario efectuar reacciones nicroqui

micas o análisis quimicos canpletos; esto es posible únicamente en el caso de

que el mineral sea suficientemente abundante, para lo cual se prepara un liquido

de peso especifico apropiado, con el red: ¿154332 de los anís.

III. OBERVACION MICROSGOPICA.

Eligiendo con preferencia los granos más pequeños, se hace una pre

paración con alga es gotas de tm liquido de indice de refracción conocido, pues

el indice de refracción es uno de los caracteres diapóetioo esenciales m el

estudio de los materiales sueltos. En geneml se usó liquido de indice de re

tracción igual a 1.5496 (csmcia de anis) y 1,5595 (esmeia de Mirtnna); s1 1n

diee de estos liquidos debe controlarse de vez en cuando porque está sujeto a

variaciones que dependa: sobre todo de la tenparatui-a. En estos liquidos, a1

lineas muygenerales, son de indice de refracción menor los minerales livianos

y de indice de refracción mayor los pesados.

Pam los casos en que se investiga un mineral desconocido, o para ca

sos de duda, se empleanliquidos de indice de refracción apropiado, estando en

tre los más usados los siguientes: paraaldehida (LR. - 1,400). alcohol etílico

(LR. - 1,420), esencia de Bergsmota(LR. - 1.468), aceite de parafina (LR. 

1,482), esencia de sándalo (LH. -=1.518). mnoclorobenzol (LR. = 1,627), se

licilato de metilo (LR. = 1,539), esencia de enie (LR. - 1,649), esmcia de

Mirbana (LR. = 1,560), aldehida cinómioa (LR. - 1,619), tetrabmm'o de ace

tileno (LB. - 1,637), bromonai’talina (LR. = 1,656) y yoduro de metileno (LR.

’ 1.740).



El relieve del mineral en el liquido atlanta a medidaqua os mayor

1a diremein cure loa indie» respectivos;c1 mismo del mhml amparo

oo amado los Indices de refinación son 131ml“.

Las observadom- debm efectuarse m micro-copio Vertical. porque

los mineralel ¡Bth suelto- en 01 liquido; el enano de la abundanciado cada

espacio, nahualmente aroma), no hace por comparacióny a1 del tamañon

ploandoel reticulo ocular; n consideran¡dani! 10a siguenth cuanta... quo

no simpre puedenobama. a: todos los nina-p.105:hábito, setmana, enva

Jo, fractura. peso«pacifico, color,msnm y variedadesOpticasmin

dico ¿e refacción, hinata-ingenua, carácter óptico, signo óptico, plana-01m,

extinción. La ibm, ¡1 tamaño.ha incluían“, ¡1 ando de eliminen. ete"

sirm para dar una 1da de].cal-¿etc de lea asuman»- cotidianos.
0-0-0



CARACTERQ,UE TIM EN LOS SDIMH'I'OS IDS PRINCIPALB MINELALESHALLADOS

EN LAS ¡[DESEAS ETUDIADASo

m distintosalumnas-etaqu mismas ¡din-¡taria
una 01m mota-¡meuquo¡inn ¡unW- r qa.ooropita:Wunmqunmmmmm.

mmm:mmmmom natamundoanunmummmmm.hmmasamnmum
mmim.mmummmmmummui.

mm claim mataba nriaeimoaocaracteristicascap-nunlath-IMMWM
nmwunmnm. MMGWmnquin

“capuchino.¡muuumuntuhmthdmn
nMoMmMammtodmgmwmm-JMMnm
mmnmmummtmmuummm'm(ummb
neommque8.80.m han.mmm ) que¡oom
cupulade“tu una¡aparecidaconunliquido

Neuquehvimlohaooamaupmiarmamm
m arquetas de muc- de rermocidnhu.mm ¡mnodicho,unnde10
mi“ quemástse utiliza en"la‘ deteifiifláoiónx).,fse’distinguen facilmente

ante todo, los individuos de un mismoL1iner..1, separádolos fmilmante dc escl

quier otro de la 1;1ismauretra.



En la descripción de cada muestra los números que preceden e les mi

nerales equivalen a la. cantidad anhue se mcuantran en dicha muestra, en la si

guiente escala:

.‘Euyraro
Haro
m poco
Poco
Frecuente
Mmrfrecuente 0' 6
Abundante - 7
MIUabundante - 0
Predcminante - 9

GFGNH

mios ndmerosno son proporcionales. es decir que si de un cierto ni

neral se dice (8) y de otro (d) esto no significa que el segundoestá ai una

proporción de la mitad del primero; le interpretación de la abundanciarelati

va es más bien una cuestión dee depende de las condiciones locales, ya que ns

ttn-almante si un mineral dado se mcuantra muypocas veces en cantidad escasa

y en alguna muestra aparecen varios (cinco c seis cristales) puede considerar

se frecuente desde el punto de vista del mismomineral en distintas nuestras

y muyescaso comparadocon otro del Quim simpre abtmdantes cristales.

Algo saneJante sucede en las nuestras en las que se dice en la descrip

ción del aspecto macroscópico "muyescasamente arenosa" y luego en'los componen

tes por ejemplo "cuarzo (9)" es decir predominante a1 gran cantidad: en este

caso debe simpre tenerse en consideración queda observación microscópica se

efectúa simpre sobre 1a parte arenosa pura de modoque la cantidad con que se

exprese¡[mineral indica su proporcionrelativa con respectoa la parte am

sa.

m mohos tratados y publicaciones estan descritos los minerales de

los sedimentos, pero no se ha hecho ninguna descripción para los de nuestro

pais, lo cual me induce a ¿zi-agar un breve resumen, atienda de los BBIIIJCIIEBde

algunos de los minerales.



ORTOSA.

Se presenta en la mayoria de los casos en fresnsntos tabulares, de

color amarilleMO, turbios por alteración, depositándosemusoovitasecundaria

y caolinite a: la superficie; a1 general las caras tiene ángulode extinción

igual a 5° (010), aunqueese snouaitran algunas de extinción recta (001).

El indice de retracción, mas bajo quee el del cuarzo, sirve. Junto

con las caracteristicas antes mencionadaspara diterenciarlo de los demásmine

rales livianos.

PLNIOCLASA.

Las distintas variedades de este grupo iehnori'o de reldespatos son

de dificil caracterización con pocos granos, sobre todo si estos no ofrecen ca

ras cristalinas definidas quepmiten utilizar el criterio de las propiedades

ópticas; el indice de refracción es, en gmcral, el único medio de que puede

valerse el observador. En le descripción de nuestras he llamado "plagioclase á

sin! a aquella cuyos individuos tenian indice de refracción maior que ¡.540,

¿gueprobehlenente corresponda a una oligcclasa ácida y "plagioclasa básica"

e los de Indice de refracción mayor que 1,549 que deba: corresponden a undtipo

de endesina.

En algunos niveles hs observado, admás, plegioolasa zonada y en esta

el indice de retracción varia. siendo con frecuencia las zonas interiores de in

dice de retraeoión mayor, disminuyendoeste hacie les exteriores; en algunos os

sos le zona que está en contacto con el liquido es de indice de retracción mayor.

Las plagioclasas son caracteristicas por las maclas, por el contorno

irregller de los grano y por la alteración que con rreouencie presumen en le

superficie, observándosamusoovitacano prodqu de dicha alteración.

ANALOIMA.

Este mineral, del grupo de las ueolitas, es caracteristica ante todo

por su indice de refracción muybajo (n-l,487), su color rosado claro y su limp:

den; se observa en i'rsgnentos ds fractura conooidsl imperfecta, y m cristales



euhedricos del sistm monanetrico; en ioositetrsedros g algunas veces los cris

tales se una m grupos d/e Varios individuos (F13. 1, 3, 4 y 7 - I).

En general tienen una biretraccidn muydebil, andmsla. caracteristi

ca por la extinción an sectores radiales en los cristales enteros.

Tratsda con ácido clorhídrico, en calbnte, durante un corto tianpo,

se altera superficialmente por 1a seldtinizsción producida por el ácido; sin

anbargo. en los cristales que he metido a este tratamiento, observé que la

alteración no se producía con tante rapidez ni intensidad cano lo consignan los

textos.

La diferencia entre la analcims en cristales enteros (F15. B y B - I)

y el mismomineral en tragnsntos (F13. 2 y 8 - I) me ha servido para establecer

una división en los "Retratos con Dinosaurios " comparable enlos.--dos__pcaoses

tudiadosg edanás este mineral existe unicamentean la entedicha mmoidn.

MUSCOVITA.

Por su peso especifico que varia entre 2,76 y 3, este mineral se encuen

tra entre los minerales que henoe considerado ."livianos" y "pesados".

Se observa siempre en láminas de contornos irregulares. a veces redon

deadas, de indice de retracción bajo, color de interferencia gris azulado y muy

buena figura de interferencia biáxica, negativa; estas lálninas son caras de oli

vaJe (001) que en la muscovita es perfecta. Y 91801158veces están constituidas

por paquetes de ctm michss láminas paralelas, que amsntan al espesor y produ

cen colores de interferencia más altos en los bordes.

Son en general de tamaño muchomayor que cualquiera de los danfis gra

nos, con excepción de las otras dos variedades de mica, y comunmentetimen in

clusiones de zii-con, rutilo, turmalina, granate. etc. (Fig. l a 6 - VI).

BIO'I'I'I'A.

Este mineral se encuentra pocas veces entre los minerales livianos,

Variando su peso especifico entre 2.79 y 3,1:6.

Las láminas, de clivaje basal perfecto (001), de color amarillo par



dueno, verde oscuro y pardo oscuro, aon en general de contorno irregular; en

muypocos caaoe observé cristales priemáticoe y caras beaaiee de contornos

geométriCOe(Fig. 1, ¡”151.5 I) y en un caso una lámina de contorno circular

(F13. :5-eI); incluaimiee de ziroón.. apatita, etc. La lámina representada m

1a F154 - I esta llena de inclusion“ aoicularee; las mas gruesas son de ru

tilo, millas, pleocroioae.

Este mineral ee pleocroico, pero en las caras (001) este pleocroiano

no ee observa; con frecuencia 1a biotita está parcialmente alterada a materia

cloritioa.

Es caracterietica, edanáe, 1a figura de interferencia biézioa. nega

tiva, que parece pniática debido al MO de los eje ópticos muypequeño.

CLORITA.

Este mineral representa con frecuencia productos de alteración de

las micas y delbsmfibolu; las dos Variedadesprincipales, cnninita y Cli

nooloro son de dificil identificación; 1a observada en Oates sedimentos corres

pende más bién a le primera de las nombradas, con ángulo de doe- osea muy peque

ño, a veces igual a 0‘, dandouna figura de interferencia peeudo-miánca, que

puede eer negatiw o positiva; birrerracción muybaja; a veces ieótropa.

Algunas veces laa láminas con pleocroicas, y con muchafrecuencia tie

nm inclusionee.

CAIBITA.

Se presenta a: general m granos muyirregulares. muypocas mes re

dondeadas; algunas veces en lámina! con geninación polieintática; ¡u peso ee

pecirico varia entre 2,71 y 2.72. y el hecho de encontrarse entre los minera

lee pesados,con frecuencia ee debe e que los granos de caloite encierran o ee

tán adheridosa cristales de pirite.

DOIDMITA.

Se reconoce principalmente por el hábito romboedrico, que sirve para

difere/nciarla de la oaloite, ya que loe colores de interferencia muyaltoe



y la dobleretracciónaancomun una numk camu.
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munea entre los observados es el representado a1 la figura N’ 1 y N° 3 de le

lámina III. Los cristales de esta roma eran simpre de color amarillo rojizo

en los sedimqtoa estudieí‘os.

m 1a figui - III está dibujado un cristal en el que se observan algunas inclu

siones; esto es muyfrecuente y cn general son muchamás abundantes; las inclu

siones puedenser de cuarzo, apetito, zircón, rutilo etc.

La superficie de los cristales tieie muchasveces el aspecto que se

obserVa en la F13. 11 - III.

OLIVINA.

Los granos, m general pequeños y con bastante frecuencia redondeadas,

son incoloros, con un ligero tinte verdoso, o amarillo verúosos¡algunas veces

se encuentran framentos de nocturna conoci“), (F13. l'a 6 - IV) e

Lioncaracterísticos ademásdel Indice de refracción alto, los colores

de interferencia altos, y an muchascasos 1a figura ¡msnm con ángulo de los

ejes ópticos grande; .1 signo puede ser positivo o negativo.

EPIDOTO.

Los granos de epidoto son Caracteristicas por el color verde, a veces

algo amarillento, indice de retracción y colores de interferencia muyaltos, plac

croismo débil del incoloro a1 amarillo verdoso; aflanás por ser ópticammte bién

co. negativo.

m general el contorno de los granos es muyirregular, con teminacio

nes desiguales.

TURMAIHA.

“¿variedades caracterizan a este mineral; la prismática, condis

tintas teminaciones; la basal, con frecuencia bien redondeaday la irregular

de granos tracturaáos. (F13. 1 a 5 - IV).

El color y el pleocroismc son muyvariables, siendo más fuerte el pico

croiamo,en las variedades más oscuras; los colores mas trecuentsnante observados

son: amarillento, varios tonos de verde, rosado also Tinoco, varios tonos de par



do, y varios tonos de cZul; esta última variedad es una de las menos p1eoero1

cas, y en general se presenta en granos redondeadas, casi circulares.

menudase observan inclusiones de zircón, rutilo, etc.

ZIBCON.

Este minera]. es muytreoumte en las muestras, ya sen en prismas bi

piremidedas (F138. 3, 4 y 7 - V), con frecuencia fracturadae (fis. 1 y 2 - V),

o en granos redondeadas (Figs. 8 y 9 - V); en algunas muestras se encuentran

cristales primdticos extrenadementepequeños; estos cristales probeblanente

han constituidos inclusion» en láminas de biotite, de les que han quedadoli

bres.

El. Indice de retracción muyalto, las colores de interferencia muy

altos y le extincion recta, son otras caracteristicas de este mineral.

Es ocnúnle presencia de inclusiones, algunas veces orientadas pere

lelemente el eJe vertical; puedenser fluides. de vidrio, de apetite, eta.

BARI'I‘INA.

Le beritine es incolcrn o blanco ezulada, e veces de superficie ame

rinente, turbia. m indice de refracción es moderadamentealto y le birrefrac

ción más bien baje; ópticemente es hídrica, positiva.

Las granos prismátiooe (Figs. 3 y 5 - VII) raramente redondeadas

(P19. 6 ;—VII) y con frecuencia trecturadas (mas. 1 y 2 - VII) presenten aesi

simpre trueno de cliveje que en este mineral es perfecto, paralelo e (001) y

(1.10) e imperfecto, paralelo a (010).

APATITA.

Son caracteristnos, para eMe mineral el indice de refracción más

bien alto, el calor blanco, algo azulado. los colores de intertermaia muybajos,

le figura uniáxice ( e veoesúpseudo-biárlce) negative.

Se presente en granos primiticas a1 ¿moral alargadas, e veces car

tos, de extrenos redondeadas; algunas veces, imprimiendo un ligero movimiento



a1 cubre objeto puede llegar a observarse la base engonal de estos cristales.

Otras veces los granos son redondos, sstóricos, ovoidale o slipscidalss y em

estos casos son "generalmenteisótropos y dan muybuma figura de interferencia.

En algunas muestras se han observado pequeños primas redondeados de

color amarillo, débilmante pleocróicos; estos accmpaiisnsimpre en la muestra

a ciertos granos de apatita que son característicos por una coloración parduz

ca, reducida a la parte central en los cristales primáticos y ocupandotodo el

grano en los redondeados; se cree que esti coloración se debe a inclusiones muy

pequeñosque llenan s1 cristal que son fluidas, gaseosas o de caracter indeter

minado. (F15. 1, 5, 6, 7 y 10 - VIII). En latig'uras 5 y '7 de la lámina VIII

se puedenver las inclusiones agrupadas en lineas paralelos a las caras del 6n

gono, 1a coloración a veces es muypronunciada, llegando a Veces a 1m color par

do rojizo. Otra formas pueden observarsecem las dmás figuras de la lámina VIII.

La presencia de 12‘¡pauta en una muetra ¿nst evidenciarse,sdcnás,

por su solubilidad an ácido nítrico, pudiendosaanás efectuarse la reacción del

fósforo con sl liquido en que está diante, tratado con tostanolibdatone amonio.

guess;
En los sedimentos estudiados 1a anstasa se presenta casi slanpre en frog

mentos tabulsras se sección cuadrada (001), a veces soccionados por Caras (lll);

con manos frecumcia se encuentran bipirámides (F13. 7 y 8 - X).

El color de los cristales es casi ianprs amarillento, siendo en ganso

ral limpidos, aunqueno dejan de observarse algunos con inclusiones o con partes

oscuras, turbias. En algunos niveles he observado anatasa incolorn. perfectamen

te limpias, mientras en ningún caso so ha encontrado en las muestras la Variedad

de color azul Indigo.

El. indice de retracción y los colores de interferencia son muyaltos

cn la anstasa; las secciones tabulares bossles son isótmpas y dan muybuena i’i

gura de interferencia unidzica, negativa.



RU'I'EO.

Este mineral está presente en muchasde las muestras estudiados, po

ro nunca llega e der muy abundante. (F135. 1 e 7 o XI).

Su“¡arme habiéndoseobservado:marino brillante. marino par

duzoo, rojo, pardo rojizo y pardo muyoscuro; es bastante pleocróico, ainda

el plsocroismo más evidente en los cristales de colores más claros.

Se presenta en primas e Veces estriadoe, paralelamente al eje princi

pal. y con entries transvsrses naraleles ¡e (101); en pocos casos se observan

mscles en codo, según (101) , tomando los dos individuos un ángulo de 65° más

o menosddemásde los primas se han observado granos national, o i‘ragnentos

de toma irregular, y en le variedad Idecolor rojo algunos “imanentos leminares.

E1 Indice de re/traOción y los colores de interferencia son my altos

y la extinción es recta.

WII .

1mgeneral se encuentra en los sedimentos en granos redondeadas, opa

cos, de color pardo rojizo a luz refleje; en muyraros casos se han obsemdo

láminas de color rojo, q1‘-.édaban figura'ide interferencia uniáxica, de signo ne

gativo. El indice de refracción os extramdamante alto.

IIMENITA.

La presencin de este mineral y su abundancia relativa está dedo m

la descripoción de lau muestras de acuerdo a la coloración que daban las mues

tres efectuando la reacción del titanio ( tratados con 8041-12en caliente y a1

liquido diluido con Hzog) ; en el microscopio son de dificil detenuinación los

granos de ilmauita: son opacos, de color gris rojizo a luz refleja, y con fre

cuencia parcialmente alterados a leucozeno, que a luz refleja se vé de color

amarillo o blanco amarillento.
4

¿mas
La blanda, muy abundante en algunas de las muestras estudiadas, es

inoolora o amarilla, observándose de esta última varios tonos desde amarillen



to muy claro a amarillo muyvivo, algo verdosog algunas veces apnea.

El Indice de retracción el muyalto; isótrope. ClinJe perfecto pa

ralelo e (110), y mw frecuentanente estrias que son caracteristicas para éste

¡[111313810

PIRITA.

El mineral más abimdanteen las muestras ¿e los pozos de Plaza Huin

cul, con muypocas excepciones. es 1a pirita.

Es opaca y tiene a luz refleja un color amarillo bronceadocaracte

rístico; cununmontese encuentra en cristales dodeceédrioos, oubicos, con rre

cuencie con interpenotraciones complejas que constituyen le foma "pyritohedri

ce"; otra" veces es noduler, o está representada por masas constituidas por

cristales muypequeños tomado agregados.

PIROLUSITA.

En Jos salina-ratosse prosmta en granos sin estructura cristalina.

a veces redondeadoe, opacos, negros s luz refleja.

Su presencia y abundancia en las muestras ha sido calculada por 1a

coloración verde ezulmte que daba lu muestra al ser sanetida a fusión con

00510152.

DIAMKNTE.

De este mineral se observó un colo cristal, en una muestra de la

Formacion Petrolifern, de muy pequeñas dimensiones (0,048 12:11.);incoloro, de

indico de refracción extremadamentealto, isótropo.

El cristal presenta una care emtetraédrioe. conmoles bién visibles,

sobre una de las aristas, paralelas e le cera cúbice (001).

En las muestras he encontrado adauús, algunos minerales cuya detemi

neción es dudosa y aún algunos que no he podido determinar: esto se debo en se

neral e le escazes de individuos que se encuentran en una muestra, e veces uno

solo, que con frecuencia no ofrece caras cristalinas y que no se presta por lo



tanto a una observación exacta de los caracteres ópticos; tmoco es posible

efectuar pruebas químicas a: este ceso.

Menús, las obeervaoioneseóptioesno son suficientes m ciertos ce

sos para diferenciar un mineral de otros muysmejantes.

Los granos que ee presenten es estas condiciones no son proporcional

mentemuyabundantes; con las obser'neiones ya efectuadas ha sido posible oe

raoterizar los más commes y abundantes y muchosde los escasos, es decir la

mayoria de los minerales existentes en las muestras; trabajos posteriores po

drán orientarse, por lo tanto, hacia la investigación y el conocimienwde to

dos los que. por uno u otro motivo, no ha sido posible identificar hasta aho

ra.
0-0-0
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HUES'JRAN'I - ‘11’31.
Profundidad: 53,80 m. - Espesor: 2,50111.

A_sgectomacroscdpico: arenisca gris clara, de gano fino y grueso, muyfácil

mentetriable, algo arcillose, bastante caloáres.

Observación micros0021ca:

Cmmnentes livianos: "cuarzo ", "anelcims", "ortose", "paste de pór

rido", "calcita", "dolanita", "plagioolasa",

"micmclino", 'ünusoovita", "clorite".

Cuarzo(9); analcim (7) en fragmentqu frecuencia en cris

tales enteros; ortosa (6); paste de partido (6); caloits (6);

dolonite (4); plagioclase (4) ácida; micmclino (2); muscovita

(2); olorita (1). U“ VT'r“ d" °“°\°‘W‘°-“us/¿“01)

Cunmgtes nesadoe: "piri'ba", "ganadas". "zii-con", "celoita".

Pirita (8); granate (7); zirodn (6); calcita (5).
0-0-0

MUESTRAN. 2 - 1N° 6}.
Prorundided: 41,60 m- Espesort 4.00 m.

Aspecto macrosodnico: arcilla gris verdose, muyescasamente armosa, de grano

fino, canpacta, fragnentosa.

Observación microscópica:

cmnmtes livianos: "cuarzo", "enaloima", "pasta de pórfido", "cel

cite", "vidrio", "microclino".

Cuarzo (e); analoims (7) mayormenteen cristales enteros; paste

de pórfido (5); calcite (5); vidrio (4) con burbujas alargadas;

mioroclino (2).

cmnmta Basados:"pirita", "granate", "ziroón", "apetita", "calci

"te", "rutilo", "baritine", "muscovita",'anetesa",

"tumlina".

Pirita (8); granate (7) incoloro y violáceo; ziroón (7); apetita

(5) en prdms redondeadas a: un extrano; calcita (5) con fre



cuencia connúcleo de pirita; rutilo (4) en cristales primiti

cos. con frecuencia maclados m codo; baritina (3); museovita (3);

anatasa (3) en pequeñoscristales de sección cuadrada, emulan

tos o incoloros; tmalina (2).
0-0-0

Human. N’ 3 - N" 7 .
Profundidad: 45,60 m. - Espesor: 6,00 m.

Aspectomeroscógioo: arcilla pardo rojiza oscura. poco armoss. de grano tino,

compacta, con nódulos de caloita.

Observación microsoónios:

cmmtes livianas: "oalcita", "cuarzo". "anslcima","plagioclass",

'unuscovita".

Calcita (8); cuarzo (7); analcims (7); plagioclasa (5); musoovi

ta (a).

cuartas Basados:"pirita", "granate", "heritins', "magnetits",

"zircdn", "musoovits". "apatita", "hiperstmo",

"tumnna", "oalcita". "rutilo", "olivina".

"Clarita".

Piritu (8); granate (7) incolom; baritina (6); magenta (6);

muscoyita (6); apatita (5) en primas redondesdos en los entregas;

hiperstmo (5); tumanm (4) pudo rojizs y varas; oalcita (4);

rubilo (:5); olivina (3) en granos redondeadas; clorita (3)¡Z¡T°Ón(5)
0-0-0

¡{DESEAN' 4 - N' 8 .
Profundidad: 51,6Qm. - Espesor: 2,50 m.

¿yecto mscroscgzico:arms gris de grano grueso; souirm.

Obsmoión microsgógica:

Cmnmtss livianos: "Guam", "ortoss". "calcita", "analcims", "pas

ta de pórrido", "dolomita", 'plagioclssa", "mus

covits", "clorita".



Cuarzo (9) con inclusionee aoicularea de apatita; ortosa (6);

calcita (5); analcima (6) do contornos geométricos, presentán

doae los cristales con frecuencia unidos de e dos, tree y e Ve

cea más individuos; pachade porrido (5); dolamita (5); plagio

cJaee (5) ácida, ppeemta a veces inclusiones de enelcina; nue

covita(3);cloritauna.»ch m WWA-¿muu-WI)
Comunenteapesados: "granate", "pirita", "zii-can", "hipersteno', "ru

tilo", "tumaline", "hanatita", "ilmonita". "ba

ritina", "anatasa", "clorita", "anetetita".

(rante (8) en general incoloro, pocos granos de color amarillo

rojizo; pirita (7); zii-con (6) ei general en granos redondeadas;

algtmoevprismáticoa, limpidoe o con inclusionea alargadas; hi

pereteno (6) algunos granos grandes con inclusionee de apetito

y zirodn, primútiooe o redondeadoe; rutilo (6) pardo oscuro y

pardo rojizo; turmalina (5) amarillo parduzco, verae y pardo ro

Jizo oscura; hmtita (3); ilmenite (3); metetita (3); beriti

na (2); cna‘baee (1) amarilla; clorita (1) verde. (W gw‘ok RAM-1':
0-0-0

MUESTRAN' 5 - N' 9 .
Profund dad: 54,10 m. - Espesor: 3,20 m.

Asmcto meoroscópico: arcilla gris verdoea, algo erenoea, de emo fino, ocupac

ta, desmenuzeble.

Observación microeoónioe:

amantes livianos: "0mm", "ortoea". "analoima","plagioolaaa",

"oelcita", "pasta de porfido".

Cmrzo (7); ortcaa (6); analcim (6); plagioclaee (5) en general

de tipo más bien basico; en menor cantidad de tipo ácido; calci

ta (5); palta de pórfido (4).

cmnentea mudos: "pirita". "granate", "biotita". "nuecovita","air



con", "rutno", "turmalina", "magnetita", "ho

matita". "anatasa".

Pirita (8); granate ('7) incoloro y rosado; biotita (7) amarillen

ta, verdesa, verde oscura hasta azulado (éstas dltimae clarifi

zadae); muacovlta (6) con inclusionas de ziroón; ziroón (6); ru

tilo (5) amarillobrillante y rojo; turmalina(4) Minuta

y Verde;magletita (4); hemtita (4); anatasa (2) incolora.

0-0-0
msnm 6 - N’10.

Profundidad: 57.30111. - Espesor: 21,70 m.

Aspecto macroscópico: arcilla pardo rojizo. muypoco aranoaa, dog-ano fino,

canpacta, deannomnable, con manchas blancas oalcáreaa.

Obsomcidn microaoógioa: material recubierto por compuestosde hierro.

Cmnmtea livianos: "coloma". "cuarzo", "analoima", "plagioclasa",

"olorita".

Calcita (7); cuarzo (e); analoima (4); plagioolaaa (4) de tipo

básico; clorita (4).

cmnentes mandos: "pinta", "granate", "ziroón", "rutilo", "apatí

ta", "turmalina", "musoovita", "bariüna", "bio

tito", "anatasa", "magenta". "hmtita".

Pinta (8); granate (7) incoloro de fractura concoidal y a: án

gulos entrantes; zircón (6); rutilo (6); apatita (6) prianfitioa

y elipsoidal; turmalina (5); muacovita (5); baritina (5); magne

tita (4); hmtita (5); biotita (2); anatasa (8) incolora y ama

I'll-lenta.
0 - 0 - o

MUIS'RAN° 7 - [N‘ 11).
Profundidad: 79,00 m. - Espesor: 5,40. m.

Mmm maorosodpioo:arcilla verde, bastante armoaa, de gano fino, empeora,

algo dura.



Observación micmsoógica:

Gmmnenteslivianos: "amm", "orion", "muaoovita"."clonta",

"plagioolaaa', "biotita".

Cuazzo (8); ortosa (7); musooüta (6); olorita (6) verde claro

y oscuro, hasta azulado; plagioclasa (4) ácida; biotita (4).

mnmtee pesados:"pinta", "granate", "ziroón", "clorita", "nus

comaa", "baritina", "rutilo", "tumalina",“uwá)ny¡"_

Pirita (9); granate (7) inodoro; simon (6); oloritafi moon

ta (5); baritina (4); nulo (3); tunanna (e); enema (2), 1n

00101.30 0-0-0

MUFS'mAN° 8 - (N° 12.).
Prohmdidad: 84,40 m. - Espesor: 6,80111.

Aspectomacrosoógioo:arcilla pardo rojiza, algo arman, de grano fino, empac

ta, demanuzable.

Observación microscónica:

muertos livianos: "enano", "ealcita". "orion", 'clorita", "pla

gioelana", "musoovlta'.

cmrzo (8); calcita (7); ortosa (7); olorita (6); plagioolasa

(4) de tipo básico y ácido; nueoovih (4).

cmnaltoa mudos: "grama", "ziroón", "magenta". "piroluaita",

"hmtita", "apunta", "pinta", 'tumalina",

"ratillo", "Monta".

GraJínte(7) ineoloro; simon (7); magnetita (7); pimlusita (e)

m manos redondeadas; henatlta (5); apetita (5) en primas y

granos redondeadas, pignecntadede pardo; rutno (5) en primas

de color amarillento; pinta (4); turmalina (4) verde; biotita

(1) 0-0-0
MU'EB'JRAN° 9 - (N‘ 132.

Pmmnd dad: 91,20 m. - Espesor: 1,00 m.



ecto macrosoó ico: arena gris parduzca, de grano mediano y grueso. Filtra

ciones de ggua.

Observación microscópica:

afluentes livianos: "enano", "ortosa", "calcita". "plagioclasa",

"analcim", "microclima", "Clarita".

Cuarzo (8) cm inclusiones de tm'malina; ortosa (6); calcita (6);

plagioclaaa (5) ácida; analcima (5) en mutantes; microclino

(2); clarita (1). (vw

COmmnenteaBasados: "pinta", "granate", "ziroón', 'Énagnetita". "ru

tilo", "apetita", "baritina", "turmalina", "clo

rita", "hiperstmo", "blanda".

Pirita (8); granate (7) incoloro, muypocos granos rosados; 21r

cón (6); magnetita (4); rutilo (4); apatita (3) algImoa granos

pigmentadosde pardo; baritina (5); turmalina (2.); clorita (2);

hipersteno (2); blanda (2).

0-0-0
MUESTRAN’ 10 - N' 14 .

Profundidad: 92,20 m. - Espesor: 6,95 mo

meno macroscógico: arcilla verde, bastante aranosa, de grano fino, compacta.

demenuzable.

Observación microscópica:

CamEnentealivianos: "enano", "ortosa", 'unuscovita", "clarín".

"plagiñolasa", "analcima", "calcita'.

Cuarzo (8); ortoaa (7); nuscovita (7); clorita (7) en varios

tonos de verde; plagioclaaa (5) de tipo básico y ácido; analci

ma (4); calcita (4).

mantas usados: "pinta", "granate"."simon", "rutilo", "blade",

"apatita", "pirolusita", "turmalina", "magnetita",

"anataaa". "elorita".



Pirita (B); granate (7) inooloro, a veces rosado; ziroón (6);

rutilo (5) marino rojizo y pardo; blanda (5); apetito (5);

piroluaita (4); turmlina (4): magnetita (4); anatasa (2); clo

rita (1).(Wwwa ¿“gq- ")
Restosfósiles: diam 9.

Deconstitución milton, de 0,06 m. de mmm, (Fic. ).
0-0-0

MUES'JBAN’ 11 - ‘N' 1.5!.
ProrImdidad: 99,15 m. - Espesor: 2,00111.

Angectomacrosoógico: arcilla pardo clara, muyarenosa, de grano tino, empata,

demenuzable.

Observación microscópica:

Munt“ livianos: "cuarzo","analcimn'm"clarito", "ortoaa", "pla

gioclana", "oalcita".

Cuarzo (8); analcim (6); clorita (6); ortosg (5); plagioclaaa

(incide; calcita (3).

Cmmnentes Basados: "pinta", "granate", "piroluaita". "ziroón", "ba

ritina". "apatita", "rutilo", "Melina", "ilme

nita", "magnetita".

Pirita (a); granate (7); incoloro; piroluaita (6); ziroón (5);

baritina (4); aparita (4) en granos redondeadas, algunos pig

mentadoa de pardo; rutilo (4) pardo muyoscuro; turmalina (4);

ilmenita (3);:naglet1ta (3).

o - o - o

MIESTRAN' 18 - N’ 16 .
Profundidad: 101,15 m. - Espesor: 9,40 m.

Lagoon 11130105062100:arcilla gris verdosa, muy arenosa, de grano fino y mediano,

cmnpacta, demenuzable.

Observación microacógica:



Cngonentoa livianos: "cuarzo", "ortosa", “pasta de pórfido". "museo

vita".

Cuarzo (B); or'boaa (7); pasta de pórfido (5); muaoovita (4).

cmnentes Basados: "pinta", "granate", "211-0611","rutilo", "apatí

ta", "tumalina". Magenta", "blenda", "enata

aa".

Pirita (B) en general en cubos de pequeñas dimensiones; granate

(7) inooloro; zircón (6); rutilo (6) prismático y tuaifome, de

color pardo oscuro y rojo fuerte; apetita (4) en granos rodan

deados, algunos pigmentadosde pardo; turmalina (4) milla

paramos, m primas; magnsbita (z); blanda (2): santana (1).
0-0-0

MUESTRAN° 15 - N° 17 .
Profundidad: 110,55 m. - Espesor: 7,45 m.

Mmm macroacónico: arcilla pardo rojize, oscura, muycarmona, de grano fino,

ocnpacta, deamcmzable.

Observación microscópica:

cmnentea livianos: "cuarzo". "ortosa", "oalcita". "olorita", "pla

gioolaaa", "muacovita".

Cuarzo(8); ortosa (7); oalcita (5); cbrita (5); plagioolasa

(5) en general de tipo básico; muscovita (3).

Muente: pesados: "pirolusita", "granate", "ilmeni'ba","ziroón",

maletin", "bautista", "apatíta", "turmalina",

"rutilo", "hiperstmo", "pinta".

Piromna (8); granate ('7) 111001010;ilmenita (7); zircón (6);

menta (6); hamti'ba (4); apatita (4) en granos redondeadoa,

algunos puduzcoeg turmlina (3) pardo rojiza; rutilo (3.); hi

persteno (2); pirita (2).
0-0-0



mm N’14 - [11'18]:
Prortmdidad: 118,00 m. - Espesor: 3,95 m.

A_g-__ns_ctomacrcscógico: arcilla gris verdosa, mu;r arsnosa. de grano fino, can

pacta, poco desmemuzablc, calcároa.

Observación micmscónica:

Mnentes livianas: "cuarzo", 'unuscovita","clorita", "ortosa", "pla

gioclass", "calcija'.

Cuarzo (8); musoovita (7); olorita (6); ortosa (5); plagioolasa'

(5) de tipo ácido y básico; calcita (5).

Mnentes pesados: "pinta", "granate", "zircón", "apatita", Huas

nstita", "ilumina", "rutilo", "turnalins", "bio

tits", "anciana",'oalcita".

Pirita (9); granate (7) incoloro y rosado claro; zircdn "hepa

tita (5) a: prima y granos redondeadas, algunos pignsntaios d;

pardo; msgnetita (5); ilmenita (6); rutilo (4); tunalins (4);

biotita (2); anstasa (l), mrfllenh; oaloita (3).
0-0-0

MUESM N' 15 - ‘N’ 19).
Profimdidad: 120,95 m. - Espesor: 3,05 m.

Aspecto macmscógico: arcilla pardo clara, muyarenoss, de grano fino y mediano,

compacta, fácilmente desmenuzahle.

Observación microscópica:

Cgpnontes mig-gg "cuargo", "ortosa". "analcima","oalcita", "clo

uta-¿muelasan "biotita".
Cuarzo (8); ortoss (7); minima (6) con rrecuencia en cristales

enteros; calcita (5); 0101711:;(5); plagioolasa (3) ácida; bioti

ta (3) cloritizada.

CmmncntesBasados: "pirita", "graban", "zircón", "clorita". "bari

tina", "hanntita", "tumslina", "hiperstmo", "ru

tilo", "anatasa", "enstatita".



Pirite (7); granate (6) ineolocro;ziroón (a); clarito (4); bari

tina (4); henatita (4); turmalina (3); hipersteno (2); rutilo

(2); anataaa (1); enetatita (1).
0-0-0

MUESTRAN’ 16 - SN° 2.0!.
Promudidnd: 124,00 - Espesor: 4,00

Aspecto macroacónioo: arena a“, de grano mediano, muycalcárea.

Observación microscópica:

cmmtee livianos: "cuarzo", "calcita", "ortoaa", "analcima","clo

rita', "plagioclasa", "microolino".

Cuarzo (9); caloita (8); ortoaa (7); analcimn (5); olorita (5);

plagioclaaa (4); microclino (2}.

amantes mudos: "pirite", "caloita", "granate". "zii-adn","bari

tina". "hiporateno", "apetita", "tmalina", "he

mtita", "rutilo", "anataea".

Pirita (8); celoita (6); granate (5) incolom; siroón (4); ba

ritina (4); hipersteno (2); apetito (2) pignentada, pardnzoa;

tumlina (2); hanatita (2); rutilo (2); anataea (1).
0-0-0

MUESTRAN’ 17 - N° 21 .
Profundidad: 128,00 m. - Espesor: 30,40 m.

Aspectomacroscógico: arcilla pardo rojizo oscura, muypoco arman. de grano

ring, compacta, desmanuzable.

Observación microaogpica:

Cmpgnemteslivianos: "enano", "ortoea", "clorita", "caleita", "pla

gioclaea", "microolino", "analcima", "miacovita'.

Cuarzo (8); ortoea (6); clorita (5); calcita (4); plagioolana

(4) ácida, algunos individuos zomdos; microclino (2); analcima

(2); muacovita (2).



amantes pesados:'piroluaita", "buitina". "angelina", "ganan"

"21mm", "hanatita". "piri'la", "anataaa".

Piroluaita (B); baritina (5); maletin (5); granate (4) inco

loro; zircón (4); hamatita (4); pinta (3); anatasa (a).

o - o - o

MUES‘I'RAN' 18 - N° 22 .__
Profundida z 158,40 m. - Espesor: 4,60 m.

Asgectomacrosedpico: arena gris de grano fino, muycalcárea. AouIren.

Observación 111103060621“:

Cmmnentea livianos: "cuarzo", "calcita", "ortosa", "analoime", "c10

rita", "plagioclaaa", r'111:|.o:=rocli.no","¡nata de

pórfido".

Cuarzo (9); calcita (8) ocn frecuencia con núcleo de pinta;

ortosa (7); analcina (6) en fragnentos; clorita (5) en distin

tos tomos de verde; plagioolaaa (5) básica y 601611;pasta de

pórfiüo(4);:n10mclino(HÁWM'M-“gfi-Ü
emanan Basados: "pinta", "granate". "81.20611","oalcita". "ane

tasa", "baritina", "turmalina", "rutilo", "apa

tita", "clorita", "blade", "muscOnta","hipera

seno".

Pix-1ta (e); granate (6) incoluro, pocas veces Basado: zircdn (5);

calcita (5); unatasa (5) amarillenta; baritina (5); tumalrna (5)

de color verde claro; rutilo (4); apatita (3); olorita (3); bla!

da (2); muscovita (2); hipersteno (1).

Restos fósiles:

Se encontró un los minerales pesadosun resto vegetal ¡ilicifioa

do , cuya desoripoün detallada está en otro capitulo de este

trabajo.
0-0-0



N. - N. o
mm h: ,00 n. - ¡hp-or: 3,0011.

“mg Hero-092100:¡reina pardorana, algoemo-a. degranonm. mo
ta. acumulan]...

muuuy: gamma” '
Montos liviana: "mano", 'ortou'. "adulta". “Michelena”.

“conta”, "makina", "131014120.","palta do

partido".

cm (a); orion 1d); oalcita (o); plagioclall (a) acid. y

union; nuseornn (5); anahi-n (4) en cristales antorc- y p

tran-um; elos-1h (4); pasta lo paz-na. (4).

W "manana",“magenta”,"111-0611","gremio",
"apunta"."hmüta". "111mm", "tu-aman,
"nino", "angina". "pu-1ta"."nl-11h".

Pireluaita (a); maldita (6); ¡11'06! (C) : pana“ (5) 11001.0

ro; apunta (a) m mas redundancia,conmamon pisa-nt.

dooa. pardo;hanna (4); upon-uno (4); tmlnn (4) am

rillo mm; nulo (4) pardorojizo. ¡»u-mm; pia-1ta(a);

mts-a (8); Unmih (z).
o - o - o

mm N’g - [5‘F].norma z .00... - Esponr: 50,851.

mw mina gris,bastantearman.degranofinoyIndian.
mah, dmunh‘l...

013.90%¡igualan
omeg- 111120.:"on-m", "omic". 'analein'. "oaloita'. '31.

gioonu". "olorlta", mononnow.

cmo (a); orto-a (7); unach (7) cn cristale- uta-on; calci

tl (5); plagioolan (5) m saenl unica; clarito (a); ¡1010011

89 (8).



Matos ¡condon'pirolunih"."aman", "crean", '¡patito',
manana". "mtap". "hiporstno", "ratillo".
"pinta", "minuto".

Pirolusita (B): ¡{roda (7); mt. ('l) inodoro y NM¡ opo

tita (6) ¡nautica 7 rodeada“; almo- grano-docolorm

rillo, pleooroioogman-tito (o) n granospoqudoq lo obnr

nron dos granos util-icon de 0,03 m. ¡o difinotro; annalu (a)

un cristalc morim- o incolorol, cuyotamañoalcanza han.

0,11 m.¡ hiporotono (3) m granos poqudon, rodondoedoo;ruti

lo (z); pirita (2); Iiitatita (l).

Bugagogo“ diam: 1'.
Ruto 9111000conpum“ perforaciones, de noción circular.

que pro-anto consumado. Ii la porto superior o interior, y

cuyo difinetro oo de 0,06 un" (FisJ'WI).

o - o - o

mm N' fl. - N’85.
Protund z ,25 m. - Espesor: 7,75n.

mio Hoz-05062100:arcilla pardo rojizo ooom, oanpactn, rragnmtou. bno

tanto amo-i, de granotino, also caloárn.

Oboornoidm mioroooógioa:

Muerta livianos: "cuarzo"."orion", "oaloitn'. 'plogioolaaa".

"makina", "clarito", "Marcelino".

Curso (a); orto“ (7); oaloita (7); magioolm (a) om rro

euonoiac1 individuos modos; enaloin (4) Il troyanos; olo

ritn (4); microclima(l).

MM "piroluaitn".manita","pinta",Writing",
"opatito"."timón", "mio".

Pimlusita (8); ¡agustin (7); pirih (o); haritim (5); ¡patito



(5) a: primas de extremos redondeadas y granos redondos suroe

dcs por lineas de color parduzco, o amarillento pleocroico; zir

con (4); granate (z) incoloro, andmalo.

0-0-0
mmm N° 22 - sN° 2’72.

Promndidad: 219,00 m. - Espesor: 4,00 m.

Aspectomacroscónico: arcilla gris verdesa, algo arenose, de grano fino alter

nsda con trozos de calcáree oscuro, canpacto.

Observación microsoónice:

Cmmnaites livianos: "cuarzo", "oalcite", "orense", "plagioclass",

"pasta de pdrfido".

Cuarzo (e); cslcita (7) con frecuencia al granos recubiertos

por pirita; ortosa (a); plagioclasa (5) ácida y básica, con

frecuencia en individuos menudos;pasta de pórfido (4).

Cmmnantesusados: "piri'ha", "baritins", "calcite", "apetita", "ga

nate", "magenta", "tm'malina", "rutilo', "bio

tita". "zircdn".

Pirita (8); basitim (5); calcita (5); apatita (5) c1 granos

redondeadas, algtmos coloreados de pardo; granate (5) incalc

ro; magmtita (4); turmalina (2); rutilo (2) amarillo rojizo;

biotita (l); zircón (l).
0-0-0

mm N' 23 - N' 28.
Pr0fLIndidad: 223,00 m. - Espeor: 6,15 m.

Aspectomacrosoónico: arcilla gris verdose, oscm-a, bastante arenasa, de grano

tino, compacta, alternada con arcilla pardo oscura muy

arenom, de grano tino y mediano, algo calcáree.

Se ha erectme la concentración de minerales pesados se

paradammte para cada una de las arcillas.



Observación microscópica:

a) Arcilla Ein verdoea:

cmmtee livianos: "oalcita", l"cuarzo","ortoea", "plagioclaee".

"olorita", "microclima", "pasta de pórfidó".

Calcita (B); cuamo (7); plagioelasa (7) en general en individuos

zonadoe; de tipo ácido y básico; ortoea (5); clorita (4); micro

cllno (3); pasta de pórfido (3).

Commnenteepesados: "pirita", "oaloita". "baritina". "zircón", "mag

neti'ha", "hanatitn", "granate", "ilmenita", "bio

tita", "hiperetmo", "apetita".

Pirita (8); oaleite (5) con frecuencia recubierta por granos

de pirita; baritina (4); ziroón (4:); magnetita (4); hanatlta

(2); granate (2) rosado e incoloro; ilmenita (3); biotita (1)

con inclusionee de epatita; hiperetmo (1); epatita (1).

b) Arcille milla oectu'e:

Cmnmtee livianos: "calei'ba", "plagioclaaa", "clarita", "cuarzo",

"orton". 'aneloime", "pasta de pórrido'.

Caloite (B); plagioclaea (7) de tipo ácido y básico; clorite

(7); cuarzo (6); ortoea (6); enelcima (4); pasta de partido (4).

(¡aumenta mandos: "ph-ita", "oalcita", "apatita", "baritina", "21r

oón", "granate", "hipereteno", "epidoto", "ana

taaa", "olivina".

Pirita (8); calcita (6); apatita (5) en general en granosre

dondos u ovoidalee, algunos ieótropoe; con frecuencia pigmenta

da de pardo cm pseudopleocroimn muy evidente; ee observó ade

más un grano redondo cuya superficie estaba eurcadn por lineas

paralelas a los lados del ezágono;baritina (5); zircdn (4);

granate (4) incoloro y rosado; hiperatmo (4); epidoto (4); ena



tasa (1); olivina (2).(H¿rwwb¿m¿ca/LInt/¡Pauta ¿ZIJQ
0-0-0

MUSE'S'IRAN’ 24 - IN" 29}.
Profundidad: 830,85 m. - Espeor: 8,15 m.

Aspectomacroscógico: arcilla gris algo arenose, de grano fino, muycalcáree,

canpacta, desmmuzable.

Observación microscópica z

mentes livianos: "oalcita", "cuarzo". "plagioclasa", "anelcima",

"pasta de pórfido", "dolomite".

Calcite (8); cmrzo (6); plagioclasa (5) de tipo ácido y básico,

con más frecuencia este último; algunos individuos zonados; enel

cim (5); peste de pórfido (3); dolomite (2).

cmnentes Basados:"pirits", "beritine", "cslcita", "zircón", "apeti

ta”, Magnetita", "matatita".

Pirita (9); baritins (7); calcita (6); zircón (3); apetito (2);

magnetita (2); enstatita (l).

Restos fósiles: ?.

Resto siliceo con perforaciones de 0,025 m. (Emol-JM).

0-0-0

mm N° 25 - ¡N°301.
Profundidad: 239,00 m. - Espesor:lo,00 m.

maneta macroseónioo: celcáreo gris, muyoscuro, algo arancso, de grano tino,

conecto, duro, elternedo con capas de arcilla gris verda

se oscura, oomyecte, dure.

Obemción microscópica:

Canpgnenteslivianos: "calcite", "plagioclasa", "cuarzo", "ortosa".

"clorita".

Calcite (9); plagioclasa (7) de tipo básico en su mayoria, algu

nas de tipo ácido; con frecuencia individuos monedas;cuarzo (6)



con inclusiones de apatita; ortosa (4); clorita (4).

Cynsntss livianos: I'caJ.c:l.t¡s¡","pinta", "ttn'malina", "granate",

"apetito", "zircón", "cpidoto", "dolcmita".

Calcita (9), con frecuencia recubierta por pinta; pirita (7);

turmalina (5) amarillenta, verde y ezulada, an primas y frag

mentos irregulares; granate (3) :anoloro y rojizo; apetito (3)

cubanos redondeadasy elipsoidales, amrilletos o con pigulanta

ción parduzca; zircOn (2); epidoto (1); dolomita (2).

o - o - o

MUESTRAN' 26 - N° 31 .
Prohmdidad: 249,00 n. - Espesor: 17,80 m.

Asgecto macroscógico: calcáreo gris claro, algo arsnoso , blando, con intercalagÉ

ciones de arcilla gris vsrdosa oscura. muypoco cremoso, i

de gano fino, compacta, muydura.

“Bermuda microscónica: efectuada unicamentepara a1 calcáreo.

Camagnmteslivianos: "calcita", "plagioclasa", "cuarzo", "dolmita",

"oz-tone), "pasta de partido", "microclima", “clo

rita", "muscovite".

Calcuta (8) de superficie turbia o recubierta pararistales peque

ños de pirita; plagioclasa (6) do tipo básico, con frecuencia

en individuos zonados; cuarzo (5); dolanita (4.); ortosa (4); pas

ta depórfido(4);microclino(2);clorita(2);
cmnanltas Eesados:"calcita", "pirita". "baritin', "apetitau,

"unanita". "zircón", "magnetita", "turmalina"

"anatasa", "granate".

Calcita (9); pirita (8); baritina (7); apetita (5)sn granos re

dondeados, amarilla y parduzca; ilmsnita (4); zircón (4); magne

tita (a); mnna (2) verdosa; anatasa (1) ¡uE-1mm; granate

(1) inooloro.



gaston ¡65115: h

Se obama dos netos orgíniooncon toda la apariencia do

resina vegetales 5111011310111“.(F13. 4 y 5 - Lin. IV).

0-0-0



afín

cuarauuro I'l
ro‘zorm.



MUESTRAN' 1 n- g ° 1).
Profundidad: 0«-22m. - Espesor: 28,00 n.

Aspectomcmscópico: muestra constituida por dos tipos distintos de roca:

a) arenisee gris clara, friablo, con muyabundantes 1d

minas de mica;

b) anilla pardo rojiza, bastante arenosa, de gram ms

diano, más bien dura, con abundantes láninas de mica.

Tiene caleridas capas de srmiscs quo demon-ag que ss

tán alternadas.

Obsmción miczoscógioa:

a) Comunth livianos: "cuartas", "muscovitn"."orion", "microclino",

"analpim", "biotita', "pasta de pórfido".

Cusmo (a); muscovita (7); ortoss (5h microclima (5); snslci

ma (5) en mamen-tos; biotita (5); pasta de pórfido (4).

Comenth 26M "musoovita","granate", "tumlina", "spa‘cits".

Musdovzlts (9); en láminas muygrandes, hasta 0,9 m., con 1n

clus iones de ziredn, hmtita, sto.; granate (8) rosado e inco

loro; tumslina (8) de tonosmuy variados. rosada, azu1,verds,

prima, láminasy trozos irregulares; apunta (6) en cristales

primáticos y redondos.(.meah'ma. . LI-N) .
b) mmnmtse livianos: mtsrial recubierto por óxidode hierro.

"Guam", "nmsoovita', "analoima", "plagioolass".

Cosmo (7); muscovita (6); plagioclasa (5) ácida; analcims (4).

Cmngtes ganados: "muaeovita","granate", "tumalina". "benefits",

"apatita", "ziroón", "rutilo".

Efuscovita (9) con inclusiones de zircón, vidrio, apatita; grana-

te (8) incolcro; tmalina (8); hematita (5); apatits (5); ¡1r

oón(3); rutilo (2).
0-0-0



mm H'a - ¡IPa).
Prom z 82,00n. o menor: 8.0011.

W arenagrisdesanommm.conmana tazasro
dondeadonblanquumon quoa 31ml. vista mojan tro

m de mina, pero que están cmstituidoa en au mayor

te pormmm. Acum.
momia Emmnica:

W "cuarzo","anciana".moodtn',Monclmfl,
"plagioclau" , "Ortoaa".

Cuarm (9) con incluimos ¿o ¡11.0611y WM| minima (B);

museovite (7); niomonno (o); plagioolana (8) ación orto-a (3).

e: e ¿lo obsmmprodminionotablod-losninm
Ios transpamtea’ sobre los mens, lo cual es

pocoassunto n estaomostra.

"granate". "tunnlina", "ph-1ta", "hipera‘tmo",

'mscovita"."apunta". Wu". “mutante”.

"mula". maletin", "01111113","blanda", "ana

tam". "amante".

Granate (8) incaloro. mundo claro y rojiao, om inclusion»

de apatfiia; turmalina (7) “Moncada, m1: giran (5); 111

pmtmo (a); mmoflta (5); apatih (4.); ¡imán (4) algunos

prima cortos de color mae 0?); sustenta (4); rutilo (4)

rojoy pardo;maletin (4); 011m (a); him (2)annua
ta e instalan; nnataaa (2) marina. rectangulars mamita (1)

conmantención superficialde1mm {MME-¿iaï \)\\
o - o - o

Im N'S o N' s.
Promo. d; 84,0011. -Enponorz 7,00n.

Lanata macromógieo:arcilla pardo 20.1123.a].charman, de me fino, m

pach. demenusahle.



Observaciónmicroscópica: material recubierto por óxido de hierro.

maten livianos: "cuarzo". 'muecovita","ortoaa", "analcima",

"pasta de pórfido", "plagiocleaa", Michelino".

Guam (8); mueoovita (7); ortoea (6); analcim (5); pasta de

pórfido (4); plagioclasa (4) ácida; microclino (2).
0-0-0

MUISMN'4 - ‘N' 4}.
thmdidad: 31.00111. - Espesor: 8,00111.

“moto macroeoópico: capas muyfinas alternadae de arcilla pardo rojiza,

bastante aranoee, de grano fino, canpacta, demenuzable

y de arenisca verde de graniáhfi'iable.

Observación microscópica: en la imposibilidad de separar loa dos componentes

de esta muestra, ee ha efectuado 1a separación de

minerales con 1a roca tal cual se presentaba.

Cmmnmtee livianos: "cuarzo", nmuecovzlta"."Clarita". "plagiocla

ea", "microclima", "ortoae", "enalolma'.

Cuarzo (8); mueoovita (e); clarita (5); plagioclaee (4) leida;

microclino (4); ortosa (4); analcima (2).

Cmmnentee pesados: "muacovita", "clorita", "turmalina". "granate",

"airodn", "apatíta", "hanatita', "lamenta",

"ratillo".

Muscovite (8) con inclusiones de zircón y apetite; clarita (3)

recubierta. en general por óxido de hierro; tumlina (7) mari

llenta. verde, rosado, azul, en trozos de primas y 1mm“;

granate (6) incoloro; ziroón (5); apatíta (5); hmtita (5);

magnetita (5); rutilo (2).
0-000

MUESTRAN’ 5 - 1N° 52.
Prohmdidad: 39,00 In. - Espesor: 6,00 m.

mecto macroecónioo: arcilla pardo rojiza, oacum, muypoco ermoea, de grano



rino, “unusable, cm algunas láminas de mica.

Observaciónmicroscónica: material recubierto por óxido de hiern.

Gananth liviana: "enano", "nuecovita", "ox-tone","microclima",

"biotita", "clorita", "analcm".

Cuarzo (7); muecovita (6); ortega (6); microolino (4); bioti

te (4); clorita (4); analoima (4).

cmnmtee pasados: "granate", "turmalina", "hanatita". Muente",

"apunta", "baritina", "zircón', "pia-ita", "pi

rolusita", "olorita", "rutilo", "anataea", "il

manita".

Granate (e) en general incoloro, a veces rosado; tumalina (7)

verde, rosado. azul. om inclusionee de ruina; hanatita (e);

magnetita (5); apetita (5) en prime y elegimosgranos redon

deados con pigmentación parduzca uuroados por lineas de]. mimo

color, ploocroicos; baritina (4) grano de romqirrogulnr y eu

peri'icie turbie; zircdn (4) algtmoa cristales de color verde (1’);

pirita (4); pirolusita (4); clorita (2) verde,con inclusión de

tlu'malina; rutilo (2) de ool-zrrrojo vivo; anataea (1); iJmeni

ta (1).(1m¿««,3¿%.u-ï\o IDO-0

MUESTRAN’ 6 - (N‘ e).
Pmfindidad: 45,00 m. - Espesor: 1,00 m.

Mim macroaoópico:arena gris de grano fino. cen abundantesfragatas redon

deados constituidos principalmente por analoima. Aouifera.

Observación microscónica:

cmnanteu livianas: "cuarzo", "ortoea", "enalctma". "pasta de pór

fido", "plugioclasa". "micmclino". 'Hnuscovita".

Cuarzo (9); ortoaa (7); analcimn (5) en general en cristales

que conservan más o menos perfecto su ccntomo geométrico: pee

ta de pórfido (5); plagioclasa (5) ácida; microelino (5); ¡lue



ooflta (5)

cmnsntss pesados: "ph-1ta". "granate", "tuusoovits","tumllna".

"alante". "apatíts",mutua", "hmtita".

"zircón", "hipersteno", "olivina", "rutilo",

"pimlusita", "anatasa".

Piritu (8); granate (B) sn (general 1nooloro.avooes rosado ola

ro o rojizo, en algunos cristales entero; muscovita (7) con 1n

olusiones de zircón y amloina; turmalina (7); clorita (6) re

cubierta por óxido de hierro; apetita (5); magnetita (4); han

tits (4); ziroón (3) algunos cristales de color verde; hiporste

no (2); oli'rlna (2); rutilo (2); pirolusita (2); anatasa (l).
0-0-0

¡[UEM N° 7 - N° 7 .
Profundidad: 46,00 m. - Espesor: 4,00 m.

Aspectomerosoópioo: arcilla gris verdosagnuyarsnosa, de grano tino, eanpacta.

dura,con llminas de mios y trozos redondeadas de l a 2 mm

de analoims (estos podrian provenir de la muestra anterior)

Obsemoión microscópica:

amantes livianos: "cuarzo". "musoovita"."olorita", "ortosa", "pla

gioclasa", "calcita", "anslcims".

Cuarzo (e); musoovlta (7); olorita (7); ortosa (5); plagioclasa

(5) ácida; csloita (4); anslcimn (4).

Cmmnentss Rosados: "pinta", "nuscorlta", "olorita", "magntita",

"granate", "oslcita", "tumalina", "simon", "a

petite".

Pirita (e) en su casi totalidad en cubos; musoovitafl); olorita

(7); magnetita (5); granate (5) inoolors y rosada; caloita (5)

algunas láminas muydelgadas; tumalina (4); ziroón (4); apatí

ta(4)snpr1ms. dz-o-o



MUESTRAN' 8 o (11° 8|.
Profundidad: 50,00 m. - Espesor: 4,00 m.

“miso macroaoónico: arcilla pardo rojiza, bastante armoea, de grano fino

y mediano, con abundantes láminas de nica, fragnentos

de analcimu, de calcita y de yeso (l e 5 m.), ocupac

ta, desmanuzable e

Obsgoión microscópica:

omnentïgvjfl "cuarzo"."analcima",manta", "clorira",4
"ortosa", "miczoolino", "plagioclaae!

Cuarzo (a); nnalcima ('7) en fragnentos; msoo'rlte (6); clorita

(6); ortega (e); microclino (5); plagioclaea (4) ácida.

cmnentes Basados:"granate", "ttmnalina", "apetito", "rutilo',

"pinta", "hematita", "zirodn", "anataoa", "be

ritina", "cnloita", "ilmmita".

Granate (6) incoloro y roeam; tumaline (7) verde, millon

te, azul, (ésta última en láminas de contorno circular); apeti

ta (5) un grano perduzco, pleocroico; gutilo (5) amarillo y

rojo; pinta (5); hmtita (5) tmalámina¡musica negativa;

ziroón (5) algunoe cristales verdes: anatam (4) anarillente;

beritina (4.);oaloita(4); nmenna(NJWKMLÉH
Se observó ademásun mineral de color marino, pleooroimo

intenso de marillento claro e amarillo verdodo dorado. Ludi

oe de refracción mayorque 1,70, colores de interfermcia más

bien altos, México negativo. 7.
0-000

MMA N' 9 - N' 9 .
Profundidad: 5L,00 - Espesor: 6,00 m.

Angecto macroocópioo: arcilla verde, muy c"e';.ona, de grano fino y mediano. con

láminas de mica. fragmentos redondeadoa de enalcime, tro

zos de yeso y uno de hamatita de 4.nm.



Observaciónmicroscopoo:

mnmtos livianos: "cuarzo", "muscoflte". "clarito", "anonima",

"plagioclaaa".

Cuarzo (8); mucooflta (7); clarito (6); analeima (5); plagio

olasa (4).

Cmmnmtea mapa: "p1r1ta",_"granate". "biotita', "magnetita".

"tumlina", "mmooflta". "apetito", "oaloita",

"zirodn'. 'rutilo", "hiperatmo", "anateaa".

Pinta (B) e: cubos pequeños; granate (7) incoloro y rosado;

biotita (o) oloritizadn;menta (o); Melina (5) rosada

y pardo veraneo; muaoovita (5); apatita (4) en enanos redondea

das; oalcita (4) an granos turbios, muchasveces recubiertos

por pequeñoscristales de pinta; zirodn (4); rutilo (2); hi

Persteno (2); anataea (1).(ïwwahm,g&34-W
0-0-0

INEM!" 10 - N'lO .
Protmdidad: 60,00m. - Espesor (1)00 m.

Mmm morosoónioo: arena gris con muyabundantes trozos redondeadas de anal

oima. de yeso y aumentos de una arcilla pardo rojizo

oaotn-a, muy dura, quobradiaa.

Observación microscópica:

(¡mth 11119126:"cuarzo","ortosa', Marcelino", "pasta de pór
tido".

Cuarzo (9); ortega (5); mioroclino (z); puta de pórrido (4.).

Calmantes ganados:"pirita". "granate", "tumolina".airoón", mms

oonta". 'aptita', "baritina". "clarito", "ru

tilo', "glaucoml’a".

Piritu (a); panate (7) inooloro, oon fractura a: ángulosunán

tos; mama (7) rosada.mrillnta.wrdosa, azul; contro-x
oumcia caras baalea,1sótmpae; ziroón (7); museoflta (6); ¡po-i



tits (B); baritina (4); clorita (1); rutilo (1); glauconi'e(1).
0-0-0

HUES’IRAN' 1.1" - ‘N’ 112.
Profundidad: 61,00 m. - Espesor : 2,00111.

mosto maerosoónico:arcilla de color pardo claro. bastante arsnosn, de grano

tino, compacta, demenuzable, con intercalaciones de cál

careo. este último con nódulos constituidos principalmen

te por analcim. names de rragnentos de cuarzo, de pla

gioolesa, mionoclino y alguns veces de ¡láminasde nica.

Obsmaoidg ¡110103062103!

mnmtes livianos: "cuarzo", "ortosa', "muscovita","caloita".

"microclima", "enaloimn", "yeso", "clarito".

marzo (8); ortosa (e); muscorita (6); calcita (5); microclino

(3); analoima (3): Isso (2); eloritn (2).

cmnentes gesados: "granate", "tmalins", "rutilo", "ziroón", "spa

tita', "anstaso", 'unusoovita","biotita', "bari

tina', "olirina", "epidoto".

Granate (8) incoloro. rarmveoos rosado; humalina (7) azul,

verde. perdonen. en primas y lúninns; rutilo (6); zircdn (5);

apatita (5); prismátice y disooidal, a veces isótropa (sección

basal); anatass (5) m cristales muypequeños de sección cuadra

da; muscovita (5) con inolueiones de zircón; biotita (5) clari

tinas] baritina(4);cum (1); epidotomiwhfiafl‘m‘
Se observó edands un mineral de color amarillo, ploooroico,de

características idénticas sl de la muestra N’ 8 1’.

c - o - o

HUETRAN'Q - (2’12).
Profundidad: 65.00111. - Espesor: 2.0031.

meets macrosoónioo: arcilla verde, con intercalaciones de arcilla pardo ro

Jiza, muyerenosa, de grano tino, conpacta, desmenunInc,



ocn láminas de nice. y Menton redondeadasde enelci
me.

Observación microeoópiea:

Cannentee linamg: "emm", "mnoovih', "biotite". "ortoee',

"clarito", "plegioclam", "aneloim'. Micro

oline".

Cuarzo (8); muaoovite (e); biotite (6) eliminada; ortoee (a);

olorita (B) verde oeem; plagioolaee (4) ¡leidas enalcime (4);

miomelino(MJWR ,“3.431540
mnentee pesados: "granate", "tunelinn", finusoovite",'epetita",

"biotita", "pirite". "rutilo", "megnetite"."cel

oitu". "ilmmita", "homblende".

a“, Granate (a) incoloro. rosado clan y rare: veces rojizo; tum

line (7) rosado, mel-menta, verde, azul; mueoovite (6) una 16

mine con inclusionee redondeadasde hmtite: epatite (6) granos

en general redondeedoe, e veces perdueooey algunos prime; bio

tite (5) de color amarillo perdueo, con frecuencia en carne pseu

do-engonelee, eloritizeda; pirite (4); rutilo (4); iJmenite (4);

magnetite (a); oelcite (a); homblmde (1).

Se observó edenee e]. mimo minera]. de color merma, pleooroieo,

observado anteriormente c1 lee muestras N’ 8 y N' 11. (?).

o - o - o

MUESTRAN' 15 - (11' 13).
Pmmndidad: 66,0011. - Espeeor: 10.00111.

Aspectomecroeeónico: arcilla pardo rojize, my eecaeanente ermoee, de grand

tino, compacta, demenuzeble.

Obervación microeoógioe: material oanpletmnte recubierto por óxido de hierro.

omnentee livianos: "cuerno", "nusoovite", "olorite", "ortoee". "mi

croelino", "plagioelaee".

Cuarzo (7) con inclusionee de sireón; museovita (6): elorite (e);



ortega (5); microclino (4); plagioclasa (3) ácida.

emanan usados: "granate", "tumlina", "magietita"."apatita"

"olorita", "baritina", "zircón", "biotita". "pi

rita". "enstatita", "hiparstono", "111116111133".

Granate (7) incoloro,rosado. con numerosas inclusionea; tunnali

na (7); magnetita (6); apatita (5) an primas; clorita (4); ba

ritina (4) granos de superficie turbia; zircón (4) aleman pris

maamuylargos; biotita (3); pirita (2); enstatita (2); hiperato

no (2); insulta (1).

Se observaron saunas frecuentes granos Opacoacon inoruatación

farruginosa y el mimo mineral amarillo de las muestras anterio

res, N° 8, N° ll y N‘ 12. (?).

0-0-0

MUESTMN' 14 - gw lg).Profundida: 5,0 m. - Espesor: 4,00111.

Asnecto maoroaoógioo: arcilla pardo rojiza. muyeaoaamento aranosa, ocupaota,

con intercalaciones de arcilla Verde.

Se separó únicamentela arcilla pardo rojiza.

Observaciónmicroacógica: material recubierto por óxido de hilrro.

omnentos livianos: "cuarzo", "plagioclasa". "pasta de partido".

Cuarzo (4); plagioolua (5) un trozos mudos; pasta do pórfido

(3).

mentes mandos:"láminasfanaticas", "tm‘nalina"."pinta".

"apatita". "biotita", monta". "granate",

"hiperatono"." stream", "muaoo'rita", "baritina",

"rutilo".

Láminasroefátioae (7) amarillas, algunas parduzcas; iaótropas, a

mas débilmantebimtringante, biézica positivas; tumalina (6);

pirita (5); apetita (5); biotita(5)oloritizada; magmtita (5);

gvanatefl); inclloro y roaado;hiparateno (6);:usoovita (4)¡drum (4);



baritina (4); mtilo (a).

Se observaronadeudoMilton gano- opanol con inoculación

fanzine“. 0-0-0
MN. - . o
mfiha 79.001» - Espuma 10,0011.

Warning pardomain,mw mon.deamm ri
no. compacta.aura. conunim- do nica y mmm; do

oalelreo7 domioin.

emana 11101000621041:match]. recubiu-io por óxido de hierro.

W "cum",'ortola".magicas-a»,"microclima",
mn. demov, "melena".

Guam (7); orto-a (6); plagioolnn (4) soil” Marcelino (4);

¡natade partido(4); mm (a),%áál.1)
W "guante".'tumlim","apunta","manita",

"simon","nulo", "hinata". "mutua".
Granate (7) incoion y mas, con tremenda recubierto por

sustanciahmtitioag tunning (6) ronda. alucinante. par

dma. azul; ¡patito (o) en¡aim y gano- nupcial.“ mag

netita (e); ¡irán (5) m prima muymudos 1 damos granos

"dondqu decolormi. (7); titulo (4); himno (a); ms
tntita (2). ¡recuentosmi opaco.conincautacióninasi
non. 000-0

mm 11°g - [y uhPro 9,00 n. - Espesor: 6,00 n.

moon agro-062m: ¡monta constituida por dos tipo- distintos do mn:
a) anilla “No muyarmo-n,de granotino, «mmm. conabunde

láminas de mica.

b) mima gin. degranotino, millon.

Obsnoidn gimnógioa:
a) mentos 11399;: "emm", "orion". Marcelino“.manita".

"clon-ita”.



0mm (a); macovita (7); elonta (7); ortoaa (7); microonno

(2).

(¿guante pesados:"pinta", "epatite", "granate", "biotita', "tur
mlina". "timón",mmm". "ratillo".

Pirita (a); apatíta (7) en granos redondeadasy prime; granate

(6) incoloro y rosado, con inclusionea ecioularea; biotita (6)

oloritizede, con treo-oie rambla-h por pequefioecristales de

pinta; ¡imán (4); muecarlta (3); mino (2). Se observó atiende

a1 mineral amarillo, pleoomioo, mccntrado antariomente en 1a

menta N° 13, tuTma\ina(S_)

b) gmfites livianos: "cuarzo", "nuecorita", "olorlta", "ordena",

"plagioclaaa", "analcima". "microclino".

Cuarzo (9); muacovi‘ba(l); clorita (7); ortoae (e); plagioolaaa

(6) ácida; analcima (5)} microclino (4).

Muente pesados:"granate","tumnna', "apatita". "piroluaita",

"biotite", "ziroón", 'hmtita", "láminasroam

ticaa", "baritim", "rutilo'.

Granate (B) 11100101-0,rosado claro y rojizo; tunanna (7) ro

sada, verde, paz-de, azul; apatite (7) a: general redondeada, a1

gunoagranos amarillentoe pleocmiooe a1 amrmo oscuro; piro

lneita (5); biotita (5) con frecuencia cloritizadeg sircón (4);

hamtita (4); láminas roeffitieas (3) amarillas; beritina (a);

rutilo (2) 1910 y pardo oscuro. un rragnento del mism mineral.

anarillo, pleocroioo, de la muestra anterior.
0-0-0

HUES'JRAN° 17 - lN“ 17h
Profundidad: 95,00 n. - Espesor: 4,00 n.

mw meoroacógioo:emule pardorojiaa, bastante arenoee. de granofino

canpacte, demenuzable, con ¡Annan da nice.

01332301Mmicroscópica: materia]. recubierto por ando de hierro.



camente livianos: "cuarzo". "plagioclasa", "ortosa"."malcim",

"microclima". "msoovlta'.

Cuarzo (8) ocn inclusiones de zirsónz plagioolasa (5) ácida;

ortosa (5); mseorlta (5); analoim (5h mionclino (4) muy

11191610.

Calmantes Mapa: "granate", "baritina", "apatlta". 'tumalina",

"musoovita","biotita'. "mgnstita", "hipersts

no","zirodn", "pinta".

Granate (B) incolom; baritina (7); apatita (7) (118001631y

primátioañ turmalina (5) rosada, parduzoay azul; msoovlta

(6); biotita (5); magnetita (5); hiperstmo (4) pri-ático;

limón (3); pinta (3). Se observaron adenás abundantes granos

opaoos ctm pignentación ferruginosa y raros granos del mlnsral

amarillo plsooroioo observado en ranas ¡maestrasanteriores.

0-0-0
MUESE N' 18 - [N' le).

Profundidad: 99,00 n. - Espesor: 4,00 n.

mosto menscglico: arcilla verde, bastante aranosa. de grano tino y mediano,

compacta. dsmenuzahls, muymision.

Obsmción microsegploa:

conmnsntss livianas: "cuarzo", "museoflta", Monta". 'analoima",

"artesa", "plagioolasa". Marcelino".

Cuarzo (a): nusoovita (7); olorita (7); analclma (e); ortosa

(6); plagioolasa (4) ácida, un trom con una inclusión ds gra

nats; mioroolino (a).

cmsntes pesados:"pu-1ta", "granate". 'bsrltina', 'tumallna",
"biotita', "apatita", "niroón', msoovita",

"rutilo', "anatasa", ".tnagnstita”.

Pinta (8); granate (5) en general inoolon; baritina (5);

tumalina (5) rosada, venis, parduzcd; biotita (5) cloritiaada;



aptita (4) en granos redondeados, pignentada de pardo, mari

llanta, plmoroica; ziroón (4); musoovita (4); rutilo (a); sna

tasa (z) inoolora, limpias,“ sección cuadrada; magnetita (a).

OOO-O

MUESTRAN. 19 - (N’ 19gProfundidad: 05, m. - Espesor: 8,00111.

to macro ioo: arcilla pardo mjiza, bastante arsnosa, de grano fino,

compacta,om abmdantas 1mm. de mica; un cristal de

pirita ds 2 m.

Observación microscópica:

eminentes livianos: "cuarzo", "microclima","atan", "plagioclasa",

"mlclm'. "musoofl'h'.

Guam (7) con inolusiones de spatita; microolino (6) muylim-‘

pido; orto-a (5); plagioolasa (4) ácida: anslcima (4); museo“

ta (3).

Muente ganados:"pirita", "granate", "airoón", "apatita", "tur

malina". "baritina", "magnetits", "rumiiow, "bio

tita", "clon-ita", "olivina".

Pirita (8); granate (7) incoloro, ananlo; rosado, con ablmdan

tas inclusiones y en algunos fragmntos muygrandes; zircón (e);

apatita (5); turmalina (5); baritina (6) algunos cristales muy

grandes;magenta-(6); rutilo (3) rojo y amarillo claro: bio

tita (2) cloritizada; olorita (8) unidzioa negativa; olivina (1).
0-0-0

MUI‘S'IRAN° 20 - (N’ al).
Prommidad: 109,00 m. - Espesor: 4,00 m.

¿gato momsoózioo: arenisca gris, de grano mediumy tino. Acuirera.

Obssmoion miorosoópic_a_:_

ngpgnentos livianos: "cuarzo". "ortosa", "pasta de partido", "micro

olino", "ealoi'ha".

cuarzo (9); ortosa (7); pasta de pórrido (6); microclino (5);



oalcita (3).

nggnents usados: "pinta", "granate", "ziroón", "aumenta", "tur

malina ", "epstita", "baritina", "biotita".

Pinta (8-); granate (7) ineoloro, algunos granos resados y ro

Jizos; zirodn (7) con inclusiones de apatíts; musoo'rita (6) con

inclusiones de apatite; turmalina (5) rosada, amarillo verdosn.

pen-«luzca;apatita (4); baritina (4); biotita (3) cloritizada.

o - o - o

¡[Wim N' 81 o QN'28).
Prohmdidad: 113.0011. - Meson 87,00 m.

han mcroscdnioo: arcilla pardo rojiza, muypocoarmoss, de grano fino y

mediano, compacta.úemsnuzablecon lamas de nica.

Observaciónmicrosoógioa: material recubierto por óxido do hierro.

CanEnenteelivianos: "cmo", "ortoaa", "plagioolesa", "calcite",

"muscovita", "analcima", "microclima".

Cuarzo (8) algunos granos redondeadas; son inclusiones de zir

cón y epatita; ortosa (7); plagioclasa (5) ácida; caloita (4);

musoov'ita (4); analcima (4); microclima (2).

cmnentes pesados: "pinta ", "granate", "apetita", "tumanna",

"magnetite", 'baritina". "ziroón". 161111116!ros

fincas".

Pirita (e); granate (7) incoloro. rosado claro. rojizo; algu

nos cristales enteros; apatita (6) en primas redondeadas, el

gunos muypalueños; amarilla y perduzoa, pleooroioag tumalina

(5) rosada, verdosa, azul; magenta (4); baritina (3); ziroón

(3); láminas rosrátioss (2). Algunosgranos opacos con pim

tación ferruginosa y escasos fragatas del mineral amarillo

pleocroico 131m1al obsemdo en muestras anteriores.
0-0-0

MUFB'JRAN° 28 - [13° 23h
Profundidad: 140,00 m. - Espesor: 2,00 m.



mento macroecópico: arcilla verde, muypoco arenoee, de grano fino, empacte,

con manchas blancas de oalcáreo.

Oba ción microsc ae:

afluentes livianos: "cuarzo", "ortoee", "olorite", "plagioelaee".

'biotite", "analoim".

Cuarzo (8); ortega (7); clorite (7); plagioclaaa (5) ácida;

biotite (4); analeima (4).

CemmnenteeBasados: "ph-1ta", "alante", "granate", "sinón", "apa

tita", "turmalina", "berltina". "rutno", "broc

kite".

Pinta (8); olorite (7) uniáxice negativa; granate (6)1ncoloro,

rosado; algunos cristales enteros; zireón (5); epatite (5) an

granos redondeadas y algunos primas; pignmtede de pardo plea

croica; turmalina (4); beritina (4); rutuo (2)] brookita (1),

grano tebuler de color amarillo, berdea irregulares. indice de

retracción muyalto, colores de interferencia mw altos que

cmbim con 1a rotación pesando de). rojo violado el violeta;

ensucia de extinción; el mineral presenta entries, probable

mente paralelas el eje "B" y es México, de enano de los ejes

ópticos muypequeño(por lo que aparece comopam-midnco)

de siglo positivo. (mad-X ).

o - o - o

HUES'IRAN' 88 - H' 84 e
Prohmdided: 148,00 m. o Espesor: 10.00111.

Aspecto macrosoggico: arcilla pardo oscura, muyarenoee. de grano tino y me

diano. compacta, dure, con nódulos y voten blemas de

oalcáreo.

Obemción microscópica:

Cgmnentealivianas: "cuarzo',"ortoaa", mamita". "plegioclaae",



"snsloims", "olorits", "oslcita", "microclino".

Guam (s); ortoss (7); clon-ita“); plagioclasa (8) ácida; nus

oovits (4); analoim (5); Ollanta (2); miomcnno (z).

Cmmnmtss mudos: "granate", "apatits", "manana", 'ziroón",

"mtflo", "fimlins", "ilmeni'ba","hantita",

"pirolusita", "berítins", "calcita', "spidoto".

Grsmte (8) incoloro, rosado; algtmos fragatas muygrandes

con numerosasinclusionss de tumalins, 0to.; spatita (5) varios

gnnos con pignentsción parduzoa, pleocroicos; magnetita (5); 21r

són (5); rutilo (4 )¡ tumalina (4); amenits (7); hmtita (4)

pirolusita (4); bsritina (4); oaleita (3); epidoto (1).
0.0-0

mm N’34- N°86 .
Prormd"'1'aa'a':"'B'4,'oo' m. - Espesor: 15,00 m.

¿nato meroseónico: arcilla pardorojiza, algo sranoss. ds granofino, empac

ta, deensnuzsble, con abundantes trsgnmtos redondeadas de

snalcimayun trozo dsysso doñm.

Observaciónmicrossógica: material reoubin'to por óxido de hierro.

amantes livianos: "cuarzo","cruces","analoims",muelas".
Marcelino", “scouts”. "selena", "clorita".

Cuarzo (7); ortosa (7); minima (B); plagioclssa (5) ácida; n1

oroclino (4)¡musoov1ts (4); oslcits (4); olorita (3).

afluentes asados: "pinta". "baritina","guste", "spatita", "hus
tita". "ziroón". "tunning", "magenta", "olo

rita", mamita".
Piritu (7); baritina ('7) en general m frsgnsntos recubiertos en

la superficie por óxido de hierro; granate (6) inoolorog spatita

(5); hmtits (4); zircdn (4) algunosprimas de color nrdo,(?)¡

tumalins (4) marina, verde; mgneüta (4); clarita (3); mus



mit (a).alm- a. lo!crisi-lc-d.-¡trch ymm de
unaInnata¡enmm“ ¡qu-ños.

0-0’0

m%rfi - |ï°nhz ,OOI. - Manor: 6.001»

WW adnnadan.suman,mi. minterco
Inim-Momnmvm. “MMO, ampa
rnaian una”, pazoquoal micro-apio¿matan
Mutua minadomflm,mfihhh.con
grancantidaddocristal..- w mudos. a annual.de

confines amén-leon regulan. mido- dooa ha,“ mal
em. livian-hnnnua“WI¡mh

mmbpuamdamdoluamamu antonella-169
pam. omlo: ¡111qu ¡mandando a la dificul
Mhmmlombhnmm.

a)W "mn Mio-a".manta-deMtv.w
ola-a"."alante", «mas.»

cano (9); orion (7); ¡allein (7) a emule- regulan. po
qmblyummtuhmñomn mi: deMi. (a);
mancha (o) (una m pnl cantidad;a subio al ¡Manto
unei“ tipoGIMachu MBbla M910.(Mb. dom
cun III pocoww que1.667" ola-un (o).

W "wto'."amm"."uma".Wim."ms
amm'. "amm", mn 'tumanna".“um
hl". mfltl". "ololdh'."human".mn
lusih'.

Granate(8) ensuomi. inceloro.a nou una" mua (o) n

Joy“; unari-tal mamada encodo;nun-11h(6); ¡una (a);



mamut“; (a); gatita (5) a mas coloreadastimón (6); tur

malina (4) marina y verda; anntana (4) moolora y marina;

monta (a); cum-1ta(3); hmtita (a); pmluam (a).

b) mateo 11mm.: "minima"."Giants", "emm", "orion".
"pasta¿opartida”,weona".

melena (B); clon-1h (7); 0mm (7h orto“ (GHpasta de

firflü (B);plagth (3)dotip basico.
000-0

MUESTRAN' a - PP 29hProrumiidn s 5,00 n. - Espesor: 14.00 n.

WM aromanudoma. bastanteaman,demmtinoy
Indiana. ocupada, alucinante demanmblo. controzos

do esloároo blanco.

afición domains! materialrecubiertoporóxidodeMerlo.
c tu. n "cuarzo", "orion". "plagioclasa", "analoimn".

Cuarzo(a) con inclushnon do insulina g orion (7); plagio

olaan (6) m su ¡mayorparto do tipo más him unico (indio- de

ron-acción igual. a 1.59)) alumna aumentos con estructm

m1 cuyoindico de refracción oe mayorn las partes entra

Iea, dinme haciaJa periferia; adm- plagioclanade ti

po Guidom poca cantidad] melena (4).

altos z "granate".With maletas". “apunta”,
mmtm', "Manta".muy)". "unan",
"divina". "pinta". "suman".

Grua“ (a) m ¿moral inooloro. con melanoma de unan; mun

oovita (6h monta (6h mata (6) a: prim- redondeadas,
ocnfrecuenciammm y pauloom; Invento (I) en
prima; ¡amante (4); mm (4) rojo y pardo:unan (4);

envias (a); pta-1ta(a); enana (1) ¡mamas mv pum.



MUES'JRAN' z! - (N' 29).
PrOfundiúsd: 189,00 m. - Espesor: 4,00111.

A2301!) msoroseógico: arcilla gris verdosa, muyarmosa, de grano mediano y

grueso, compacta, fácilmente demenuzsble.

Observación micmscggica:

Cmmtos liviana: "cuarzo", "ortosa". "analoims","plagioolass",

'clorita", "muscovita","biotita", "calcita".

Cuamo(8); ortosa (7); anslcim (6) m cristales regulares;

phginolass (5) ácida y básica; clorita (5); muscovita (5);

biotita (4); calcita (4).

CMmtes ¡season "pu-1ta". "granate", "muio", "magistita", "hs

mstita". "anstass", "apatita". "zircón", "tum

lins", "ilmecnita". "biotita", "muscovita".

Pirits (8); granate (8) en general ineoloro, a veces mando;

rutilo' (5) pardo y rojo; unamola a: codo; mnsfiita (5);

hmtita (5); ansiasa (5) inoolora y amsrillsnts; apatits (5)

en granos redondeadas; ziroón (4); tumlins (4) amarilla y vor

de; ilmenita (4); biotita (3) con frecuencia cloritizads; mus

covits (3).
o - o o o

MUIS'BAN’BS - 91’50).
Profundidad: 193,00 m. - Espesor: 7.,00m.

¿Lagectomacrosodpieo: arena gris, de grano fino y mediano, con trozos de arci

lla pardo Miss y verde y fraguantos de cuarm de 1 a

5 milimstros.

Observación microscópica:

cmnentos liflsmsx "cuarzo", "ortosa", "piagioclsss". "analoima",
"caloita'.

Cuarzo (9): ortosa (7); plagioclasa (5) e: general llsica, ra

ramente ácida; amlcims (4) en cristales unidos en gnlpos ds



cuatro y cinco; caloits (z).

cmnEantesmsm: "asustan, "apatita", "musa", "turmalina".

"ziroón", "buritina", "pirits", mascovita",

"clorita", "anatosa", " calcita", "broakita",

"pirolusita".

Granate (8) incoloro y rosado, con inclusion“ de zircón; un

cristal rojizo combinaciónde dodecaodroe icositetmedro;

apetita (5) algunosgranos paramos: hanntita (5);.tumalina

(5) amarillenta y parduzca; zircón (6); baritina (5) 1mfrag

man'bocon Varios cristales de analoima adheridos; piri’h (4);

musoovita (3); clavita (3); alistan (2); oalcita (2); ¡moon

ts (1) color marino parduzoo; pirolusita (DJQJ‘WKZ‘R‘ÍÜIZ'Ü‘
0-0-0

N'29- (N’31).
h-oi‘mdidad: 195,00 m. o Espesor: 2,00 m.

¿agents merosoózico: arcilla verde, bustants arenosa, de grano fino. oanpaota.

demanuzabls. con láminas ds mica y mudos cristales

de pirita.

Observación microscógica:

Cmtes livianos: "cuarzo","ortosa". "analoima"."pastads pórti

do", "plagioolasa". "oaloita", mundillo".

Cuarzo (6) con inclusiones de airoón; ortosa (7); minima (5);.

en cristales de contornos geométricos; pasta de pórfido (5);

plagioolasa (5) ácida; calcita (4); mioroclino (3).

amantes pesados:"pirita", "granate", "apatits". "rutilo", "ans

taaa", "zircón", "tmnlina", 'vnagletita".

"olorita", "ilmenita", "oalcita", "blanda"

"olivina".

Pirita (8); asuste (7) incoloro y rosado; apatita (6) en

granos redondeadas, algunos amariuentos o con pignsntacidn



parduzcau,‘p1eocroicoa; rutilo (5); santana (U) inoolora, con

estrías, amarmenta y amarillo parduzce; en general en eee

ciones basalea isótmpan; zircón (4); turmalina (4) marino

'werdoaay parduzoa; magenta (3); clarita (3); 11mm“: (2);

oaloita (2) connúcleode pinta; Mania (l); 011m (1).

o - o - o

8' 30- N"32.
Prohmdidad: 197,00 m. - Espesorrlomc m.

¿yecto morosoópioo: arcilla pardo clara, muyarmona, de grano fino y me

diano, compacta, desmenuzable, con intercalacioneu de

arcilla verdosa.

Wenn microscógica:
(imanes livianos: "cuarzo", "ortosa", 'muscovita", "analcima".

"plagioolasa", "'clorita", microclino", "cal

citaE.

Cuarzo (8) con inclusiones de tulmalina; ortoaa (7); muscovlta

(6) con inclusiones de ziroón; amloima (5); plagioolaaa (4)

ácida; clorita (4); microclino (4); oaloita (3).

Calmantes ganados: "granate", "puita", "apatíta", "magnetita",

"ruülo", "hanatita", "zirodn","bar1t1na",

"anntaaa", 'unuacovlta","bio-kita". "incita",

"blonde".

Granate (B) inooloro y rosado, con inclusiones, andmalo: pinta

(7); apatita (6) en granos redondeadas, algunos amarillmtoa o

parduzooa;magnetita (6); rutilo (5); hmtite (4); ziroón (4);

berlina (4.); matan (4) amarillo pal-dunas,de superficie

turbia; 1mm (4); tumlina (3) Minuta, verde,azul;

1mprisma con inclusionea de ziroón; muscovita (3) una lfinine

con inclusión de granate; biotita (3); blade (1).
0-0-0



MUES'IBAN' 31 N' 38.
Profundidad: 80 ,0 n. - Espesor: 2,00 m.

Aspecto macroaoónieo: aranisca gris de grano mediano y grueso. Acuii‘era.

Observación mioroaoógioa:

emanan livianos: "cuarzo", "analoima","ortega", "oalcita",

'plagioolaaa".

Cual-ENG); analoim (7) de contornos geométricos regulares;

ortosa (5); oalcita (5); plagioc'asa (5) áciúalwúw‘hïmó‘l)

Caminantes ganados: "granate". "tumlina", "blanda". "pirita". "zir

can", "hiperateio".

Granate (8) incoloro y rosado; tmalina (5) rosada y verde;

blanda (4); pirita (4); nirodn (4);) hiparatano (2).

o - o - o

mm N’32 - {11°al.
Profundidad: 209,00 m. - Espesor: 85,00 m.

unggto 501338662100:arcilla pardo rojiza. algo arman, de grano tino y me

diano, con intercalaciones de arcilla Verdemuyarenom;

ccmpacta, demanuzable.

Observación microscópica:

Canmnantaslivigoe: "ouamo", "ortosa", "plagioolasa", "analcima",

"muscovita". "calcita".

Cuamo (e); ortoaa (6); plagioclasa (6) en general básica; anal

cima (5); musoov'ita (4.); oaloita (4.).

Calmantes pesadas: "granate", "rutilo', 'mgnetita", "hanatita",

"zircón", "apetita", "tumalina", "olivina", "hi-Í

pantano", "ilmanita", "musa". "¡woman

Granate (8) inooloro y rosado, algunas veces andualo; ratilo (5);

magntita (4); hanatita (4); ziroón (4); apatita (4.); ttmnalipa

(4) azulada, verde, paran; olirlna (l); niperstmo (l); ilmenltn

(a); anatasa (l) amrillenta. turbiaq pivotusuta(5).

0-0-0



hflJE'STRAB. 33 - ‘N" 35}.
Prohmdidn a 334.00 m. - Espooor: 5,00 m.

mento memaoógico:arcilla muyarman, de granotino. veda y rojiza. can

pactn. demmblo. convetas de arcilla 71.160..

manga Eiommónigs
Com ¡nos 1 I: "amm". "orion". "mmm", “plagioolaaa”.

"mata de partido". 'maoovlta". "olorita". "yo

no".

Cuarzo(a); ortoaa (7); anulan (7); plasiome (5) ¡.300

ml básica; algunos trognmtoa do plagiochaa ácida; paste do

partido(4); Win M); olorita (4); nao (1).

tu n "mato", "pinta". "limón".monta".
"mmm mula", "hipnatmo'. "biotita"

"matan". "baritina", wonmtontan "tu

mm". "inmune","¡Mamma
Guate (B) inodoro y rosado; con {renuncia loa meneame

montan ¡anchasverdesy In me pario: sonMalos; p1

rlta (7); ¡120611(7); magnotita (5); ¡putita (a) en ganara].

ui granos rodeaba. alamo: 196m1)“ que dan muy¡mas rigu

rn de inversa-noia;conMunch ms colors-aos.mari

nos o Wa, estosúltimosmado: porunas másoscu
m; mua (4)pardoy rojo;MW (4);Mina (4)a
marillomanu y ¡sun nuit: (B);Monta (3); antena (1);

Mutua (1); 011m (1); (¡WH (1) granoredondeada,

de Indico do remooidn e13) mayorque 1,6I'. colores do inter

ferenciabajos, nunca. positiva“); cuestan“ es negativa)

coninclusion“ m ¿tipo-10m mmm. do color nos-ma,"
anopuuta (6} o- o c o

m N'34 - {N'g}.
Pro dad: .003. - Menor: 10,0011.



Lepanto macrosodgieo: arcilla gris veranos, muyarenosa, de enano fino, compacta,

demsnuzable.

Observación microsoógioa:

emanan livianos: "cuarzo", "or'bosa"."plagioclasa', "snalcima",

"museovi'ha",'calcita".

Cuarzo (8); ortoea (7); plagioclasa (5) m general básica; anal

cima (5); mnscovita (4); calcita (4).

(¡aumenta mandos: "granate", "apetito", "ziroón", "ph-ita", "tumo

lina",-."rutilo", 'anetasa", "clarito", 'musoovits".

"innenita", "hanntita", "magnetits".

Granate (8) con nmerosas inclusiones acioulares; apatita (6) en

granos redondeadas, algtmos:..amarillentos, ploocroioos; zircón

(a); pirita (5); turmalina (5) verde y parón, en primas: ruti

lo (4) rojo y pardo; ent-¡tasa (4) en poqusflos cristales de soo

oión cuadrada, corroidos; clorita (4); musoovita (3); ilmmita

(4); hanatita (3); magnetita (3); ademásalgunos fragmentos del

mineral anfiillo pleooroico encontrado anteriormente en la musa

tra N° 17 y algunas preoedentssIQWkQ'O) XÁÁÁÁQ'X“

Restos rasgos: ?.«

Resto silioeo, amarillento, con perforaciones y envoltura con

céntrica silioes. similar al observado sn otros pozos.(ng. 6-241"
o - o - o

MUE‘IBAN’ '55 - [N’ 37h
Profmdidsdz 249,00 m. - Espesor: 21.00 m.

Asgscto macroscógico: arcilla pardo oscura, algo armosa, ds grano fino, mw

compacta, dura, con manchas blancas de oalcáreo.

Observación mioroscógioa z

cmncntes livianos: "cuarzo", "plagioolasa", "ortosa", "annloims",

"muscovita", "pasta de pórrido", "clarito",



CuarZO (8) om inclusiones de epatita y tumlina; plagioclasa

(7) principalmente de tipo básico; algunos individuos zonadoa

con muypequeñas inclusiones de apatita; ortosa (6); analcim

(5) en fmgnentos; museovita (4); pasta de pórfido (4); clorita

"(3).

Muente manu 'gramte", "apatita", finamente", "ziroón","tm-
mlina", 'hmatita", "rutilo', "iJmanita", "p1

ri‘ha", "baritina". "calcita", "epidoto", "museo

vita", "natalia", 'pirolusita".

Granate (7) en general incoloro; apatita (6) m primas redon

deadas y granos esféricas o disooidaloo; a voces marinenta o

parduzoa;magnetita (5); pirolusita (5); zirodn (4); tmlina

(4) verde; pirita (3); hematita (4); rutilo (4) pardo y rojo;

ilmenita (4); baritina (3); calcita (3); opidoto (1);muscov1»

te (1); anataaa (1) amarilla.
0-0-0

MUES'IBAN' 36 - N' 40 .
Profund z 880.00 - Espesor: 4,00 m.

“goto macroeoógico: arenisoa gris, algo Verdana, de grano fino, compacta,

muytriable, aroillosa.

Observación microscópica:

estantes livianoa: "cuarzo", "plagioolasa", 'ortosa", "analcima"

"pasta de póziido', Marcelino".

Cuarzo (9); plagioclasa (7) en general básica; algunos indivi

duos zonadoa; analcima (6); ortosa (e); pasta de pórrido (6);

micmclino (a) ocn ganinacion muytina.

Cmnentes ganados:"mate", "siroón", "magnate". "apatita". “ru

tuo", "turmalina", "pinta". "hiperatmo". "oli

71118". "maite" 'rl Yokoguia".



Granate (8) 1ncoloro,con rreoumoia m aumentos que ¡aguantan

fractura! er. ángulos entrantes; piroluaita (7)z zirodn (6);

menta (5); apatita (5) confrecuenciaporfeotmente estó

rioa o olipaoidal, isótmpa; amarilla o parduzoa; rutilo (4)

rojo y pardo; turmalina (4) milla. rosada; una lámina azul,

redonda; pinta '(4); hiperateno (4); olivina (2); ilnmita (8).

O '0-0
N’37 - {11°41).

humana : 284,00m. - Esposorzamom.

¿susto merengue: arcilla pardorojiza oscura.mwmammte arman.

compacta, dura.

Observaciónmicroscónica: mata-ia]. recubigrto por sustancia hmtitioa.

Cmmtes livianos: "cuarzo"; "plagioolasa". "oa-tom", "microclima",

"calcita", "analcima", "pasta de pórfido",

"dolmi‘ba".

Cuarzo(7); plagioolua (6) en general ácida. muypocosme

toa de tipo básico; ortosa (ó); microclino (4); caloita (4.)

analcinn (3); pasta de pórfido (5) dolmita (1).

nggnentea mandos: "airoón", "piroluaita". "apunta", "hipu'ntano",

"pinta". “gotita”, "harinas", "granate",

"mm". "rutina","enatasa".mamita"
"láminas roefáüoaah

Ziroón (8); pimluaita (7); apntlta (7) en grama lfinpidoa y p

pigmtadpamardmos; hipersteno (5) en prime y me redon

deados; pírita (5); magnetita (5); baritinn (5) con lineas de

climjo caracteristicas; granate (5); incoloro, rosado; tunn

lina (4) amarilla y verde; rutilo (4.)un prim de color pardo;

anatasa (1); ilumita (1); láminas fosfáticaa (1).
0-0-0



MUESTRAN‘ 38 - N’ 4.2 .
Profundidad: 2 6,00 m. - Repasor: 12,00 m.

meno macroacópico: arcilla gris Verdana, muyescasamente arenosa, de grano

fino, compacta, dura, fragnentosa.

Obsmción microsoónica:

cmnentes livianos: "cuarzo". "plagioclasa", "calcita", "ortega",

"analcima"."WW
Cuarzo (7); plagioclaaa (6) básica, algunos individuos zonados

y en poca cantidad ácida; calcita (6).; ortosa (5); analoima (3).

nggnentes Basadosz 'baritina", "pinta", "apatita", "granate",

"limón", "tumalina", 'hanatita". "rutilo",

"ilmenita","1\\agne1ata“,“Puntumtóh

Baritina (8) m general m tablitaa cuadrangulares, con lineaa

de clivaJe; pirita (7); apatita (6) en primas; algunos granos

redondeadas con pigmentación parduzcag granate (5) incoloro;

ziroón (4); turmalina (4) verde; hanatita (3); rutilo (a) par

do; ilmenita (1);magnehta (e); xau-WPunta (í)-(QMXQ»¡%Ï\H-m0-0-0
MUESM N" 39 - iN° 45h

Profundidad: 398,50 - Espesor: 6,00 m.

mento macroscópioo: arcilla pardo violácea, muyarmaa. de grano tino y me

diano, compacta, dura, rragnentosa, con nódulos oalcáreoa.

Observaciónmicroaoógica: mtarial recubierto por óxido de him.

monton livianos: "enano", "plagioclaea", "ortega", "annlcim",

"caleita", "pasta de partido".

Cuarzo (8); plagioclasa (8) an general de tipo ¡asian orto“

(5); analcimn (4); calcita (4); pasta de partido (5).

camente mandos:"baritim', "ziroón', 'hiperatono", "pirita",

"granate", "apatita", "turmalina". "rutilo",

"biotita", "hematita", "ilmenita". "homblmda"



"divina". "glauconú", -nm¡m+.-t.",“Pwotmb".

Baritins (7); zircón (6); hipsrstano (6) m primas con numero

aaa inclusionss y algunos granos de foma irregular; pirita (5);

granate (5) incoloro, con numerosas inclusionss; spatita (5)

priamátioa y redondeada, pignentada. parduzoa; huellas (4)

amarillo parduzca; rutilo (4) pardo y rojo vivo; biotita (4);

hanati'ba (3); ilmenita (3); hornblanda (2) en láminas tibrosas

de color verde oscuro; olivina (2); sï-Buccnfa (1)',ma<¡mt.ïa (6)
PlvoPUSI'Ïa vY) 0 - O " o

mm. Il° 40 - N°44 .
Profundidad: 304,00 m. - Espesor: 18,00 m.

Amon macroacdpioo: arcilla gris vsrdosa, muyaranoss, de grano fino y mediano,

fácilmente definenuzable, con manchas blancas de calcfireo.

Observación microscópica:

mnentee livianos: "cuarzo", "ortega", "plagioclasa", "analcim".

Cuarzo (8); ortosa (7); plagioclasa (6) de tipo básico y con

frecuencia en rrsgmmtos tabuleres de estructura zonsda; anal

cim (5).

Cmnmtes 'EBGÚOS:"ph-its", "apatiia", "granate", "turmalina",

calcih“, "anataaa". "zircón", "epidoto'.

Pirita (e); apetita (5) en granos redondeadas; granate (4) 1n

coloro; turmalina (4) pardo oscura y rosada; una lúnina azul;

calcita (4) recubierta por pequeñoscristales de piri‘ba; matas;

(3) amarfllmta; zircón (3); spinoto (l).
0-0-0

MUESTRAN' 41 - (N’ 45 .
Pronmd dsd: 322,00 m. - Espesor: 8,00 m.

Asnecto meroscógico: arcilla gris verdosa, algo arenoaa, de grano fino y mediano,

compacta, demenuzsbls.

Observación microsoógioa:



omnentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "plagióclasa", "analcim",

"calcita", "clarita ". "pasta de pórtido".

Cuarzo (8); ortosu (7); plagioclasn (7) de tipo básico, con fre

cuemia zonadn; analcima (5); calcita (4); Clarita (4); pasta

de partido (4).

Cmnmtes pesados: "magnetita", "granate", "zircón". 'apatita". "pi

rita", "epidoto','calcita", "hmtita", "tumli

ns", "biotita", "anatasa", "barninv,"pinrolvsi+a'f

Mametita (e); granate (5) incoloro, rosado, principalmente e:

ingenios, habilndose observadoademásalgunas cristales ¡1to

ros; zircón (5); spatits (5) redondeada, m general colorsads

de pax-aqg marino; bsritina (4); Piritu (4): apunto (4); cal

cita (4); lamenta (a); hmnalina (5); biotita (e) una 1am.

pardo rojiza, de cmtorno pusudo-engonal; anatasa (1)”3W0’USÏ7LN5),
0-0-0

MUES'JBAN‘ g - gw 4.6].
Profundidad: 330,00111. - Espesor: 2,00 m.

¿agosto mmsoózieo: arcilla pardo oscura, algo amena, de grano tino, cmnpacta,

con manchas blancos de calcárso.

Observación mioroscógica:

mentes livimï "cuarzo","ortosa", "plagioclasa","mioroclino",

"anolcima", "pasta de pórx‘ido".

Guam (7); ortosn (6); plagioclnsa (6) en general de tipo básico,

con algunos individuos zonados; micmclino (4): enaleimn (4h

pasta de pórfido (5).

maiwg "Inngnetita","zircón","epidoto","apatita"."gra
nate", "piritu", "hanetita', "rutilo", “tamalina”,

nonflmn,-l,;“¿Hua-g
Magnetita (7); zircdn (5); spidoto (5); apatita (4) sn prima



non necumoia redondeadas;pirolusita (6) un eri-tal marino,

pleocroicoamnato (4) inooloro; pirita (4); hmtita (3); ruti

lo (a); tumalina (2); olivina (l).

0 - 0 - O

mmm N° 45 - N° 4'? .
' Prohmd a: 332,00 m. - Espesor: 31.00111.

anoto macroacógioo:armisca gris wrdoaa, algo aroillosa, de grano tino y

mediano.triable.

Obomacidn mios-090621013:

muertos livianos: "cuarzo", "analoima","plagioclaaa", "ortosa",
"oloritn".

Cuarzo (B); analcima (7) en fraguantos y en algunos cristales

muypequeños; plagioclaaa (6) ácida y básica, con rrecumcia

individuos zonados; ortosa (6); clorita (5) en láminas muy

pequfias.

CómmnentesBeasdos: "magnetita", 'wiroluaitn". "apunta". "apunto",

"granate", "zircón", "M110", "tumalina",

"enema", "láminasfanaticas", "iJnonita".

Magnetita (7); pirolusita (6): apetita (6) granos redondea

doe, uno perfectamente esférico; algmoa grano con pignalta

ción parduzca o amnrillenta; epidoto (5); granate (4) inoolo

ro y rosado; ziroón (4); rutilo (a); tumalina (2) azuladn:

¡mutua (1) incolora; láminastosrátioaa (l) mulata.

iaó'tropo¡ 11menita (1).

o - o - o

mm 1‘."44 - N°48 .
Pmmndidadz 365,00 m. - Espesor: 7,00 m.

Aspecto macroecónioo: capas demana, apmadmadmnentede medio centímetro, de

arcilla verde y moi-ron,altemdas, bastante aromas,

de grano fino y mediano, compactas.

Observación microscógioa:



cmmtoa livianos: "emm", "plagioclaaa"."ortega", "analoim".

"calcita", "pnata de pórfido", Marcelino".

Cuarzo (8); plagioclasa (7) en general de tipo básico y con

individuos zonndos; en poca cantidad de tipo ácido; ortosa

(6); analcima (6); oalcita (4); pasta de pórfido (3); micro

clino (2 ).

Cmmnentes Hesados: "pirolusita", ‘hagnotita", "apatita". "epidoto",

"granate ", "zircón", "hanatita", "oalcita",

"anataaa". "rutilo", "glauconita", "ilmemta".

Pirolusita (7); magnetita (7); apatíta (6) en ganes redon

deadoa, prisma paquefioey on algunos ganas pignantadoo de

pardo; epidoto (5); granate (4) incoloro; zircón (4) hematita

(4); calcita (4); anataaa (73);rutilo (1) rojo; glauconita

(l) de color verde oscuro; ilmanita (l).

O 0 0 - O

MUIIE‘IPJ.N° 4.5 - SN° 492.
Profundidad: 370,00 m. - Espesor: 33,00 m.

“meto macroacógico: arcilla pardo violáce-e. bastante amena, compacta,

dura, demenuznblo, con trama wrdes y floláceol de

arcilla muydura.

Qbsemoíón microscópica: material completamenterecubierto por óxido de hiorm.

Comment” livianos a "cuarzo", "plagioolua", "analoimn", "ortosa",

"puta de pórndo".

Cuarzo (8 )¡ plagioolasa (7) con frecuencia en individuos

monedas;de tipo básico y ácido; analoim (5) orto“ (6);

pasta de partido (4 ).

amantes mandos: 'fipirolusitn", "magnetita", "apunto", "apunta"

"zimdn", "granate", "ilmenita". "oaloita",

"biotita", "hmatita".

Piroluaita (e); magnetita (7); epidoto (7) m granos ely tur



Moadetodos inundan. conen”. y ¡noemi-n amour“
tiooa, manana.negativos;¡puta (o) Minha“ m granos

redondeadas,almas «lolos m1.- prosmhn lineas paralela

docolorpardomm; linda (4)n prim y mi Monda
doa; granate (4) huelen; ¡limita (4)) casita (4); Monta

(4 h hasta. (4 ¡.(apuhhx.han0.0-0



LIOIEASVEHDBS



OAIPLMII’TO N’lo
POZO ¡'97



mmm 1 - (N' 32).
Profundidad: 266,80 m. - Espesor: 6,60111.

Asnectomacroscópico:arenisoe gris de grano fino, compacta. senidura. miren.

Obsemeión microscópica:

Gammnenteslivianos: "cuarzo", "ortosa", "musoovita", "plagioolaaa",

"calcits", "microclima".

Guam (9); ortosa (7); musoovita (5); plagioclasa (5) ácida;

calcita (5); microclino (a).

efluentes ¡essdosz"pinta", 'cslcita", "apatita", "granate", "air

cón", "glaucontu'.

Piritu (8); oalcita (7); spatita (5) a1 prima alargados y

granos redcndeados, algunos con pignmto parduzoo; granate (4)

incoloro; zirodn (4); glauconita (1).
0-0-0

msm N’ 2 - N' 35 o
Profundidad: 272,40 m. - Espesor: 12.60 m.

Macizo mscrosodpiooz. arcilla gris muyarancss, de grano fino, omnpactaJdcil

mente demenuzable.

Observación microsoógioa:

mnentas livimos: "cuarzo","ortosa", 'oalcite". Muscovita".

"olorita", "pasta de pórfido", "plagioclasa",

'moroonno".

Cusmo (B); ortosa (7); calcits (6); muscov'lta (6); clarita (6);

pasta de pórfido (6); plagioclasa (3) ácida; microclino (2).

Cgmnentes Basados:"pinta", 'zirodn", "rutilo", "granate", "apatíta".

"bsritins". "tmalina", "magnetits", "anatasa",
"biotita".

Pirita (8); zircdn (7); rutilo (5) primátioo, pardo muyoscuro

y rojo; granate (4) incoloro y rosado; spetita (4) a: primas;



baritina (3); ttn'nmlina(3) verdesa; menta (3); snatess (8);

biotita (2) recubierta por pequeñoscristales de pirita.

o - o - o

MUESTRAN' 3 - lN‘ 342.
Profundidad: 285,00 n. - Espesor: 13,45 no

Aspecto macrosoógico: arcilla gris verdosa oscura, algo arenosa, de grano muy

fino, compacta, dura.

Obsemción microscógioo: efectuada sobre un corte delgado.

Es una arcilla metamorfizade, muyfinamente erenosa, con abundante

cantidad deïfziï; pequeños ¡r angulosoa de cuarzo; son también muy abun

dantes los elancn'bosmieáceos, representados por muscovita y clarita

laminares, y además el calcáreo muyfino.

Esperemos por toda la superficie do observan cristales muypequeños

de pirita.
O-O'-0

MUESTRA.N’ 4 - N' 35 .
Pr0fimdidad: 98,4613. - Espesor: 6,110m.

Asgecto manoseo-pico: arma gris de grano fino. Acuirera.

Observación microscópica:

omnia 1111.anos: "curso", "ortosa", "oelcita', "musc'ovita'.

"plagdoclasa", "microclino", "clorita". "bic
tita"."v1drío".

Cuarzo (9); ortosa (B); oalcita (6); muscovita (5); plagiocla

sa (4) ácida; microclino (4); clorita (a); biotita (1) clori

tizade; vidrio (1) con amorosas burbujas.

amantes ganados:"pinta", "zircón", "granate", "apatita", "hi

porsteno", "calcita","tuma11na", "beritina",

"rutilo". "blanda", "biotita", "muscovita".



Pirita (8); zircón (7); granate (e) :anoloro y rosado; apetito

(6); hipersteno (4) en primas y granos redondeadas, con nume

rosas inclusiones; calcite (4); tumalina (2) verdosa; baritina

(2); rutilo (2); blonde (2); biotita (l); musoavita (l).

o - o - o

mm N"5 - (N‘36).
Profimdided: 504, 46 m. - Espesor: 9,45 m.

acto macrosogico: arcilla gris vardosa, muyarenosa, de grano fino y mediano,

canpaote, deanenuzehle.

Observación microscópica:

CMnentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "calcita". "plagioclasa",

"microclino", "clorita", 'Inusoovite".

Cuamo (8); ortosa (7) muylindaa; calcite (5); plagioclasa (4)

ácida; microclino (2); olorita (2); nmscovita (2).

Cmnentee pesados: "pirite". "baritina", "ziroón", "granate", "hi

persteno","apetita", "magtetita"."mua".

Pirita (9); baritina (8); zircón (6); granate (6) incoloro, rose

do, en cristales enteros; algunos granos endmalosy otms con la

superficie en ángulos entrantes; hipersteno (6) e: primas; ape

tita (5) e: primas y granos redondeados; algunos con pimienta

ción parduzce; magnetita (3); tm'malina (a), azul y amarillo

parduzoa.
o - o -o

MUBTRA N’ 6 - N° 37 .
Profundidad: 313,90 m. - Espesor: 15,00 n.

Asgecto macroscópico: arcilla gris verdesa, muyarenose, de grano fino y mediano,

compacta, demenuzehh.

Observación microscópica:

Gyllth livianos: "cuarzo","ortosa", "calcita", "plagioclasa",

Microclino", "pasta de partido".

Cuarzo (8); ortosa (7); caloita (5); plagioclasa (3) ácida; mi



mano (zhNh «aim» m.
What". 'müh"."amb".wn ¡hir

fln'. "harina"."nulo"."MM".
Win". "divina".

Pinta(enfiin (Y)n “al. a sus m1 mc
concoloraciónMg mi. (a)m 7¡“han una:
(C):unn:- (a):mitin un m (a).nm (l);
mutua (1);cunas (1)m «un.

nmm '2
Elea'eoorgánico 0319:1200en la puta 1mm y ¡11.1000a ¡a au

mfleio. Osam muelas ¿uniones (6,03013.); room pour

su eau-mmmy mutación a aim una de“¡todos queae
alumnas-müsan“¡aluminafim-ehnfir
un me.columna: conLamin. (fis. 13 - rm).

0-0-0



CANF-AHEN'I'O N'In

POZO 11'56.



mm N’1_ - [N' 61).
Profundidad: 887,90 m. - Espesor: 4,10 m.

Asgootomorosognioo: aronisoa gris de grano fino, compacta, algo frisblo y

trozo de oalcároo gris oscuro. algo armoso, duro.

“Sirulo

Observaciónnicrosoógios: m un me: ram de 1a armisoa se observan:

cuarzo (9); pasta de pórtido (7); ortoss (6); plagioolass (4)

ácida. m hagamos turbios alterados; microclima (a) muy

limpido; ademássismos orietalitos ootsádrioos perfectos do

pirits y algunosprimas de ziroón (raros); un cristal aoiou

lar de apetito.

o - o - o

¡[IESE N’s - '¡n- g),
Prorundidsd: 893,00 m. - Espesor: 8,00 no

mento Enronodgiooz sroins gris Verdana. algo armoss, compacta,demo

nuzablo y trozos do arcilla gris oscura, ocupante, du

ro y mantos. y de armisos do granotino, 91s,
friable.

(Separación de 1a aroma gris ven-donaúnicamente).

Obso o miorosoó ios:

Mts livianos: "cuarzo","oaloits', "clarito", "microclima",
Cuarzo (7); oaleitn (o); clorita (5);:nioroc11no (2) muy11m

pido y do reticulodo muytino.

msnmtos mandos: "pirita", "apetito", "ziroón', "biotita", "ans

tatita". "granate", "baritim". "turmalina",

"hiporstono","rutno", "muoovits", "snstasa",

"11011111101163".

Pirita (8) mayommte en cubos pequdlos; apetito (7) a: pris

mas oon inclusiones do ziroón, y en granos disooidslss; un

prim pequdlo, amm-111mb.ploooroioo al amarillo intenso;



ziroón (6); biotita (5) marina, a veces massa, conprin

cipio de oloritiaaoión; mstatita (4); ¿Innata (4) inooloro

en fragatas irregulares; harinas (4) en tablitas con11

nen deolimjo; mm (3) vano; hiper-tuo (2): rutilo

(8) pardoosoln'ogInth (B); angina (1) incolors; horn

blemas(1) nado Millena, con ángulode extinción igual

a 10°. (Mati): 32.744”)'O-O-O

mmm N' - ’
Profundidad; 296.0011. - Espesor: 5,00 n.

Anoeta moroscónioo: arena gris de granomedina. Acum.

Obsmidn microscgnioa:

cmngtn linanosz "cuarta", "orion", "plagioclasa","selena",

“alemana”, 'clorita".

Cuarto (9) sn fragatas, a mas redondeada, con nunarosas

burlmjasde su o inclusion“ de turmalina, mean, apetitn,

0to.; orion (7) a ganara conatención cnonnitlca; pla

gioolasn (5) ácida; salut (4); niononno (3); Clarita (3).

amet; usados: "pintan "manto". "giran", "apntits",
"turmalina","mino". "alistan", 'hipastaoa,

'bioti‘h", "mu-conta". "olor-1ta”.

nm. (a); granate (7) inoolom, mudo 1101120, n fragua:

tos; zirodn (6); apunta (o) c1 pri-ns y granos rodondeados,

n mas nulos ds pequeñasinclusioan noioulnros}tumalina
(6) vado y azul oscura, «¡lamas laminas con inclusiones de

aman; rutuo (5) mino pardusooy rojo, Mirame y rs

dondeado;matan (4) mins y uma. sn seccionescuadran

gularespequdns;hiperstmo(4); Monta (a); ¡uth (8);

clarín (z) .

¡estos fósiles: 'Artrópodo7.-”



Beato omflnioo. de color marino porduoo. cilíndrico, hueco;

en su mporfioioprth orificios a 10squese tuna-un po

los o púasdo longitudvariable. sismo de los cual. 11m

a 0,1 mm; por aun caracteristicas parecería parteneeer a la

¡“altura mama do algun porto ¡lo1a afinidad de un artró

nodo Go 0-0-0

HUES‘BAI' 4 - [la “loz ,00 n. o Espana aman.

WL arcillagris"Non.¡mypocoarman.mou. dos
manzano, algo 6111081..alteran concon de aro

ninca mn clan de armo fino. blanda.mu... 7 nm:
alaba.

Cuit ¡102009192
mates Jim-¡v "em", "orion"."mom". "pastade

pdrfiao".melanina". "clonta', Woo
Vita".

Cm (7); orto-a (e); “1911:. (o); mi: no pórtico (5);

mundillo (4); olor“: (4);manita“).

muy: mandos:"ph-1h";"aptas". man". "granate".
"hiper-tm”.mn". "011m",wm",
"unha". "11mm-rosana».

Puna (9); apunta (7) m prim. a no“ montados o un

grama redondos.algunoscon plantación para“; o amarillen

h. nomina-g mean (o): Granate(o) mamon y rosado. a

mn conbin-¡tracciónmm; humano (a); mula (a)
pardo1 num; 011m (4)] turmalina (4) vado: matan .(4)

mua; m napa-ana.tom; manu gamma. (ab/¿Ü
5-.x),(QMm,ï-‘c3?—x)0-0-0



mm N‘5 - N’65 .
Protundidnd: 306,80111. - Espesor: 3,00 m.

“¡coto macrosoónicoa erenisca gris de grano medianoy meso, mw triahle.

Observación mi'omaoónioa z

(¡aumentos livianos z "cuarzo ". "oalcita", "pasta de pórtico",

"negocian", 'mcovita".

Cuarzo(9); ealoita ('I) con truunoin a: laninns con sauna

oidn poliaintetion pasta de partido (o); plagioolan (4) dci

dn; macovita (4).

(monton md“: "pinta", "sireón"."¡tipa-atan","apatita",
"granate", "baritim". "matatih". "tumalina",

"01171113","biotita".

Piritu (8); timón ('7); hiporntmo (7) con mansiones nea-an;

apatita (5) e: primas alan-ados; ganan (B) inodoro. ro

sadoy rojizo; baritinn (4); matatita (4); tmlina (3)

tarde y pardorojizo; olivina (1); biotita (1) oloritizadn.

Boston1'6ng" atrapado ?.

Roato'orgdnioode iguales caraotcistioas al de la muutra

N'5o 0-0-0
mauro - N'M.

Pro x . m. - Espana: 8,80n.

mn macroooónioo:arcilla gris tardan. muypocoarmo“, de granome

diano, compacta.demuuzable. “cubriendo trozos de

¡reina “quintana gris asoma muycompacta,dura.

o cid Inicio ica:

mega linea“: "marzo","oz-ton",'oaloita". "miomelino",
"plagioolan", 'muoovi'h".

Cuarlo (7); orto-a (o); oeloita (a); mioroolino (4); plagio

claaa (4) ácida; mii-conta (3).



Canpgncntesganados: "pirits", "spstita", "zirodn", "granate", "tur

malina", "rutilo".

Pirita (8) con frecuencia sn cubos y octssdros; apatita (e) en

primas y trozos tracturados, algunos con coloración parduzcs,

pleasroicos; ziroón (5); granate (4) inoolom, rosado y rojizo.

sn hagamtoa poqusfios;turmalina (2) verde; rutilo (l) aoioular.

o o o - o

¡msm N’ 7 - N’ 67 o
Prohmdidsd: 320,00111. - Espesor: 7,00 m.

Asggto macrosoógico: areniscas gris ds grano tino, compacta, alternada con

capasde srtills ais verdoss.

Observación microscópica:

efluentes livianas: "cuarzo", "pasta de porrido", "ortoss', "pla

gioclssa', "muscovits".

cuarzo (9); pasta de porfido (7); ortosa (7); plagioclass (4)

doids, en fragmentos psqusños y turbios; musoovita (2).

cmnsntes madosz "pirita'. "zii-cOn","spatita', "hipersteno",

"snatass", "turmalina".

Pirits (7); simon (o); apatits (4); hiperstsno (4); anatasa

(2) smarillents; turmalina (2).

Restos fósiles: artrópodo ?.

Resto orgánico de iguala oarsctursticas al de la muestra

N’ 3.

o - o - o

mm N' 8 - gN'692.
Profundidad: 385.00 n. - Espesor: 15,00m.

Asgscto macrosoópioo: arcilla gris oscura muy escasamente sranosa, compacta,

dura, pizarross

Obssrgggión miorosoógiosz

efluentes livianos: constituidos por arcilla casi pura, conalgo



de ouarm y de oelcita y pequeñoscristales de

pinta.

Cmmncntosgesados: "pinta", "apunta", "graneto'. "hiperstmo",

"blanda". "oalcita'.

Piritu (6); epstite (en en granos redondeadas, uno con inclu

sión de tumlina; gente (8) inooloro: hipersteno (l); blan

da (1); calcita (1).
0-0-0

MUES'IRAN’ 9 - N’ '70
Promndidsd: 349,00 n. - Espesor: 17,00 m.

Aspectogcmsogieo: arenisca gris de grano tino. muytriable,

Observación microscggice:

Omaha livianos: "cuero". "ortose". "paste de pórfldo". "calci

te", "plagioclasa".

Cuarzo (9); ortosa (6); paste dc pórfldo (5); caloits (5); pla

gioolase (4) ácida.

Omaha mandos: “piri‘bs”."timón", "apatíta'. "granate", "cal

cite", "magenta", "hipersteno","tumlina',

"hanntite', "baritina'. "01171113","blonde",

"nulo".

Piritu (9); zireón (7); epstita (5); granate (5) incoloro,

muypoco rosado; ealcite (5); magnetite (5); hipersteno (5)

en cristales prismdtioos muylargos; tumalina (4); henatlta

(4); bsritina (3); 011m (2) ¿1110 nrdosa; blonde(z)

amarilla con algunas partes violáceas e ineolore, con caras

de olivaje, estríedssg rutilo (2).(TMWAMM.FÏ]1*“I)
o - o - o

mm N’¿o - lN' 71).
Prottmdided: 555,00 n. - Espesor: 5,00111:

moto meroscdpieo: arcilla gris verdose. muypocoerenoss, empate. dura,



fragmento“, dificilmente demanuzable.

Observación microscópica:

mentos livianas: "0mm", "mioroelino","pasta de pórfido",

"oz-tasa", "plagioclaaa', "calcita", "olorita".

Cuarzo (7); mioroclino (5); pasta de pdrrido (4); ortosa (4);

plagioclaaa (4) ácida; oaloita (4); olorita (3).

Mentes pesadosa "pirita ", "apatita". "limón", "tumalina",

"mate", "biotita', "rutilo", "olivina",
"anataaa".

Pirita (B); apetito (7); zircón (7); “molina (6) rosada y

Verde, con frecuencia en misma; granate (5) incoloro y rosa

dogbiouta (4) amarilla.con anuncia vordosa,cloritizada¡

ratillo (4) en prime de color pardo oscuro; olivina (3); ana

tasa (2) mrilladéïzzrumoïe, _ (9Jiu)
Restos fósiles: 7 .

Resto orgánico siliooo,globular, con 1a superficie porforada

mas o menos rogulamanto y una envoltura oonofintrioa también

ailioea, que presenta 1a sección de las perforaciones; tamaño

(0,018nm). 1- xv,"'» o - o - o

MUES'EIAN’ 11 - ‘N’ 722.
Profundidad: 370,00111. - Enpeaor: 3,0011.

Aaneotomacroaoógioo: areninca gris, de grano fino y mediano, triahlo¡ adanñs

trozos do oaloáreo gris claro, algo arenooo, triable y

de oaloéroo gris oscuro arenoso, compacto, duro.

Observación microscdgioa:

Comunenteelivianos: "cuarzo". "pasta de partido", "ortega", "16mi

nas foai’átioae", "láminasclaritiou".

Cuarzo (9); pasta de pórrido (6); ortosa (o); laminas fosfáti—

cae (2); lhinaa cloritioas (2).



Componentesasados: "pinta", "granate", "limón", "apetita', "blaz

da", "rutilo", "hanatita", "magnetita", "calci

ta", "hipersteno", "tumalina", "biotita", "clo

rita".

Pirita (8), granate (7) incoloro, muypoco rosado; ziroón ('7) en

primas y granos redondeadas,oonnumerosas inclusionss; apetita

(5) en granos redondeadas y primas; blanda (4) amarillo perdu

eo, con superficies estriadü; rutno (4) tusiroms; hanatita

(3): magtotits (3); calcita (3) con núcleo de plz-its; hipers

teno (2); biotita (2) rooubierta por cristales de pinta; clo

rita(enthMUJ
Restos fósiles: srtrópodo ?.

Resto orgánico de iguales caracteristicas s1 de la muestra I° 8.
0-0-0

mmm N' lg - (N’73).
Profundidad: 375,00 n. - Espesor: 2,00 m.

Asgsctomerosoópioo: arcilla verde, algo arenosa, de grano tino. mpaota, du

ra, tragnentosa.

Observación miomsoógios:

Muentss livianos: "cuarzo", "ortega", "pasta de pórfido", "¡alego

olssa", "csloita".

cuarzo (a); ortoss (7); pasta de partido (o); plagioolssa (5)

ácida; calcita (3).

Cmnsntss EWI: "pinta", "apeti'ha'. "granate"."limón", "bio

tita". "rutuo", "turmalina", "clorita", "esl

cita". "metano". "nada".

Pirita (a) en cubos y sobre todo c1 11stones o varillas delga

gadss; aptita (7) a: primas rracmrados con inclusionu aci

culares de Indice de retracción menor y sn granos redondeadas;



granate (6) incoloro; zircdn (5) en primas mu: pequeños; bio

tita (4) en láminas amarillas; rutilo (4) en prima acicularos,

mairena; turmalina (4) Verde, amarnlenta y rosada; olorita

(4); calcifa (3); anatasa (2) cuadrangular, inoolora; blanda (2).

o - o - o

mm N' 13 - (N'74).
Profundidad: 575,00 n. - Esperar: 7,001»

monto momuógiooa areniscas gris, de grano fino y mediano, bastante triable,

alternada con capas de arcilla ada verda“, ocupada,

dura.

operación microaoógioa:

amante livianos: "emm", "ortega", "pasta dopórfido", "calci

ta'. "Marcelino". 'olorita".

Cuarto (9); ortoaa (6): pasta de partido (5); ca].qu (5); m1

ordolino (4); clarín (a) Verde.

amantes ganados: "pinta". "apatitn". "zinón', "granate", "hi

persteno"."Infinita", "rutno". "odcita",

"oliflna", "blanda". "tumnna", "anatasa".

Piritu (8); apatita (5) a1 primas y granos redondos, algunos

con pianmtación mamon, pleooroicos; ziroón (5) an primas

unode color minuto conmueran“ mansiones; granate (4)

inooloro. m pocorosado; hiporateno (4) primas con inclusio

nea negras; matutita (4p);rutilo (4) pardo amarillento; calci

ta (4); 01171313(2); blanda (2) amarilla con partes nauseas;

tumalina (8) marina y verde; anataaa (1) inoolore. de sección

cuadrada.

Reshs fósiles: forminfloro ?.

Orsaimo caleároo, piritiaado en su mayorparto (Siam-XVI");la

pinta no ha depositado en pequeñoscristales.
0-0-0



num N' 4 - r '76 .
tm ,OOm. - Espuor: 8,00m.

mio “growing: mnisoa gris. dogranomedinaa gun-o. cromo“, muy
triablo.m

gnmun micggaoóniggz

Oman! 111125: "emm". "ortou". "odcita', "pata demr
ride", "manolo-a". "microclima",uan.
marnan".

enano (9); orion (7); oaloita (6h puta de pórfldo (5); ph

gioclaaa (4) ácida. ¡n granos de suporfioio man; Marcelino

(4);1am. rosana“ (1).
W "pinta"."ainda","ganan","apatih',"ru

tflo". "turmalina","maletin", 'hmtita",
unn-mu"."mah-a".mua“. "Matus".

Piritu (8); ziroln (7); granate (5) inodoro: apunta (5) 11n

pih. n gun conDiputacion para“... ¡100030100.¡nino

(a) ¡nu-111o.museo y rojo; manu) mas msn-uta
(4)m gano«un»; hanna (4h una“. (a);mina (a)
“pu-hu. ton-¡ml ¡w poqucña;meant. (8); biofla(a) ro

cub1u'tnpor gunqu de pinta.

SohaW ad.“ untula decalormino. detn
dice do refinación algo mayorde 1,60, colores de interfmia

bajos. ploooroino muyanontuado(minuto claro a amarillo

11115011N,algo verdes); OI ¡la bien laminar, paro laa-ini. yu.

ooy ¡relata a: su “patricio amorosa lineal cum ¿“la
o - o o o

HUB N' - 11° 7G
Pro 1 864,00 n. - Esp-or: 8,00 m.

to ¡no 7 too: ¡iraní-oa 51-15clara do grano mediano, muy rrhh]... also

arcillou.



Observación n10roaoógioa:

Commnenteslivianos: "cuarzo", "ortooa", "pauta de partido", "pla

gioolana', "Marcelino", "colcha".

Cuarzo (9); ortoea (7); pasta de pórtico (6); plagioolasa (5)

ácida; microclino (4); oalcita (5).

omnentea Estados: "pirita", "granate", "apatita", "amén", "ruti

10", "hipersteno", "tm'malina', "olivina", "blan

da", "biotita". "enstatita", "Mateus".

Piritu (8); gramte (7) incoloro. anaranjadonm mgnmto inco

1oro con fractura característica en ¿manos entrantes; apatita

(6) diacoidal. redondeada; niroón (6); rutno (4) rojo y pardo;

hiperateno (4) en primas con nmerom inclusionea; turmalina

(3) primática, Verde, una lámina redonda azul; 01111113(2);

blade (2); biotita (2); entetita (1); anatasa (1) incolora.

o - o o o

“¡SERA ll' le - (N’ '77).
Profundidad: 336,00 n. o Espesor: 4,00111.

Aspecto morosodnioo: areninoa gris, de grano fino y mediano, ompacta.

Obsmoión miomacónioa:

¿mmnentea livianos: "cuarzo". "pasta do ¡JCI-tido". "ortoaa", "cal

cita", "plagioclaaa", "nioroolino", "láminas

fanaticas".

Cuarzo (9) con numerosas inclusionea de apetita y escasas de

rutilo; orion (7) bastante alterada; pasta de pórfido (6); cal

cita (6); plagioclasa (5) ácida, de superficie turbia, alterada;

microclima(4); 1mm; rosrétioas (2).

UMBEth pesados:"pinta". "simon", "apatita", "hiporeteno', "gra

nate", "rutilo", "calcita'. "anataaa", 'hnnscoflta",

"biotita", "olorita".

Piritn (8); zircón (7); apetita (7); hiperayeno (5) granos prie



mátioos o redondeadas, grandes; granate (5) 1nooloro sn fresno

tos pequeños; rutilo (5); tumslina (4) verde, parduzca, azul;

oalcita (4) con núcleo de piritag anatasa (2); muscovita (2);

biotita (2); clarita (2).
0-0-0

MUESM 2‘17 o (339178).
Pronmdidad: 590,00 m. - Espesor: 2,00 m.

A322,to macroscónioo:arcilla gris verdesa. bastante arsnoss,de grano fino,

compacta,desmenuzabls.

Observación microscópica:

Cmmnentoslivianos: "cuarzo", "ortosa", "calcita", Marcelino",

"plagloela sa".

Cuarzo (8); ortosa (5); CaleitaJS);,¡;í.r:roclino (4); plagioola

sa (2) ácida.

amiga Basadofi"pirita", "ziroón","guante", ’apatita". "ruti

lo", "hiporstono", "sustatita", "tumslina", "cal

cita", "blanda", "biotita", "Clarita".

Pirita (8); zircdn (7) con abundantoainclusion“: asuste (6);

apatita (5) en primas y granos redondeadas; algunos con pigmen

tacidn parddzca; rutilo (5); hipersteno (4); snstatita (3); tur

malina (2); oalcita (2); blanda (2) amarillo dorada oon partes

Violácoasgbiotita (2); clarita (2).

o - o - o

MUESTRAN° 18 - N° '79 o
Profundidad: 392,00 m. - Espesor: 8,00 m.

Aspecto macroscógiooz arenisOa gris de grano fino y mediano, algo aroillosa con

partos oslcdreas de color blanqueoino.

Obamaoión micmsoónioaz

Comunanteslivianos: "cuarzo", "ortosa", "puñado pórfido", "calci

ta", “plagioclasa”, 'unicz'oolino".

Cuarzo(9); ortosa (5); mi“ de pórfldo (4); oaloita (4); pla

gioclasa (3) ácida; mioroolino (5).



emanan ganados: "pirita", "zii-0611","granate". "baritim", "apa

tite'. "rutilo", "osloita", "hiperstmo", "blanda",

"ilmita', "tumalins", "olorita".

Piritu (a); zii-can (7); granate (6) inooloro y nudo; baritina

(5); apatita (5) pri-nation. algunos granos con pignentsoión par

(luzca. plsooroioó; rutilo (4); oalcits (4); hiporstsmo (4.); blan

da (4); ilmenits (a); turmlinn (2) marina; clarito (z).

o - o - o

msm N' 19 - ¡N' BO).
Protmdidsd: 394,00 m. - Espaci- 1.00 m.

Aspectomacroaoónioo:arcilla gris “ranas, muypoco arma, de grano tino,

cunpacta.dmftrsgnmtosa.

Observación microsoógica:

(¡aumenten livianos: "cuarzo", "orto-a", "plagiooloh", "pau ds

partido", Marcelino", "cslcita'. mamita".

Cuarm (7); orto-a (6); plagioolass (6) sem; pasta de partido

(5); microclima (4); caloits (4); museovits (2).

cmnsntos ganados:"pinta", "caleita", "granate". "ziroón", "spatits".

Piritu (9) casi totahsnto a: cubosmy pequeños;oaloita (3);

granate (2) inooloro y rosado; sirodn (2) en prima; apatita (2).

o - o - o -

¡msm mac - per-ai).
Profundidad: 395,00 m. - Espesor: 7,00111.

“pecto macrosoógico: arenisca gris de grano tino y mediano, compacta, poco fria

ble.

Observación microscópica:

Canngnentaalivianos: “cuarzo”, "ortosa", "pasta de partido", "plagio

clasa", "calcita". "microclima".

Cuarzo (9); ortosa (7); pasta de partido (5); plagioolasa (4) á

cida; oaloita (a); microclino (2).



igmgmtes Bandas: "pinta", "mate", "31:06h","apatitn", "ru

tno", "hiperatmo"."mm". "biotita",
"blanda".

Pirita (8); granate (6) incoloro y rosado, un grano grande, per

fectanente redondeada. ovoidal; ziroón (5) en Flame y granos

redondeadas; un prima de color amarillento; apatita (5) un pris

m enzoml oonpletanenteiaótropo, miánoo negativo; caloita

(B); rutilo (4); hiperstmo (5); turmalina (2) verde y yardas

biotita (z) una lámina con inclusion“ de Iircón y apatita; bien

da (a). (imán , 2434141)
o - o - o

MUES'JBAN' g - [3° ag).
Pmi'tmdidad: 402,00 m. - Espesor: 4,00 m.

Lach mcmacópiooaarmisca gris clara, also arcillasa, cunpacta, muypoco

triable.

Observación microscópica:

Cannonenteslivianos: "cuarzo", "ortega", "pasta de paz-ride", "micro

clino", "plagioclaaa', "calcita", "olorita".

Cuarzo (9); ortosa (6); pasta de pórrido (6); mioroclino (5') muy

limpida; plagioclem (3) doña; oaleita (2); clorita (2).

Commnentespesados: "pirita", "apatita". "granate", "ziroón", "bio

tita". "mi-.110"."blmda". "tamalina". "calci

ta", "hipersteno".

Pirita (6); apatita (6) con frecuencia coloreada, pal-duna o

amrilla, pleocroioa¡ algunos primas con inclusionea de zircón;

granate (5) incoloro y rosado; zircdn (5); biotita (4); rutilo

(2) amarillo parduzow blanda (2); tlmnalina (2) verde y azul;

calcita (2); hiperstmo (2).

Se observó adenás un trozo amarillo, de indice de retracg

ción muyalto, colores de interferencia anómaloa(indias), ex



tinción recta, unikieo: muyprobablanento se trata de breaki

ta.(/¿j¿/-X) 0-0-0
msm N°22 - ‘N"85).

Proflmdidad: 406,00 m. - Espesor: 3,00 m.

Aspecto moroscógico: amisca gris oscura, de grano fino y mediano, con tro

zos de arcilla verde oscura, compacta, dura.

Observación microscópica:

Canmnentealivianas: "cuarzo", "ortosa", "calcita', "pasta de porfi

do", "plagioclasa", "microclino", Munoovita"

Cuarzo (9); ortosa (7); calcita (6); pasta de pórfido (6); pla

gioclaaa (4);m1croc11no (2); muscovíta (1).

CommnentesBasados: "pinta", "granate", "zircón", "calcita", "apa

tih", “aguanta”. "turmlina", "biotútn", "ans

tatita", "hiperatono", "bel-11:me".

Pirita (8); gmnate (5) rosado e incolom, ur: tragnento con bi

rrerraoeión anúnala; zircón (5); calcita (4); apatíta (3) algu

nos grama redondeados; magnetita (5); clorita (3); turmalina

(2) rosada; biotita (2); sustatita (2); baritina (2); hiperato

no(1). o-o-o
MUESTRAN’ 23 - [IP 8Q.

Prorlmdidad: 409.0011. - ESpeeor: 8,0011.

Aspectomacrosoónico: arcilla gris verdoea, algo arenasa, de grano fino, cun

paota, rragnen‘bosa.

Observación microscópica:

cgmnontea livianos: "cuarzo", "ortosa", "plagioclasa", "calcita".

Cmrzo (7); ortoea (6); plagiochsa (4) ácida, en ¿regantes

pequeños; calcita (4).

Calmantes pesados:"pinta", 'apatita", 'hiperatmo", "mulata",

"zircdn', "biotita", "blanda", "turmalina".



guita (a); apatita (5) en pillas y granos pigmentadoa,par

duzoo),con pleooroimo dóbil; hipenüeno (5) en prima y tro

Ioe irregulares; granate (4) :Lnooloro;zirodn (4); biotita (4);

blanda (z); turmlina (2) parduzoa.

Se observó ademas une lámina amrillo parduzoa, de super

ficie algo turbia, Indice de refracción muyalto, colores de

interferencia muyalto, anómnloa (mia parte quedaba de color

azul violado) blanco, positivo: muyprobablanente se trata de

break-1.1.3.!h VÓ/X)o-o-o
mm N’24 0 (N'85).

Prohmdidad: 57.00111. - Espesor: 4,00111.

“pecto megaoógioo: araniaca gris, de grano fino, friable, cm trozos de

arcilla verde, canpacta. dura.

Observación microscópica:

Calmantes livianos: "enano", "oz-tasa", "pasta de pórrido", Mal

cita", "plagioclaea".

Cuarzo (9); ortoaa (6); pasta de pórfido (6); calci'isa (5);

plagioclaaa (4.) ácida.

Gommnantospesados: "pirita', "zii-can", "hiperstmo", "granate",

"baritina", "tunnalina", "rutilo", "oaloita".

Pirita (8); ziroón (e); hiperatmo (B); granate (4) inodoro

y rosado, con inclusionaa de zlrodn, npatita y otras; un grano

roaaao, pcrfeotmmte redondo; baritina (4); turmalina (a) ro

sada y azulado; rutilo (2); oaloita (2).

o - o - o

HUBIERAN' 25 - 1N° 86).
mandidad: 421,00 m. - Espesor: 6,00111.

¿amic macroeoónioo: arcilla ¿ria verdoaa. bastante aranosa, de grano fino y \

modiam, my oalcároa.

Observación microaoónioa:



Camünanteslivianos: "cuarzo", "arman", "plagioclasa". “microcli

no", "pasta de pórfido", "calcita".

Cuamo (8); ortoea (7); plagioclasa (5) ácida;m1croc11no (5);

pasta de pórfido (4); calcita (4).

cmnentea Basados:"pinta". "zircdn", "apatita", "granate", "tur

malina", "biotita", "rutilo", "blanda","clarita'.

Pinta {8) en general a: secciones cuadradas, o listitomo; 21r

cón (6); apetito (6) printica, algunas veces parduzca, plea

crdica; granate (5) incoloro; tumolina (4)amarillo vemos“

biotita (4) amarilla, a mea oloritizadañ, recubierta por pe

queñOacriatalitoa de piri'ta; rutilo (a); blanda (a); olorita (2).
0-0'0

MUES'IRAN' 86 o 1N° 87).
Profundidad: 4.37.00 m. - Espasor: 13,00 m.

¿agosto morosoónioo: arcilla gris oaonn, baatante arman, de grano tino y

I mediano, compacta, con manchas blancas de calcáreo.

Observación microacógica:

cmnmtes livianos: "cuarzo", "paste de pdrfido". "ortega", "micro

011110"."plagioclana".

Cuarzo (B); mata de pórfldo (6); ortosa (6); microclino (5);

plagioclaaa (3) ácida.

aumenten E‘aadoa:"pinta", "granate", "apatíta", "zircón". "tm

melina", "rutilo", "calcita", "hiperstano", “mag

notita", "blanda".

Pirita (8); mts (a) inoolom y rosado; algunosfragnantos

con birron'acción anhela, llanos de incluimos; apatíta (6)

en general en granos redondos; prim pianantado', pardo. plea

croioo; zircón (5); turmalina (4) pam y rosada; rutilo (4)

rojo y pardo oscuro; oalcita (4); hiperstmo (4) en primas;

magnetita (4.) un grano e11pso1da1; blanda (shgïñ AJ“0-0-0



¡mmm N’ m - N' ea .
" 'H'an'T: L_440.00Ln.- Espesor: 2.00n.

miso maggscógico:arciila grta mas. muyamos. de gano fino. camco
ta, ráoflnnntoamable.

Guggeiónmama
menta 11m __a_!_"cuarzo", ‘paa'lndo pdrficb'. "plagioclan',

"delimita","mim- fanaticas".

Cuarzo(e); paste de partido (7); magical“; (4) “A; dolo

nih (4)a: mmm m peludas;un.» mmm. (1).
W "pum",mw. "apetito".'gmmto"."ru

tuo". «unan, "mmm. 'hnrltina“."shu
confio».

Dirita (8); 211-0611(7); apauta (6) me redondeada. om tro

ouenoiaparamos. plnocroieognulo (a); unan (4); maleti

tu (4); ganan (4) inodoro y rosado;turmline (a) mm

burnina (a); 51mm (1).W m
Sechau-nm restos ngumte orgánicos,de colar amarillo

pardmoo,asuman m con.ij irregulares; estanconstitqu

dos por mbranaa delgadas. son de rom 06m“. y paraban-num

te representa:un squash o amm.
o - o o o

n.g n ¡gggb),
Profundidad: 442.00n. - Espaorzl4,00 n.

acto 100: arenisca gris de gano fino. m rrhh)... also anillo
aa.

Obemoidn Egmaoónig:

efluentes livianos: "0mm". "oz-bona","pata ao partido". "nn

gioolnan". microclima", "camita".

0mm (9) ocninclusion“ de apetitm orion (6) al seen). w



lfinpida; pasta de pórfldo (6); plagioclnsa (5); microclima (2);

calcitu (2).

Gmnmtos pesadon;_"pu-1ta", "zircdn", "apatita", "amante", "mag

netita", "haritina". "glaucoma". "caloita", "ru
tuo".

Pirita (8); ziroón (7); apatiia (5) redondeada; algunos granos

con coloración parduzoa. pleooroioos; granate (5) incoloro y ro

sado; magnetita (a); haritim (a); glauconiÉ (a); calcula (2);

rutno (a) mino parduzoo.

Restos {65115: ?ï

Organianoailiceo, aproflmadammte esférico, con perforaciones;

de algunasde ollas sala prolongacioneacflindricas, mua; 81

11ceaa, (figS-xfl).Además,frecuth restos iguales a loa de 1a

muestra N° 27. (¿auf-"Wo - o - o

11°29- N°90.
Promndidad: 456,00111. - Espesor: 11,00m.

Lapech macroacópico:arcilla gris mdoaa, bastante arman, de grano tino, can

paota. demenuzable.

Observación microscópica:

Mnmtea 11v1q_n_o¿¿"cuarzo". "arizona", "pasta de partido", "oalcita",

"plagicolasa". "blanita", "musoovita","olorita".

Cuarzo (8); ortosa (6); pasta de pórfido (6); calcita (6); pla

gioolaaa (5); dolomita (4); muscovita (2); olorita (2).

Camanth pesados:"pirih", "zircdn", "apetita". 'hagletita", "bio

tita", "granatd', "tunnalina", "musoorlta", "ruti

10". "baritina", "glaueonib". "anatasa".

Piritu (8); ziroón (7); apatita (6); granos primáticos y rodeada

doa, algunos parduzfioos, pleocroiooa; magenta (5); biotita (4.)

c1 láninaa paño rojins; granate (2) inooloroy tumunna (a) azu



ladn; muaeovita(z); mua (a); haz-luna (a); gamma (z)

mas comun,156W. matan (1)mn‘míl/‘(RWÏÁC/¡fiQ-WNZ
O - O - o

Mmmm N' - °
Profundidad: 467.0031. - Espana-z 10,00m.

Am! memlognieo: arcilla aria vel-donaoscura, algo arman, de granofino,

compacta, demnuzah'le.

Obs md m1¡ono ica:

Mentes 112mm: "cuarzo"."admita", "orina", 'caloita'. "pan

ta de pórñdo', 'plagioolan".

cuarzo (8); admita (7) en ramboodrosmuypequeños; ortona (e)

en gon-ral muylimpian; oalcita (5); ¡noia do partido (5); ph

gioclna (4) ácida, un manantial pequenos.

W mana","dolaniia","apunta","such",me
noüta". "granatv, "M110", "mmm", "Inu

canta", "MMM", "bonita".
Piritu (8) u su casi natalidada tom uranio“; dolonitn(7);

apati'lin(e) en ganen]. en prima a noo- pardm, pleooroion;

girado (5) en prima muyparados; panato (4) inooloro, ross

do; rut-110 (2) marino pal-(luzca,pri-Ia y grano redondeada arm

do;humlina (a) veran“;múh (a); lupa-tuo (1); bari

tm (1)s mójneh‘\'5(s\.

Ruta; Qg¿g: terminaron.
sonw abundantesm esta muestnlos termini!“ pintizadn,

do tipo amianto a los «¡entradas a: otros mi; nudescrip

016mdetallada flama a camino harto do en. mimotrabajo.

(Ej 23a3¿_xvná)-o -0

¡mmm N' 81 - {13°922.
Burundidad: 477,00 m. - Eapesor:15,00 m.

mento mcmeoógico: arcilla más vardoaa. nm: pocoarman. de grano fino, om



pacta. tragamtoaa.MW
W "pastadepórriduo","cuarzo","ortega","bio

tita", "caloita". "dolcmita", "muacovita".

Pasta de partido (7); cuarzo (6); ortega (5); biotita (4);

caloita (3); dolanita (3); muaoovlta (3).

CMEM‘ÜOBpesados: "pu-1ta", "apetita", "biotita", "museovita"."gra—

nato", "láminasmaritima", "oalcita", "ziroón".

ñirita (8); apatita (e) en prima redondeadas,con frecuencia

perduzca,muyplweróioq láminasfosfátioas (5) M11].th

isótropas, con frecuencia de roma triangular; biotita (4);

muaoovita (4); granate (4) inooloro; calcita (2.); zircón (2).

Restosfósiles: fominirems.

Abtmdnntea foraminiforos piritizadoa amiantes a los de la

muestraanterior. (fi/fi 22% 23- XWN)0-0-0



CAMPAMENTO N'Sn

ro Z-O N" 100o



n01 - '50.
1 ¡403.00n. - mmzipo n.

2200150merengue: mina mrlllo "No... ¡mypocoarmo... dogranofino,
cuneta. dm. Menton.

Oblmióg mmeoónicgz

Hunt“ ¿125mm"0mm", "orion". "microclima",Machu",

"Maooflta'. "¡una do partido".

Cuarto (7) con inclusion“ aoicularu do ¡patitas ortona (e);

¡1610011110(3); plagioclaae (3) ácida! muuovitn (3); puta do

pórndo (3).'

W "apunta","mama","granate".mm".
"rutno', 'tumnlina". "opidoto", "pu-1ta".

¿putita (b') en prima y granos rodondodm. con {anuencia

plantada de pardo o annrilla; magnetita (4); granate (4) 1n

oolom y rosado claro; ziroón (3); 11115110(8) pardo 050m;

tuu-nm (z) num; ornato (a); Piritu (1); en este muoatn

¡treat-unn anno- rodondoadono de toma irregular con impug

nación termino-a, apaoos.

0 - 0 O 0

HUB .8 - N'uc
Pro : , n. - Espa-ws 7.00111.

gggto moaónioo: milla aria tardan. algo uno-n, de granofino, can
pacta. flamante-a.

ObamcidnMagma“
c nmt 1 a s: "cuarzo", "orion". "Gaona". 'plagioclana"

"muoovita".

enano (7); orion (5); oaloita (5); plagioolnsa (4) ácida; m

oovlta (5).

toa : "pinta". "apunta". "hadita", "Simón", "gra



nio", "omita". "hiper-tuo"."mula". “ms
“uta”.

Piritu (8); ¡patito (6) a gram "donde. y mid-lu. conrro

ou-eia plantados dopardo;h-ntltn (a); ainda (4); mi.

(4) 1neoloro;coloma (4); Mpmtmo (8); Emilia (3) "No;

manta (a). ¿%Mk‘?ta’5*lï',‘
o - o - o

N. C N. o
l m. - Ryan-28.1.0013.

mas}; noroooózioo:arcilla Mi “Non. ¡lp arman. de granofina. ou
paota,den-1mm.

Oil 16anun 1

monto- livignoa:"enano","orion". "colcha".Mochis".
Wmúh". Marcelino".

enano (a); ono-a (7h oalcita (6); Nicolau (4) ¡cun

m1“. (l): ¡inventan(2).
W "una".“mua”."ancla","Monta",'51

nato', 'hiperetcno", "nulo".

Piritu (9) n general a cubos,algunosMutant. mas. Inn

ta 0.40¡IM apunta (6); ¡1m (a); Monta (4) “cubierta

pormudos cristal. 60pinta; mi. (4) inodoro;hiper-to

no (a); nulo (a) pardo oscuro.
0-0-0

N. 4 . N. o
rumana: un. n. - Elpoor: 5,00111.

mi: Havanna: una un. degratofinoyandino.
0h 01 o s io :

Montos 11112“: 'omlo". “orto-n". “puta de pórfldo'. "plagio
ohla". “omita”. Marcelino".



-¡91),

Cuarzo (9) con numerosas inclusiones de apetita; ortosa (7);

pasta de pórfido (5); plagioclasa (4) ácida; oaloita (4);:¡1

oroolino (4); se observaron adanás pequeñosoristalitos rosa

dos, prismfitioos, de indios de refracción muchomenor que e].

liquido (apróximadalnmto1,520) colores de interferencia bajos,

agrupados en disposición rediada: probablansnto pertenecen a u

na aeolite.

agan-¡tes ganados:"pirita", "blanda", "mate", "ziroón", "apa

tita", "baritina", "calcita", "turmalina", "ru!

12110".

Pirita (8); blanda (5); granate (5) inooloro, rosado; un tragnen

to de color amarillo oon numerosas inclusiones; ziroón (4); apa

tita (4.) en granos redondeadas, algtnos ds los cuales presentan

1a coloración parduzcacaracteristica; baritina (3); oaloita (a);

ttmnalm (2) verde; rutilo (2).
0-0-0

MUESTRAN' 5 - Q!’ 54}.
Profundidad: 440.0011. - Espesor: 4,00111.

¿omiso merosodgioo: arcilla gris verdosa, muypoco aranoea. de grano tino,

compacta,Menton.

corel-an nicrosodnioa:

emanan livianos: "curro", "ortosa", "oaloita", "pastade parri

do", 'mioroolino".

Cuarzo (7); ortosa (6); caloita (4); pasta de p6me (5); mi

croclino (2).

Omantes pesados:"pirita", "apetito", "limón", "oalcita", "grana
te".

Pirita (e); apatita (6) en general redondeaday algtmas veces pig



-jgl

mmtados; zircün (4); calcita (4); granate (3) incoloro.

O-OÓO

MUFS'IBAH‘ 6 - ‘N" 55).
meundidad: 444,00 m. - Espesor: 1,50 m.

¿gamba macrosoónico: arcilla gris clara, muyarenosa, de grano fino, fácilmente

desmanuzahle, con manchas blancas de calcáreo.

Observación microscópica:

Mnentes livianos: "enano", "ortosa", "calcita", "plezioclaaa",

"muscov'lta" , "mioroclilno", "clorlta" , "60101111133".

Cuarzo(8); ortosa (7); calcita (6); plagioclasa (4); a: trag

mentos limpidos, de tipo ácido; dolomita (4); muscovlta (5);

mieloclino (a); clorita (l).

Cmmsntes pesados: "pinta", "apetita", "granate", "zircón", "cal

cita", "tumaJina", "blmda", "biotita"

Pirita (8); apetito (5) redondeada, algunos ganas parduzcos o

amarillos; granate (4) 1ncolom; un flamante de color amarillo;

zircón (4); calcita (4); mmalina (2); blanda (2); biotita (2).

o - o - o

MUES'IRAN’ 7 - ‘N” 56}.
Profmdidad: 445,50 m. - Espesor: 6,80111.

meno morosoópioo: arcilla gris veu-dose,algo arenoaa, de grano fino, canpao

ta, más bien dura, con nódulos de arcilla verdes y violó

ceos, muyduros.

Observación microscópica:

amantes livieggg:_"cuarzo", "ortosa", "caloita", "plagioclasa",

"olorita", "Inuscovita", "micmclino', "pasta de

pórfido".

Cuarzo (7); ortoaa (e); calcita (5); plagioclasa (4) ácida;

clorita (4) en laninas pequeñas; muscovita (4); nicmclino (4);



pautado¡6me (4).

W 'pirita"."gatita"."limón"."granate",magno
nta", ¡'hiporatmo"."opidoto',mm". 'hnntlta"

"clarito". 'biotitn". "Ulloita',num".
Piritu (e); npatita (o) ovoidaly pri-union; simon (o); m

to (4) incoloro y rosado; magnotita (4); hiper-temo (4); opidoto

(a); una. (a); hanna (e); olorita (a); biotlh (a); enu

to (1); olivina (1).
0-0-0

¿INEN N’ 8 - (N' 97].
Pro M: 458.00n. - nyc-or: 3.00 n.

m“ gomoónig: aroma gri- olon. w amoo, degratofino y mediano,
facilmente“unusable.

Obligación ¡1010"62100:

mato- nvhnooz "enano", "ortooa", "caloita", "pastodopartido",
Marianne", "plagioclaoa".

Cuarzo (e) con 1nc1usionoodo apunta: ortooa (7); oaloitn (o);

puto de partido (4); microonno (4); plagioolan (4) ación.

W "ph-1to";mato", 'zirodn","apunto",Mago
uu', "usada", "hipnotono", "apunto". "bari

tina". “musa "oaloito","nulo", "olorlie'o
Piritu (a); granate (5) inodoro .' room; ¡iroón (5); opti“.

(o) n sonoral redondeaday controcumoll pnmuu: un anota

quopresunta unacara manual conamoroso- linea ¿li-punto

on treo nntidoo y paraldaa a los lados, amianto ol observado

m o]. mo N’ 9'! a la pntundidad de 283¡strong maldita (B);

blanda (4); hiporotmo (4h epidoto (8); ¡writing (a); mm

(z) Verde azulado; calcita (2) con nñoloo do pinta; ratillo (8);

olorite(1).(ar3“übw 7’o - o .- o



I' C N. a
ProtmdidaÏ:“han. - Espa-02:14,“ .

W arcilla31-1:various,algoarman.demm fino.compac
ta, donnuzahlo.

gmqntel una»; "enano"."orion", "allein", "puta departido",
"Machu", r'mitu'vcmílJmo"o

Guam (a); ortou (7); oúoitn (5); pasta do partido (o); ph

gioolala (5) ácida; microclino (3).

mm "pum".'apatita"."canta"."mw. "¡1n
da". "magenta", "alante".

Piritu (8); ¡putita (5) In primas y granoanondeadbn 0.101

ta (4); guante (4) inooloro y rosado; blanda (8); ¡cancun

(1); clorita (1) tudo, recubierta por “intentos de pinta.
0-0-0

MUESTRAI’ 10 - [N' 69].
Pro s 469.8011. - Espesor: 3,00n.

¿mio agro-062100: arma gris, de granomedianoy fino.

Obl 16D ¡1 10 :

W "emm","oz-toas"."pastadopórtido",'enloi
ta',Wenn".

Curso (9); orto-n (7); puta ¿o partido (6h calcita (4); pl.

sioolall (4) “1da.

W num"."moda"."apunta","una","calci
tn“. “granate”,Wim". “toute”.num";

una (9);¡neón(o);mm. (5);una. (a); una. (oh
granate (4) nooloro. mw malo rosado. tun-11m (a); bioci

ta (1); cum (1)
0-0-0



mmm N' 11 - gn' 601.
z 4 a, m. - nyc-or: 1.6.00 m.

mato mogaodpigx milla gris vam-n, ¡uy una“, de granotino. conmn
chal blancas de onlcároo.

Ob c1 ¡c6 1 s

C t 11 oa: "enano", Mrtona", "calciüfi, "plagioclain',

"pasta do partido".

Cuarzo (8); ortosa (7); caloita (6); plagioclm (4) ácida;

pasta de pórtico (3).

W "pinta","mati‘h"."sirena",'onlcitn","arn
nato", "hiperatano', "turmalina". "rutno'.

Piritu (a); ainda (5); ¡manta (5) m ¿moral on granos redon

deadas,coninclusion“; «lana (a); grant. (a) acelera; hi

pmtno (3) om nummm inclusionen;tumalina (2) marina

u; rutilo (1) marino pardusoo.

o o o - o

Mmm N’ 18 - R’ 68 o
Profundi z 498,00 m. - Espelor: 26,00 m.

to moroacó 100: arcilla gris verde-a, muypoco arenas, de grano fino, ocn

pacta, domenuaahlo. con manchasferruginom.mmm
cmnmtea livianos: "cuarzo", "ortou", "pasta de pórtido', "calci

ta", "alante", "plagioclaea', Marcelino".

enano (7); ortoaa (6); pasta de pórfido (o); calcita (5): olo

rita (4); plagioclaaa (a) ácida; microclino (a).

Mentes 23560;:num", "apatita","granate","una", "onl
cita", "limón","láminasfonfitim", "mua".

Pinta (8); apunta (6) a: granos redondos y 01016110.. algunos

con inclusion“ de 311-06“;blanda (5); caloita (4); grant. (5)



zircón (4); láninaa i’osfáticas (5); tumalina (2) Verde.

0-0-0

msm N' 13 - gg 63).Profundidad: ,00 m. - Espesor: 2.00 m.

Asmto macroscónico: arcilla pardo rojiza, muyescasamente aranosa, de grano

fino.

Observaciónmicroscópica: el material aranoao, completanente recubierto por

compuestosde hierro, está constituido por escasos

fragantoa de cuarzo y ortoaa.

CommnmtesBasados: "pirita", "hamatita', "apatita". "granate", "zir

adn", "Inagnetita", "blanda".

Piritu (7); hanatita (5); apatita (4); granate (4) incolom;

.zircón (4); magnetita (4); blanda (2).

0-0-0

MUESTRAN’ 14 c- ‘N° 64).
Protundidad: 520,00 m. - Espesor: 3,00 m.

Aspecto mcroecdgioo: arcilla gris verdoaa. muyarenoea, do grano tino, campec

ta, deanenuzable.

Observación micmecónioa:

Muertes livianos: "cuarzo", "ortoaa", "plagioclaaa", "pasta de

pórrido", "muscorlta”, "clorita", "microclino".

Cuarzo (8); ortosa (6); plagioclasa (4) en general ácida; pasta

de partido (4); muecovlta (3); clorita (3); micmclino (2).

cMnen-tea pesados: "pirita', É'zireón", "granate", "apatita", "magia

tita". "turmalina", "olori‘ba", "rutilo", "muaeovi

ta", "biotita".

Pirita (8); zircón (7); granate (6), se caracteriza por 1a estruc

tura de los granos que presentan m1su casi totalidad 1a superfi

oie gastada en ángulos entrantes; apatita (6) en primas con in



oluaionaa, granos redondeadoa y muy pocos pignentadoa de pardo

o amarillo; magnatita (3); tumlina (a) verda; olorita (5);

rutilo (2); muaoovita(I); biotita (2).
0-0-0

MUE'I'RAN' 15 - ‘N" 65).
Profundidad: 533,‘ m. o Wear: 4,00m.

¿622w macroaoónico: arcilla pardo oscura. muypoco armoaa. de grano tino,

compacta. demanuzable, con trozos de arcilla muyduros

de color verda y violáoao'.

Observación microscógioa:

(¿garantes livianos: "cuarzo", "orion", "oalcita".

Cuarzo (7); ortega (5); oaloita (3).

Cmmtea ganados:"¡:irita", "granate", "zircón", "magenta",

"apatita". “hannfita”, "tumlllna", "mitin",

"calcita".

Pirita (B) m genera en cubosy con frecuencia listitome; gra

nata (6) inooloro y rosado claro; loa granos inooloros presentan

la superficie gastada en ángulos mtrantaa; zircón (e); ¡negati

ta (6); apetito (5) m primas, algunos de los cuales tianm un

núcleoplantado dopardo, o son totalmmta minutos; hena
tita (4); tumalina (4) rosada y verde; rutuo'(2) pardo: cai

oita (a). (Granate 1’13.O - III).

Rastasmallas: torninitero.

Se «¡contro un forqmmifaro pifltizado de O,17&nm.(F15. 9- XVIII).
0-0-0

MUESTRAN’ 16 - (IP 662o
Prom da z 527,00 m. - Espesor: 19,00 m.

Auto 950109062100:arcilla gris vudosa, bastante armoaa. do grano tino,

«impacta, donnanuzable, con nódulos oaloáraon.

abla-tación microaoónioa:

mantas livianos: "cuarzo", "ortona", "mioroelino"."¡matade pór



nda", "oalo1ta", "clorita".

Cuarzo (8) con inem-iones de turmalina; ortega (7); microclan

(4); pasta de partido (4); oaloita (z); olorita (l).

aguantan agendas:"pinta", "ganan", "aman", "apatlta", "ruti
lo", "oalcita", "muacovita", "blmda.

Pinta (8); granate (6) inoolom, con caracteristicas iguales a

los de la muestra anterior, y rosado claro; zirodm (6); apetito.

(5) algunos granos pignentados, parduzooa o amarillos; rutilo

(4) pardo y amarillento¡ celolta (4) con nucleo de pinta;

muacovita (2); blonde (a).
Restos fósiles: mraminireros.

Se observo un foraminirero piritizado de 0,145 m. (313.10 - XVIII).

o - o - o

MUESTRAN' 17 - (N’ 61h
Pronmdidad: 546,00 m. - Espesor: 5,00 m.

macizo macroaoónloo: areniscas sus, de grano fino y mediano.

Obsmoión microeoónioa:

Cementos livianos: "cuarzo", "ortosa". "pasta de partido", "calci

ta", "plagioolaaa", "micmclino".

Cuarzo (9); ortosa (7); pasta de pórfido (5); caloite (4)] pla

gioclaaa (3) ácida; microean (2).

cmentee pesados: "pirlta", "granate", "zn‘oón", "apatita", "har

mallna". "rutilo". "blanda", "hanatlta", "biptita".

Pirita (a); panama (5) incolom, amarillento y rojizo; el inco

loro con la mima estructura del de la muestra N' 15; zlroón

(4); apatíta [4); tunnalzlna (4) verde y rosada; ruina (4) un

trozo laminar de color rojo vivo; blanda (4); magnetita (4.);

hanatita (3); biotita (l) amarillo tordoea, recubierta por

cristalitoe de pinta.
O-O’O



HUB ° - °
Pro an: . n. - Espesor: 19,00 n.

manto agro-mia; arcilla gris verde“. algoarman, dogranotino, can

paota, dmanuzahlo, con manchasformamos“.

Ob o ón o 6 ica:

mentes 11203: "cuarzo","orion", "pastade pdrfido", "plagio

olaaa". "microcnno'.

Cuarzo (e) con inclusión de 'apatita; ortosa (e); pasta de para

do (5); plagioclaaa (4) ácida; microclima (a).

W "pinta","granate","apatlta","zu-ocn","tum
lin", "Monta", "rutflo".

Pinta (8); granate ('7) rosado e inooloro, este última con trac

ture escalonadadel mimo tipo que d. de 1a mmm. anteioru;

apetita (5) em inclusión de zircdn; zircón (5); tamalina (4)

md. rca-ah;biotita (4); rutilo (2) marino pomo.
0-0-0

5°¡g - [11°69hmn“.de 568,00 m. - Espesor: 5,00 m.

mi) mamut»: eur-113mgris degranofino, compacta,trial...

gama; gomacópica:
C nmt 11 nos: "cacao", "ortosa", "plagioclana", Maletin",

"microclino "o

Cuarzo(9); ortom (7): plagioolan u.) (¡sth 6.1.14. un, -1

alcalina (2).

cmnantu usados: "pinta", "granate", "Manda","quinta", "limón",

maletin", "hiperatmo","casita", "rutilo'.

"biotita", "turmalina".

Pinta (8); granate (6) incoloro. rosado y amarillo ranas; un

el incoloro sigue observándosela eatmctura en ángulos minutos;



blanda (6); apatita (5) om inclusionas de turmalina azulmr 31r

ch; ¡neón (6); magncuta (4); hiperatqn (z); mom (a); ru

tuo (2) rojo; blotitn (2) rmbicte por cristal... de pinta;

turmalina (2) verda.

o - o - o

° - N‘ 70 .
rumana: 571,00n. - Eapuor: 4.00m.

WWII-nina vado“.muypocoarman.omnia, dommunnblo,
de grano fino.

Obl 16m o c6 1o :

n 11 a: "cuarzo". "arizona", "clarito", "pasta de porfi

do', 'oaloita". Marcelino". manita".

Cuarzo(7) con inclusiones de tmalina; orto“ (6); clorl‘h (4);

puta de pdrfiúo (4); caloita '(3); micmolno (2); ¡lu-conta (2).

cmnmtes agudos: "pinta", "granate", "zirofin", "apetito", "blan

da", "mua", "oaleita". "Monta". 'huloovita".

"olor-ita", "olivinn".

Pirita (B); granate (6) rpaado, rojizo e inodoro; mientras d.
incoloro sigue presentando la estructura de]. de lu ¡month! anto

riorea, los danésprosmhn la fnctun conocida].cammriltiou;

zircón (5); apatiin (4.) a1 granos primitioos. redondos y 010163

1.“; raras voces pigmentadodo pardo; blanc. (4); tumlnn {4”

amarillenta y verde; caloite (a); biotita (2); mew“. (8h

clorita (2); 011m (2).

o - o - o

rms - V‘ - N' 71 .
Profundidad: 575,00 m. - Espesor: 5,00 m.

“moto maomsgópico:areniaca anarillonta de grano tino y mediano. ¡lao ¿reino

aa, frdablo.



Obmoión ¡1102006212 :

(Enth liflmg: "omo '. "eran". "pa-tadopumas".“pla
stoolan". "oaloih".

Cuarto (o); orion (e); main de pórtico (a); plagioola- (a)

¡“ha cápita (2).

Montos nudos: "pinta", "sz-amb"."marnan". "timón", "blan
da", "tumlina", "nulo", "aptih". "Ollanta".

'Hmncadh'."cum".
Piritu (B) comun-1to recubierta por compuaaba¿o hielo

que1a hacianavance roja a luz refleja; grant. ('l) rom

con inclusion“ do tirada. rojin o incoloro; de ¡to último

muypocos¡msnm c1 amonio citado on ln mua-tn. ont-rio

r-g hip-ratito (o); limón (un una. (5); tuu-lina (4.)m

e. num; rufllo (4) ¡ojo y pardonun; apatun (a); cloth

(a); mdp (z) coninclusióndesuman;cum. (1).
0-0-0

. - .70
hotmail-d: BO, n. o Espeor: 1,0011.

Annan meguópig: arcilla su. clara, bastantearman. de granotino. con

],Ilcta,minunt- hannah]...
0 c ón od :l. °

mts livianos:"emm","orion".Modan". "clarín";
emm (a); ortoaa (o); plnsioch- (2) ácida: 01.0th (a).

manta mas: "pinta", "¡rn-to", "ziroón"."bloú'. "barni
an". “Murciano”, "0111111.","human". "onu

h". "mula". 'rutflo". "enloitn".
Piritu (a); grant. (6) inoolm 7 rosado?¡iroón (un una.
(5); bruma (4); hiporltuo (4); olivm (4); hadita (4);



apatiia (5); tmlina (2) amarfllenta; nulo (2); calcita (2).
0-0-0

mm N’23 - N' '73.
Profimdidn a 581,00 n. - Espesor: 4,00 m.

Aspecto macroscópico: armieca gris, de grano grueso y mediano, compacta, triable.

Obamcidn 11110109062103:

calmantes livianos: "marzo". "arman". "oaloita","pasta de partido".

Cuarzo (9); ortosa (7); calcita (4); pasta de pórfido (4).

Cmnmtea usados: "pinta", "granate", "zhedn", "blenth", "apatita",

"baritina", "tumlina", "clon-1ta","kira-steam",

“rutilo”.

Pirita (e); granate (7) a: general inooloro y en poca cantidad

rosado; ziroón (7); blanda (6); apatlta (5); haz-Hina (4); tur

malina (2) pardo rojiza y Verde; olorita (2); rutilo (1); hipera

teno (1).

0-0-0



I'OJILOION CÁLGAREA.



OAIPLMIN'IO ¡PL
P 0 Z 0 ;."'N° 97.



mm N'J. - (go38}.Proan a 28.90111. - Espesor: 37,30n.

M130 maorcscónico:ealodreo gris claro, en partes cristalino, cmpaoto,

duo. Un tragnen‘laocon abundantes restos fósiles.

Observaciónmimecógiea: 1a muestra se trató con ácido clorhídrico diluido;

eliminado e]. calcáreo quedó1a parte arman, de

color gris verdoso.

02minutos livianos : "cuarzo", "ortosa". "musoovita", "1111510

clase". "olorita". wInterculino","pasta de

pórrido".

Cuarzo (a); ortosa (7); muecovita (5) plagioclasa (4);

clorita (3); mioroolino (3); pasta de partido (3).

CmEmtea Esedoe: "pirita". "zirodn". "granate", "mtilo".

Piritu (7); zirodn (5); granate (3) incoloro; ruina (2.).

Restos fisiges: 7.

Reseoeilioeo, rmii’ome, de 0,129 m. eneJentc a los ob

servados an otros pozos.

Resto de color amarillo parduzco. de extinción ondulada. en

cuya superficie de insertan pues de color pardo osourofín'm“

o - o - o

mmm N' 8 - ° 40 o
Protundida a 5 '7, o m. - Espesor: 12,20 m.

Aspectomacroeconico:arcilla niemanpaota, algo esquistoea.

Observaciónmicroscópica z a1 material no ee presta para efectua! una sepa

“Gian.
0-0-0



OAIPLIINTO N’Ic
POZO N'Bfi



WBRA N° 1 - ‘N’ 93).
Promnúidad: 492,00 m. - EBpsaor: 6.00 n.

Agsoto morosoógco: calcáreo gris, algo erenos), con fragnmtos de fósiles.

clases-raciónmicrosogica:

Canpgnenteslivianos: se trata de un oalcárao puro, que presenta so

lamente, algunos pequd’ios trozos de cuarzo

Con‘uno de Jos framtmtos so ha efectuado un oorte delgado.

Esta constituidocasi Wo por oaloita en1a queestan

incluirhs abundantescor-pascua. globalares, oalcáreos, del

mismo tipo que los observados en otros pozos.

0-0-0

MUESTRAN" 3 - ‘!° 941.
Promndidsd: 498,00 m. - Espesor: 2.00 m.

A_spectomsorocgnioo: srsnisoe gris de grano fino. compacta, algo dure.

Chau-¡raciónmicroscópica: efectuada sn un corte salado.

Ls arenisoa está constituida por granos c1 general angulosos. sunun

elgmos mesenten cierto grado de redondeemisnto, cuyes mayoresdi

mansiones almnasn e 0,30 mm; s1 osncno es oalofirso.

El cuerno, muyabundante, se presente sn ingentes, a veces sn 5ra

nos e19: redondeadas, limpidos, de extinción normal, a mes ondula

da.

Ls plugioclnsa, bastante frecuente, está en suero]. alterada y es de

tipo ácido.

La.ortosa, en poca cantidad, ala) alterada. en presuntos tubulares,

presente algunas inolusionos entre las que se reconoce uns de siroón.

Son ademásbastante trecumtes los granos redondosst de pasta de

pdrfldo.
0-0-0

mmm N’ 3 o fN‘ 95}.
Profundidad: 50 ,00 m. - Espesor: 8,00 m.



mento gomacógiooz csloárso gris, muyescasamentearmas, compacto,duro,

con rragnentos de fósiles.

Obssrmción microscópica: efectuada en us. corte delgado,

Está constituido por camita, con ¡lamas fragmentossnarillmtos ds

pasta de pórfids y otros muypquefios de sumo; se chau-Vanadenás

corpúsoulos rmu’ormes, ealcirsos, iguales á los de 1a muestra N° 1

de este pozo.

mmm; iv 4. - (96).
Promndidad: 508,00 m. - Espesor: 5,00 m.

WM calcársogris,muyescamts armoso,algaarcilloso,
compacto, demenuzable.

Obssrnción microscópica:

Mi” livianos:"calcih", "dolcmita","0mm", "ortosa".
Cálci‘ba(9); solemne (7) en mbosúms; enano (a); ortosa (1).

(imanes ganados:"pinta", "dolomita","calcita", "baritina", "a

patita", "hiperstsno", Magnetita", "granate",

"limón", "láminas fosrátioas", "olivina".

Piritu (a); «alumna (7) sn mboedros perfectos, algunos bss

tante Mos; oalcita (6); baritina (6) m tablitas fractura

dos; apunta (6) m pri-ns ds manos redondeadas;url-sto

no (5); ¡austin (4); ganan (S) usaban; limón (a); Minas.

fostfitioss (a); olivina (1)./Paaaümqyf'3 .9)- v/I)
Restosfugas: formlnflsros.

son muyabundantesen esta msnm los formínireros piritiaados

sobre todoa. la run. de los manana. ng. 4a371/m/€—XLIII.
o - o - o

MUESTRAN’ 6 - N° 9'? .
Protund dad: ,OOm. - Espesor: 25,0011.



Anoecto1139105062100:oaloároo gris claro, asoman. arena-o, algo arcilloso,

ccmpacto,demuzable.

Observación microscógica:

amamos livianos: "calcita", "delante", "cuarzo","omic".

Calci‘ha (9); dolmita (3); cuarzo (a); ortosa (a).

(¡Mates posadas:"pinta", "oalcita", "Guia", "ziroón","mg

neti‘la", "apatnan, "mula", "láminasroafátioas",

"baritinn". "humlina". "hiperatono", "granate",

"biotbta", "mata-a".

Pinta (e); oaloita (7); delante (e); att-06h(e) en prima y

gmnos redondeadas;mgnetita (5); apatita (5) en pri-naa y sra 

nos redondeadas, algunos pigmentadoade pardo; ratillo (3); Júni

nas fosfáticaa (3); baritina (5) co; lineas de climje caracte
risticas: tumlina (2); hiperatmo (a); granate (z) incoloro;

biotita (z) ; anatasa(1). (QWÜÓMH 9- VW'0-0-0



CAMPAMENTO P5.

POZO N’IOO.



lmm! 5%.g _ ‘N. o,“’Pro ha: 885,00n. - Eur-or: 8.001»

mmm mina grisclara,algoarman,degranofino.compacta,
floflnente demanuzable.

Meta]: micmsÉEioa:
Won liflwz "cm", "caloita","0142083",Mochis".

'paatadeMb".
enano (8h caloita (7)] ortou (6h Phenom (3) 691M;

pasta de partido (3).

W "pinta","granate","calcula",“gatita”."blu
da", "hiperetmo", "magnetita", "bienn", "¡11'

eón'.

Pirita (8); granate (6) inoolom. cn general limpido, y mando

turbio,oon mmmaas inolusionoa; 031th (5); blanda (4); apa

tita (4) a1 ¿ranas priamáfieos y ovnidalela hiperatmo (4); mg

netita (3); bio tita (3); zircdn (z).
0-0-0

mmm N°2 c- I-I°75.
fundan: .003. ompemr:G.OOm.

Wanna 9:1-deannatinoymediano.
Oblmción microaoónioas

mas ¿innata "Guam"."orion". Marcelino".'puta dopór
tido".

Cuarzo (o); orion (a); pasta de partido (6); microclima (a).

Misa ganados:"pu-1ta".'gramto". "blanda"."tirada". "anti
tu". "mua". "mutua", mina-atun","bio

uta. "rutuo", «donan.
Piritu (a); granate (7) en general inodoro; blmda (7); ziroón

(ahíapatita (5); tuna-lina (5) mfimo verda-u y Verdeoscura

con inclusionea de ziredn; baritim (4); hiperstmo (4); Mutua



(4:); rutilo (2) una macla 61 codo; caloita (1).

0-0-0
¡msm N' 8 - N' 76

Profundidad: 591,00 m. - Espesor: 2,00 m.

Aspecto macmscópm calcáreo algo arenoso, de grano fino y mediano, de color

gris claro, compacto, demenuzable.

Observación micmacggica':

'celcita","cuan-zo","ortoaa","plagiooiaaa'.
"microclino'.

Caloita (8); cuarzo (7); ortoaa (5); plagioclasu (4) ácida; micro

olino (2).

omnentes pasados: "pirita", 'calcita", "blanda", "granate", "31130611",

"apatita", "tunmlim".

Pinta (8); calcita (7); blanda (7); granate (6) inoolom. rosado

y violáoeo; zircdn (5); 'apatita (4) en granos redondeadas; tan

lina (2.) verde.

0-0-0
¡[Dj's-ERA N° 4 - N° '27 .

Profundidad: 595,00 m. - Espesor: 2,00 m.

A52430150macroscónico: arma gris mrmmta, de grano fino y mediano.

Manda microscópica:

Omaha livianos: "cuarzo","ortega", "mata de pdmdo".

Cuarzo (9); ortosa (8); pafi‘ïíade pórfido (7).

Mentes pesados:"pinta", "blanda","granate", "tumnna". "limón",

"oaloita'. "apatita", "hiperatono".

Pinta (8); blanda (7); granate (7) 11100101-0y rosado; “melina (5)

rosada y pardo rojiza; airoón (5); calolta (4); apatita (4); ¡111:ch

tenen). O-O'O



nm; N' 5 - (w '78)._
Profundidad: 595,00 m. - Espesor: 2,00 m.

“¡esta morosoógioo: oalcáreo gris claro, bastante armoso, de grano tino.

Observación microscópica:

mnmtes livianos: 'calcita", "cuarzo", "pasta de partido". "orto

se", "plagioclnse".

Caloita (e); cuarzo (7); pasta de pórfido (5); ortosa (4): pla

gioclaaa (3) ácida.

emana; pwgqi "pinta", "blanda","maneta","ziroón","apatí

ta", "magaetita", "tunalina", "calcita", "clo

rita", "baritina".

Pirita (8); blanda (6); granate (6) incoloro, rosado y rojizo;

zircón (6); apatita (4); mmetita (5); turmalina (5) verda;

calcita (3); olorita (2) recubierta por pequeñoscristales do

pirita; beritina (1).
O-O-C

MES N° 6 - N° '79 .
Protundidad: 597,00 m. - Espesor: 5,50 n.

Aspecto macroscógico: arena gris de grano fino y mediano.

Obsmgon microscópica:

Wigflgms: "cuarzo","ortosa"."pastadepórtido","micro
clino", "calcita", "muscovita".

Cuarzo (9) con inclusiones de tunnalina: ortosa (7): pasta de

partido (6); nicroclino (4); calcita (2); muscovita (8).

mentes ¡castiga "pirita", "zircón", "spa-tito","granate", "tur
malina", "muacovita", 'rutilo", "oalcita", "blan

da", "clarito", "biotita".

Pirita (8); ziroón (6); apetito (6) en granos redondeadasy pris

ma; gradas“) incoloro; tumalina (5) verde; muscovita (5);



rutilo (4); oalcita (4); blonde (3); Monta (8); olorits (B).

o - o - o

mmmw 7 - N'BO.
Profundida : 602,50 m. - Espesor: 11,50 m.

Aspectomacroseóllch: arenieca gris clara. algo ercillosa, de grano fino y

mediano, friable.

Observación microsoógioa:

mnmtu livianos: "cuarzo", "caloita", "ortosa", "pasta de pór

fido". "plagioclaaa', "mmoovita", n¡Intel-001.1130".

Cuarzo (9); calcita (8); ortoea (6); pasta de póriido (4); pla

gioclasa (5) ácida; mamita (1); microclino (1).

Canmnentea Rosadoqi 'pirita", "apatita", "granate", "21113611","blan

da", "oaleital, "beritina", "rutilo'.

Pinta (e); apatita (e) en granos redondeadoa;un prim m

rillo rojizo, pleocroico: granate (5) inooloro y mando; un

manana con inclusión primátioa, ¡amarillo rojizo, muyplea

croica de rutilo; zircón (4); blanda (4); caloits (3); barni

na (2); rutilo (2) marino parduzco.

o - o - o

N°_B - ¡14°al).
Profundidad: 614,00 m. - Espesor: 1.00 n.

Asgecto macroecógico: arcilla verdoaa, algo aranosa', de grano fino, compacta,

desmenuzahle.

Observación microscópica:

cmngtea livianos: "cuarzo", "oalcita". "plagioclaaa', "oz-toos",

"clorita", "pasta de "paz-ride”, "mincovita'

Cuarzo (7); caloita (7); plagioclasa (6) ácida; un mananto

zonado; ortooa (5); pasta de pórfldo (4); clorita (4); museo

vita (2)?



mentes pesados:"baritina", "pirita", "apatíta", "zircón", "gra

nata", 'biotita', "muscovita"."rutilo", "turmali

na". "hipersteno", "glauconita'.

Baritins (e); pirita (7); apatita (6) sn granos redondosy pris

mas de extranos redondeados; zircón (5); granate (4) 1nooloro;

biotita (2); munoorlta (2); rutilo (a); amarillo perduzeo; human

na (2) verde; hipersteno (1); glauconüa (1).

0-0-0
MUESTRAN° 9 - N' 88 o

Profundiüd: 615 m. - Espesor: 20.00 m.

Aspecto macroscógico: arcilla gris clara, muyarmosa, de grano fino, compacta,

dosmmuzable.

Observación microscópica:

Commnmtesliviams: "oalcita", "cuarzo", "plagioclasa", "dolomita",

"ortosa", "pasta de pórfido", "üuconita".

Calcita (e); cuarzo (7); plagioclasa (6) ácida; un fragmento con

inclusiones de apatita y tumalina: dolanita (5); ortosa (5);

pasta de pórfido (5); glauconita (2).

Msgtss usados: "pirita',>-"zircdn","apatíta', "baritina", "grana
te", "calcita". "biotita". "rutilo".

Pirita (7); zirccn (7); apatita (7) granos redondos, primas con

inclusiones de ziroón; algunos granos pignentados de pardo, o ama

r111os, pleooroicos; baritina (5); granate (4) incoloro y rosado;

oalcita (3); biotita (3); rutilo (1).

o - o - o

mm N"10 - [11°B3).
Pmmndidad: 636,00 ln. - Espesor: 2,00 m.

Asgactomacroscópico: areniaoa gris verdosa, de grano fino, algo arcillasa, can

pacta, friable.



Observación microscópica:

(imanes livianos: "cuarzo",'plagioclasa". "calcita', "ortosa",

"clorita", "glauconita".

Cuarzo (9); plagioclaaa (6) de tipo ácido y básico; un indivi

duo zon estructura zonal; calcita (5h ortoaa (5); clorita (2);

glauconita (1).

Cmnmtes ganados:"baritina", "granate", "pinta", 'apatita'. "Cal

cita", "tmalina". "ziroón".

Baritina (á); granate (7) rosado o incolcro, con numerosasin

clusionea acicularea de aiflimanita; pirita (7); apatita (6),

algunos primas redondeadoa, con coloración parúuzca, pseudo

pleocroica; calcita (6); turmlina (5) verde; zircdn (4).
0-0-0

¡[DESEAN° ¡la - (N' 84).
Profundidad: 657,00111. - ESpeaor: 8,00 m.

macizo macroecdgico:calcáreo gris, algo arcilloao, my poco arenoao, de gra

no tino, con intercalaciones de arcilla pardo oscura, dn

ra, esquiatoea.

Observación microscópica:

Calmantes livianos: "calcita". "cuarzo", "plagioclasa', "ortosa",

'unuacovitam

Calcita (9); cuarzo (7); plagioclasa (5) som; ortoaa (5), mis
covita (2). aa observaron ademásvarian corpúaculos globularea

calcáreas, del miano tipo que los observados en otros pozos, pc

ro que en general son ailiceoa.(fiá’12>1”'5w)' \
cementos matias: "pirolusita", "magnetita","zircón', "apatita",

"baritina", "biotita‘, "pirita". "granate", "11

manita", "calctta", "hanatita", "blanda", "ruti

lo", "anatasa".



Pirolusita (B) en granos redondeadas;menta (6); zircón (6);

apetito (5) en primas y granos redondeadas, muchosde ellos

pignentados de pardo y sumados por lineas oecm'as; baritina (5);

biotita (5) en laminas amarillo verdoses, una de ellas perfec

tamente redonda; pit-1ta (4); granate (3) :lncoloro; unenita

(5); oalcite (3); hmtita (3); blanda (2) amerillmte con

partes violáoeas; rutilo (2) amarillo, con nmcrosas inclu

siones; enatasa (l) amerillenta, 3-5 -(/¿71¿>’(1"0"/'?5’n)'
0-0-0

mmm; N' 12 - N' es .
Prorundi d: es ,oo m. - mpesor: 11,50 m.

Asgccto macroscónico: ealcereo gris claro, muypoco cremoso, compacto, dos

menuzable.

Observación microscózica:

Commnonteelivianos: "calcite", "cuama', "ortosn", " plegioclaea".

Calcita (9); cuarzo (o) un grano perfectamente redondeada;

plagioclasa (3) ácida; oytou (r)

Cmentee nosados: "magnetita", "pirolusita", "cpatita", "zircón",

"ponete", "biotite", "baritine","p1r1ta", "cal

cite", "tumnllna". "rutilo", "hipersteno".

Magnetita (7) emgranos pequeños; piroluaita (7); apatíta (7)

en granos redondeadas, olipsoidales, algunos pci-náticos de

extrano redondeada, con nucleo pignmtado de color parduzccg

ziroón (6); granate (5) :lncoloro; biotita (5); baritina (4);

pinta (4); calcitn (4); turmalina (2) Verde; rutilo (2) ame

rillo perduzco; hipersteno (2).¿'Ükz¿á'lïa, ¿#7 ¡7 5' M”)
Se observaron ademásvarias láminas amarillentas, isótroyae,

de aspecto semejanteal de le biotitc, y otras incoloras, re



cubiertas por sustancia caloársa. que serán desoriptas con

mayor detalle an la muestre N' 14.

0-0-0
MUESTRAN’ 13 - lN’ 86}.

Prohmdidad: 650,50 m. - Espesor 21,50 m.

“¡este macrosoggioo: caloáreo blanquecino y grissceo, compacto, seniduro.

Observaciónmiorooópicq

Montos livianos: se trata de 1mcaloáreo puro que presenta so

lemne algunos besos de pasta de partido.

Conuno de los trama se hs efectuado un corte delgado.

Está constituido casi totalmente por oorpúsculos globulsrss.

de sección renii’ormeo circular, del mimo tipo que los obser

vados sn otros pozos,qu2están anotados por calcárso empac

to. En el corte se observan admás: la sección de un gastrópo

do con la colmsla vacia, algunas secciones transversales de

caparazonss ¡le orustáeso‘ ets.

0-0-0
N’ 4 - N' 87.
mada: 8.0011. - Espesor: 65,20m.

to me so iso: self:er gris clan-o,mtyposo amooo, algo srcillose,
0to, demandas.

z "osloits", "dolmite".

Celoita (9); un agregados de toma irrogllsr, muyturbios; sn

cristales o trozos de cristales limpidos; dolanita (3) en pe

qusfiosmbosdros.

aman Estados:"elorits 'a". “apunte”."biotita". 'ziroón'.
"pinta". "oaloita', "baritina". magenta",



"granate".

Clorita ? (9) en láminas inooloraa o algo aztúadas, a veces

fibrosaa, de peso especifioo'algo mayorde 2,91;“ Indice de

retracción muypoco mayurde 1,597-l,599; la bil-retracción el

debilieima y con frecuencia parecen isótropaa; atmque no se ve

muyalarmante, no obstante haber hecho gran cantidad de obser

vaciones, es muyprobable que La figura de interferencia sea

biázioa, positiva. La superficie del mineral ee generalmente

turbia y esto ee debe, en gran parte, a que se halla recubier

ta por caloáreo. Por aun caracteres ee probable que ee trate

de una variedad de olorita; apptita (6) a1 cristales primiti

eos; biotita (6) de color amarillo parduzoo y rojizo. en gene

ral en láminas pseudoengonalea y primátioao; zircón (5); pi

rita (5); oaloita (4); baritina (4); mametita (4); granate

(:5) incoloro.

Restos fósiles: 1’.

Abundanteaoorpflsouloa globulares, calcáreos, iguales a los

de la muestra anterior. (ver 113.11, 12 y l4p XIII ).

o - o - o

mmm N° 15 -— N’ 88 e
Prohmdidad: 735,20 m. - Espesor: 1,00 m.

macizo 11160105662100:arcilla gris verdoaa, algo aranoaa, de grano fino.

Obagneión microscópica:

Owen“ livianos: "cuarzo". "oalcita", "pasta de pdrfido",
'maoovita", "olorita".

Cuarzo (7); calcita (5); pasta de pórfido (4); muaoovita (a);

olorita (B).

022an malos: no se efectuósu concentración.
0-0-0
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ILEGAS ¡ITUIINOSABa



eA-Irgnrni'n, 1-1.
rezo 11-91.



-4á'4—

MUESTRAN' 1 o [N’ El.
Pmnmdidndz 890,00 n. - Enpeaora 118.0011.

mento 1113025262100:¡ha gri- pardusonoscura. mota, “quintana. mwdm.

Obameión micro-¿611m

m un trozo ¿encantado se observa: caleita muyabundante; “nantes

romboedroaperfectos, muypoqunfloa,de ¿91mm Moe poquafloa

de mm y alguna ¡Animaclaritioaa.

Enuncortedolpdo: los constitth “trineo: está: disminadoa

“arduamente g se observan¡151mmparten limpian- constituidas por

deleita y ouam, minimas las dando.de color ¿mo rojizo asomo,

¡atúnmania-tan por pinta finanth dividida, quedificulta aúnm

1a obnomodón. Ion ranas fósiles son abtmdanm, “pintados. aproxi

madanante con reapecto a las darás margen; "podenoacitar: carpa-culos

globulam amargos y 91110909de 0.080m; ¡lla ¡apicula nuca de

Wario de 0,457mo; un torminitm oalcároom1 manada de

0,129mn unalección transversal, caleárn, do un caparaan ¿o crus

tácoo(amis 1’)de0.497m.. (213.19- XIII); We mua a
esta margael resto calcáreorepasando a la nm 18 o XIII.

nn el carte se observan algunas nociones do colo:- annrmo rojizo.

quo son frecuentes en estao mareas; a simple una son de color negro

brillante y sin duda algun correspondena restos orgánicos.
0.0-0



OLIPLISN'IO ¡'80
POZO" I‘ll.



-455.

rmsm 1m - (g- 99).
Pronmdidad: 550.00 m. - Espesor: 50.00 m.

Asgeotomacrosoónioo:marga pis oecun. compacta. esquietose, dm.

Obsermoidnmicrosogig:

m un trozo demuuzedo se observan: oeloite muyabundante, en sanos

redondeadas y láminas muydelgadas; negamos de cuarzo y de ortoea;

algunas láminas mioáoeas y muy escasos prisma de pequeñas dimensio

nes de eputita y ziroón.

m un corte delgdo: la matancia aroillosa se presenta recubierta

por abundantescris'halitos de pinta; ee de color amarillo rojizo,

y este color se debe a le sustancia bituninoee de que están impreg

nedas estas margen. El oeloáreo está constituido en su casi totalidad

por corpúeculos globulares, de sección renifome u ovoidal, a veces

circular, cuyo ‘lnmafioverte entre 0,081 y 0,162 m; son del mimo 1:1

po que los que Ian sido citados para muchasmuestras en el transcurso

de las descripciones; en le preparación se observan, adams. dos fora

niniferos oalcáreos de pequeñas dimmeiones.(0,162 y 0,194 m1.).
0-0-0

MUESTRAN’ 2 - N’ 100 .‘
Prormd dad: 00,.00 m. - Espesor: 56.00111.

“¡esta 201060621»: este muestre. e pesar de las ¡my sanejente por su aspecto

a lee danés mareas, tiene una proporción tan pequeña de

oelcáreo que no pude ser clasificada comotal; se trate

de un gris perúuzoo,muyoscura, compacto,Bici/Ian
3.o, algo oeloáreo, emana.

Obsemoión microsoózioe:

m un trozo amenme se obsemm petpcños fragmentosde cuarzo,
láminasde musth rreomntesg pocosgranosde caloite y cristales

mhédriooe de dolomita; algunos primas muypetFeños de turmalina



venia; aúanáason frecuentescierta! láminashablen-u o ¡lp me...

do indice de remoción apronmdmmte 13m1 a 1.600 ( mayorque 1,669

ymm que 1, 619), en general no num-1 cn ningun 30510160.,son

blancas. ocn(¡sub dolos ejes óptico.pando. mua" untng.

manto¡rutina observadocn uncorto¿dado mu una“ doon
nJe para].an ¡1 ojoprincu’ll7 tm. hallo dommm - 71'.

m uncortodelgadoznou obama “¡ami-g lo. asuntos n1

noralógiooa, anda de 1a mina de color pudo rojizo en 1a sanción.

sonlosyammm.
0-0-0
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MUIS'RAN° I. - “Y 892.
Profundidad: 730.20 m. - Espsor: 1.56.80 an.

A_s_pectomacroscópioo: marga gris perdimos oscura, comenta, esqtnstose. dm.

Observación microscopios:

En un trozo desmenuzaao se observen: abundantes mmboedros pequeños

de dolomita; caloita frecuente en general en restos orgánicos; frog

mentos de cuarzo y ortosa frecuentes. Entre los restos fósiles obser

vados puedencitarse: restos de equinoideos (rig. 5 - XIII, probable

rellenaniento de une espina y acrecimiento posterior del cristal. y

rie. 6 - XIII, en la que se observa la sutura de dos placas.); un

resto calcúreo de 0,174.mn l i‘ig. 2 - XIII ) y un trozo de madera si

licifloade, suyos vasos están rellenados por cuarzo en pequeñoscris

tales redondseaos (1'13. 2 - XV).

En un corte delgado: predomina el calcárso dolcmitioo, en romhoedros

perfectos y m alguns aragones muypequeños; la calcite es muchome

nos frecuente; algunos fragmmtos pequeños de cuarzo; frecuentes lámi

nas olorfiticas y abundantescristales de pirita dismhmdos en la m

sn de la roca. Los restos fósiles son escasos a: la sección: se redu

cen a una sección tnnsversal de un caparazón oaloáreo de crustáon

cuyas velvas ee han soldado.

0-0-0
MUESTRAN° 2 - N° 90 .

Prortmdidad: 893.00 m. - Espesor: 5,50 m.

Asmcto morosoópioo: oelcáreo gris oscuro, compacto, duro.

Obsemoión Moroscópioe: efectuado c1 un corte delgado.

Caloáreocompacto,constituido por mantos de bordesnu: irregtúu

res de calcita solidamentosoldados entre si.

o-o-o
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ym N.9 o l!’ al;
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Lamb mcroggóniao: aroma sus, cuneta, muyarma, de granotino,

consuman... mas de ¡gq-21.00.WM.
99mth liviana "cuarzo"."dolmih'. "orion". "plasman".

"glamoull'a'.

Guam (a); dolanita (7) cn mmm muymudos; orion

(o): 1110610013"(2) 601M; mamut (8).

Se observoaida un trono dm asociaciónmi!!!“ de omar.

zo y rado-pm potásico.

manage: ¡ambas "pmug. "harinas", "ups-nano". "¡buen
ro-ratioaa"."ziroón","mm". manila".
"blanda"."granate", "nulo". "enema "011

Villa”.

Piritu (a); bazitim ('7); Mprstuo (6); láninae rca-fincas

(5); zircon(4); turmalina(4)manual; mm (4)un

pam esférico; usada (a); grant. (1) ronda; rutflo (1) ro

Jo; culeitn (1) grano rebndcado connúcleo de pinta envi

m (1).

gama 1651198:Mirame.
son abundantesan ont. mom. los tara-inflar“ pintando:

del mismotipo que loa encontrados en la mostra I’ B. / f 5/XI/Ú/

/2,//1“¡w-Mg). UOCO
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MUESTRAN' 1 - N' 34 e
Profundidad: 491 m. - Espesor: 3,50 m.

¿gesto lloroscógico: erenisoa gris, de gano mediano, compacta,muypoco tria

ble. Algomatters.

Observación microscópica.

Canpgnmteslivianos: "cuarto", "ortoss", "pasta de pórrido", "plagio

clase", "oalciia","musoovih". "clorite".

Cuarzo (8), ortose (Vhltsrsds, pasta de pórtido (7) amarillento

recubierta por pequeñoscristales de pirits, phgioclase (4) áci

ds, caioita (2). muscovite (2). oiorita (2) en lúninas de color

Verde claro y oscuro.

mentes ¡esadosx'pirita'. 'siroón", 'baritinn", "hiperstmo",

"tunnalins', "olivina", "granate".

Piritu (7) en cristales que roman agrupaciones o conjuntos de

bordesirregllsrss. sircón (5) sn varillas primiticas largas.

baritine (5) en teblitss o trozos con superficie de (31178193s1

gunos con inolusiones de epstite o de nircón. hiperstemo (3),

turmalina (áïÏverde, olivins (1) amarillo wrdose, granate (1)

rosado. 0-0-0

¡msm N' 2 -fl' 35].
Profundidad: 94,50 m. - Espesor: 2,70111.

“mtv aerosoópico: 1a muestra está representada por dos tipos de arcilla;

unn gris Oscuramuydura, silicii’icede, que se presmte

sl microscopio recubierta por pequeñas srónulos de piri

te; le otra gris clan. másblanda. arsnose‘;la parte a

renose esta representada por cusrzo. ortosa y selena.

Observaciónmicroscópica: no se efectuó le separación de este muestre.

0-0-0
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¿{EJEA N' 16 á ‘N’ 353.Profundda: , m. -Bbpuor: 5,3021.

mi» men-062100:trono:mudos douan. m 41mde coloraria claro
y oscuro.

mandan micro-062mmno ha oidomain. oteotuar la separacionde un
¡lu-Bm.

o - o - o

Protlmdidlda 583,50 n. - Espesor: 2.50 n.

WW “laca grisoscura,degranomediano,cuarenta.m
pocon-iahle, bituninon. coninmunolonu de “quis

to: Mensou, nom. muyduo.
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O - O - 0
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MUES'IRAN' l - N° 35 .
Profundidad: 486,00 - Espesor: 2,50 n.

¿agosto maonoópico: la muestra está constituida por trozos de material di

verso; arcilla verde oscura, compacta,dura: arcilla

pardo violdcea, compacta, desmenuzabley arcilla gris

clara, canpacta, dura. De esta últim he efectuado un

corte.

Qbservacidnmicroscópica: del corte delgado.

La roca esta constituida por material silicoo, extranadmente tino,

con pequeños granos de cuarzo. mezclado con fragnentos angulosos de

cuarzo de mayor tamaño, con algmos individuos tabulares de ortosa

alterada, muypocos granos de pasta de partido y tablitas de plagio

elasa muyalterada}

Son admds muyi’reoumtes las hojuelas de musoovita y clorita.

0-0-0
mm N' 2 - ¡n'-36].

Profundidad: ,50 m. - Espesor: 6,50 m.

anoto naoroscópico: a primariavista parecen cmstituir la muestra dos tipos

de arenisca: una de ellas de color gris claro, de grano

¿meso y la otra verdosa, de grano tino; ambasempeo

tae y duras. Conel material triturado, separadamente,

se han efectuado las dos concmtraoiones de minerales

pesados, cuya descripción se da a continuación:

Observación microscópica:

De1a arenieca Ein clara:

CanEnentoslivianos: "caloita', "cuarm", "ortosa".

Calcita (9); cuarso (4.); ortosa (4).

Cmmnentespesados: "baritins". "pirita', "oalcita".

Baritina(9);piri'lza(3);calcita(2.). j’“Ml)



De la armisca verdosa:

mutantes livianos: "cual-m", "ortosa", "muscovita","olorita".

"plagioclasa".

Cuamo (6); ortoea (6); muecovita (5); elorita (5); plagioola

se (2) ácida.

Munt“ mudos: "pinta", "beritina". "zircón","clorite".
"biotita".

Pirita (8); beritina (e); ¡ircón (5) 9:. cristales muypeque

ños; olorita (5); biotita (4).

Con estas dos areniscas efectúe atiende cortes delgados:

Arenisoa verdosa: roca heterogénea de material muytino y grueso. angu

loso, mezclado; predominael cuarzo, en flamenca; son además rrecum

tes la ortosa y la plagioclesa muyalteradas y los granos de pasta de

pórtico. Los granos están oanentados por arcilla al su mayoria, aunque

se observan algunos unidos sin cuanto alguno.

ArenisoeEls clara: es ima axmisca de canto course compacto;los

granos son enguhsos, algunos de ellos facturados, con infiltración

de calcita y llegan a medir hasta 0,97 m.

Se observen: cuarzo en granos angulosos y fragmentos con numerosas in

clusiones acioulares de tamañovariable de apetito; abundantes granos

redondeadasde pasta de p6rtido; secciones tabuleres de ortoa, algunas

de ellas muygrandes; un tregnento de microclino y un prim bipirsmida

do de zircón de 0.16 nm; recubriendo algunos granos hay pequeños cris

tals ootaédriooede pirita.

Comomellamara 1a ntmoión le marcada diferencia existente entre la sepe

ración de minerales y el corte delgado de le arenisoa gris clara, por la abun

dancia extraordinaria de baritina en 1a primers y su escasez m el segundo.

supuso que debia haber m la muestre una tercera clase de armisca con bariti



na; sn efecto, por 1a observacion de un corte delgado efectuado con otro tro

zo de arenisca, comprobéque el cemento de la misma estaba constituido prin

cipalmente por dicho mineml, en el que se Observa el clivaje, los colores de

interferencia y el indice de refracción característicos. algunospuntos

los granos ee una: entre si sin cuento.

La mayoria de los oanponentes de esta roca se presenta en granos anguloeos,

aunque se observen algunos redondeadas.

Predcminael cuarzo, en ingentes y en escasos granos redondeados; con

frecuencia tiene inclusiones aciouleres de apatita y raramente rusironns de

inmune.

son abunde los gnnos redondeadosde pasta de pdrfido, e veces unidos

altre ei, de color marinantc.

La ortosa es frecuente en trozos tabulares según (010), turbios, algo cec

linizados.

La plagioclasa, presente en poca cantidad, es de tipo ácido.

En la preparación se observan cansa algunos granos redondeadas de baritina,

y escasos rragnmtos de caloitc.

OOO-O

MUESTRAN° - N’ 37 .
Pmnmdidnd: 495,00 m. - Espesor: 5,00 m.

Aspectomacrosoópico: arcilla gris clara, algo erenoea, de grano fino, ocupac

te. desmenuzcbley trozos de arcilla gris oscura, carpas

ta, másbien dura, Montesa.

Se ha separado únicamente le primera de las dos arcillas.

Observación microscógioa:

mnmtes livianos: "cuarzo","ortosa", "calcita", "clorita", "pas

ta de partido", "nusoovita".

Cuarzo (8); oruosa (e); celcita (5); claritc (5); peste de

pórfido (5); muscovite (4).



Cmmnantesusados: "pu-ita", "haritina", "nircdn", "hipersteno",

'blanda", "sustenta", "granate".

Piritu (a); baritina (o); ziroón (o); hiperstano (a); blanda

(4) amsrillanta muyclara y marina pardusoa. turbio; ensta

tita (3) y granate (8).
0-0-0

¡[UMA N‘ 4 - {N’ BEE.Profundidad: 600, m. - Espesor: 4,00111.

¿gasto morosodnioo: arenisca gris de grano fino, canpaota, dure. (¡estres-a.

Observaciónmicroscópica: efectuada sobre un corte delgado.

La roca es una arenisoa heterogénea, de granos en general angulosos,

cuyo tamañomayor varia alrededor de 0,30 m.

llama 1a atención en esta aranisoa s1 hecho de que, aunque 1a mayoria

de los granos están soldados entre si sin ningún aguanto, existen dos

zonas oontiguas an una da las cuales al cesante está constituido por

calcáreo y en la otra por baritina; en ésta última puedanobservarse

los oombornosgeométricos de algunos cristales.

Se observan también algunos cristale de baritina unidos a los danés

ganos, sin constituir parte del cuanto.

E1 cuam. prsdminants, se prssmta en fragmentossw limpiaba y en

signos cristales cuyo contorno geométrico sa ha conservadoperfecta

mente; algunos granos timon inclusionss redondeadas de tumanna y

calamares, extranadammts pequeñasde apatita.

Las plagioclasas, poco alteradas, de tipo ácido, son muytreoumtes.

La ortosa es trecumte en tablitas algo alteradas.

Es abundante1a pasta silicea miorocristalina, probablenents prote

niente de trozos de pasta de pórfido.

0-0-0



MUESTRAN' 5 - N' 40 .
Pronmdidn: 16.00n. - Espesor: 28,00 n.

“moto mecroncónico:arcilla pardo rojize, muyescasamenteermoae, de grmo

fino, compacta. demenuzable.

Observaciónmicroscónioe: material recubierto por óxido de hierm.

CMnentes livaegggi "enano", "ortoae", "peste de porf‘ido", "mue

oovlte". "c10r1‘ke".

Cuarzo (7); ortosa (5); pam de partido (5); museovite (4);

cloríta (3).

Cmnentea pesados: "zircón", "magnetito", "piri'ba", "henatite",

"hipersteno", "granate", "rutilo", "anataee".

Ziroón (6) en cristales muypequeños;mmetite (4); pinta

(4); hematita (4); hiperateno (4); granate (4) rosado e inco

loro; rutilo (3) m primas bipiramidados muypequeños; anato

ee (2); además, nmeroeoe granos opecoe, redondeadas, con 1n

cruste ción ferrusinoea.

o - o - o

HUB'IRA 11° 6 - 111° 41).
Profundidad: 558,00111. - Espesor: ¡2,00 m.

Asgectomomecdpicü muestre constituida por dos tipos de arcilla.

e) Aroma gris verdoae, algo arenoaa, de grano fino,

compacta, demmuzeble.

b) Aroma gris oscura, compacta,dure.

Obeemción microaoónice: por la escena del material no ha podido efectuarse

le concentración de los minerales pesados.

e) gananth livianos: "cuarzo", "ortega". "plagiocleaa", "peste de

partía)". "calcita", "muecovita".

Cuamo (7) con inclusionea primitioae de apetito; ortoaa (5);

plagioelaee (4) ácida; peste de pórfido (4); oaloita (4); maa

covita (4).



b) omnentea livianos: "cuarzo", "ortega", "olorita".

Cuarzo (4); ortosa (4); clorita (3).
0-0-0

MUESTRAN° 'I - [IP 4.2).
metmdidad: 555,00 m. - Espesor: 2,00 m.

M150 macrosoónico: arena gris de grano fino y mediano.

Petmlifera (I horizonte).

Observación microscópica:

cMnentes livianos: "cuarzo", "ortosa", "oaloita". Marcelino",

"pasta de partido", "plagioolasa", "delante",

"glauconita".

Cuarzo (9); ortosa (7); ealcita (4); micmcliho (4); pasta de

pórtico (4); plagioclasa (3) ácida; dolomita (:5); glauoonits (1).

m.' nantes26mm "pinta", "baritina", "zirodn", 'hiporstsno",
'calcita", "olivina". "granate", "tumlina".

"sustenta", "biotita", "anstasa".

Pirita (8); baritina (5); zircón (4); hipersteno (a); oaloita

(2); olivina (2); granate (2) rosado; turmalina (2.) tarde; ens

tatita (1); biotita (1); anatasa (1) incolorahftj 1/- X
o - o - o

MUESTRAN" 8 - I-I° 45 .
Pronmdidad: 557,00 n. - Espesorzllflo m.

Aspectomcmscdgico: arenisca gris om de grano fino, compacta,dura.

Observaciónmicroscózioa: la escasas da 1a muestra ha impedido eroctuar la

separación de los minerales pesadosa

Mnentes livianos: "amm", "art-osa", "pasta de pórtico". "mus

cofita","olor1ta", "micmclino", "plagioclasa".

Cuarzo (9); ortosa (a); pasta de partido (o); muscov'lta (4);

olorita (3); microclima (2); plagioclasa (2) ácida.
0-0-0



mm 3’ 9 - lN’“lo
Profundidad: 668, On. - Espesor: 8,00 n.

¿anoto macrolcgico: arminoa gris de grano fino y mediano,canpacta, trhble.

Petmlifora (II horizonte).

Observación microoognicat

eugenia“ ¿171311051"0mm", "ortosa", 'caloita", "pauta de pór

fido", "mmoovita","clarita'. 'plagioolaaa',
"delante".

0118110(9); ortega (7) un traga-¡to con mansiones do tm

11na; calcita (6); palta de p6me (e); musoovi‘aa(4); 0101-1

ta (3); plagioclaaa (2.) ácida; dolcnita (2).

ComponentesBasados: "pinta", "baritina", "hiperateno", "zircdn',

"granate".

Pinta (B); baritina (5); hipersteno (4); zircón (4); granate

(2) incoloro.(¿lake/¡4.590 , 1/42).0-0-0
MUES N° 10 - N’ 45 .

nomas z 570,20n. - Espesor: 4,60 m.

Asgoctomacroacópym aroina gris mrillmta, muyarenas... de grano fino.

compacta,tácilnmte Manzano.

Obamción microaoónioa:

Cmentegium "cuna", “ortega”,"pastadepartido","cal
cita", "plagioclasa".

Cuarzo (8); ortega (6); pasta de pórfido (4); calcita (4);

plagioclasa (2) ácida.

cmnentea ganadas-z"pinta", "Magnum", "blanda". "ziroón', "ba

ritina", “granate”, "hipersteno", 'rntflo",

"tunnalina", "clarita".

Pirita (8); magnetita(6); blanda (5) Minuta; zirodn (5);



baritina (4); granate (4); hiperatano (a); rutilo (2) pardo

oscuro; turmalina (1); olorita (1).

O'O-O

mms N° - ¡1'40 .1
Profundidad: 572,8 m. - Espesor: 3,00111.

mosto macrosogzico: ermisca gris de grano mediano y grueso, impregnadado

sustancia bituminosa.Pstmlirua (III horisants).

Observación microscópica:

Canggnmtes livianos: "cuarzo", "ortosa", "calcita". "dolomita",

"pasta de pótfido".

Cuarzo (9); ortosa (7); calcita (4); dolomits (4.);-pasts de

pórfido (4).

Cmmnentes pesados: "pinta", "mag’lotita". "blanda", "baritina",

"hipsrat'no", 'zircdxn", "rutilo", "granate",

"1311113311113".

Piritu (e); magnetita (7); blanda (e) amarillento y manue

parduzoa; baritina (4); hiperstmo (4) con inclusiones do mag

netita; zireón (4); rutilo (5); granate (3); tunnnlinn (2)

amarilla.
o - o - o

MUESTRAN' - N' 47 .
Profundidad: 575,29 m. - Espesor: 0,50 m.

A2901»maomsoógioo:arcilla gris amarillenta. muyarmoss, ds grano fino,

ocmpaota, fácilmente desmenuzabls.

Observación microscógioa:

Cmmnentss livianos: "cuarzo", ¡"oz-toas", "calcita". "pasta de pór

tido", "plagioehma".

Cuarzo (a); ortosa (6); calcita (6); pasta de pórfido (5);

plagioclasa (3).

Enanos ResadOs:"pinta", "blanda", "zircón", "hipersteno", "ba



mmm, "sx-mtv. "culata". "olivlna', "inmun
nn".

Pirita (e); blanda (6); hiperstam (5) con numerosasinclusio

nos; baritina (4); granate (4); caloita (4.); olivinn (a) mac

aa; tumalina (2) verde.

Reath fósiles: ?.—

Resto siliooo de 0,082 nm, con perforaciones y envoltura ai

lioea concéntrioa en 1a que se observan las secciones de 1n

porfomcionoa; es deu.mismotipo que otros anteriommto obser

vïaos (usd-1m," a/¿Uw/a, ¿7'va M471?)a ¡(3241017;? {5;{6/¿»XV/I). 0 - 0 - O

mm N' 13 - ‘N'48).
Profundidad: 575,70 n. - Espesor: 0,50 m.

Asgeoto ggcroscógioo: Arena gris dc-grano grueso y muy grueso.

Obsenación JüiCI‘OBGÓBíCB:

Commnentoslivianos: "cuarzo". "ortoaa", "caleite", 'hicmolino",
'bioti te".

Cuarzo (9) con inclusiones de apatíta; ortoaa (7); caloita (6)

en ¿:rnnos UI'HGBOSy láminas muy delgadas; microclima (1); bio

tita (1) cloritizada.

Cammngtes Eceadoa: "pirita", "blanda". "hiperstmo", "benefits",

"bm'itina', "granate", "turmalina".

I‘irita (7); blanda (6); hiperstmo (5); henatita (4); buitina

(4) con frecuencia granos adheridos a trozos de calcita; gana

te (2) incolom con numerosasinclusion“; Melina (a).

Restos fóailea: diatomea.

matanea silicea, limpida, de foma circular, chats,“ 0,027m.

diámetro, del mismotipo que la obborvada en el poso N' 113,“

530.20m. e 533.40m. {fl}¿kW/¡a ¿“w/r; ./ mi, w ¿5m "¿v
(

la zm,xV//, 0-0.0



mmm“; 596,00L - Em: 4,50n.

manto mcmac621eo: arcilla gris parduzoa,mw arman. do grano fino. ocl

pacta. fácilmente demenuaablo.

anuncian microaoógua:

emm-atea livianos: "cuarzo", "ortega", "pasta da pórfido", "emita".

Guam (B); ortosa (6); pasta de pdrfido (a); ello“. (4).

efluentes ganados:"pink", M516151133","blah", "rincón". "hi

persteno", "baritine", "olorih". "olivim". “mun

coviia", "anuteaa".

Pinta (B); mgnatita (6).) blanda (b); zircOn (4); hiper!th

(3) con inclusiones do aáatitu; bariysina (a); olorita (e); on

Emu); muscovita(l); anutasa (1):..(Oliflna, fis- 5 - Iv).
Ram fósiles: ?. "'o,- -.o '

Se obeomros un esta muestra algunos restos orggnicoa ¡1110005,

entre "Losqqo puedencitar”; un resto globuhr, con perforacio

nes. cuya¡mimi es obsmblo an el bordedd ¡Ii-o (tigd-MI) .

y damos ratos ¡1.110005de color rosado claro, ¡gl-¡mudosun cierto:

casos (fis. 1'?y 18 - m1); son a. nuy pequehs Mansiones.
0-0-0
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MUES‘IRAN' 1 - (N' 40).

Profundidad: 516,00 m. - Espesor: 6.10 n.

Aspectomcroscipieo: smisca gris clara, muyarciuosa. de granomuytino,

canasta.

Observación microscógica: efectuada an un corte delgado.

E1material amoso, muyfino, está constituido por pequeñostrag

mentosangulosos de cuarzo, cuentados por sustancia arcilla-s,

de color amrinsnto. habia; son muynbzmdantsslas láninas de

clorita y musoo'rita, y saunas los pequeñoscristales de pirita.

renartidas msgúamante m 1a superficie de Ja nos.

o - o - o

¡msm N' 2 - N’ 4.1o

Proi'lmdidad: 682,10 m. - Espesor: 14,90 m.

mecto macrosogioo: arcilla pardo rojiza, muyescasamentesrsnoaa, ds

grano fino, compacta,demanmbls, con intercala

ciones de arcilla gris veranos, compact, muymira.

Observaciónmicroscópig: material complo'iiancnterecubierto por óxido de

hierro.

cmamtes 11312:: "emm", "ortoss", 'calcits". 'micmcli
no!

enano (7); ortosa (6); calcita (4); microclima (2) limpi

do.

cmnntes ¡asado-s "pirita", "hiperstsno", "ziroón", "oliflna"

"magie‘tita","biotita", 'henatitn", "rutiio",



"pauta".

Piritu (8) an granosm algunosredondeadas;hiparatecno

(6) a granos grandes, m general rotbndeadoa, con incluaio

nos variadas. algunas de las cuales son magnéticas; ziroón

(4) en primas netammte poliédricoa; olivina (4) veróosa,

biénca, con ángulode los ejes ópticos pequeño;monta

(A); biotita (3); hanatita (2); rutilo (2); granate (2) 1n

coloro.

Restosmails: ?.

Se observaronalgunas corpñsculoamifom- constituidos por

calcedonia, de aaü'uoturo fibroao radiada, de 0,145 m. 3 son

del mimo tipo que las anteriormente observadas en otros pozos.

¿:7- bé-—x 1/" ) o - o - o

MUESTRAN' 3 o lí’ 42 .
Prom dad: 557,00 m. - Espesor: 12,50 m.

¿moto macrosoópico: aranism 51'15do ¿reno fino, cmpacta. Gasirara.

Observación microscópica:

cMmtea livianos: "cuarzo", "ortoaa", "plagioclaaa", "microcliq
no", "pasta de 1363160","clarita'.

Cuarzo (9); ortoaa (5); p1agioc1aaa(5) ácida; microclino (3);

pasta de pdrfido (3); clarita (5|.

cmnmtes pesados:'baritina". "aircón", "ilmanita", "Melina"

"granate".

Baritina (7) a: anual limpian; zircón (e) en primas peque

nos y cristales menu-ados grandes, llenos de inclusion»;

ilmenita (5); tumalina (2); granate (1) amarillento; adenáa

son abundantes en la muestra los granos opacos con plantación

ferruginooa.
o - o - o



MUIBTRAN' 4 - {R’ 43g.Profundidad: 549, m. - Espesor: 8,20 n.

mi» mcroaodp'ioo:arcilla gris muypocoarenoaa, de granofino, mafia,
tácilmmto demenuzablo.

Observación microscópica:

Muente livianos: "cuarzo", "arizona","oaloita", "muscovita",

'clorita", "plagioclasa", "ópalo".

Cuarzo (7); ortoaa (o); oaloita (5); muaoovita (4); clorita

(4); plagioclaaa (a) ácida; apela (1).

Mantas pesados:"pinta", "baritina", "salmón","rutilo", "hi

perateno", "finalista", "musoovita","Monta",

"oalcita", "olivina".

Pinta (e); baritina (5); ziroón (4); rutilo (4) marino par

duzco; hipersteno (4) un cristal con inclusion“ de apetito;

turmalina (a) verde; msoovita (3); biotita (3); caloita (2)

con núcleo de pinta; olivina (1).
0-0-0

IRA N’ 5 - N’ 4B .
Promndidad: 559.00 - Espesor: 4,00 m.

Aspecto macroecópico: arcilla gris “None, compania.muydura.

Obaomcidn microscópica: le han estudiado finamente loa cmponentoa livianos.

amantes livianos: "cuarzo", "ortosa", "plagioclasa", "muacoúta",

"cloritn". "microclino".

Cuarzo (7); ortoaa (7); plagioclaaa (5) ácida; muaoovita (5);

olorita (2);m:lozoc11no (1).
000-0

mm N' 6 - N’4.6.
Profundidad: 563, n. - Espesor: 1,001}.

Aspecto macromópioo: araniaca gris, de grano mediano y tino, poco friable,

impregnadade sustancia bituninoaa. Petrolirm.

Observación microscópica:



(¡calmantes livianos: "cuarzo". "crasas", 'nuscovita". "oalcita",

"plagioclasa", "pasta de pórrido", microcli

no".

Cuarzo (9); ortosa (7); nuscovita (4); oalcita (4); plagioole

sa (4) deidar mata de porfiQo (4); microclino (2)..

Oman“ usados: "pirita', "blanda","baritina", "zircón", "bio
tits".

Pirita (8); blanda (7) marino par-damaoscura; baritins (B);

ziroón (3) con inclusionea de apatita; biotita (2).
0-0-0

mm N' 7 - (N’e}.
Espesor: 8.30 n.Pmnmdidaas 667,80 m. 

inyecta macro-062100: arcilla gris amarillmta. algo arenoea, de grano tino,

emana, facilmente demsnuzable, con pooa sustancia

bittminosa.

Observaciónnicasconioa:

minutes livianos: "cuarzo","orion", 'calcita", "pastade pór

i’ido”, "plagioclasa". "nuscovitah

Cuarzo (7); omsa (7); caloita (5); pasta de partido (4.); pia

gioclasa (2) ácida; muscovita (2).

Mantas gesados:"pu-ita", "baritina", maletin", 'hipsrstene',
"tirada", "blanda", "olivina", "mtatita".

Pirita (8); baritina (5); mametita (5); hiperstQO (4); zircón

(3); blenda (2); olivina (2) verde; anstatita (2)../Ú¿‘Mu4,/7é—/z/)
0-0-0

mm N' e - N’49.
Profundidad: 570,10 m. - Espesor: 3,00111.

Mio macroseónico:arenisca gris oscun, de granofino. Petrolirara.

Observación miorosoógica: debido a 1a escasez de la muestra, no ha podido erec

tuarse 1a concentración de los minerales pesados.



amantes livianas: "cuarzo", "ortoaa', "plagioclaaa", "pasta de

pórfido", "oalcita". "micmclino", "biotita",

"clorita".

Cuarzo (9); ortona (7); plagioclasa (5) ácida; pasta de pórti

do (5); oalcita (4); microclino (4.); biotita (3); clarita (1).
0-0-0

HUES'mAN’ 9 - gN' 60).
Profimdidad: 673.1011. o Espesor: 5,20 m.

Aagcotomomscópico: arcilla gris oscura. muycompacta, dura.

Observación 11110108062108:1a anilla triturada se presenta a1 microscopio rc

cubierta por pequeñoscristales de pinta; contiene

naná. escasos tragnontos de cuarzo y de ortcsa y

algunas láminas micáceas.

o - o - o

MUESTRAN' ¿Q - m" gl).
Pmtundithd: 578,50 m. - Enpeaor: 6,40 m.

“¡acto naci-05062100:arenisca gris de grano fino, friable, impregnadapor sus

tancia bituminosa, con trozos de oalcita de 2 a 4 m.

Observación microscópica:

mantos livianos: "cuarzo"."oalcita", "ortega", "plagioclasa",

"pasta de pórrido". Monclino'", "ópalo".

Cuarzo (9); oalcita (7) con frecuencia de geninación polisinte

tioa; ortosa (5); plagioclaaa (5); pasta de pórrido (5); micro

clino (2) muylimpian; ópalc (1).

"mantos malos: "pirita', "blanda'xp"baritina", "hiperatano",

"simon". 'menetita", "hmatita". "muscovita",

"granate", "tumanna", "láminas rostátioan",

"olivina".

Piritu (8)};baritina (6); blanda (7); hipereteno (6) con in

clusioneede apatita, tumalina, 9to.; siroón (5); mgetita



(4]¡ hcnatita (4); musoovlta (2); granate (2); turmalina (8);

láminasrosrátioas(1); olivina (2). (Á?! 7' Ü
0-0-0

¡merma-11 - ¡lv-sgh
Prohmdidad: 584,70 - Espesor: 5,60 m.

Mio mcmscdpico: aranisoa gris ds grano fino y mediano,triable, impregn
ds de sustancia bituninosa.

Observación microscópica:

cmncntes livianas: "cuarzo", "ortosa", "plagioclasa", "nuseovita".

"pasta de pórfldo".

Cuarzo (9); ortosa (7); plagioclasa (4) ácida; muscovita (4);

pasta de partido (4).

Guantes ¡osados¿'blenda", "pinta", "zircón', "granate", "hipera

teno", "apatita", "diamante".

Blends (8) en general inoolora o amrillanta; pirita (4); 21r

oón (4); granate (8) incolom; hiporsteno (2); apetito (2) pris

ma muy pequdlo; diamante (1), de 0,048 m.

0-0-0

lIUES'mAN' 12 - Q!‘ 53),
Profundidad: 588,50 m. - Espesor: 8,60 m.

Aspecto macroscónico: arcilla gris muyarenosa. de grano fino y mediano, compas

ta, fácilmente demsnuzable.

Obsmmn microscópica:

mnentss livianos: "cuarzo". "oz-tasa","calcita'. "plagioclasa",
i 'nmscovita".

Cuarzo (e); ortosa (6); ealci‘ba (5); plagioclasa (2) ácida; ¡Ius

covita (2).

Canenth ¡asadosz"pinta", "blanda", "burning". "hiperstmo",

"ziroón". "magnetita", "olivina", "11115110"."gra



nato", "musoovitn", "Monta", "homblenda".

Pinta (7); blanda (7); baritina (6); ziroón (5); hiperateno

(a); magnetita(4.);emma (4) verdeMillena; rutilo (s)

rojo; granate (a); mmcovita (2); biotita (2); homblmda (1).
0-0-0



¡420:

POZO N°97o



MUESTRA N° 1 - N° 9 o2 . m.- m.
Amto macroscógioozaroille gris amarillenta, algo ermoea, de grano fino,

compacta, demenuzable; alternada con arenieca gris de

grano fino, compacta, dura; .Geeirm.

Obamaoión microaoógicazla separacion se ha efectuado unicamente con la arci

11a.

omnentee livianos: "calcita", "ortosa", "cuarzo", "pasta de pórfido",

"caolin",

Caloita (8); ortoea (7); cuarzo (5); pasta de p6r1'1do(5); caolin

(5).

W "pirita","baritha","blanda","B‘ircón","calci
ta", "granate", "olivina", "cloritaï'.

Pirita (8); baritina (5); blanda (5) amarillo dorada; ziroón (4);

oaloita (4); granate (5) incoloro; olivina (2) amarillento; c10

rita (1) verde, recubierta por pequeñoscristales de pirita.

Rome fósiles: ? .

Reeto eiliceo, de 0,072 m. que probablenente pertenezca a una

membrana vegetal. (F15. 3 —X V)

8-0-0

MUESTRAN' 2 - 1N° 4.3).
Prorundidad: 2,00 m. - Espesor: 16,20 m.

Aspectomacroacógico: arcilla de color pardo, algo arenoea, de grano fino, com

pacta, demenuzable, con fragmentos de arcilla verde oscu

re,compacta, dura.

Obarnción micrascópica:

amantes livianos: "cuarzo", "ortoaa", "oalcita", "plagioelaea".

Cuarzo (7); ortosa (4); calcita (3); plagiocleea (2) ácida.



Cementos gessdos: "pirita", "zircon", "blanda", "apetita", "barni

na", "rutilo", "láminasrosráticas", "calcita",

"granate". "henatite", "enatasa", "turmalina",

"hornblsnda", "biotita", "clarito".

Pirita (8); ziroón (6); blonde (6) amarillenta y amarillo vez-dose;

apetita (5) en primas; baritina (5); rutilo (5); láminas fosfa

ticas (5) de color pardo rojizo y amarillento; calcita (5) con

nucleo de pirite; granate (a); bulletin (2); enstase (2) incolora;

turmalina (2) en cristales muypequeños; hornblsndn (1) verde par

duzoa; biotita (1); clarito (1).

Mau ?-
Son frecuentes m esta muestra los restos orgánicos de color sms

1-1110parduzoo, en conjuntos que parecen pertenecer a una envoltu

ra o caparazón. sanejantes a las observadas sn otros pozos.@?’xw}
0-0-0

msm N°3 - N°44.
Profundidad: 528.20 m. - Espesor: 3,60 m.

Asnectomomscógieo: aroma gris verdosa, comete, bastante dura.

Observaciónmicroscópica: el material demenuzadoaparece constituido por arci

lla siliciflcads y abundantesparticulas mw finas de

cuarzo.

0-0-0

MUESTRAN” 4 - [N' 45}.
Profundidad: 531,80 m. - Espesor: 7,50 m.

Aspectomoroscógico: arenisca gris, de grano mediano, compacta, triabls.

Obsh ción microscógica:

cmnentes livianos: "ounrzo","ortosa", "plagioclasa", "caloita", "mi

croclino", "pasta de pórfido", muscovits".



Cmrzo (9); ortoea (7); plagioolana (6) ácida; oalcita (5); m1

cmclino (2); pasta de partido (2); muscovlta (2).

Commnentespasados: "pinta", "baritina". "ziroón", "muecovite", "cal

cita", "gmnate".

Pinta (8); baritina (6); zircdn (6); musoovita (4.); calcita (3);

granate (2).

Restos fósiles: ‘Po

Se observó tm resto de color amarillo parduzco semejante al db la

muestra N’l' de la Formación Calcáraz ue este mismo pozo; adanfia

un rest) 5111000de roma tubular, de superficie irregular de

0,07nm.a. 10mm. (nada/YU?"€73-va «¡fatal ML)
o - o - o

MUETRA N' 5 - N° 4.6 .
PrOfimdidad: 559,10 m. - Espesor: 2,20 m.

¿neon macroacógico:arcilla pardo clara, algo armoaa, de grano fino, compac

ta, demenuzahle, con rragnentoa de arcilla gris muyoscu

ra, compacta, dura.

Observación microscógica:

Gommnenteslivianos: "cuarzo", "ortega", "pasta de pórfido", "museo

flta", "Clarita", "plagioclasa'.

Cuarzo (e); ortosa (7); posta de pórfido (5); muacovita (5) en

láminas muypequeñas; clorita (5); plagioclasa (4) leida.

Gauguin usadoaz' "pinta", "hiperateno", "olivina", "zircón", "mag

netita", "baritina", "tumlina", 'enatatlta",

"muscovita", "clorita", "calcita", "glaueonita",

'apatita".

Pirita (8); hipersteno (e); olivina (5); zircón (4);mag¡et1ta

(5); baritina (2); tumalins (2) amarillentn; enatatita (2);



nuscovita (a); clarito (a); caloite (z); gleuoonite (2); apeti

tu(1). o-o-o

Em N' 6 - jN°47;.Pro (lidad: , - Espesor: 15.90111.

Asgectomoroccópico: arcilla gris oscura, conpucte, muerto“, alternada con

erenisca gris de grano tino, canpucte, dure; además, hs

biu en la muestra rrngnenbos de un calcáreo gris bastante

arenoso, que fué el unico material que se prestó mre ser

estudiado, ya que la arenisca ere muyescasa.

Observación microscópica: efectuada sobre 1mcorte delgado, del oelcárso.

Caleáreo amoso, constituido por pequeñoscristales ¡oldacbs de tor

ms irregular, que sirven de cemenwa los granos de arena; éste calci

reo es de infiltración secundaria, lo cua-1se canpruobe por la presa:

oie de cristales de cuarzo rotos con vetas de oelcárso.

Los minerales que componenla parte srenosa son: "sueno", "ortose",

"kite de pórtidol', "pirita", "zircón'l.

El cuarzo es muyabundante; sus cristales son en ¿motel astillosos y

presentan inclusiones de vidrio con una burbuja gaseose a: el centro.

Le ortosa, bastante frecuente en individuos tabuleres en genera gran

des, está naz‘omente”altorade, presentándose su superficie turbio.

La pasta de partido es frecuente, en pequüos rodados de estructura ni

crooristelinn.

La pirite se observa en algtmoe puntos, recubriemisoel calcáreo.

El. cristal de ziroón observado es de form primátios; mide 0,194 un.

El tamañode los granos veria entre 0,04 y 0,70 m.
0-0-0

mm N' 7 - (11°48).
Profundidad: 557.2011» - Espesor: 1,80111.



A_1_agectomacmscógico: arenisoa gris, de grano fino. canpacta, poco triable.

Rostros de getrdlso.

Obggmgión microscópica: efectuada sobre un corto delgado.

La roca está constituida por granos m genera. de form irregular,

cuyo tamañovaria entre 0,05 y 0,65 mn.,un1dos altre s1 sin canada.

Los componentesprincipales son: "pasta de pórflfi)", “plagioclasa”,

"cuarzo", "ortosa", "micmclino".

La pasta de pórfido es muyabundante en granos redondeadas,de estru

turs microoristalina muyfina, pasando a veces insansiblanento a es

tructura mas gruesa.

La plagioolosa, bastante alterada, es en general de tipo ácido y do

fóms tabulara la ¿animación es más bien fins, habiéndose observado

la macla de le albita y del periclino. Este mineral es muyfrecuente

en 1a prepara ción.

El cuarzo es amante; se presenta en fraguantos muchasvoces trac

turados, algunos de los cuales timon ostruotun catsoléstioa.

La ortosa es ñ‘ecuente en cama tabularss (01.0)de superficie turbia

por procesos de alteración.

7’11microclino es esoo-o.

0-0‘0
¡msm N' 8 - N’ 4.9.

Profundidad: 9,00 - Espesor: l7.00 m.

Moto mcüscónioos arcilla gris veraneo, cmpacta, desmmuzahle,muyarsnou,

de guano tino, algo calcárss.

Observación microscópica:

mnentes livianos: 'ortosa", "Cuarzo","pasta de pórfido', 'oalcita",
'osolin".

Ortosa (8); cuarzo (7); pasta de pórrido (5); caloita (4); oaolin

(1)



cmonentes Basados:"pinta", 'zircón", "hipersteno", "baritina'.

"granate", "tumalina", "olivina", "enetatita",

"apatita".

Pirita (e); zircdn (a); hiperstemo (5); baritina (4); granate

(4) incoloro y rosado; tunnalina (:5); olivlna (2); sustenta (2),

apatita (1).

o - o - o

MUESTRAN" 9 - Si? 50}.
Pmnmdidad: 566,00 m. - Espesor: 3,80 m.

Mi» macroeeózgco:areniaoa gris oscura. de grano medianoy grueso, compacta,

difícilmente friabla. P_ej_rolitera.

Observación mioroacógica:

Cgmnentes livianos: "enano", "oz-toas", "plagioclasa", "calcita",

"microclino", "muacovita", "clorita".

Cuarzo (8); ortooe (7); plagioclaaa (4;) ácida; calcita (3); m1

croclino (a); nuacovita (2); olorita (2).

Cozggoneu’aoanggggï "pinta", "ziroón", "apatita", "biotita", "tur

man-na", "láminas fosrátioas".

Pirite (9) en cristales muypequeños; sircón (6); apatita (1)

redonda, pimentada de amarillo parduzoo; biotita (1); tumali

na (1'); Ruinas fosfáticas (l).

Bentosfáciles: diam.

Se observó una diatmnea silioea, del gtmecroMeloaira. de 0,03 mm;

saunas, n'umomsosrestos orgánicos silíceoa y algunos calcáreoa,

que no he podido determinar. (F155 ¿I-XW, 26;]??- xnU ¿“XI/C]¿PNU'
O-O'O

mm N’ 10 - ‘N' 512o
Profundidad: 569,80 m. - Espesor: 2,70111.

Asma) macmscógico: arcilla gris muyoscura, canpacta, dura, con rragnentos do



cuarzo y de caloita de Varios milímetros y tranca de roca

eruptimmuy duros, con uno de los cuales se ha efectuado

¡m corte delgado.

Observación microscópica:

La arcilla a1 corte delgado se presenta muyfinamente armosa, con frag

mentos astillosos, mw pequeños. de cuarzo y con abundantes laminas de

muscovita y clorita; la observación de esta roca hace pensar a una re

cristalización de la sustancia arcillosa, y en una cansntación por sus

tencias annosas detriticasfiebidja procesosmetamórficcs,

Fl rragnento de roca eruptiva pertenece a un pdrrido cuarcirero; se ob

servan: una pasta microcristalina constituida por acumulacionosgrano

sas, finas, algo individualizadas; fcnocristales de cuarzo, algunos de

los cuales están rotos y sus partes desplazadas a lo largo de infiltra

ciones silicona; abundantes rra gnontos tabulares de crtosa, muyturbio

por alteración y frecuente plagioolasas, amarillentss, turbias, total

mente alterades, que responden,por su indice de refracción, a u: tipo

de plagioclasa medianamenteácida.

0-0-0
msm N' ll - ¡IP52].

Prortndidad: 572,50 m. - Espesor: 3,00 m.

A_s¡ectomacroscdpioo: arcilla ¿rie amarillmta. compacta, demenuzahle, algo are

nosa, de grano fino.

Ohsemción microsc ica:

cmnmtes livianos: "ortosa", "cuarzo", "pasta de pórrido", "plagio
clase".

Ortosa (8); cuarzo (7); pasta de partido (4); plagioclasa (4) aci

da.

cmnmtes modos: "pirita", "hiperoteno","magnetita","beritina",



"aircón", "matatita", "granate", "11115110".

Piritu (a); hiperstmo (o); mgmtita (5); baritina (5); ziroón

(4); enstauta (3); granate (2) incoloro, un cristal rosado; ru

tilo (2) rojizo.

o - o - o

¡[UEM N°o12 - {IP 53).
Profundidad: 576,50 m. - Espesor: 4,50 m.

¿anoto macroscópico:arenisca gris parduzca, de grano fino. Potrolírera.

Observación microscónica:

Conmnmtes livianos: "cuarzo", "ortega", "plagioclasa", "pasta de pór

tido",

Cuarzo (9); ortosa (8); plagioclasa (4) ácida; pasta de pórfldo

(4).

cmnmtes pesados: "pirita', "zircón", "muecovlta","granate", "bio

tita", "apatita".

Pinta (8) en granos muypequeños; z'n'cón (5); muacovita (4) en

láminas grandes, limpidas, oon inclusionee aciculares de apatíta;

gram-¡te(2) inooloro; biotita (l); apatita (1).

Restos fósiles: ’? .

Son numerososen esta muestra los restos orgánicos siliciücadoa,

en general enféricos, de muy pequeñas dimensiones. F13.¿(J-XV”

o —-o - o

N"15 sgh
Pr0fund1dad: 580,00 m. - E3pesor: 4,60 m.

Agusta macrompoo: arcilla gris marillmta, muyarenosa, de grano fino, com

pacta, facilmente desmenuzable.

Observaciónmiomsoogca:

cmonentes livianos: "cuarzo", "ortega", "muaoovita", "pasta de pór



tido", 'plagioclaaa', "oaloita'.

Cuarzo (8); ortosa (7); mucovita (5); pasta de pórrido

(5); calcita (z.)-1\>\agioc\393 (¡4).

cementos ganados:"pirita ", "zircón", "baritina", "hipqra

tono", "tunalina", "musodvita". "blanda",

"anatasa".

Pinta (e); ziroón (6); baritina (6); hipersteno (4); tur

malina (2) parduzoa y verde; muscovitp (2); blanda (2) ama

rilla con partos violáceas; anatasa (1).
0-0’0

WES'IRAN’ 14 - ‘N' 55’.
Profundidad: 584,60 m. - Espesor: 1,20 m.

Asgecto macroacggioo: arenisca gris parduzca, de grano modiano, poco tria

ble. Petrolirera.

Observación microscógica:

Commnentesliviama: "cuarzo", "ortoaa", "pasta de pórrido",

"zeoldta". "plagioclaaa", "mioroclino".

Cuarzo (9); ortoae (8); pasta de pórfido (5); zeolita (5)

en trozos oilindrioos, en general curvos, de Indice de ro

fracoión muybajo, y colores de interferencia mw bajos;

plagiochaa (4) ácida; mioroolino (2).

Calmantes pesados: "pinta", "blanda", "ziroón", "arpatitv.

"mucovita", "baritina", "hiperatano", "gra

nate". 'oaloita", "olorita", "tumalinn",

"biotita", "glauconm","matan".

Pirita (8); blanda (5) con entries y olivaje característi

cos; zircón (5); apatita (3); musoovita (3); baritina (2);

hiporstmo (2); granate (ahogado; oaloita (2); olorita (2);



huellas (a); biotita (1); elemento. (1); maten (1).

Restos genes: hueso7.

Trozo que probablmen'te proviene de un hu-o, constituido

por célUlns emgonalea, cada una do las cuales tiene un ce

nal que mide aproximadamente 0,0078 m1.; está recubzlerto

por óxidode hierroJ’ííjdíï X"Ü
0-0-0

MUBMN“ 15 - N° 56 o
meundióad: 565,80 m. - Espesor: 1,20 m.

226cv) macroecópico: arcilla gris parduzca, muyaretnoee, de gram fino

y mediano, compacta. muyfácilmente desnenmble.

Obemoión microscóniqga

m nantes liflingï "cuarzo","ortega", "plagioeleea', "pee

ta de pórfido", "mioroolino", "mmoovite".

Cuarzo (8); ortose ('7); plagioclmsa (5) ácida, en genere].

alterada; pasta de partido (5); nicroclino (3); mooth

(2).

gammnenteameadoe: "pinta", "blanda". "ziroón", "granate".

"hipereteno", "clorita", 'oalcita", "hom

blanda".

Pirita (8); blanda (7) amarillenta, turbla; ziroün (3);

granate (z) incolom; hiperateno (2) en granos primiti

coe redondeadoe; oulcita (a); homblende (1))C‘o1'ï'tó (9-)
O-O-0
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N‘1 - N’4B.
Prohmdidadz 528,60 - Espesor: 1,60111.

Aspecto macroscónico: cepas alternadaa de arcilla gris verdosa. mw poco arena

aa, compacta. desnenuzable y de arcilla marrón compacta y

fragnmtoaa.

Observaciónmicrosoónigfi

a] arcilla gig vez-dona:

cmnentes livianos: "cuarzo", "ox-toca","omita", 'plagioolasa",

"pasta de pórfido".

Cuarzo (7); ortoaa (6); calcita (4); pasta de partido (4); pla

gioclasa (2) ácida.

Commnentwusados: "pinta", "blanda", "ziroón". "barltina", "anato

aa".

Pirita (8) en cubosmuypequeños, varillas alargadas, 0to.; blon

de (6) amarillo parduzca, turbia; zircón (5) un cristal con in

olusiones magnéticas; baritina (5); anataaa (l).

bzarcillam:
cmnentea livianos: "cuarZO","ortosa", "calcita", "pasta de pórti

do", "plagioclasa", "microclim".

Cuarzo (7); ortosa (6) con alteración oaolinigioa; calcita (2);
pasta de pórfido (2); plagioclasa (z) ácida; micmcllno (l).

02211th Bom "pinta", "zircón', "magnetita","oalcita", "gra
nate", "anatasa'.

Pirita (8) en cubos,octaedroa y con frecuencia m varillas lar

gas y angostaa; Zircdn (e) e: primas a veces ertrmdnmento pe

queños;Menta (4); celeita (3); granate (a); anutaaa (2)...

Restos fósiles: raraminii'eros ?.

se preamtan comoresina calcáreoa, redondeadas, con núcleo do

pirita o completmentepiritizados. (Figjj’ 3-139)
0-0-0



MUIS'RAH' 8 - [13° 49).
Prohmdidad: 530,20 m. - Espesor: 3,20 m.

“moto mcmcópico: arcina gris algo violácea, muypoco aranosa, de gano

fino, ccxnpscim, con fragmentos de cuarzo de 1 a 2 nm.

Observación microscópica:

ngnentes livianos: "cuarzo", "láminasrosrátioas", "ortosa", "pas

ta de pórfiü)", "oaloita".

Cuarzo (6); láminas rosfáticas (5) rectangulares o redondeadas;

ortose (4); pasta de pórtico (4); calcita (2).

Muentes Basados:"pirita", "zircón", "hipersteno","Wine",

"baritina", "olivina', "granate", "rutilo", "ens

tasa", "hematita".

Pirita (8); niroón (5); hipersteno (4) un grano cen inclusiones

mastioas; turmalina (4-)pardo rojiza y amarillenta; bsritina

(4); olivina (3) amarillo verdose, un grano con ángulo de los

ejes ópticos de 90° y de extinción recta; granate (2) rosado

con numerosas inclus iones; rutilo (2) amarillo perduzco; anstasa

(2) amarillento; hemntita (l).

Restos Nails: diatomeas.

Se observaron varias distomeas silioees, periectemente limpides,

de foma circular, chatea, monilifbmes; otras del género Melo

sira. Además,varios corpúscuios siliceos, globuJeres, con par

torscions y mwltvn silicea semejantesa los observadosante

riomente en varios pozos. (Figs. 3340/13 JL XVII).
0-000

MUIB'HLN.N’ 3 - 1N° 50].
Profundidadzfiss,“ m. - Espesor: 13.10 m.

mi» macroseógico:arcilla gris clara, muyarenosa, de grano tino, compacta,

demenunable, con abundantes trozos de arcilla gris oscura.



dura, y fragmentos de cuarzo do 2 a 3 m.

Observación microsoóniea:

Mates livianos: "cuarzo","cruces", "calcula", "oaonn" (1'),

'láninas rostdticas", "Ppastade partido", "pla

gioolasa", "muscovita".

Cuarzo (a); ortosa (7); oalcita (7); oaolin 7 (6) an granos ro

dondeadosde color gris algo azulado do indica de refracción

algo mayor que 1,540. tomados por pequeños agregados acicula

ras, colores de intel-ramon bajos, estructura microcristalinn

7 extinción a vacas ondulada (podria tratarse también do tosta

to 1'); lúninas rosrdticas (5); pasta de pórfido (5)g plagiocla

sa (4) ácida; musoovita (2).

Mantas mudos: "pinta", "zircón", "blanda","hipersteno","ba

ritina", manita", "láminasrostátioas", n¡1:1

cita", "hmtita', "Monta", "rutilo", 'anatass",

"onvina". "tumaildna", "apatita", "granate"

Piritu (9) algunas voces neurona; 21113611(7); blanda (6);

hip-ratano (e) algunos granos redondeadst muygrandes; baritina

(5); magnatita (6); laninas tosrdticas (4) recubiertas a mas

por pequeñoscristales de pinta; oaloita (4) en sránulos arri

ñonados, a voces ocn núcleo de pinta; hanatita (4); biotita (5);

rutilo (3); anatasa (8) atormenta; olivina (2); turmlina (2);

¿mutua h mm” “¿f/fulá‘o,MQ.JI.ME4/7a7x/zuwáa
' 3:21,).

Restos fósiles : toraminíi’eros; aspicula; diente.

los foraminitms, oscasos, sa presentan ya sea cmpletanenta

piriüzados, ya conservandosu constitucion oalcársa, pero pro

smtando partes piritizadas; m genera]. pertenecen a1 grupo H1

liolidao. (¡mi6/75fl] WL M)

La espicula. sflieea, de 0,133 m. de largo, pertmeoe a un es



poneiarioWeotumids.

El. diente, tosfátipo, de roma cónics pertenece casi segurmsn

te a un ¡»2.052574’7' X”)
Ademásse observo un resto globular, snioeo. con perforaciones

del mimotipo que .1 de 1a muestraantmorxïív 4'“? )'
0-0-0

HUBIERAN' 4 - (N’ 51).
Profundidad: 546,50 m. - Espesor: 11,50 m.

moto morosodpioo: arena gris de grano grueso, con trozos de cuarzo de 3 e

4m. Guitars.

Observación microsoónica:

mentes ligan“: "cuarzo","ortose", "oeloite", "pastade pórti

do", "nuscoviia", "elos-1ta". "microclima", "ple

gioclasa".

Cuarzo (9); ortose (7); celoita (5); paste de pórï‘ido (5); ma

covite (4); clarita (4); microclima (2); plagioclasa (2) ácida.

92211th MM: "pinta", "magenta", "benefits","baritina",
'zircón", "tumalina".

Pirite (7); menta (5); hmatite (4.); baritina (4); 211-0611

(a); mm (a)paz-auna.
0-0-00

Emu-6 - m°g]..
' Prohmdi d: 558,00111. - Espesor: 2,7011.

mento 501-050621“:¡reina gris clara, bastante ermsa, de granotino, can

pacta, desmemmable.

Observación microsoógioe:

(¡mates livianos: "bueno". "ortose", "pestede partido",mo.1
te ".

Cuarzo (8); ortose (6); pasta de pórfido (5); oalcita (4).



EEth ¡osado-I"pinta", "giran", Magnum". "harinas".
"kimi-to", "911m".

Piritu (a); tirada (e); maga-tits (o); Blu-nun (5); hipera

t-nn (4): 011mm (a). (MWh/«¡7 .s -A'¡z >.

mm N. - . a o
m s o no - mm, 1’50n.

“¡coto gore-362100. ¡reina sus algo vea-dona,baotnnto armo-a, de gran

fino. cupeoin,«Imagine.
Oba m nom oa:

mg; llflmg: 'omrm'. 'orbaa', "puntaa. partido",m1
cita",Winona".

cmo (7); años: (5); pasta de pórtico (a); oaloita (4);

M0019,“ (z). ¡01h.
meh', "haritina","niroón".manta",

mmm-w, "nulo".
Piritu(9)mmm“ cngranosmm; wm (o);
¡iran (5)me primasmanana mudos;monta
(4); hiperatno (a); ¡mm (1). ¿”‘74/‘46240/f'73'21)

¡(gbafinge:Mirmo.
In mas depinta queun3mm]. u premian m mm ro

dandcada,muy¡unknown pctme a organismoplatin

doa, cuyo-dotan- do estructm no son visible; pero algunas

mms "apuntan a ¡a oonromaoidnde romanas, antro

otramm gamma ¿394131275kg )
oc-o-o

N”) - '
Pro n n a. o Espesor: 2,00n.

Wants“ estámantopormuchostraga-¡toa“1'0
rmtel. ¡ur lo quem aoha comando esta maestra.o-o-o



mm N"8 - N' 55 .
Pmmndidad: 565,00 m. - Espesor: 5,50 m.

Aspecto macroscópico: arcilla gris muynrenosa, de grano fino, compacta. des

menuzeble, impregnadapor sustancia bittminoss.

ObserVeciónmicroscógica:

cmnmtss livianos: "cmrzo", "art-osa", "pasta de partido", "plagio

clase", "muscovite", "oaloita'.

Cuarzo (8); ortosa (7); paste de partido (B); plegiocleee (4)

ácida y en general alterada; muscovi‘ba(1); celoite (1).

Cmngtes Basados: "pinta", "magneti‘ba"."airoón", "láminas msm

ticas", "baritina", "hiperstmo". "tumlina".

Pinta (B) en granos pequeños, muchas veces redondeadas; mane

tite (7) m glóbulos perfootMte esferiooe de varios tamaños,

abundandolos de 0,064 m1., 0,089 nm. y 0,129 m.; ziri‘ón (5);

láminasrosfáticas (4); baritine (3); hiperstmo (2); tumali

ns (2). (¡l/Plagualï'é; ¡4,¡í/Ïíl-ÏU/ )
Restos megas: .forminireros.

Se observaron dos foraminiferos piritizados del grupo Globige

rinidae y edanás numerososaanos redondeadas de pirite que

parecen pertenecer s formasorgánicas. / 37452/81,XX).0-0-0
¡msm N' 9 o N’ 56 .

Profundidad: 568,50 m. - Espesor: 0,50111.

¿Broto mcroscógieo: capas de areniscn gris de grano fino, compeote, dure,

impregnadapor sustancia bi'lmninose y de arcilla gris

oscura, oanpacte, muydura.

Observaciónmicgsoógioe: se efectuó únicamente La separación minerelógioa de

1a arenisoa.

mmm“ livianos: "enamo', "ortoss". "1)th de pórrido", "pla

gioolasa" , "microclino", "ea'oun".



Cuarm (9); ortosa (7); pasta de pórfido (5); plagioclasa (4);

ácida; miomclino (3); caolin (1).

mnentes pesados:"pirita", "zircón", "haritina", 'clorita".

Pinta (6); zireón (5); baritina (4); clarita (4).
0-0-0

MUB'JRAH° 10 - N' 5'! o
Profundidad: 569,00 m. - Espesor: 1,00 n.

¿agota mogaoógioo: arcilla gris bastante aranosa, de grano fino, canpaota,

desmenuzable, impregna por sustancia bitmninosa.

Observación microscópica:

Munt“ livianos: "cuarzo", "ortosa", "pasta de pórfido", "plagio

olasa", "calcita".

enano (e); ortosa (6); pasta de pórfido (5); plagioclasa (5)

ácida; calcita (3).

mnggtes pesados:"pinta", "magetita", "zircón", "baritina".

"granate","blanda","mmm". "Instante",

"hiperstmo".

Pinta (9) en granos mas pequdos; magnetita (8) en granos es

féricoa iguales a los de 1a muestra anterior; algunos tienen en

cierta posición foma aoorazonada: zircón (5); baritina (4);

granate (4) inooloro, de fractura concoidal; algunas veces anó

malo; blanda (a); tumalina (l) paras; snstatita (1); hiperste

no(1).Mzm7” 22:4:ya; 4/10/73" W
Restosfdeflg: manmirems.

Se obscfihron algunos erganismos piritizados rsanejantes a los

de las nnleetrasanteriores. 207¡17"“7.0-0-0
MUBTRAN’ 11 - [N’ El.

Pronmdi ad: 570,00 m. - Espesor: 4,40 m.

Aspecto morosodpieo: arenisee gris parduzoa, oscura, de grano grueso, muydm.

¿emm



Observación mioroscógica:

Muertes livianos: "enano", "ortosa", "pasta de pórfido", "pla

gioclasa'. "oaloita".

Cuarzo (9); ortosa (7); pasta de por-Fido (o); plagioolasa (5)

ácila; oalcita (4).

cmnentes maca z a1 mata-ia]. pesado es muyescaso y esta cons

tituido por "baritina" y "pinta".

Baritina (8); pinta (6).

o - o - o

WBRA N' 12 - (11' 59).
Prortmdidad: 504,40 m. - Espesor: 10,60 m.

“¡acto macroscópico: arcilla gris oscura, muydura, alternada con capas de

armisoa gris, de grano fino, con trozos de cuarzo de

2 a 5 m.

Observaciónmicrocópioag

Muente ligeros: "cuarzo", "Oi-tasa","pasta de pórtico", "cal

cita", "plagioclasa", "vidrio".

Guam (a); ortosa (7); pasta de pórfido (6); calcita (5);

plagioclasa (4) ácida; un cristal aonado; vidrio (1) con nume

rosas burbujas de aire.

amantes nosados: "pinta", "baritina", "magnatita","hipersteno",

"oalcita". 'zkodn", "blanda", "láminasrostátieas".

Brito (7); baritina (o); magietita (4.); hiperetmo (3); calci

ta (2) en granos recubiertospor pirita; ziroón (2); blanda (1); /
1am“ tosi’áticas (1) Minuta, redondeada;[fit/“¿4‘“WÍTLJI¡- (Á t'{/?-»V/_
7347 ¿Lav/i/Üy o-ló)-o

¡msm N’ 13 - ‘N"60).
Profundidad: 565.00 - Espmr; 4.00 z'n.

¿sueño nacrosodnico: arcilla gris vea-dom,muypoco aranosa, de grano tino,

competa , damenuzsble.



Observación microscópica:

mnentea livianos: "cuarzo", "oz-toas","pasta de pórfido", "plagio

olaaa".

Cuarzo (7);. ortega (5h'paata de pórfldo (5); plagioclaaa (2)

ácida.

CmmnenteaRosado" "pinta", Magnetite", "ziredn". "baritina".

Pirita (8);mag:et1ta (5); ziroón (4); baritina (aL/Murrfijá-ÏÏ
Restos faena: ?.—

SOHHLKÏSI‘uSOS10:37grámflpa de pinta, a1 general esta-icon,

que seguramente corrosponden a organismos piritizados. (¡í77975710'yfl'
0-0-0

MUES'IRAN’ 14 - ‘N' 61).
Prohmdidad: 589,00n. - Espaor: 5,00 n.

“meto macroscógico:armisca gris, de grano fino, triablo, con rragnentoa

de cmno de 1 a 2 mm.

Observación microscópica: f

(¡Enth livianos: "cuarzo","ortosa", "pasta.de pórrido", "pla

gioclnaa". "calcita".

Cuarzo (9); ortoaa (7); pasta de pórfldo (6); plagioclasa (4)

ácida; oalcita (3).

aguanta 26836.05:"pinta", "baritina", "ziroón", "hiperateno",

"granate", "blanda", "olivina", "anatasa", "he

matita".

Pirita (9) en conjuntos de roma irregular y cm muchafrecuen

cia recubriemb mineral: livianos (cuam, pasta de pórfido,

0to.); bariüna (6); zircón (5); hipersteno (4) cm inclusión

de magmtita; granate (4) rosado e inooloro, andmlo; blanda

(2); olivina (2) verdoaa;anutaaa (2.)minute; dos bipird

midea tetraepmles muypequeñas; hmtita (1).
0-0-0
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POZO N'56.



mmm 1:14, - (N’101).
Proflñmïósd: 650,00 m. - Espesor: 11,00m.

macizo mcmMico: sraniscn amarillentode granofino, Enron.

Observaciónmicrosogica:

cmnsnts livianos: "cuarzo", "orto-a", "pasta dc partido", "calci

ta", "dolomita", "plagioolasa", "micmclino".

Cuarzo (9) en negamos limpidos con inclusionss ds zircón,

apunta y tumlins; ortosc (7); pasta dc paz-nao(o); es].th

(6) cen trocumcia en roms globuleros seguramentede origm

ordnioo; algunas voces presentan 1a estructura característica

de algunos roraminitsros; dolomits (4) sn pequeños ranbosdros;

plagioolssa (4) ácida, m frequent“ pequeñose irregulares;

microclima (3).

cmncntcs asados: 'finsgnotita"."culata", "zircón", "hipersteno",

"hunde","apatits", "pinta", "mms", "ru

tilo", 'baritina", "nusoovlts'. "biotita", "011

dns".

¡hth (9); oalcits (6); siroón (a) onprimas ortrmdsmmto

pequeñosy c1 algunos prima y granos redondeadasgana“; Il

persteno(5); blade (5) mulata o incolors. conestrías

cancun-Inn”; apetito (4) c1¡minas muylimpidos.ram-1to

paramos, plsoemios; pinta (4); turmalina (3) verda-a; ruti

lo (3); baritlns (3) a: granospsquoflos;musth (8h biotita

(a); 011m (1).
Restosfósiles: rominíreros.

Los ros-tos fósiles encontrados en esta muestra sm de constitu

ción calcárea y presth confrocusncials estructura caracte

ristica ds torsnúnifuos; otras mas css estructura es apmal

visibley m ocasionesesténon to pifltiaados,0
[fio/247?. XII/g6:7)ÏZ7Z www)



-.?..?é ..

¡msm N' «2, - pr 102)._
Pivnmdidsd: 661,00 m. - Espesor: 8,0011.

Asl‘setomorosoógico: arcilla gris vsrdosa, poco arenas, de grano fino, com

pacta, desmenuzabls, con trozos de arcilla gris y ver

de oscura, dura.

Observación microsoógioaa

Cmmnenta livianos: "cuarzo", "ortosa", "pasta de pórtico", "nal

cita", "plagioclasa". "dolanita".

Cuarzo(7); ortosa (7) tubular, lima: o con alteración caoli

nitica; pasta de pórrido (4); oalcita (3); plagioclasa (2) áci

da; aclamita (l).

Mentes Enanos: "pirita", "baritina", "ziroón", "blanda","hipers

teno". "granate", "calcita", "anchas", 'olivins".

Pirita (8); bsritina (5); zircón (4); blanda (5) amarilla e in

colors; hipersteno (2); granate (1) incoloro; cslcita (l); ans

tasa (1) amarillo parduzoa, cuadrangular; oli-ma (ing/WP“ “b
f7 44-11 ) Restos fósiles: ?.

, Restoorgánicocalcárso, rellenado por pinta (Hrs:er
0-0-0

msm N‘ g. - [N' 1051.
firman“: 66h00n. - Espesor:5,00m.

Moto macroscógica: arcilla pardo rojiza, algo carmona, de grano fino, com

pacta, desmnuzabls, con trozos de arcilla gris oscura.

muy duros.

Observaciónmicroscópica: material completamenterecubierto por dado ds hierro.

emitenth livianos: "cuarzo", "ortega", "calcita". "dolomita", "pla

gioclssa“.

Cuarzo (7); ortosa (5); calcita (4); dolennita (4); plagioolesa

(3) ácida.

Cmmnentss Basados: "pinta", "zircón", "magistita", 'hiperstmo",



Milk“.W“. Wifi "Wifi
uma-w". "bt-mv.
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MUESTRAN° 1 - N° 159-162 .
Prohmdidad: 692,50m. - Espesor: 12,20m.

Aspsdtomeroscónico: arcilla gris vefldosa oscura, muypoco armosa, de gra

no fino, cmpacta, demmuzable.

Obseerción microscópico:

cmnentes livianos: "cuarzo". "ortosa", " dolanita". "calcita".

"pasta de pórfido", "cloritag, "plagioclasa"
"biotita".

Cuarzo (e); ortosa'(7); dolotmitafl); en romboadrosmuypoque

ños; calcita (5); pasta de p6rfido(4); clorita (4) verde cla

ra, uniáxica, negativa; plagiocla:t.a(3) ácida; biotita(2)i

Cmmgmtes nosaúos: "pinta", "zircón", "dolomita", "apatita",

"calcita", "biotita", "blenda", "láminas fos

fáticas",."ma@et1ta", "hipersteno", "clorita".

Piritu (9); zircón (7) a: prima muypequeños; dolomita (6)

en mboedros algunos de los ciales tienen núcleo de pinta;

¿petite (5) en primas redond ados en los extremos y en algu

nos granos redondos pignentados de pardo; calcita (4); bioti

ta (3) en láminas muchasveces recubiertas por pequeños cris 

tales de pirita; algunas tienen contornos geométricas; blanda

(:5) amarilla con partes Tioláceall; láminas fosrntioas (2);

magnetita (2); hipersteno (1); clarito (l)i‘
o - o- - o

I. N.2 ' (No
Profundidad: 704,70 m. - Espesor: 0,50 m.

Asgectomacroscógm arcilla gris verdosa ocura, bastante .arenosa, de gra

no fino, con abundantes trozos do arcilla gris oscura,

muy compacta, dura.

Obsem ción microscópica:



mnentea livianos: "cuarzo". "ortoaa", "dolomita","oaleita",

"plagioclaaa", "pasta de pórfldo", "clarita".

Cuarzo (8); ortoaa (7) en general alterada; dolomita (5);

oaloita (5); flagioolasa (5) ácida; pasta de pórfido (a);

clarito (2).

CmmnonteaRendon: "pinta", "niroón", "láminas fofáticas".

"apunta", "bariüna", "biotita". "granate",

“upon-stone". "turmalina", "matan", "011

vine", "clarito", "rutilo".

Pirita (e); ziroón (7); ¡anima roefáticae (5) confrech

cia de estructura fibroso radiada, y muchasveces recubiertas

por puntitos nome; apetito (5) en prime y granos redon

deadoa, con frecuencia pignentadoe; baritina (4); biotita (3)

algmu láninaa redondeadas, con inclusionea de apetito; gra

nate (2) inooloro, un cristal con fractura m ángulos extran

toe; hiperatano (B); tumauna (2) varas y azulado; anatasa

(2.)amqrillenta; olivina (2); clorita (2); rutiln (1) pardo

rojizo.

Restos 1631106:tominiferoa.

En esta mues'h'a se observaron algunos foreminifems plz-11:12a

dos y otros caloáreos cuyo proceso de piritizaoión ha comm

zado, 24,22ï'793-ÏÏII/q/F773 y¡8/“ElMiw/‘Qf'XI/l)‘o-o-o' ‘

MUESTRAN° 3 - (N‘ 16%
thmdidad: 705,20n. - Espesor: 4,50 m.

“meto macrosoonicos-arena gris prima, de grano tino y mediano.-Patron

m...
Obeemoión microscópica:

Canmnenteslivianos: "mm"! “ala-h": "Own". "P188100188a".



"Marcelino".

Guam (7); calcita (6); ortoaa (5) en general alterada;

plagioclaaa (3) ácida, muyalterada; microclima (z).

mantos asados: 'miperstano"."baritlna". "011m", "magm

tua". "zircón", "estatua", "blanda","bio

tito", "mts".
mperateno (7) m primas rodondmdoay fracturadoa, con

¡11111610888inclusion“. a vecea do magnetih; bariüna (6)

a: granosde superficie turbia. fractundos; 011m. (4);

magenta (4); zircón (5); matatita (3); blanda (3) un

cristal (nando, de colar azul violado y marino, con ea

trtaa y lineas de clivaje características; biotita (3);
granate (2) incolom y rosado.

0-0-0

¡msm N' 4 - (N‘ 1'72).
Pmtandiaa z 7 . 0 m. - Espesor: 8,10 m.

Ae-¿actomacroscógico: arena gris clara, de grano fino hasta grueso.

Observación microscópica:

M livianos:"cuarzo","ortosa".'pJagioclaaa","micro
clino", "dolomita".

0mm (9); ortoaa (7); plagioclasa (5) ácida, en general

bastante alterada; microclino (4.) limpia); delante (4).

cmngtu ¡asados!"dolomita","culata", "mean", "hiperatm',
"hamtita', "magenta". "blanda"."harinas",

"Monta", "granate", "apatíta".

Dolomita (9) en ranboedros algunas voces amarillento: o m

rfllo rojiaos; caloitn (e); zircón (4); hiperateno (4) oon

abundantes mansiones; hamtlta (3) una lámina rojo oscura



de figura tmiáxica negativa perfecta; magnetita (e); blan

da (2) en criotale pqueñoe; baritina (8); biotita (1);

granate (1) tonada; apunta (1).

o - o - o

¡mmm N° g - ¡IP 1881.“
Pmnmdidaa: 717,80 m. - Espesor: 3,00 n.

Macizo macroacdgico:arcilla "Nose, bastante arenoaa. de grano tino,

oanpacta, deananuzable.

Observación microecógioa:

Mliflnnoe: "cuarzo","ortoaa","pastadepórfido",
"dolomita", "pl'agioclaaa', "clorita".

Cuarzo(8) en rrath astiuosoa peludas; ortoaa (6);

pasta de partido (5); dolomita (5); plagiocleaa (3) ácida;

clarito (1).

.cmonentoz mudos: "dolanita", "lamenta", "pu-1ta", "caloita",

"blanda", "ziroón", "baritim". "hipersteno",

"turmalina", "ganan", "glaucmita", "Olivi

"na".

Dolomita (9) emranboedroa, algtmos bastante grandes, inco

loros, ana-insumo, y alguns vocesafirmo rojizos; mpe

ti‘h (5); pinta (5) m cristales muypequeños;caloita (5);

blanda (5) inoolora y mulata conparten violáoeaa, een

triada; zirodn (4); baritina (4.); hiper-tene (1); tunnnna

(1) azul. os‘oura; ¿Innata (1); ¿leucemia (1); olirina (1)

0-0-0
mm N’6 - ’ 193o

Bram d: 780,80m. - ¡epson 3.20 n.

¿agente morosoónico: areniacn gris, de grano mediano, ocupante, sanidura.

impromdn por sustancia bituninoea. Potrolírera.



Observación microscógics:

Emma“: 112m: "cua-m","orion", "puts de pórfido","pla

gioclnsa', "caleite".

Cuarzo(e); ortose. (7); past de pórtico (5); Mousse (5)

fields; calsite (4).

Mentes pesados:"pinta", "zinón", "beritina", "selena". "do

lcmits", "siderfia". "clarín", Motta", "Illas

netits". "hipersteno", "blanda", I':r.'u‘t!.íl.o"."ans

teaa". "humanas".

Piritu (7); ziroón (6) en prim- bipiranidados y rreettredos;

bsritina (5) en fresnan y cristales primfitioos; calcits

(5); dolunite (4); siderita (4) merillsnte; clorita (4.)unid

noe. nea un, recubierta por pequeñoscristales de pinta;

biotite (3) oloritizefls; menta (5); hiperstmo (2) sn pris

ma de extrema redondeadas, con ¡amorosas inclusion“, algunas

“éticas; blanda (2); nulo (3) pardorojizo; turmalina(1)

millones enema (a) inoolors. muylimpias y amarillonte.
000-0

nun-sm N' 7 - ¡r 197)..
W

Prortmd 'z 724,001» -- Espesor: 6,80 n.

mosto mmscópico: maestre constituida por dos clases de arcilla.

e) milla gris Minuta. muyarman, de granome

y mediano,empata. “climate “mueble.

b) Areina verde. muyescasmente smosa, con muchap1

rits. compacta,dure.

Observaciónmiomseónioa: de la arcilla Cris ¿1.arillezlta.

e) mentes livianos: "sueno", "ontosa', "selena", "pastade partido",

"plagioclnsa'. "dolomita', 'clorita", Marcelino".

Cuarzo (8); ortosa (7); calcita (7); pasta de pdrfido (a); pla



gioclasa (4) ácida; dolanita (2); clarita (a); micmclino (1).

(amantes ¡London"pum", "dolomita",manana", "siderita',

"calcita", "zii-0611","baritina', "hiperstem",

"mutuas".

Pirita (8); Golemita (7); magnetita (a); sidarita (5) en granos

de formairregular 7 color amarillento, algo turbios; oalcita

(6); ziroón (5); beritina (4); hiperstm (4); anatasa (2) in

oolora y amarillenta.

se observaron adanfis, abundantes oorpúsculos globularea, de co

lor amarillo parduzoo, de mperfioie turbia y de estruotun

estemolitica; mida: de 0,129 a 0.162 m.

Restosfósiles: forminiteres.

muchosde los granos de pirita son de roma redcndesda, y .1

algtmoa se observan detalles de estmcttn-a propios de los ro
. _ *’1////

raminiferos, entre los que puede citar flobigerinidae. {F7/7720'X'
0-0-0

’ 8 - N‘ 209 .
mdidad: 730,20 m. - Espesor: 14,30 m.

¡croscónicm arcilla pardo rojiza, bastante arman, de grano fino y

mediano, campacta, demanuzable.

¡n microscópica:

Omentes livianos: "cuarzo", 'ortosa". "pasta de pdrfitb", "pla

gioclsua", "clorita". "glauconite".

Cuarzo (8); ortoea (7); pasta de pórrido (6); plagioclasa (3)

ácida; clorita (1); glauconita (1).

Cmmnentesasados: "pirita", "nagnetita", "zirodn", "oalcita", "do

lami‘ba', "Clarita", "baritina", "hiperstmo",

"apetita", "ttn'mlina', "enstatita", "olivina"



'rutflo", "anataaa", "glauccnita".

Piritu (6); magenta (5); zircdn (5); calcita (5); dolanita

(4); elorita (4) en láminas de color verde asoma baritma

(4); hipersteno (4) en prime de extranos redmdoados; ¡pati

‘Ba(3) en granos redondeadas; turmalina (2) verde; mtaüte

(2); olivina (1); rutilo (1) rulo pardmoo;anatau (1)

marina;glauconita(1).Í EMV” {‘ng 7'
0-0-0

MUFS'mAN' 9 - ÉN' 22.4.).Prom : 745,70 m. - Espesor: 0,70 m.

“moto marcacónico: arcilla pardo rojiza, ala) arenona, de gano fino, ocn

pnota, domammblo.

Obamción miomscógica:

mts livianos; "cuarzo","carton","pastadepartido".
Cuarzo (7); ortoaa (e); pasta de partido (5).

Cmmnenteamandos: "zucón", "magenta", "hiporatano", "banana",

"olorita". "pinta", "01171113","tumnna".

"matan".

zircón (6) en prima bipirunidados; hiperateno (6) a: prime

de extreme redondeadas;baritina (5); clorita (4); pinta (a);

envian (a); tunnalina (a); matan (1).
0-0-0



CÁIPAMEH'TO N°3c

POZO N°100o



MUESTRAN’l - 1N° 911o
Profundidad : 898,50 m. - Espesor: 1,00 m.

Aanectomacroeoogico:arcilla gris, bastante mona, de grano fino,ounpacta,

fácilmente demenuzable.

Mojón microaoónica:

mantas livianos: "cuarzo", "ortoaa", "calcita", "pasta de pór

fldo", "plagioclasa", 'unicroclino".

Cuarzo (8); orto-a (6); oalcita (5); pasta de pórfido (5); ple

gioclaaa (4) ácida; microclino (1) muylimpido.

Comment“ Basados: "buritina", "pinta", "magneti'ta", "blanda",

"ziroón", "ganan", "apetita", "oaloita", "ana

tasa".

Baritina (9); pirita (8); blanda (e); magnetita (5) zircón (4);

granate (4) inooloro, con fractura eh ángulos entrantes, y rosa

do; apetita (3); oaloita (5) un grano incluyendo un cristal po-_

queiïode color violacoo de grafito; antena (2) amarillaf f4”4/47,
fifa/7? 0-0-0

¿13‘32va N° 2 - (N' 92).
Profundidad: 899,50 m. - Espesor : ¡3,50m.

Asgecto mncroscópico: arena gris de grano fino y mediano.

Observación microscógica:

Commnentmlivianos: "cuarzo", "ortoea", "calcita", "pasta de pórti

do", "plagioclusa", "microclino", "yeso".

Cuarzo (9); ortega (7); caloita (6); pasta de pórfido (5); pla

gioolasa (4) ácida; microclino (2); yeso (2.).

Cuantos 265.9605:"baritina", "calcita", "blanda". "dolanita".

"pinta", "zh-c611","granate", "tumalina",

"hiperateno" , 'unuscovita".

Baritina (8); calcite (6); blanda (6); dolmnita (5); pinta (4);



ziroón (4); granate (4) incoloro, en general con la superficie

gastada en ángulos entrantes; tumlins (1): hiper-signo (1);

muscovite(1).(?'7”Á’/“ajC 2 '
o - o - o

MUESTRAN° 3 - N° 93 .
Profundidad: 902,00m. - mpesor: 3,00 m.

Asnecto morosoónico: arena gris oscura, de grano fino y mediano.

Observación ¡1101306062108!

CmEentes livianos: "cuarzo". "calcita", "ortoea", "pasta de pórfldo",

"plagioolasa", "mioroclino".

Cuarzo (9); calcita (7); ortoee (6); pasta de p6r1’ido(5)plagio

clasa (4) ácida; microclino (1).

cuentes Basados:"baritina", "blanda", 'Tirita", "calcita" ,"gmnta'.
Bsritina (8); blanda (8); piri'ba (6) en general en glóbulos ee

féricos de varios tamaños (desde 0,03 hasta 0,17 mn oaleita

(5); granate (4.) inooloro, de superficie en ángulos entrantes,

muypocas veces rosados.

o - o - o

mmm N° 4 - (N?fl94).
Pronmdidad : 906,00 m. - Espesor: 10,00 m.

W areniscassrcilloea,grismerillente,fácilmentefrieble.
Observación microscópica:

Commgmteslivianos: "cuarzo", "ortoea", "caloite", "pasta de partido".

Cuarzo (9) algunos granos con inclusiones de turmalina; ortosa (6)

caleite (5); pasta de pórfido (4).

cuentes asados: "baritins", "blanda", "zircón", "mngnetita"."gra

nate", "pirita", "apatita", "calcita'", "hipersteno"

"tumalinau.

mri‘una (9); blanda (5); ziroón (5); magnetita (5); granate (4);



pirita (4); apatita (4) en granos elipeoidalee y esféricas, a1

gunoa con inclusión de zircón; oalci‘ba (4); hipereteno (4); tur

mlina (8) amarillo vemoeaJ/ÚZ" fi‘“I’//f(72" U 2'
0-0-0

msm N°5 - H° 95 .
Profundidad: 15.00111. - Espesor: 4,00 m.

“¡onto meroscópioo: arcilla ¿rie verdosa, also armonia, de grano fino, empac

ta. desmemlzable.

Observación microecgpioa:

Cmmnentee livianos: "cuarzo", "ortoea", "oalcita", "pasta de pórfido",

"plagioolasa", "microclino".

Cuarzo (8); ortosa (7); calcita (6).; pasta de pdrfido (5).; pla

gioclaea (4.) ácida; microolino (1).

cmonte pesados:"pinta", "haritina", "zireón", "Inag:etita"."b1en

de", "granate", "11818151111","apetita", "dolanita',

'rutilo", "matan".

Pirita (8); britim (7); airoón (5); mgnetita (5); blanda (4);

granate (4); inooloro y rosado, con frecuencia en fragnmtoa ou

ye superficie preem'la ángulos entrantes; hemati‘ha(4); apatita

(3 ) en primas de arts-noe redondeadas; dolomita (2); rutilo (2)

amarillo perduch y rojo; emtaea (2); ee observaron ademásrre

ouentee láminas incolorae, eeneJantes a las de 1a muestra N' 14

de'la Fonnación Caloarea de este pozo, pero que no estaban recu

biertas por oaloáreo, mientras que presentaban nunerosaa inclu

eionee mieótropae, de indice de refracción muybajo, no obser

vadas en las primenl.
0-0-0

MUETRAN‘ 6 - 1N° 96;.Profundidad: , m. - Espesor: 8.00 n.



A_s¡ectomerosoógico: arcilla gris amarillanta, muysrmosa, de grano fino, con

rragnmtos pequeños de arcilla amydura de color verde.

Observación microscópica:

Cmmnentes livianos: "enano", "ortosa", "pasta de partido", "esl

cita".

Cuamo (8); ortosa (6); pasta ds pórrido (5); calcita (5).

Gmmnentes pesados: "p1r1ta", "baritina". "ziroón", 'msgnotita',

"hmtita". "granate", "apetita", "turmalina",

"hiperstano", "olivlna', "mtilo", "anatasa".

Pirita (e); baritina (7); zircón (7); magnetita (5); hmtita

(5); granate (4) incoloro y rosado, de fractura conocida]. este

último y en ángulos ati-antes s1 primero; apatita (2) redonda,

pignentada de para); tumslina (2) verde; hiperstum (2); oli

vina (2); rntilo (2) rojo; anstasa (l).
0-0-0

MUESTRAN' 7 - ‘N' 971.
Protaniidad: 921,00m'p Espesor: 7,00 m.

Asmcto macroscópicozwnmesu'a compuesta por dos tipos de aranisea:

a) arsnisoa gris, de grano mediano, friabls;

b) arenisca gris clara, de grano tino, campscta.

Observaciónmicroscónioa: no se efectuaron las separaciones.

a) cuentes livianos: "cuarzo", "artesa", "pasta de partido", "pla

gioolasa", 'calcita", "yeso".

Cuarzo (9); ortosa (6); pasta de partido (5); plagioclasa (4)

ácida; oalcita (3); yeso (3).

b) amantes livianos: "enano", "ortosa", "pasta de pórfido", "pla

gioclasa", "musoovita", "clorita".

Cuarzo (9); ortoss (6); pasta de pórfido (6); phgioolasa (3)

ácida; muscovita (5); clorita (2).
0- 0-0.



MUESTRAN' 8 - N' 98 .
Profundidad: 928,00 m. - Espesor: 0,50 m.

Aspectomacroscgioo: arcilla gris verdosa oscura, algo arenaaa, de grano fino,

oanpacta, dura, tragmntosa.

Observación microscópica:

omnentes livianos: "enano", "ortosa", "plagioclasa'. "microonno".

Cuarzo (7); ortoss (7); plagioclssa (4) ácida; microolino (2).

monarcas nosados:"pinta". "zircón", "clarín", "baritina", "tm-

Hanna", "rutilo", "anatass'.

Pirits (8); timón (7); olorita (4) verde; baritina (3): turm

lins (2) varas y parduzcs;mtno (z); snstssa (2) mríllmta.
0-0-0



RSBTOI ORGANICOS



OBSERVACIONES SOBRE LEB RJBTOS ORGÁNICW.

EMO DE POSIIJZACION.

Comopuede apreciarse an la descripción detallada de las muestras de

los pozos, los restos orgánicos que ha encontrado son numerosos y su estudio

detenido seria demasiadoextenso para incluirlo an este trabajo, de indole mi

neralógioa.

muchose ha trabajado y se trabaja en mior-opaleontologia en distintos

laboratorios, sobre todo de Estados Unidos, donde constituye una de las bases

principales para 1a correlación de los pozospetrolífems; pem los restos or

gánicos que se observan on al estudio microscópico, salvo los Casos en qua son

identificables con myor o menor aproximación, no son estudiados con detalle;

en efecto, en los trabajos y publicaciones correspondimtes muypocas veces

existen referencias respect) a esa serie de restos que se encuentran en muchas

muestras, de muypequeños dimensiones, de naturaleZa variada, cuyo estudio y

determinación son tan diriounosos por la falta de bibliografia a que mehe re

ferido, por su pequeflez, m general extremas y por que se observan en cantida

des íntimas, a veces pocos individuos, o uno solo. (l).

'Ibdo esto me induce a incluir, admds de una descripción somera de los

fósiles que he podido idmtifioar, los esquemasde los restos a que antes me he

referido, con el propósito de que puedan ser utilizados para comparaciones.

(l).- Eu la República Argentina se ha ocupado dc este asunto el Dr. .T. Frenguel
li; algunos de sus nunerosos trabajos están citados a1 la bibliografia.



Estos restos puedendividirse mineraldgicamente en: ealoáreos, ros

faticoa, siliceos o siliciricados, piritizados, magnetitizadosy otros cuya

constitución no he podido deteminar.

rominifozpi Pocas veces han conservado totalmente su caparazón origi

naria; en ¿moral presenten ccmienzosde piritización hasta near, y este es

el caso más frecuente, o estar completamentepiritizados.

He hallado foraminiferoa completamente culcúrooe en a1 pozo N° 51 (fis.

7 - XX)y en el pozo N' 56 (rige. 22, 33. 24 y 29 - XIII); con un principio de

piritizaoidn m los pozos: N° 49 (1’13. 11 - XIX), N° 56 (rise. 36, 2'? y 28 

nn' y 31 - XVIII), 11°108 (rige. 15. 16, zo y 21 - XIII) y N° 113 (rss. e,

7 y 13 - XI).

Todos estos i’oraminitoroa, con excepción del representado en 1a tigo 21 

XVIII, pertexeccuamuesiz'aa de 1a Formación Petrolii’era.

ggguodemo ? En al pozo N" 100 (figa. 5 y 6 - XIII) he obseme dos res

tos que podrian representar respectivamente una sección transversal de una púa o

espina de equinodennoy dos placas cm tmión recuerda ¡Laquo es caracteristica

en algmms de estos organismos.

gastrómdo._ En un corto delgado de una muestra de las millas Verdes del

pozo N° 100, he observado 1a sección transversal de un resto de un pegado gas

trópodo; naturalmente 1a sección no pemite una deteminación, aunque se eviden

te quo se trata de una roms mbilicada porque 1a columala aparece hueca en la

sección (tia. 1 - XXI); admin, en un corte delgado de un calcáreo del pozo N'

113, gastmpodos h pequeñas dimensiones, muyabundantes, en secciones trans

versales y longitudinales (1’13. 2 - XXI).

Cmtáóeo: .. Helnllado en el po N° 97-, en un corte ¿alado de una mues

tra de las Marga! Bituninosas, 1a sección de una caparazón oalcdrea de crustá

oeo y om del mismotipo (oypris ?) en el pozo H° 51; estan representadas an



lae rima 17 y 19, respectivammte, de 1a lamina XIII.

? k1 numerosas muestras de varios pozos abundan corpúaculos globo

hm, mirarnos, de tamañoapróximadanentoconstante, de constitucion calce

rea. (riel. 7, 1.1. 12 y 14 - XIII).

La figura 13. lámina XIII, representa un organim 0310620 con om

‘món silicea; esta oirotmatancia. ademásde su aspecto, hn hecho supone que

se trata de un riaópodo en el que la tomación de 1a caparazón niltcea ¡e debe

a la olimigaciún de 1a sílice de las diatomeas de que se alimenta.

Las danés figuras cuya desciipción no se da. en esta com en las d..

mfiamms. corresponda: a los restos que no he podido doteminar.

FOSFM'ICOS.

Sonbastantefrecuentes,principalmenteentomadeláminas
triangulares o de form: irregular, de color amarillento o marino Verde-o:

a Veces están recubiertas por pequeñoscristales de pintaJn e]. pozo N° 69

(fig.4 - IX) observé algunas con estructura de escamas de pocos; .1 al pozo

N’ 150 (1'15.1 - IX) son caracteristicas cn un Manto foatático las seccio

nes de los canales de anera de un hueso.

Los dientes de pez que ha hallado en los pozos N' 49 y ns con idéntica

foma (1‘15.14 - m) y dmth nmyaproximadascon-man aunatural“
fosfátioa.

Ademásprobablemente sean de naturaleza foerátioa ciertos conjuntos do

color M1110 parduzco, constituidos por grupos de oorpúaculoa hueco- do for

mamás o menos irregular; a Veces ¡o observan tambifi: aislados y se han halla

do en ¡amorosas muestras. (risa. 7, 8 y 9 - XIV).

La figura 15, lámina XIV.represalia ¡lamas de lun células mgonnlea do

un trozo ae hueso observado en el pozo N° 97.

SILIcmS o SEICIFICADOS.

¡Baras ? Restos 61110068de color rosado, redondos, dieooidalee o esféri



cos. a veces agrupados, de distintos tamaños; lo he encontrado en los pozos

N° 51, 53 y 97 (figs. 12 a 23 - XVII).

Tos mimos corpúaculos globuares descriptor. en los restos oaloáreoa, ao

han observado en varios pozos con la particularidad de haber sido austituido

ol celcéreo por oalcedonia; presentan un núcleo opalino y es elemento visi

ble en ellos la estructura fibroso radieda (fics. 54, 35 y SG- XVII).

Diataneaa. Están nn general muybien conservadas y son de muypequeñas di

mensiones; las figuma 1 y 2, lámina XVI, de loa pozos l€° 113 y 53. respectiva

mente, son de idénticas caracteristicas. Lo miem'opuede decirse de las don dia

izomeesdel gmero Heloairu (figs. 5 y 4 - bm), halladas emlos pozos 14°113 y

97 reepectivament a.

Flggelados 7 En vnriau nuestras se mcontroron ciertos restos globularea

con perforaciones y una envoltura conctmtricu en le que se observa la sección do

dichos perforaciones; están mprcsoztadoa en 1118figuras 1 a 7, lámina XVII.

Eemggiarios. :ielnrecentados únicammte por dos espiuulus del ordm Mananti

nellida, encontradas en ol pozo 9'? y en el IP 115.

En varias nuestras observé pequdlos restos de madera silicii’ioada; 1a

fosilización se hn realizado por sustitución del tejido leñoao por sílice amarra,

conservándose todas las particularidades de dicho tejieb: pozo N‘ 53 (fis. 1 -XY)

y pozo N° 9'? (rige. 4 y 5 o ri); solamente a: los huecos que correspondan a cier

tos vasos se depositó sílice cristalinas (emma) en el trozo representado un la

figura 2, lámina XT, hallado en el pozo IJ° 100.

PIRI‘I'IZADOS.

Formainii‘oros. listos constituyen la mayoria de los organismos piritizadoa;

están en general L'ion conuervados, enteros . So observaron en los pozos N° 49

(rias. e, :5, 5 a 10, 13, 14., 16 n 18 y 21 a 25 - mx); 14°51 (i‘igs. 1. 2 y 5 

XX); N" 56(1‘159. 1 a 8. 11, 12, 14. 16, 17, a 35, y 20 e {5 - XVIII); N“ 100

(rige. 9 y 10 - XVIII); 23°108 (risa. 19, 20, 26, 27 y 33 - XVIII).



1., 2, 5, 12, y 15 a 19 - XX). Con todo, es frecuente el caso en que los restos

piritizados, redondeados, a veces esféricas, no tienen una estructura evidente,

a causa de la deformaciónque suele producir la piritización, ya sea por desarro

llerse formas cristalinas, o bién por cubrirse el fósil de costras mamdxonares;

estos dos caSOS se obserVan en los pozos N° 49 (figs, 12, 15, 19 y 20 —XIX), N°

51 (fig.55 y 4), No 56 (figs. 6, 13, 15, 18. y 23 _ XVIII). No 108 (fis. 19 _
N. 5’4.5’B.10,n. 14.15. y - U).

Se admite que 1a pirita se roma enseguida que muere el animal en ln si

siguicnte forme: m ambimte reductor, especialmente en las condiciones del am

biente marino, los sulfatos son reducidos a culturas por 1a descomposiciónde

la materia orgánica; en presencia del cozse roma Has y éste, reaccionando con

los silicatos de him toma 1a pirita, marcasita etc. ; o bién que a1 ¿JBFe

se roma a capaces del S de 1a albúninn de los organinnos y de]. coare conte

nido en el esta. Como1a cantidad de azufre contenido cn 1a albúmina es asigna,

.1 hallazgo de un organismopiritizado implica 1a mamon de otros muchosa

expensasde cuyas partes blandas ee tomó 1a pirita que mphnó algunos ea

queletos.

Deesta piritizaoión exista distintos grados, hasta 11ch a la sus

titucidn completa del orgnismo; de nodo que ppcden observarse, ademasde los

organismosoalcáreos a1 los que se observa un principio do piritizeoión,aque

llos en los que solo ha quedado-un borde oqlcáreo que denota la constitución

originaria del run. Pozo11°49 (ng. 1 y a - m); poneN° 66 (ng. 21 - mm.

WTIZADCB.

En algunas muestras de 1a Formación Potrolifcra del poso N° 113 se hai

11cm mmeroeosrestos perfectamente estáricos (tig . 17 - XIV)de varias di

mansiones simpre constantes; en otra muestra del mimo pozo estos granulos al

imprimirseles un ligero movimientopresentaban pequeñas protuberancias hasta to

mr un aspecto pirii’ornn (rige. 16 a 20 - XIV). Seguramente1a magnetita es pee



martica de algún resto orgánico, aunque no puedo decir de que clase de restos

se trata; solemmte creo conveniente recordar que en las capas del eretdceo

superior etravesedss por los mndeos fiscales de GanadoraRivadavia se obser

ven granos de glauoonite (de indudable origen animal) de tomas y dimensiones

muyparecidase las de estos restos metitizedoe.

La figura representada m le 1mm m representa un resto vegetal

procedente del pozo N° 97. m le mestre debia lunares cubierto por un Velo

de pirite. porque eteotmndo la separación de los minerales ocn liquidos pese

dos,cayó al fondo, lo que no hubiera ocurrido si hubiese estado constituido

solamantepor sílice; su eontitucidn silicee se reveló despuésde haber ire

‘hadoel conjunto de minerales pesados con mas para eliminar la pirita. Tale

mos por lo tanto un fósiïz vegetal transformado en silioe y luego cubierto por

pirita; esto podria explicarse suponiendoque la epidmis del vegetal ha su

Mdo le tmsi’omación en pirita, mientras le parte interior se silicii’ioabe.

Esta condición podria tener cierta analogía con la que se observa en

loe restos de troncos petrificados, en los que le eilioirioeción suele limitan

se e le parte interior y no se eztimde a la corten.

m cuentoe todas las donde problanátioee, cuyanaturaleza no

he podido descifrar, m limito e representarlos eequanátioemmte, dedo que mue

chas de las obsernoiones ee han efectuado a: preparaciones no permanentes.

0-0-0
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