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PROTETILTLKAS

Completando el tratajo anterior,realizado con el Frof.Pauli en
Vienaf& ya putlicado en el Biochemische Zeitschrift y Asociacion Quf-
nica (1),presento como tesis este estudio,que corpleta el anterior,
agregando nucvas deducciones y nuevoe cxpericentos.

~Zn la primera parte de estc trabajo,tratamos el punto isoeléctfi
co,haciendo remarcar loe hechos que nosotros dcmostramos que aclaran
en gran parte esta tecorfa y la corpleten.,

wn la scgunda parte estudia:os las coxtinacionce dz las ;rotgi-
nas con los acidos en concentracionecs elevadas,aplicanio cl rétodo de
Pauli,y laz nuecva teorfa d- la disociazidn. He:oe se-uido cn cste part-
el isro rétodo cue el uc c¢iplea el sutor antes citudo,obtcniendo re-
sultadoe que estdn en todo de acucrdo z2on loe dc ese autor.

21l eet.dio de lae cortinacloncs de cstas eutstancice las hici-
mos erpleando los métodos conductozétricoe y potenciométricos coxti-
nadoe.

Zallzroe ypor unu partc le z2antidad de ionee hidrjgeno y oloro
cue ~onticne una ~ezela d~ yroteina 4 HCl;conooeros por otre psrte 1lu
nronductitilidad dc ese eistema y poiemoe por lo tznto calcular (Cono-
cisndo los numeros dc trunsyortee de loe iones H,Cl y albimina)lea
cantidad de LHC1 litre y la cantidad fijada (adsortido o zortinado),

L& coxtinucidn de los doe «2todoe (2onducto:dtrico y rotoncio-
rétrico)h: dado ta:t1én btuenoe resultados 2o el estudio de la z2onsti-
tuz2idn de 198 coloides er wcneral. Llegéndoee por cst:> procediwicnto
8 c8tudiar Bxactament~ la micela de distintos coloides Tatdlicos
(ig,8u,¥e eto.) dialtzados y sin dimslizar encontrdndose en la :le:.a
miez2la part- del retal al estado idnico.

.8 prororz2idn entre la partc idnica y metdlica varfa en los die
tintoe coloidee,scgin su grado de purcza,

Vaenoe,resu.icndo sue la aylicazidn de la fisgsico-cufriza,ha he-
oko ad-luntsr el :etulio eotre la 2onetitucidn de 198 coloidee ya
g2zn 2s8tos hidrofotos o hidrdrilos.

Antce 4 teorzinar d:to agrad:zcer a los frof.Drs..,Vernioke,/,
Sordelll y H.Damienovioh ror ioe coneejos Utiles que re dieron.

“avo extensivo 1 swgrudecimicntoe 2l arizgo v ~2o0lega Dr. F. Justo.

7/

(1) Véase tibliografia =1 fin.l del tratujio. —



PROTTFEINAS Y ACIDOS

pcCcr

Ferunundo  Moilern

Es de gron imrartancis 21 eatudio 4:1 comportimiento e
lne protefnas en pfesenoia iz los éoidoa, nortue qde 03ts ranera se
pusde revel:r lu constitucién y o~truocturs de estus »nrotefnus,

Dende lcs estddios y travejos fundementsles je E, Fia-
cher, demo~tirando e l-a nrotafn:s =~taben forrmedas =~-r o denas 4o
amino s~idos y <=2 los nublizsrdics nor Stransoy, Bergmenn, Herczog, Tro—
enss;ard, y Abderhalden .vo20 3@ hrhis : e -ntnio en el comccinmianto
48 sotmg cubst-nolas. Tombi'n <o entudila lo eatrustura de 1rs rrotafe
ae (1), »~r v{s =nziratiose, ~urifi-ando astos asntanllizaldoras —or ade
rorolén (Al(oﬂ)3, oarbén »nimel, eto.). ¥°s t-rde SOrensen, Leob y
Paull v cus colaborsdores, antudien lms orotefnns de~de un punto de
viatn “iatinto - nlinendo aonoririantos fistno-timices v coloideles
con 1o~ result: o8 T-vorablas o 2 t£0708 CONOGSMOS.

Entrando dirz=0t-<mente an mrtaria, (ﬁauli) (2) ~adenos
2ivi-ir 8 las protefnus an los 2Tindes prumos.

g2) Las eatablas en l: zonn izcdléctrioca y b) las ines-
tebles.

Entre lus inestebles ~odemns oitzr entre otras muchsaos,
a lu o nefna, euglobulina, fibrimr w-rteneciendo & 1z crte-orfm de
cocloises liofobos qu se nuoden ob:t=z2nsr en cusliuler grudo de :disper~
giéfn v Aohdenuaotin.

Les slbiminas (cero-ovo) la clutine vy le hemoglobina
podzmo8 clitarl-e 2omo 9)suplo -ic sololdes eatables =n le éona iso-
celéstriga. Estse ~ubstrnolas 1lun ~~dsmos obtener hoy ¢fa, =1 estado
puro, empleando y- san 21 wélode ‘e £drsnsen, o bilen el método de
P:ull.,

EFl nétddﬂde 8%rensen cgn-l-ta en obtsnur la proteins
1] 37 4AA0 ariat~lizg=do, nuﬂiéndoae racrint-lizny veri:ns veoes. El de
Puull oonais‘c en alectrodi=lizar (T.D) 1& -rotefn: eliminando todos
los nleotfolitoa.

Este ultimo na‘cdo oa 1ndiﬂcut1b1eqente cueaerdier 1

prinero, nuen —arwite obtaner AnhL a~ovefns 1i-re ar . bhaoluto e er=-
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TrEbisn 2 nueden cordiner cedae oo Mnalaa et et in~
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Aehm, DT edennlo, une efilardin oo ordintellioscion, cMirdrdncaca Do
20 1os vastlipmioe "o e lae (SOu Ams) tor DD, ™ avotafnne ofrand e
o Arsar mitodos 32 hrn hache ftav~iueaiomen Ay m@eon pola qitemae

ANEn . o

Tha 8vedhsrs () oltiene nora lo h=romlobhiss un walor Lol n 67,700

S RS

i

y rors 1o ovorlbwadna un valer ipicl a 35,900,

8Svedber;: ammlea murs entas detorminscioass 31 ndtado
igendo uor 31, de ultracenirifu.rsaldn, S9,P.L.88renren encuentra, noe
rr U OVElBiiaing oriat-li7ade Al 4 a0n wnlor amlzando 3l matodo 4
1:. reaidn oamd=ize, Y,P, iecomfe Ay MQHy’(W) pemlanndy el mAtodo
d2 lu balenza de tapeidn o= =edidar de c<maiin qnoefigirl, anmoen-
trs, orre 1ln ovosliimios rmir purifiarre or nane maslanulsar de 28,750, vy
pars 172 globuliarx 07,7, Yoaatras (T) renp holladg ~rra 10 eluti=
n& alestrosinllizada wn v-loy igunl o TQ,.700,

I'.Seb (6) 12wt 2 un . étodn wranin neve narifiaer 1oa
rrotafiia y 2onriata 39n0litrmeanta an l'averiaa n) npto §-0elagtri-
smy Y1 prada Ae curdfioncldin an maner e A okyepddn ser 1an transe
TLnientos sntarioren,

Losb fa bonndo mu mitede on 10 ohearwsctAn e SRrens

~
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BT was o 1 ante LiasTentrinn Tor mont

)

fr-v »a ~e anmhinen ni
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2an 105 iwidﬁs, M zon lar Vozac, vA4 cor Tag andlen. Jomo varenoe mes

0

a2l nte 3nve 1o pa el todo axeeto,

Letomas lungo an conticionny -9 <fiwaar ~ue 1ua 90-

w4 .

Lantanas ryoreaio-g on la ocuelan sronniomen tisner un nend molacu~-
LAY datarmine 20 ¥ upa oonstituniin vy yonsontructdn ofindda,

B actudto oY aonortamiamee de doa erosefneg oon
los Acldes lo - 2rweq 2yl . r Zen nrréen,

1) F1 sormentemt oante e 1lmc rrotoinns con los aogi-
1cn, sn 1 - -~ - §ace datries.

) Bl comoartrwients de v~ nrotafrne con loa foi-
cFeg, on concantre-d fnes alevoAnz.

L crptere muTea ~ue ranlizomog en Yianre, y-o e
ch:'eto 4. une bl

Lan a2t én v ~0de amuf Neremnt aleuncr ooncldsraoi o=

nes dunorésntes ~ve non Toleshan, PEo RGO nuavas Aaduscionea hupne
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dan en lue experisnsine g =27ct.rnne ¥ oA o) nro’esor Prull ryensn-
t3 en 91 vonrreso 4a Nunsoldarf o1 - n nrendo. (?)

La 2° nerte <in no 10 hebiecmog ~ublic oy sretobs
Ael romportamiento de la ovoslbimina on el coido clorhidrico ¢n aone

auntrrainea clevedan, (0,01 = 2,05 n),.

PNITIMERA PATRITRE

—

202 IeQULECGTRICS

Le~ nucvag 4nve Lio slone: tiavan o suentn o) ¢ rigter

rnfnlitioo d2 1-v ~rotalnag,

Lc ~ue slemifian 3 24 soluetdn aocwss 1 - srotwafnas
Ana

BT AU mayor ~TndG I urezs osonstisan geen o ntldad de 0 oon lr nole-

a

sula proteic: ~ue ruoagaioang com6 an fon A1 ti-o onimlo, exirtiondo
roommAg pruncg 2 Thoxilinoa, wie vesosionsn cnslo - oente sl foidd
a=rboni 10,

A~epnndo orntdd deg aregi-ntes w Anliod o de nluali
son <uatl s - 08 Muevos N Aa surcatar rmAnd 30 ¥ nuavos grunes o Phovllie
NOR o

Re-repentirames = ln.v ~ro4e{nnn 2a rmunars 4+ heoer bis
vieible mu grrnoter «nfolftioo 1o 1n clruinnte ~-verat NWHn = R «~ coo}

Maueltnsg 2 seus voldremng tonar 7 gl aan A {ones nro
talconl cooH = R-HHB’ (a*) Y FHa « R=coo~(A"). Los »ro*efara nue
no-otros “emog sstuiic 0 non Tip bien Aniden, ng{ ~-r ojormmlo la ovo-

-~
©1birmina tiene un Og = 1,67.1075n (2, 7 7); ia sa-cullbimine o8 menon
B:1dn wero rUn tiene Oy o 3,30.10'% (2 7)), en. corbio 1+ gplutina en
m&8 0 “~no8 nsutra teninndo Cy = 7,38.10‘6n (1,2 9).

Lego en artas ~rotef{nna ~ur{simne obt-nlder onor F.D.
heor mayor o ntlicd de K vua de Qi ,H*) OH=) ¥ ror lo tanto A=) A%,

Esto Qltimo 1o hewros ~omm-on-d0 exneari-sntolrante,
a’got.rnio 1l alaotroforssls (e lu ovosnlbimina y saroalbimins no+ ndo
~ue 1n nrotefna se 2iriia racia 2l fnoda,

Tl axgsso ‘a A™ 2@ puede madir prdiatiocniente con sl
nofgnaidnetro, puen noismon andler vor Aste mayn'o el O, o: blondo
nar @tra narte ~us el ion raciproco da AT an Ht (&= HT’.

Lo StarsineciAn 1a nocosivicnd A2) HY se hhnz frelle

“antg en astse aolucionen vrocafars men ca amootrn aomo iffera.

- WMW&MM



La detarrincaldén de ion H nos dn 17 #ifarenols entre A~ y AT,

Pauli 25lcul-ndo 1 concantracidn 4e log slbuminio-
nes ne~tlvos, le maipgnr » una =olucidn Ae ovorlbimins un valor de
3.10‘”n. y “=2nlzndo en cusnta 1z concentrnoidén vrotefcr totul, 1/2%
dz 1les nrrtioulss nrotefona llevaran o-rie necntive., §6 mraguntat
Suronizendo au:e los albuminicnas nean tionovslentea! En us forma ase
encuantra el rz-:to de la »roteinal,

Se nuede contecstar a ecta nragunta estuiiundo el
;?immimie'nto’dn s1La8 subgtanclas .ewjonﬂ :!.n,oﬁaléctrloa By no-

(Y7, o024 La eoria Lo £
sotros 1+ hamos aexpueto sn el traba)o anterior, El zutor surone -ue

en tode 20lucién ro.efow : 248 <e los iones AT y A™ exiate uns for=
ma n=utra A. Los lonas rlbuminicos se comrartan coro 4cidos o basss
3oblles con <us :onstentas de siancizoldn res-activie Ka ¥y Kb y te=
nerogs A= H+: ta‘ A

At ON- = %FA

LOxahy

L N ]

teanisn o =n =1 runto isoeléctrico (Y) A~A*s O cue nor lleva 5 la for-

mula conooida, ~ue mise en lo= Cy en Aicho punto (Y).

- v Ra Xw
Y R <

b
siando K, la conatrnte de Jisociaoién el H,0,

Eeta t2oria se ™raa en oiertas a2fir-ecionas e no
se menclonan en wena;al. nor oizmplo considera aue hay una sola oclaase
de 1onea nrotef{sos A¢ ¥y A® y ocue todo =umento en los H* antes del Y
actirn disminuvendo 1o disociaoidn, haata obtener une igusldad entre
los A* y A™ , pues “iaminuyen los slbuminiones nepativos y esto se ba-
ga en el heoho de ~ue =l zerer r un foildo fuerte, ¥y per lo tanto muy
~isociado (H*Cl=), sobre otro muy 14bil (A®H?*), muy pooo disocciado,
se diesminuye ='n mis au Jizoclacisn, trunsformidndonse ~rrte de A en

molésulus nsutras A. L. 2Mlo:sellc diloat %Un anfolito cuyo py Y se

' @>Y.Wﬂ-u‘d“’
somvaorta como bﬁae,(y

51 au Py =Y el anfolito “eje su Py inveria-
ble®", Sosteniando 7.e un anfolito roscciona 2on un f£cido cuando su
concentrazidén de ion H en nnvor a la 4=l runto isolsdotrioco.

Con. ren~e0to 2 25t0 83rensen ha hecho det - rminscio=
nen rrolijns, Avrepntn cantiduden crecientea de fecildo, an Sistintas

conoentragliones hrotafoan, determinando su PH} observaba qus sl pun-
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to i1sosléstrico era 21 mismo 2n 1us dietintss conosntrzoiones.

Los invastli u - orer 221 Inatituto de Fi:ico-Quimice de 1-
Universidnd de Viena (9) fueron los —rimaros en estuliar iua “intin-
tes proplednles de 1~ nrotefnan ionizedes nomr - riniolas oon 1lus neu-
trea,.

Hallaron que lat protefn-s ionlzadeos tienen une viscosidad
ayor Y una nreciritabilided renor ror el :lcohol.

En la 4aorf{=z de 1:%:ella se obtiens un ratrocaso dnlla
sisoziucidén de A= H*, drndo A rautrs 'rcta nleinzar el punto inoeléc-
trico, ob42aniendoece un mfnirmum en 1z viscoaidnd y un raxirum de prs-
ein1tncidn wloondlica.

Psi.11 y Sameo (10) empleanc mmzclos puifer y concantra-
cione: grecientes 42 vrotafnre (0,2 % a 1 4¢) 1ler: & le conolusidn
d2 7us no int:resas conocer ls concentracidn rrotefon siemnre nue el
Y se dezormire nom mezceles puffer.

Lue:o los roatuldes de 1z tzorf{a de L. Mich elis son loo
#iuzantaesnt

1°) Er. <) punto 130aldctrizo huy un middium de rnrtfculus
neutras,

2°) E1l nunto isosldctrico es indsrenilente 42 la conoentra-
cidn del =nfolito.

Este Q0 timo ~ue = exscto cu n’o e amplea rez:las puf-fer
no ~rew or realidad cusndo s emplecn a1 los.

VIGOOSINAD DE GLUTINA ¢ ACIDO SULFURICO ( 35° €)

GLUTINA GLUTINA ALUTINA
nateSO0u 1% 05 @ 0,56 < 0 ;%3 g
gy A 7 v
0 1,458 1,248 1,113
5=10"0 | —-——- 1,21 1,111
1,107} 1,453 1,237 1,109 %
2.107! 1,445 1,233#’ 1,111
zﬂ.m ) 1,443 4 1,2 1,113
a0t 1,448 1,2M1 1,118
5.1075 1,453 1,245 ———

Por los ocuadros santerioras vemos que sl Y se deaplaza.
Nousotro: ef-ctuamor uns maeilda iirecta izl sompcrtaumiento ds2 lae pro-
tef{nas con los Acidos en conesnsraciones nenuziins (1.10-4-1.10-2n HC1)
¥ 2acontramos Cowo 539 puade ver en 21 suadro a continuucién, que “

le noyor oarte de los fonss g* arTecedos desan-reoen, fijénﬁoae a la ‘



rroteina.

n KOl acorenaso

Cy (Glutina)

Cq (Ber o~ 1hirina)

0,0 7. &.10“2 3.30.1 "g
1.10"“ 9.42, 1072 6.22.10"
3,107 1.06.10°5 7.%3.10 I
5,10~ 1.34.1072 1.17.10°9

=
1.1¢°5 1.96.10"5 2.,21,10°°

lLe glutiax

nH. Determinamos el '.untu ico

nura tisne uns

2lactriou ds e 5o punas

~ividad iontcu de 7.885,10°

- 4
2ncia rcr 8l mo-

todo =& 1o vwreciritacion aloohdlica, heliun o un valor somprendido
entrd 1,06 = 1,34,107° cH'

P:ro obuaener ente.concentranion de ion H, en otras
" nelabres pare sumentarle 2,10'6nﬂ* henos t2nldo aue eprevirle 150
vecss mas oantidnd de foido rue lc w: teorios arte hubiara =ido ne-
cesari.. Se le ugregd r1lgo uas e 3.10‘“an1. Expleanco mezclas puf-
fer (doido-aoetico-amcetsto de no:ilo) hemos encontrado un Y »wra la
seroslbiurine (1 %) comnrencido entre 8.10~6 y 1.01.10°9 Oy La mia-
me. gerocalbimina en HCl nos 416 un Y sommrendido entre Chp = 6, 22.10‘6
¥ 7.43.1076 | La sctividnd del lon H an la seroalbimins purs (1 4)
es 1gunl & 3.30.10'6, <8dricnrante necasitamos ~orn llevarla al Y

25 o menos %,1070 Cy» &n cambio vriotica-onte lc hemnn tanido cue

agregsT una osnticad de HC1. @omorandido entre 1.-3.10"nH01.

Por estos exv=zrirentos ve"oe que cu-rndo el sistema

Al
HG =urotefna tisne un: concentracidn 1gua1 0 menor al¢™>:nto is08lé-

trico 2 #0140 w9 halls en su to:-1idnd fiiedo a la protefna.

L: fijaoidn del Acido u 1r nrotafna +ambi’n la hemos
estudiz 4o combinando 1os medidan motanciométrioas defﬁi ion H’, oor:
lae de conductidilidad. Por lo wedida de Cy 2e conoce la conductivi~-
11¢ié que le corrsnponde al HC1l libre.

Asors bian 491 restarmog a iz oon-uctidilid.d hnllade
exnari~antalmente (K) la conJjuotibilided que ie corres—onde al HCL
tenemos un rasto =4 con-uctibilidnd que pole pusde ser debldo & las
pales vrote{cas. Eates sumentan n wedfda r.e agrermnros ¢:ntid:des Dre
cisntee de “cido. En ¢l siguiente cizdro exrmoneros parte de los resul

t:ion Obtenilog.
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Clutina 1,2 7 & HC1

N HCl K-K HOL

1.1o‘t 1,92.10‘2
3010- 3 .10-
-l ﬁ:g 10-5

Con 2z serorlbumina y con lu ovenlbirine ~ansr 1o rilamos
e medilde mie sgresriot a:nti i ier arastenten g HOY, zui=nto 1r con-

‘1 otibilidsd dabid- a las slas protefcan.

SEROALBUMINA 1 < ¢ HC1 CvOrLBUNINS 1.57 ¢ + HC1

’

o

n HC1 K=K 1oy -1 HCY k=K yea

- -! -
107} £,1.1075 1.107) 2,9.1075
3,107 3,0.1072 3.107, 3,94.,1072
5,107 4,1.1075 5.10™" 5.44,1070

Verog pues, ~usz en le »isme zone isecalactricn, eo “ectr
on 1 7201 %1 a2 hey un surerto 4z nvoteinse nsutran (r£vimo de pra-
cipitnoldn aleohdlioa, mini-s s viasosided) hev también un creci-
miento e la con uctibliided debiio 1 eurcnto de los lones proteiocos.
E-te hecho 8a a orin=ra visie nvrudégioo.LCcmo ge mesible we el cre=
sirisnto de nertisula= neutran vaye lir2do a un ~urento en la conduc—
ti®i14dad?. Mdp sdslente ex»li-sremon =-te Tendmeno ten:endo en cuen=-
tx 1nma “aorfes 4@ Wo P 11, 'rnoia3d sn hechor gxo-ri-eatales,

Par de nronto tods -~coria sl w.nto i,0el6ctrioo cdebe=
réd contsnar los hecl d-ue nonotro:s nragticimente ter os danostrados

)= Elzvaoiom wiriea 2o 1z concentrecidn 43 icn=K y un: complzts des=

&

»orrdsion A3 los lones ut Gel Zet o L oundo.

b)= Doceras emnlenr un: arnilcad wus:: nnyor 4» aclido (e-tre 100 y
150 ~eces 83) qu=2 1a .2 nacesissr{nmog tedrton ante rera lle-
rerla 4l vunto 1:oeléctrico,

0)= Esun fii0cidrn 4e oi1d0  aretc <a unt wenare werclela s low cre-
imiontos de las ' rticulng neutres y ~on el conocido oraecimien-
to da i: fluiZez v hicis un “éwimo de ~reaciniti-ién alodholice,

da)=- EZIOpLi‘u dc fluidez y mirire 42 ~ra initacidn alcohdlion ae des-
plaza con o nti.: des orecierntes de -roe{nas (conniiarando, na-

- 4
tur-lmente, 1ss plamac oonsontrn-ivaa finslas 22 los £2idos),



@)= T™n la ragiin gol winiwo de vis.ocidad v wixiio de vrecipitaciodn
z2leohdlian, - 11 “rst2fna s2loczda 20 un cmmrc s142%7icn sulrz un
o2 uelio hranrdvorte nioim 31 editcdo {Wo Puili v Sommo.
Bierru (11) punliar s Isvosertania (sl n 2 B relas
cicaa a la fislac=aufmiza ie lo3 aminodcidos, ¥ Y1le - o 1 conclusidr

42 328 GU e LT T2 83 CUu.ld L Jes sl 0 dlcaciade, a2 gsas subay

tanciaz; > r-alildzd 2 riador= de 2 orrias un’. poisitive y ootra ne-
a? - -

cetten e Ja vl w4 1., weatralizinacss rmtuansnie v no siendo

sontietora & la zlecicl didndg,

Poderos Tspresentarla de ix 3iguiante mavera ( +WH3.R.‘0(

- .
“A-. Lo3 constintan ds disosiasion \hk‘) el ladny e ente autow,

i3oan und 42 L WsTAC 40a 40° ruletes consideralos hasti aiorn.

Ttz .o, 2740 28%2 teor{a valores gque aonausrdan oon la
realidad y siendo admitido por 1 meyoria de los fisiocos tedricos,
Pauld creyc podsr zplicurlé a laas orotofanas las cuales, en realldad,
o £Gi1 Mas qus o denas de arino=4:1dos y vereros comn #37 exnliowios
32 7ram rte mua s puntos oascuros Jde io. uv2orfa as wichselis.

En une 3olust’n woteice o9n2nc8 iones ZJe i Torma AT
H* A= st vy '1151111; ~roLefaas sin fonlzax.Testano e:ta solunsid:
ruracion no

»
he o} . - L . H . “ . B - . ]
2on HCl en :unocuiroziciaes FI2QLBLAS LS YEA seion de 21

[o)

Paz:ds afestusree, werne.saiende 1gurl aue fones H, oun 103 slbdaines
7.e tengam el gruno :mino eos d22ir ni son TA* ni con®l. Solamante
1os aslburinlones 2 1l Tu ma A7 Suz-en rew3cioneT.,

NHp R, 200 4HCI®NH3 . K, 000" 401~

"’}"

> e

trensfnrmando AT en la forme

e . g
A0 - -~ —_— . e d . . - 31 —_
Z5va resacclion n mfriric camblos fund.csutalses al en

O

v@3 49 sonsidsrar la forma anfi-iordla, considjeraramos cualauier o-
tre lorm:z rsudra.

Para c+da 1on H reecclonsnte spercoe un Cl1T, no verian-
do los iones H,

Este mecanismo de reacoién da nor resultado una cons-
tancia en.1loe iones H, o 1i{c bien un cumento pequeiifsino por forma-
012, de 2~ y HY de 1:: purticules movtres A, Por lo “rmito in neyew
peete d21 dcido sore-ado es ervlaado o tremsforrar loz A™ on T HT

-

¥y 21 sumento d> loe iones M solo zcrrasrtonde a 1/100 perte del foi-

40 agrezado.
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Le migracisn 10 ~oces eyor ¢ Jo: icnes C1™ que ae log io-
nes elbuminicos “an vor Teoule ¢ un sunmenteo eon n consuctibilidad

uilendo dejrr e torm~rse en cuznte los iones H, e no influven.

o

52]

Zn otros pslabrroa ol cum:mto de la conduotibilidad on 1z zon< ico-
alectrica os debida &l ion C1 (2 nua-stro crse). Vemos puss, que s«
torma “A?® i exv-anean ae A” 2: deolr ~v:a hny ura diamimicidn  Jde los
2lbumind sues a2 atives [ 2 ooae anli-icass, cua dosde el runte de
vista <o o conductibilided con neutros,

A:{ sz explics 21 ninire e visgonided g el maximo de pre-
cinitucidn elcohoiloa pues neutfnli;nmon lvoe icnss AT ner el a o~
gr..o dal HOl, lo =uunl avends noo oxpliocs clrramente 1o inrcrteanciu
de ls Aongentracidn rrotelca or 1o 2detaridaseidn el wunto 1 -oeléc-
trico con £oidos.

Pooenos =firmar ~uz sl “cido (zntes y en la zona isoelsc-
trion) no reacciona ni con A ( N, .R4B00H) ni aon *A”, pres ai aaf
1o hiciera daorfan aun més ionen nrotelsos, hubienso en resliided una
Aisminucidn de iones nrotelcos y un miximo de psrtfsulas noutras en
sl »unto isoeléeirico.

Explicemos, lusgo, astu reacoion admiti<ndo que los iones

A= reaccionan con el HY del &sido dandO'*T*.

A"esto se -dehe al sunento de rlburinionsn neutros por el
e.-ragedo HCl, hzeta rlcinzar el Y.

Resumiande, *senercs ‘w2, an a) »unto 1:0214ckrico han de-
gapareci1o los slbuminiones -arztivoe A™ , ensontréndose soliurente

.

At v **1',efzint1nedo ror 10 tanto mayer osntidad de TA™. Adenis ha-

brs iones H* ¥ =) anlédn cal “oido, en nuertro cnso Cl™ encontréndose
en s cipulente r=2lxcidn A**QH’:. Ccl-.

Esto t-mbidn estar{n Je m~uardo con sl hacho observado
por Psull y Ssmes d2 cue en lc zonn del minimo de viscosidud y ma-
x§mo de ~raciniliteldn sli:ohdlisca en un campe clectrize exitte un ‘e
norte d= ls »rotafne hania o1 ocatodo.

Haoiando un exnren stento de lus experienocias de Sorensen
sohre el Y, Pruli (2) demuestra que en reaiidad el mismo sutor enous
tra que sl nunto ipsoslactrico se d2splaza en oono=ntraciones orecien

tes de proteina, sdmitiendo Sdrensen que este pequeiio desplazamiento
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es detido a la pocs exactit'd de estzs determinsciones.

Este gutor cree cue ciendo ls concentrz~idn de 4oide
tan reguefa no hay cxactitud en los ~iemas. Losotros heros operade
en 2onceatraci-nce tuze dc acido hscicmdo lse 4 terzinaciones 1ol
duplicado y a vecee por tripllcado ecncontrando siempre,rractioca-
mente,los clernos valorce.

Zetdin pues,exrlicados de uns ranera téorica expoeri.
mental,los puntos q@ouroe dec iu tecorfe de L.iichaclis,viendo pucs

lgc divicil guc es hoy dia el dar una teoriz guec no ecté tssada en

expcriencias minuciosas,como serfa en cl gaso presante,

I.0TZ1NAS EN QONS . KRTH 12100 LHLEVADAS K LCIDOS

dn: vez gerarade la ycma agitamos la clara hasta

formacifn de ~epuma consistente obtenilindose aef{ un 1l{quido de

Al

ez ,al 2m2l s

2]
On
=

vigapgidzd horo

W

12 zer2zd igmal centiddd de agua

\

¥y aleunas sotas dec toluol,

Cagavoc 4 1a dfalieie,pars elircinar por este mito-
40 la mzyar part2 dz los elcetrolitoe y serarar tacbiénm granm part
*» las globulinas,

Conductitilidad de ls_ovpalbiumina durante la dfslisis.

JURLII0N DU L4 DlaniSis . K {(CONDUITIBILINAD) 3

ven dfes) : !
----------------------------- Ui g My M 0
t |

0 : 5.10-3 f

2 ! 7.5.107%, !

3 | 4.,58.1073 |

3 ! 4,58,107°F :

} l
_____________________________ b e e e e e ————— e e

Llegamoe a otterer al cuinto dis un valor 2ons-
tante jue seguraczcnte se hutizr. po?ido hacor deszehd~r aldn mde,
ror une dfalisie m2ds prolongzade.

A nosotroe 8dlo nos Iinteresata elimimar uns parte




de las pales y continusr lueva cor 1r eleotro=Aialisis “noto 13 olie
“minncion tot=1,

Praumss & 27ectrelislicnrlo con# 220 V (intercalan-
io 1lmparas) ap #l r~urato grande (oenacidd 1.000 cmd, ) y oboerva-
moa enssguida sl interas- nte *2n0men0 de ia genrrasiin en crpay y de
la oricinitacidn del solorants e lu ovonlmirina. La conduotibillidad
de ls cane surarior ez W ’-rente ¢2 la inTiri-r., Tat: diTarenclse ce
hage ca-da ez rancr =~ raidla aow wonnze 1z clectre-1dlicis.

Con ‘uctibilidad 2e 1: cvorlimina sur-nte lz elagtrodialisis

4n el ancrato grande

NPACTON % 1,8 |
LICTRODIALICTS K . GAPA SUPEHIOR ) K (CAPA IN“FRIXR)
sn dfas) )
1 %,35.,1072 2.13.10"2
2 3.47.1077 2.03.10‘2
3 2.8%,1075 1,560,105

% snemct «af uar 21vdrins 4~ 2clor earillo rardn-
50 completoimente transm™ rente y cuva glohlina s rrecinitu-o arei en
su totalidad. Mczolodag lna doa ¢ncae no. ~fareon wor conduatidbliiddd
X = 2,23.1077. C ro nin sonunfunventiring do globulinas mnaamos a
cleotrddializarlo an el =»urato redisno, mar =riidi-s (~naoidad
300 cmi., elaotrodos ds »Hlntino) =»vuvio el serecuio A= szles,

La Dra. M. Adolf a1 Imctisuto e Vizna JzmostrTé: que
sleotroiinlizinao rezclus se zlbuninee y rlobulin-s en rresencia de
sulen (concantrioidn finsl entra N/200 - H/1000) re obtiene la pre-
4ni-201dn totsl da ertan Vltiman,

tlguienlo actig indiesciones goloeenva 390 on’. ds
lz ovoulWimina =leatrodi:lizaia 2n sl aparato wsalano, nravio sl
& ra-wdo de 3 on’. de SOukzﬂ/l.

Oonduotibilidud de 1r cBoslbimine er. @1 nuareto mediano

(P_revio cureindo de SOuKa).

DUR CION N= LA | (R) CADA (X) OrPA AL CCION
B.D.{en dfas) SUPTRTOR INTFERR GLOBULINAS
L 2,45,10=5 Nerativa
; 1;33{8: 5 1:65.10-5 Nebil reeitive

T ——— e —— . -



)

——

Como la eapa inferior ain contsnia veantigics do globulina
) 2 ~ (&)
(resreidn oen SOyAma) 1e volvinoes a agPBgeY mi-ma cantidad de
snl continuundo li sluetrcaidlisis, -petimos nuavirmencs ests Gnersa-

c:én y as{ obtuvimos un: cvoulbinina libre e slchulinae nue Hornfe

=l

un~ conductibilidcd de K ® 2,635,105, Coro enuu =ri 130 vlta, vole
vimos a sicctrodiulizur aplic}ndo U5C V y wui obtuviros unc ovoal-
burina so un” oncuctibilideds K = 1,63.10‘5. Procacires de lo riue
N o peTa o 8 otras %l o chiocuiaonde condunsivilicndes fine-
les rergofdns o evtn uitira. gezclbduﬁ 165 dlfarentes 7 rtidrs noas
Mé uns condvetibilicad rmedie: 7 ® 1,825,105 y un contenido de ovo=
AlMirine {ruel & 3,36 ©. (Bneaye craviméirico).

Feto ovorlbumine hew que coanserrarla sn fraccos cerrulos

pies Ae ofrr mepera suments o condretibilidad, nues tirte se combi-

ne con =1 COp (<3 uirae,

MEDIDA DE Py, Pq ¥ X i

Fn las concentracionses de Jcico 7i:e oneramos (0,01ln -0,0Sﬂ

@8 lIevaron a oabo lsu medides ain ningun inconveniente no aniendo

e el ——

~acesario hrcgar oorreoccbdn alguna nor 1n combinaoidén del onlomel. Las

uedidne de PCl 88 higiaron ~omo an @l trahain snterior elsctroratri=
aamante, ﬁ

Lag redidas Py, se hivleron en al -lsotrodo rotstivo de
P-ull v 21 H puro, us obtenfs por aleotréliste de una solucidn de
NeOH 21 10 % (12).

L1as  93iges de oconuctibilidad ce hizieron man un termos-

P ad T o .

tato o 28°® Q. Tcine 1ao onarsciomes soro an el trabajo anterior se

hiciero:. nar 12ririterdo,

e T —

Completendo @xreriencine «n4ariores hiolmoes redides de
crndustivilidrd vy Py de mezel~n de ov0f1bﬁminaﬁﬁnzsou, gon los oip

mulentes resultsdos:
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Ovorlbimina (concentrecidn ti:ul 1,57 ) #lp80) Py ! X.

H2804 K Py Cyy " Pol Col
n + calonmsl + colorel

o . . - T )
0 1,73.1072 | 4,7762 | 1,67.1077| 3,b44n 3,17.10°*
0,0001 | 3,30.,1075 4,7%18 | 1,31.1079 - -

0,0003 | %,44.17°5 | 54,6816 | 2,08.1075| 3,um7 3,792,107+

0,0005 | 5,68.10°5 | u,5868 | 2,64.10%| 3,5077 3,317,107
0,000 | 9,51.1075 | %,5009 | 3,16.1075| 3,5766 2,65.10""

Les .edldas do Oy ge hlziaron an el ristens ~rotafna
+H,B80;,, 1us de 001’ e <) ealataens nroteinn +112801;+IM017_,3,

La ovoribirmi-n fainl iarfe vn Ol_r_-_l,(f,".l 0~> v Lor el
sore nao de 1.10~3q HESOL._ ablo ~ureabi l,’@.lO"SCH. Luero 0r.8l a2l {o-
tei sl cmido £ LA00 Tinee v T oian - caenno) Be wila i 0.

Por 1 nedidns de Cgy et ) olotew srotelna ¢ 1,80, 4

T PR

m vemos e ran marte el grlomal (3,1'{.10‘“‘) 88 halla oombie-
nado oon lo clbdiilie Lisminuvendo #9010 un: arie de asta combhinacién
POT 0L gregido sl feldo nulfurico. :3,65.10"4) asrerando nhora oarn
t4 udes adn mnyorss de dcido ascte valor vermanece gonsiante,

Coro se ve este valor consiencs 2,60.1()"":1 Cyy 10 in-
flure an Jrne padldes 8an ooncensrocicnen e].evacins,fmen ei:.tas odcileaen
entre 1077, y 10n @

Cl*

- - —gme

Le F.EM. (1) encontracds en nuesirs ordent. elantrolf+i
oa, or17vl-ndo samin lu ~I7ric. eorfa <2 Lo dl-ocincion (:redo de
“ic02iueidn) nn nns de 1n memortizion vardedars da los iones libren
en noluasidn, prinni~-lrante 9an lic gmmaantrecionss er cue 00 eromos
(0,01n =0,05n HCI).

™ | o m Y 2 ~
'_lr Te L T

Tava o snlerior acs hielwes gon el Prof. Puull
cn ol en contactTiool nse cequelre e noido y rollaghancs 1o teo=
r{a clasies Je 1z taoelesicn, cuvas ’'ifarencize exveri =nt:les con

lr. motusl sron in-1gnific ntes,

Poaro ya no deble oa onleoulsr «= ‘—"; (crace de dinoocia=
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L4 - . » »,
6idn) 6int oque todos 106 veloras dateren ser veferiaon ¢ la notivie

A

L. aotaviind se obitiong 20l oreductd afu on donde
0, e3 12 concentinolon y fa ravresanta el cocaficiente d=2 aotividad
en »aemplnze del gredo de idociacion. Por lo % nto los volores
P ¥y Cg d2 1n rnitipua noezlature B8rencen, nnnen moliflocados se=
1n una nuevn concspcidn < S.P.L.S0reheen y K. Linderstrom-Lang |13)
& gus valores 4e ~ctividades gorresnondientes a Za; (hnra 18° 0 =
. 0,5507 W) PELH v &He To00 24510 serfe con 1astecto & i tetiviadnd
¢zl fon H. Cou res-ecto & .. ectividzd ie ton Cl., tumbidn es neoce-
6-rio hicer un- req:o%n correccidn de ncuerdo oon loo nuevos valores
de =atividad del ClK} ») valor 77; havy ~us arre-arle$s milivolts y
rorrzsponds en al Pgy un sursato de 0,086,

Tn 1o~ tzble. A en4e trsheio - h= smmlecdo )l {n-

1doe I vire los valores dsl HC1 (1%) al {rdiece II rrre 1= =azcla
HCl= »nrotafnas v o1 {ndice III ~5%td renarvedo »arn lor veloras -e

(1)%

lu:sgl wroteica nure.

" I 1

HCl = Ny & niy; vor ‘e ticrfa de i diawnciaciln come
plutc de los elsctrolitro~ fue-tss (H.Bjdwrum) ez 1o n rerlidad del
HCl nuro I a; v 1ee et Ay - 4ol I oy cons .
: T . &Hg o1 lew votividng doni-e el HOY yuro , considarcne—
40 proctizam=nts e no exinte ninrurc A4 fersncia 2ntre loc iones H

Cl. £ fal : e 1

y . = aol aon noefigientus de astiviied en lus mismas condle
ociones ynteriores,

En 1a tubis aijjunts awnos los vilore: antserioren

que al mismo tiempo f goeficients de conductibilidad (14).

(1)’En eatr nrrta dal trobheds havng émrlenﬂo 21 mi2mo metodo me
el queba publicedo J.Frisch, Wo. Prull v Valko. Biooh, Zeit.
‘l;016)+, 6.“‘/5, "J\.':' l).’:’;,c




(Eat» tani: T honoag Lorlic Srobadn fagun® 0itnao)

EI .
HOI R

£l se;in
Noves vy
Mac Innes

ful segin

I 1
avH - aCI.....

Kohlrauach|2,3762 2,001 0,577 0,9504 0,940 io,9399

»0725 0,01 0,0 0,03 0,0 0,05

2,765 9,95 0,50 U,R80 0,5%hb 0,555

4,7%8,1073] 9,271.1973] 1.,30.7072] 2,596 .,10"434Cq, 1677 |11 207 ,1072

- . i e . - - : .
P:.;(?'; lag w2014y pProLziau=acios, amplaamos 1ot niculentes vulo-

fall 2alf, oy, algy. (1%)

Ei nuestros crliloe mndemna wrimaro nenc rar 1ca Gy fliea-

J0u) 104 .o 80n Lounies a uClalb, Of (fii-do) = Rayerpe H-turel-

nuntg que 1o ¢ hivicad =H es encr on Al cistama mrotsina h‘g que
T
. - - - ’
en el HCl nuro L cx0 ﬂly}f("}: v CE s aoneeantriaion de) HC) 14-

bre siemmre ~une Aivid-ros ﬂlg ror cl coafiziante de catividsd

falﬁ . Se consilers sdends 9 fIgnzf'&H és deoir auc <) coeficlien—
te Ja tetividid 2o lp ~rotelne ¢ HC1 20 1murl 2] cnaficiente de
eotivided NC1., La "4 “eromelrn vesl ee wesvafin, v sin nir~in va-
15T wues no iaricie en le- r2ml* doq i~ ar, Se Tund: &r. que la

rragencia e sloruro 22 ~ro*afrc cor ek ion ~roteics  nitivo,tie-

» s ~
@ urni a9elon insativerte iragtn coiT3 auw {on (Y chuzota, 22ro no

s ’ . . - .- . - .
Ci..0 wdiatn uod=r cra Jis-inulc 1o eollvicas 421 den d, uwe ti=ne

g

. . q Id . \ . . (Y]
1 cdera ¢orrer covitiva. ¥str sunoniasiom e smdwmg dmitlin »er Bon=

Poi 10 nts c=2becn consiAacrn

£3 5 - 1
CH(fij"10) mngyy,)p=nilCl zall :TQ; - &;I por ser n'HC1®,_%H
—_— 1
£'a T H
H f“H
Debemos sonslderar le wrotaina sn Hrspaccis 421 “aide co=

1no un 2leotrolito f e~ta; »or eiamnlo Al 11070 @ wratainn, tiana
gue tener tolece Ico T 10 nal cretvaica alnocivaos, o8 Jonde an

- . 4 N
la cezels ~rotaina-“sido ndliCYl e 101 » 17 conucutraoidn H2 los

ionzs Cl y »2r lo t' nto =u 0 uscte en Jo6: coeelicieten Ip ~otlivie

. a
fa&% ng douel 1 la eotivl nd C1 aé{ cor lo trnte fé{ = 'ugi
n'H




Por este cazino se tuvedc licrusr al zonocizmiznto de los coe?i-
aientes de actividad de los ionee Cl,cn la mezecla d2lio-rroteida.
Tuiurtién dctemoe conccer lug ntividades y 2o00icicntes deo

actividad 4 Ef y faéH de la gai rnrotecica tTormada,

la diferencia del total dc ioc ionce 1 del ~loruro de protei-

na de la aotividad Cl1 42 1sa protsiga I%

4“-—/);“#/_"”-/-411/4%/ té'_/ ‘( o explicando de ctre: nmaurnevu:

31 hatiers 9dlo HZ1,la a2tividnd 421 21 detriera peor igu-l s la aoti
vi‘sd del I,

or lo tanto poderog d=221ir cuc cl ex2egeo de la .cotividaed Cl
medida (sotre a~2tividad H)d%z—zgy aorresronde s 1ua 811 provcicea.

Dividizndo le c2tivilad de 1z 2z1 proteica por en z2orreepon-
diente inn C1, Lo e..08 ¢l ngefizisnte de v2tividad de la 3al protei-
ca = (2¢9

“wzz

Se puedc,rpoar Udtizo,llegar 2 2onn-er cl valor ~edio de los
npefizicntes de conduztitilidad fﬁi,dc una ~octinzcidn dada
rroteina HCl,siempre gue dividazos ku;por cads conductitilidad,
Por lo tanto la normalifzd de loe ioncs decl ~loruaro de trntein: se
maltirlica por la e=zz:z de¢ ©ag e~uivalentes niveroe de transportes

’
.

en dilucién infinita y !z sord-atitilidad del nue egta

Pl

[y

(&)
[

litre.
i.o8 valores n y v se toran 2 252, Duar- 21 ion rroteizo s¢ toma un

valor u=50 H (1& (sdci”) T

)é [/ Wel - waaz&jyzévuyao/& 724]. /4“3 Z

su diferon: 1141/& ,y l{‘ eg iguel & y de 1ls concentra-
c 2,
cidp del HC1l ruc se encusntra =1 lado dc¢ lz gzl proteica, Suponien
I IT

aue faH = f-H,
Por 2ltimo cs de interée tenzr un ~uudro de 1:8 sonductibili-

o
dudes de lu gal rroteioca k sen la mezela dcide-protefns,

Sc puedc con lz ayuda de lu a2tividasd lonizca II medida ai ,Tor
. 1
el empleo del co~ficiente de actlvidad invariutle fa % conogcer 1.

4/.22‘
cantided de HC1 litrec al ladp de le sal proteice s

/oy
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estu cocncentracidn con lod co:fizientee dc conducstitilidced P(n ¥
I
e |

con u ¢ v= 426 Juando la conduct;bilided kn )
zZ Z p& ¥
m =H2E. 2, /4,‘?.‘/0‘3

Z

351 sutstraemos este valox'AézQL,de la conductitilidad

redida de la mezela de la eal Lrroteica kIIE

R A7 fopee

1l concicntc entrz 1z z2onductitilidad de 13 =21 protel-

t3

ca,por su conductitilidad er dilvoidn infinita nos dz ¢l 20efizicn-
te de ~onductitilidad de la sal proteioa
7 yza
4 S
7 = 2 alals. J2b. S0 3
Zaste valor va o dercndur en g2ito grado del ndm-ro cue
ge tnme 2omo 2crrespondicent. &l treanejortce de 1: troteica.

De ¢eoverdo zocn cet: glistonz zepuido por i'aulij;noeotroe
ke 25 celenladn les *ortirecionce de la ovoaltumina pura con 2l
4 s - ’ - . . - - o TN e = Y e > o . EER] -
goidn aigrhicrice ern copsentrecionee clevedwe, C010 newpe llegado
2 trstajer 20n la ovoaltihxins. intcrceesante hutior:. side tactién
hacer lus experiencias e¢n le ecrozitirmina y glutina, aunque esto yva

ha sido hecho en parte ror lauli su escuela., Nosotros hamos ope-
1

rato en dietintas ~onccnirecicncs de ovoaltbtimina,que,en lae cue

opcrarcn rigch~Fenli-Vaelcew §y peo: esd ,utlizaernoe el presente artioy
lo,cue oreemos puceda sportar algir dsto y ~2ooplotsr e3as3 cxperisn-

cias. n general nuestrae expericn2ias 2o0mo ec podrsd ver por lae ta

tiue & continuazidn,cetén dc e~w=1d0o 2on lze kochocs por 1oz suatores
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