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Seiores Conse joronss

Sedoraes Profesorast

Somato a vuostro tlustrade criterio este modesto estudio
sobre los fenowenns de adsoraion de texinus por sl earben.

Las dificultndes aparecidas ern el curso de la investiga-
clon For 1ln complejidad dal fenomenn y la natwsaleza de lis swtancias em-
pleadas me han eblizado a desviar un poco el plan formulado sl principlo;
creo, ein enbarge, haher reuaildo un busn numere de datos y experi -nclan que
servirun ds hase jara un astudio mus detallado qu~ se zontinuard, pars les
quy aspers vusstra aprobacion.

Fl plan dasarrollade en 9ste trabajo, 6s sl sjgulente:

18 - Fetuiio teorico del process da adworcions

a) Historia

b) Totudin sis‘eamation de loe divarsos tipos da adsor-
fon.
PARTZ GENTRAL sren
a) Interpretacion y leyes dsl fencdmeno
-
28 < Aplieaclon da loa estulios de adnorcion u los fenomenos re-
lacionados con 1a biologf{u en general.
3% - La adsorcion an los fenomsnos do 13 inmunidad,
12 - Condicionman an qua se raaliza el fenomeno, Lentendo en cusnta!
a) Concantracion dsl 1{juido
b) Cantidad d» sustancin sdeorbsnte
¢ Temporatura
d) Tiempo,
PART? EXFFRI- o Reaocion del medio
WTNTAL
Adsorcien de los <% = Fstudlo de la combinscion: "adsorbsnta=adsorhido”
v-nsnos da Naja
Tripudlnne,Lachesis 32 _Come an mod{fica @1 fendmonoe d~ lu adsercidn,tenisnio er cuen-
Altarna;ua.anhosi- ta 1u nceion do la ant{toxira,
Haywviad
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FSTEDIO TRORICO D¥ LA ADSORCICN
Dafiniolones - Histeria = Diversos tipos de adsorcion = Loyas & intarjretacion

del fanémeno,

Los cusrpos solldos, espscinlments en setado pulverulentn y
yorosos poeseen la prepliedad de condsensar eobre su superficis grandsas cantidades
do los gases que los rodean suwmdo estan en contacto aon elles.

De-(gnsso eate prooaso como cdsorch'm. on opoolol&n al dn 1n
absorcion de gasaa per 1{quides, Ffectivamsnts, existan entre nmbes fenomencs,
o posar de algumi s sams junsas exteriores, wna fundamental diferencia, pusc en
los femémenos de adeorcion, son lae superficiaes libres dol ausrpo lus gqu= atrusn
los gases, mijentras ques en ia wlusion de ganses ror l(qu!doa. ol procaeso sa dn-
eurrella entre las moléculas del disolvents., Lus moleculas que astan en la
suerficia ejorsen sohre la melésula ges o 1{quido fwerzas qus pusden desi;nar-
se cemo {usrian de adhesién, dande por resultade la Hjulén de la molscula gas
¢ 1{quido formando wn: e1pa do mayor espasor,

J.=F,<Gibbe y J.~J,-Thousen habfan deducide por v{u termedi~
namios que aquellas sustanoias qu» disminufan uma tension suy wrfioclul oxlsten-
te debfan entrar & 11 ewerfici~, an{ qus la concentracion en 1 superficie de

contueto sor{a mayor que er el interior ds 1u selus ion, mientras que a 1. in-

verea aquwllas suetancias qus aumsntabtun lu tension superficinl d-bfan parder

3 concen'racion en la superfigle de conticto. Dasignendo el aumento de concen-
tracion en 11 swerficia cemo adsorcion positiva se pusdo exprsear el t orean

de Gibbe-Thomeon asf{1 Las sustamcias qu: dieninuysn 1« tension suparficial eon
adsorbid aa positivamente, aquallias que aumentsn la tenston superficial eon adsor-

bidus negatlv mente.-
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Puedo definirs~ lu adaorcion oomo tod'. ulteracion de concantra-
clon onservads an la supsrticie 1{mbte y cuussda por la temsion suparficial if-
mite,~

Van Bemwelan define come fencmeno da adsorcion la oondensacian
de los gasesn y I{quld(\l en leon cusrpos poroeos y sobre lu superficie de los guor-
For no porasns, limitande la dveignaclen de absorsion a aquellos fonomoncs en
los que lu molsc uln do la sustandla absorbida y 1a moleculn 4+ 1+ sustancia ah-
sorbante s» compenetran por completo,como es el cusn cuwndo wn gas, un 1{quido
6 un cuerpo solid o s~ disuelven an wm lfquldn. dandn luzar a la fomaofion da unu
solucion sellda,

Fn el o110 d~ los galas, dshanos ageprtar amban danominacionas?-
T~nwes sn los g2les jue 11 obra de malls forma una red de gavidades o canala-,
los qun encierram 1{. uldo; sste 1{quldo 6 solusion es condensado sobre las pu-
radas del tejldo, 1o gus rsepressnta, per consizulante, segum la dafinicion da
Van Bemmnlan, una ndeorcicn., En las paredes del tajldo mismo, en decir, en ns-
pacios mos peywsiing qus las cuvidsden de lu obra de malla, estin tamblien encerru-
das moleculas del 1{quido o melas entr~ los -o.lnn dal celolds aim parcialmente
lfquldol. Se pregunta sl erto as wmu adsorcion o por lo menos una transic lon

" ostn, TFe dificll contestar, pussto que no se conocen lus dimensionss de on-

tos molas i aspacios, lo wnien qur = suba por la observaclon que son muy peque-
Aos,

Observamin un gal de woido silfcico en su dwhidratacion, veuca

que e® ancoga y 11s vavidades del tejide de mulla dasaparscen 3 medida jue »l

azua sn slla encarrada se svapora. Cwando olgel llega on su deshidrataclen al

llammcde pwmto de transformacion (a 15°) donds el contonido de ugua importa de
2 =1.¢ ml‘culnn. ne 8o snoO;Y mas en su deshidrataciorn ulterier y @1 contanide

an agwn desclende hasta 0,2 moléculas, y llagan a tener, por consizulanta, mis

sspacios libres del azgui en los cuales s= condanea el aire, Sin embargzo se pon-
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transparsnte,optiocaments homoganes, 1o qun demuesira la pequniaez ds estos an-
paclos, Fl agun qu» plerds el zol en este uitiso yoriodo ds ln doshidratacion
88 la qw eataha sas fusrtaments conbinada, ee ln pusde considerar somo prrva~
nisnie do las paraden d-1 tejide mimso y nbsorbida,

Segun %.-B,=Hardy, sl gel mcldo eilfcico presanta en el punto
de trunsformcidn un astructura er feorna de rad, y debs considerarse el agua
retanida sn su myor parts cowo ads~rbida,

*n lon gales los cuxlses no llagan a tenar eavwldadas durants au
dnuhidrntulo‘n. 8l azur prasante en lan paredaes dal tsjide, se a0erca tul vaz
al eataio de wma solucion lélldn. cwmndo la duhl,drut..elc;n ha progresadoe tanto
qus 81 gel o4 ha molidifdcede y centisne e6lo alpunin moldculaz ds agwa. Serfa
el cnso do uns wbsoroion sogun &l smtids dn la dnfiniclon dada,

Yan Bemmelen en vieta de lu grin dificultad para separar ambns

fanomenns eon pruhlc;n. uss on eus esstulion solameante la palabra shsorcion.




HISTORIA-

Fus Z. Dubois - Reymonds el primero que propusn designar
eon el nombre de adsorioion a los fenomernos de eondensasion do gases sobre la
superficie de cuerpos oilldon. diferenclando ests de la abearcion que considwra
como los afeetns resultantes que se producen no sclo on la superficle de los cuor
pos, sinc tanbien en los eepacios intermolesulares.

Lo mismo - f ud descublerto por Fontana y &1 mismo tiempo por
Yon Schesle en 1777, e investigado por Morosso, Rouppe y Norden y luego, mas do-
talladamento por Saussure(en 1814), qul‘n se eoupa do la sdsoroion de gasos por
carbon de boj, los euales son adsorbidos log\'n su mturalesa, as{ son adeorbidos
mucho mes los gaees mwas facilmente condenssbles. La adsarcion as acompadada de
un desarrollo de calor que es tanto mas grande cuvanto mas g:sufadsorbo. Un

sarbon saturado de wn gas doja escapar unt. parts ¢dal miemo, cuando se lleva en

contacto oon otro gas, Mastu que se produsea un estado estacionario quo se deter~

mina por la relesion de smbos gases,

La simultdnoa condenssaicn do dos gases da un valor mayor
que el g se obtendria per la suma de lae acciones aisladas, es decir, para hi-
drt;gono y oxf;mo. para hidre mo y -ltro'gou,ote. < Sin emdbarge, no pudo eon-
firoe r Saussure la afirmacion do Rouppe y Norden que en 2l primer gaso (hidrigom
y ox{geno) se combinan ambos geses dando agua.-

Mas t-rde, Swith (18¢3) hace observaciones sobre adsorcion
de ox{geno-nitrogeno y ox{geno-hidrogenoc, suyas psculiaridades son atribufdas a

la probable simultanea y lentu oxidacion dol carben.
Pxiston onsayos muy extendidos de Hunter (1863-1872) de los

que no se deduce nada esencial, Encontro que aun entre diversus especles de ar-
bon no oxiste ninguna proporcionmalidad en la cantided adsorbida de gas . Hiso
eneayos ¢on vapores, cen los cwales ol estado de equilibrio se ebtiene muche nas
rapidamente,

Las investigaciones de Blumtritt (1867) sobre toda clase de
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éo-puoltoo del suslo,minerales, ote.,no se dejan aplicar de un modo pgeneral.

Resisn, un tradajo de P.Chappuia (1881) pormite conocor la
marcha de los fsnemencs en cueetion de un modo algo mas sxtenso. En primer lugar
exanina lu comumicacion de Sauseure, que el earban en pelvo adsorbe wmenos gas que
sl carbgn en t;'olol. obteniendo en un ensuyn con anh{drido carbenice um resultado
opuesto.

Patoncea fus determinandc psra uns misma cantidad do awrbon
2 0° y bajo diferen'es presiones la gantidad de gas adeerbida y llovando los re-
sultados sobre un sistem de coordemadas, obtions wna curva que al principio
aselende lentumente, luego con mas rapidez, corresyondiendo al principlo ssixble-
eido por Saussure qus la adsorision aumenta mae leatamsnts jue la presion.

Otra serie de snsayos se refisre a la influsncia de la tem-
peratura sobrs la cuntidad de gas adsortida y encuentera que esta disminuye con
ol auwmento de temperatura al principio rapidwmente, luszo mas lentamenta,

Fneayos semsjantes practican casi simultunswme:.te Youl:»_ln
y Kaysor (1881).- Tl primero investica la adsorcion de 002 00 N, y lﬂs po;:c.r-
bon a presion de ¢-350 om. Hg y tnnporxtur‘ entre =17% & +250 ® .~ Las jeoter-
mas obtenidas son apreximsdeamento raoctas, A presion constante y tempsratura va-
riable disminuye in adsercion rapidamento.

Fn w sistema de coordenadas ( abcoisa e temperatura ordenada
scantidad adeorbida) aparecen las Janﬁmaa comd curvas oncorv-tun.lconvoxa- frente
al punto inicial y eorrisnde ssintoflcurents al sje de lu tempetalura., Para el

CO, onmcusntra otrus reluciones. Lus isotermas son concuvas segin el eje de lus

abeisas, orecisende la cantidad adsordida para debiles presiones mucho mas rapida-
mente que la prulc'm hasta aleansar un clerto valer despuss dnsl cual la cantidad

adsorbida orece casi preporcionalmonte a la presion.,

La edsorédén de mescla de gases es wm fencmeno mas complica-
do, 1a saturacion ec obtiene con mas lentitud sobre todo cuando se mesclan gases
facil y dificilmente condonsables, Tl gas ddeorbido no osti en la misma relacion

i

R |
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como en la cantidad doa gas primitiva y los fanomenos h:con la l-pruién como que
ostan bajo las mlemas layes, como la adsordéén ds mezola da gzases en 1{quidos a
<= los cumles correspondn las layen co absorcion valida pura un gas simple.

Los ensayos ds Kayser qusdan fragmentados, mientrae Youlin
publica sus experienciss, Tras uma formula qua reproduse con exactitud eus en-
sayos en la qus le cantidad udsorbida v 3 a-b log p , slendo v ® volumen adsorbi -
do, p = praolén y a y b scn constantes, esto para lgt_l.ll trmperatura y difarsnte
presion. Para otras tomporaturas , obtienen ambas constantes otros valores.

Clertos autords so Man ocupsdo de oalcular el espesor de la
cspa de adsorcion (MWllar ~Trshact = Pfeifer - Quincke - Chappuls, Youlin ).

G.Nugnus (1833) habfe practicade ln ensayo pars determinar
la relacion entre la surerficlie y cuntidad de gas adsorbida, usando superficie de
vidrio y cowo gas ol 80, .-

. Los ensayos fueron smpliados por Chappuis (1879) quien llega
a resultadns poeo segurcs.

H.Kayser (1881) trata en primer lugar de constatar s! la ad-
soroion creee propercionslments a la superficle, ebtemliemdo resultadoes muy distintos
para los aismes snsayos repetidos.

Pwmeen (1883) experimenta tambien eon varillas de vidrio,usan-

' do como gas el COg y trata de determinar sn que tiempo es alcansado el estado final,.
llegande a los siguisntes rosultadas:t a) No se sleanza um estado sstacionario de la
condensaeicn del gas ni ain despuse 4a varins aios.

b) Duranta 1a durasion de tres ainos d-l sneayo
nunca tuvo lugar, a pesar de la {nstantanan y paulatina slteracion de proslén y teme
perature um no'able desprendimionto del CO, condensado on la swerficia d» vidrie.

¢) Alteraciones rapidas do presion no produsen
ninguna alteracion sn el ocwrso constante de lan condaneacion del gas,

d) Dentro del intervalo de temperatura do ¢ 23
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a 0,8 ¢, pura un aumento do temperaitura se tiene um uelonclén. para wna dis-
minusion de 1a missa wn retardo de 1w condensacion dol gas.

Discuta Bunsen la posibilidad que pueda tratarse aquf,no, abso
lutamente da un procese de wisoroion, #ino mis bien de un prosasn quimico,llegandn
a la conclusion quo esta hipetesis es inadmisible pdi‘ndon mxe bien sespschar
tonga lugar una lents difusion dol anhidrido carbenico hacla el interior de la mas.
del vidrio,

Hoiteema (1895) aetulia adsorcion del hidrogeno por paladio,
llegando a la conclueicn que an wm somisnio tiene lugar wna dsorcion superficial,ln
Jue por difusidn se transforms en unx abeorcion mas interna depend iando esta de la
valocidad ds difusion {qus 1uwerta con la temperature) y del eetado dol metal.

sorris W.Travers (1907) en un trabsjo sobre®ls ley de reparticior
en sl onso que una deo las fanes ser e0ldda", que centiene los resultados de sus me-
dides do adsorédion de coy oM., per earben de lefia, cuyas conseguenciss se busan on
we férmuls lagar{tmiea, establece qus en parte tieme lugur wma selwidn solidw lo q.

‘que eeta de acusrdo een las conclusiones s que llega Mec.Bain en un trabajo ulterior.

Mc.Bain (1909) estuiiando la adsorciém del hidrogemo por carbon

llogu a demostrar que esta es d» maturalezu duslistisa, es decir, que consta la
adsorddon d+l hidrogemo por carbdon de une eondeansacion superficial y de wna difusion

(solucion eclidm) en el interior del curdén., L condomeacicn supsrficial tisne
lugar casl memsntansamente a la temperatura del aire 1fquido 6 requiers a lo sumeo
algunos minutos, por al contraurie la difusion requisre ulgunas horas,- ”F.otu sodu-
bilided o» proporciontl s la rafs owmdradu de la presicon, es decir, el hidrogsno di-

swlto en el interior des oarbon ss disdoblado on atemos simples,

Puesto qu- se ha demostrado en algumos cascs investigudos hastn
ahora gque la adeorcion 0s do uom mutuwralesa dualfcticn.. propons designur con el nom-
bre de "sorcion” todo fenomero de adsorcion y eclusicn, reservando el nombre de ad-

sorcion o absoroion cundo s0lo wno de emtos fenomenos sxista,es docir, para condan-

sacion superficial o solucior solids respsctivemente,-
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A. Reyehler (1910) ha demostrido que la adsoreicn de anhidrido
sulfureso por eaushi y lana debe considerarse cnmo un fencmeno de disolusion y
no de adsoroion.

Sobre la adeorcion de gauses por oarbon de leda llega J.-F,-
Homfray (1910) a importantes sondfusiones. Rmcusntra qus la adsorcion de helio
o8 muy débil a =190° , 1a del argon, nitrogeno, exfdo de ecarbono, es grande eclo
& temperaturas bajas y la del acetilenc , sphidrido carbonico es fuerts aim a
temperaturas superiores. Halla gque oxisten rslaciones entre las divereas cons-
tantes ds adsoroids, tales que las medidas de adeordbon pusden servir para deter-
minar el punto de sbullicien de gases & presiones muy debiles y qus en ciertos
casos ol conjunto de las curvas de adsoroion pusde eser trasado por medio de tros
observacionss seluaonte, -

La edsorsion de gases por eurbon parsea ser uns simple disolueion
(absorcion). Debe ser eliminada toda hipetesis quimioa por el heche de que ol
argon oizw las mismas leyss que aquellas do loe otres gases. ‘

A. Titeff (1910-1911) en sus trabajos sobre adsercion do nitro-
gono, hidrogeno, amhidride carbomicn, smon{sce por oarbon de coco no lavade ha
comprobado que la ley de Henry se verifica para e] hldr&gem entre las temperatu-
ras de ¢ 80° a <809 no para los otros gases, los cuales se ssparan tanto mas,
cunnto mas licuablas son y la tempsratura es mas baja, pero es yposible repvesen-~
tar lin curvas por medio do una formula sieppser

Respecto. 46 1a influemia del sdsorbente , Pultti y Magli (1910)
‘han demostrado qus los oarbones de coco y coareszo tisnen el mas fuerte poder de
adeoreion Yy que aumenta este con el tratamiento previo de los carbonas por el
cloro y adents qus ol poeder adsorbente es preporcional a la densidad del carbon.

A.Holt, E.=C.=Edgar y J.-B.=Firth (1913) eetudian la sorcion del

hldro’geno por el paladio en lumiras.- Los resultados obtenidos conducen « admitir

r_ B e
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que el hldﬂ;gono es parcialmente adsordbido formando una sapa con fusrta tension
de vapor,de la oual podr{a ser extrafdo facilments y la otra parte ser{a absorbi-
da por el metal y se repartir{e de un modo irregular.

En la"adsorcion de gasas por celuloide” obtiene Von V.Lelsbure
(1914) resultados sems jantas a los observados con carbon de ledia y otros cuerpos.

J.=B.=Pirth (1914) or su #studio:"La Soroion del hidrogeno por
ol earbon de leiia a temperuiurs dol sire 1fquidn". emplea el autor como oarbon de
leiia el producto de ealcinacion yi; de 1a cortess ¢ pulpa ds la nuez de cocn y en~
csusntra que peson izuules de estas drs espncies de carbon da lefia sjercen casi la
miema sorcion sobra 41 hidrageno,conparande velumanes iguales, la primera os mu-
cho mas sotiva. Tsta sorcion compronda dos fases 1 un’\ adsorcion que tormina
despues de slgunos minutos y uas abeorcion dundo lugar a una solucion sclide, que
requiere nl;unu horas para llezar al equilidrio,-

® Sobre adsoreion da acetileno por platine coloidal,iridlio,oemio y
negre de ’latlno;'publicnn wm trabajo C.Panl y A.Schwarts (1915),encontrando que o}
osmio y sl iridio son inactivos, el hidrosol des platino en una solusicon de 50L del
motal adserbe 13,6 L de noetileno y el negro de platino wm 124 -

J. Langmaier (1918) estudia la adsorcion de gases por supsrficles
planas ds vidrio, mica y platino. Considera que las molaculas gaseosas que se en=
ouentran en presencia do un 1{quido ¢ un sdlido, son retenidas ¢ adsorbidas por
fusrsas uu'.logu & las qu~ mantienan reunidos los atomos 6 molsculas dol cusrpo
solido. Cuando estas fusrzas son débiles, el numero de molsculas adsorbidac eoe
dedil, Cuando een bastante grundes, la velocidad dn ovnpornclén de moleculas puedeo
ser tan lenta qus la superficl e s» ancua-tre recubierta por una capa monomolecudar
de moléculas adsorbidas, Fl esposor da la eapa adsorbida no pasa ¢l espesor de una

molécula. Admite que divergeniias obtenidus puwedan provenir do jue las experiencias
eiendo hechan oon cuerpos porosos de suerficie adsorbente indsterminada, se hays

confundido abeercion con la adsorcion verdadara.
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Fusrins que eausan la adsoreion de naturalasa qufmica y presentan
entre of las mismas difarmmolas d» Intensldad y enlidad que eurseterisan lan fuerzus

quimioas.
Lue oxperiencian son heohas a la prsaion de Om,l de mercurio para

poder midfr débiles cantidades., 4 temperatuwra ordinarie la adeorcies por vidrie y
nien os desprecinble. A -183° y =118 ® adserben grandas eantidades de gas,emcepte
ol h!drﬁgm. A uns presion alevada la superficie tiende a satwrarse do qas,

Zl wizimo de cantidad adecrbide,aim sn easos de superfiale eaturada,
es inferior a la que dedfe sncentrirae en una capn monomolegular unjforme,

Son adsorbidos los gases en el sigulents orden: hidrogeno, ox{geno,
argon, mitrogenn, oxido do gurbono, metame y anhidrido carbomice, variando com la
prul‘l.-

La edsorcien por ol platino es distianta. 4 <183° no bay adser-
cion, & mo ser que primsre saa activade el platino per salent mento a 300 © en wms
mesola de hidrogeno y ox{geno & presion baja, Pusde acsorber entosces ox{gemo,
oxide ds e~rbono & Mdrogone, La eantidai mixims de ox{gemo y oxido do earbone adeor
bides cerrespende a Oapas monomoleculerns; cuntidad de o;fgouo adsesbido amenta con
la temparaturs, sl fencmamo es !rMor-iblm Tn tedos estos casoe de adsoreidn son
lan fuersas quimicas de vulensiss primariza qus sntran en jusgo.-

Ya en 1791, Lowitz han{a motado qua al carbon ds lefia ten{a lf' pro-
pledead de desolerar los lfquidni ¢oloreadns. 'c;uo ssta propiedsad corresponde ul car-
bon saimal en su mis alto grade, lo hace nmotar Figuler, Profssor de quimica en
Montpellier en 1810 y desde entences fus spliesde ests propiedad en la fibrica de

asucar para deeelorar sl sirep.

La Seciedad Farmacsutica ds Paris estshlece un premio para la mejor
investigacion sobre los femdmenos en ouasticon, obtenisndole Busay, eiendo un seguado
promic adjuijeude a Payen.

Por los tribajos de luos mencionndos inveetigadores fus estadleside




(13)

que ila acelon decolerant~ del carbon mo so dobs a ninguna acclion qufmicn sino qus la
sustancia colerante precipita sobre su super’icia, puliendoselo sliminar por medios

apropiades, La esapacidad decoloranta depends gomplata y absolutamanbe de su divi-

sion, pdlo’udoan obtener un produstn eficaz da todo matarial por oarbonizscion cul=

dundo que sl oarbven eriginado quede finamente dividide.

Ademas notw Payen (1827) que el earbon no s¢lo elbkinata leos eolo-
rantes sino tambisn la cal da sus solucionss.

Oruhan (1830) eonstatn entonsis iue esta propisdad es complatumente
goneral, pwsto que lus soluciones de numeroess salas wotallons como nitrato de ple-
m0, de plata, cloruro ds pluta, agstato dn plo:ﬁo. sulfato de codbre,etec., on smonfaco
oxtidn de plome, on lojfu de potasio, pusden ser lihradas por ol curbon d» su sontonj
dc astilico, de tal manara .que los ranativoa cemunes no mcusen rastros delmetal,

woppon (1845-1546) umpl{e eston ensayos y nota que frecusntements
las ealés no son adsordbidas sin deeconponer, simo yue la wecion dol carbon se diriye
asencialmente sobre las bases asi qus sl lf{quido despuss de agregade ol carben pron

to comtensa a teansr rescclon aclda, especialmenta en el oxfdulo de hierro y sublimn~-

do,
Yeoppon nbserva relaclonns sunuments peculiares or. ensayos oonmrbo-

nes jue yu habfen servido en lus precipitacionss, as{ un carden qus habfa adsorbdido
sublimedo ors eapas de adsorbsr en cantidad suficisnto sulfato de cobre, luege de
hierro y u‘n otra vez sublimmdo, cozo af emstuviara er astade puro.

Otros enetyos ds Faprit, Guths y Herme {1849) no aiaden nada esen-
cial & lee existontes, Mas importzntes son los sneayoo de Filhol (1852) quien huce
notar qus numareens otros cuerpos tisnen eemejunta poder de decoloracion gomo sl car-

N;n.'
Portenecen al wismo dominio lus experiengias de Sch8nbeins (186¢1)

sobre separucion ds sustancia disuslte de sus solusiones For adsorcion en ptpol,o'l

d-signaba sste fenomeno qw hoy es atrihuflde a 1a uisereion, simploarnte como feno-
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seno des npnnclsn.-

Goppelsrider allnno‘&chnnboino invoetiga en 1862 la condusta de up
gran numaro de colorantos fraonte a tiras ds papel deo filtro. Encusntira que de una nez-
ola de colorant~s, ln soma mas swperior del papel sole eonsta de wn colorante, el que
estd quisd mee préximo y cres raconcger sn oada sons wn indivi{due propie.=

En 1878 Bayley describe un metodo para podar constatar facilmente el
eadmio nl lado de metales pesados, Asi por ejemple wun papel de filtro introducido
en una gran mescls dn golucion d.a oadmio y solucien 4o cobre , tratade por Hy$ ee forme
un anillo negre an ~1 interiar dehido al codre y el cedmio forma un radio amarillo.

tn 21 Al sno afio aparece tratado de Van Beamelen que investiga las pro-
plod.&oo_ de adsorcion del Acker-srde. Pn 1888 pudliea GoppelerSder una nueva seris
de ensayos. En este miem uio, Kneoht en eus estudios sobre adsorcion de toido sulfu-
rico, aoldo elorhfdrieo.'y potasa, por la .ﬂm. hace netar la lnpdrtuoh de lu adsor-
cion en les _fonilm de tintura, considerando la adsorcion somo un fencmeno quimieo
(e;mbl nsefon).

' L. Vignon (1890) estutis la adsorcidn del tanimo por lx ssda, A contl-
nwaoion d~ este trabajo aparece uma serie deo ensayos sfsctundes por Georglewis sobre
h. adsorcion ds materias coloruntes por fibras textiles, Obtuvo resultades importantes
‘qus le han permitido discutir 1a teor{a quimica de 1la timtura con la teor{s f{sico-
gufllca de la aunl os uno de los sostenedores.

Lisley hiso un estudio relueionadn con la reparticicn de las materias
colorantes entre dos medios de solucion con el ehjsto do poder mplicar las layes i«l
coeficisnte de reparticioen, .

Lingé & la sigulants conclusion: que la masa del disolventa dosmmpeia
un rol iaportunto en las mteries colorantes acidas extra{bles por los disolventas no
mezclablen con el rzu y que el coeficisnte ds soludblliidad no esta on relacion com la

solubilidad propia dal colorante, en los disolventes tézades aleladaments. [Eetos

rasultados estin er contrediocion eon las leyes del eoeficiente de reparticion.
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C.C.Schimidt (14%4) public: su trabajo™schrs sdsorci ‘en” en el.qus
constata jue lu cantids’ sdsorbide crece mis lontamenta qus la concentracion de la so
luoion.

Kroeker (1852) habfa publicade ensayos snalegos.

Aparecen shora aumerosos trabajos qus se ecwan primcipelasnts con
ol proeeso de coloracion, estublasimisn to do formula de equilfbrio, ne{ como conside-
r:ciones dn los fencmenos do udsorvios de lu quimien eeleidal.

J.valker (189¢) estuiia adsorcion de colorantes por seda y demuostru
qus en ¢l gaso del acide ﬁlerlco sl ooefici ente do ropn'ﬁclén depende do 1l& concen-
tracien y quw lu euniidec sasorbida esta digadu por la eigueats relsciont 7%(:
= constunte, Siendo 5 lguul s oconesntrucion dol acido pforico en lu seda, w su
concentracion sn la solucion, le quw nos darf{e qw» o) peso molacular del icide pforico
o ol agwn s'or(- 2,7 veges unyor qus en lx meda.

Nesultande de estos ersayos qu la fijacion ¢ sdeorsion ds materias

colorantas por les fibrac textilas no estia relaciomads con las leyes del cesficiente

dn reparticion.

S.Lagergren (18¢9) Investize le ndsorelon da Soido oxalicn, susefmico
y algunas sulss aleslinam y alesline - terreas por oarhén animul, onolinad y algwunos
por pelvo d» vidrie, cuyos resultaies resune dal medo sigufonte: L veloscidad con la
owm] lu adecrcién %e produss, sz an wn somsnto deX tieapo dado proporecionsl a la dil-
feremcia o-trg la gantidad flaalrmente admorhida y la eantida: adsorbida en wm tisspo
$ . Ls sdeorcion disminuys con ol ausente de tmperaturs.

Soluciones de sules meutras las qus han estado en contacto con carbon
6 onolin, remecionan tamhien como nefutrae despues de ocurrife lt adsorsion.

Algunss solusiones de sules despuss de tratades por unx adsorborts no
acusan disminuoion de comcentracion, desyrws de un tiempe de contasto, sino que nuss-
tran un auwento de concentracion ¢ adsorcion negative.- Xntre la adeorcicn y mmtura-

losa dé 1 eal pueds setablecerse clsrta relucion, asf los cloruros dan wna marcuda
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adsereion negativy, los nitratos un: sdsercion m. les sulfatns parecen no tener
influensie, -

Bl autort considara que la aclaracidn de los hechos observados no
pusdes explicarcpor la oplulén heata akorw axistente, ugfn la cual le llamada adsor-
cion censiste en la atrascion de unw sust nci e dlsuslta sobre la base do una afinidad
mecfnica entre la sustuncia adeorbente Yy ia a adsorbdver,~ hgl'n el, ol fenomeno de ade
sorcion se daja derivar de la naturaleza de la caps lfquldn qw roden inmediatamente
al ousrpo adsorbente, 12 cual so halla bajn una elerts presicm.~ Cuando estu prosion
os olovn.dl.. la solubilicdad de 1 9.l er distinte que « prnﬂo‘n atmosfarica por esta
sazon dobe estublecerse sutre la cupa mas proxima y el lfquld: raetunte una diferemcic
da concentracion y por o8- u cirounstanc! a dede producirse en el 1{aits oritre 1a capa
auperficial y o) 1{quide restante yna difusion de 1w sdl,-

81 la solubilided de 1n sl o8 myor n presion elevada que a presion
a'mosfericn, entoncen la enl me difundira hacia el interior de la capa, por consiguien .
te se observara uns adsoroisn positiva; ef lu sclubilidad disminuye con aumento de
presion ee produscira el fenomeno imverso , on deoir, una adsorcion negativa, ¥.0steald
ha eriticado esta teorfa, poniande sn duda lu existensis de wna ocapa 1fquids mas com~
primids on la superficie de-l:c adsorbente., Ademis la alteracion de 1z solu-ilidad de
1a o2l con presica mo t)ene mada jue hacer con es:ns fencmencs, pwaste quo ls ulteras-
€108 8e relac iona sobrs 2l equilibrio antre In faz solida y solucion satursda y esta
o8 compartida tanto per la primnrs como vor la Ultims.

. Bilts (1965} ha color<do <elrs coloidales y fibrus textiles con

solucionans colorantea v ha ohsarvado qus tuntn lmflbrea cewo los galas adsordben co-

N

lomnten, = Llova;rlo a un sistena da conrdenadas las concentruciones primitivas,como

«bcisas y como ordenadas las cantldades fijudas por lar fibras, se obtiens una curva

afialors § 1. obtemids por Van Bemmel~n sl estuciar la constitucion qulmica de los hidro-

geles de acido gilfeice,ntc.=

En 190, aparece nl interesante estudjo de H.Freumdlich "Adeorcion en

Solucionss” cuyas principales conclusiones sons 18 ss truta en lu adnorcion ds sustan~

g T - ———
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clas disusltas por carbon de um bien dofinido equilfbric que ee aloansa muy repl-
damenta, 2% Para soluciones diluidan de varias sustamsias en diversos discolven-

tes, la lsoterma de «dsortion se halla representada por la expresion

-
A € [ 2 ;azﬁs/f*
o J a-~ v

i e ] el o maonn Aol

donde v = volwwen del 4 sunbeanela dlsuelta, x u onntidad adeorbide; -4/ m 2

cons antes , las qu> dependen de la toupsraturn y especie de sustaneja diswelta,

.1-‘.1 sxponante ;;,f Pars uwne dada temporatura, os pvo'; w 1mie reducide ( oentre p,5 =
<0,8) indoperdients G5 12 maturalaza an .w solusion, sustancla disusiia y susiun=
of » sigorbente (pur. garden, soda, .zlgodt;n y innn ). 4% En solucinnos ngunens
fusron debilswnte wisorbidus lus sules inorgunicnus y agidns, woemis lus susikaciss
qus tiensn varios grwos vxihidridos, wdlunaments los sdidos elititisos y mromiticos
que contienen sulfogrupos y muy fuertementa los 20idos aromiticos, sloro, hro-o.cltc.
S8 La ldunién os independiente de lx nuturalozs de le sustancia alserbente (froulg
diarido de influsncius securdaries) .- ‘ La sucesion, sn qus son adserbdidos los uci-

q@o orghﬂu por lu seda (Begim Applo;(rd y Valker) es pructisament» la misme que

pars el curbon, 7 A relacien dol valor de la adsorsion d-1 seldo pfcrico an uguve
y.nlcohol para’ sl o bon y seda os casi lu mismu, ¢°%= La influsnc!s de temperatu-

ra os pequeda .

Tn oste Bisme who aparace un tribajo de Baylesn sotre aduorcidn wno-

Jnuls ebservada on. esolorantes,

De 190¢ & 190% 83 publionn veries trabuwjos de Froumdiich y Leser,

Pellet Grama, Freumdlich y Keumann, sebre ecolioranine, comprobunde ue oste fencmeno
sl ue p.r!oe‘tnnnta. ia dey de udsorcion, dvwostrando la analogfn entre adsorcidn por
fidrus toxtflo;, earbon y otrus sustansi as alaeralss,

v. Bilts (1910) en colaboracicn con H. Steiner en eu trubajo "So.re

Adsorcion Anomnia®™ eetudian adsorcion de los siguientes colorintess asul Victoria

B.,%sul do noche , rojo Congo, benmsopurwpurina, asul de Chicago €B., uzul :icido de

alisorine, por nlgod(;u. carbon ¢ hidrato ds hierre, moontruﬁo qw lu eurve de ad-
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sorcion subfa rapidimente, hasta un olortn 1fuite d2 concontencion a partir del
cuwd docrecfs aum para ereclentes consentracionss,

El exponente de lx formuls de adsoroion tomaba a vecss valors: muy
peqwios (al rvededor 0,1) , correspniienio = csto unu curva fusrtemente encorvads
an 68l curso swer'a, nor conn! ,;Ji«nf.-, rcasl horizontsl, nmlantran ln:_ aurvnas da
adsorcion mormeles 8on mamny fuscl-wdnts aacorvedas ¥y pvadan ser reprsssntadas
sezin Freundlich eon un s«romaats d» 2,5 a 0,8,

Un cuwso rastidfneo parilslo al 2ja de.lu abclsas hab{a sido
yu observide por ¥, ¥Ylalissnus (1708) an la ddssredén del tanins por 1imina
levica . trever d» ua. naplin zert d~ sencartresidn,

Biltz eoxjlic: la- L-elos observadee, sdmitiende owy los colorantes
vialcon sufren ew /a colsomicoin W un desdodblamisanto hidrolftico, ds tal
modo, qur 1l ba.;o ns diriece haefu =1 aceorbents y a1 3cido se enricuece libre -
nrrnte an la uunpnmic'm.

Segun Tan Benmeien vale exactamsnts lo mlero psra 1ln adsorcicn de
alg wnas salen innrgx'mln'-n y he alda ~aratatedo \n tal deedoblamiento per E.Kohler
esprcinlman’s pura 1 adsnraioc de gulfate de eobre ner ssolfn,

Un ejsxple not:bla de afrorhtéaransmels apsracido on as’'a sisme
5pocn os 21 de Goorgoe rroyorySholto sobra uwisorelon de aglutinina per bacteries
qul‘n encueriiv wn fanémero b)milog(» al ya dascripte por Rilte,

Aparscan tantisr otrea rdoa truh«jos sobre adaorcion anomala de
cristaléicee; unc de Freundlich que truin de lu ndsortéén ds ritrato de estricni
na per trisulfite de ersénico, an a1 qus la adsnreion de mitrate de estriomima
doapuos ds wlcanzar un muximn, ratreoeds; y o) sorundo dw S.Bilts y E.karcus jue
se refiers i 1l udsorcion da sulfato d» onhre de su solucion scuwoes por arcilla

y eapecialments por arcille salins.-
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Ya en 1908, Lottermossr y Roths habfsn publiocade un caso de adsor~
clon andmala, ebsscvadu on lsx sorcid: da I J& por 1 Ag. odtani nie unk curve com-

fle saents amalnsa a la abi-nida por Blltz y admiten para explicar el fandaeno,

. sdamds de la miama cawa dadu por Biltz lx variscion observala en ol alsorbsnts,

pusc s~ produce un aurénto en ol tazule da las purifoulas, por consiguiente wma
dgmainuoion da lx suparficis totul del T Ag. ufsorbemts, ol jus adquiore un us=
p;otn ) cozete y eri st line ja= ol ‘mado.

7n 1910, L, Vigner on o1 autuiie "ideoreion de Clartas Materiss

Colorunieaa™, usunin adsnrbantes quinmlcurmnte inaries y coleotanten de consiftu~
eton quimig- cono:id_-u. lleg= compurindn el pader do Cifusicon y' ‘daereion « ius
sipuian eu conlucviangn:

18 Clerta~ mteri:.s coleeantss, erwo acldo pfericn, amarillo
naftel, carmin d» {ndico, etc.ote. son difusivlas y mo
adsorbiblas,

28 Otcos colorm'as oomd orange 11, verde metiln,ensins,azul de
metileno, sau difuridleus y admordidles,

3% Ntroms no se difuniwm v sen adnordides por el emple, rojo Congo,
e3ul do difenilamine, ete,

No May relacion entre redar difusive y sdserhente. L adsorcion

t! eme lugar tants con matériae colarantes en falsa selucion; como con calorsntes
en enlucion verdadere, ’

Ls. soreion ne rer{s mie aw uwn caro partigular de lx atraceién

moleculn v,

Considerande wlsorbectas quimirsmente aotivos sacuentrx ques sus-

t.giel < inartss no fijan mac ouw matari~s colorsntes ue astin redlmsnte disuel-

tas, lo mismo 1= Sio,
LY
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?l u(on)a. A0 ,seda ul contrario munifiestan wna no*wbles ad-
urelén, ocwndo 1lu durscion d2l contacto es sufiehénte.

In resussn, materias solidae inselubles (adsorbentés) de funcien
quf{mica determinada fijars o no materias colorantes realmentes disusltas, eszim
la funcion qufmic: en prasencis. %e necesario admitir Jue la afinidad qufmica
55 la fuerse qus determina la aplidacicn por ciertas super’icies o de ciartss
sustansias realments disueltas en contacto eon ellas; se explicun do este modo
los femcmonos constatados por Brige (190%) con cwmrso, nh'-lnn, 15/3 , ko y
fibras textiles, solucjones de alcalis y sules.

Los femdmenos de sdsorcion domprenden dos casos: lus sustanciss
en falsa solucion 6 en suspension son fijadas por atraccicn moleculnr; las qws
ostia realments disueltae por afinidad quimicn.

Pn cusato a la naturalesa de la adsoroioa de materias colorantss
por fibras textiles y olertas sustaneias de orisen mineral, L.Peilst~Jolivet
se expres. as{s el colorante que se adhisrs al adsorbento forma una ¢-pa en la
superficie de las pwtfculas del s0lido y esta eapa es retenida por uma atraceion
molecular eon uma cierta fueria. I'sta fuersza de atraccion con los elsmentos
de 1a cupa sdsorbide es mas fuerts ol contacto del solido y dissiauye progre-
sivament s hasta le o0 (= extermn ifalts qua permamce en equilfbrio corn el cuerpo
solide y con 1la solucion.

Ro xdmite le condemsaeion on 1 suerficia del edlido, al trans-
formacion molecular alguma, Exrons que con el teifdo do la lanu por el azul

de metilenc, la huorrcto-ld. en 1t superficie y no el olorhidrate.

Ahora, ! se axtrns esta base por el aleohel,(sisnde selubla en
arun), sv ottisne um ;redic<o perci Umen‘s molubls en agua. por 2l cortratie ,
el proc usto sxtrafdo del teAlde d+ la lapa por fusheina es igualmenis inso-

luble en agua,

Fatos hechos domussiran que las tinturas de 1n luna por el azul
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de metilemo mem msncs 80lidus qur las hechas com fushsimm, y que 1los cusrpos Rmo
son oondorandos , sl no simplements retenidos y atrafdes por la superficia.

Schapesnikof hisc um setulio slstematico pebre la peeible relacion
entre la cintidad de colormtn adsorbido com las fibras maturales y la de las’
fibres modif! 0xdus por secaion ds avent as quimicos, 7mplea celorantes ue con-
tiensn sn s s moléculas slementns faciles de dosar,

Fxrress loe reoul tados rer la formula expomemcial

A
Yer

Q//ﬁ son corstuntan y por la

ecwmelon:

*4
df+A!f—A.//K - w

donde A = conetxntes y JCA irual p
4

Los diferentes vilores do la formula sntsrior som deducidos de
otras relecionss, Asl P & penen en zramrs ds la fibrs; K, ® peeo dsl He0 del
hauo para 1 gr, de fibrus; r = psec d-1 celar:nte disualto en (Ky P ) de Hg0 y
% 3 ol peso mdsorbido por las fibras, 81 se reluciomn x ¥y p , »9 tendra 1s

eoleracion efagtiva, ea deeir

A

C’/ E
elemde lu coloracion fimal: C = -2
g P
Schaposaikof agrega otra relscioa qus 11 lleda scuacica de las

cencentraciones, siendo su exprasion la sigulentss 20 K = Cr 2Ky Gy

Cunmin dos eolornetores se car.icterisan por valores {ruizles da lo-

conficfantes K y K se tiemes C} - C,

CPrtnagres - v

Cp =Cp

= Xy 63 desir, que on dos colora-
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clones sustuntivas que tienmsa igusl o1 médulo del befio y del colorante la
relacion de las aiferenmcl .z ce 1us soloraclonss ef3ctivas y 93 las colorzx~
clores firales, 33 1gurl 11 m€ouwle 4+ baln,

Ly timtura dsl 11;edop pure,soxo sl meresrizsdnr y
soda artificial si,wa la aisma ley y est<hlace qu com el vuler de 1a mdcor=
elan de la ecleracidn af~otive sy pedr{s ohtenar ol grado 2= ro-cerizacion
de] dgodc:n y e 1z ~3laci e “% Jw crlorasiones of ctivas dal algodc'm »
preducidds por doe colorontzs surtenitvos ea {rwmler condiciones, ss casi
fgusi « la relrcidn ds los jeent selascularea de los colorinten,

A, 83tze1 (1509) ~r. su ertu'in de 1a adearttln de lus
nelee de T (Y) por earbém, emcuertrs: cuw el o.rbem adsorbe ol U (X) pwimero
auw rapidaments, lusre mie lent-rents tardande mie ¢ memcs 10 dlae para xleen-
zar un aquilfbric. Le ourve. y antado fiml de equilfbrio se dejsn explicar
por la hipotasis que 61 U (X) an primer lugar es aceorbide por al eerhén y
luseo. se difunde hucf{u ¢l Interlior ea decir, es abiserhido,

" equdlfdbrio =a garucierirt por a9l valor constunte
do la relacidn dc la comcon‘swcion am ol cuvbon y la dv Ln solucicon. Fata ree
lacion dopende s 13 -mmcerctresisn de las ssles de Ursmio asi como de la muse-
tr; de sal mapiwdn, 4-b1do 2 u4 ~1 mRitrete de uranle contfene ademie de ura-
nio f.;tron alemantn s radinect!ven ~us influsncian la adworcion. Soluclienos
saliras y éter nc odeorden sulsr Gs uranlc.

Y. Traundlich (1910) sa ccupa dd‘ﬂﬁ!ﬂoado de la

Aduorcion en 1x Proei[i uclén de Suspansiones coloides™ determina an este tru-

tajo 1= ~dmoreicm por As_ %5 ¢ cetionar de lgunes eales de metales livia-
nos ( & Ny, SO PH),, éfﬁ,%,./{; ) (/Vﬂ,,/‘, 73 ) y salss de »lgunas

bases orginicas ( olorure de anilira, cloruro de paruwslormsniline) olorure de




norfiaa, witrato do westriotina, asofusheina ) y «l aiswo tieapor fnvestiga
Para 1l1s nisass selos lam.io ua 50l As, 33 y mide su valor de ;tci pi-
tuclon . Concluye que existe wn puraidliswo euire sl valor do précipite-
¢ion 42 cationus orginicos y su udnoreicn.

fu catlonns dy welales 1ivi aacs #v wavoniro unx
prqu-ie divtearane’ a on. 2l sader J- 2 wldoralda, BULORd Jue se rsinaleni eo-
Brs oontantrecioa s, uimelesul vy 1s acturalazs del anldn imorgiaico an de
pegmda iaflvanci s,

arrziovicz (2914 en a4 adsors! on do acldes por
l.aa , M2 daaeticads cue 1 “3vomond no 99 tan stuaple come 3 plonsx, pues
1 wsloeldud son u» cn llar al sziadn 4 zqullf‘brlu o d3panda go 3016 de
lup 9mtmel a9 an or-9encl g, sine taztian dv su sous:ntvacida.,  asf coa
5 e, A> loma y une seluwcion d5 0,5 do M Cl en 250 om3. 34 nycy-.ita wa cuar-
to d» hor: pur o unzar 2l o;uilfbrio.y con wma de 0,45 sn 250 ee necescri.
hora y medi a

Teaas zen woluciones ¢1lul’am om conmtatin anoma=

1{as y s0lc co: solwoloa~n relu“lv ceals cencentradas, se tlan~ la relacion

re= _ 4

é, -

Cusnto mayor es la dilucion el expomente X Se acerce miw a lu umided y so
tiene trameformada la rel.ciém srterior en la sizuientas —é,@': K

2
que axpresa sl pr ncipio de Bertheles- Ypumgflesch.

Aa sncontrado que para selucionea de concentracica
4923 /4y %, ’/e// #% com simplaments disusltes rer 13 lam y que parz cencen-

truciones vayorer tiansn luger Jurar &l fenozeno ds adeoreion.

Ha comprobulc experimeatalsents que lu adsorcion
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6 fij)aeion ds <.idos For lana es ua fencmeno deble., En solucién dilufda
In fjwicn es waa simplo disoluciom y en solusion cemsomtrsds al primciple
tiens luger wma diseducion y lusa adseorcion.
ilsorgievics enouentra otrs relicidn entre el indi~
go, la seda y ol Lus, sleado li niguientes Jé%zi 2 cons*ante, donde w 3
entidul ¢~ zoiorunty en AND0 cmd. wntes de lu tintu&.,ySea lguwl cantidad
wisorbidn por 100 yx..d: sedu,
Towtorinments demussirs que el femoumnn de Liatury
obacng: & 1e1 1eyan de diolueidn do Vie ¢'Hott cumnde lan seluciones son
dlinld~r, €6 drc)r, —g— ® genstarnte slerdo C § €' lae concentraciones
del colorinta rdnerhido y re:icuxl recpectivumonts 3y x wl grwdo de of {nidad,
?aohar {2 demetrn que la tormula oxpononci-l'do
Frowndlich es aplicnfls 1 los fenccemns de tintura.
J.Aberacn (1911) lloga u law sigulent 1 cenclusio-
2as mobre ol odor de adsorsiea ds solucionssmiines por la tlerrs arables
18 = S¢ prcdude ua tqu;ul‘.)rlo va 1. udaorcion dul swio entre lomecs adsor-
hiles y sxpuiasadow,

28 = L. adeorciocs nc o3 ume accion quimics en el sent's de 1w ley ae uccien
de was: dr Juldderg ; “m.ge.

3% - Ln xdsorciis A sdraye ¢l 80 uyregun previamamie iomes que podrien ser
X} wiezdoe por transfoubacicn oon otra sal.

4% - L; sdsorcioa del -'mlo'ol;u-: las aloums leyes jw 1la 8d20TCiOR por onr-
bon, iun:, sedu, atc.

52 - La wdworcion del swlo as determinada por la swerficle da las sustan-

. ci1s cololdes. Lis combiaaci ensa primiiivas que so eRcwatran oa

lu tisrra nnn daeconocidus,- de las cuales son touades los fones
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ﬁ,r‘ﬁ,k} % tormamio las combinaciones de adsoreidn, desigmdus con el

noadre de silicantos dobles eon HED, probabhlements gom silicatos de aluminio.

68 - Cwuamdo la consentra:iom fiasl de losiones sxpulesdos es constante, en~

t- tonces la adsoreion es proporeionzl a la masa ¢ ocor otras palabras, a
la superficie de 1a suntameia coloidal,

78 -« TExiste predbabiswtete umn ralucicn sntrs adeorédén del swle ¢ higroseo-
pleidad, aunque wo uma complats proporsioralidsad,

88 - Por ewerto de tempe ratiura di sminuye la adsorcion iguslments como el

poder de adsorciondp otrus sustanéian coloides,

Far 03’0 nisso afio “parcen umu serie de trabajos sntre ellos
el do J.Lev!tes quléu e sus estul ioc sohre adscrcion llega a conatatar ex-
perimantalments que ol expomente l,ln puwede tomar 91 valor ds 1 para la ad=
sorcion de sules por gilatinma,

Pwo m la sdsorcion com ursw, biorouato de potasio, aluabre
de creme pefr oarbon (¢ hm-o;polvo ds plel y albuuias d» huevo, cuamdo usa
soluci ones comsant rudas, sl exponents l/n tosm ¢l valor ce 1/2 y OOR so~
lusiones diluldas vilores difer wtes, pero mumca el valor de ifa.

‘ ¥leganer y Burnwisier om lu adeorcion de sacarosa y lactoss de
ous solusiones aACuUCEMd [Or curbon aaisai emcusntran que Son adsorbidas uas ©
monos cen igual {ntomeidad por ¢i cu-bén; y qus ol earbon adeorbe la lastosa
on 1a leche poro man dobilosate que de su 80LuCLOR ncuDwA, Atribuye comn
causa do la wisorcidn umt ¢imainucien de 1u temsiéa superficial, carbon=
solucion.

Ho Lachs y e Micnaolis sa su Lraiejo s00rs “Adsorcion de Sales
Noutras™ haa dsmosirudo 34~ 8alal ZsuUiris couo {/Xé, €K eon ad-or;ldu

N « @
de igu:l modo an wolucion WeuCHa Purk, COWO 3w #0luciom acuose mssclade com
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con acetoma ¢ com alcohoi amflico o foi y reciprooaments 1: adsorcion de
estos ultimos mo es {nfluenciadu em solucicom acuesa por la premencia de sa-
les netitras.

1a udicicn da bases y de sus tamcius cor rescciom
wlewdin. suprbuer ¢ amalan la scnorcidn de los seienss de lus sales nsutras
mlantres cun los Bcidoe lae aunenton fusrtemente,

Hzn 3legade & otrav cenaluvionsa respecto a la car
72 eleetrice dol cunvrre Maordbsnia, Asl euimte mas fusrte on la eurga po=
“itiva ¢+1 cachon Lwte maver o 14 ndaercion de amionas da Jae sales neutras
%1 la carga dlewnipuyer: 4 Ay toaneforira o owrgu negutiva , al oarbon pler-
de su poder da siearcion sin qus { nra lugar um: adsoreien negativa.

fon emcontrade qus la idsereion del oloro (megativo;
es suprinide por </1'[/ y favaresida per (f[/ Y Jus en solwion Rettes de

ffﬁ donda x) lado 4sl clero v potasio sxiste /fzy y (’7'[/ sl com-

oentrucion del /VW no se suficien temente gramde pars provocur la adsor-
clos dal X vy para suprialr lacel Cl,

Llsgwr a aduitir que la adscrcion de s-les meutras
o maL blen dr sus lonmse jer 41 earhbon as um yrocese eleatriae que mo debe

comrarerae aon la wdscr~1cp da 1as llanadan sustamsi as activas de superfiole.

R.VMere on un: serina do trabajos sobre "Cristaliase
el on da goluclrnan scnosnn®, ®ideareion or criw-des® y "Adsorcier en super-
ticty u~;‘.m-t,dv\’;, mhlie: o3 ma setivaments tn lom adins 1910,1911,1613, lle-
¢+ a 1. conclwicn qua sl preoose 44 crtatnlizaolen ralet! vmerss loato, es
fazilimrts wedible v ne ol:adeca u 1n 1av Fa Hanry que ol artas s:st-mcias
ax'raiiag qus son adasrbidas ror el crf stal, pusien retardar la crt stalizacion

,‘M’
y 3ur flonlwenia axistsifmtimn ro) i-1en antrs la adsorbibilided del agregudo

y su influemacia sobrs la aristaliz-clon,=
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Pstableen adamis qus lu coloracion de los oristules es ua
proceso d2 adooreiom y qus 1 rspartieien del colerumte emtre eristal y
solucidn obedece u 1a eemocidn formula expomemcfal & <t = A //A,
donde 3 en ln cantided ednrorbidu em uma superficle determinada, 1 es lu can-
tided que qunda en 1a solucion, k y 8 som constantés,

¥l vala= da 1/m oscila er ulgumos casos entre 1/3 y 1.

Uesira que exists um "I{nite de satwracidc™, es deoir, um ma-
ximo de n.lsonclén y Qe 14 sucesion er qie las diversas sus'emcins son adsor-
bidas, €5 una fumciom de li uaturaliezau cristn]o_-“l"r\nci. de la superficin ad-
sorbents, =

A. Bowhonnot (1912) ca su truba jo eobio aisorcion de materias
coloraates por los oores, hu constat-de yw: <1 poc:<r do sdsorcion depende
del grudo de finesa do lu swtancia, de su composieion, dul tismpo do o ntae-
to, de lu temperatura y de l. concontr.cion doi bafio. Relaclers lu com=
poniclén quimicn de lee ocres con su podar de wdsorsion y .expons qus el poder
adsorbente varfa preporeiemnloenta u 1l cuntidud de hierro y sluminio , wum=
Que no debo tommrss esto como ragla gemartul.-

Boushonnet, dsduce de sus esperiondias jue el sstaio f{sico
molecular y ol orige d» las sustanc iun oce faczt res jmportantss snu los fe-
nomenos de la adsorcios. -

Tstudiznlo la ad-orclt_fn do aatorius color=nsas poc :seorias,

espa:! ilwanta las empleadas on li pwificacios da las watori as clno:'lo-.
80 a dewosiride jue tlawn un stz de- d adsoraion 7 w3 er. clertos
casos la solusion dol 10loc .t 23 cowplotusanis dscelarada; oaso andlago
a la adsorcién por arcilla sstuti:.do por Rohland.

No dobn nt—rlbuirao oeta dsceloraoion -é}o a fencmomos do b=

soreion ¢ absoreion, wino tuibion 2 fendmonos quimices, puas siendo las es-
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corias productos do gompesicién variablo, es facil suponer, que puodan in=-
terven!r procesns do dacoloracisn rroducidoi yor la prasenei 1 d> ciertos com-
pusetos (dsidos o algalis) qus destruirfan la propiedad colorante de las sus-
tancias empleadas tramsferminiolas on lewobases, ,

Dunbar al sstudiar 1a depuracion blologica de las
agnae cloircales, hios um amlog{s ontro los f'nomenos que seé jrojuwsen en la
dapuracion deo las aguas por lus secorias y lne 43 wsorcion do materiae gole-
ran«s por las alasmo,

Ha notide uma daeproporsiomlidad on los resultados
qus no oquivalen & un fenommo pur.mmin qufm!oo. 8i20 & fmamnos de adsore-
cion; considra 2 antos como rpimordiales n la dapuraoisn hioldgiea.

7 =A, =N, =#11kiss (1912) estudia adsorcisn de mlogoncs
por onl apagzada y eses, llogwnde a 1l:s sigulant~e conalusiones:

12 =71 A 42 sus mlwions do totraoloruro de carbono os
adserbide ;or le 'l apageda y soou haet: aloasac un mexime ds adeoroion.
¥n algunos gasns anta uns 20qjuadia "superadsnrcion®.~ 1 enlor dsl bromuro de
plomo praviens de un praiusts da adnorelon,=

Z8 - La concont.razien doi A, en le miwidn (c.) v omila
el {C’) unton de nde nz.v el mxwe Jy scuoraion osdi ligada por la ecuaciou

7@7 - K

8% - L cuntidnd do 5»,, ubsorbide por in oul dopenda del grade

¢o ssquedsd d9 1l mimnin, =

48 - Pasultrvions semnjnita« fusaron obtonides para el J y onld

(f/‘“’: Y, AR /J como en a1 S , la
e 4

Fl vulor n en la foraulns

constonts K es i stinta.
58 « Rl f/ sn comporta complrtamente diferants al /ﬁ e f. mis
hian qus un fencamon de adsorcicn paracen mostrar los ensayne »l origen de

wna coabimselcn jufalca. *
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€8 - 2] grado deo sequsdel de lu eel tiane mayor i{nfleencia para ol 4. .. /
qw pars el u”(

Los ornsayos de A.V. Rakovsky, (1912) sobre 1a adsor-
0ion de sustanciss disusltae en uca por almidon, dieron los sizulentrs ree
sultados:

12 « ¥l almidon an medio acuwzn adscrbo poco los &cides y sales mineralas
y orginioas; adeorba fucilmonte /4 en snlusienm.

28 - Tn 1x adsorcion de salee disusltun w0 manif lasta ol caracter quimico
dal fenommo,-

38- T1 exponente %, 45 lu foreula de Freundich, esclla snt-5 1{nites muy

estrechos pars L- sircreisr %o .7,{'/ A ﬁ‘m « Paro el valer de la

/
sonstants ne diferants p.ra el grupo ds los hidratas ucuiﬁos. del d3 los
alealinos terroos,-

4% - La velocldai da adsortion 451 alaldd: on wdlo ucuoso es Duy Irando
on los primoros minwtos y segurmcs, ao asf on sleohol.

#n ua trabajo pesterior (1913) sobrs la adsorsion de solueionos i
do alonlis por diversas classe e almidonos simite, que por mecisn de las ba
soe sobre ol almiden ss foman combimacionss qufmicus unilogas a los slcohola-
t06 y onoaratos, las qv» represcrts por el alzulenta s{mdbrlrt Az K. y al al-
nidon por Am.H,-

Cemo ol almidcn siscrto simultinsuments bases aloalinas y agus,

se pwds suporsr que da ln faso solid= s9 prod wes 1a reaceion revermible sle

guisutes A P M = A H F Hao

la qus 2 sus ves soria recida ror la ecwumsion: ad - K = conitaite

, (W-x/(a-2) ~ "
donda a ® comeentracion inioclnl de la base en equivilentes, ¥ ® numero de
squivalontae del wimidon ev;le-.cos, N - x 2 agulvalentes do Au.H formxlos en

ol oquilforio, n e x ® oantidad restante doa lu base; n ¥ nawro da £ 4., V5
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gJue entran en lu molaculad~ iw.H, siando el enuivalente dal alaidon ® 162.08 n.
Ad mrs, 0stoo vilorss estin en relaclion eon los anteriores, calculidos por la

%
farmul-. expovene! al &, =36

d.://'va ﬂ-%:/ﬂel' A/:_/f"”—f"*‘— /'/Z’:MC"L

/ 208 m

2pdliandn 1u ecuactén da Rldrodied @ Fo ancontendn pars in adsercion d- almidon
do yipa y lng bases 4{', /L/, /1{,//771/ viiores constantes de K, 7 para loe
Wdaldrans de gran fipe losv.leran obioridos para K. eon zcnes constinter,
01 cavhia nars Ko onrmeurrdan bt ntn, Tearrato 2 las experiancias hechus
con fa,/ﬂ')'f/é, /2’,_, 4 los Jaten ohtonldas nn son muy croclsog.-

{2 ausagag wary nplicar las leyns de 1a bidroiteils
2 lo: fnemmos d- s derreten, lys antes Lormets Auyshiar habfa aplicade la
tzuddnd d+ 1a hidrolisis a lam fancmones dé udmorelcon do aclde arssnico por
0l hidrog»t e @VJ Yo low e wueden frugamam, on Al caso gun e praduzca
ua sustanaix do facll dt-potacidn hi-relftica; welamntis podren teror apliea=
gldn sumdn todl lnonisido 11 custone'a s0dld pstvtisipa do 1n rencelon y
qui ae wy cradugst './trf.‘ﬂf'-n(::l'n't-gu'\ twiday {nfiuir soh.¢ da hidrolisis.

“nour e le sdterier sparacido (191%) sotr~ “Adsor-
clon, Glstardals or 17 deamenstcn v Iy celuleas™, ¢n4a 1ain. ara un yaeso daxdo
¢+ tadlanzy : {usny papel Ao U1tee, f1%ra do 1ino y osiiwan) abundonada bujo una
esliiynnn 1 proy opof de _/Z;J”y vodfwargod mrotios ue cc-ncentru.'lén. lo que
4% tresine drte:ripad.a A vires Ao aeimy csuade ga gatablecs ol oquilfbrlo.
1y et A &0 mrus raterics ver cegcla,  Huoionde vaviar Lo Lonsion de vapor
o i widllieurs 2 46 wiifierer L tengeratar ereinueis, trazn ave curvas de
eantida’ . haaed'wl uesorbidy, s2.ocunde An wepeinn 69 vajor swmble, sea

CUIAdD diiv uiBeNUYD Yy hadic gus as GEs CUVE 4t tisnun wirwiidade cczunes
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no eolnciden.

Ven T. Oryne, (1813}, eo ocupa d» 1a andsoreion en so-
lwiones ¥y los ;rocesos quflloos ~u9 susd an Yroeantarso,

Retutia wisoretan do aaliclonie wCLOBRS du JIOMBLD Y
bicroazto de potasin jor ewrdon mafa-l,

Ya on wns coronle-gisp ontorice obra aisorcion da sc-
lutionea agwoms da parmapnnato do pobasin, nabdiy r-::':'m'id.u “uw In yacts cona-
tisuyonse waic L da oAt Bci fad Cuepions 2 adnerbios vor caitea y remcciontbu
son ests con gran vaiecidn:, Tl Aawveeoe e e P! faverscfa o wemnradon 7 SSu~
lerucs la reuecion cufmics; onm nitde sontrarie fuflumnciaba ests precese um
apragin do OH* =

. Arsedo ~n ontos reasultaden asyersia ¢uanlen 1t sulew
del aciuo cr&uoo. Que son oxidantas c!:e'rg! cte, cedrim rndc-x ®n reacchn quf -
mic. con el ¢arbrn,

Feta rmesicdin addo *0l purciaingsin onafiretda por \
lor enenyos.~

< Cemprobd ove e8lo ol blernmteo roncions con i elrbén.
el orosato por el ecntrorio mo motatismanty o essclutamnnio anda; tsmblen ecle
0l bleromato (parts aclus; oo nanertids, o ~awblo 9i Jfuwsio 4o a3 2d.0 Jaoll-
sonte, -

En camto n in jufiaendin ash siregnio ae asjdos y
basex, ilega 3 los uiwms risuvitaos 3w an da comwaidicica aalovior cisada,

CoVecdorgiesior (1913) puslias auevew estucios aqb::u
aiernoion er. molucienas '.eanuii y caima Ce lu 30iuiou en molucinnee uuuag",
“Fetdlon eobrd adsorsion er wuluclones,iey de raparticion” cuyas conclusjones

sons
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sons

12 - La inhibicion do sorcion earacter{stica para la adsorcion es una fun-
oi0n dol valor x de la formula de reparticion de Boedesker f[é'é: K

28 - T1 wvalor de 3 corre piralalamants ocon la intensidad dal acido, l:nd-
sor8ion ~s determinada por cora isuiomta por el grandor del ultimo.

38 <« De dov ncidos do il {atoisld d es nus fuortu.-onto sorbido por lana
aquel cuy: solueicn poese wn mmyor frotamiento interior, D+ ssto
resultn qua el rroeceso dé sorcisn de acidos por lany es determinade
asenci-imints por i intamaiuad doi aeldo y el frotamjentn 1nterior
d lu sciuciou. -

4% ~ T) ome9ptn usxio actublments de 1a adsorcion como una condensacion
de las sustaho! asysorbibles en 1a superficls do 1a sorbente ne 83~
ti sface.~ Los hedbes correspondsa a lu idea qus en la adsorcion
tione lugar wn condensascion de la ouctmolu‘/o(orbluc en toda mo-
loeula del sdsordbents, en tunto que es podible soa causada taablen
por una difusi on.

En uns pudlicacion ulterier, (1914), resume sus tra-
bajon anteriores y dospuss de wrn serie de experimentos y reflexiones teoricas
llega n la conclusion yus la adsorcion do los deidos por 1lan lina os una conse-

cuencia de ia efiniddd quimics que posaenm las sustancias de la lana por los

illgo, y aplica osia hlpo'tuu al carbon, como adsorbents, mo ostadno en ocon-
tradiecion son los hachos establecldos exroeriment Almesnto hasta squf.-

Fn oste mismo zlio , en colaboracion com A.Diett en

*Ratuiios sobre Adsorcion en Solusionas.- Comoeimiontio de la einética de le
sorclc;n". sstablocen uus la velocidad de 1n ooniél‘do los acldos por la lana

os mis grande en las soclwionse corcsntradas qus on las soluciones dilufaas,
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sigue wma marcha paralela a las variscienee del exponente % en la formuln %

La influsncia de la concontracion os mas grande en los acidos
minorales fusrtes on los quo 2 ¢e grande y eos mds dobil para los scidos gra=
sos monobasicos, para los cuales x os poq.uuio. En el gaso de la adsorcion de
gases por carbon, para los cuales ln velocidad de adeorsbon ee independisnte:
de 1a presion, se dobe sdmitir que hay simplemente difusion; X es entonces muy
pequsio.

Conaluyen que 14 fijscion de los neldos por la lana ee igualmento
un fonomenc do difusicn cem 1os dcidos para los cuales X es pequelo. Fn um.
mismo grupo de acidos, loscoefigiates de veloeidad de 1 eorciém por ln lana
varfan paralelamnte a leos coeficientas do difusion. Despuss de 1a dilucion
de wa solusien asatien, exaliea, olorhfdrice, sulfiurica, en equilfbrio con 1la
1ana, se est:blace oasi momentuneame- 44 un nuave estadn de o uilfbrio.

LA opinion generlmenta admitida que la adeercion es rapida es
errones, l: velosidad da adsoroion var{a do un caso a otro y dopende dn 1la tme-
peratura y 46 1= conseniracion .= *1 oquilfvrie ee la soreion dea colorantes
por lus fibras a la tomperatura orwiinaria, no se sstableco sino despuss de
somanas,

Segim Georgieviss, sn wn mavo trabajo (1913), "Estuii~e sodbre
Adsorcion on Solucionas, = La Loy do parﬂnlén'; 1n particicn do diversos dciden
orginices sntre aguay bancana se axplica per los fenomenos ds adsorcion; no

suweds lo mismo para basss ocomo piridine, piperidinan, hidrasinaa,

M.A.Gordon (1913) estudia la adeorcion por papel de filire para
ol agua y cusrpes disusltos y que so manifiosta por ejemple por la formacion

de una Tenmn de agiua pura al rededor da una gota do lqlmlén dn nitrato de plata
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depesitada sobre el papel do filtro. La inversa tambiénm pueds produsirse y
el cuerpe diswlto sncontrarses en la som exterior, -

J.~E,-Harris (1913) on su trabajo "Algunos fenomenos
de M-orci;a on los soles y caolfn®, oetudia accion de soles acidos sobrs eo-
luwiones eslinas. Debido 2 la adsoreion se ypone en libertad of scido, El1 la-
vajs de un ol por wm dcide dilufdo aumenta esta facultad de liberar ol acide
do wia sul. Fl emolfn que al oetalo matural no podes osta prepledad pura lus
soluciones ealinmms, el lavaje con un seldn dilufldo 1o da 1a miemn propiedad
aunque debilmented, Pard los solas ne indaforents la concentranion dsl asido,
por oi sontrario, para el el_olfn. ol efeatn producido por el lavaje con -'.cld;
decrece com la consentracion de ésta. Las experisncias demusstran qus loe
aoles deben sws propiedados dcidas prabablemsnta a materi as lnor(inlen (st~
licatos hidratadee) y no a eustancias erginicas,

n ua tradajo ulterior (1917) sobre al miemo pumte,
enswntra que las cantidados do cationes adsorbides por el sol o osolfn, si-

guen muy exastamen‘a 1la {gsoterma de adsorci on revresentada por ls ecuncions
L
v

Musstra qw ee trata de adeorcion y no de doble des-
composicion.= Cuando ol 86l hu eldo tratade cem diferentes solutionss alimas
es encuentra qus ol nisero de equivalentes de di forentes eatiomos adworbdidos

no es 9. misao,~ Los cationes eon adsorbidos en ol eigulents ordeas ./%

/C/ ‘@., /fﬁ‘,/ /f? (///4,.

Obeerva qu los metales, n cxcopclau dnl K, 80 pra-
saatan an sl ordan de su valenslia y G setiles de la misma valencia ddn prac
tiament » igmlen valoras, Cwando un eol es trataio por una meszola dn aa;
les, ma sncwntra qus la ¢ ntidad de enda ion adsoerbdido es determinada por .;a-

presonsia del otre. ¥l numero total de equivalentes adsorbidos es desdé
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luego mayor qus wno de olles ajalade,

N.Carlp (1913) en 1a adsorcion dal hidrate farrice
coloidal qnewentra que el ganslfn no alsorhs ol hidrate férrieo, en cusbio el
earbon lo adeards fusrtemintas,

Pl fenomsno no os dabido a loe oleatrolitos conta=
nidos on el carben; es wna adeorcion vardadera, con equilidrio imdependiente
del tieopo.

So ohearv: wm saturasion eampleta par. 1 gr.de car
bon com 0.120‘ de ﬁ{f}.}_/_' cwalquiesa que sea la dilucion.

"Rol da 1n Adsorolon on le Precifltacion de las
Suspenst omss Collafdales® :nv ¥, Froundlich y Schusht (1913).- ®n expsrien-
elas snteriores hahfxp aostruio uam ral.olon awirecha entrs peder coagulante
de un ousSTNO rr-.zn;\-. % un colelds dateminmic 7 al vodar adsorbonts dol colcide
peara sete cuarpo, curnn nas fuerte on la admorcion = yor ser: el pcder coa~
gulanée. Tatas modiias ne hah{nn sido heohas so™rs el celéide mismo, sino
scbrs les productos que prescrntw 1» almrn componiion, pero qws pusden ta=-
ner propiedadas diforantes,en est~ trihain los auterés han salvado la oa:.en
del error,hasiemio tndnas las medidns sohrs el coloide mismo y ancusntran que
la regla se verifio-,

Invsatigan 15 coagulacion dal 2ol negativo de J'Aj
por wm gran nimer do electrolites.

Tl valer 83 1a cencentracton afnima d9 un cuerpo
neesmario pars la ooseuhcléu euta 11) da sobrle Lu:o por el poder udsnrbent-
dsl colcida frant. - ast .  cuisrpu.

En 2925, E.Iromdll;:h publica dos trabajos, uno en

colaberacien com I, Hamse "Sobre 1a vslocidad de retrogradacion de lw adsor
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elon ™ en sl que concluye qus le velooided de retrogradncion es semejante
a la velocidad de ceagulacion; y el etro con A.Brosea titulade "Flosulacion
y peptonisneion d~ seluwionns de albunim por coloides eu suspsneion en so-
luciones electroli tos”. -

Yetudian solusiones albuminas exentas de electro-
litos, su carga neg tiva y aceion ejorcida sobre sales de metales pesados
(/{J "g, /ﬂ}, ;:-, 2 /4? / .= Constatan que eus pracipitnciones por uma
soluoion pesitive do @—//7'//.1 » como por wam negative de bioxide de manga
2980, s tanto xis debil cumnto mae pobre en elestroliies, cuande estos no
oxisten se tione sclo wn débil enturbismiento qw ee redisuslve sen exceso
de coloids praaipi tante. La solusion eoleidsl gont lens purtfculn de
albumima, fé’(/%‘j, sargadas positivamnts, pero menos fusrtemnente que
1as partfculas de 71:(/-7//_, pwﬁ.- Teta solw ion se comporta como
s wpenscide poeitivo, qun as precipi tado por elestrolitos gue astusn por
anion. Fsta sensibilidad aumerta por adicion de un exceso de seluoion
albimina.

¥n presenc is de dosis netsbles ds o}octnlito. las
partfoulas son ropeptenisadas; depende eote femombne de la naturalesa del
anion. La albumine me esti lignda cumtitativaments al ?—’;(ﬂ"?-//J. so
rerarte entre ol y Aa solusion. La eantided mdserdida os preporcionmal
% la ¢.ntidad disuslta, decpuns tiende 3 un valor 1{mite; la adsorcion no

paress esor enteramente reversibls,

Dorn Sohdidt-taltor (1914) en su tradajo "Sobre
Adsercion” llega & los siguinnton result-doss
1% - L: lonta adsorclon obeervada por O.Davis del lodo gor

arben qu atribufs a la formacion de um solueion solidn, proviens ds la
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doscomposicion qufmica. Fligiendo un cieelvenis apropiado, el equillbrio
89 preso nta tan rapidnpen‘s qus solo pudde tener lugar un precipigado scbre
la mael e.rhon, es decir, una adsorcion,

<8 En los casos imvestigndos (ndsoreion dsl fodo en solusion -
sulfurica,iodure potasio, eloroformo,eto. por C.) en que la swtancia fus
adsorbids lentamsnte no hubo formacion de solucion sclida. .

3t . La férmula de G,<C.=Fehmidt (‘/ﬁ'—;—’f—/J: Ke i[:';d)‘
reproduce los omsayos sobre la adsorcion de acido 104t1co en ugus, bensol
y tolwol haste solusiores al 5 € , ademas del {odo or. loa &1ferontns disole
ventes.

Las oonstantes A y S, son ayu independientes do 1n

naturaiesa del disolvente.

" 8in embargn no debe considerarss este hecho como wmn

sonfirmac {on do 1la teor{a de 3chaidt.

4% = X1 dsido asético on bensol y telwol muesira wa fuerte
adsorcion wgativa.
Emneste mismo wio, aparece trabajo dn Von K.Estrup,
"Algunos esiuiios cuallitativos de Adsorcion de olectrolitos”. -
Calwiin sdeorcisn de mesclas de slectrolitos con
w ion seamn y obtiers como reswltadoss
1% - Que ¢l jon comin ecio por exeopeion pmdde ser rspresatade

por um jeotormm, s.gn'n seto debe esperarae quo ¢1 curso de la/sorofon pusde

L4 *
sor rempoducido por varias isetwsmus,- De las rofiexiones toericus deduce quo

probablomente lus curvas ¢n cuswtion no son §sotermas sine 1us obedecen a la

£
formulu: &£ - o [//(./-c"/ -

/Vv\-
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28 - Por regln general disminuye 1a adsorcion de un fon cumdo 9sta en

prosancin de otro len da l[l.l.ll signo.

Excepcion 3 Z¢  on meseln ear r7C -2

/"—f? - - » /V_;/J

- +
donde f/d A mon adserbidos indspen!iantemente de los otres lonss, quisa,
e8tc en relacion qus tunte aclde acético como NH, son debilmente disociados.
Z1 H on mescla eon ﬁz; J;_, on meseln eon V7, , san mis fuertomente
adsorbidos f;r) J7, que awando estin sin messlar,

38 - De dos Jones zon Lguai signo pero difersnte valencia, 21 fon de mayor
valencia produwe la mayor del‘Olll:n de adsorcion. Tgwlaento es probable
qus sobre el ewso d» adsorcion de una #al neutra contonienio wn ion monova-
lents, puode temer lu misam accion un cution pollvalante como ml fon H, wn
anion polivalente lo mim.o como un foa OH,

A.Y, Rakovaky (1914) en un nuevo setulio, "Setre la Adeorcion.-
tdroreldn per el Almidon en lan snluciones acweas ssoniacales de hidrato de
eodbra®, ohserva jue ol almidon adeorbe potables cantidades do alealis diso~
eladon y muy pesc Wi, —OM ; en presemcia de 5@(‘”7'//‘;_f\-rto-anto adsorbdido,
la adeorcion de /7%y /7 ga vuslve practivamente nuln.= La eseluoicn de
&(”72‘/,_ en asomieco acwso deben contener la base ﬁ,/?’%/,n[ﬂ#)@,buo que
o8 potints y sn prasomcia de la cwml el /V#y #7/ ne sera adserbido por ol
alsidon.= Se ha determinado la sderocion ejercida por la focula de papa
wnbre las soluciones de & (77 /, om la selusion de weahieco, para oen-

oentraciones diversas de ec y VH, H sl dosaje ds las :scntidades -
do i y ¥ ndsorbidos por 1a fécule indiea la reluecion molecular

bastants scnatante de < /) yArs uno 'éCu 3 el numero n ser{a per con-

siguiente igwal 8 £ y la base on soluclén serfa =~ Lo (NH,/, //77’/a
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La adsocroion da osta hase es un fancmono com 16]0 variando
son diversaa condiciones experimetrlas, *

™, Wedakind y H.?(/:\lnboldt (1914) comprueban qus el hidrato
de sireconio fija por adesrcicn wn gran numero da sustanaias lo mismo
qur ol deldo silfelco U estdamico. Con jodo en solusion de iodiro do po:
taslio y com amoniaco le adsareion se irrecular; 1 enatidad de sustancia
wdsorbida craeo con la eoncentracinn de in solusion, nua para guun exeeso
no hay tondenciu hueia un va'or enn-t!\r:!to. Rl Hy Pl ) /Py
ul eontrario dan lug.r a um adsoroien anoreml, eiguen los esiudios para
var sl hay o no formnciea de salae.

F1 hidrato ferrfco eoloidal, o1 #xide azul de melibdano,
sl colirgol, 8l sngrulo de almidén ecloresdo sn asul por el iodo, las so-
luw lones de roje Congo, eto., sor dessoloradas per agitasion eom hidrate
de sircomio., no lus -olmionuﬁafmlm.

H.A.Merwon (1924) en sus enssyos de adsorsion de glusoea por
nogeo do huesc, ocbsarva que dospuss de un cierto tiampo suficients parn al-
cnsmrel oquilidrio a temperatura de 80 ®* ¢l negro de hwso adsorbe canti-
daiss notables ds glusosa.~ Llimmando C, ¢l peso de glusesa contsnido en
wm gremo de snlusion y C; ~l peso de glusosa por gramo de negro de husso,

la rel-cion C, os muy soneiblemsnis constante y veeino de O,

]
"Sobre adsorcion do glusosa® Rova y K.Von Toth (1914) ausa~
tran qus olertas sustimeias , come acido a0atlco, meeilonn, das'ruyen la
combimaci on @¢ adeoreion (gluccsa=-garhon) poniondo en libertad la giucosa.

Agrogando n mezolae 1dentioas de gludsesn v eu-ho'n, seido acetice, mescla
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de acide no'tleo, mis acatatc de sodie, ﬁ/f/ denuestran qw 1s "unti-adeep
clion”® as vjeraeida no per los feres H cuya consentrasion importn poco.‘nlr;o
por lus molecul «r ne dimociadas d= scido agetico,

Compar«nio aceior 1nhibents do sorieds ;icidos, ss ve Gur cos
tant o mans q,n.dt' evantc que al 8cidr mlamo oe mis adsorbido por el c-rbon.
Eetucine eon uretanes, chtiere iguales raesultados cuanto mas adsordible es
el uretane, mis impide la adrcrcidn da sl ucess,

Fetor resultxios sxpevinentalsas corstituyen una espacis de
modelo suscoptible d= iclarer la necicn inhibents cjercida cor enestasicos
aohre slarton fendm™-3 bi~ldzienes,

ADta4( (1714) * Sevrs 1n 30rsion de algunos i:ldoa y no olac
trolitne por 1a lane” verifioa ju:r pars 21 oz d» dcide fosforico, boriee,
y salte{lten, 1 axranents A da lu formula % &8 peueno, 38 docir,
as proporcional « la fuerza dsl daldo, a fin , 'n ol caso de no slastro-~
1itos (seatona,sacarnsa) X S 1, en d~cir, qua s forss un solusion solida,

e eatn misma ano zpiricen los sizulentes trabajos:

“La ralrcion antre tensicn superficial v 1a adeorcien®por W.A,Patrick.

*studia el wutor lx tension superficinl del Mg. em conmtacto
oon soluciones de S 44, M-:f//y—e@ﬂ,'/ﬂ/@}‘,—c}mfuchslma, clorhidrato de
morfine y exfefna. -~ Tetrnsoluvoioner bajan la tonsicn eyerficial del Hg.
y sv influanci s ve decracl~rni~ du) JYy /7,_ u lu oufofne., Se ordeaan

L4
en ol minro ordsr v sl jue concimr~ @ au wmucrelen, Ins ¢urvas ohtsnidaa

san cormpar blas o lar relativ:.: ¢ loe wsorburtes lélldol; la cuntidad ad~
sorbida crace ragfiement con la cor.cﬂntrazio'n. deapuas tiande hacls un
1f{mite que earresperd~ s 1 m-dcracicn.

“sdgorciry d:u Licdrste ferrice coloidal per P.Rohland.

Encuontra contrari wents ai resuliacos llogr‘d_.".es jor N,Carli en un trabaje,
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ya el tado, qus ciatas variedaies do{odolln adserben emsrriciuments ol hidra
to ferrico. Il pod-r adsorbmtis dapende do 1a constitucion y del modo de
formacion del caolfn. Centrariamsnte a un: teer{-. do Freundlich el ciolfn
aoleide noptivo.- si se le pracipita por los lomes OH, adsorben el anion y
no el oation.

%, D.Banoroft en tres ecomumica:iones sedra "La Teo-
r{a de in Tintura" llegu 2 lns sizuientes ¢onclujsones: la tintura es en
goneral un fenemene de aasercion. La formacisn de una cembimmoion definl-
de bn e masyf sxcopcioml y la fijacién do NaOH ¢ HMC1 por la lans mo es
debida @ umm reccion yuimicu. In prosaneia de una solueion uma fihra
tiende & mimsorder io qu esta anluchin coentiens, lia projorcionss fijadas
varf{an son 1a tmpernturn, natwalaza y condsn trasion de la solucion y oeon
la naturulesa de la ribra. La udsorcica del iom H,tiende o aumentar la ad
sorcion de um radical 4eido, lu del OH lu de un radicil sasico. FEn uma
soluci 6n mixta , la lanu tonders a adseroar el sation y ol anion mis faoll-
moute adsorbibles mun pronte qus toda gteu vomolnac 13n. Un golor meido
o fijnie mas facilmonis on unn sclucion aclda W on uni solusion neutra
o ulc;lim; un eolor hasico as ass faeilments f1jate en una solusion alou=
lina, poro t.mbian pwde ssrlo sn wna solusion neuira o acics. Un arion
tacilments adserbible disminuye la c-ntidad de eslorwnie seido y auaenta la
dsl colorant~ basico fljade, con un cation facilmente adsorbible suceds k

inversa,

n merilenta g unt sustincia qur es adsordida

fusrtemen‘ s por la fibra y Aete a su vezs adsoroe fusrt ments la pintu ra.
No hay ninzuna razon par. admitir 1li formaclon de sompusatos defimidos,

swndo los mordient«s metilicoe son fijades por lu lana seds y algodon.
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La diforencin sntre lu manera de ser de la lam y el nlgodén son
rosrecto al mord lents os simplomente cusstion de grade, las que pusden ser pre-
vistas ug\'m el poda de udsorcion qus o8 menor en el ulgodo'n.

¥n wn trabajo uiterior, (1915) “"Sohre Neutrdlisacion de lones
adserbidos” sstableee jue la neutrslisseion de um ion adsorbido es dsbido a la
adsorcien espeaffion,

L1 conceniracion do un aloetrolitn dado, msgusaria p:u:n neutra=
lizur la earge de un solsiae dapsnde de sate y cds la mturalosa del cutiom y
anion. r1 ordon%nd srosion pars un miwno 0oiolde y diversos iones univalen-
tas o= especffia y no vtz ;:robd:lomntuﬁon ;rnlocld:d do migrecion ¢ prasion
de disolucion,

Ciarins ionos monovalsantes son adsorbidos por ciartoe
celoldes mas que otros bi 6 trivaisntos. Su nota slr emdargo tendensiu de 1u
adsoreion 2 aumentst con la volencia. Lu werols do dos snlss no precipita el
la adsorcicn ne interviens. “s inmnxacto dcelr yue dos sales 42 igual eigno
mo emer acebm, la adaorcion pusts intcrvsnlr ) en 9fs6%0 laiervione a menwdo.
S1 des soluciones 3cLloldaler mo tienan accion vea aobre in otra » \ma adsorbe
el anion deo wm electrolito y la ctre ol gutior y sensiblemente en igual pro-~
percle’n. 6¢ puecs i{ener uma sclusfon con! uetora, que =in egtrrgo no contlene
sustamci ns en cantidad apraciabdle Dajo ferza d» -oluciér. re=l,

¥n solusien palmitate de secio as probable que el

ion O¥°' librade por hidrolisis sea adsorbido do una manera practicamente to-

tal por el Jahén coloidsl, L. a'jelon d= un enldice 3 wna solucion sumsn‘s

¢ disainuye condustividad q'; e4 Jon adnarbido ‘fene una velosidal mayor o me-

nor que al. {on no zdsorbido. 31 los dos iones wnn adanrbidos la conductivie

.

dad disminuye . “n 51 easo donde la sdeorcion por el doléids provooa la hidro
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lisis la conductividad depande tambdis: de los productos formados.

M-orclén_J nubuuuclén, por J.=C.= Blusher y

E.<P.~Farsan (1914). Loa ejomrles entudiadon ~onfirssn la teor{a de la es-
tabilizaocicn ducs jor Ranareft.

L ;4. ] .neiai han llevado sobre laestabilisszeion
45i hidrato asul do cobulte por ei ¢xidc ds miquel y el sulfate de cobalte,
dsl rojo Congo ucido poe hidreio du al umi aa; ¥ del oxido hidratado azul de
cobra par o ol ot Akierc ¢: hivroxicos mecnlicos. Diferanor uutorss
han mostruio ,us is sedu wo es teiildu por el woide piorico en selucicn en sl
benssne ¢ tatraclorurc ds carhono. La seda e sin Sebarzo mojuda por eetas
solusiones y sl la tintwry no timae luzar es d«-.bldo probablemen‘e 2 la pre-
somin de la foma Zeclrmsia del Aoido plerice eon estar solucionss qus
eson oomo se sabe jncolorns, '

T.R,=Briggs, (1915), de s "@xporiensi as sohrs
1ae :nuoionu”‘;i»ralén del Jabon er 1a oura dek con.aate banum'ngm,o
comcluyes que cuslquiam qus sea la condemsacion d» um cuerpo disuslto en

la suparfieie de separacion 1{quido vejer ¢ 1fquido=-1fquide, debe sear consi-

deruda oomo un caso especisl ae adsorcion ( se han hecho pocos onoiyo. para

moetrarlo).
Fl olesto de sedjc es sacalo de sus solunienes a
difersnées conesatraciores gumndc se [rcduce lu emuleion del hengene y la-

eantidad sucada depende de 1. ccncont tcion de 1la sclucign del jahor y da 1a
swerficls eepec{fica ds la fas benzene. La o«ntidad de cleato tomado

crece rupldusante desis luerd para dsbllas nuwenton de soncentracion, denpu~s
gquwdu sensibiemsate constante aur jara wariasciones de concentracienes impore-

tantes; desd: edte punte ¢~ vist bay una gran analegfs con 1lm adsercion
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ordinerfs,  La ylloacion de la ecuscicn de Froumdlich da resuitados on par
te entisfacterios,

K. %aidle (1915) estwiia la adsercion y teasion eu-
perficlal de solucieres ucueea: do slaoholes y acidos grasos huo'logon y es=
tublese que la adsercion de selusiones dilufdas de aoidos grases homologos
. igual temparatura y ds igual temsion ewperflcinl, es luversamente proporcio.
mal al factor § de Vur 't Foff. Lo mimo pra les slscroles (mo electro-
s tes).

7n eate miaae aic, T.-J.-*horu'oy on su tramjo “Li~
quldes argindeer y s0luiloras aalinis ™ an 8l que resliza ex;eriencias sodbre
1la forma d+ getus ds clorofordo o o olorurs da girbon en soluciornss diversas
y particularmonte en solw iunes sicalinas @ scidue.

Ds suu obusrviciovas usduces yue elsplamnamiente de las
gotas on. medin 2lznline as obics u urs adgoreiern del slc.if.

“sxper fencluc de adsorcios sobes sleasatos radliess-
tivos" frov ¥, Norosite o, F. tanetk (i%15), Tetwian wdsorelda de oliemsntos
radieactivos cohre Civercns cusruvas Do solvhles (Jd/ B, Bu&lVy B2,
A, , g(/ﬁ , @mf ,yf/ asitvios com una anlucieén ds soncentra:lon deda
£01ds @ aleulinz. Coneta*an JuC Ul 3uussio udsorhby bion 123 slementios
radienctives, cuyes compusstos analogos son paco soluhbloz er. 51 disolvente
emjlecn.~ La aseion de un adsorbents es maxim cuanio ol disolvemts eme-
ploade aa el acido del mismo anién, lo qus explica probablemsnte per lu dis=
minwion de selubilidad 2us sufre(asl sdscrosntas :*- coubinic 16n anslozu del
elommto radioactivo,~

LA adsercigr yor sulfatos avmsenta sn sclucien sule

furiea » 132 do cleruros en H(LL ete,
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La 1doo_roi$n e¢ modifisada por debiles difercmcias
on la prep:nelc;n dsl adearbdants,predablemerts dabjde a modifi cacidnes lls-
das sobre sl gresor ds sus granos.

R.=H.- Bogus (1915) en un estudio sebre la adsor-
cion de fonen X y fosferieo por moles sstablese qus 1a fijacieén dol len jo-
tasin y fosforics so hwe on dos fasoss 1T 8o eaturs de ostas sales sin
que sufrzn eambie qufrien, son scludblan ¥ nacadas Lor laveje y 28 ofogtuan
wnz acelcr quimica ;reduciande cu'ryos {nsoludlos que ol agua no los punde
cavartir wu cwr,.o: s0lubleg mi;: sua muy lant arnia, Teto explica lo quwe
sucade cunndo #2 truta €0l 01 por apua; primere sasa rapld:monts las sales
sl.plamaité adiartidan y danpuns njerce wny dleolucicn muy lenta sobre com=
bliuwoiam s imsoelubles que torninam por pasar dn *oluion.

N.A.Pakousing (1915) en wns saria de tradjjos so
ocups de luaduersicn 1o aolucliomnn da enaeim, pepsina y albimina, ouyes
rosuliadas prin:ip:1es scp: guy iv ~dunin. aisorbe em oant!dad bastante

aprectable : 1. gasolni, Abdsing y popsing de w8 weluclonss, lo que ree

250062 por 1= dlsminusion d+ )a disidad y peda rota‘erie de la seluclion.

L4 sdaorcion de la ewseims o0 um procaso irrevere

.lbIOO
La gelatina ejares wma adsarcion msativa para la

popsina y slbuminn,
Nuastra que 1 siumima separn ls albsinu do hueve

on des frasalonss do propiadaies difer:~tne, wma que queda en elucion y la
otra que 4: adserbida cuwnstitativamonto, Obaarva e 1as siles de 1la
elura del husvo,(eenisae) ,no a2on cass adwerbidas las matoriio extractivas
(grasae) le son ‘otalmynte.

Regzults qua aldbizimn de hueve 8s mezeia do doe
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albiminas ¢ ums que queda er sclucion (80 { mas o manes) con ("4/9 i gual
«32° 6 ; lafque/retenida per la alimina constituye wn 19 % con (%5 3 =5€°

Fr 191¢ publioa des nusvos trabajos “Adsorciom jrre-
varsible d+ sustnaci+e cahonosas do 14 nafta® y "Sobre la relacion existentn
eatre la filtracion do asftas paraffnieas y su sdsorcion”.

Fn o] rrimero trabaja ol autor sen nafta de CGresmy
82¢ad) de wkterins rosinosas por acclon da acido sulfurice sobre la solucion
on la bemcire, Per wr eols filiracion a traves de wma eapa de 25 ma, de
enolir nalcinaglo, My adsorcion da lu fruseion inferior de las parafinas
selidas de 12 mafta wbre 20 = 35 1 de lau caatidad total de las parafimas ,
en Ja miema proporcion qus si se hase la adsercien por etros metddos; i
fencmeno es irreversible,-

Fn ol segund o trabaje estudia la adsorciom per el
earbon amiaal y el swolfn ealcinwdn, do las outarias cerbemosas contenidas
on la mafta y de lu prosencin do las cuales depends la ascicn carsster{eti-
én de lua ®lucionts d4obiles wa nafta nohre la lus pelarizante,

Pravuja con elucientual 1 } de mafta de Grosny,
dsapojada d» parafinas; la wdsoréion 20 huce per tres procedimiontoss fil-
truasiom w travda da wa cape do 25 mm, do espescr, aritacien eom el adsor=
baata durante 1 hoo:, ocontucto d2 la selwicn sea el adsorbemts durante 24
horas, (el pewo dal adecrbonto es 20 L ded do la selwion ).-

Rl autor huce las sl guiertos deducobnes: 18 E1

resultede suslitative y cussiitutivo de lw sésckedon dapendd de la matura-~

l9za 3 camt idad del udworbunie, pore R0 4. wmodo da opovar; 28 la raplde:
e

1e lu adeorcion e3 muy grande , por awlque ss pusde eperar por filtracion.

38 - L. -duncclor do L x imtorias carvoncaas ds ia 'mafta a6 irroversidle,
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48 - Mesnds o) pumto devista dal tl'cnpo ¢ dal trabajo es preferidlo omplear
ol métbde da filtracion dn nufta, 58 Las regneracisn del adsorbents sm=
pleudo em la filtracicr d~ nafta se haoe edle por calsimcien. 68 Les feng
menos nuturales do fiitraci on do nafta estin ligadre @ los da adsorcionm irrs
vereibles; se cxplica nf porqu: la bencima no esca ainguna swtanocia bitu-
mincsa de les betunes naturalees & rosas mft{feras; pere estus sustanclas bj
tuninosas pusdm eer extrafdac por sulfuro do earbems, clereoforme, essoncla.
de tramsniina,~

A.= Loighton (1916) de sus estul ios sebre adeer-
cisn d» potasa y deld~ zor colulcaa llagi a 1a siguianta conclublion; (das-
pwra de wma 1lizsra orftica a oxperimr to» nterioreas de Glaistene, HUGbmer y
Teltecher, Viowcy, sobro el misze ;umtec) ; que la snda e9 solamenta adserbidn
por el ﬂ;od‘n, no pirage hsbe:. ningum ccuabinacion quf-ica y que la morce-~
risacion debe ser dobida & etra causa qun la formaeion de una combisasion.
Xl agua adserbida por el dpd‘: ns os deeplazadn por la eodq, tinto que la
exntidai dn 3ati auisorbide per ol wlzodon mo 2laman a 0,34 NeON per gramo
dea n.lgod‘l.- |

Les scidos tamoien aon adsorbidos, »o heay combina~
sion; de los icidos ostu:iados el HCL es ol memos y el #,S7; ol mas adserbi-
do.  La preesnciade wme és estos icldes dimminuye motablemsnts el agua
adserdida por ol ulgodon.

J.M.~ Nolson y “.=F.= Griftin (191€) constutan qun
la invertimm pusda ser sapurada de wma-soluci on acuosa por adsorcion por me-
dio d» um materiu selida, y pues'a musvsmente en solusiem per adicien de wm
esloids distridufde wniformaéate em lu parts scuwssa. La sctividad de la in-

vertima no 9s afectada ssa adserdbida e ne per negro animal 4 per ua celolde
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cemo saponina, 9l swero 6 albumima.

Re=R, -urray (1916) sn su trabajo titulaio "Adsor-
sion anormal por pupdd de filtre™ lloga a las nigulentes cenclusionss geno-~
rnlas: que lu udeorcion dedl HCL (qus oo 0l easo setudiado) creee cuando la
soncontracion wuments on loi l{mitos evtudindos. Lu adsercien dewclende a 1
mitad do sus valor debide o um ocambic oun la maturalsgs dol papel ecuwmdo oste
osti on gortacto con ol acide G» 7 u 10 dius.

*Los ofoc.to- de lu adseroiem wobre los caractéres
fisicos dal sulfato de oarie proeipitado” per H.B.Seiser (1917) cuyas prime-
cipalis cenclusionos sen: T. sulfato do burio tiems tedenc)u marcadi purs
wisabor grwa nwwero do susi-mclm. Tlemda u touar el mayor cetado de division
owmide 9s jrocipitade omn gragencin dn susttrelas pra las cusldes pressnta una
grun ac sorcion oapeeﬁ icu, Cenforn.e u 11 rozls gemuaral el sulfate de harie
prossita adegsclen ospeci .l pura sue {onos,

A.=¥%.~ Davison {1917) comprueba que la fijaciom por
ol pelvo da plel dol sxido 45 sroco *s uns adlercli;-l; las curvas ebtonidas per
zedidas sumntitutivea on fuacion de lueoncontracion auestraa qus no hay com=~
binacit;n; cerras;ondan 2 uma iaoterme de adsercien.

L.~ Berexsllsr; en eelaborasion cen Hetenyi (1917)
Imoen ostuiios sohro cembimacion d» adsercidos y lu udsersion., Estudian lus
somiiclones de la udsercicon dnl iedo por alaiden, lu eamtidad ds iedo sdserbi-
do es grunde 2 bajx tamperatura, la mayor parte do le sustameia adeorbida es

fijadn inmediataments, Easwniran qur la adsevcion ss desarrolla do uma mae
Bers ssme jante a lu que ti me lugar por el surbes. Lueyo cemsideram 1w accion
d - los alcoholes homelegos sohre 1a tomsicm superfieial de d{versus sustamsias
astivas, Las medifieacienes que eummtun la gensentracisa de superficle de

diversos cusrpoes bajo le wecion d- smluciones thoho'licn. depeanden do 11 cen-
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oentrasien de osas seluelones. Las selusienes alceholieas elimlaan mas
fasilmentn do la s uperficie los 1lenleicos , que los oristaloides, La ac-
cion oliminacora d» lus soluc lenec aleehAlic s diluf{dus equimeleculares os
proporciennl u 1 élscinmucica de su temrica superficlsl.

Eat:dlan 1~ influsnela dn \lhoioo sohre la adsore
oion de divarsus wustuaciao: is «Csorcicm 4s1 1oda per almiden y el earben;
las bases per el ulmiden y por -1 carban; 31 acide neetico y el aeldo butf-
rico por el o:arbo'n. 8l uzul do matileno por el almiden.

© Xnm 1919, Warry, B.¥elser y J. Shorrik estudias la
aisoreion por preeipitades cuyoe rawvultadne :ntf.n {mpertantes sons resumidos’
aa 1o quz 31 us,

Tstuilan 1o adsorcien por el sulfats de harita pra-
cipltudo 42 los sl-ui~atsse anionrs: aloruros, brompres, ledures, cloratos,
permmganatog, nitrates, aitrites, clanures, sulfe=sjanureos, ferro=siaaures,
y foerriciaaures. %) erden do sdsoroion dea los anienes as el siruientes ‘
ferraciunuros, altratns, nltri‘toe. cloraton, psreanganatos, ferriclanures,
clerurcs, tropurcs, elanures, sulfocianuros, lodures. Tl omebie do con-
disianes de 1la oxperfonaia hace variar cumiti tativamente la ud.orou'l. pero
Ro emmbia el orden do les ienss, Parace mo ser igwl ol orden de adsor-
¢1op per ol earhon de lada 4 hidrate ferri o'o, os negesarioc nusvas experien-
cine para determlpar la causa, Des f:ctoran doteraiman lawsorcion de fe=
nee para um adserbemts dade que son : la mpaturzlesa y valemeia del ioa.

Para fou's que tienen igwlns prepiedadns/, el sa-

racter upoefﬂoo do alsorsion no o3 pronumci éde y predeaminn ol fastrr va-

lepeia,
As{ el 1on mitrito y el mitrate som adsorbides wr

sulfato de bario cusi en izudles Lropereiones,
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Para {onos jur w0 son somejunte y no tisnon igual
valensi uy presenta adsercion espec{fiea muy promcumeiada, Asf{ /Yy & nd-
soroe iom mitrace m&s quw ol ioa jedure, Come ol 10n barie ¢a mas fuer-
tecwos to adsorbide per asulfato do barie qus el ilon sulfate, se dabs esperar,
bujo §guales condiciones, obtemsr wmau adsoreion del anion MAYOr en prossa-~
ein do um exceso de sal de barie que om prosemsia de un exaose de 4 .
Le -lmo*&‘/ﬁn bidrégono es mas ripidmsuts adsorbido qus todos les otros
ienes monovalontas, sae emcontrars qus la M-orelo'n del anlcm #c mas grinde
cumd o o1 sulfate do burie es procipltido de selusiones dn scicdo sulfurice

que de une selucion do sulfatc de sedio.= Las oxperiemelas lo compruehanm,.
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ADSORCICN 9% (QAS=S Y VAPORTY

Se sonstata qus tedo susrps al estado selide er sontacto com
R gAas ° vapor se recubre de wma eapa mur dalgada, pero aparemtenentos muy
densa de oste g>8 © vapor, Serium Cuineke, la densidad do esta eapa au-
mants: a medida qun s~ sprexima a la superfiel o dal ecuerpe solide y aleanga
s) mismo wvaler de la densidad de ante Ultimo sn eu superfici- mism,

La cantidad do.gu adsorbida ereee com 641 aumente de la pra-
s10R Runque Re preroreienalments a alle oino mas lemtamate, do ahi que lla-
vando la santidad do gus adsorbido x sodbre ol ojo ds lae ordenadas do un
sl stema do coordenadas ntopnah.}nbro el aje do lns absleas los valeres
de las prosionns eerrespendiamtes, ee obtione ums ewva oacorvada hacia ol
aje do las abeisas, muy distinta a la rqpronntnelo'n grafiss que 85 obton~
dr{a o1 dicho femcmene ebedeeisra a la ley de Hemry en suye sase temdr{ae

mos uma 1fase rogta que parﬁrfn dal punto de orjiyen del sistema de soorde-

nudas, -
Rste proesso oo represonta par la sigulente expras{ca matema-
ticas X - /3 @%’ X % sajtided de gus adserdide;
/m

2 ® poso dal adearbents ¢ S samtidad . prulén
roslanto, ﬂ() //, gon eonstanteas que depaiden de la tuinrltm de la
Raturaloza del gae y ddl adsornontn,

%1 valer ds /3 var{a mucho de un gas & otre , de ua adsor-
bants a otro, mientras que Z" ooclilea entco 0,2 y 1.~ [Esta lsoterma de
adsorei on es selo valida pura presionoss bajas, para prasiomes altas parose

swmsntar lu inslinasien respectoc al ejo dn las presiomds y finalmentesdria
«
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aloanzarse wn valer cenet mte deo la suntidad udsordida,

Aplieando los legaritmes a la asuacion se tiemes
»%.;_i_—_ 47/? +%& %} a2 que e 1la ecwazion de unn limea recta,

La sscofdn de esta resta sobrs ol ejo de lus erdens,
dus o8 igml «~ ‘ﬂ; /2y 1a tangamts del amgule dn {nclimacien do esta
recta es igwal 2 7’ .

1los zuees facilmsnte cendanaables don mas fusrta-
mento adaorbides jua los gasis llumaces permmentes.

L1 eumtidad de gas adsorbida depende dal cuerjo
adserdente y la ¢ .pusidad de adsarcion dy lan diversas variedados de wa
adeorheats, por ejompla, donl earbon nn 63 la misma,~ Parw drtorminar el
peder de adsorcion de wm cuerpo s6lidc os neeasnrio llavarle praviamento a
la jssandecencis pars oliminw los gumas contenides em al.~

L4 cantidad adeorbdids dimminuy~con ol a\-n.to de
tempe raturs y por lo tentn el vadorde 43 en la uoi.:qrmn d~ edsercion,
miantras sumnni ;. al valior da /; acoresndose 2 1y vridad.=

Da 38to se dedugss, que guens con tmperaturas er{-
tises bajas, tome 51 hidrépere , timer 11 tmreratura eamblonte ol valer
dol exponnis lxu:d 2 11 unida?, ajaptrez que a temparaturs deal alre 1f{qui-
de ol expomantn e3 un fr.:cian.= Yoe 7ra*a con temreraturna arfticas al-
tas, alewmzan al valor A» uwmo, resisn 2 % .sw.:turiz elevedaz, La relacion
auaaica entre la pruio'n. entida® adserhida y coaficisntes d~ temperatura,
edla #a e0n0as para pequaiias preaienes.

La adsoraién llega a ser muy grando n temperaturas
auy njas, J.Devar investiga la edsarcion por ol carbon de leia para diver-

sos gases (hidrégemo, mitrégenc, ox{geme, argem,holie, anh{dridosartinico)
pars la temperatura dol aire lfquldo (=185°) y emsuontra wa fusrte auméto
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de la adsorcien eon el anfrizmlonio da 0° a «185°, sslo 0l helio es poso ad-
& sorbide, Lord Blytlsood y Allyr lun astuclaie puartieularmonte la adsorsidn dol
aira por sl earbsa ~ 143%° J ostablacor la esuasion ﬁ}[f— 760/2 14"/{’2‘

on In que p desfzna la prosisa dsl ilrs om 9. irstante b3 a partir dol cual

eonianza 13 wisorcien y pp 1la ;re«!nn ecunio lu aisorcion ha terminado, A y {
son grarderos eanatantas; da don's +»3 dudue> quo 1a valocidac dr aisoreion es
sasada {mst-mte proporciomel a1 1= eanticdad de alrs que pusde der todavie ule

toriermonta adeerbdido,

Lu valo#idad do admorcion as en goneral grands, sfonmie
la o wtidad prinsipal adsorbida en pecas minutes. Parese existir wa siaple
relasicn del tiempe com la eaatidad adsorbida, os deeir ; %—-: /L///?f.o '}’/

donde x ® onntidad adserdida en ¢ada memamto considarede , L.

cuntidad adserbida on aquilidrie, K ® constanis y ¢t 3 tisapo.

En sumato al oqglfﬁrio de adsercien se observa qus
F ol se emprorden les onsayos e¢on espansios do tiempe relativamentis sortos, les
oquilfvriosse pres: ntan eomo reversibles, rere si al tiempo es large,(varios

L dias ¢ semsms) so tiems uma ulterior y lanta dieminuwsien dsa la presien, este

es debide probwloments a la firdduscion de uma reascion quimiea ¢ fermssion
dn um selwsion edlida. Al primor presesc se le desigan selamento come ad-

l‘r.‘..-o -

Ss ha encontraio wm relasien entre la adeoreien de
los guses y su solubiliduc on ol agus, puwA 21 misme ordem jue se eoloca so-

;\'. su adsoreice por el earbon ce lain les corresponde por su solubilidad,
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ADSORCION_DE LIQUIIOS

La adsereien ds 1fquides ha side setullude por numeresos sutoras
sebre tedo per Van RBomuslen, siemlo el mejor estudiado sl agua, on 1lu investi=
gaeion de los prosess de hidrataaids y deshidratacién quo experimentan clier=

tos euwsrpos, sobre tode al astaic eeleidal,
Fetes feaomonos so manifiestan fracuentoment+ en la formacion

de geles (va sean emn medio aewso, alcoholioco , solde U etros 1f,uldes) y en
agwllas swtaneing @y 2¢0» 4.1 aduwo rbnr <ru.ndes eantidades do lfquldo econ uu=

moato de volumen, aamo imicor v otc.

Tl zol 93 8l raesulteda da wm pnnljo gradual do um 1fquide & um
susrpo solidn, oa diclir 2 upt eaLarucidn ;aul .tina de uan sustamel a dicuelta
de su disolventa, praswnde rer uma serin de rstndos 2atre 1f-;ui:lo y eolide,

Tl hidroen)l as va un [rinsipio 4n um ssparaaion, la opalizsciom es ol primer
fonome no visibles, Pusde & vesss eota opaligusicn s r Llun fuerts, que u{’-“-
cro-u;plo §9 ohrervnn wisaraelon 12 muy pasusiia ;‘ar'?fculas.

tea ferau de ssl\arnou;n 1a lac pu‘.f«_mlaa del agua es Ja soagu-
lscion (Psctizusiar) por la cusl qusdan =llas sami-1{quidas y conservun uas
grea movilided, Purés wimitirme qun ett:s ra~tfoulns aoleidalae u.i-lfqul-
das e ordonan com molaculs da A7uR ‘ex UR: membrasz nepecia o‘lu.h. y forman
per comsiguisut » une migel:, v~ posec una forma determinade; setas miselas
on alartas luyarec s~ edhjsmn v forrar urn memhrane puver, 1la que a su vee
forsa unk salla & red , las cuvler mantismnen fijnda ¢ solaments fmelufd: wia
elorta santidad de azug =~

¥n cumto 2 la natursless del suerpo celeide, mun desconoeida ,

dsbo ser ssmejamte s lu naturaleza de l1as susiamclias on eslulas orgincias.

Las mallaz ¢ tejidos do sepncie eelular de estas mieslas mo sole
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pusde enserrar wm gran ssntided de agua sinc tumbian uma parte de ella, man~
terorl: or lu forma da apus de jmhibleicon axtramiselar y mieelar (agua de ad-
eored on). Los oclomertcs dal gel, que llamamns miselas deben temsr la pro- .
Fiodnd de pasar jaulatimamonts del sstade eoloids 1fquido a wa estado progresb-
vemer.t : mas selide,-  7atre la mie-le y compleojo miselar doben existir os-

paclios (intersticsies) lee que pundon contemar agua y debe exletir uaa traceion

/ entre of y entro la aieslus y el agiua con%enlda entre ollas,

Letas migelas dsbhsa t~mdr la prepledad de contraar-
%, caumde evapera el agua, poryue ui volumen dianminuye y'f;uowb ausntar de
volixar cuandr aisorhon 8ul.,

L. 4rucnt’n orbre Al saew dobe ssr de la misza o=
jecla quy robra 1leorel, feit o maatian,ete., debe ser una funalor dal conte-
nidc de cews em 1o micala y sate da tz) mensre que K on la fermula -?i-'-: K
no sea onnstunta, Por aommiquianta deba eomprabrees 18 ) Que nl
oxrrimir el azua dal rel, aate po--.nri tanta mas rsistenciu, eumto su cm~
tonide sea mis pequeie; 38) qus euundo pormaness sl gal bajo uma elerts comsg
tants temsidn do viper d agua , la valoecidad de evaporacion dismiauye, 6l
gel llegn s W oquilfbrlo; 38) Que la dieminwsion de la tansion de} vapor
ds agun se es simplamonts preporcionnl 1 1u dlilillnll;l dal conteailde;

48) que estas prepledades enuaciadus rosaltan netamsn'e owande sl agun in-

slufda es exprimida 6 evaporsda y el «ol sole contisne agua de adsoreien.

Citsre wno de les setulies de Van Bssmelem sobre

[4
adarcion de agwn par grlaen imorxrrices, #} qu» se refinare al gel asido

silf{ciee, rosionieameniv praparado, dal gual hn nenatruf{do las survas del

prososc do hidratacion y deshidrataci on, temiando an sumta influsmela de tien
po; temperaturs & hidrataeicm parsial,

Acompaiic umo de los gr‘f!eoa de los diversos o=
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sayes practisados, euye signifieaio o iaterpretacion es ol sizuientag
Lu eurva ABY da deshidrataeion musstrs uaa enstante dis-

misusien del comtsenide de agun eon la dbsminueicdn de la presion da la fas

gaseoss ]
{
l
]
|
[}
|
I
|
|
|
i
]
L
|
L
i
y o8 sebrs tod e ne rvversitle, La eurva eeea en ¢l puatec 7, dendes ¢l tejido

micelar sufre wm alteracisn, qus tiano sl saracter de uma cocgzuladion,por
eoms iguiente wan formmcion de nuev .s nio_ohni o0 hage aot:hla per ua lente
ocaturblamimto ( priamre flwrescensia azulada, lucee blumec nrillante y bida
€0 opage). Esta altaracion pertwha la continulded de la eurva. La des-
hidratasion entra en un ssgundo perinde,

Fn eeta wopguni o periece do 0 & 0, (curva Aiﬂf)
tlems lugar una mayer pordida de agum psra wna igul Glsuinucion de presien
que sebrs la ult ima jarte de AB L

Lu curva dv deshi dratuaion ﬂ"/’ que so sentimim
on ALV gucatr. uns figars eomjunis o A B4, pere tione wm pedor de
i jacién s dabil. Fl t:jido miesiwr saniimae 1lteradis sus prepledades ,
que hucon que 1a surve A4/B  syu ryreraihls par u deavie, lo misme Ao/
as Tsvsralble asoinaidisnda 3on ~urva Eal 4= rohidrataeisn hasta sl pumto
R & purtir dal eu:l 11 zurva dv rahidrntacion sigus etiro curse,

n todos 103 nuntos de ,4 uﬁf ss mota um ofseto
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uilop al ebservaue an Aﬂ'/ » Fu"s en la rehidratacion bujo altas prosionss
da vapor lu curva neo 6s raversible, -sinc qus 3 hace joreurvas intormedins,
(1 ) 6 por la curvu final kﬂ¢ partiende d-1 puate 0,.=

Sin ozborge toamas astas eurvac 86 reunan ea 07 y
dosds osts punto c¢s leinzndo -1 pmts © en ls redeshidrotasier, cerstituyende
un ciclo (18 jwwie soe racorrico indistintments lop;\‘n iagsuesnicon O 0,0, O.

Lw eurva 0 0 05 o8 reverelible, Da 0, . 03 uma pe-
qQuana eartided de icut mz adrarhidn,

e la dnshideatssion dr 12308 los Fwtos f/’ 1
edbsarvan of ‘etoa sagumdarien, ;es el f-rossno sa continui por lus curvas im=
termadias ( 1/ Yoo T tade ecte u- dsduge Iw sl tsjide -ioelurn/ﬁ"%lcutro
unn dasvincion espacial 411 peder do fijacion , ol sun restituido d~ nusve
er 11z curve- intermdciae (") v lu eurva fined /gﬁ ( 7 ).~

Tl enturblamionio orifdinnie en 0 d-wifuraes paulatima~
mente tirte, cuunda ol ¢~1 adeorb» ds au've agus ( bujo aliu prosion vapor )
came cuamo sc aproxl z. al } ante 7,

. *n nambes gusos pasa del blanso opaco, al biimeo bri-~
llante, azul fluoresgente y finnlmanto transparente cowe ¢ vidrio.

Les fenémenes ue reversidn/no deben comsidorarse quizs
camo wm fsmeweno g-neril pure las eeleidas,

Tn efeato an ol gol Cud no en ha onsoervado, Lz eurva
do dashidratanion en comtinua eonstante hasta presien de varor igual a 0 (13¢)
y o) oéatenidn do agux imperta antoncas mis © nmes L de Hyg . La curva
s reversible hesta mde o msnos 1.5 de Hy, .-

Les fenomsnes manasienmdos prassntan una gran samejansa
cen los femozmes de histeresis en 1l imantaeion y desimantacien del hierre;

pusden por consicuiant« dasisnures con 3o nembre,

—— e aiwr.a _m¥
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Da esta historesis se han pedide derivur algumee
c¢asos notables; umo de ellos ss el que se ha pedide llevar agua de wn gel
mis pobre a otro mas riso, cumdo se hallan a 1a misma tensisn de vapor en
un mismo espacio.

" Tn el estwdio de los diversos factcres quo pueden
{nfluir on ia marcha de ia hiurutacion y desnidrutacicn del gel 8i0; , ha
observadc Van temuwslen que la velocidal de dushidratacion, preparacien,
accion del ticmpo soore w gsl .0davka no deshidratedo o purcialmante deshi:
dratado, temporatura, atec, proaucor aliaraciones <n la adsorcion o pérdida
de azun en los goies do acico ailfc iccy y1 984 on suwarcha total ° parcial
teniendo por comsocumecin fiuts un wwonto ¢ isuinucdcr. ¢e 1a adsercion

“erralen oxpliea astos fsnéwen_oa del tejide

@iceiar Ge la sizuiar & rimarn: admite gus cada part{cuin del coloide
estd red aadn wor anveltiras ¢ cavas de ~yuw, cuyos radics pueden ser dife-
rontos megun la temreratura, dilucion, composicidm do lu soluoidn,etc.

Las capus de la envelturs de #gua son tanto mas
fuertemenie sirafd.s por 2a part{sulu coloidal cuamto mae cerca se oncuentro
do la supearficlie do olin.

L1 funclidn scgim le cwal esta atraccion disminuye
con 11 distanciu dopande probalemente dsmbion de la ratwuleza dal coloide,

L1 atraccion de luu micelas cHirincn el tejido mi=
celar, Cwando el 28l ha alegado al ac‘uilfbrin corn ) vapor do agua en ol
espacio que la rodeu, entoacas sclo ls cyn supwficial 12 1la envoltum de
eada purtfculu coloid..l tias: 11 3isma t msion d~ vapor que la fas gaseosa.

Candc 1z tinsidn da veoor ds cata Gltimn o8 menor,
ac evapors azua de todas lns agvolturas hasta llegar 2 unma cayra 1ibre que
posva lu al sga tencidr. de viyor.

=n 1. deshidrntacion bajo un. rrost én constante,

disminuve in difersncie anira 1. ‘ensldn vapor de la eapa superficial y fas
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gaseosa; por eonsiguionte debe tamhien dieminuir la veloecidad de lu perdida

de agua, Cuanio el gel adsorbe agua, sucede lo mismo pero er sentido inver-

Giortos gnles bion vriparados ho&ogénoos y transpa-
rootes que no sufren ningum transformacion por la do-hldrstaciﬁn. dismi~ .
nuyen do volumsn llegindo paulatinamsnte a un estudo wis sciido consefvande
sicapro su homogensidad y vransparencia,

71 agus en allos esta fijada no guimic-:mente sino
adsorbidu de wn Mmodo particular en los intersticios del edificio coloidsal,

Yan Bemmelon oxplica ls trensforu-cion del gal scidep
ei1fc100 del sisuivra modos ’171 gel e sl pumto de transfor:acion O ha disai ;
nuldo su contenido en a-us & mar ¢ menos tres moléculas, posca ya el uspscto
édc wu suot.nciu solice temiendo todavin las plrtfcu]f\- una ~r=an movilidad,
Tierne ly w urn alterucich de la satrusturs, um nusva coagulacioh ¢. forma=
cion de gel, 1as part{oulas coloidales es contrasn y pasan a un estado m'is
s6lido, wwreniun su dmsidad y por consiguionte dissinuye su volumen, Las
micelas no siguen o03in contragien , Wi agua no pwde llenar bien los intaer-
stiocios y el simm penetra en los espacios lidres, resultando do esto un en-
turbiamismto , ~1 qw principia por ums opalescendia y numenta luego ppula-~
tinamento su opacided.-

Por esta wlteracian, las partfculrc coleldnlas tin-
non un podar mas debil pura la utraoe!t'«.n del agua.

Pl ewmbio interrumpe )a oontinuidac de 1la eurva

ABY.
. Cusndo mes alta se prod we la trunsformacion, tumto

mis fusrte es la contradior do lae micelas, les intersticios son mas grandes,

por comsiguiante el naturhiamiento ee mis fusrto y sl debilitiemiento de la

atraceion anyor, orlginindom lns curvas A 4/¢ y su prolonzacion Al

e —
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Sobre AMﬂvf por la cont{nua deshidratacion se vuslven las partfculo.s co=
loideles y las micelas de nuevo razulsres, de modo que paulatinamente los
espacios libres desaparecen y el gel »9 vuelve de nwvo g‘imogo'mo y transpa=-
rente,

Tl calentamiento hasta incandescencia ocasiona la
pérdida del podor de adsorcion. EL tejido se contras y los reeerirs desapa~
recan,

Los ¢uerpos coloidales como geles ds 41203 , Fe2Qy,
Cry03, Se0, o MuO, , MgO etc., muestran unalogos fenomenos en el poder de
adsorcion, sr perdida y asorcion do 1{quidos (agwa, aloohol,acidos,ete.),
en l.s padificuciones por prejaracicn, tiempe y culentamiento.

Los ocusrpos coioides puwdan pasar u oristalinos,
ciertos hidrégo&ﬁ Pucam pueds 4 lu forma cristaioideaq duado lujar u verda=
deros hidratos quimicos suzfm reluclonns atomicus slupivs , constanics,otros
como 29{Ch), , y Alg(Oli)g ;uodsn pusar al eslaio amorfo per wievecion de
teampsratura. Los hidratos .;..i'zn;.cos #0 trandfomaw: 041 ccmoinsclonas indo-
tecuinidne {soriinicizecs do wlsorzion) prosontande entorc.- las misman pro-
piedade.; de los s0Ldidss i In pacdida v oadgercicn da Licastes,

Los guloa 2l caen ey dayes do 1as sustancias umorfas
Pid1a coatisuvime dus oa.uio iiyaico 21 asolide, no formon ringuni combina=
cion qufwices con a;w., aicohily eta., 3ino combinecic:ma da aimorcion,

1534 dapandd continuamonte aos la tomperatura, concen .

4 -
tracion 7 do la esiruciura fiajicn dal gai, -
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APSORCION XN SOLUGJONES

. 3 qum N _AD ou DE S\B D

Se entionde por sustmmeia di mwelta aqwlla que s~ presenia en
solwidn homagénen, ¢s deeir, qw las meldeulas dol diselvente y sustansia
diswlta oo compensiran completrmenie y ne tlene luger ningwma separssicn
oatre mmbes, o8 decir m nunlJyol - sel,

Come ojomple de mlws fones homegénsas tonsmes las de los acido -
inorginiboe fwries, buses inergindbas fuertes, slerurcs, mitrates, sulfatos
alealines y alealines térress,ste. Por ol oentrario, las selwmiones ssw-
sas do elsrwes do alminie, hierro qus ea parte sen hidrolisados y per con-
siguionte hun sufrido wm prinsipio de la transfermseion on wml, eonstituyen
1ss selusiones coleldales que se earasterizan per ne Sor hemegénons y estar
conatitufdas por suspensiomss on wm 1{quide de grimules ¢ part{sules ultra-
alerosespiens,

La misma sustancia pwedo diselverss hemegemsamente oa wn disol-
vonte y an otre estar on oetedo de sel, per cjemple, la fusheina se diawlv~
homogenemmento on nleshel, ol dcide tdafeo en dslde neétice, en ¢rmbioc ne s¢
diswslven homerensamento e agua,

En )a reparticicn de wm sustemcin disuelta emtre el euerpe ad-
serbente y 1l selwsica = pusden difermmeiar varios essos:

18 - Cusndo 8¢ forma wn gol @ wm selwiéa por adislon de wna terssr sus'.
tamsis eristaléide (C) dimmlta, Fa genaral ¢l eontemido do C on
ambes debe mer diferente,

28 -« Cuvande wa hidregel puro ee messelado son wm selusion acuesa do C
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(¢ wn alochelgel con wmr solwsidn cleshdlien), entonces lu sustamela C os adsy
sorbida per el yol, Mmsta qw el sentenido del nime osté on oquilfbrio cen ‘A
el conienide de 1 selwsion, = '

38 « Cmade 0l gol pure desecads s pusete om santaste con la
selwica do C, segim ol grado ds reversibilidad ol gol adserbers wm mayor ¢ ;
wmor cantided do 18 201w idn § adomis C oo difumdire do la solueidn Mcis

el gol ¢ Inversamsnte Masta la pradwsciéa del equilfdrio.

42 - Cwapdo &2 cwrpe adsorbente os wma swtane i seea perosa,
ooms onrion, saelfn, ste., swede 1o mime qw ea ol ense amterior,

¥ setus wiservieans pwsde llegar s tener ¢l ewsrpo
sdsorbente wmuy myer, igml, ¢ maor saatidai do € qwe ol 1fquids.

Todavia queta por sslarar 1o que s debe entwmdor
por comtenide ¢ comsentracion an wm celdide. Antes » memuwic me se determi-
Bsba ¢ ne o¢ considerada ol 1{quide presente on ¢l ewwpe sdserbeate (P) ¢
e ( A ) eedétdo . Calsulande Asta come agua deo selweién y comparamdo
sste cantenido (C°) en ol @ntenlde do (1fquide )( C°) para medir ol gran-
dor de la sdmreion, queda 1a duda of dohs eomsidernrse la ¢ mtidad total de
1{qui® coms adeerdida on P ¢ eame agwm de selusién.

tata cwestion fue cstuiiada por Ven Bumelsa en la
adoorsisa de asl® clorhfdrise y slerure ds petasie, per acid metasstammico
llopndo a s sonslusién que oo lapesidle jusger le que ewsede on les espa~
slos mis pequedes deal tejide, es desir, sl wm parte del 1fquide pass al “}'u,
do de selusién s8lida ¢ os simplomsnte aiserdide, suande ¢l gal eontieme
tedavia ssertidac algumas meléeulas dal 1fquide despuss de su deshidratasisr
y rehidratasiéa. Subsiste was lnmguridal setrs 1scaatided de agw do sely

oién on ol gol ¢ @ gemml en ol ewirps adserdbemts P,
En ol estuilo do estas adeercisnes pwedon promtu-n‘
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les siguisntes ensoe; sogm qwe C" (samentracidn de la selusién ¢ eantided
adsorbida) sea myer, igwml ¢ mnor quw C' (eemsemtracien de la selwsien restag
te ¢ comtidet mo adserdide) |

ler.easo C* ) €°

Se wasente estn easo: 12 ~ Cuande la soneont ruc ién de 1a selu-
oten (L) m disainef® despuss do 1a adeereién y P (adecrbente), no contiems
aingm 1{quids, same ewrdén meo, enslfn,ete. Pl A{quido adeorbido por P debe
sor sis rice del cusrpe C (oustanein diswslta adeerdibls) que 1 vedwsidn
restante (1) .

28 - Cuando P eentione 1{quide adserdide (seme o5 ol oaso ea los
geles) y ol edlenie di qw C° 5> C° aim swimie = saleule o) eentonido tetal
del 1fquido del gol ssme L{quido ¢ selwida.

En este case ¢¢ la fwsrse do ndeareion, ojoreida do F

snire C ads grando que 1a fwersa do mlwsida do /7 mbre C, manifestindoss ol

peder espee{fice de adsereicn.
Se ebservan awshes ojemples de esta ¢aw, asf 1 as-

soreién dol brems, iedo, Rsides orginishs, basse, saloramtes en diverses disel-
ventes per earbéa, J on los celdes, dases, sales de selwiones asuseas por
hidregales do é1ido de al minie, estaie, mugancse, ea los tejides, ete.

8 Cam s C*" s

En este exse la fweraa do adsereion de P sobro C me o8 myer qwe
la fusrsa de mlwidn de £ .  Déatro de elerto 1mite do 1» comesntracidn o,
1a adecrsion de C per P por sensizuiento prepersiemal a la comsent resien de Z
porcus el ifquide jmte @n su erl o9 ﬂﬁ.l'ﬂdo por P emnde éste ostd desceado,
¢ omnde P cestione ya lfq-uo ss repirte C entre ambdes wniforwemsnt o,

Este cuse sv manifiseta en la adsareien de decldos y sales alca-

lims por hidregel ieido stlfeico, presemtindese slempre 1a duda de jus eaatidac
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dal 1{quido csleidal dode eonsiderares coms agwm d» ssluoién.
Jer.Case : ¢ /[ ¢

Ysto sam vepresents ma adsereicn megativa, Pl
primsre qua 1o hise motar fus Lagergren, quien habfa edservade on el trata-
ajento ds carben y caslfn por mlusionss assesas da clorws de sodlo, eulfa
to de sedlo, slerure de petasie, e¢lorwe de ameaio, que la eems~atracien de
1s solwion Mab{a aunentate por cendguleste la sapa do agua sdserdida ha-
s dtsatavide. Lagergren oxplics ssta adsersiéa megative, adnftieado
um enorms presidéa e esta oam, la qw disminuye 1a celwilddad do la a1
que ee ontiende por 'rod‘l. ’

Las sales qw deo sue selusiones sele eon adserbidas
auwy dedilmats por seléides, swi-ms las peresas, ots. pusden provoear apa- |
rentemente Ja faflwmeia de la prosién sébre la selwbilidad, wm adeersicn
pesitiva & megative, 1o eud e o5 wsa afuerelsn verdadern, 1a que dode ser
.& sonseswemeia do wna atraccien espes{fisn del owrpe adsordeats P sobre =

sustansia diswsita €.

Zn 1s adsoreién do sustancias en slusiones (C)
por cusIpes poresec esmo ¢arbia, ¢te., s debe sdmitir qm 1a semsaatr-elen
¢al 1{quido adserdide dobe eor distinta en las diversas eaplias que rodean
s eada grimulo de la swtansia adserdante (en euyas eapitas ¢ savelturns 8¢
supems repartide tode ol 1{quide adsordide]-

ol ense que la atraaién de¢ P (adserbente) sedre
fomer la ewpa Bis amterior wmas o

7n

cno-iogrn“quohdolvuwoc.hh

a-ién auy pose diferente n la de la selusiin on squilfdrie [ , das

haefs o1 interior debon posesr waa ssnéentra”

swpas subsigulentes, o desir,
olén sreciente de tal medo que la inflwneia de la presiéa de adeersiea vo
' 1) doolr.:

$ alteracién do la seluwbilided de 3a sustameia €, ,

pro=

esmontr

preveca ol owmbie

que 1a o-pa Amite del 1ade dsl ouwsrpe siserbente P, dende e mAyer an

LIS R VR

4
3

]
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oién d~ edsersion, me oa la mis eomentrada.

Comsiderande la adgereion per wa ¢eleido la explica-
olén de dieche femémene rosulta mis complicada. Lo expweste anteriermente
pedrfa servirmos para dar ms eaplisa:iéa sebre ol 1{quid emeerrado por las
edlulae dol tojide, ne as{ wdre ol 1{quide qm jumto e ol eeloide forma 1
pared del tejide, on 0l que las dl-ulunldo leeo ospasies punden sor tan

poquios (per los cmles ol 1quid o5 adserdide) qw me pusde dosirse sl
estames @n presemsia do wm selwion sdelida ¢ ¢o wm tramsisien ¢ passje o

esta,
E. Bagglwmd y H. Tuler trataroa @e eemprob.ur la ad-

loorol on megativa estudiade per Lagergren, pars lo éwmal repiten los sisase
experimentos, wsanie cemp adserbentes oardén y enslfn euidadesmmmte purificy
des y eerranie a 1a ldapars les twhes que contiemn adeordents y selusion.
Les resultades qws obtiomn ne estén do ncusrdo cen los de Lagergren, puos

o don fudlele algumo do adosrcién negativa, oino tedes dan adsorsicn posi-
tiva, sumue awy debid,

Txponen sdenks, qus Be dede per esta cawsa eentra-
dosirso ia menciomda teor{a do Lagergrea, ¢oms “mpess msoptarse qw lae
sales alferea 1a teusién swperfisial del agua fremte a ewrpos solidos de
igml mede que fraato al aire, es doeir entonse que wea mimme selwsion tea-
dr{a dos temniones superficinles segin la considaremss ea contaste een ol
atre ¢ oon ls selwion edlida,

R.=0.-Horzeg on oanbie ba podido edsorvar des 02808
de adeoreién megativa @ mlwienes do albinine y aswsar per pelve de plel
eronsie y siaple. Do dende &edwe Nersog que la ewerficie dal pln#lol
eromade dede estar rodoads nr Wit msmbyass Eis 6 mesacs ssmipemeadle, ls qu»

permits atravesar solo sl diselvente y ne la oustenelr éisuslta,
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Z S 4L TSTADC
(Selusion seleidal)

Tdu. los .l.ouuf;rount. en estado o ul,f:n sliertos cases
®nplotaum et e aiserdides por sustaneise perveas, somo surbéa, tejide vegetal,
ote,. - So emproado entre estas mlwionss 1la do ngmllus sales suyas ba-
ses nis ¢ menos por princi pio de hidreliel s o presemtan sl estado de sel.
El hidresel de Asy;8y (preparade heslondo pasar wma eerriemte de H,8 por se=
lusienes asussas do nzo,) sede por eojemple tade ol Asy8; al esrbdon de ani-
mal, La elarificacién do 1{quides opalessentes, turbles, soloreados por
selerantes al estade 40 501 e basa ea la prwiussion de wa gel onf':l-n if-
quido y 1a sdsereién ds oste sel por ol go) seagulanmte.

Ast esme ¢os L{quides diverses cjerecm emtre of fuersas mole-
sulares do atrasciéa, tmbdise tioem lyger, eatre de eeléldes, ¢ eatre uma
sustanela poresa y wm esloide nl estado u'-x. En gemeral estas atras-
0ién co furts, do mosm que tob s¢ aiserdid me temlende lugar separacisa
algwm,

Sin esbargs pwden lee divelventes de nusve sagar ol eelside
adeerbide siampre qus sean capaees do meerlo pasar al estade do solusién

verdad e,

Za ol alsmo ease debon ssnsiderarse probadleasnte nusllos pro-
eesen do mloracién en ol que tejides ergiaiess smon Sratades ;ol ¢o lorsntes al
eotade do sed (per 1o mamcs on ol primer periede), sjemple, la seda y lwma
son colereadas en fTwhsina y reje Congo on solud en aswsa, es doeir, al ee-
tade de ml. Ta ol ewtldo, 1a plol animml adserbe ol dcido tanice el
on soluwidn acuesa ss emsuentrs al sstads eoleidal; per sstr, la permeabili-

ded de la.plol desaparese y por cemigulente eu podor de adeercion jars el

ague.
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Dadban esr considerados los complejos amerfes roméu per los
eolsides ome comdinuc lenes de adsorecicn, 1as que mo T™sposdda a ningum
ternuls quintea determimdn, is{ por sjemple, o) sulfwre de selemic amorfo
obtenide per precipitasion do v solwsicn do delde seléniec por No8 , ferms
wm oemple jo seleidal dende asufre y cclenie ostin en propereiomes variables
no respenii mdo o formula quimies algum, Le misme Fey0) eon FeO, PWO,
@n PO y esm otros ¢xidos eeléides foman eomplejos smerfos y coldides o
@udines lones do adsereién quo ms pesesa ol saraster de um mabdin: doa
quiniea y ne respenten & ningum formale determimda.

Ne oo la investigade hasta ¢l presente sebhre ol eoripgm, com-
pesieién y peaidle estado deo quilfirio de estas cemdinac ienes de ndsereion

ontro dos ¢ mis celeldes ¢ smtre wm swtanela peresa smerfa y celéide de
maers que no 50 hem pedide dedwsir hesta shora conslws lones gemarales.

Pusde oser adsenvida per geles y presipitades al fermarse per
‘seles y precipitades yu formdes y por otras sustamsias.

Cunido wa hidresel por ejemple de Ve.0, Al 0y S, 810, ,
§538; , pasa al estae de gal per ndisidn do wa dside, base ¢ eml, tiene
lugar wm adesroida de la oustams s prosipitante ¢ seagulants.

Fui N.Sehulse el primere que so eswps y luwgo S.K.Ldnder y
N.Pleteon quisnee hw'ocupon 1a sdsoreion de eciertas swtanelas (Ssidos y
sales) per ol hidrogol As,8; sdle a temperatirs smbiemts. Sobre la in-

flwenels do las divereus temjeraturis J comentrasienss am ne se ha inves-

tigado.~
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De este »» han deducido algumas reglas senceraiontes al mayor
¢ memr pader scagulante de 1l-s sustansise qw» provoean ¢l fnémsno de gela-
tinizsasien, As! 1as sales de sleswsntes trivalentes tismen el mapor podsr do
scagulaciéa (cemsentr-cien 1fmite 1/50000). Siguen a estas las salss do ele-
men tos bivalentes (eoncentracion 1{mite oinee s dies vecss mis grande),no
ani stiedo diferemcia .thbh on su aseion; mis debilmento astimn las eales

de los memevalentes y alge mis intensamente los asldes inerginieés fusrtes,
Por ol centraric, les deldos aarbénico y borieo y les deldos ergintecs dé- .
viles eems tartérice y swbeinico, dedtise, me tienea mimgma aceion. En gome-
‘ral pwdo desirss Gw los slestrelites tiomem weeidn y los me olestrolites ne,
£a emnte & 1a inflwsnein de) pese aténies & el grandor de la
fonisssién del olastrelite, ¢ ol grander do la hidrelisie (per ejemplo ea lse
sales do elementee trivalentes) ssdrs la emmtidad dserbida, oo se sabe teda-
vis méa consrets. Ademis les datos obtemides sole valen para temperatura

smbionts y dreve sspacie do tiempo.

Ya lo que censierns a la adeervicn del medio seagulante, he sido
obeervads ma algwmes e¢nses por Valter Crum que la poqueda ecamtided de dsido
thhse, sal, ete., que preveoea la coparasién del gel oo completamente adserdida
por dete, por ejemple 01 /2VYr per ol awmal wa sel de Y gelattalsa.
Sin mbarge. faltan aqul bastantos ebservacions s pars esastatar la imgertanci-
qw tiene osta adsereiéa para la fomaeiéa del gel.-

H. Noravits on su estuile sedre sdsoreien y preeipitasion de
esloldec lloge & los eiguimtes resul adeess

18 « Fuj establoeid® que la funeién de comsemtrasien ﬂ—f -4e” |
o reprodwse pmma relativements peqwilas santidades do adeorbdeats, las rela-

elon~s efsstiviments; se predwce mis biom wms élemlnwsien dol val'r g .«
- .
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38 - Alguans sules do metales pesades ( ,/Cc’—, ﬁ, ot ) sen adeerdidas
ais fusriemsnte qun les sales do metales livismoe,

38 - 71 grandor de 1a adsoreldn de-ponde dal eatién, anidn y grade ds
d1 secl 20l on,

42 W desisdlrmiento €a 2a 83l on Wido ¢ Ridrénlde en general me
80 predwmos on santidad mstadle,

3% Las sales imerginicne en general oon mis fwertemente adserdidas
las qwe portenseen a mstales mebdles,

_ Come resultade tedries ostadless qus enire adeerciea y
precipitasien seloldal existon relaclenss de miwaless awy eamplionda, me jo-
oibls explic.r por sus enperionsi .s; pareso que sales qur son fusrtamentes ad-
serbidas astinn Intonsamente on la precipitaciéa del celetde.

Y. Loskenam y A, Pawshe mie tarde cotuwiian la adsereica
del arsémies por hidrates do slmminle y do hierre, emsontrandes qw la albimiay,
de hwmve 7 susre de swungre adeerhen on su seaguliciéa ¢z selmisnes A0WOSAO Jms
elortia samtidad de arsémiee. F1l hidrate de alwainie al precipitarse per amo-
afase, asjor on sslionte gwe om frie, adcerde arséaies do swn solusiones aowes"
F1 Aldrate d» hierre adserbe ex 1a precipitacién por smenfase, igmlmento gran-
dos samtidades de arssniee; nquf, las eondicionsn mis favertbles séns tempera-
illl;l baja y pequwie eneess do menface. Por adieién do lejfa de potasie ¢ sedio
1a wiseresien disainuye.

Para poqusias cantidades de arssaice, se dejsn deterainar
cuantitativamente la adsereida por hidrate de Merro.

Para mayer eoatenlde do aresnies erece la adsvpeion con ore-

clonte cantidad de hidrate de hisrre lmeta wa slerte 1{ni te7ontonees ns aumenta

soneiderablemente pars wn gran awmnte de Ridrate de hiorro. Y1 [Focese per ol
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sual tedo ol arsémiec o la mayor parte +e wiserbide lo designs como adsersicn
total, el qwe eigws la sigutente férmulas [:ﬂ A 4

onle que E T . ge—(’ﬁja A® mgs. As e 100 ems., para 0% 632,
para 25° 8 30, para 30°s 120, «p para teda temperatura ® 0,6,

Cuamie doe cembimcionss qufmions renceienan eatre of ori-
giamdo wmn presipitade yu en sstade do gel ¢ moerfe, 1la combimacion restante qus
qwda en sluwsicn oo mis ¢ meses adserdide; +sta adsrecién ne ha wido lavesti-
gude owatitativamentes para diversas conseatragsiones y teperatura, Fetes sus-
tamsia adeerbida pwde alterar netadlomente lae propledades del celsdide, ea lo
qQu comsieras & su pasaje al ostade ds sol buef

. Ao ¢l deldo metasstanaics, emado ss separade de waa so-
lusion on 1s que sotd en presemsia de hiorro, arrastra mitrste do hierro, y posss
la prepiedad de sor tramformnade de awsve sn bidresel por tratmmiente sea agus,

Liader y Pleten observaroa que los hidregeles de SCu, NNg,
As;Sy, 8C4, precipitades per hidrigme sulfursle me séle matienen adsordido um
slerta eaatidad de hidregeme sulfurade, sine también baje siertas ecircumstaneins
por wa slerta cantided de hidrégmo sulfwrade pusdea pusar d¢ nueve al estade

de hidressl,
Fneayes de alsoraién cem gales puros y reversibdles, aim e

se an hegho, eole so ban pwbliende algume serios de ensayes sobhre geles pare

eialmsnte reversibles,
Sabre este pwmte a publiecsdo Yan Bemmolen deteraimciones

de 1 ddeereion de &oldes y sales de potasio por atdrégelas de acide silfeleo,

0, My, %N, otc., 8o &cide oulfiries por Lotdo metnestinaieo,

acldo slerhidrise y CIK por acide metasstunmice.

E.Edler estudia la adsorcien de sustancias redionctivas por
m extrsordimrio

silfcieo y comprusbta qwe este colelide poses
y snhles de wranie.

el eoleide &eide

peder adsorcion pars las mles de radlo, amnaclenes de redie
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SPPOICION N S0LY IONES
(Sus leyes)

Pweto qu ol u‘ucb de sustansia diewslta con ol ds los ga-
ses o8 comparsdle, se pedris osperar edtener wn analegfa entra la relacicn en-
Are comseatracien de equilfbrie y cantidad adsorbida y 1a reparticien segim la
1oy do Renry; ser{a segin esto a definir wa econsentrasien swperfieial de sustin- ~
¢ta adsordida como 1a rslucicn do la sxntide’ adserbida x & la superficle, sowe
ssta Wltlis no se oonces con seguridad, se pome entenses preporaiessl s 1l ean-
tidad de sustamel: adsorbente m , y ver sl es vilida wm relacion ewslquiers
entre la sementrasiéa de squid{brio 9 y 1a coneentrasida sup-rfisial 3 | osta
relasion pusde designarse segim Ostwuld como sesflsiente do“dnnlo'u..

Pste eceficlante mo oo constante esme deberfa ser ¢l la ley
de Nonry fwera valida, oine que dimminuyes con ¢l aumente do soncentracisa do la
solusién; nis matamante resalta sste diferemein por la representasisa gafies,
llevande sn un sistems do scorderndan, oomo ahelea, la comsentrasicn ¢ y eeme
erdemada la semsentrusisn swperficial 3, resulta pars la ley do Heary wa 1{nea
reeta pasando per el pmate O, y para 1.- 1oy de adeercica wma ewva apreximadamepn

te Riperdilice.
. XOster ensontre (us ssts woncicmdo proseso 89 dejaha repre-

e
sentar biea por in siguiente npnolo’n exponsnélals —Z‘:— %« dende

G, 3 sencenireeisn oa ol oquilfbrio del 1{quide que reden; C, ® swperfisle ad-

serbente,
une tarde Yihela Ostwald y H, Freundlioh iatrodwea wma

medifie-aiéa on sata formula quo fus comyrebeds en nWRSrosce uses y qWe pormite

sonseer la saraster{sties del precese do xdsorcién ea 88 sonatantes, La u.pn-

Y/
eléa o8 de la formm sigulentes -pf:—-: Vs @ @/
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dendo x ® santidad de oustmsis adsordida;
s 8 superfieie adsordente prepereional al pese del aderobante ¢-
¢ ® gantidad mo adserdida que queda on selwsicn despuss de nu'uoouo ol
equilfinrie,
ﬁ/ %” son dos ooms tantes, indisende /3 9 'grnﬁr
adeslwie de la adsersién y //6 1a inflwmneia saradter{stica quw sjereen las di-
vorsas sensentrasiénes em la adeoreien.
Aplicsado los lageritace u la eewmcicn (1) se tie-
e do %/—i—:%/»’v‘/f%d inahnncﬁndo—l{-umu‘
Representiande graficassnte eo odtimme wma lines
reets, om la qw %" os 1a tangente dol ingule que forma la recta cem el oje
4o 1s thetens y log. 0 ol treze g la rects, sentaado & puartir del punte de
origen do las scordenadas, corta el eje de las eserdenndas,
Natwalnente pusde ol expemente // tomar diver~
sos valeres, come les experimentos lo eenfirman. XKa ensos limites suando
toma los valores de 0,1 & aedis, ebtiene 1a formula de adsercion w semtide es=
pecials

18 - Cuando /’,4» 20, sateness 3 * /3 , la férmula de aisorcidn se
transforns en wia eowmcion de wma rnccrén qufaisa,

28 - Cuando /1, 8], qudna 2 ./;e v £, osta scwmcion dise que 1a
eantidad de sustemein adserbida e p:-poﬂlnll & 1a somsentracién de la ululén‘
(ley de Newry).- |

38 - Cmnde // v1f2, n% » KC 13 4 /?hqudluqula
santidad do swiansia adserdide os prepereional a 1a rais cundrada de la oen-

sentrasiia. (Térmula de #rtieicd, =
Awmque 1a cowaeion (1) ropredwse satiefastoria-

ments Ia relneléa eatro cantided adsordida y soneentracion ea el squilfdrio, se
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denusatra some me sufiel ente cumdo se seasts e eotras pruwsdas; su insogwidad se
smaifiesta smnde se plantes ¢l prodlam ; Céue 30 altera la censeatracien em el
oquilfdrio para la emtidad total deda de 1a suetane! n disusltat-

Prewadlich caomo rospwste halla la siguiente

p p
eowmcion aie semplbeada s ",I{T:ﬂ e ? 2/?{5_%///
donde a ® gantidad tetal de sustansii diswlita y
§ s velimen da Mquide,

La ssuacion diferemeial para la relaciéa busonda,
se obtiene diferens jande pareialmente ln oewmeién sogin X 7 § ,resultas
pé; :‘..'f—/-' M A . Por ¢l contraric sodbre la base de lae investiga-

o pPla-x)tx
slenes experimsntales encusntra la férmula mis simples

Ay o A EE A (

donde A os wa grander independionts do la smtidad de sarbdn (adsordemnts)
Intogrande osta esussica es tiomes

—_ﬁ{_;_—_ﬁ-—— (54
A'mud—-/-’ //

. Para relacienss varisbles de 8 y ¥ resulte empl~
ricsments por esasiderssidn do 1a eurva A =8¢ 1eg A =loga, s sigulente
v v

esmseién: s
P

A o= L. o /2. (%)

_ /,M,V d,-—x - {/f
donde o y n sen granderoe que selo depondan de la temperatura y especio do bLY

swiancia diswlta,
Denusstre Frewmdlich per medie do w desurrold ma-

teadtios 1a fdentidad de las férmulas (1) y (4).
G.S.Sehaidt sehro la base do considerasionns ted-

rie e respesto 2 la osmsia del proseso de adsoreien, uop_a sstableger una nus-
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va férmula que repreducs bida las isotermas de adsercidn medidas por ¢1, intre-
duel mdo en 1a expresica wm nuwsve factor ywe /el 1f{mite do adsoreidn.

Parte do heshos establecidos sxperimsntalamtnte qup le sw-~
Sansia sdserbente ne pwmde precipitar sedre su owperficie wma eantidad tlimita-
da, sinc que alsanss mis ban, parm wm aswmente deo la esnsemtracica de la solu-
sidn, wm AMsite do adeerdidilidad predadlesmto definidd quwe llams "desatura=-
ston”,

Pusste qws oo trata de wna nesldn do superfieis, oo explica
fasilmento este heshe, puss wma superfieie que esti eudiorts cemplotments con
la sustanein & adsorver, pusde anturalmemts me adeerber mis, es deeir, se tieme
qu Slemmsade ol mizime de adsersiéa & satwnoidn.

Pare sstadlecer ln nwva férmula, parte Seimidt del oi-
guiente conceptes “"aumsntando la conseatrasicn, est taate sayor la adsoreies
smate mis grando os lu superfiele lidre, «s desir, euando aim la swstamsis een-
e~ranients mo oswbre la superficié,

Dasigmande eom % 1n eantidad adserdidn, g la eantidad gri-
aitiva de swmtansis diswmlta, y 8 la cuntidad que gubre toda 1ls superfioia del

swsrpe adsordemts, por consigudente, la entidad que sorresponde sl maxime de

adsorsica, entoness se tisne la eommciont %— K (V- // (1)

Considerande K somep constante, rasulta per lntogrulcm -L /; P 4 </
Tsta sewneién ne reprocuce las chservasion:s on los e1ses

Lavestigades, este os debldo & 7w ol sooficieats de acaléa me es sonsteate.

En ofoste, oo precipita sodm la siparfisils del adeerboate wmn -ﬁ*‘ mr
santidad do la sustamsia diauslia, emtonces la superfiels no se Hevemtra 3 y¢ on

ol alemo estadeo qw ol empesar el ensayo, y segin esto dabde tambiéa ser otro
ol ccefizients do neoicn, ee doeir el grandor K s wm fwnsica de la cantided

adscrdida,



N
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Pusete que taato en 1oq gasec esme on soluslenss las Wltimay
part{osulas se adhieron swy fusrtemsnts s la superfiole dal swerpe sdlido, es 1=
gice pemear que estas ymsen lmmsdiatamsnie en la superfielie, las strae que se
emsusntran ssbdre dstas, formm wma segwmia sspa y asf swesivemsnte, la fusrsa
adoorbento vi disminuyendo a medida que auiifita la distaneia o la eswerfiels,

Coms me o0 sabe la ralacién aatrs la alterscien del eeefi-
o mnte do acelen y la eandidat adserdida, recwrro Sehmidt & 1a hipstesis que,
“al eeoficionts de acelcéa K,disminwye con ol mumento do la emntidad adscrbida y
sata preporsiennlments a 1a intensided del eseficl mte 40 aselén. Se tiene

por comsighiemté pars wma eantided d¢ sardén sonstantes

AKX = - A K A

dende A 00 ua faster de preporsiomlidad,

Por lategrasien oo obtimes

/K: —-/4/57"%"44//(

ewmnde x B O, tiens entonees K ol valer ds Ky, per censiguientes

/—L: -Ax
A ~-Az
o’/{: /{,6 (J/

Ligende oste sewaeion son la (1) se tiemes

%-: /{/,[./’—X/e A~ (/“/

) "sta sowecidn, se deja integrar soies cumado se desarrella
Ax
€ on wm serie. Se obtiene entoncees dossuldando los nianbdres superiores,

1a eewmslén: (

*% ?i— ~Ax = Ke (5
——% Y

Para solusiones diluldas pusde ponorse la camtidnd ¢ 8 o 1n

soneentrasiocn.

Feta eemcién valo selo sunnde A tiene w veler pe wie,pwato



()

f-oto que taato en 1oq gases coms on seluslenss lae uWltimag
part{oulac se adhieren nwy fusrtemsnte o la superficie dal swerpe edlddo, oo l‘;
gico pemoar que estas yasen immsdintansmie en la superfisle, las siras que oe
emsusntran sebdre ¢stas, foermm was seguxis sspa y asf susesivemsnte, lu fusrsa
adoorbento vi disminwyendie s medida quo auliita la distansia a la swerfiele.

Coms me 8o sabs 1a ralacicn aatre la altersaicn del eeefi-
o mte do acelen y la eantidad adserdida, recwrre Sehmidt a 1la hipétesis que,
*al eoeficionts de nseicm K,disminuys con ol mumente do la emantidad adeordida y
ssta preporsiennlmente & la {ntensidwd del eseffiel wte do ageida. Se tieas

por comsighienté pars wna cantided de eardén constantes

AK = - A K Ax

dende A 08 ua Taster de prepersiommlided,
Por integracien ee shtime:s

/K: —;4/7‘-&'-\«//

ewmnde x ® O, tione entonees K sl valer de Ky, por sensiguientes
l/—f—: - Ax -Az
o’ K = /f‘ e (J/

Ligendo ssta egwaeicn son la (1) se tienss

%—: /i/,[-/’-}f/e A~ (/“/

) Tota sawecidn, se deja integrar sois cumado se desarrella
~Ax
€ on wm serie. Sa obtisens entonces dosculdande los miambdres superiores,

1s eswmmeién:
= —4? Ti_ -Ax = Ke (5
—/\g °
Para solus lones diluldas pusde ponorse la samtidad ¢ ® a 1n

sonsentrasien.
Fots eswmeién vale sslo eunnde A tisne w valer pe,wie,pwsto
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qus wmmiocamsnte on este sase ywde desouldurse loa miesdres ewperieres; eeme A
88 inversmment o prepersieanl a 3 y § e prepersieml a 1a esatided de sardén, la
eomaién -’ct. repreduce les ensayos satisfucter iamente para grandes ecantidades de
adsordente, de @inrs quwe lus falles de la eewmcion 2o debem ser atrtbufdas 2 la
disooiacica i etres iaflwnciae,

¥ds tards 0,8.8chmidt, tratendo de subeanar al-
g mae doflolmho de ou primsr férmula, llega 2 establacer wma nusve, basdndose
on el sigudente prinsipio: Considora el oquilfbric de adesreiéa eome un equilfvrio
satre dos fusrsas, la fwsrsa adsorbente per wm lade y la presicn de eslucida per
etroj= Il nimero de ohoqwes del suwsrpe di swelte sean la del medio do adsereien
nen os dade per ol prefucto de la cemeentryoion (swpomionde w ses las sclusiones

dilufdas) y 1a superfisie,
7a la wmided de tiecmpe, se expresa la cuntidad pre~

sipitada, smnde ¢ +s 1o consentrasicn o 1u supwfieis de la sigulento mageras

%:/«,C”” /{/

El nimaro ¢o choques no depende de la swperficle
1ibre, oine selamente del grandor de 1a supsrficia, per sete ajul en eposicién a
1a fermula (1) ne dobe imtrredusirse 12 suparfisie libres (e-x).-

L swmtidal qw poss on solucicn de nwve en la
wmidad do tiempe os prepereienal al predwts de la cantidad sdsordida x (puoe
swmando mada se adsarde,mada se diswlve) y de la csntidad de diselvents, que o9

punde pemer como constam’s on lus seluciones dilufdas,
‘ Pesultas - % - K X /7Z/
Suando se produse ¢l equilforic e tisnes
KCo = Ko x (7)
Hasienle la misma hipotesis ya eiteda on ¢l easo
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aaterior, es deoir, qw con ol swmento do la osntided adserbida, ol sooficients

¢e aseldn dieminupe y oste preporoieml u la intensided dal eoefislents de naoida,

’

20 tieno para emntidad de sardén eemstantes

’(/(/:’A/[{;ﬂé

Por integreeisa s ebtiencs
- /f{f, = ’A, X + urw//
Cumade 5 » §, tiene ol eoeficinnte ds aselén wm valor coms-
tante Ko , por consiguientes
K-x.e "
Lisveade ss.a sswncion & la eswieida (6) se tienes

e A.(r-x) - x (
— 7] o [ e /”
2f e { v / ¢ (1Y
Aqui 90 § la catidad primitiva diswslta y ¥y ol velumen, por

consiguiontsr & = X es fyual & le concentracien.

v
Ona considerncicn aantloga se aplicn pura el precose do dise-

luston, 50 ebtiemo por consiguiente:

drs B (0

on ol quuilivrie o9 tiene:s y
Alr-X
/é;!_/a = Ae % (7¢/
Iy
Come ¢l mEnime valer de adsercida 5 ss preperciomal o la su-

\

porfisie, oo pwdo osefibir:

V) ke

Come rsoulta de 1a derivacidn, 4 oo was fumsidn de la esatidac

del cuorpo sdserbento y pars la misss consentracién la santidad adserhida dede wer
dircotment s preporcional a la o'atidad do sustancia adsorbente, s deduce de le
férmula (13) que A debe eer inverssmente preporciomal s la eantidad de 1: sustan-
oia adeorbente ¢ inversamente proporeiomal a § .-

% obtisne asf 1a formula u.n:/%f}—/ S- Ke M%é{% (/Y
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que ha alde dlem confirmada por les snsayes esn Reldo asatico efectwmdos per el
alsse Sehaldt,

Segim 01 peses ssta esuasion fremts a la eewmecica exponencial
mada Rasta abora Waa serie ds veatzjaa, primere © represcnts al swe tetal de
la swwa, niostras la férmula ezpencmcisl ssle repredece wma pequedan parte do 1a
lootorma. 30 - Ashas convtamtes presemten w seatide ffeles, mimtras el oig -~
gnirfigade de ambas constaniss en 1a formula axpensmel al o5 comgetumsnts enignd-
tie0.

Teta férmula ba sido aritlesda por R, Ware llegando & la
scnclusion que me Fmpresmata ningwn ventaja sebre la férmula de Frowmdlieh,ésta
roproeduce tasta ol 1{mite de suturncicea sen igml exactitud los emvayes de Sehmidt

Tembiéa Avihenius presonta para los femémenes de la adsere ‘

elén la siguimtn aometdn:

_ -
A g - 5
que iatagrada di

47_L _ 2 ;u;u—ji—: —7?*@
-

Evidentemsanie pusds considerarse ssta formula esme fm ease
ospoeial de la formula (3) de Selmidt em 1a qw 0¢ ha reemplesado la ceastunte

A per el valor i—y—\—i—ﬁ—

Esty férmula pusde reprod wir las ebservagienes séle para

oavod aisludes,
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JACTONKS QUE JWTTRVIENEN EN LA ADSORCION

La adsersion do sustansine eristaléides depeade des
8) do la sstrustwrs y especie de la swstaneia adserbente
®) de 132 osped ¢ dAl dlscivente
¢) = * ® da la sustanein dlswita,
d) del estadr de la moldcula do 1lu sustasela dlsuelta
o) dn la temperatuwra
f) de 1a eonsentrasion.

a) Tede eelelde y en gonor Al teds swtasein amedfa tiens wa mayor ¢
nower peder de sdeereica para swtanci a oristaleilie. Se ha tratade 4 interpre-
ter onto fensmme do 1a aisomién come wa propleded tlsien gaerd, indepen-
diete ds 12 gompesicicn qufaieca , y séle dependiente do 11 ostrustura de la
sustancia udsorbemte, Esta Liom om realidad wm grea Influmsia ceme resulte
por ojample del diferente pedor de ateorcién para sl sarbdn de asuenr, carven d-
lofa y owbén aaimal, as{ coms pars les geles diferentemsnts preperados ¢ medi-
fleadm,~ |

Pa cusato 1 1a mtwrelesa qufmlen, peco ss sade, Van Beame-
len 20 eowé de ello y mots 80le que 1o faturnlosa quimien teme sterta iafluwa-
cla ®bro la estrustura.-

Debemes por abhera limitarnos sl heche que tedo emmbie en la
estrustwra del cwerpe adsortente proavaca um slteraciéa del peder do Mungo'n.

. -
Aol emeantr$ Van Bemmslen que ol eelefde éxido do mangamess rejo sBeerdfalfwr-
tewsnte dgides y sales do sus solucionns as wsas qw ol o'lu_o pyo(’upndo

por secien del slore dedre selun! én de wm sal da nnpnn])
Iruslmrts ol hidregsl de dsido oetdnnies pwrifiemio eom

agun y secede a 15° , adeorbo mis {wrtemnte dsidos, dases y sales qw el ssido
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netasstimalco, sesado también u 15°. - Tete mismo bidregel de Relde metaestan-
Riee sesnde y eulentado sufre umm alteracien qbe dieminwye ou peder de edsor-
oion pare el agua y para iguad tiompo para ol aeide sulfiriee coms lo demusstra

ol sigulonte grafice.

§'5
T e SO e |00 Heo

A - o8 la ouwva de udoorclil; FJars wn sslide wotasstamnise seendo al sire,
eelocado en wra atubefers de vapor de agw,sdserhe 2,3 mel de H,0,
B.~ o5 la ewva do adsersion pari ol nlmo acide metaseténnies, seeo &
us calor suave, ol que colecads om wm atadefera de npnrfqu tema solo 1.98
wel. R.0. |
P. o8 w pwnte ebtealdo cwunio 61 gel 8¢ ha mulo n 100° ¢ indion que pa-
ra igwml cencentrasion de la selusién, 1u adsorcidn ba side memer.
Se pusde admitir en geseral ¢us toda modificsasion de la o3~
trwtura, »e reversidle en contacte com la selucion altera el peder de ﬂnnlo’n?
Como V,=8,-Nardy hise metar, depando la estructwa de w gel
adesie do 1a nstursless quisies dol ateme, de los siguleates fastoress

a) De la eepesie de sustameia que prevoea la formuciea dsl gel
) La consentracien de la nmisaa en la selwsiea

8) La ecomsentracion de la swtamein gelatimisante
d) La tempemtum,
Pstos fasteres determinea si ol oceleldo es do wm tnjide re-
tiewlar ¢ forma wn te)ide de forma d+ panal & ssle censta de gramulos o glebulbtes
as{ eomo tambior sl sspeser do las parsdes y tamaile do los intorsticios y eavida-
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Geles irreversibles, por ojsmplo $10; ,A1,0y ,Feg0y ete.
per agcion del salar, presien , tianpo, sufren modifieacionss irreversibles,lny
qus prevesan wm separacicn del eoleide (B) del 1fquide (B,), waa soadeneddtdn
y sentraccion de las paredes, estrschuilents de los intersticios y per le tanto
wn alterasion dnl cosficients de adsorcida.

La relacicn que existe entre la sstrusturs del coloids y
su pedar de adeercion para swtansins sristaldides es muy peco semesida.

») -
Zste 83 wa fastor de bastmts importaneis em la adsercién.- Pa pri
mer luger la fuersy de solusien, es docir 1la aczlen de A (dieolvente) sebre C
(sustencia diswslta) os opussta ~ la fuersa espec{fica d» ndecrsidn de P (adser-
bente) sobtre C.~

Algwmas odservasionss agslaraz mejor este, asf por ojemple,
sl deldo pferios, quo os mis eeluble en aleohel que on agum, ss adserdido en
.-yor omtidad por seda de suws solusiones nguwsas qw de las aleohslicas.-

Tl fedo quo os pis selwble en aleehel que eu tcide asétice, oo adserdide por
esrvén Sogetal mis fusrtessnie de las selwsiones sedticas que do las slashéldens.
®a segunie lugar puede la secien de P sedre L, alterar la

selwilided doe C em L y en teresr lygwr pMol altersr la esetruwtwra de P, por
lo tanto su poder ds adeoreién.~ Pl diselvente pwds sdesis, eome Lagergren .

Ase astar, ejerger uma socion espesffice qun nes 90 desconeeida, la que favore~
eors ¢ 1ahidird la adsorcion. Por osn na es d¢ extrafiar qw aim @0 o puwden

expliewr algumes ouu.por' ejempleo, al dal dside p{orlu que on solwsion de ben-

sol no oo sdserbide per la seda i posar e esr momes selwble em bemsol que ea

aleshel.~
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o) -

Las swetansias amsrfas peroses somo earhén, saslfn, ote., y los geles
pwdon adserber de sus solwionas diversans; sombiansionss quimieas, eslementos,
delde s, sales, eots. |

$1 la sdeoreiin fusra indopendiente do la maturaless do la sustameis diy
swla C, entonces dodarf{n ol adeerbante P, dea selusiones ¢n w aismo lfqﬁdo
(L) ¢o diversas swmimeian, adsorvor izwml cantidad molecular, Lan fuerzas
molecularss antre P y divarsas swtuncias C, debor{en ser fguales lae wnas a lae
otfan, lo q» uo o8 en generxl ei caze, puws 90 ha viste en mwhas experioncias
qw 1t naturalesa qu‘dvea tions gran i{nflwemela.

Cumd o o]l adsorbestes y dwtamnis diswsltia se scmportan iandf-
forentemsnte del punto de vista qulmico, tiene lugar ea verdad wm sdsorcion,
pero esta as en la myor uﬂ"?fibﬁ As{ se B ohservade wma adserasion debil
de sales dc potasio por hidregeles do ieido silfeiss, estimnieo,hidratos de
hierro y alwminie secos al alrs.

Parece cor oa algwmos sases, In adeeroiéa presursers de com-
binsoién quimica, Yan Bemmelen encontre qw el hidregel do acido silfcice wd-
sorbe aueio zis fwrtsmeats les alexlis y sal que 1os asides fusrtes y sus su-
los nlealinas. Il exide de mamg nsse rojo, qus, eems se sabs, pusde fermar
somdinmslcnes quimioas oom bases fuertes y también demwsetra prepledades ‘ehhm.i
2o adserds fwsrtemsnte CIK y WO K, musho msjer el R;804 y !O‘l' y todavia as jor |

las dares aloaliaas,
Nwbos tojides orgamicos musstrer diferente podor de adsor-
oidn para divarsos celerantds; segim seam datos de satwenlezn dolda ¢ bislen,ss

ha tumbisn atribuféo a los tejidos por el cuul sen adsorbides uma maturalesa
bisica & defda , aunque ne formem ninguna combinasicn quimios.
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Ne es {mpesible qus les grupes %v&v o' @icns que gen-
tisnen entos téjides organicos de compesiclien quimiea awy cenpleja, desempedan
w payel impertante en lr adscrciea de daides y basee faveroeliemlo su fi jacion.

Quisa s wma eawsa n-.jmto Fusde_atribuirse le emcentrado
jor J.¥alker qus la seda ndecrbe mejor les daldes arematicos que les seldos gra=
sen,

L. Vignean atrihuye s la eeda y lama tanto prepiedades scidas
cemo bisloas, mientras qus sl algeddn poses solo prepiedadon asidas dodiles,

Rn mushes cases pusde la sustancia adsordida, swasde la con-
centracion de 1u selusiéa ha aleansado ua elerte centenide, trameformar el gel
on mol.- Por nsoliém mis intemsa del Reide elorhidriee ¢ potesn sodre el asido
motaseteanice per o jeaplo, ror elevastén de temperatura o por exesso pusde ol
sol pasar al setende de selusion verdadera 7 poder sspararae de sota una comdina-
clén qufmiecs dofintda, Hay sasos dosds la ferzasiow do sol & peptisacien
sogin Crahsa asf come la Intsnelded de 1 ndsoreisn, guarda wa elerta rela-
cien oon la eapacidad 4+1 gelolds adsordeats de emtrar em sonbinasien eon 1a

swstamsia adsorbida daje elertas cireunstwmoine,

Tr muotos casos , swando la adesreién es fuerte y Bajo eler-
tas eirswstameiss & por cwmbies iatermes paulutimes, se erigine wmm omhulé.a‘
quinica, es de Interds, que por tramsform-ciones debles e la selucion (per
ojemplc eatre des s:les) precipite wa cuerpe { mmulo coloidal que mie tarde por

medificsuion imtorns trunsferms en wme condin-clén quimica sristaléide dn fér-

aula determinada,

: Existe 1ls dula ds s} estes preelpitados selsider erigiasdos,
con cambinasienss cogim rhlaciemes simples atéaleas y mo son sembdimaciones de
sdsorcica o son realmsats coadimaciones indefinidas do adsersion ¢ wm pasajen
de Sotas a las sosbimrolenes quinless.
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d) -

Se odtiene was diferenci: en ol pader de adsorsiea segim qus 1a sus-
tancis diswlta 8o preenntd somo woléoula nimple, dedls & lenisnda, el eoefi-
efonte de adsoreion debe ser dietinte, sin embarge, me se eabe mada segure sebrs
ooty iaflwmnsia,

Se he afirmndo que les jonas son mis fwrteseate adeordidos
QW la melscwla mermal, usf como que el coeficisnte de repartiaien para los
iones dode sor gonstmte, L: prissm ds astas afirmecienss no ha sido demoetra
da y 14 segumda ue o8 siarty, oomo p\n;du verse per la survs de adeercien de las
sustungias fuertements loniaudas como acide slorhfdries y elerure de petasio pr
deldo wisasténaice,

tn swanto n la influemcia del gradc de fenisncion sehre la
adsorciin, no ha oldo aun desentrade,

3o supoms que len {ones on la adeoreisn ds sus selusioars
60 Tounen ais & mems oa ol suerpo rdserdente eomo melésulns mormales, comsti-
tupmde 1a ndssrelén #1 pasa)e de wen sustancie s wn estade nis coedeneadn,r-

prenentado por estads sdlide,

°) -
Ea gemeral pusds admistirss que la adeoreion disminuys eon la teampe~

raturs, espesialments dowie el poder de selwoién do) diselvents pare la swstan-
oin disusltn nwmenta, Igualments cews disminuye ol poder do adsercisn de swm-

tasein ndserbents sobre el diselvente,
Pusden presentarse euscs ea los qw 1w relacion entre ol

poder Ge slucién del disdlvents j ol poder de sdsereldn, se alterem parn va-

Macienes da tomaperatwa, '
Ne oo pwsde estadlscer roglas deblde u que oM aecion ss muy

econglicada y por me haber emsayes euflcientos.~
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z) -

En gemsral e M encentrudo que com aumsnte de 1a ¢Smeontrasion de la
cslweidn, awenta 1a eustidad de swtancia sdsordida, al primcipio éste ee ra-
pldo y Jluege nwy 1-to._ de tal manera, qus, Alevande sodre wm ojo de ceordena~
das, ln wmnoentracien del 1fquids exterior cemo abetsa y oon la ordeanda sl
1fquido adeerdida, se ebtiene wma eurva cuys coneavided se halla dirigida hacia
ol eja de lus abeisas,

Se ha engentradn excepsionss a eeta regls gesersl, oono e¢jem
plos podemos aombrar les tradajes y» menciomados antes, de Baylies, Lettormeser
y Rothe, Bilts, lee que snowmiran cus la caatidad adserdide séle auments haeta
usa elerta comoentraoicu, 1 partir de 1n el la edsorcien dismiawye pars awmenme

te olemgre eresiente 10 la cencentrasion.-
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NTPRPRETACION DFL T

Variss sonm las Mpétuu QW 0 ban enitide son ol objete ds faterpretar

la naturniess éo orte fomdwemo ds adworcion.

Patce ellius estin lus qu comsideraa la adservién eome wa simple femdme=.
20 de seluciém eflida, Pare sdaitir lu oxistensia ¢ formaeida de selusidn sdiid-
deder{a yeder repressntares la lsoterma de adeorcién por la simple férmula de
Heary, 1u G eabenios no rsspemdo 3 11s reuscionos de adeercieén y para emoentrar
wa selesion sntre la lsoterma de adsorcion y 1a ley de Hemry habria qus sdmitis
fraesfomda la melésuls do iu swtamia 2 sdecrbor en varias partes, lo qus o8
pooo pretubls y dificil do eomstatar .

Adeuis e epons twbisa & la sdmisién do osta Ripetesis Ja velesidad
‘de reaceion cem yus so prodwe el equilfbrie, ol que m aleansa eoa bastmate ra-

pidss on 1a adsorcion mimatras qw la difuilén en swisnsins eslidad se huse nw

-

Jontamsate, -

Lo que pusde suseder ee qus en Rwhos prososes deo adsercios teng: lugar.

el aisno tiespe la formacien d¢ um selwsien sélida, psTe on gemeral ne pusde
csnaidararse 1n adecreién ssgwamsnte csmo unt selwsion solida,-

Yudlen s Ma trotade de oxpliear este [enéReno por W@ CERESLO pura-
ments qulmico consideramic este procose de adsoreion eome wot resseidn quisies
ontre wna suntuneia sdlica (adsorbente) y la sustumoin gaseosa ¢ disuelta fpdv
le tante ol equilfbrie do misoreiéa serfu wn equilfbrio quimtao.

La isoterm: d+ admrcion deber{a interpretarse eommrolléa de ia ley
do tal mndo que irtrodwoiendo el sdserdente j eomdinacion do ud-

de las masas,

cereion come faves sélidns con eencertrac ienes constantos am 1a ley do 1as mmeus

de Guldberg y Yaage, se dodfa ebiemer la isctoraa do adeorelien, 1o qw ne ha dad~

resuitado on los wvarine emsayss ofeestwados.~

que 84 Moo & oete llpitui- seas que les tqunfbrloo

Otdras objosiones
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quialeos con bién eepee{fices, yw lae sonstantss do squilfbrie eeme tambdién
1a velosidad do reascién y al aimero do molsculas quo emtram em reagelon ss di-
ferencian tmetante de wm 00s0 u otro,.~

Per o1 sontrarie los oqullfdries de adsoreién sea pose os-
peaf{fices y lu eemstamte /9 ®e dlferencle pese de wm grwpe s etro de cwtanciss
emo timbién ol valsr dal expemsnto 1/p tlm-vhjo lar nds diferen tee nadlo!oao;
peos varincien.

Lugergren, Parke y otros atridwyen la adeereicn & 1a proriedn;
do wa enpa superfisial 3w la conslderan eimplomente eone wn membdrana lfquih ’
encentrindese W jo proaion slevade., Tl ealer desarrcllade que se ebserva al mo-
jarse wm swrpe inselwdle, serfn anqul atridbufldo en eseneial o la fusrte compre-
sion del agus adeerdids,

Dleslviende en agua sws‘anstias, entonees doke ser serrespon~
diende al principio do Le Catelior, su selwilidad en ol agwn adserdida mayor
0 memer que om ol agwa me Mdeerdida, segim que su eslwbilidad awmwate ¢ disale
auys per Ja pl'.llél.'

Se tiene per comsicuisnto la swstancia disuslta mis eomcen-
Arada ¢ mas d1lufda on 1a enpa do agwm swerfieisal, oe deeir, s produwse wm
edsercien pesitiva ¢ mgative,

Fetocomopto que ha side er! tlende por Ostvald segim Feundlioh
parsee temr aulge do real,

Quineke y J.=J.=Theassa atribuyen la adeercién s la teasicn
superficial emtre cusrpe odlido y ifjuide (tamsicn swperfieial “solide-2fquide”),

Zeta tension superficial sin embarge s8le en algwes pecos

same ha sido medida, s sabemis soa smgwidad qw ~s pesitiva; mnda de esto

pormite sasar wn sonslubica bmtante asplia para les fendmenes de adsoreien.-

Lo qus ee pesidlo o8 qw s trate do wm biea defianlde squilfvrio y pwda warse
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para la dour!pcl&n del progsome grandnres sprepimice que permita premosticar
biem la termsdinisiona.

Bajo las ssmdieiones presendentes ae dejn dedu-
oir lo sigulentos 1a snergfa superficial em la superriotie lf{mite"eclide~2{juido®
tionde eome M'fu potensial a wm l.f.!-o, swsto qu ¢l grander superficie ne
1lega u alterarss, trata de disminuir eéle la temsidn "eslido=Afjuide”. %o de-
duse de q-‘ s que ouamio um custamoln diswelta parm erest mte eengmtracion on
su selusien disminuye la tensien "selldo=1fjuide®, tiende & ewmentsr su coneen-
trasion oa la supsrficie, De otro mede "wn swisnsia on cslusien disainuye la
tonsién "eslido~1{quide™ entenses o5 adeerdidn ¢ inversamente®.

Aml{tiesmate pusde sapresarse mjo la formu de
1a siguiemts eowmelén doriveda de 1a7a10bes g %ﬂ-‘ y splicando 1a ley
do Vum 't Neff para selusiones dilufdus ee tieme P ’e@T {ézv_;_
donde ( » tenslon superflaial, « © exseso do gas ¢ material diewslita ea ls
superficie 1inite sodre la guntidal mormlmente oxisteate cilsulada per wmidod
do superficie; ¢ ® concwirssion, R O constmte do gasss, T ® temperatura adso-
ie,

Ne muerdo con esta teer{s se hallam tambien los
tradajos do Trawe que demwstiran la rolieicn existente estre la adsorcien y ol

cambic de temsien superficial.
Fn ofseto, ensmimndo la dieminusién de temsion

superficlal en mlwience do weides Bimerales o enswntrs qw ol orden en qu» °.
estes se ¢elesan o8 ol miame que cerrespende a su grade de aduorol‘a; es decir,

que 1e adsoreida d¢ m compwste serfu tmtc mis grande ewante mayor seu la die-
aiawciéa do 1z tensién superfiolal del diselvents, predusids per la yresoncia d»
eso compusste eon Tespests & la tsmsion swperficial del alsmo diselveate on Jon-

taste een ol alre, .
¥s naeesario agragar que ol eotade slectrico de 14
swerficle 1fmits tlens lmportansia pars la sdsoreidn da elestrolitos fusrtes, anu-,

que Inste abors w0 se ha pedide diferonsiar wem adsoreien sldetrica do wna mees-

ML o Guunmretel
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Reowniondo pwde deciree qw parees oxintir wme relacion entre

Mesrdidilidad, condonsadilidat y alterasi¢a de la temsicn superflieial.-
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p LA ADSCR R 'O S 10 S CON L

BJOLOGIA EN_OFNTRAL

El rel impertmte dessmpefado por les fenomence de adsor-
eion en los precesse dieligicns lo Man asentwmie eatre otres, Bilts, nu(:t.
Crav,ets.

La adeoreién dessuppin W papel impertants en tedos sque-
lloe fondmenss o que interviensa ewsrpes qw preseatan wwm graa swperfiole,

En ofesto om la sonstruscion dal orgenians viviente 1lame la atomeion el emerme
desarrelle de suporfieiop en tedas partee dende se tecun doe fuees s hos eon
wAa gran ewperfieie ds contasto, Ya los swwpeo 1quides ¢ por of, sen sie-
temne -lorobtong‘uu de cslusionss seleidales am les sualns #o reparts wma
fas eslida on wna 1fquida cen wm amerms desarrelle do swyerfiele, La cslula
earactsrizade por wmaa superfloie delimitada hacia afwrs por w sistema qu(nl.cn,‘
e orese some wa iadivfdus alslado, sine que oo divide dwmte ol eresialento

cont{amaente, mientres la superficio total de 1a ewtmejs celular aamenta on
rolesidn san repidimente que lu masn, Siendo ¢l desarrello superfisinl en el

erganiane eonsideradle, oa do esperar tengm lugar ea graa eseala la produulo'n
do fonsesmee do adeerviea.-

Sabemes qus le que earmsterisa la edsereién es lu mo propor-
clemlidal sntre comsentracién em 1a eslwsion y eonsentresién en la suporfiele,
ss{ parn poqguela eo;omm!h de 1a selucion, pwsde asmrospender wma gran ocen-

sentrasien eu la supsrfieie y precioamente wn roprtlclo’n de tal eepecie,la

que oetd on o’nldo'n a la ley de Hemry, apareés én nushos soatidos como earie-~
ser{etisa sn ol presese do vide,

Per las agolomen 4o
whas santidades as{ come jwe um sustansie en wn lugar de

adsereion se hace aampransible el gran
1l orsa=

rel do las pog

aisno se asamule, en otras falte,
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Reswmirs aquf les tralfes m’s iateresantes qus e han hecho
™ oste domiaio.-

N.Ihremreish come agresado a las investigiciones de L.Ni-
shanlie sebro adeorbidilided de imvertim por diversas ospscies do adsgyben: ss
ne omofﬂ €08, en 0l que comprwnbda la adsersiea ae especf{‘isa de los diversos
fermemton, pwmste qw olles mo selo son mdserbides do su swbstraste espec{fico .
sine tashion de otros, meands e!rs oste heeho mwshos trabajos para purifloar
los fermentes do sw agregados; omsays apliow para sejarasion ds mescintde
fornentes la adssroien per swetrusto sspeaffice, pere faltun investigaciorss
sisteantions asbre la influemsia de lu mturnlesa del adseordents sebre ol senti-
do y gramder de 11 adsercién para difsrentec foasmenos. M :

L.Miemells y M.Ehremreieh om su traljo "Anilisis sebre ed-
sereion de fermentes®™ dnm la sigulenta interpretacien teérica % sus resultadosns
c.-ouonl posible dos olasen de fememenes de adoorcien, dlhnmhdo la ade
sercica -o-!o. y slestrequimies,

Ly sdecreisa sscamion, 1a quwe Froundliech M tomado ennl sce
10 on emeidoracion, purds entrness predusires cumdo la swgerficle del 2qui-
de freate al adeorbente pesen waa slevada tensien superficial y esta pusde die-
minuir por sdeorsién do wen sustansie diewlita. Pusden meléoulas sleotrisa-
mente nowtras ceme lense seguir las leges de la adsereion asedaton.

La adsercien slectirequinien pusds predwirse smndo ol "ul-
serbento mweetra froats al AMfquwide wm elevada diferencia ds petencial sldetrico
y pwée por adsoreicn de swiancis diewslta edtsacree wm disminweisn do oste.
Pars secar wm comslumion setre mturdless elestrequinmics de wm sustansia en
ol eemtido de su adeordibilid 4, doden elsgiree aqwlles adserbentes oa loe ownm-
200 ne pwda terer mna adeoreldn assinien y odd la adsoreiom sa pusda predusir

por via sleetrequinien, Coms via do ensayo wenn selorintes erganices;cemo eolo-
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rantes b aslcos; lu fuchaim, violeta de metilo, asul de metilo; eome @lorantas
soidess acido pferico y ssproialaents eseim, Ne wilizan eolorantes apfote~
ros que centisnen grupes icides y biasieocs,

Zxaniaaios sstos sclerantes freats a lee adserden-
tes obtiemen los siguemtes resultadoos sarben y tales dan wm eondueta ambfgwm;
Pwsto qw edeorben tmnto sslerantes ssldes some disices; parese, sia embargo,
domimar ou afinidad por aslemntes bislaes, a.po-w ds oete loe recultados teeri-y
ments me sem muy clarce, ¢ bioa ee tiene que haser aqul c¢os s sdeercien meeial-
0% 6 ol adsorbents alters, segim la reaccien del wedio el sentide de su carga.

Can resultetes suy nctes ol eselfm, areilla y ol
bidrate do hierro. Cwlfn aisorts m eolusién mewtra, neida ¢ aloslinma, oieapre
ual:amente colorantes baelces; mada de sslerantes asides. Per 01 eontrurie, ar-
ellla ¢ hidrato de hierro adserbea 9610 seleramtes seides para tedas las reasclores
ne eoloruntec bastess. s deoir, emtenses, que teda sustwmela qus sen adserbdida
por saolfn dshe sor wmw daso, %eda switamsia adeerdidr por areilla seri asida.

Basadns on 4ste, elasifican les fermentos sstuiiados
del sigulente mede:

Iavertim, os adsorbida sn tolas las resscienes, por areills, mumca por

enolfn, tiens por smasigul ‘nte el garaster de wm ieide.
Pepsims, os sdsorbida por areilla, ne per easlfn, tiene igwmimsnts ol on-

raster de m wide.-

Dlastasa do Ja gebeds, ne o8 sdecrhida per easlin em reascicn meutrs y
alealina, oo comperta an ~stas sond {elonce come wma -’-uo; o8 adserbdida por oulfnv

en resscién <sidaj se comperta, por le tmts, coms lee ousrpes aldwminéides, es

wa owsrpe safétsre y ésw con preplededes deidas mis fwrtes qw bdasieas. Por

areilla pawn reaccien nevtra y alealisa os sompletmente adsorbdida, sa reacetion

acida insemple trmer ts, =
Diaetasas do saljva, en tedas ciremstiansias oe sdeordlda per enolfn y ar

eilla, es un cuerpo aufotero. Le misms la tripeima,
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Ulteriermnte L. Nichaolis en selaberasion eon Peter Rens on sus '!nvn_lgv; A

« -

gaslonne sebrs adeersien y ndeoreion d+ aswar® llegan « importaates cenclusio- _,

Musstran que en ol ssteda motual la teerf{a de la ‘ -

adsersicn meeinioa se desarrella sedre )a base do la teerfa de Frowdlich, que
les swrpos édo miwaless albmineiden ne peseen ningim peder do adsorcion meei-
mige. A wm resultade andlege llegan pars 1a adserelen de asiusar por earbon (se
soupan csbre tedo del asuear de wa por tener eopesial impertansia flelelogics),
decpuse do wm serie do experionsias cem ol ebjate do prebar si la retensien dsl
sswar por ol carbéa obvedesfa s m fenpmeno de uoo';-clo'u @ tenfa lugar wms des-
truscién del asiisar de wa per la swperficie del earbés, somsluyon qwe los fenc-
meues de 1a fljaclén del asuear per earben ssn andleges n les de adsorcien meei-
alca, Las ewvas sigwn apreximdamnte la eswnsion de Freundlich,

Dol pumtoe de vista.tedrice, teda sustansia ss ad-
serblda euando disminwye temsidn ewperficial, me s verifiea esto para sl azuear
de wa y ealla, 1maque a pesa- de ne dieminuir 1a temsién swperfieial, son wd-

serdidas,. - »
Dan entenses los awteores otra explicacion, n

ofoets, 180 ¢awsns pars la adserciém meciniss sen ensentrades on tres faeterss:
12 « Una enstunsia oo sdsordida cwmmde dicaiauys la teasisn swperflelsl

del dicolvente ( Z/ls, Frewsdlien.)
28 - Una euwstansia s adearbida cwnde la sempramsidilidad del disel-

veate aumsnta, por w entomses por eariquoimiente on la super-

fiele, s predwe wna disminweldn do la presién do la swerficie

Mquida domprinide (Frewsdlion). .
38 - Uns sust-aels os adserdids cwande por awmente de prosien s mis
)shle (Lagergren)

~

Pareso que estas tres propiedades de¢ wme sustun-

~
—_—
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ola, la do diominuir la tenslén superficial ,awmentar samprensidilidad del 1fqui-
do, y obtener » daja presiém sy splwpilided, s menwie existen simultancamente y
an iguml sentido on man aimea owtmoela, Pore a0 oo bu dompstrads ai afirmade
que sea slempro para tedas las sustamsiane y se pwde pensar qus ol asdcar per
ejesple qus ne diemimwye la tonselcu swperfieial, sea soluble a bappresion.

Este oor{n wm cawsa euficlents para expliser la sdeoreicéa.-

Bn 1a isventigusion de la inflwnsia de la resssica del me-
dle cobre la adeersicn, encueatram L.Mishaelis y Rean que la slterasién de la
sdooreion predmida, os de naturaless cemplisada y preseata mwhas di ficultades ;
sv medida, sobre tods ma les snsayes con formemtes,

Eota aesicn de 1n resseion del sedie por wm parte \leme
‘lugar eobrs sl aiserbsateo, por etra parte sebre la sustansia wdsendida,

Los awleres llegan o diferemeinr tres tipes do coniwsta on
sSue emsayves

1.« Nézime de sdeerelén parnideterninada semsontrasica de lenes Mdrg
gone (aldwmim ). -

2.« M{nims de adsereién jars wma doternimda soncentracien do lones
hidregene (amilam).

3.~ Constante altevasién do adsereion eon 1a resscién, sian pmte
de tramsielén recemesidle (sripotm)

Reme y K.Vea Toth ostuliendo lu aseién que efersen ¢iontas
suws tanelas,por sjemple "nl‘o.uo'ﬂn. de desplassr ¢l aziser de wa do 1s su-

- perficle dal earten, llogm % GONprelarT On Sus CRORYES QW N ¢85 ojeraida po\r los
lones Mid régemo, suy cemsentrwoida imperia pose, sime per la parte no disecieda
de la meldeula do Roldd sedties. Comparanio ol desplasamiento del azusar per

Seldo sedtics,prepiénics, dut{rice, imbdut{rice, comeluysn que Sste desplasemien-
te os tmtc ads grinie swaato mis fuwsrte sea ol acido adserbide por ol earbea.

~
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Zzasinm tambien como les welanss pwden iahibir la adesor~
oléa del ssimar de wa per eardom, resultasde que sl asiear se desplasads de la
superficle dol sarten per les uretanes y esto segim la adeorbidilidad del wreta-
ne alalade, La sdeardiBilidad de)l uretans awments deol metiluretane con ol su-
msnto do) gramder de Ja melésuls y ol desplasamionto mareha parslelomeute a ssta
prepleded,

Los emsayes suainistreaa W ojam;le, para atrivuir h seeien
ishibidern do nuredticss indifsrentes do la serfe wetane s la adeerbibilidad
mesanion do ostes swrpos. Les femcmsnes eemwmicndes on esta tradaje pusden
servir do modelo para la sslaracion ds elertes progesos desarrellsdes en ol or-
ganiane,

G.Redin hadfa estableside qw 1 retension de la tripsina per
o1 carbem dols setar +n relacien muy estrecha esnm les fonsmencs do adeercien,se~
10 qw oo trata aqul de la adsercicn de um oustamsia eeleldal, de shf quiss que
las leyes fijadas para swisncias oristaleides no vilgen en teda su enteasiéa.

Pequeiias camtidades de tripsina sea soapletanente adserdi-~
das, qwda do tal maners oatwude ol earben que oa pressmcia de mayores eantida~
des ne adoorde mis. L consemtracion de tripsine parese sjerser sele we awy
peqwia influensia sebre la emtidad adseorbdida,

Para la sdserelon de onsimas parsee me valsr la cawse deda
pars swstameins oristaleldes de la alterseion de 1a temsien swerfiolel on o 1f-
nite del cuwps ndserdents, pusste que pwde presestarso ¢l sase do W mareada
ospecifieldad, Do dos casimus protecliticas enmniradae en a bdase, swando
existen ou & miems 1{quide, wm os adesrbids por kissolgur, la otra mé ¢ en
grado limitade, mientras ol cerdéa niserve a ambas ea igwl preporoi on.

Pxiote wen asplia soms jansa entre se0ioa newtralisante que

sjoree ol earbdsm y aaticuerpe del swsro, sebre tripsina. Per esto , paress

tasbida mwy prebadle qus la wccidn del amticusrpe, sef eeme 1a del sarsda ee pro-~

i 1 LA RUTROI PEEN
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dusea por adsorcien. La diferemsia que ol carbén eon agwa ferms una suspeasien,
y ol aatiousrpo um solwsion, os sele sparents, pusste qi» las selusiones de ce-
101des en agua, me son verdaderas selucienes, sime lliquidon qus se agercan mas

¢ menos a lus suspensiones t‘plut.

Tl heshe que la sasefna os eapas de quitar la tripsin edser):
da por el earbén, constituye sh dude wm buen spoye u la opinion 3w las easimas
que con fi jadas per aquelles esusrpes, sobre les cueales pusden actwar, pareee ser ,
tashisn w presaso do adsovelén. Efeetivements fui easomirada la inflwmeia del
tiempe, temperatura y comcentrasien, 1a misma para el earb¢a y anticwerpo. Gus
peqwmiis euntidades de tripsim ees adsosdidns cempletanente por easefna, es de-
mostrade per ol hecho que 1a tripsima adserdida per el sarbén, séle puede ser
separsda de 61 per eancefm.

Pimlmente ,seflala Hedin, ¢l rol impertmmte gus pweden cjoreer
las resscience ds ndeereién wm ¢l ergmiame, oatre custamelss seloldes. Para
in sayer parte de los Sohétdnes ds sfsersiem, os vilida la regla que la sustan-
oia adserbente adsarbs reltivemente més cuande o5 memer la sustanela a adser-
ber. Tuw mn pequeiias emmtidades de tripeim cempleiamente adeordidas per oar-
ben y ensefna,

¥n tradajes ulteriorsr lleca a ssmstatag qus lo mieme qw
para la sripsim ls Ishibieidn de lu agclén de) lab per ol earben coneisten e
wa adeervaion per sl earbesm.

Per otra parte, ofreece la cambimaeién eardonglsd, algwmae
samejsnsas ocon la cembinaeién emtre lab y euerpe de imhidicién del swere y mn:c-
de hwmve. Conswerdan on easl tedas las rsliciemes existentes, een uunlo'n.

qu 1a ltim cembimcién os diswlta per Sside elerhfdries, la primera ns.

Poro oste e os una diforemsiz cseneial , pwetr qw» la Mhuio’- entre ol 1lwd

[
y ewrpe de tahibieien del owsre, sole on parte eos diswelts per acides y ademas

la cosbimacion entre tripsime y serealdimina ne experimsnta alngwma altsracion

por scides, -
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B.Noravits, y R, <0, flerseg y Patisl enaminea la sapacided de
adsorcien da swpensicn ¢ Geluwlas, quw vendr{em o desespefiar el misme rol que sl
carben easlfa, eote.

H.Moravits usa come smdserbamte glgbules rejes suspemdidos en
solusion fisioldgica o favestion su peder do adesroien pars ¢l swblisade; Nerseg
y Botsel swspende lovadwa sa selwionss de clerofeorme, nitrate de plata y fer-
maldehide, Emewntran en tedes los casos, Beravits, que ¢l sublimade y Nersog y
Retsol, el elereferme y mitrate de plata, se reparten ea tal prepercion emtre ad-
sorbents y agmm qw ‘la reparil dien puwsde defialreo bastaate bién per la eswmsien
de sdsorsiona. |

Por ¢l ceatrarieo adserbe wa anieme ountidad do lovad umn deo
sslusienss ds dliverse consentrasion, siespre igwml ¢ mtided do formaldehida, le qNe
eorrespende mis a une reascion irreversible,que a wm presese do adsoreion. -

Algwees investigaderes hebfan ostutiade 1a difereneis do 1a
volacidad do intexiession de wa selucidn, de la cemcentrasion d¢ 1z misma, powo
os Velfang Ostwald ol primere que expresa para wa determinade ense la tenieldad
per wma ocussion de la siguisate oxpresicn 3

1 = 2e?
t

deade § es la dwasien de vida, la que os adbrsvisda fwrtemsnte jor el vonsno e~
gn eu cemeentrecion ¢ ; X y p sea comstantes. Se pwsde admitir qus pars ol
envensnamients os meesearic,on primr lugar, wmaa sdmereisa del vomsno on la super,
fie1s del organisme, 1a eencentracién superfisisl laperte emteaces, segim la usu:l
expresiéa ya oitada, 3 , omtences punde admitirse qw la velesidad de lnf.nln-'
olén y o prmnhn; « § 7 fipalmente 1a dwracisa de vida § os evidentemento
inversamsate propercional a Y. Se pusde por ssnsizui<nte en la sensionada sewa-~
elén 2 ® ks P ver 1a expresién ds wma advereica del vonens,

n
La utilfded do la u\ul‘a% s X ¢ P 1o deawsetra ea primer
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lugar 0.0ross on susetw'io wbtre la hemslisis por smenflase, hidrate de eedio
y carbomate de sedis. Les globules rejos con destrufldes per ¢ebiles censentra-
efonss de lojfas, por selwiense do amenface. Paresen cor loe ienes OH de entas
sustansiss, les que [resentwm la causa de la hemslisis. Para o) ameanfase y oar-
bemate do sedic, qusda ein alterar lu comsentrasion do fones ON duranto el owrse
do 1a hemdlisis. Mo swsedo 1o mismo para ol hidrito de sedie, sfondo 1la marchs
de 1a hemsliels distimta,

Se pusde del pumte do viata deol tiempe racemocer

1a heméliels eomplota, bastanta dien, per exdémemes continwados deo la transparea-
ola, Mmeta 1o predwscicn dal mixime de la tramsparezsie.  Mseligaande cen § ol

timmpo tremsowride Gesde ol mements do la mesela de 1ls ocwpeasicn de glidules
wn diferenter omtidades do amonf{eso Mneta 1a edtensién do 1a hemslisie complota
resulta quwet t ¢ P o X,

71l enpemsate eseila oa les ¢anes imvestigados entrs
0,68 y ¢,71. Segim eete, wm parte d¢ amsafice 6 enrbomio ds sedie agregade a
la suespencien de glébules, oo sdeerdida, y esta parte ndserdida es desisiva para
1a veleoldad do la hemslists,

Pare hidrate de cedie , puie nor imvestigeda solo
ws peqwiia sem de cemsentresien, perqw aqul, ya celusionss dilufldae astima
suy repidamente. Se ensusntra la relaeiéa o 1,3 4 2k, et férmula pesee

8310 ¢l wmier do wm formula de interpelasiea.
Yo antes , Mabdfaz Krfnig y Paul detersinade la

fuersa do desinfeceion do diversas solwienss ¢ imvestigade con qus velosidad dis-
aiawye al afndus de eopoves do baeteries caprses do gorminar por ou estada en oo~
lusiones de diversos wmmtiseptices, y divorsas semeentraciones de elles. Los du-
tos do ErSalg y Paul qus 9 relaneienan, mbre diversas intend idades de sslucienee
de sublimnde, han side ulteriermsate per fkeds, Nerawits y Troundlioh ealeulrdos

y samblém resulta squl la eswmcion

™ xef siendo p = o,7¢

o

— P e \
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Yoruzits y Trawdlich fnterpretaron sntonsos la ssuacien ceme sartoterf{stien de
wm udsercién. Luegs eneentrs Ostwald eeme ya fus diehe, la misma esumeion para
1a accien de diversas censentracienss do gun de mar sebre wm sangreje de agua
dules, Cazmarws pulex. La represontacion de les resultades per la sewmsien
1 ek aP, fus nds tarde per Ostvald § Dermeseheck abandensda ¢ intredusida wma
:mu esussions 1 sk (e~=n)P , que repreduce mejer sws resuliaios.-

b Zota cameion os funinda tesricaments por Ostwald 7,
de la eiguisnte maera: AMdmiten qw el miml antes del pasaje dol ugua dulee a
las selusienes mas ¢ mnes censentradas de ngwa de mar contiene adeerdidas sales,
puss tante ol agua dulce, come los juges de tede animal centionen sales, esta sun-
tidad de eal representarfa ne wa vemene oine la sardierf{s-tien del sotade mowml.
Desige son 3 la eonsentracién de sal, que serrespemie a la adeercien fisielégies,
e o) animl, la istesleasién per sal s preduse susadd pox_pasaje al agw ds mar,
asciomde 1a ¢untided de eal sdsorbida a la semsentrasien g, eiende ol grade de "
onvemsnaniento segim el exeese sebre j, ¢s desir, segim ol valer e-n.~

L ssmcion odtamida } u & (e=n)? contione las
4res commtantes k, a y p .~ '

A pesur de que de la soumeien de fntexisasien dads
se deriva umm iseterm ds adsercien, sele een reserva se pwde lleger « la cenclu-
sien que la adsersién jusga um red esessial,

Ea les preceses de intexioncién indicades os muy
predwble teongan lugwr etres precesss. Pwde edr que en primr lugar se trate
do wma adsereica, luege sigue para la intexiensién ewm nitrats de plata ¢ swhli-
mde, wan precipitasicn de aldimim irreversidle, para la acelen hamelftica del
anenface y sarbemate do sedie la aceién de les lenes OH contimvamsnte suministra-
dos por dlessincien hidrelftica,ete. Lo que ¢s muy predidls oe quw en la intoxi-

sacién ne se manifleste el preseso de sfsercliéa puwre.=-




(101)

T.Paul, G, Birstein y A. Renas ea sus SReayes eobre la dife~
remsin do la veloaidad de desinfeescien del delde elorhfdries, soide nsitice y 8=
but{rice, ensmat-an que pars la relacién entre la aesidm de desinfeccien de wma
swtancie y o ceneentrasien en genoral os vallda 1a eswmelén : X 24 C° 1a que
dioe que 1a eemstante’valecidad de desinfecsién es en general me direstamete pre-

porelenil a 1a sensentrasiin de esta sustamsia (C) sine wna eonstante potensia de

la comemmtracien.
In otre ostulle ssbre Contridusion a la ehnétien de 1a musrte

de los dasteries on diferemtec censontrasioncs de oxfgome, jars diversas temperatu~
ras® llogan los awteres a cemsiderar la adeersién sems el fastor einétice em 1
awrts de les bastsries por uf;.o.

Leove on su tradbaje “"Sedre la fisteo=quimiea de los lizeldes”,
on ou primr parte, despws do wa ostudie awy prelije per ¢l qwe llege a distinguir
sogim ou condusta freate al asul de mtilame e disclvente erganice cwiro tipes
ds sustaneia 4o eopecis grasa, saneluwye que la fijasien 49 sustansias celerantes
por les lipeides o2 um presem ds adeorcien. Il wvaler del coefisiente expemeneial
de la férmula de Frewndlich oo halla entre los 1fmites de les valeres hallmies para
sdoeraien de celorantée per etres adserbentds.

La sogunia parte de eu tradajo se pusde resumir as{:

18 = Que o) proceess de reparticiea és les narestices, sulfeaal, triemal,
tetreml, os mas biea wn precese d» sdeersion, suye faster expenemncial os ein om-
barge mayer qw 1.- Tambien para la adsercien dal hidrate de sleral per ncelte de
slive, ia swva no os linel y ¢l faster expemsnsial os asmer que 1.

28 « La adsereién de hidrate de olerul por celeeterina es tam pequeiia jue
o5 lagesidle ssnetatar ol meemisne de la adsersien.

38 <« La absercien de elareforme per swstameia Dlansa del ceredre ss wm

adeereén. - /

4% - Lo miems para 1a abssrcién de micetina, tants eems pars la susiansia
blamca, eems para la zris dsl eerebre.- Para concemtrasiemss elevadas,la nisetimn
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es usas uwdsorbid A por 11 s.atanct 1 aris, jra concontruciomms bajur, os p&l ade
sorbid-. jor la swtancia blanea, -

58 = Tenbién lu combimeolon de toxina totinlea por lipeides y per sus-
tanci 4 del cerabro, debe interpretarmn coso deorcidn.

Ta ua tradajo uwitarinr titul.de "Membrams y narcosis” eout_x;l.
busica & 11 teerfa soloidal de 1a m.roosis: interprety la teor{: d+ lu marcosis
por fenomane de wdsercion. J.Traube tamblén hace use d+ estos fendmencs en
su teor{x de la marcesis, da la oual amtruers ol sl guienta rosums .

Coasidoera:

1% 3w los narcoticen em sustancian da pcquo-in presien
de adhesion (Ha!ur;k) on azw, las qus 2m gemeral dimminuyen la tension su-
perficial y 1a presien interior dal azua, 18{ como tamdien da) 1fquide celular
acuese y summt-n 1a presios del vepor,

28 gumtn ogs dieminlye wm eustiunclu saredtica la tension
superficial, tunto msmer ae la prasica ds adhnslem do tul awt-mneis, tato mis
facll pasa 1a miema wm la suyerflcia, es mis facilmente dlsuslta en goneral en
lipéides ¢ misorbida por otras suparficing, tanto ais facil pasa la asustancia
mec{s ol taterior do 1. o+lula, suaqw las paredss an eontan-an lipeldes,

No existe sin emburgo um reciprooidad rezul.r entra dieminucien do la tension
superfiol al y selubilidad lipolda, aef cono adsorcion s ne lipoides, nl estre
adsercion y osmonis,

38 £] awento dal contenido 1ipolda da lu colula, tienc sn
vordd um inflwenci: sobre la valooki-d de la adsorcion del marectico, as{ co-
mo sobre el grade de sctivided, poro st hien tiene influsnocis , no es indispen-~
sabls su prescnoin; t-mblen celulae libres d» lipoide sen maréotisadns, -

48 Cuando mén dieminuyn unw s ustancia 1u temaion sugerfiolal
y presion intarior del 1fquide eslular, tunto sas w1 altars ol estado ffsico dn

1n sustanciz 4isualta y su soludllidi disainuye. -
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58 Por tal slteracicn del astade eolelde (proief{ns,nuslaocproteidos y
lipoides) aaf cowe por la menor presion enel interier del 1fquide son of artos
proessos qnfuhon on al primer lugar jrocesosda oxidasion y otros, rstardadns
¢ complatemento inhidbidos,=-

68 Por la presemsia de mrceti®ms, les que segun el principie ds Olbdb-
Themson en la pred celular y supdrficis limita de dos fases, so enri ween,es
asumentad ol espiocie d2 muerte, oan 9] cunl sen inhibidas algunas rewceionas,
Prasisamente en 1-» células merviesas ricun en lipeides, llega a censidwucion
esta elrounstams Ia tunte mas, cwnto que por ia semicsagulasion dal celoidn,nl
granior y awerficie da contasto de la fas ss aumentada, -

7% La 20cién retardaten ¢ inhibents que ojercan estas sustancias so-
bre los procoms de onidacien y otros grocems on el interior de la célula y

sebre les procescs elsctrieos sa la superfici~ lflliy. on 14 cuwsa do t=x1 eon-
-
\\

-,

tado que @ desl gm eome mareosis, -

L. Bercseller y L. Ceaki invostigan la relucion exlstente
entre adnorajey de alenleldes y dimminusion de la tonslon superficzial, Se:im
teor{s do Proundlich. era de sspa rar que dlminuyondo sstus oqln!onu fusrte=-
wento la deasién swerficial, fusrun adsorbdidas en gran escirla, Tsta hipete--
.ch fue oonf i reada, 1o que onatltuy; un fusrte apeyo para ol consepto ds Traube
quien tamdien heb{a genstatade que eetas sustancias so comportan eosmo eareotieon
lﬂlfonntol. di mainuyeni o Ja tension superficlal del egua fuertomente,

No sus ensnayos resulta quo ua mimso adsa hante, no‘nuorha
los diverses alcaléldes cen igud int-msidad, ecealnn es adsorbdida mas fuerta-
monte, atropim wn poeo mamos. La difersmianan la adsordiBhlidad parese es-~
Sar @ rilucion con otras prepiedades de los adoaloides.

Los diwerses adsorbontes astuan tambieén sebre un alemo
aloaleide muy diferenta, Carbden y almidon wdsorben mis fusrtemsnte, algo menos

sulfato de burio y silicato d» magnesio y wwnos sl cursonato de ealolo.~
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Tlena por comsi guionts unx considarsble influancia sobre ia ndso rcion olo Autu-
rnlosa dolda G bisica del adsorbenty. Almidon y albimina se sompestan somo auy
debilme nte wcidos, misnrben per coneizulonte muy fusrtmente alealéides bisicos.

Do estos enssyos pusdan daducirse con gran probabilidsd quwe, .
sustincias en el ergmismo reaccieman com lo# alsuléides y ecmo tieam lugar
estas roacclenes,

Naturilmants estas renccionss en ol orgmismo no of ;wn
exactamnta sl mismo curse qu."l vitre® , pmsto qus la condwia de 1n wldbi-
mim en ®0lucicn es distintan 1a d= los ensayos, adamis la alta temperatura dnl
cuerpo debe temer influmeia, pusnic que pars altas temperaturas la adsoreien
on general se mas lenta y por otra parte les alealeides 2 temperaturas altas
procipitan mas faucilmante de sus celucionns, le que acelsra 1a adsorcion.

Fleischar y Loeh, an sw astuiies sebre edsorcien ds vene-
nos ds helodorma por cuspension de vurius sustancias, sompruedan gque de todas
las sustancius eneayadas, el cardgn udsorbe casi completmaents el vemeno de
hilodoras, y ol veneno siserbido es retenide firmamente por ¢l carben cummdo se
inyesta en el ergmiame viviente,(hace los emsayes con laudhas),- Pl ot
y 6x1de dn aluminio adeerb n bastants ol venemo, sumque e memor cuntidad qus el
carben, se difer-msi: de éste en quw el sxido alusinio cuando se inyscta en
sl orranimmo ceda el venenn, Ln lesitina sdeorde censid+rable ¢untidal de vep-~
N0, pere susho menes que ol earhon, la ddictom de celesterina a la leeitina no
ul tera metablamsrte 13 adeorcion dal venmmo.~ ¥l vomeno mdserbldo por ls le-
cltina, ojerse pronto su icct an texiea despues do 1a lnyooalo’n swautinen del
rnfduo. doblde 3 1n rapida sdeoreion da 1a lecitina inyostada y la subsiguiente

diseciusion d» 1a combimicion vemene - lesitim,=

Lt sficipn de eustro de perro 6 conejo 3 la solucién do vememo

1
i
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obata culisa la sdsorsion da vononn for carbon, la adiclon de psquwias eantidn
das de aleal{ a )a selucion d~ vensnn, lapide wnes yua 1a sdicion da suoro.

Totulla tembidn 11 sdsoreion dnl voneno por suspension do
drgwos ; en gener:l lu pulpa da Grgancs adsorbe menos veneo que el sarbden,
exido ds aluminio o oamfn. La comwta dnl cerebro es muwy siallar a lu de
la emulcion do lesitine, -

¥, Stern, Yan Lewenn y J.~7,.=Le Houx en wn tridbaje ro-
cionts "sebre lu relicién entre comoomr>cion y necion ds difersntas wedica-
mntes®, deduwsen de sus investigacienss qus 1x relneien emtre concentracion y
ascion para diversoe mediomanteg, os difersnte y pwdam dietisguirso dos for-
mas prineipales. Fl easo mas simple, los dsl tipo I, al qw pertenscen los
mdicmontes facilmente solubles en lipoldss, Se raparten eatas sustamci ax
entvre lipoide y azua oogﬁ da lsy de Berthalot y Yuagfletdeh quw dice:cwanio
wma sustuncle wo disuelve en dos diselveates no mesclables, esta euwst moia se
reparte siempro, indopendi entemente de 1a guntidad do los divorses componantes
on ums ralaciém conetwhe entre ambos disolveates.

Loa dal tipo 11, 2 les qw pertenscen los aloaloides sigzunn
un precoso de lﬂanrcl‘a. se plicwn lssql;;-ua leyes qua para adsoreion d» co=

lorantes por carbon aaimal ; ia adeorcion es especf{figm.~
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Una soris de lnwvestigacieres en los W times ti enpos,
tienen por ghjete ¢l establecimiante de relacionss evantitativas pars la re-
aceion do ewsrpes inmunissntes (aglutininas, lisime,texinas,precipitimas).
Para la dissusien de esta teer{a se ba omd eomo pwmte ds partids en parte
la relasion entre combimcion texima y aatitoxina, en parte las resscioms
entre aglwtining y sustanoix aglutidabdle.-~

Desde jus Berdat y luegp Z2angger comjararen ls meutrall-~
sasien é5 wan texims por su aatitoxins, a los fenemencs ds adsersien,divere
sas tont:iives han si® hsohas jars sometsr esta teor{a al comtrel experi-
sental,

Semn sobre tedo Bilts ; Landeteiner y sus seladoraderos,
les que se hm ocupade de aste problemn.

Elsenberg y Telk hadf{ean e primr lugar encontrads,que
wm mism cmtidad i basterios fijaban eantidades muy diferemtes do agluti-
Rima suande oo veriade Ja emeentrecidn de aglutinima. Ankeaise meta,
revisande les dates de Eisenderg y Volk que la reparticien de aglutinina em~
tre metorics y eolucién ebtenfa su mis breve expresidn oo la siguientes eoswp
olén: C =k o?/3, domle C es 1n satidsd do aglutinim fijada per los bec-
terios; ¢ 1a aglutinina no fljuda y § es um sonetnte,

Corresienie tamblén éeta & la fijacien ds ambecepter ca
glébulos rojos, para la desintoxicacion de sapenim hemelisants per eelesteri
M y alguucs stros precesos.-  En todes estes casms se trata de la fijasidn
do sustansias disweltas eeleides, Hamos visto ya anteriormente qw o di-~

foremmian do las swtamsian diswltas realmento en qw los seloides sen fre-
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swatomnte i jados mis ¢ menos do mado irreversidle.- Lo mimue se ebserva
aquf también para estas reaccionss cen sue pensien de celwlas.,= Per eso es
1églce eemsiderar la eowasién deds por Avihenius ceme lu expresion de ua pro-
cose de adeoreiea.

Landeteiner y Yagiec asam notar que suws observacienss so-
bre Ja raucien do combimmei on do los cusrpes inmwmisantes cend wen a la hi-
petesis qw oxiete waa estresha relacion entre setas redselonss y los llama-
dos fensmems do dlccu'l.ouro oo sualec 9o encuentiraa les woeseses ds 6o~
leracién y sebtre tede a los fenémsnes do adsersien en les seléides imerganicos,

Llegan @ ou tradbaje mbdre nucl‘n de ooleidos inergani-
ces y reaseien deo cwrpes iamwmisantes a las siguientes conclmsioness

18 - La emelisis por lesitina tiom lugar per aselén sedre la parte
1ipeide de los glédules rejes.

28 - La sfltee puwsde por sombimacien cen susre active, adquirir aselon
hemsl{ticn. Ysta reaccien mwsetrs las posulisridades do la Lllamada asocion de
alenim ¢ complemente.-

2% - Para la prefuccicn de hemoaglutimaelén, comp para presipitasion
de sldbimima, s denwostren sprepiade ¢ tante eoloides imerginicus asides oome
beiscs. Originan cembimacionss qw timen e clorts grado sl sarsster ds
senbimncionos de espesie salina, tiecaem por otra parte ol saraster de cembi-
aacienes de slsercicn.

48 - Pmste que lacapasidad ¢eo emigracien de wa oolelide on wm so-
rrionte sldetriea dopends de su asldés y dasicldwl, pusde per sw ascien rec{-
proea altersr su soadwta wa esafén de petemsial y sor cawade wma cambie do

sarga.
88 - La gredwmoidn do las prepiedades soldas y basicas pars la espe-
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eifisidad do 1a relaeién emtre cusrpes immunizantes y la sombinecien ds eusrpo-
sldumineides, unos con etros, debe tosarso en semsiderasien de mede semsjaate,
come pars la eslerscion espeaffica de tejido animal,

La presipitaciea de albimina por elomta semsentrasion da
clerwe de hisrro y otres sales de meties trivalentes, deds atriduirse a los
hidrexides soleides exintentes on la solusién.~

Za la teor{a do la immwmided ol precese deciinirde cemo
aglutindolén se divide en dos partes: 18 tiens lugar la semdimacién do aglut)-
aina eon la eslula y lusge la preeipitaciea dnl sempleje aghwiinina-eélula por
las sales enistentes,

V.<Bllts cempara esta ascien do aglwtiniaa y busterios con
1a ascicn do des coleides diowites. Comsidora qwe la nglutlll.‘f’é%uts de
des procesess ds la adsereieon de la aglutinina per parte de los bacteries y
do la sedimientreién del compleje formade. Coas las swotameias aglutinmantes
;o- sustams ias seleidales, ne orve neeesaris gw pare nplloulo'n del procesoc
do oodimentacien , haser intervenir la ascien d¢ wea afinlded quimica, puss
esta pusde ser obesrvada cuande ambes SORPONORISs 8o encusa ran on sslweica
soleldal, En ofscto, sncuwsntre qw do wna misma eseris, seloidee mneentrendoss
on oolu“n asuses, pusden oin agregado de olestrolites precipitar de sus se-
lwsionss y la mescla ds hidroseles ser sedimentada. El podor d» adsercien
do la sustame in aglutinmtes o» en primer lugar consideradle, y disalinuye por
la adoorviea de aglutinima, de tel mode que para cemcentraciemes olevadas,
deseiend s relativaments la gantided de aglutinina adeerbida,sin que se haya 1l-
sansade wn vilor de satwracion. Musstra qus para cresiemts eomeentrasien de
selusien de aglutinina, la sedimentecion da la sustancis aglutihable oxistente
on santidad coanstante no awmenta hasta wm mazime 4o sedimentagen, sino que pue-

de ser quo para démplbo ammento de coneontracién en general ne tonza 1@ nin-
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guma sedimentieién. Alge andlege owsede ea la precipitaeion recfpreea de
des ssleldes, que para que se predusea s¢ moeesita ostén en slerts rslacién

do eantidad. Por etra seris ds eonsidsrasionss, llega a la ¢enclusidn que
la sglutinaeion s wn procese anidlego a la adsercien per seleides, -

De les ensayos de¢ Landsteliner y Eilsler, resulta que
ademas de lan preteinas, les lipeides ¢ combinacienes lipeide-preteinas
de las colulas son les que tiemsn la prepiedad de adserder ¢ fijar las he-
selininas y basterielisinas. -

Landeteiner y . Stankeviec en sw estuiies "medre la ad-
sereida do susrpes slbumineides y conbinssién do sglutinacién® y “eobre la
sembinncion del complenamte por swiensin dicuelta y suspensienes eelelda-
les”, ebtienen 1os siguiontes resultadess La aldimina pusde ser fijads per
diversas susiameins pretéieas sslidas, por ejempls, ecaseina, fidrins, seda,
Las cembimcienss L dojan, soms otras sombinqeionss de aglutiaina, por la
as0ien de Soides y basoe y por sl saler, persialmente descempemar. Do
mane ra andlega sen adserdidas de sus ssluciones las hemeaglutininas dol
swre mermal, por sustaneine preteisas eslidas,

Para las hemsaglutininas de ascfen especi{fien me es doja
constatar wa tal resgeica. Por tratanidate do la easelsns sen amhidride
asfieo, clerurescetile, oote peder do combinmacién para aglutiaina, os su-
primide ¢ disminu{de; slende osta alterasién sadlega u 1a preducida ea ol
pedar do sdsercica de 1a saseinn pars lec celersates bdasicos y sn edatide
epwsto para los selorantins deides. Tetos resultades so emplican do wma
mans s andlege a la dd.‘por Sonda sn onses de selermmios por 1n imaetiva~
alon do los grupes deides de la enseina y speyan sl somcopte antes expresa-
do qwe 1as cemdinwcionss de los cwarpos immwmisantes, en gemeral doseansan
sobrs ol erigen do combinasiones de eoloides nfo'uru de ospesis salima,

sensjantes a mushas selerasienss y wn nusere do loe llamades fenémencs do
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adsercion.- Despurs de wna parsinl eeagulacion, os la aldbimini de sus so-
luciencs mis fasilesnte adserdids por suetmnciss selidas.=

Practioun una series de sneayos sobre adsorcien dal eem-
Plemsnto por wa grwn nimero ds sustancian coleides disusltas ¢ suspandidas,
cemprebando que aste es adeerbide facillente per sustancias dieuslins ospe-
olalmente por sustaneias erginicas, tanto per albumina ceme por lipeides.
Pequedas sentidades do presipitade ds albimina,predwen wma semsidersdle
adgorcien do semplemente. IZste fendmene dede ser aadlego al de lu adsor-
eidn de semplomente por preparades ospee{fises qus fus sheervada per Bordat
y Jtngou, Per lo neuse 20 aiste alngwma reséa pera eemsiderar diferente |
1a adsersiea do semplemente por presipitades de aldimina ne espeef{ficos, d-
la cawsada per precipitedec espeeffices.-

Rewm y Jorein oson los primercs qus ham mestrude que el
vensne diftérne, tions eoms las diastasas, la prepiedad de adherirse a sier
408 precipitades produmidos en el soene dsl 1fquide donde osta on disslucien.,
Es ol fesfato ée eal, segim olles, ol qus arrastra mis facilmente la texim
diftéricn; la sdserei¢a ne oo campleta en sus enpsrimemtos. Il pracipitade
ds cal lavede eon agua dostilada esteriliseda, , intredudidn bajo la plel dn
sodaye, ba preducide edema y musrte al tercere ¢ swarte dfa. IRl precipita-
do desesade on ol vasie, retiens mas amergicamente la tezina, ¢l edems so
preduse nds lentemenie, pero la awerte termima per sedrevenir. Preesipitade
de slimim fermade por adielcn de cloruro de slwminie a w cultivo flltruce
de dacdiles difvérices, fija 1a texima, pero mancs que ol fesfate de gel.
Secum Rewx y Jersin, se puede agitar 1o selucion des toxina, cen eaatidad con
siderable da negro animal, sin Macsr perder al lfquide su texicidad,

Frewmdlich, Gress y Yolinek, en 1093, rafirierea expe~-

rioneias, de donde resulis qne wan selwsi¢a al 31 de nmusleehisteaa adsorbde
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1a texina diftérien & por 1o mezos 1a preesipita., Lo mismo ol dcids muclelice,

Bilts, Mush y Liedart , relatan que hidrato de hierro
adeerde 1a texima diftdriea. Laadsteiner y Raubiteehots han demostrido quo
1a cuseina y pretagen la adserben; 1o misms a la texima tetdmion . Qus 1a
sombinacsion os dosdedladle am ¢l euwerpe animal, per sensigwuiente, por ia-
yosecisa do wm protagen eargade fwertementn eom tonima, pwsde matarse al
saimal, Les recultades sondwsen a la conclusica que on ol peder de cembinn
sién de las cwtansins 4ol cercdre pars la tonina, en ol animal y twbo de
ensaye, les lipeides, ¢voneialmsrnte ol pretagéa temar parte primcijal y es
1égien 1a hipétesis que la aeclén dafiina do) venems del tétamo (y otras te-
1inas), tenge lugar por une alterasién do la combimmeidén aldbimima lipeide ds
le célula.- Ademis los ensapes dieren w argwments deeisive para la sene-
alde Rifotesio que la cemdimneién veneno tétane-sustamein del serebro y aati-
texina tetaniou del swern son idéatieas.~

Comple ta mﬂmol‘.l de éste, sen los tredajos do K.~
Takaki. De las abserveciones de Takaki y la circumstomsia que haso ron.l-
tar que ol pretagén os wma mesela déo lipeides me altera la epinien expresn-
da, llorando u la miema conelwinién que 1a afimidad lipeide por tozinas para
fousmonos Vassoermuma (newtralisacion del vememe por sustemeias del oerebro)
y pare la adesrciéa de venenes on nervies periférices es de impertancia.

Taewntran tembién @m peder do adsercion om la ocolests-
rine para ls hemslisim del eodra, yu antes hbfa side semprebads para la
araspslisine, 3si ceme también para tetunslisina,

Ballan,ademds, w afinidad pars las lislinas per otras
swetaneins, on alte grade, por sl pretagen, ieides grases (quizd tamdiéa
grasas moutras) por almiden y everpes albmmineides, Obeervan tambien um po-

dor de adsorcica ds algumes cwirpes, albmineides para aglutisina, lu eapa~
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eidnd do adsersion ¢ mas fuerte para aglutininas vegetales, mewor pars aglu-
tinina 4ol susro y mis dedil para aglutinima espec{fica del suero izmwni-
sante.

Vaillard y Vineent observan que preeipitados de foaefato
ds enlele arrastran parts de tezins tetinlsa, estes preeipitados lavades,in-
yestades baje piel dei eodaye; dotermines ol tetana t{pice, y amtan al ani-
wal en 30 - 3¢ herea. Brieger ha realissde precipltasionce meesnicas de
la tenim tetinien, tratadndes los eultives filtrades swsesivamente per sloru
re do saleie y fesfatr de oodio, vertionde selusicn nleehélica de acido os-
teérico, adicionade do solusicn do jabon descompinste en seguida por medio
¢o elorwre do caleie ¢ do aludre. Agitando estes presipitades bimedos ¢
seses eem ol -gﬁ. Brieger ha logrado pemer oa parts en libertiad la tezima
tetdatea. Ademis, ha observado la adsercida de tezima tefaniea por earven
aninmal, pere ho ha tratade do separar la tenins sdherida,

Segin Vea Lingelshein, ol earmf{n y la detaina fijan ea
parte la texina tetialen; ¢l susro antitetdaiso sasa teda la texina tetanies
adhoreats al earmin y lo misms se obtiens por lavajes cen seluwcica fisiele-
gi%a. -

l.-i{noum- y Betteri han comstatado que la texima tetint:
ea os mis ¢ menes adserdbide por celosterina, dcide estedrieo, lesitina,pre-
tagen y aim por o) enslfa. La easeina, serealdumina, slmidén leeitina,no
la adeerden, -

| Kraus, Voa Eisler y Fukwukara, onouintnn qQue el negre
animal adserbe lss virus filtradles (}nhls. vacuna, peste do gallinmas) .-
El virus de la rudbia o menece adserdide per csaslin, hidrate de elwminie, ars

A% Suarsesa.
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Hay numerosos estudies sebre adeereicn de texinas y li-
sinas, no en ¢ambie do amtitezinas y aantilisinas ni do lo que pasa cuande
se mezole texina = antitanina en presencia del adserbeate.

Un intervsands trabaje al respeets, o8 sl de L.Jagque y
E. Zung sebre adsercion de teximas, lisinas y ous caticwsrpes.

De los sdeerbentes sotudindes enswentran qua sele el ne-
gre animal se ha mestrudo astive e@m resyecte a2 la texime y antitexina dif-
téries. Il culfate de barie tiems muy dédiles prepiedades adserbentae fren
te a dsta tezina. Tl megre aaimal, la aroilla, el caelfn, ol sulfato ds ba-
rio, adserden awy diea la tetanslisina y la lid na del venene ds eedra; sl
taleo y sarben do leda peseen muy dibiles prepiedades adserbentes para estas
lisinas| ol kieselgur no nédserbe. Totes heshes mwestran wa eferto grado do
eopesificidad em 1a mdsersica de texinman, lisinas y sus satiswerpes.

A posar éde que se trate squl de ol stemns avy o-'plojn.
pusa al lade de la texime @ antitonina, puwden ozintir otras sustame!as que
sean adeerbidas y, per someiguionte , cumde diverses fomdmenss de sdsercion
se ofestinn sinultinsemente, pusden Inflvemciarse recipressments, y, por le *,
tante o8 muy diffell uma interpretaciéa exasta del femémens, parese qus la
adsereidn de toximas, lisines y sus antiewsrpec me pusden explisarss wmiou-
ments por modificiciemss ds temsien swerflofal, =

Los estudioe anteriores deo Iwag parecea meotrar 3w ol
wumonte de tensien superficial no es el imiso fastor que se debe tenor on cuw R
te on la 1deoroicn ds toximas y lisinas, Zn efesto, lu Semsion swerfleial .
de wna solucion de toxine Jiftericu pwde sufrir wm avmente manifiseto des-

pwes do estor on centaste sen um adasvdente, sin que per esto s predusea la
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adsorcien do esta texina. La selwsicn de antitexina diftérica aislada del
swero por el metddo de %//www , pussta en comtacte eon sarbdem animal y
adeordida per ¢sto sufre wa awmente insignifisamte de la tension superficial,
ol se 1s sempara ¢sn ol cresimients eemsideradls do tension superfioisl obser
vate ovande esta mimma solusion do amtitezinn ha estede en presemcis ds wre
eilia eaclfn, talso & sulfate de barie , sustanoias qus no adserban la antl~
texina,

Ea ofeato, yu en 1905, Landsteimer y UWhlirs hadbfun mos-
trade qus om la adsercion de proteinas interviemen fusrias quimicas o elestro
qufllou qus depondon do la mtwalesn de las partfeulas seleldales on susper: .
sien, Pere os sebre tede Nichaelis, en 19¢7, ¢l que hace wma dietimcion muy
neta ontre adsercion mesinion y sdevweiea slestrequimica.

Seg\m Nichaslie 1a ndeereien es irreversidle cuando pro-
vieno dal squil{brie de wnrgas sléetrions, mientras que s reversible susnde
se debo wmicamento a femémenos ds temsica supsrfioinl.-

En sus experiensins, han emseantrade Jaequs y Sung que la
adsercicn de texina diftérisa per oarbén animal es irreversidls ia vitro,psre
reversiiv ez ol erganismo. Al sentrario la edeercien de antitexine difteriea
fasilesnte reversible in vitre, ¢s irrwersible en ¢l erganisme. E1 awmentoc
de tensidn swerficial dol diselvente, ceasienado por la adoorsisn, hu sido
Buy neta para la toxine, muy dédbil para la antitexina. Des doade se pusde do-

ducir la comgis jidad del fewdmenoc. -
Se disovte tedavia ¢l mede de moutralisasien de toxinas y

lisinas por sus antiswrypos y el rol desempefiade peor les fensmonns do adgor-
eiés on este prosasse bielégice.~ Hientras que Bilts, Crav, WOver,Hedin, Frsunc
lleh, ¥, -Ostwald, Pergep, cemparten la opinicn da Bordet y Bamgger y plemsan

qw la adsercioa tomm parte importante em la reascicn entrs toxima y aatito-
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xinm; NMorgenroth y Nart{n Jacoby no son partidarios do esta consepoion y Arl)
heniws la comhnte snergiocnmonte.

Avthonius, Madeen y colaborauiorss, asemejmn las reagcio-
nee que tienen lugw wntre toxinz: y untitoxipa 2 roacciones qdnlns rever-
sibles regidas por la loy ds n3-10n de las aasas de Culdberg~Waage. -

Ehrlich, Yon Dungerr, Narnst ; Crax , han emitido crfti-
oas mur fand:das sohre asta manem 4~ considsrar lur cosns. Para NMernet,
1as moleculas 79 toxina cuyo yeso zoleaulw es inferior al da las meleculas
do antitexina, son adserbid«s per Astes ultimss, Nernst ha llamsco la atem-
cion sobrs la jncomplet: reversidilidas de la ceadinacien texima-antitexim.

Sogf. Mlohmalis, la combinacier texins - satitoxina, de

erigen inestable y diseclable, sdquire blen pronte una estabilidad sufieien

'to par: {opedir toda reversibdilidad, admite jus 1la neutralisasion de wma tox)

ne per su antitozina, repess sebra win adsorviea ae measnica, oime elestro-
quisies, dependiendo de 12 sonfigurasion estereaqufmica de las moléeulas on
pressensia. -

R.P.Plok y O.Schwars reapresontan 1n eaturasion de wma teg
ne par al susrn lnnnllune.n corsd anmpussto d~ dos fusos: primero, la adsor-
eién eeloidal ds la texina per la+ protoinas ¢~1 sumrn, qus se efsctin tambie
son sl susro normal; segunda, la neutralisacion espec{fica ge ne se procuce
ads que eon el suere inmunizante,

mstuli:n ostos wutorns lu agcior do sules sebre toximns

y eoabimaidn toxina satitaxina on presensia de seroalbhumina, llegandc a las
sigulantes conclusiones: Que las sales investigadas (clerure y sulfato de

sodle, sulfato y lulfoclanu.ro de amonie, bromure ds tmonie) me destruyea la
toxina tetinica, ni d1fterice, ni aum ewndo ostén en prosemsia de sorealbu~

sina y ¢ sjoreen ningma Inflwencic oodre 1a capasidad de fijaeldén eepeciri-
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oa do texima y antitozim tin pars concentruciones relativemente aldas,por
1o tante o) precesc d» fijucion es independimnte del medie saline; fampeco
la esmbimcion toxirma.antitexins ¢s influencladn por sstas sales.- Les lones
ealcio y aluminie ejereen accion drstrustora sebre eonbizeeicn texime tota-
niea = antitesina; les sales d¢ magnesio nusstran condusta imwsrea, p"p'l\to
QW el fon magnesio ejeree su aocion destrustors sobre texima uhloi. cu-n-
de la toxima reciei ¢s agregada a la messls swero-sal, mieatras le ‘t_u_to'g_ de
1a sal sebdro eembinacion toxina amtitoxima mo tione inflweasie mm:;.
mmtagenimmo semejants de lun sales do 01lsio )y meagnesio se observa cn otm
precasos bielogicos. La edeervacien, qw la Pressncia del owsre prquja u
toxinm, ants la acelon de glertes ienne de s1lea (Ca,Al) hase léglon’ ln Npo- ‘
tesis, do ma ssmbdinacion ¢+ adsoreiea aldimim<sal, la qus o8 t-luomto I
frente a la toxima 1libre ¢ fijads labilmente; ror otra parte, la msclea de
las sales de gnleie 6 aluminie cemdwo a admitir la fermacien de wma cemdi-
Bacion texima y antitosima sl ds una eonsideradle memor toxisided qua la

que posee la eombimscien texima antitexina de por sf.-

Tn asklega disposicidn de susayn, sjerse la eembinection
swero normal-¢alsie 6 susre mermal ~texina=galcie, lu mismm acsics sobre te-
zina tetdnice,come ¢l sfctema suern immwmisante calcio ¢ suere immumisante
texina-enleio. -

Jaoqué y Zwnj sncwentran Gue la combinaeion toaima-anii-
texina ¢ lisimi-antilicina nn os adsorbida nl per ol negro animal ;u por lanm
otras sustancias con lus eunleas 85 les pone en comntasto. La toxina diftarica
presenta mas ufinidad por la aatitoxina qus por el oarbon asimal.- Sale cuan-
do la afinidad de la antitoxina es saturnds por la tezina, que sl exsese do és
ts Wltism swtnnoin es adsorbida por sl negrs animal., Li hemolisima dnl

cobra prosenta le mieme wna afinided mss considerable para la antilisina del
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swro aativenspese, qu para ol negre animel, la areilla,el euolfm o sulfato
de bario.= Pussto qgwe we ha dejado el swrre antidiftérieo ¢ antivenenoso su-
ficientemente largn tiempo sm presemein ds 1ls selmsien ds texina diftérics o
de vonene de eobre,la combinseion toxlm-u;tuonlnn. leins-antilisina ha
asiquirido uny sstadilide? euficlante pars no ssr diseciada por sl negro unim:l
é por otres adsorbsntss. ‘:ﬁ;n cenbinacion es facilmente disesiable cwando 8»
reswrre sem 3 ls aeidifioneicn, sen s la clevacion de temperatwrs.- Lu to-
xim y antitexina diftérieas formn casplejos cen las pretefnas dal susro qus
no se dieccian mas que cwando se les pons on contaste een negro amimal, La
toxim f{jada sobre el negre saimal, no os temads ni per la amtitexim mi por
las protofnas del suere. VFstos iltimes llegan s”sassr la satitexina adhersn-
te a1 negro animal y la toxina twmdién lo legra perfeetsments. Le antitesxins
parese por consigulents adherirse moncs intimements al negre amimal que la to-
Eim,-

Por el matedo de ?4:«,«,\, ceasiguen separar la antite-
zine diftérica y la amtihesolisina del suere antivensnese de la mayor parte
de las proteimas a las cwmlee estos snticwsrpes se adhieren; la combinacien
ontre la texina diftariea y lu amtitoxina asi nislada pareee ser mis (ntim
que emtrs la toxina y la amtitenine emserrada ea ¢l swere antidifterise.=

Basades ea las censideracienss precedeates, seasiden ln
moutralisacion de wea toxine ¢ wma lisima per su antiowerpe do la manera si-
guiontes

Ta los sueros immumizantes, 1a antitexina & antilisina
forma w eemplejo coleidal som las preteimas s wns parte de ontre ollas. TPste
comple jo adeerde 1a texinn ¢ la lisina frente al sual se le pone on presencia.

Pore coms la texine ¢ lisina presenta waa mayer afinidad por su anticuwsrpo gue
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Para las protelmas del swsro se produce una disccleeion del primer complejo y
toma origen un eomplsjo no toxlco da toxina-antitoxina, lisinu-antilisina. ¥e-
tos fanomanos se ofestuan poco 2 poco, enme todos los precisos de adeoreién y
recien 3l ¢ho de un tiesro mis ¢ menos considsrable es que la msesoln llega &

-

w eatalo ds aqullfbrio.  Fe lo que expilca g on condiclonss haditubdes, 1u
neutralizicion da wna toxina o lielae per su utl_cduor;:.m sea instantanea, en
general sxigs una hors ¢ was 6 como sucede purs la tomina del veneno de cobru
y su ant{taxina, qw ol estadn ¢» ur,ullfbr{o no se aloansa sino despues de va-
rics dias do estar 1: mescle on la heladeia.- Im saturacion de una toxina
per el esunro inmunizants, puesde per consigulents ner descempussto en dos asta-
don, como Plck y 8chwars pretenden. -

Nada dice qus sea tamblien as{, cuando sa simtituye el susrn
por la untitexina aialeda segum ¢l metedo de W. Pusda sar qua nntonces
las molsculas da antitoxins adsorban directimerte las molésulas de toxins y neu
trallgan su agchn necivi, sin oonflizto previo entre les divarsos fenomenos de
adhesion melsoular. ¥sto implicurfn que la texina ee halle libre em 11 solwcion
smplenda y no sl estwi s ds complejo celoidul, como au predadlamanta el caso.-

“uedn 3sr jus wxigia eptre meutralisscion de wma toxins por
su untitoxina y la do um lisips por su antilieine algunys dlf;?ifolu qus 8a
ba sen noﬁro lus propisdeacos difsrentes Ce estos cuerpos as{ 06 Swshs lo supone,
Fn efec’o, ln anti texim dlftc'rian, presents uns mayor terswestabilidad Jue la

toxim. Lus comdicionss misms de formacion do eemylejos texina=mntftoxina,

lisina-antilisine, oca-ienan ein duda variacionss er su composioion y sus propie-
dades, le,-;fn las preogocciones de toxina y unticuerpo en presancla, ani como -ot;fm
los coloiirs con loa ciales la toxina y untitoxina forman los complsjos. -
Concluysn Juoqus y Zung admiti endo ums intervsncion muy im-
portante da los fancmenos de udsercion en lu neutralizacicn de toxinus y lisinus

por sus anticwsrpos sin qun por esto consid sren 2ste proossoe como purumentw t{sico
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y rehusen admitir uma wfinidat gufmicn ¢ alsetroquimisx espeoial ontrs la toxina
6 lisimk y su satiouwsrpo.-

Gengew te=mbiém ha woatrade qua 21 wodn Ae unien ds agentas
hemol{tiecs de origen sajml (slanine,lecitida) a les glablloo. pusds seor consi-
dorado somo wn fenémens d~ wisorcien eomparadle al qgue tisme orizen ontrs los
glébules y euerpes inselwblen (sulfate da bario) ¢ en solucifn celeldal.

Bilts swatra en un ultarjor easayn qu la adsorcien de al-
bimima por dxido de hiorre ¢s w procasn de wirarsion, Lee ensayes numsciea-
msnte oo dojan representar {asomplsetaments por la forzul de .duro!én.p;ra con=-
sectracienes ohvugs s0 presentun dssviacionss, La adworcicn dieminuys en so-
lweienes mis eensentradaa mis rapidamente jus 10 qwe deja esperar ia formula ds -
adsercien. Se odtiens um ease parecide al ssse de sdsoreicn de colerantes, La
adsoroion de albimini por lee swbstractos wtilizados, cete eegim esto, en conthm.
depondencia de 1a comcentracien de 1a selusion, sigulends el presece do udeorcion,
el que ofin eadarge some mushos eelorantes, por su {reeapleta irrveversidilided dl-'
fereacis de 1a ndsorcien mecanioa y también wo siempre es representable por la
wul féenula de sdeereion.-

Parn ol gueo @s reacsiqn ds cuearpes inmunisantes da wna for-
Rula pars.eaprosar el preessa de ulmnlo'n,oo-nldanndo camn adserbents la anti-
texim,que desigm por a su nmutruh;n. y ol vensnos an 1la sustame i a adsorber.
La consentracion de venemo libre desigm per T , el fijado sera 1<, Lu férmula

gxmeral en

6loglT =zlogk b1 leg T
R p

La maturaless goloice dsl antijone por wmes parte, y la aldwmi-

noide por otra dun al mntijens wm eorie de prepiedades motables y doterminm la
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marchx d¢ sus raancclones wntigeno=snticusrpo in vitre ¢ in vivo. Dada ls im-
portanci- da su natur-lezi eoloide en las wsoinnee del antigemo y que een con-
sidoradas las renscioms antigsno-antisusrpo eomo reacsionss de coloides, no
parsce juprobable la hipétssis ds considsrar sl antigeno en general eomo uneo
individualidad qufaice an el sentido comun,eino come wn compleje celeidal em
el ocurl dsmpefimn wa rol esmeial lus prepiedades thlu-qufnloy. Parsee
ser muy posible que sn altere 1a individwalidad jufmiea y aim blolégies de
wma texina, segim ol medie on Juws 3o sneusntre,puss win durants sl eresimiento
o W cultive vufa iv composieion qui{nioa dal vemens preduside,asi somo pass
on ol 1{quide da alimente eem los prod ustos was ¢ menos sspecffieon do inter-
sambio del oenceralonis cultive, eou les suales ol venene dobide a su matura-
lesa seloide estu en ocent{nwm relacién,~ Fstas alteraciones de la cempest-
eicn pwde sor la eonsecusmelu de un proceee proteciities fermentative ¢ aute -
1{tico por wm parte y por etra por reef{procos preseses d» sisercien dentro
és1 1{quide do cultives, putiendn originwrse lee mis variades comple jos colel -
dales, oome las inveatigaciones d= K. 7uk, bujo 1a direccien de Plek lo haeen
motar, las qus Rwstran qu» los produstos de desdeblamiento albwmimeides de
alte pese melecular fermades por los fsrmertes proteolfticos del gultive plo-
cimibe como tlh\-;noou.yn durarte ol proc-sc de ¢endeoblanierte tieadem n for-
mr combinaciones dr condansucten 6 de =decreidn,-

Tus est> relucien ne scls para los venanes dasterianes sin~
para las mis déversas especiss dr ant{genc ss manifissta, resulte de 1las nume®

roons experisncian sohre fensmsncs de adssrcion entrs lf,y ds las iavestigacio

nes de Andra Kuver sobre la formamcien artifieial de lesitinnlbimina, nwslenal-
biminn da sus partes constituymten, de lis lgnumer blan obaarvacienss sohrs
la gran impertamsia da la adsorsion para los fermentos y sus ssolones y fimal-

mente sohrs la adeeroion especffica, cowmo lun que tiena lugar outre m‘gm y

antiowsrpo. -
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Qw sl ant{zanc faeil y freeusntements ferma cesbinaciones
de ldcoro!én, lus cunlas ulteran sus prorpindmdes binlégieus. lo demwstran las
nuworosas experiensice de Bilts, Landetoinar, Tung, otc. ya menclenadas.~

T. Zwnz, estudia qus altaraciones f{sicus del madie (como
alteraciones ds densidud, refracoion, tension suparficinl), eran predusidss per
la adsorcion de lam toxinas por awrbon animsl, srcills, exoifn,sulfate de baric
y taleo y encusntra que solo 1n tension supsrfizial d+l ciaclventé aumenta para
la adeoreion de wna toxina ¢ fermenic, sientrus las alterasionss de la densidad,
refraceion o pmtohugnlu 10n no dexuesirun ningunu relucion earsster{stios
son la adecreion de tesina ¢ fermante, A pesar de ser impertante la alterscion
do la tensiem supsrfisial por la adsorcion ds toxins me puedec esiimarss el gra-
do do adecreica mie que hasta wm sierte 1{mite por ol descaneo de la teneien
superficial, pws oogl'- Zuns pe pareee sor cota la wmies saues, “gu'- 2uns,
sélo ol earhdn animal adserbe la texinu diftéries, né sl cwolfs, areills, cul-
fate de darie y talse; la teaima tetinica por sl eontrarie, segum experienslas
de Loowe os 0ari complatamants ratenida por filtraeion por talce; sedre la re-
laeion @» wdsoreion para la texina tetinica per flltruclon por areilla,eseifa

y material oololdal, 'm rructicalo Nehus aspaolales investigaclienes.~
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PARTY_IXPRRIMENTAL

Para su msjor astudic, ha sid dividida ésta en dee partes:
sla prizemnm corresponden las experienci. . s heemn con el edjote da determimr lan
eouiicionsn sn que se realiau o) fu'm-ono, taniendo en guwsnta la cemeentracion
de la solwsicn de verenn, 1w cantidad da suetancie adserbente, tiomro, tempsra-
tura, mecion ds doidos y alcalle, as{ comn texbién ol estudio de la eembimacion

adserbente-adsordido, -
b
La sefunda parte se vefioere al ostudio de las modificaciones

del fenomens por la sgcion de la mntitoxim; oste eslo ee ha estuiiade eon el
veoons Lasheel s Newiodi, ~

8o estudlaron los siguiantes venapoes de serplentéds veneno de
Gotra, Lashesis Altemmatus y Lashesis Newsieds.~ Coeme adsorbente se wee ol ear-
bea animal purfsimo de Nargk, firslmsente pulverisado, tamisado y seeado en sstu-

fa a 1108, wasiose 1l mism. mwstra para tedes les ersayos, -

Yoneno de Gobra

"1 metode de drenjs usado fus el del jeder hemelftice com
res;esto » um suspormicn al 57 ds glébulos rejos de esbays, dejade dursate wma
hora = 37%, -

Las exparispcias fuwror hooaa en tubcs de easaye oon au par-
4e infaror snaunchada para qut la azitucion s» roulice en me jores cemdicienss,

y dejata wgituido da 16 & %4 horas, tiempo en el cunl se llsgaba més ¢ menss &
un equllfvric.-

Lo foemula aplicuda pars les edlsules es la de Freumdlieh
/- 2

.

.l-;ﬁe
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de la qw aplicando los lozaritmes y considarande des cenemntracionss dadas,

o0 dedwse el valer de lfm

1/p 3 logx = log x
log €y ~log C

Pars 1a otra cometants se splica la farmule siguientes
log b, ® =, - 1]y log Ce

A eontinwmcion van las proioccoles de los enssyoe hechos com diversas
cantidadss 30 misorbents y oorgsniracica ds solucion, reslisades n temperatura

mmdientie, »
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Camtided | Cemtidad| Volumn | Tasperat.| Tiempe Yonene Yalorse

swrbden VOnano tetal . ambiente [agitasion | adsordide de 1/ P
selweion

0,005 mgr,| 2 ugr 4 o. 1,8 mgr. 0,17
» . 3 - " 1 19 horas 1,614 " 0,32
- - 4 = " 1,2 » 1,7
- » 2 - 1,2 * 0,18
bt » 3 " » 22° 17 heras 1.‘1‘ bt 0.:
) » 4 " - 1 ] 1,3
® - 2 " L] 1.” [ ] .."
b . 3 " o 23° 1¢ horas 1,918 * 0,28
» L] 4 " - 1 - 1.3
» ol 2 " " 1,2% * o, 24
> o | 3 - " 22 J2 | 23 horas | 1,515 " 0,28
» - 4 " n 1 " 1,8

0,007 ngr.| 2 " - 1,48 * 0,08
-~ = | 3 . " 22¢ wien, | 1,m3 " 12
» ) 4 " . 1,4 * b §




TSR

(¢)
R ‘ I
Cantided | Camtidad| Volwsn '!‘ulpan\furr T{ sape Yenene Yaloros de
sarbm de totnl' .
wead o veneno sslwsion| ambients | agi tacior | ndserdtde llp
e 007 agr.| 2 mgr. 4 o2 1,48 0,08
* = 3 - . - 22° 21 horas | 1,713 0,12
- - ’ [ ] - »n 1.4 1
*. = 2 - L ! 1,908 0,22
e «| 2 = "o 23° 71 heras | 1,813 0,25
® “ 4 L] - " | 1. a
D 2 - L 1,%8 0,32
L4 5 " " e 23 21 haras | 1,313 0,29
» " 4 » n " 1 - z
» - 2 - " 1,58 0,22
- - 3 - .. 24° 19 n.3/2 | 1,808 0,28
[ ] [ ] ‘ ® " » 1 z
. - 2 = .o 1,58 °,17
> = | 3 = .- 3° 19 naf2 | 1,87 0.3
[} - 4 L] L N ] 1 ..'
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c-uu.u Cantidad | Vel, tot'ul Temperatuwra 'N-yo' Yenono Yalerss deo

~ earhon veneno solucion | aahiente (agitacien| edserbdide P
wadn

0,007 mgr | 2 ngr. 4 e 1,58 0,17
> = |3 - J 22 1/2° (21 horas | 1,875 0.2
» [ ] 4 °* - 1 0.‘

0'009 ol g " 1" Q.l
» e |3 . alt/ze  nlf2w, 2,37 1,1
- » 4 - - z..z 1.1
- " 2~ " 1.1 ..1
e w | 3 e - 32° 24 horas 2,37 1,2
- . 4 " . 3,02 1,1
[ L 2 L L] 1.7 ..2
» = 3 . 24° 22 h, 2,1 0,3¢
- " |4 " 1,6 1

...15 'tg a " . 1.“3 ..'7
. . 3 - . | 2° 24 h, 3,37 0,7
] [ ] 4 * » 2.02 ..1
. - g ° " 1,97 0,09
» » 3 - - 24° 22 h. 3,37 0,89
- . PR » 2,1 ol




INVLUENCIA D? LA TEMPERATIFA

(e)

t
Cantidad ' Canmtidad| Veiwmen to- Tiempe | Vebeno | Valeres de

eurben de tal de | Temporatwra aziteesion| sdsordide
uwsede | vemeso | sclwioen l/l'

0,007 Bgr.; 2 mgr. 4 ed 1,68 o,3¢
- - 3 d v 37. 24 heras 1.’5 1"
[ ] » ‘ _J ] 1.2 1.'

,
¢ 2 " " 1,664 0,28
" » 3 » d 40° 22 n, 2,1 0,37
» [ ] 4 " 1.. 0..&\
= ;
¢ ® 2 - " 1,82 e,19
L 3 - . ©0° 24 n, 1,88 0,17
T " 4 " . 1,6 o, 08
L J L J 2 L] ] 1'571 ..”
LA I I S " s0° 282 n | 1,73 0,12
® * 4 " - 1,4 1,8
. ) 2 - - 1,675 17
. . . 45° 21 n, 2,02% 0,18
° L] 4 » - 3.”‘ ."1
» 3 = ] 1,74 o,82
3 “. “ .o ..“ .O"
i, , S ——
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4
Cntu.ul Cantidad| Volwwn| Teapermtu< Tlammpe Yeneno { Valores de
earben vensne Total ra agi<nsion | adserbide l 3/p
l
0,007 mgr.| 2 mgr. 4 d° 1,625 | 0,13
. " | 3 = . 45° 24 h, 1487 | 0,13
" *» | g = . z,02 i 0,13
e o |3 . 1,625 'f .13
. > [ 3 " e 24 n, 1,678 | o,13
» L J ‘ [ ] » 2.0"“0 ..n
- “« [ g . 1,636 0,21
» " 3 - b 15°¢ 23 h, a,e2 0,21
" = | 4 . - 2,484 0,21
. . 2 - " 1,629 8,13
" » s - v 2,03 0,13
" ] a - . 1,625 0,13
. - r Y “ 45° 24 %, 1,675 ,13
I - ] 4 * - 8,02 0,13
L ’
: e o | g e - 1,678 0,17
::; . » 3 ° [ ] “. 28 h '.“' ..u
L - A " . 2,284 0,21 .
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Caatidad | Contided | Volwmen Temzperatu- '?hmpo' Yeneno Valores de
oarhon vane an Tetll ra wzitacicn (adsorbido e
uwsado

0,007 Egr S mgr 4 3 1.8 Y9 H)
" d 3 * . ene® 2Z horas 1,8 0,18
- . 4 * " 1,¢ 1,4
« = a = " 1,61 o,
. - 2 " - 34° 2« horus <9629 0,é
. . 4 " . 1,4 1.
- " 2 = - 1,€%¢ 0,21
« o | 3 - . 45° 21 horas 2,028 o, 2
» " 4 " " 2,24 0,2

Cozo za puads ver por lo: cundres y graficos correspendiontes,
el fendusnc ne parece ser wn procesn ds adsorcidn pwo, por lo m3n0s no corrssponde
oxactamen‘e a la fornuls ¢s Froumdlich, sdln hace exqepeidn la temperatura a 45°,
temporaturs 1 1a sual parese rm “Wlarfzaras el fenomino 7 o1 imlce oase en qw Be
odtisne una constuncia aa .l./p .+ 0emn lo muastrun lan variun experiencias hechas; an
Oumnto u la influsacia de las demus tsmperuturus es muy pogusiia, puss séle en algu-
BOS ensos o wets um muy ligero aumnto de la cantided de veaeno adserdide, pero ol
Proeesc ss realize en igualns cendicienss jus o tamgeratuwa ambiente,

Con el objsto de poder expliecarnse esta anemalfe preseatada, ;

tratar de vsr sl realmente s» trata da un fenémeno de adeersi¢n 6 simplements de wn

ease de reparticion ce wma ewstancia disuslta satre dos diselventss, se ham hesheo
waa seric de empericasiaz qw relatare en seguida, Antes quisre eftar agwlias que

se refleren a Ja influsncia do las soliucionss de doidos y bases sebdre la cantidad de

venene sdserbdide.~
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Camtidad [CAntidad Selud on ‘Llnpc ruturJ Tisapre | Vensno Valeres

udecrhante | versne acide ambiente | agltscinn jadsorbido l/p.

0,007 ugr. 2 mgr. en |3 & oM _ 1,6 agr 0,

2 o8 5 1z ’
. “ |3 il - * 132 ®* |21 horas el ® 0,21°
" - s LK) v " Y TR 0,3
. il | " - - 1,664" 0,24
. * 13 = " v |24 22 horas 2,1 °o,24
» . 4 »n - - 2.‘1!. 0.23
- ] 2 " » [ 1] L 1'( ."
. " |3 .- . " |25¢ 2 h, ¢ ] 0,43
. » 4 .. - . 2,68 3
L - 2 » ® L] L] 1.!‘4 .'“
. - " . . [2¢* 19 h, g, 0,24
= ®w |4 e . = 2,81¢ 6,23
- r |2 " e = pog® 1,604 0,34
200

. - |3 " e o e |2p°® 22 h, 2 0,29
[ L] ‘ | » L] L] 2.‘1‘ ..,
" . o w " " 1,68 0,29
. " .- " " | 44 24 heras 1,3 0,32
. ] 4 ne n ) 2,4 ..10

s
ot T Ll e ey
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Centided do Cantidad lgluto'a 4'omntu Tiempe Yenene Valeres
adssrbents venenme ssida -htontow-gunlon. adsordide P.
, .

0,007 ngr. |2 lgr.on 2 e Ho&o 1458 —~9- 0,14
. . 3 . . VX B 19 horas | 1,32% -~ 0,2¢
« = |2 = . 1,664 0,24

1/3
. . 3 » . 23 * 22 h, 3,1 8,24
. * 4 * . ! 2,428 0,23
- . 3 . ® Rel SO 1,94 0,38
« e |3 @« | = 27 |21 M. 1,98 1,1
) ° Py " . = ' 1,4 “ 1,8
L ] L] ] L] L] [ ] 1.52 ’.’a
e e |3 * |« 2se 22 h. 2,01 1,2
- - 4 " " ] 1,3¢€ 1,9
. . 2 . . - 1,81 0,8
" e |3 ® |= = 24° 28 h, 2,038 1,3
- . 4 o . = 1,4 v 1,9
Solucicn
alcaling
. ] )
sso0T agr. |2 mgren |2 c’ltﬁlw 1,684 . 0,1
2 /2
© o | . « ®» = 138 ¢ 21 b, 1,018 0,07
L] . 4 - L] - - 1,6 2,
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Cantidad |CAntided |Solweien --npanm--l‘:ampo. VYaneno Valeres
uurbqnl veneno dlsalina |ambiente itecion | adsorbide I/p
0,007 agr |2agr.en 3¢ to"n-nng:; ' 1,48 o,08
. " 3" . « ® - 24° 24 horas 1,M3 0,12
L J ] ‘ ”n [ ] L] L ] » 1.‘ 1
L J » g L ] » » [ » 1.“‘ .'1
. L b I . ® ® = 3¢ 22 heras 1,83 e,07
| J ] ‘ L J L ] » [ ] ® l'e 3

- [, ] » » H
. r “I‘u!-.-;- 1.654 0’2‘
. * |3 . = w24 24 h, 2,1 0,24
. " g e[ e e . 2,41¢ .,34
» » g . . *« o = 1,571 0,3
» * 13" . e ° e 23® 22 h. 1,13 0,3
[ ] L J 4 L J [ ” [ ) lﬂ l'm ’.15
. * 2" . * NafH §; 1’:5 0.1’
. “ |3% ® |s = | 240 28 h, 1,518 0,28
] ] ‘ L] [ ] - » L ] 1 ..”
" - j2- ® e ® 1,2% 0,1¢
. ® (3@ = |= e «]| gqe 24 h, 1,315 0,28
- - 4 * L » L L 1l .."
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Por la aceidn de” icido elorhfdricn para concentrasiorss dabiles N
y 355 , 88 obtiens un a2umn*o ds lu ountidad de vensmn adserbide por el onrbo':o.o
QunQus n» A4 uny manora ‘an rejular cmo rara la tmparatura ds 45° (que parece
ser la 59‘:!-) pussto que los valerss do ll'p no son tun conatantes gemn los obte-
pldos & 45% ; urn: aceicn an%loya na ohservi tazhier para 1a seluction :_’_lj__ de hidrs
to ds modio aunqus agul la agcion 3s ads irrazular qua lu del seide eig?'hs'drlco.
mo sucade lo mismo cor lar concentracionan myoras ((K) de &sido elorhfdrico y de
Rdrate do sodlio, lxe yun po sjsreen una maynr tnfluigoi- sobre la marcha dol fe-
nomene, pues se roallizi en conrticlonss amnejanien 2l venenn diawelio en solucion
fislolozicn; os dsekr, me presentu la miss: .mor.r.ulfa:qua Je ¢auntidad de veneno
adsorhido swmnta con la canoentracion hasta un eisrto J{aite y luago dissinuye
para wn aumento d- la cencentraclidn; mie blan parsce ser para el cuse dal hidrate .
de socio _N_ su aocion perjudicial,puss sa ncta una disminuelor em lu cantidas de
veneno ads:gbldo.-

Ahora sn lugar de diselver al venann en solusiéa fisieldglea ceme en las
primras exreriencias a tamre mtur ambisnte y diversas temperaturaas se hase la
discluwion en agwm desiilada, oon el fin de ver sl el earbic de diselvents ocnrioma
alguwna variscien aa 6l ferdmeno, nn compredandoss ningum {nflusnoia notadls, cemo

®0 vera per lns experiencise que rala‘te n continuseién, pues »» manifiesta el pro-

¢ann da un mdo analozo & cumdo se vza domo disolvente la molueion fieinlegica.




—

(13)
DISOLYFNTY. AGUA DFSTILAPA
Cmt!d.nd Cantidan| Volusen | Temperutu Timapo Venenn Valores
oarbdeon veneue total ra azitaoion | adscrhide .\7;
0y0e7 mgr,| 2 mgr. 4 g 1,518 agr 0,23
. e 3 " " w“e < horas | 1,37y - 0,26
[ J L] ‘ [ ] ] 1 - ."
. - z " i 1,%38 *~ 0,3¢
*® ] 3 L] L] uo b | h, 1.95 L] °|‘
® " 4 - ” 1.2 - x
. . 2 » 1,315 - 0,33
. " 3 - " 25° <4 h, ' 1,878 = 0,3¢
- ] 4 L] » l n ..‘
» » 2" » 2,65 * 0,36
/2
b . 3 - . 3r° 23 n, 1,93 0,39
" d 4 * 1,2 1,7
o . a " " 1,905 0,39
. e 3 - . e 24 h, 1,878 0,8
" . 4 " ” i 1,7
b bl 2 - . 1.53 0'1’
. . 3 » - 90 24 h. 1,812 0,17
. . 4 ® v 1,8 0,09




+
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Cantidud | Cantidad| Volwman | larporntud Tlemre , Tenano Valarea
adsorhesatq vsneno total Ra. agitaclien | adsortide 1/ r ,'
e,e07 mgr. | 2 mgr. ¢ ¢d 1,664 0,27
. . 2 = » in ° 22 horas 2,1 0,23
" " L . 1,6 0,07 i
L 2 = . 1,65 o,3¢ |
*« ® |3 - " 5n° 24 h, 1,95 8%
- » 4 ° " 1,2 1,7 5
. " 2 " " 1,€% 0,36
. " 3 " . $n° 22 h, 1,95 0,39
LI R " 1,2 1,7
g
i
" " 2w " . 1,828 0,17 .'
1/2 ;
« « |3 - 15 23 h, £,307 0,17 |
« » |4 " 2,¢ 0,17
* = |3 - - 1,776 0,17 |
= e« |3 . . 45° 24 n, 2,208 0,18 |
[ ] [ 4 = A 2.4 ..11
[ ] » 2 LJ hod 1.023 ..17
b " 3 " 45° 22 h, 2,307 6,37
» ™ ¢ " t.0 e,17
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. Obedrvase que les veloras ds 1/9 van aumsnisndo para las temperatwrss inferiores
o 40°, dieninugendo 1 esta temperatura ¢s 407 mantsniemioss censtantes s 43°%, don-
de parece unicmrnta regir la loy de la adsorci on, para luago velver a awmntar s

tamparsturas mayores, lo qua podrh rapressntarse por sl aljuirnte ssquemag

Vilores de l"p.
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 2rsc pidiora ®r la cousa 40 04 an disnimeliows on 1a _
oant {dad do vow m adaardido para una mayor comsontradion, um medifiewsion de la
suprfic io adeerdonts, preducida por ol =umento de eonoutraclo'a. os dogir se pro-
duszoa uma aglutimei on del c:rbén. por lo tanto terga lugur una dismimucien de
superfieis y , por comiguisnte, una adserci en monor de vemsymo, = Las diversas
otservasiors n hachan nl mlgrossepio dn carbends agi tados con diversas comentracio
ms del voﬁm. y 30le con solusian fisiologica y agua destiladn mo mostraron nin-
gum alt» moidn motible del oarbon, por lo que tuve quoe dosocharsa ssta idea, -

S8 hisec ontomcoe un amesyo con eolorantas, fo noas w ya muy
estudiado,nliziéndow oomo dolarinte ol rejo corngo. Al pomr em seataato el car-
ben con el reje congn, comprobose e ol carbon era ‘cldo, por el viraje del coler
del rojo comge qud 9woNNe 94 un rretivo mumments somsible a lu eacclon de loe
iddos.- Tatomes sv prooedic a la madralizicion do 3ate, para lo eusl 80 hise
hervir el gwbaon oon un: solus i6n muy dohilments alealinia do carbemte de sedlo y
luego = lave cen sgun dosiilnda, hirviinlo hasta g0 1a: aguas dg lwaje mo dieron
Eas reaccion alenlim,  Se repitieron los ~mmayos con cl voneno disuelto on se~
lucion flsiologion, usamio si c-rhen mudraliz o, motandos: como 10 muestran les
cusdros qu vana corntimuacion, st blen un aumento en la suntided adeerbida para
1la semosntracion del vensmo mas el>veda, no um comstancia en ol valer de 1/5:. oo
repits el mismo cwso qu® cuando ve{amos en los emsayes antarior s eon earbem, sin
mutralizw ia acclom de acldo clorhfdriee Ny _E_yde hidrato de sedie

00 200
] enlo an cumntc se refjore a las exrerisncias hechas 2 temperaturn mbients,

Se repitioron los onsayos 2 1la temperatura de 45° temtendo en
cuenta e esta temperatuma, camo yu dije antes, parece sor la optima, ee decir ee
obtions una rexul wrizacior del famsmeno, Las exprriencias confiewan esta epimicn
pus s so obens la mismn comtuncia do les valores de 1/p que on les sascs amiorio-

res ya oitdan.,

Yan cwmnto a lee remltiaies edtonides con ol rejo songo sin



Qar)

disl isar, estin de acwsrdo econ ol ostudio realizadn por Bilts sedre colerantes que
61 titula "Adsorclien Andmala”. Pn efecto m tione um dismimcion deo la suatidad
adserdida despuss de haber oumntads hasta un olsrte 1{aits pera un myor sumento d-
la comsontracion {mdloga a los resultados con la solueien del verenes ),e0n 0l reojo
oengo dialisndo se obtie® um morailiz-ieion en l1a n:mtlda.u! ér1 eoloranta adsorbido,
es decir que @ats nument. con la consonteaglon, prn, sin emhurgc, los valores ds ’
l/p no soR muy comtantds, lo qua ents taebisnda -cuerdn con ol trabajo de Biltx,

sagun 61 obtiene lu reereducccion do 1a isoterma de adsorcion reslisando las expe -

riencias a teaperatura d» obullicion, ensiyos qus no hs rsalizado.
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BIBAYNS CON N Y 80 oN 0 €0
!
Cantided de| Cantidd | Volursn |Tewjeraty=-| Timaro  [Colorante |Valerss de
adsorben~ [Colerants totad ra. nyitncion |adeordido 1/1,
te i ambie nto,
|
, |
0,007 agr. |e,8 agr. [0 o3 0,75 mgr 1,2 ,
. 1,3 * - 21 ° *% h. 1,0% " 1, '
|
- 1.. " " o.( d 0.13 i
R.C.d{aldi~
sudo. i
0,01 egr. |o,6 mgr - 0,43 ¢ 0,58 !
|
R R - 0,87 * 2,2
|
> = ia " . T R » 0,97 * 0,87 i
|
L R ¥ - L1 " 1,1 |
!
°,83 ‘
|
® = o, * . 0,43 1,7 !
] - 1 L] » 0,65 ) 1.’
» - 1,4 " - 1s° . 0V - 1,4
. - 1,6 * - 1,19 " 0, %
0,07




ERSAYOS CON VENERD ¥ CARBON IKUTRO

Cantid .fl GL Cant 1dad

sarbon

vy 8 ro

9,007 ayr.

L ]

4 wgv,

(e

"

VYolumer | “emj®ratur Timmpo Ve m Yalores de

o sl sgitaolon | adsearbide /p.
4 o3 1,34 mgr 0,13
" 17’ 22 h. 1'5 . .'3
" 2 . 1
- 1,52 = 0,18
. ie 43 horas 1,3 * 0,27
L] 2,2 * 0,49
. 1,6 " 0,29
" 19°¢ 21l h. 1,8 * 0,d
. 2,4 ¥ 1
" 1,219 * 0,13
bl 14 22 h. 1.4 . 0,18
4 1.515 » 0.“
" 1,6 * 5,29
» s° 2= h, 1,8 * 0,1
- 23,4 * b §
» 1,48 * ¢,13
» "° 21l h. 1,8 " e,13
o 2,02 " 0,13
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Cantidad dl Cantidnd

Yolurnn | Tarparaturas Tlemje Vermmo Valoree
Carben veme o total 1tagion | adserdido 1/p
0,014 otg 4 ngr. e ¢ 1,628 °,13
- e € * . L g 21 heras 1,87 0,13
L) L] q [ ] 2,02 0.13
. » 4 * . 1,77¢ 0,12
. - ¢ " . ®%° 21 horas 24209 0,13
. . 8 = . 2,4 0,17

Con 0l objeto de ver sl se trata de wa verdadero femsme mo

de ada0raion 6 28 un cuuo d9 repurticion, = hise wn emaye dojando le semoen-

tracidn sometants y vuriande ol velumsn, y al misme tiowpd um experieneis ¢on

un coler .aty, (An eute cume con asul victeria), come medio do comparacien, los

resultudos obtenldos fueron:

(v3nse prgim sizulente)
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Cantidud del Cantidad | Yalumon | Tomparatura) Tiempe VYoo mo
earbon vom no wbfonte |ugitaciom| fijado.
| -
e,0n7 mgr. 1 mgr. 2 ¢? kg.0, Hod
. o 2 " 4 - e° 21 h, 1,7
" » a4 = - 3,8
Cantidad dd
golorants
A Y,
®,0l otg 4 ogr, 10 ¢~ 18°* <l n, " 3,877
] a » :'ﬂ » ” 5.2
bl 3,3 0 * 18° 4l h, 3,3
" €,6" 200 " 5,03

Lu observacien de los dates que aﬁ.ondo.n mestra un hoehe
intoresentss Jw la cantidad 43 vrmm edsorbida 09 um fumsion limeal do la san-
tidad de vom mo usads "siomprs qus se muntonga la comsentracicn del vememe lgnu';.
Xote ¢a, ol Premene oqiivale 1 1o siguiente, en ¢l vere o oxist® um sustancia ac-
tiva (hemolf{tion) quo constituyn um parte , probablessnte pesq~iZa,d91 sonjunte de

las demis sustamelas que ferwan el wmmo,y que dicha sustancia si tiems uma clerta

afinidad por el eardya , tamdidn ls tieps nara los sustamias que forman el vemsmo
Yy @uo, por le tamte, siempre lan wcempadlan. -

idpitianie o] podar de adeercien del carben de um valor mmy
grame y que l.u. ount idad de sustanaia sstiva adoorbida lo medifisa amy pese,(den-
tre do los 1fmites de 1a experiemia on que 8¢ ha variade la eantided do vemm on
1a properoisn de 1 a 4), o punde ageptir oomo inmterpretasien pesible que la sus-
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tansin astiva @8 fija al sarbon, ssa ya siguiemio la lay ds la edsarcién o la ley
mis simple min de la disolucion,; que al ferganno de adsorcion tiems lugsr entre
la parto active y las partfcul-z qua constituyen el resto del venemo, - Sin duda
algum o dificlial encontrar la interproticion mas uproximada a la realidad, paro
no per eso 6s menos notible ol hacha 46 uo um sustancia notivi del vermne de
sobra sa comporta sntre ~1 = rhon J 1l lf'-.uldn Wdourineilen yue sontione Al vonero,

gome ur cuerpe un W roparte sntrs los dinalviniagy sn los que peses un peso xo=

looular ieual,~

-~

| : - T T
wo o

Ba ouante & 11 oombimadién carbén—vonerp adsorbide, sélo s* ha pedide-.
etamr parss del vemno G hemolistm fijada por sl cardin, por c-lentmmisnto cea
2 ¢ @9 solueida flefelégion durante 45’ a 1 hors a 1a tempersturs de 50° La di-

secincion m es suantitativa, acle upa pequoia jarte del podsr hemolftlee f1jado

por ol eardém, pasa de rusvo en sclucion.

No o pusde hacer acuf um comidarmelan smiloga a 11 hogha con ol ve=

mmn Lachesis puwledl, cebido uqee me sn judleron hacer los 2meayos teniende en s

L e, adiiy
A

F swontn lu accion del suero antisobrasto, por hader egeases de ol. -
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La esenmiucta de »3ps vomno, quos también ee dosa jor a1 poder hemolf -

tice en premnaia de leeiti m Tara las plobulos 1o jon da gobayo, viem a democe-

trar que la o stanagis activa (hemnl{tica) del versno que comstituys prebablemsn-

to uns parge e queia del conjunto de las demas sustams jas que ferman ¢l wemsno,

tieme muy posa relacien con 61 poler tdxico del misme, on efeete ssme 90 vers

por les protoscles Q@ van a comtimuncinm, A pesar de sor la eustamein hemolfti-

sa compls tmente adsordida par paquaia euntidad de adserbhemts comservian ua poder

texico bustante grande, 61 que # ha probido par 2nasyes con pajarites, =

*rotegolos

Sy SR —

Cantidad |Cantidnd Teuperatut Tieupo Comtrol
adsorben=- vemao | Volumsa ra agitacion Yerrno libre solvem mo
te
0,007 gr |2 mgr. 4 ¢ En 2 ¢ no hay liais |[DH, =
. 3 - © 22 ° 1€ horas| * * .- o 0,05 mgr
[ ] ‘ - [ J ”» L] ~ ] L]
» 2 L] L ,l". D.ﬂ. =
. 3" - 21 ¢ 27 h, 14, 0,08 mgr.
" ) i
‘.—.Al"i\ =4
cHrien
0,000 gr | " " 1d. PH.®
e,08 xgr.
™Y 3 ] - !‘.
. 4 ° bl 21 ¢ 22 h, id.
o007 gr |2 * » Ea3d od m hay lhll|




(&)
Cantidad |Canmtidad Teaera~| Ttempq agl Centrol sel.
“’“ﬂ v3meno VYelunnsn tura. t”;gn. VYemsno libre "”“"'
0,007 zv |3 mgr. 4 3 Zn 3 ¢3 w0 Ray lieis
" 4 v " 14.
e * I3 * | T 1d. D.H., ® 9,08 mgr
AL A . 1 ¢ 21 h. 1d.
- » |5 ® . ' ﬂrn 2,5 ¢ 1inis % 00
ngr.
» w |y = 7. 4,5 & m hay llets DN, %,08 agr
LA [ I - i8° ¢ h, o o .
- . 7T " " as ™ * " -
- [ s " 7 " 5 [ ] - [ ] »
D.B. %,0 mgr.
[ ] [ ‘ [ ) » ‘B- 21 h. (1} - [, ] » »
» - 7 " "5 « w = -
* = 10" 7. 8 = lisle
DH.® 0,02 *
L] L] 12' - 2(\_9 22 h. 4'5 L] [ ]
» [ ] 14. » - » L ]
“““‘"""}"' """" “T Vensnmo ndsarbide ' Valores ljp
o,0018 gr| ¢ agr. 44 c3 9,7 agr. 0,3
b b 10 " » 20° 21 horne 732 . (79 )
[ ] ) 14 * " B’Q‘ L ..‘3
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%or este omsayo lu adserciénm de la sustamsia hemelftioa del
vowme Laghe ol 8 alternsiue, jarses pressrtar um cerduete amilega 3 la del ve -
e Lachesia leuviedl, on viata de 9sta unlo;[s o suspeaiie el estudio de

aste, parw seguir com el d9i vempo Lachesis Neuwledi,

Emn!o oo n mutgc

Cantidad do
e o Velumsn
inyectado
0,3 LY. 1 o° Control Frlé s los 3%
o.“ L ) [ J - ] [ J 500
6,1 * . € ugr.vem L 11 A
ugitde
0,08 " » c/o.otﬂ Fr. Wive,
de C
o6l " " S sgr/vemne Murlé 1 los €3°
. agitedo ¢'| -
o,08 " 0,007 g.C lue Sh,

Couo se :uede vuor, 4 ponwr e aer lus hawmolisi me adserbidas

ensi totaulsents, 91 podsr toxlco 8010 s ywdusldo 2 la mitad. =
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. Jomrno LAEESIS NNWIED]

Ll nétod 0 do desn)s para este vomno tumbien fus ol hewol{tieo,
pero en presencia do lacition, s hace sobre um megcla do partes fgusles de mus
pousion de globules rejos dv cebayo al 57 y suspemsien en solueion fisiologica
de leeitim al 9,1 °/00 dejando tgunlmente on contacto con 0l vewmo um hora a
37 * .-

Con ests vemne ® har hegho solo ensayes a temporatura smbien-
%, puss ol fin principal ora ver m: comportamie nto pars lusgo ostndisp su varia
oidn por la sgeian del suarn aptlef{dico, y udemss, sers objeto de um mevo estu
dio mas detalladn mas adslants quo mo m ha hed.o shora por mo Prelengar por mas
tiougo oste tradujo,

Pn lugar de hacer las exporieneci as on los tubos de ensayos,
ueadcs pars ol v zeno des cobru, 80 usun bntonsitoe que pemiton um o jor agita-

cion de la sustamia. -
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Camtidad dp Cuntidm Volume n | Teuperatura| Tiempo Ves ne Valeres de
carbhén vo e sabients |agitacion| adsorbide 1/’
ofo? agr. | 1 mgr 4 a3 0,995 mgr 0,15
- 1 Ye . 14° 21 horas| 1,3¢ * 0,1
I . < 1,6 * "
LI 1 - *,973 0,08
» = |ailp - 1 /ae [aan, |12 o0t
- » 2 . 1,8 o,05
* 1l oagr . 0,998 0,10
= |alyge. . 8 22h, 1,3 ol
» L] 2 L] » 1.5 Q.“
eodotg |12 e . 1,44 0,08
] o 2 i - 18°¢ 2l h, 1,68 0,074
. . 3 - - 1,8 0,062
= = il - 1,472 o,2¢
« e |2 = . xe 22 b, 1,828 *, 8
- ™ 21/2 - » % 2,18 0,23
[ - 31/2 - [ !.nn 0,18
0,18
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c:ml;;d ‘Cantidad |Yolumen Trigeratu < Tisapo - Versnn |Valores ds
oarhon versre ra :J.llhl..n’ agitacion | adsorhide i/p
0,01 etg. [1}/2 cge. | 4 4. 1,4752 mgr o,12
= « |31lf2~» - 14° 21 h, 2,087 " | o,l¢
» - |31f2" . 425 * | 0,3
" - 2 " 5 ¢, 1,800 O.Q'
« o ‘21f2- . 2,17 * | o,3
. . | 3 " o 14° 40 h, 3,4 " 0,33
*« = l33f2-" - S8 " | e,4
LR T SR - 3,2 - " | o7
0,14
0,008 mxr. | 1 .gr. 4o 0,995 * e,1¢€
» = |11z - 1,485 = | o,18
" . 3 " 15° 21 h, l,668 * 0,13
* r 1214 " s * | op
. » ) ) 2,4 b 0,14
0,12
0,9
(798
0,02 otg. [ 2,9 5 ¢3 2,46 " | 0,18
. » |38 . 14° 2 n, 2,807 " | o,
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Cantidad da Canticdat| Yolumr| Trmjeraiura Tisapo, Yora o Valgres

carben versno anbients |agitacion| adscrbide 1/p.
0,03 atg. 4 agr. 5 »° 14° 2% h, 3,4 mgr.| e,l1
o~ o« . .- 3,5 ol
0,5

» - 2lfa | s a3 2,455 = | 0,15

. = 3lfg n " 16° 21 h, 2,388 * | o,12¢

. " 4 . - 3,7 . 0,8

. he $ . . 4,28 = ...13
0,2

0,28

-~ . alfz » | e 2,45 * | o,20

- . 3 . - i7" 0,3

- . 312 = . 15° 23 h. 2,9 " | e,17

. . 4 . " 3,2 * 0,13

“« = 41z | -~ e v | a,l
..5'

o 00t mgr. i - 4 ¢ 0,995 * 0,18
- - jz - - 1,48 * | o,
- . g - . e 22 n, 1,068 * | 0,14

- - 2if2» . 3,3 * |e,2

. . 3 d - 2,4 ° (19

: o,18

] ol
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Cantlc’.-:!c dnT Cantidad | Velduswn | Trapsratu= Tionpo' Ve mo Valeres
carben Va8 no ra sabiont [agl tacion| adsorbide 1/p.
0,087 agr.| 1 agr. 4 ¢ 0,95 0,09
. ® 1,8 % . " 7° 23 n, 1,08 oq0f
- L o - - 1,2 °'1

ENSAYOS QO¥ CARNON MUTRALIZADA

0,0% Stg, 245 wugr. 5 @9 §,435 »wgr| o,19
. " 3,9 * » 1€ ¢ 41 h, 3,333 " 0,14
L] [ J 4 [ ] » 3'0' ..1’
L) » s L) " 4,95 . 0,2

‘ o, 20

.’02 .uo ?'s . . ' 2.4‘ " 0.11
" . *5 * " l¢°® 22 hn, | 3,304 » | o1
. . 4 » » 3,6 - ©,17
. " 5 v . 4, " 0,2

0,12

o,
. i 25 0 " 2,44 0,18
" . 3,2 " 14° 2z h, 2,87 * o2
. . . » - 34 - o,11

..1
. . 5 ® » 3,5 e 0,8

0,01 * s » 4 c. l,472 * 0,26
: : 2.0 ! ot 1" 32 h. 1.': ' ..'
L » 3.5 » » 2.”115 » ..5
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Mo oniste, ecmo #8 puede ver per les resultados de los en-
sayos, nirgum modificacicon en la mareha 4ol fendcenc por la mutrclisaeion de 1a
paquelia asidss del ¢arbon, pues se realisa exactamento en las mismas eendicierns
y haata coinciden en la carxtidad de versno adsordide. lan slyulentes expsriensins
han sido hechus snunmiswe dfa, tras sori-s de clneno duloacl tos jara cada ens=yo,

obtentidémdoer datos onavle tamgante \'r;lo,r;os 4 lns antsriore:,

l

Cantidad 49 Cantidad| Velumen | Temparatu=< Tiemjo Yoo I Valorss

oarbon vams o ra agitacion | adserbide ! i/p.
Qs" |
- o,c0B gr, (1 agr, 44 24995 0,1¢
0,18
- . e " - 14° al b, 1,868 (7% 4]
- = = |21/2 o 2,08 0,14
..2
" » 2 - 2,4 0,12
0,3

Las otrap dos sorivcs diernn {zual resulsadn,

0,01 gr. 4 wgr, 5 o . 1,800 wmgr! 0,34
. l 0,%
" » 29 " | 4,17 0,43

- o 3 . L B 2~ n, 2,¢ 0,2€
! 0,27

. " 3,8 . 2,9 0,4

t - 4 - ' 3,2 0,2

: 0,9

Otra sorie icual,

hod . 2 s o3 1,9 0,34
g » 2.5 . 2.? "m
® . 3 . 15° 20 h, 2,¢ 0,38
o, 8

: : 38 “ , 2,9 0,37
4 . 3,8 (%

e,23

0,31
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Lo nlqm que gar. 2l veners 48 gohra, e hage lquf un anenyo,
dejanio la e ncontracion comtants y variaade ol volumer, coaparantelo al misce
tlon;}?o cen 1la comdusta de unm colorante, 2l azul vietorie, conol objete slsapre d-
tratar de explicnr la maturalésa del fencmeno ebtenido.

Los resultadon obteatdos son los sigui-ntes:

Cantidad dsa| Cantidad ' Yolumen 1 Teaperatu . Verns mo
earben | vemtmo N anbfente PEImei®n | ,4gqmmida
| 3
os0l otg. | 2 agr. 40 1 23 heras | 1,98

v

Fatos mimmos ocwhorms despues de -e!;a.radsf bien dnl 1fquidn,

son puestos mevaumente on contsﬂ‘:o oen um mueva-solucion de vemns dv igual con-

e~

0 . .
centracion, y determimdo otra ve: sl hay adeorcion.

CARBO™S TRATAT™S POR ITQUIES Y02

Cantidad
Tiempo Vensro
: v _ . [T®
Carben Yorsro olusan agitacién mg:'tw}“”buo
0,0l otg. 2 mgr. 4 o7 1,884 mg testigo
o = - » 4" 23 h, 19° 1,6 " adsortidoe por ada,

ves
L] » A = 8" 3,2 L] » ) ”
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Caxtidad | Cantidad | Yelumsn | Tonperat, | Tiempo s Celorunts
carben asul agitacion|adeorvide
victoriu
e,0l ctg.| « mgr. 10 ¢° 3,877 mgr
= n|a- @ - s < h, bydo®
o . 3,3" e " K PRI
= " | F,e° | 20~ §,63 "

78408 mimpos cirbomsn jucetos meveamenie an gontacte sen solueion

de colorante ds igual comsemtrmcion, dan el siguients resul tados

Cnmid'ad Cantidnc Volunen ‘fnapnwt. Tismpoe | Codarunte
earbon | colerapte ug!hcléj st sarhido
o,01 etgd 4 mgr. | 10 o3 0,4 Byr.
le* a3 h,
n = | g = 20 » 1,28 "

Pl carbon que 2 hu adeorbido, lavado com agua destilada
a temperatura andbia nse v separado por oentrifugmoion, puseto meveme n‘s a agitar
een la eolucion de codorants da tdemtico resultade.

%o hace uz move ensaye con la selucion de versmo, smpleando

fgual y doble samtidad de carudn, eon izusl cemsentrasion 7 variando nd volumen,

s =




"

(3¢)

Cantidad | Cantidad | Velwman | Tenporet Tiam;e Y2non0
sarbon | venenc agiticion | adsorbido
0,01 otg. 4 m3r. 4 o3 2,604
in® 2?7 horas |’

» » c » 3 L] 6.8
0,02 " | & * 4 " 7,564

L ] ! L J e L] » ” ” r.g44

] L 12 ” 12 L] 8.832

Come muestrar los ensayos, la fijacion de del vemsns Lachesls
Muviedi y coloran‘s Azul Victoria por sl carbon ne e verifice dol aleme mede
¢ no parvoen segulr la wisma lay,

tnefezto, la cuntidad de vensre adaorbida parege esr uma fum-
slon limal de la canticead de vermmo ussda, siewprs que o0 manteaya la miema
conssntrasien del vemmno , teml-mio, ademas, ol earbon un poder ilimitade de
f1)sci6n por la sustancia astiva (hemolfttex) del vermno, nurs an um segumdn
adsorcién retirm ume oanildal *ar grinie de venenn, casi igual & la sdeornida
on un priser tretumiorin, WMo sucede lo mimmo con 3l colomnie Asul Vigteria,
81 que parscs &egair la ley nis complicads de la atsorsidn,en la que lu cuntie
dad adeorbida o eu um funcion limsl do lu cemtidad do goleranmte smplesio:
aqu{ o1 gurdin ro mus strx un poder de fijucion ilimitade; em wum segumla agita-
eion dal earbor con ums solucion és colorante do igual concentrasidn, sole um

suy redveida cantidacd ds colorante e0 Sstenida, -
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MODIFICACION ITL PRIOMENC POR LA ACCION
DEL STIRO ANTIOFIDICO

Con el objeto duo profundizar 51 estudto de lse relacionss
entre 14 hemolisiom del veremo Lachasla Neuwledl y su arntitexim, 83 lavesti~
g6 la Influemia (ue tonia 91 susro antiof{dico sotr® 31 proovnc dn la wd-
sorcisn, haciéndolo aotuar sobre 14 hewmolisina y lurzo ostudianio las prople-
dades do la cembimcion toxina-mnti‘oxdra y Ladisr visris si 60 zed!ficahs
ol aomylejo carbontomolisism, por acciin de la ant!toxias espac{fioa.

Ante tede %0 trato zo circlerarss ol 21 suers amtiefidice mo |
modificiba lus propledudes adserhentss co. owrbon j sl u su ves oste oo res-
tuba al sudro parte do su wcciom meutralizants, Coun funde jusgirss por los
protocolas que siguen, ambas ncciones no ee han podido revelar, pudic mione
pues conslderar comc cisrto que el ourbon al ne modifiear su poder adsordants

d3ja inineto ol poder amtihamolftico dal smero antiofidice, -

£1 carben agltadn con swero aatiof{dive om uxa preporcicr tal
suficiente pary mutralizar un mil{grame ds vensmo deternisade por un ¢ msayo
previes m sufre um altsracion ds su propledad adaorbonts, pues diche carben
des,ury ds ee;mrsdo per eontrifugncion del eusro, lavedc com sslucien fisicld
glon y secadn, puesto d9 muevo & agitar cop um solucicn d8 vemeno, adeorte
a ¢sto onsi an la mima preporoicn que al testigo ss deeir que el earbom Juo

ns ha estado on contusto con 31 suare,
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Cantidad do carbém despusa de | .. ... .| ¢ o | Tomperatud Tlempe _
ag! tade oea suero 23 horas. :;“mm olumen ra agitucion Vonen: adsorbide
sxblenta
1. 0,01 gr (agit.o/0,edAx [1:% mgr, 4 3 1,36
ooV, )

!!. [ J [ - - o.so ‘T " N " L 4 w »
111.* " { ™ con sol.fhel)f * " - e 23 horas 1,4
IV. * (oin agitar con suere) | .

testigo 1,42

¥r ousnto 2] podar wutrilizants del suoro, tampeco es alterado,
1 ¢3 de) suoro sgitaco con curbon pas 1 miilgrame do vemeno, mas 1 en’ do eolu-
elon fisiolozica, despurs ¢ um hora de contacto, dosis hemelftion fgusl a
Cy0008 mgr.

®1 alane ensaye con suoro antief{dico sim sgitsr gom carbon d
1la misea dosis heomlftica.

Pn seguida s) trate dc estudiar s lu mezcla vemwne suero antie-
f{dico era adsorbiin talual ¢ bisn of ers disociads y adsorbide une de sus
olementos, Con #s%e objoto #0 puse « ugitar con oarbdn um meselu de 2 ¢ ds
solueion de vorrm (0,002 gr, ) mes un ¢3 de susro wntiof{dico, despues de un
contacie de upa hora ; deternimdo su peder meutralizants. Al sabo ds il h.
de agitucion, despuss ce serurar per esntrifugacien ss determim el poder he-
molftico del 1fquido mobramilsnte, mo hallindane jodor Rauolfties ni sir para
desic muy alevedas, =

Pr viote de 2sta rosul tado zus indues 2 erser ouy posidie la
adsorcion del vemnno o del axeese 60 vamno no mutralizade por ol susro pussto
que 01 comtrol (la mesoln musre<vamm) ne eziteda oqn 'oir“a. aguea un podsr
hemel{tice igual a 0,0008, o0 trats do determimar of adesids on ol 1fquide se-
Yremniant® m quededa un exeoss do amiiteximm puweta on libertad par dieeeii-

S
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cien ds la onabimecion antigone =antigua-po, mresd u la secian adsorberte del
oarven, Sin embargn, 5 ohituvieron fonomaros mu) dificilos ae intarpretar, a
pesur de las mumuoroses exnerisncius hechas rara su welaracion. =

TOMMOINACTION DFL PCRTR NEUTRALTZANTE DY Li VEZCLA SURRO ANTIOFILICO
TENTND, DLSPUSS DA AGITATA CON CARUONR

Pretoesoelo

Um riesr sxprlanciae da 3l elguionto resulisde:
2 ¢3 solucidr verr ™ {c,002 gr.voname) ¢ i 65 susrc antioffdiee, mas 2 ¢° de e
lucion (ieiolovica = contnocto 50* ~ Dosis bemolftica % 0,0002 mgr. Contrel
(solusicon venenm) ~PH, £ 0,600005, Tatz megciu <3 puds‘s en coatacto ¢en
0,01 zr. d0 enrtor y azitada durante 22 horas a tewgperatur: wubjonts 318° -
Noapuna dn separar por esntrifugacion el Lfquide del onrben,

=3 doterain: 3l poda3r mwutralizante de 1a mescla, del sizulents medos

1.) 1/2 e’ soluolen virano {0,008 mir.vamem ),ate 1 ¢} 191 1{quide eotremdante

It') » = o " " - - »* 0,67 " - "

Ir,. ) " = " " L] » » L] 0.3" " » ]

dojs en cortacts 15°' y datcralna 24 podar hecelftize,

I. 17 ITI Tesligo {(suero-versno)
‘ oin agitar con C.
0,8 no lisls 0d = 0 linis ¢,5 ~ no lieis D, 2 0,000
04 . -
0,2 = llsls 0,% - lisie 0,2 = iisie Coutrol veism selo =

D.H. = e,00c0n3, -
0,1 -~ " e,1 . 0,1 "

Es docir que per la agiticiom per ol ¢ardém la mesela susre~ve -

mno sufre um medif ieacion %al do sus propledaces eoa rupicto sloapre al n‘or
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homolftice, que puesta on contacte eon mueva cuntld:d dr vomone e produce el fe=
nasn ne quw musstiri ol vusayo, os ducir, @e¢ dosie ailus y yrovivisments dosis muy
Bajas re dar lisis y #0lo s> obiurnga evta cea dosis intermedias, Iato fonome no
onnesldo con ol nomors de “cohaborg Holaser eucls praeantsrse on ol @ase de algums
antiquaryos, -

S heot ericmmss um siZurnds 2xprisrcia, rapitiento sate aioae
enmiy¢ y sl eisuo tiowpo #5 haee otreo con umx msva zescla suere<vamno, contsnlen~
do dobbe canticaed de suwsre, sumertando 3n los dos 01 tiempo de centacte ?um hore
para la detorminaeicn dol peder mutralizante del lfquldo sebrsaardante,

Los resultaces obtenidos son;

1) 2 o3 soluaion vemno (0,004 grimés % o auere antiofidico,nis 1 ¢° eolfieiel.(Co
¢
( uma ho.

DX, da mescln I - no 1idle on 1 o3

® - ®* 11 «o,0001,

Mosela I-F 0,01 gr.ds garbdon S Agitado 32 heras a tewmjeratura ambjents 219°

'II‘}‘" " e - (

Pe sesala 1 , despues de azitada y separada dal oarbém for cen,
truupoh;n. o peme en centactes
I¢) 1 ¢ del 1fquidn sobrenedants. =+ 1 3 sol.vememe (0,001 gr)
Ia) 0,80 °° » " T " " S Centasto 55°

Tew) 0,4 " . - “Ppn n = ” -

Pa 1e mezela 11:

11.) 1 ¢ 2a1 1{quido sonranad. =+ 1L ¢3 sol.van.no )
t'!") 0.8 an [ ] " ~+1" ) ™ S
( Coutaste 1 hora,
]]..)..‘ " n [ ] - _,:. 1" [ 4 [ ] ’
!t")..‘ ow ) ) -l - »
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T{tulo de) poder hegelfiico dv is mescls I:

I, IT.s Yoo
0,5 = no 1lislse 0y = no lisis 0,7 = no lisis
0, = = = 0,5 " - €yH lisia
0,2 lisis 0,7 lislse o, . "
0,1 . o,l " 0,1 "
0,08 s e, of v

De la mexcla 1I:

11, 1 Liw: ",
0,3 =~ mo lisle 0,8 = m lisis 0,8 » m lisis 0,8 = 0 lisie
9,3 » " e, ” " 0,5 1%sia” a,¢ s "
0,2 =2 als 0,4 1lisis 0,2 " 6,2 liste
0,1 " 0,2 - 0,1 . 0,1 .
0,08 .. Al . o,0f8 " ©o,08 "
0,0¢ . 0,08 »

Vuslve mwvumente u rejetires vl niamo fencmeno, as deeir que
las desis altas nc hemelisan y solo tism lugar }e homelisis para dnsic mediae
y bajas, - .

Papite um tercer sipsrienmeia {yual s la ant"rier haclenie
ol mismo tiemro un coeey~ com la wesela suere antief{dico=vemsns, sin uzitar con

earbon determimndo s podor mutralizenty, L sxjariancis »s:

1) 34 o° solucién vanemo (0,004 gr.) =+ 2 ¢ susre antiofidice = eontaste 50° =
D.H.do osia mesels s 1,5 ¢3 primeiplo de lisis - Con‘rol a,088 mzr.
Rete pesela I =p 0,61 gr. do carbon es gl tada 22 horas a twapsratura ambie nts
18 L J
Despucs do eomtrifugars
1.) ) 63 dol 1f{quide sedromdante =+ 1 ¢® sel.vemwno (e,00l gr.)

e —— e ———— R, - o _
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Ta) 0,8 ¢3 ¢21 1quido nevramdarts ¢ 1 ¢3 sol.vormno (e,001 gr,) Contacto 50°

Testigo eon 1 mescla suero=veners sin sgiteur con oarbom

t,) 1l c3 do la mesela (euwo-vonmf? “+1 ¢’ sel.veamm (e,003 gr.) (
- ) Contagte 50°

o~

taio.ﬁ"'" - » Ll ?nu " ) » ]

.

‘&',

P{tulo del redsr henolftico:

1, ) P t. e
0,8 - no lliels 0,6 ~ o lisis 0,6 == llels 0,8 == 1lisis
[ 8- . 0,5 . * 0,5 " 0y .
0,3 llele 0,3 1lisis 0,3 o 0,3 -
0,4 . 0,2 . e, . 6,2 .
2,1 " 0,1 . "0yl . 0,1 .
2,00 " 0,08 .

Vuslve & revetirse o) misme fendmene e¢en ¢l liguide sebremden~
te, no as{ , oen el %entigo, es decircon la mesela wnre-u.t!otfdtco-nnn. o agi-
tadu ocon carban, cuya eanducta es mermal.- ¢

T's puen evidoente cue ln modificacicn sufrida or lu mesels vens =
m-suero antieffdico por accion ¢4l cardbén parese m reduciras s ls fijaclen del ve-

Mo libre, pues apareece ol tomuane de Tachshar,: Heise~r rolo en dichas mosclas

tratadas ;or curbon y ;u9 aperns conti®=a9n vamno lidbre (1,5 ¢ meme de 1 D.A.)

¥z viata d% antoms resultxios y siemrra con ol fin do haller

una oxpliencion , # emsuya ver al las desis hemolisantes or contncte cor swere
morwal (agrezao oan ur cuntldad tal hasta iguunine lus d0asis no hemolizantes) mues~

tran 2lguna alteracion ds sus propjedadas:

La exporiemsia ees



1) 2 a® solucién vennmo (0,002 mrr.+ 2 ¢ suaro snsiofid.+ 1 c scl.fisiol.

eontacso 60' - Ko 1lisis en 1,2 a®

- Comtrol D.d. 0,000005.-~

Megcle I + 0,01 otr. oardén agitado 22 horns, temporatura subicnte « 19°

Doepaen de centrifupgar:

1') 1 @®dnal 1iquido + 1 m® soluc.vemeno (6,00l mer.) )

I') e,8 " "

sesslizo)

" - L "

" L

( Contaoto b
)

$' - 1 mf de mogola (suerosvomeno,+ 1 &3 soluociédn venvno (

to - 0,8 "
T{tulo:
I'

0,8 no lieis
0.5 o n

0,2 livin

1"
0,5 no lis‘se
e,6 " "
e,4 IXlain
0,2 "

’.l "

"
0,8 - 1linis

0.5 oo

L] " “ +

IO

0,2+0,6 suero norsal - lisin

0,1 ¢+ 0,7 "

0,1 +0,5 "

1"

n,242,6 suuro nermml - lisls

0,1 49,7

0, +0,4 '

%'
0,2+0,6 S.H. lis!s
0.1‘“’7 L "

.’1’0.4 " "

" "

2

0,8 - 1lieis
0,5 "
0,4 "
0,2 "
0,1 "

9,06 "

) Consactoe 50

H ) (

*2
0,240,6 S.N.lipie
..1+..7 n i

'.1*’.4 " "
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Centrel vemw sole - P H. 0,000002, -
[ 4 ot o

Tn 1os 2a;00 iwecton o n cuosticn prd s tratcreefng el da um
modiffcociin de 1. mozcly por ¢1 carbon, siro tembien do lu acolen dodl vemsmo sobre
ur regela ¢ vemsnn y mumir~ rreparsa Ereviaminta y 2 in quo 1r neeion dol earher,
eifmimnio 0! exeire d° verere 1ISry permitiers ravolar uis fictlasnte 1a accidn
dnl vorene wiindicc st Jltlao timsime. Can ssty 1= s9 re1liza un experimentn roaien
de ne cortacte vonent y surre y adadianio despuas s un eiertc tiampe amvimonto

vemwno, - . :
Les row) taérs oxrunesics 2 contf avacion ravolan yuo 21 vornsmo

do Lackoal s Muvled! adalide w um mweeit d» vemro j wero igualnents esisiom la
aparieion dsl fen‘mem vin'e en pid mn amtarioees ; oura ioterpruteacion e essaps

1 =2 03 solucidnveamm (0,00%) ~+ 2 ¢ susro amtiofld.,mis 1 ¢ oo.l.ﬂllol.SCoam.

11 =~ * » » " +1e3 o " . 2 » . " (100'

I1T- 3 ¢? solucianvemmm (o,0cl mer, )=k & €0 mssela I 423p.50'centacto ( Contacto

( So°
rv - ¥ n *» » L ':5' l.- » L J L] o L] »
T{tules
1 11 111 1y Control

0,6 = me liislse e,8 - lisis 0,8 lisie e,8 mo lleis tH.®
0,5 “. - 0 lisie 0,5 . 0,5 poca ©,000007
63 * " 0,3 . o, - 0,3 lisls
0,2 ® ® 0,2 " 0,2 . e, "
0,1 . ® 0yl . a,l » 0,1 "
o,08 * o,08 v 6,n " 0,28 *

0,08 - o,04 * o,04 *

Por ultiac, $9 haoe un ensays een o1 puder ccagnlante, een ol




tl

0,5

0e2

0,1

0,8

0,5

0,1

fir de ver el » podfa enmcontrar 2lpuma relueien

la horeliisls

(e5)

ios mmilinion ehbdenidos con

1) 2¢" sl.vermm (0902 mer.) ais 2 ¢ suero antlofid.,mds 1 c.sol.fislel, o0 ntac

to 50'0-

KEeta mezcla ~F 0,0l ctg, ds ourben —szitada 22 horus ~temporutura embien-

tas 0"

1° 1 63 ¢m Uquido 1 o’ eod,vrmrs (0,001 rnsr,)

I® 0,5

t* 1 o* Pozeln ( sudro

. 0,8

g

LA

- 4t
3'
§

-

U fune 2o genirif

» LA

Testigoes

ugsr s

- ”

vam o)

L ] L] ” ”

=+ 1 ¢3 solucton vew ne

/
f.Conwu LT s
(

(
( Co.a wcta 300
(

‘!‘ftulo del pador geagulantes onn plasma do evojn exiltede

1, 1
0,1~ 0,7 8.\,
0,1 ~tp,4 " " @
0,1 ", 3 ™"

0l "@,1 "

t2
eyl=n,7 S, N,
ol=to,4 * *

0,1 ..3" LAY

°'1'* ..1. "

Tw

0,f == 3¢
2,5 e |
0,% S5
o,l 8

1w

0,1 =+ 012 S N,
e,1 " @,4 " "5
0, "o, 3 "

t,

0,5 == 2°
0,5 .
0,4 3
0,2 5
0,1 &

Corirel vomno sole

0,0 2yt

a,nl *
oy00b_ ¥

a'
'
1e*

12*

4
a,1=;o,7 B, \
el "0,4" "
0,1 Y0,3 * *

Oyd "0, * *

1 ¢ solven, =+ 1 cisuore

lc'....

0,& "

‘@04

~

8,é

aatief.sentaste 50¢
m.

o3
27

30

Come pusde vorm o0l fenimem son respeste al peder soaguls rte

os cauplotemente distints al hemielftise, m o pretuce oa §1 1n ammifs edbsrvada




on les muwlcuc

Come por las exps risncias heehns 20 fué fosibie encoatrsr um
explic cion dul fencas o prosucide al pomer en eemucts el ?srbél oen la mescla
swrowemne, eo tr:ta de Aiscelar 1lv wzela por accion do la temperatum, Pam
lo oual 82 hiciarcn una seris de srsuves, astulianic primmre lna aecien d» 1a tom~
porutira sotrs 61 veneno #oln, 1n comb!mci_-;n vome no cm-héu, Ia megcla suers vors -
oy vole #1 1fuido sohrem® nta a3 1a u-ltucidn 4o 1unexcly veman=-suero coR
oarbon comparaxio el misme tisme con ¢, roder coagalunts,

Fr cuanto i jodrr hamelitieo atl vimame, por calentimle mto du -
rante i5°' u civersas temj®ratuiun d3 €€ % 90°0 gufre umi alteracisn mstable, me
wosdionto lo nismo con emn 0l poder ceagulucts, el que sufre un ritarde a la ta-;g-
ratura d¢ /C°, v;lvlo KO a rocupsTar mu pedear A tammeruturas mmyores de 80 a 902

La ceabimcion curbon min vem m, crlentndn con 2 ¢3 ds solucllo’»i
fislologiea 2 50 y &0, 70 y B0%ururte 15°', ed a1 lfo_uicb dnapues 48 cemtrifugase, ‘
#* irvenstica of hay hawolisinan, =clo 85 tiam lisis pur. a1 ealentado a 70° en 199
otres no hay lisise,

En sambie, hay ceagulacion para los galomtados & 50°% €0°a loa
19° y 15° recpectivamente, no cengpula e les enlentados a 70% 80° ~ FEe degir,
ombomes qn; la sustmcis hemel{+ion y coagulanmte s» onmportnn ds mamrc« d)stimta,

¥l almmn ennuy'o s M™pitn sobre la merela verven mas susro antl«l

eldat -0 y YA m mas suare nemal. -

(1* 1° 1*3) 1 o4 moluc.vaneno(a,c0l gr.)=F c¢,b €3 susro antlof.en led sel.fistol,
(!'o ) 8 lel) » " » ™ " » ® = » M " ® » ]
Comtnetn 1 horse, -

Dospuea d:1 enrtucto seor ealert:das durante 15° u 60,70 y 807~



T{tulo dol poier seamiiante:

a 60° a 10°
1,(8.1) t.soaz. IT(9.%) t.cong, Te(3.4) t.couge] IIs(S.N. t.c
Dos,®,00003 a3 0,r0008 3 Q9006093 16° 0,00008 3°
¢, 00008 47 0,0c¢r 3 Ay 000! e o,nco003 5°*
g 8°° Controel
Tue t.c0ag. Tlw, t.cong, b § t.cong, 11 t.ooag.
0,0000F 12 0,00008 S e,000c3 19' 0,0000l 2t
0,000c03 23 0 00001 ¢ 0,00003 35' 0,000n3 2!
Seluclia vamine 30l = Dosis =z 0,00002 eorguls on 3°
¥n smnto al poder hesolftise, = entisrne:
0 70° 80°
Cor 8.A. cen S.N, 9.4, s. N, S.a. s/x,
0,8 lisis 0,8 lisis 0,3 m lisis | ©,8 o llsie | o,8 no llein| 0,8 =0 lisl-
a,% " o, . 0 " " 0 " " 0, * ° 0 " "
0,5 o 0,2 r 0,8 " » 03 " T 0 * " a3 *
0,3 " nyd o 0,2 " - 0,2 * " 0,2 *~ 0y "
0,1 - 6,1 " " ' 0,1 =-lists | 0,1 " 7 0,1 * *
1 " e,08 " o,0e8 " * 0,08 o e, " 0,08 —liels
o,08 * 0,0° - 0.0t * . 0,03 "
0,08 " 0,04 " 0,05 * 1| o, . 0,03 ° 0,03 -
0,02 * n,od ¢ " !
0,02 Mo 6,00 " ° 2402 " 0,02 ¢ v 0,02 .
Sin cnlenmtar: Comtrel
S.A. DA, e,00004 PA. o peeect
s,k " * o,ec082 -
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Vs dacir, a 60°no parscs sufrir nin-um alterucicn, puos =
cemporta do.un mod o amhogo 8 1a sincalentar, no sf 2 70 y BO®, tempersturas 1 iu=
cualas desypurace ol poder hOmolftlco. querdendo 2 70® pressntarse ls misma anowalf .
observadu anteriormernte, es decir, endosis dajas hay un primipio dn 1isis,

Lo mimmo se hace con ol 1fquido agbre mdante despuse ds 'yi “ur
con onrht;n.

3 ge solucion fisfo-

2 o3 solucion vamme mas 2 o3 susro antioffdico mas 1 o

logiea; contacto um hora. Ista megels s agitn con n,0l etgr. d» carben duraptn 14
heras,

Despues de centrifugar, e» samatr al lfquldo decnntacdo y ul car-

hon a la weclon de 1a tempe ratura con ol sigzulents realtados

Carbones mis 2 o3 seluciin fisinldg. onlomtados 13° u €0°, 70, y 80° = No hay lisis

Poder soagulante a ¢0°, 70 y 80° mw hay coagulacion. -

Liquide sebrenadante: Comtrol( sue ro,mas vomno Jein ayl
tar con carbdon,
1 70° so* ¢0° 70e
1y == mo Useis| 1,5 == o 1isis 15 == m lisis | 1,5 <= llaF| 1,5 ==m lisls
o.a oe W » °.8 [ ] » 0.‘ ”» » "8 » h.ﬁ [ ] "
0.4 » » 0'4 L] L ] 0'4 » [ ] 0'4 [} 0.4 [ ] -
°.2 [_] » ..2 » [ J 0.2 [ ] [ °.2 » o.z .- ”» ?
go*®
1,5 — m lisls
o.ﬁ L} (]
0'4 [ ] [ ]
0,2 . .
Sincalentar ¢ 1,5 ¢} 1lisils -~ Comtrol P.H. o0,000008

Por sste ensayo parecs que 1 carbon mo séle adsorbier. sl vo -
mno libre sine tmbisn retuviera el vemne fi jado por 81 susro antiof{dim, es dacir

fuera lu mescla venem-susre antiof{dlco disociuta, puss por calentwmiento . GO"dn}
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lfquldo sobrymdur's m e tiem nlm,-\:n podsr hnmolftico. nie ntras el testiio (we:
cla vamno=suero sin agitar con carbon) por ucclion de la misma tamperaturu revel.
una clerta disoclacion pussto qus sumentn su poder hemolftice con respecto a lu amja-

L mescla sin calemtar, -

Peder coagulante Contrel .
e¢0* 70 s0°® €0°® 70° 8n® Sin calent.
2e¢ =~ 50 2 e m| 2. m [2c+1h.| Zc.ns |2 6.1h.| 2. ne
0,5 o 0,3 " 0,5 " [0, m 0,5 " (0,5 D [ 0,5 "

Conmtrol *® o0,00002 -on T

Como puede veren sl poder hemolf{tico y cesgulants ss comporti:-
d~ un modo distinto, de ah{ qQuo Pe puedan compararse sus aceioms, -

Ahors ee trata de ver gque uccion tiene sl swere amtiof{dice
sobre el vemno ya adsorhbido por el carbc;n; con eete obje tnﬁ;l’ncoa les eigulen'es
s neayos,

Tl carhon, dowpuss de agitadn com um eolucien d» vemsne uurig.
tes 28 horas y separado per ecentrifugacion del 1fquido, se poms a agi tar con suaro
antief{d fco, on la proporcion salculada para mutralizacion da la eantidad de vene
m espleado. Despues de 22 horas de azitacion, s sepurs por centrifugucion el
1fquido y ste y 81 curbon respestivamente se caliemtan durante 15° 3 60, 70 y 80°
L{quido sobremd.inte: u 60°,70 y 80° n hay lisi e nl aun para dosis muy alt.is; lo
rmismo para el contrel, es dee¢ir puri ol lfquido :o;;vefdontnr.

Los curborss calentados eon 2 ¢3 gelucion ﬂ-iolt;gtcn. tape
co hay lisis., Dosis hemolftica de la selucicn de vensno = 0,000003.~
Tn vistn de sate reeultato, = hace sl sigulents enmayo:

3 solucion

0,01 ds carbon »» asita con 2 ¢ selucion vamem (0,002 gr.) =+ 2 o
titiol.o'g!ea. durants 23 horas., Sepura el lfquldo por eontr!!ugnela'n y dosa cunti -

dwl de vemsno libre por el poder hemol{tico. Se obtiem o,] mgr.d» vemenmo librs,
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luggo sa ha sdsorbide 1,9 mgr,
71 carbon mas vemno fijado, e agl'a con el waro antiof{dico

(2 o3 suero antioffdice ~+ 2 ¢? .ol.fi-iolc;g.) otrus ZZ horas, Separa sl 1qu: ide y

deternim poder msutralisants del sigmiisnts modes

1 -10° sol.vemm (0,001 gr.)=+ 1 ¢3 1{quido separado S
. Comnoto 55
t! ‘.a » » [ ] » mAS " » - - (

Coentrols

I* -1 ¢3 sol,veneno{o,n0l gr) mae 1 c3 suero antiof.(sin agitar con C) Contacto
55 ¢

Il. '.E\ ”» ® . ”» L] L J L] L L} » " » L »

Al miemo tiesmpo se dotermina el pader meutralisante d=1 susro
®n respeeto al 1fquido sobremd mte de lu prissr agitacion del e¢.urbém con vemne,

que comoe ¢ sabe per ¢l dosaje de lus hemolisimas tior® muy poco vemmo libre,

Il =1 ¢ soluc.scbromdante 12 <p 1 o suere antiofid, S

. Comtacte 50°
Iv -2 "~ » b ® mas * . . (
Y - °.a L] ] » [} » [ ] L] )
T{tulo d= hemellisims:

1 11 I* (testige) T1°(testige) IIT Liq.sobremd v
0,8 1%ab | 0,8 1lisis | o,R 1lisle 0,8 lisis| 1 ¢ 1lisis 1 :vuu- lc lisis
0,5 e 0,5 " 0,0 ” 8,5 » 0,6 » \ ‘0,6 " 0,f bd
0,2 " 0,< " 0,2 " 0,2 bt 0,4 " 0,4 " 0,4 "
0,1 " 0,1 . 0,1 " 0,1 » ::i .;' ? ::f o 3:§ m
o,08 * 0,08 " 0,08 * o,08 * 0,08 " 0,08 * 0,08 *
0,08 - a,0f * 0,06 " o,0€ . 0,08 . 0,06 * 0,06 *
c,04 " 0,04 poca 0,04 " e,04 poca | 0,02 * 0,04 * 0,04 "
0,02 mo | 0,02 m ®,02 mo 0,02 mn

' 4

Contrel D,H. e¢,000065,~




Paraca poadar dacucirss de outﬁ amsnayn jud sl venenn por la
agitacion con el cnrhén,.u fre una destruc z1om d2 la susetuncla hamolftica o for
1o menoe uni alteraecion ean lo que s reflere a su podsr de mutralisacien con
respecto al suero antiof{dico, en efagte, el susrec antioff{dico aritado con el
carben qus ya hah{a adeorbido vemsno, @@ comportn , sn cuante = su poader da
mutralisacion que ¢% doea por o) peder hemol{tice d* um mamra complet-urni »
an'ldg'.. al euero amtiof{dicr qu» m ha eide agitade com a1 carbon, cmn lo
muesstra la oxperiencia, =

Uma ultiza experiancia ee hass con el lfquldo sobre nadnnto
dospues ds aritar 0,01 gr.da earbon con 2 ¢3 selucion do vemno (0,007 gr), el
que contiem 0,1 mgr.de vemsno, determi mmdo per henmolisis,

¥l smmayo commiste:

1 = T{tule del 1f uide sobremdante

17-1 o dsl 1{quido sobremdunte mde 1 ¢° susrc amtioffdico (contasto 50°) nis

" 1 o3 solusion fislelegica.

T11-1 o de 1{juldo sadromd-nts ,mae 1 ¢3 susro untieffdice (e~ntacto 50° ), mis
0,5 mgr.vemno on 1 ¢ eol.fisinlegton.

IV =1 &3 suere antieffdice,mas 0,5 mgr.de vereno en 1 o3 sol.fislnl.(contucto 50

1 ¢3 sol.fistolegica (testiro)

Tftuio de las hemolis inar:

I 11 m Iv  (test)

0,7 1lisis 6,8 == lisils 0,8 1liels o,8 lisl s

049 " 0,8 " 8,9 d 0,9 " Comtrol

..3 - 0,3 - ..3 " 0,3 - DH.® 0.000002
0,2 " 042 t | 0,2 " 0,2 -

0,1 . 0,1 o | o,l - 0,1 n

o, 08 . 0,08 " 0,08 " 0,08 -

o,0b " 0,06 . o,0f no 0,0f "

0,04 ! 0,04 " 0,04 " 0,04 :

0,04 mo 0,02 " 0,02 - 0,02
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Lus exparienciu~ qua antoceden conducen z considsrur la sustancis hemolftica dal 7
versno Lachesis Neusiedi cema un complejo constl tufdo esancinlments por dos sus - H
tamias: una agtiva hemelftica que tiem gran afinidad por el earbon y yor =l ju=
as ndeorbida,y la otra con poder. mutralisante que se fija al suero antiofidice,
pern cuya preesncia simultaneu s mocesaria Para qus tenga Jugur lu hemelisis. n

Deigmndo cona la mstancia activa hemolftica fijable al c:-
hen ypor ¢ 1lu sustansia ocon podear mutralisents y considaramde per ejemplo cuatée
part{emlas d» este compls jo hemolftice (:) 1) (2) (%) que = hullsnaen pressn-
oia d:1 onrbon , se temdra que por agitacién, 1a mayor parte de las part{eulan
a dol comple jo s» fljurin al carbon (supeniendo man tres de las cuatro censide -
radas) qued: ndo solo una & 1ibre que conjuntaumntis con su corresponifernis ¢ acu-
sara un débil pod~r hemelftice. GQuedan sn emmbin an libertad las purtfcul s ¢
las que o1 fijaran al susre amtieff{dico mestramio as{ ¢l 1{quido sobremdante u-
fuerts peder Go msutralizacien a pesar d¢ su debil poder hemelftieoc. ~

Fe degir, entomes,que por agitacion con carben el vem mo oo,
serva ol poder mutralizante del muoro como l¢ muestra el emsaye IJI, en ol que
1s mescla 1{quide sobremd.nts swero antief{dico més um solusian de vemsno tis
™ un poder hemolftico que equivale a la susa dol peder hemelf{tice dol testigo
(susro antiof{dico=-selucion vwmm) y de la meszcla "l{quido sobre mdante =suereo
antiof{di oo™, =

El rratecolo que va « contimacien vl_onq a reforsar ) con-
cepto oxpresado respacto a la consti tueion que e» supors dal ecomplejo hemolfti-
ce del vemne .

En ofecto,de les 1{qidos remltantes de tratar 1a cembimclo-.
esrbon-ve mono adserbide &« diversas tempsraturas cem el ohjeto de ver si se di-
sosia 1n combi mcior"sustancia hemol{tica del vensno=carben”,, sele les culenta-
dos a 37% 50° musstran un muy reducido peder hemolfticie, mo acusdndolo los ca-
lontados a €0 y 70 ®, pero por adicion dal 1{quido sohre nadante que tiene un

débil poder Ilo-olftlco, sueatrai tedos un aumento conmsidorable de dicke poder
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hemelftico que alcansa 2 ser cuatro vaceas sayor e ol control (1f{quido scbrem -

dante s0loc). = ,
Egto es, la conhimacl on earbon= sustanci 2 hemelftisa adeorbl -

da, ae disociada per lus diversas tempsraturas, a pesar deo gque pudieru creerss
le eontrario por la falta e my debil peder h-olftieo. poro osto os debide a
que la parte fijada per el oarbon os la sustamia activa a del ocomplejo jue por
of sola m tiem poder hemelftice o 6ste os muy dshil y ecde s2 muificsta o =
tablems nte en presemciu de 12 sustancia g; de o { qus, al agregar ol 1{quido so~
brsmd{m (que tisn muy rees 2 y mucha ¢ libres ) sa abterga un comsideradble
aurs nto de actividad, =

Protocoloe

«d - Diseclacion de lu combimcion surben-venem

I - Carbénvonems sdsorbide <f 2 o3 selucien fisiol. cabenmtade 37° (
11 - ] » ] - - " » 50° %
( 40°
111 - ad Lod - . o ) " - 60° i
1y - " " - » - " " T0° (
T{tule del poder hemelf ticos
I a37° 11 - 80° 111 - ¢én® v -70° Control
1¢d -lisis 163 ~1isls 107 m lsis 1 ¢ m lisle 0,002 mgr,
I* -1 o3 del 11q.7 mas 1 &3 1q. sobrenadante 1,2 y 3 testigos,titulo
I 1= " "Iy 1" ° - de 1{quid o sobr=nadante
!‘!. ] .'. - » III L] 1 L » »
Iv. » L ] » » !' » 1 » » [}
T{tulo del poder hamelftich:
1° mn 133 ¢ TV 1 ¢ 2 § 3 ¢
0.7 1isis| 0,7 1lisis | 0,7 1lisis| 0,7 lisis 0,8 1iais|0,8 lisis| o, lisis
* * ] ] £ . 5 » |a.5 " 6.5 .
0,9 o 0, 0,5 0y O, » - ] -
0.3 " 0,3 . 0,3 . 0,3 " 0,3 " 10,3 o.i "
0.? . ‘.2 . 0.3 . 0.2 hd ﬂ.ﬁ hd ..2 " [ ey
' » ) [ 1 " 6.1 » 0.1 [ 0.1 "
0,1 " 0.1 0.1 0, ’ .
. 0,08 n |0,08 m 0,08 u':
I A A - B - e e -
0102 1 0r0% ® °'f2 0 oe0s ™ | 0:03 L 0:02 il 0,07 bt

%

.'1




vonclusiones

l.~ El estudio de la sdror-ién por el carbdn se refleres 810 n 1

sunetancis hezol{tior s luf venanas 4= oobrn, Laohesis Alternatue y Lasheais

FBeuwiedi.-

En cnanto 8 1a swtancia hemolfsicas del veneno de cobra su fi-

T e

Jacién por el carbln es bastante considerable pero mo sigue 1ls ley d= la ad-
psoreidn, parece ser una ndnorcifénm anémala, s axoepeidn de 1la Semperatura de
46°, ‘inico caso en que sigwr ronlmwenta la ley de ls sdsorcifn, ocomo 10 muastrs
1a ocnstencis de 1os valores de 1/p = 0,13. Las demér temperrturas wo efer-

oen una accidén nosable.-

BT AN bl B (R S

La scoién 4e) &cido olorhfdrico _§_y _H  del NaOH H_
Boo 200 200 regulari
gan slgo 01 fendmeno, sunque né de una menera %am neta 0or0 le iemperatura de

458~
Lar otrae conoentrucldnes HO1 B, NaOH N y N no tiener

8C 500 50
mayor influencia.

Mantenisndo 1a concentracidén del vemeno constante y variando
el volumen, la cansided de vensnc adsorbido es una funcién lineal de la oan-
$1dad de veneno usads.-

Puode admitires gue la suetancia aoctiva (hemol{tioa) del vene-
no que constituye prodablesents una parte pequefia del veneno, se fija sl car-

L by Lo o adeprcins )’
bSn, sea ye sigulendo’la ley mins si:ple de 1a disolucién, y jue el fendmeno
de 3dsorcién tieme lugar sntre la parte sotiva del vemeno,-y las partfoulan
00loides que “ormam sl resto del veneno.

La fijacldn 16 1s sustancia hemol{ticn del veneno Lacheeis
Beuviedi por el oarbdn tampoco sigue sxactamense le ley de la aisoroién,sun-
quo su oonducta ¢# mém Tagular jue an el veneno de cobrs.-

Manteniendo la concensracién del veneno igusl tambisn aguf 1a
oantidsd de veneno adsorbida es una gpnoién lineal de la cansidad de venenro

ueads. -

T
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Ln ousnto a 1a mescla ven-no-suer:d ansiofidice, mo se ha podido es
tablrcor, dabldo 2 la pras.ntaciln dal Penseeno de ioohlborz y Meisser sl
2111 @s n:nor;ddo %al cual § el es disocisda y adeorbido uno de aui wlsmentos
alloxoooo 4» vensno no neutralizado es soguramente adeorbido.-

%1 suerc smtioffdico no as adsorbido, ni medifica lae propleiades

adsorbentes del carbén.-

K1 ocomporssmiento del 1{quidc eobrsnadante (ie ls agitacidn 4a)

venene con carbép) con respscto al suero ansiof{dico y del suaro antiof{-

L, dico axitado ocon oarbénm que habdfa adaorbido la sustapolia hemol{tica de)

veneno, har coniucido a sdmitir que le antanoia sotiea (henolftior) del
veneno Lechenis Feuwiell esté “ormeda por un comple)d constituldo en emene) ?
olal por dna sustanoins # una activa heml{tica fijable ror s1 oardén y |

1la osra no adeorbidle por el oardin que ti.no’podor neutrnlizants r=ra el

1 susro wmtioridico.-
La presencia Ae ambae ee nacessria parz gus: tenyn lugar la hemo-
lisin.~- Como consecuencia de esto por agitacidn del veneno con carbon,

| disminuye el poder hemolisico y no varf{s el poder ds neutreligacién.-

Ii ALY ks

| La combinacidn ''sustanc:s hemel{sioa del venmo-carbon" se disocis

8 lae temperaturas de 37; 5G, 60 y 707 el 1iquido de la dleociacién 8dlo
acusa poder hemolf$ico cuando re ie agrepa 1a otra sustancia neutralizante,
no fijable por ol oarbén y contemida en el 1fquido sobremsdsntie 42 1a

sritacién del voneno cob cardin.
; ) C 9. ?ﬁ;ﬂ;;:h-
S 7///&.
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