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El mcdestc trabajo que presento É vuestra distinguid? consi

ñerucién.ee la splicacién ie un cannntc de conocimientos que

he sacgño de vuestrus concientes enseñ=nzaa y de los libros.

Habiendo tenido conccimicnto per el >nuncic en algunas día

rtoa de 1n CvPitgl,0ue h bisse descubierto - cn li previncia

de Esn Jurn - un minersl ccmplejo de metales r¿rcs,¿pr0v¿ché

1» ccnsión de entrevihtwrme - en una Jirh qu¿ hice par aioh‘

provincia - con el nene? ¡arcos 90991.que se fleciz el deïcubri

der.Ïn say antravist¿.present3rcnmu al-Scñor Cantoni.proFescr

ñe ls ïscuclv de linus Se San Juan.el que también aseguran? un:

importancia Fuera ao tada ¿más del miner¿1 üeecubiertc por el

Señor 3.?0991.msn1fe9t5n63me de cue se trataba de un ccmplejc

de materias rnraa.y qua por primerï vez en su larga actu‘ciór

comogeélcg: y minerslagiatv 9€ le presentaba en la Pepúblic .

Tespués de lc asever dc por dichcs Señcrga.nvc16 an mi ur

interés grandísimc en estudiar químicamente eau eflpceiu míncrn
légios,y sclicítéles u los miemca.a le vea aúe un? autorización

formgl.qua me prcpcroicnnrmn algunas muestras pzra efectuar Pu

estudio químico.petioién qua fué ¿alantemente L09Ftfidfi,prfpcro

oicnfindoseme más de un kilógrumc de mineral.

De regreso finance f1res.entrevisteme con el ¿»abla mnustrc

el Dcctcr Enrique Herrerc Duclcux.ccnveraándcla del mineral nin

didc.ï1 Doctor É.Hbrrorc Buclcux me manifestó ls ¿run ccnvenien

cin en eetuflínr a esp especie minerslégics y que vprCVechnr¿

esq cpcrtunifind pur¿ honor un estudio sobre lcs metales r rca,

trayendo un: reccpil ción en general sobre los elementcs raros



en la RepúbliCQArgentinn.sus yaciAíentcs,su importancia económica.

etc..idea que acepté ¿ustcsc y que luego tomé form: en él projecte

que huhe presentado a vuestra ccnsáderación y que habéis aceptado.

de cclccadc toda la nternión posible en la realización de este

¿rcyectc,habiendo tropeznñc con innumerables dificultafiee propias

dc] carácter mismodel trabaic emprenñij.

¿e tratado de caracterfiznr - usgndo lo? métcdcs analíticos que
en el texto se expresan o ln mqycr parte ¿e los elementos rarcs.ha

ciendc eneaycr sckre sustancia? conocidgs por un lado y ctras sobre
el mineral en estudio.

uebc agradecer a mis compañeros los Dcctcree I.lnclouc y J.Dem1

chelis.e1 haber colocadc e mi entera satisfacción su laboretcric.

Agradezco las atenciones de los ¿eñcres ingenierc 1.5ermitte y

:cctcr H.Ccrt1 y el hahwrnepermitiño Pinelizrr este trabqu en el

laboratcrio químico de Jn Diroccifin de Xinws y Geclcgia,

ígradezcc q todos más ITCÏÜSCTCPla ilustraciór y la? ntercícres

que en todo momento me han dispensadc y en especial n mi primer pro

fescr de químicamineral el Jcotcr .nricuL J.qussart.

.3raiezcc a mia prcfescres 1C? Doctoree Cristóbal Hicker y “nri

que Herrero nuclcux tcdca la: conepjcs c indiaacícneq ave un hpn he

cho con relaciín a este traba: .

il Doctor Feiericr í.Cáwfla?q,mfimás prcfnndc agradecfim4eñtc por

toda su desinturesada acsión en beneficio de mi educación,y que m6

honra al accupqfique en 9°te acto.

Crec.3930res Consejeros y “eficres ¿rc"asores,que el empeïc renlja

zwdc para el desarrollo de ?ete modesto trabajc.respcnñe a las pre

tensiones de un ex-alumnc que recién se inicia un su carrera prcfeei
sicnal.



Heis n}ni"urtur a los señores ¿refesores,cuc he efectuado las

indíc;cicñee juiuicgas Cumne bg señalado ¿a Lasa ¿X‘u'nadcr¿ 1°;¿

en su Tnïñíóï del 17 de ;1cieubre de 1917,9uprimiendo al efectc,tc

dc el c1pátulc qua trat: du las reacuicntF cualitativas dc lo: meta.

las “3r09,5nïrr las cuñ¿es fi¿urnn algunas cue son criginales.?em

bién be unprímífl0(pcridïttfc; indicacifin),lcs capífulcs Cuetr;tsn

- L xde las mtrchas analíticas nara lu caracterizacióv,aoparqnifin ; vale:
ración “e 109 netulob y elemeñtcs ie las tierras r3r35,395 cone el

capítulo quw trafic de 1a axfiruccióh ñe algunas elementoá raras fis

sus mineralun mas comunes.0tro tanto he hecho con el oapítulc que

trata 301 ensayc o evitar*v analítico a Peguír ¿e una manera ¿enc

rul nfifie uns muestra unalñuíer: n analizarse,
Se finuluidc 91 final de esta trabajo una serie de anál‘síq ¿o min

ner lun FThuïñfian v nitran;,*os 0* Ice cuales se CCthxiW 1: hrst;n
. ! w — . .7. ‘2 .- --..,,.. -,'.-.4.>.-.‘ 'cia Je t;fi; c, on 71 ,1rg °_tc de ccmyu‘ ¡les ccn e? LL?¿ “¿e h—l a]

rar-J -.,-'=ï7U.<H:w’c6T! está; tePis 3’ sacar 15° ccnsem‘Lenc-ia? "'H w-r-"nc

‘cho -:735u00T 91 Dccfcr Jncr 1.9anc‘oz 19 fimabjlidafl dv? bn te

nido 31 :rcpcvcjcn rms algunas ¿milicia ae ccmrueatcs titmr%fqvce

que me hat niña de suma íñrvfn.

{TSGCïCCigualmente a m1rrcfnscr e] Doctor ¿nrel Sab¿ttini,to

dcs lcs acneojcs e indicscionos que me han ilustrañc en ente traba.

JO



Uno Ec 1,r c pitulcs ¿fis impartqntce de las ciencia? 7ÜÏ&ÏC"F‘HP

:1n du3u9,19 ynrtu ño 16 auí-icn min.r 1 CWQtrfltw de 10° elementre

¿enrminn cs rrrcs.Legicnen enteran ?e inveatigaficrus ña tcdcr la;
Zu area de la tierra.ieflfinnn su viña cn.el esclarecimientc a“ lo?

innumerables problemas ie rnlpfitqnte interfiv para Jn cicncju,lu "i
y la eccnrmíq ¿e 1C? puahlcr.

'25 Se o-nnce yd 19 revrlunfió. ahu903" ¿n ul ÜCHÏOÍmÏuPÉÏ ¿ana

ruír íel descubrimient. fiel *rïic y de 169 elejentce rnñícsvtív5?.iñ

fiin fiuflq y? de in? ¿ultitlws tecrius c hinóteeñn qua EFEFarauh*ihíw1

tc L“ narra na” ?,ÏWFÏÉHÏCWCPr"c“e? nuevo? Frrflzcnte9.*( 7rr4u .1c
.NdwvsP!'-.¡ ïnmnn*,"cn Fu profitfivv wqufinzr,nrs revelnrñ i046 ur wvr c.

.\nvrucrcciïc.

“añie vvré an «afuerzrp pérfiidcg nl unnqmfinuren "ifin r nur une?

fiiï? en el vente ecarr É; Jr ¡09ccnceiñc,vuqni. su; usyurnnzn> PCR

lun de far un rccc más Ao luz y de hficnettnr a la? pueblcv.......

Twain desahnrce el eñc?¿s dnrvrrcllc 62 las irñuptríú? i“ ;Z ñ

rïtulc ¿a 1*? ¿ut le? rqr09,rntrñn6t ,yq n lc ¿etnlur¿1c L'rn -r

1'9 distintcg F'OUÍCPCP«cer5?,yw un 199 ¿filtiLJuP “JU'CÍCRLVv'fi

otros ¿lrntntCfi “ur? dehurlu" Ju? É.ïh¿u”“LlLP prgpfiwfigqu og

variedcs;3u irinrvinisndc ¿n 3" ¿shrícncifr iz lr? RÉgLWTHPglfiutwie

069.verdndern unra"1lia Ju :ornr¿ín gcc1n1;yn en 1° urnaevoíïn ‘u

199 mechas incnndecuntus;yv nrljw-icr c lr" LfiltifilCQ ch‘ tiv=n
.I l . l 1 - .¿v9 ciencias mewficasy bjrlrgácup,en 1"? njrtintqp fin uyïr:up cgi

r..:i(.-"n;............. ;:7 yr :‘ln‘urcg‘nru, =1 química in-'.;s<zj¿nflcr n-¿_,.-._-wswr
". . í - —. ..{Pchdïmcp,ou3wv rc9r3331rve" PQTWE¿CF 1r“cctn]cs L’n ;TÑÏLQF,LÉÉ

i . a . .¿ururncs H un? ?mïcrtvntwv “n ¿rr vienen"? voniñcrwr.
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ccnciwfiüfirnur HJÉcnïLn,=eruu andar s ronca 'uu‘n ¿PGFEEPf(r 1ra

¡1"1cultn8ts - "enccr”,uunh s yrr lá naturales misa» á, 1ta :rcblc

m9? ñ rsPrlvnr,rtrae urr rnzcrún cccrouic-v - vavfinflGWHuuntclamenta

tlefi - y ctrna :cr ¡a Palin de wrnyb y ¡e inturée de uiqrtrv rauntrs

de "nrflvdor" fnrcrtñnniú.w1 ver juz*n*c9 r'r ICP nrrPanï.

r ran L9Lü.fi unn pr? una Ing rrcgunt»r QUhen v1 ïvfïtatc on in

“e"1“n.?rntunfic in rnnxlvéwlr" Se ln LÚJÏ’ manc.a p;fiihlt,?rnt?g ju

sui" :..c\2=“r'-I.(‘.c r.- :*:'.1r9.".rt y; y":"..(:(rfi.;.1entc.‘.r.
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continuacifin iatallamcs una serie de minerales en los cua

lcq entra: en su cnmtosícióñ 51 1‘.elemento denominadarerc,entcn.

dienñc con ese ncmbr2,7quc11cs ¿lamentos :uimícos fine se.ha112n

esoasxmente en la ngturwl 32 en cuanto a la cant13ud,=wc2 r de

que hueenn hallarne

tos elementcs.

podemos artraor con

Evifientencnfe.la
10v sumamente

e importantes

ha! entre las

zen-.19tr?!

TJ“G3nsnñqs en ln Fñdustria do lcs fílnunntce 01€ tríccc y

ño una mflnn?n ccncluveñte lc

abuninntemente esparcidos.lc quo chíre a ea
es su relativa escaeés en cuanto a 1a cantiñad nue

los actuales métodos unnfiítíoce.

flcnomiñnción de elementos turca c9 de wn Ta

?elatjvc,ño* cunntc día u día vemosdescubrir nuevce

yacimientos mineros de ciertas sustancias Jue entra

9chSnnenfi9 hallths en 11 nnfiurn102n,1c una ncs Esa
. o; ‘r I..'_ .>"3110 R..;”'mflLÜCÑ...‘-1q y \'"7"'9 o

.‘7‘,7“

las mechas ïuors n incandcncehcía ccnefiftuyn una verñadeTu indus.

tria mnnñña],1c que ha traffic comecersecuencia el das.uh"‘nïenfic

de importantns yaeím‘nvtcs



Iineralee del platino

J.J.J.Tylc analizó un Folixeno - mineral de platino - en

contrado en el Oabc de ïan iebcatinn(Tierru del Fuego).

habiéndo ozractorizvüo en 51 - además del platino —el

1rídio.rodie.pulsdio.oamio,crc.hierro y cobra.;ote mine
ral se encuentra en pecuoñrs cantidaflee.nc siendo posible

una explotación;
Lineralus de selenic

Huenieken.ïlockmunn.Bruckbuack y Bcdenbunfier moncicúen

en le Sierra de Umengcll“?ioJu)loa siguientes minerales
de Bolonia:

1) - Eukairflta —Beleniurc de cebra y Se plate - curp fér

mule químicv es:
cïeama ’52

enccntrudc en cantidades que no ee posible penevr en un'

explotación.

Z) - Umanguítv - ¿oleniurc de cobre - de fórmulzz

¿“23‘13

mineral que recibió cl nombre del Ing r en que fué h”11n

¿0.3e encuwntra —comunmente—asociado con cukuiritq.t1e

mannita.oep«tc de esl.etc.

3) - CIEuEthLIÍtF - Seleniuro de plomo - de ccnetituciñn

Química siguiente:
RePb

Fué hnllsdc en Cacháutuluendoza).

4) - Cecheutita —Eoliaeleniuro de plate.cobro.h1errc y



cobalto;fu5 hallado en Cacheutn<ïendoze).

5) - Tiemnnnite - Soleniuro de mercurio - cuya fórmula

quimica es:

S933.

fluenicken lu ha h¿112do en 1: Sierrp de Umnngo(1a?icjaï.

e) - Leeclúizeuux yñ Damour.han encontrado ls Calccmeni

ta.o eelenite de cobre hidrstudo(59050u,LH30),minsrol de
color azul encontrado sobre los selenáurne de cobre de

Cucheutfi(Landozo).30denbendor hu notado Chalccmenita bien

criatulizadc.eobro 13 limenguita de las sierras de Umvn

80(Ln Rioja);

Linargles dc wolfrmn

1) - Kolfrumitu - Tungatuto de hierro y de manganeao

responde a la fórmulafm “G4ïo«+n ¿04@n);ïete mineral se
ha hallado en diotintca lugares do la ïapública.t21ee cc
na:

La Sierra de Córdobn(Cerro de La inerta).Dto de Calamu
ehitá.

Chaquinchunw.Dto de Pochofcérdcbn);

Alta Grnoiv.en la mina ClaverofCErdobn‘.

Soooaora;La Tomu.otc.(33n luis);

31 Doctcr Roberto Beder ha hecho una recopilación sobre

"Lca yrcimientoa de los minerales de vclfram en lu Papú

blica frgentina";momcr1u publicada en 1916 por 1u Direc

ción Genorul de KinnP,Hádrolcgía y Geologíe;en 6112 cit¿



Ica ciguientea lugares:
Z'Ín Cárdobzzz

1) - Caracu?o.aprczimudamonto a 15 kilómetros al Sur de

la mina San Virgilio.

2) o San Frenciaoe,en el recinto ampli de de 1L wing ¿un

Virgilio;
3) - En las cercaníre de fchirae.Dto de Pio 1V.en lu para

te meridional de la qierru de Cárdobu.

4) - 41 Norte del ïic Jaime.oercu de Vscae Luertaa.hLy.

según 0. r Koyser11n5.ctro yacimientc de wclframitu.

fin las Sierras de San Buia.d.aarr16 menciona los siguien

tes lugares:
5) - Cueva Je los Indios.en la Quebrada de Zupullur.arr1

ba de vuinoa.a 1 kilómetro de Cases Viejas. n sus cerca

nias está ln mina lu ?rcv1den01¿.

6) - tn los alrededores de San ?rancisce(pendiente Oeste

de las Rierrus de San Luia)on 1a Sierra de Soccscoru.fué

deecubiortc por “vé Igllemunt.e1 primer yacimiente de wol

framíta hallada en la Fenüblioe;

7) - nl Sur de Los Cóndcree y al Oeste de lu ¿at¿ción lu

Tomu,eat1 situada la min; Santa Rosa.

En 01 Corro del Bronce, uebrada de Arreguintín.Dto de

151e91a(3an Juan).ae hullnn mantos wolframifarca de dis

tintos espesores.7nr1endc de lce 10 centimetros hasta los

70 cetímetrca;?reaéntaae el wolfram aglomerado en musas

diecontinuaa envueltas en ouarzo.10 que hace algo costo

Sa la explotuoiéfi.

Ho tenido la oportunidad de dirigir los trubBJOBde 1;s



minas de wclfram del Corro del Bronce.ruguründole a dichas

minos una importancia nctablo.aiompre nue los interesen

particulares no ntorpezcan su marcha.

El la provincia de Lu Rioja se han denunciado algunos

yacimientos wolfrumiferoa,poro aun no han nido rigurosa
mento certificados;

He recibido noticias respecto a yacimientos de wolfram

cituadoa en ol territorio del Neuanón.nodejando de sor

mas que simples rumorea.puoe no no hu oido posible conso

guir las muestras que lo utiatiguaran.

El Doctor F.Anrelio Mazza.on ol "¿studio y aplicacio

nes de los minornlee de Kolfrum y on especial de los de

las Sierra de Han Luio(Criadeo "Los Céndores")(TeRie pro

oentadu para obtur al título de acotar en Químicu.ypubli

cada en el año 1909)ha efectuado varios análisis de mine

rales de wolfrumitn y de ocheelitn.

los resultados analíticos eancontredoo por el Doctor
Mazza on la wolfrumita son:

ruos 69,975 - 69,646 _ 69.529 fi
Foo 11.296 - 11555 - 11.306 fl

uno 10.744 - 10,675 . 10.544 fi

F0203 4,355 - 4,04“ - 4,754 x

3102 1.701 - ¿.463 - 2.119 x
sao 1.046 - 1.139 - 0.952 g

Eb¿05 y Tagos . 0.625 - 0.571 - 0.603 fi.

Interesante es el dato de la apreciable cantidad do

niobio y tsntulio valorisadoa on ol anterior análisis.



un el análisis de la echo.11ts.e1 Doctor Eazza ha da

do los siguientes resultadoa:

mo:5 - 79,622 o 78,335 g
Gac - 17.953 - 17.545 fi

5102 _ 2.234 - 3.927 gnoreg e C.106 - 0.0593

Ln explctaoión y exportación de los minerales ae wol

frnm.oolooun a 1a República entro las Naciones de mayor

importanoié.á continuación colocamos un cuadro de la pro

ducción en toneladas y ol imparte on peace oro sellado

que olla representa.dutoa qua hemos BuOde de "Lu geolo

gía y binaría Argentinas en 1914" por el Ing; ELHsrmitto;

publicado por orion do ln Comisión del Ierocr Censo En.

cional.
Año Toneladas Valor

1908 349.64 - .... -

1909 753,72 31 BoeLvocL

1910 708.67 " 399L9ou;

1911 565.8¿ " 299.70k;

1912 637.17 " 336.400.

1913 535,75 505.80€.

1914 409.05 226.156;

En los últimos años respecto a la estadistica anterior.

mente anotoda.la producción del wolfrgm bb udquiriác un

incremento muy grande.deb1do a la gran BalñoitoCÍÓH que

se ha hecho de dicho mineral m0tiV¿dE por la guerra euro

pen.

En autos últimos tiempos.el valor de los minerales ve



wclfrem he subido a preoioe excepcionales y nunca vistos.

llegándoee e pagar hasta la enorme suma de 3 11.009 %_le

tonelada con un titulo de 100 Á de wolfran.3e claro que

semejantes procioe no podrán eoetenerne y bajarán forzo

SRmentea un precio que haga posible eu empleo industrial.

principalmente en la febrioaoión del acero tangeteno.spre

ciedo por eu dureza y rapidez de fabricación.
-------- n—- anue

Kinernloe de molibdeno

Legún el Lector Bodenbender.en las minas de wolfrum

de Calamuchitu(06rdoba3 y en kmbatofCatnmnroe).oe encuen

tra la molibdenita - eulfnro de molibdeno(SEEo)- El autor
no habla de cantidades de dicho m1neru1.16 que hace supo

ner que oe encuentre en pequeñas preparoionee y por lo

tanto ee inútil pene r on una explotación.

la wulfenitu.ee otro mineral de molibdeno.eiendo un

uclibdato de pl mornoo42b).5ezún¿telzner.eete especie
minerglógioa ee encuentra en El Caet3ñ0(San Juan).Bodel

bender mencione existenciae de wulrenitu en Cañada dbnda,

3ierru de Cortndea y en bananas.

:1 Lector Bodenbonder cita el Ocre de Eolibóeno(ü003)
encontrado en el Cerro de La Puerta,Culamuohita!66rdobo).

Se un polvo de colrr amarillo que form; revestimientos
terroeoe sobre le molibdenita.

itelzner.mencione la Columbits(Niobita)eiendo un tan



tulato y niobuto de hierro(m Rbaoave1—nTnzoówe),predomi
nando el niobatc.ïs un mineral de oolcr negro o negro-parb

dunoo.Lo ha encontrado en la Sierra de Córdoba,en el peg

matite del Gorrito Blanóo corea de San Roque.

El Doctor Brackebuach.monoionala cuprotungsita. - tunge

tato de cobrofTuO4Cu)- hallado en las Sierras de Córdoba,
on las minas de wclfrem de la quehTJxL de La viuda.ceroa

de Cachinohuna.Dto de Focho;Bodenbenier ha encontrado esa
especie minornlógioa en revestimientos de cuarzo grie.upa

tita.achoelita,et¿..en las minus do wolframdel Corro de
La Puerta.Dto de Gulemuchitchórdobn);

Ho podido constatar pequoñufl cantidadas de dicho mino

ra1.en las minas de wclfrum del Corro del Bronco.Dto de

Iglesia(Ssn Juan);Iu axiatonoia de estos minoralos.on la

actualidad tienen únicamenteun valor ciantífiao.porque
so hallan en pequeñas Cantidades;

Stelznor menciona un mineral de tierras raras denominado

Ortitalhlunita o Carinal.cue dice ser un siliugto de ¿lu

m1n10.hiorro.oalcio,lantano.cerio.aidimio y a veces algo

de itrio.ol que desprende agua por descomposición del m1

neral.31 colar de este complejo varí; ¿el negro de pez.

51 pardo o gris nogruzo¿.fic side hellnfic en 1a Sierra de
Lu Buartn}56n Juan);



fiinorulee de gluoínio

Stelzner.Brnokobuaoh y AvéLallemant.moncionan el mino

rul de gluoinio denominado Borilo(3nmorn1d&1.oorroepondionp

do a un motaoilíouto básico de aluminio y de glucinio de

la fcrma(3160 ¿A12613).r1 oolcr de los cristales es ver
de.verde-azu1:do.azu1.em9rillonto.ulgunae voces rosado y

hasta incalcrOLFúó hallado en 1a pegmutith de la Sierra

de Córdobu,en San Luis y en Catamero;.et¿.

He podido recoger algunos ejemplares en ln aierra de

La 3001141.011la quebrada de Santo Domingo.on lo alrede

dores de las antiguas minas de plata y plomo del mismo

nombrofñanJuan)on pequeños criatales ds colar amarilïen

to y algo Verúosoe.

Minerales de ziroonio;

El Doctor Bodonbendercita el mineral de síraonio de

nominado Ziroono(31c4zr}quo no ea otra cosa que un 5111
cuto de zirconio asociado con un pooc de óxido fárrioo;

Hálluee en Valle F6rt11(89n Juan)an pequeños cristales

de color amarillento incrustados sn granito;

ïn pequeñas prepareionen se lo hullfi en muchísimos gru

nitoe del peíw;

‘uiggari publicó en los 'nulce de lu Sociedad Científica
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Argentina el análisis de un mineral(nezola)procodonte de

Famatínal Lu Rioja)ccnteniendc un 6 g de óxido de uranc.

Éatos feÏePnHFOBu la ruduivctiviuad de lu muestra que

anu1136,noexistan.soncillamente por aer dicho trabajo

páBïáÉÏÉi 91 descubrimiento del radio en los mináralea

da uramc .

—-----n-

Lineralan Ja titano

Bcdonbondarmencione 1“ titanitu —aflico titfinecc de

calcioffliT1)cO Cu - denominado también esfene o greencvi
. 5

ta.flállanc en los mérmcles de Eslagueñc,916rras de Cór

dcbn y on ln Huertui an Sunn‘.

El mismo autor menciona al rutilo —óxido de litand

T102 - Lc hn hallado en Nodigaeto.ficcho y Sierra de Cór

dcbe.He notado alsnnce ejemplares provenientes de le fie

rrs del 316 de Palc(ñan Juan) y en cantidades apreciables.

10 que haré Posible realizar una explotación de dicho mi
neral.

TambiSn ha recogido algunas muastrnc del mineral do

titano denominadoillmenitn - titanatc de hierrc(T163Peï.
Encuéntranu en ln ¿iorra del Fiá de Palc(¿on Juan)en can

tidaflee abundantan.ao está pananndc en explotar osos yn

oimientos de illmenita.lc que dará nacimiento a una nue
va industria minera.
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Xinerales de vanadi:
a--—-—_--—

Los minerales de vunadio han sido dencnviertca por el

Dcotcr Brankebuaoh.antiguo catedrático de Geologia en la
Univvreidad do Córdcbt.

Ice análisis quimicos fueron efectusdoa por el Anotar

t.Dóú#1Ïfi Doering.íBoletin de la tcadamia Nacional de Cien

cian - tomo V —entres: 4‘;

Las especies minerglégicas son las viguientes:

1) - Doaclcisitu - Vanadatc hidratadc de plomo y zinc 

cuya fñrmula química es: V009(Pb.Zn)4.H20;tiene pequeñas
cantiflqñes aa ácidos arsénico y fcsférico.6xidca de mun

Snneso y de hierro.figurgndo todos ollos comoinpurQsz.

k) - Vanaüinitu - ïenadatc y olcrurc du plomo de compasi

ción (V04)3Hb4(5b31) ) - accmpuüándcle como impurezas el

ácido fcsférico.e1 óxido da zinc y el óxiño de mangsneac.

3) - Braokobuschita - Vnnndatc hidratnño do plomc.hierrc

y manganeso(¡04)zl2b,ie.ïfl)3,420,300mpañadc de pequeñas
cantididee ae óxido de zinc.

4) - ¿situoinitn - vanadinato de plomo y de cobre.con po

qnoñaa cantidades de ¿tido de zinc,de óxido de mangancao.

de ¿oidos {esférico y arsénicc.üu ccmpoaicién responde

c . ml i --: "KO ‘3’ u ."c. ,I‘

las cuutrc especies mineralógicae de Vunudic,han siáo
-'-=9'TT“—<'<—I.A4



iupcubiertop 50* iranhebnsch an 1* ïierru 49 Córdcbn.d19»

trfito de Cunjco(mflan' 5.nup,Bienvew1dx,‘gfipÁitn.'1gevrc- ’

bitsu, Et; Fabia, il

quenb.ntcr h: ohgevveïc YEOÍmiñntCQde desaloizjtv
A-a.-_..__‘A'en la minh Fo fivfi ?¿nun1c(Lu ïhnillaï.É1 Doctor Bruckebunch

ng nglluáo ¡cmolcüzitt en lu sierra de San Luis en ln mi- .na cerca de ¿a? Cortederc°.en el Distrito de San knrtín.

Ln los mismoslugarea,lce nutcrea anteriormente ett dos,

han encontrado peitecnnjtq,m1noral que ha sido conetnt«- L
do anbién por Bodenbender en un pique de ensayo que ha r

hecho efectuar en 109 ÜnrrútcP Blancos.0erce de lu min;

Gariba1d1(íérflcba).Dico,sdcmíe.oua divho miverul parece

tener una gran propagación en las diarrea de Cordcbh.

¿.J.J.Tylo y hourlct,hnn ancontrafic vsnadic en las hu

11:6 da Wan“afueltñenñnznï,dnnde las cenizas de dicho

csrbén ccntianar 0991 el hernia de su nuse en anhidridc
. _ '.,VthJi 0':o
(.MWMLMaMqukwkmch ) L
LODBObHrfiiy Camus han acnatatadc lu presencia de vnnndác

en algunos pctrcleon argentinou.

.Jomás.e1 vunnfiíc vuelo encontruvna en peoneñüe prover

cicnee en .unhas 'ccue ¿vnnítiarr argentinuP.

.Iplztnoíón da los minevnler GQvnnudác

.xylctoo’fin de 1C“ nfnv*nlee ar v n"4*c en 1‘ ‘q

y
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públicc 'rgentina.ha adquirida una importancia fuera de

toda duda.ocupandc un nuesto remarouble entre lui nucic

nos productoras de diohua sustanciae.Le impcrtancia indus

trial del vanadic ae debe al empleo que de 61 se hace en

1a fabricación del acero ¿1 vanadio.muy apreciado por sus

propiedaden.

3 continu9016n oc1005mcs algunos datos aatañistiocs

referentes a lu exnlrtución y exportqoífin 46 Ica minera

les de vanndic.6atce que entresacaios en "la Geclcyir Y
qEinerív Ergentinas en ¿914",r900p11ac16n hacha por el

Ing. 2.Eurmítto y publfiu.flcn un? ¿n Cominión dal “eroar

cunas Nacional ao la Hapúblicn .rguntirn.

“ños {ilógrrmCP Vvlor en 3 Y

1911 ¿57.4VJ 32.500.

1912 40.10L 2.70€.

Kunqna :scesca Joe irtoe CthÓÏHÉÍOCS.nOGdun sinembur_

gc.unu idea del Valor de 1 e criaderos de Ica m1ner;1es

du Vanadjo on nuestro país.

Wr-‘77..."7-"A"¡-2.



1.}.







L1 unyh2we; uu =yis Tt;!' «nnzczírulí' .u y ¿(,4i0 'J L¿_u

de un «tvúhñ lt ups pwcf;riu QÉÉEÜLLoLa guay rzeu4LnnLe

de ln cïmgvrguciór 9h 2' iris“ y? t! TQkiplCitL Luniéo

de un r!“wiga”91'g ,. “rju,ur y} au;1 a; ¿tÏLLe un? Lr=n
L _p :1

oqriuiu. '¿L. :Jgu ú e.; :tA L h.. 1Ï¿.v L1:¿¿¿t:-u¡; 51;:ïlïit; r Lun ;‘Ï[É vixuybiAu un s DLMUminimunr.LL LLbLtLithU uufi
' . ' .' 7. ‘ .2 - . . . ,. .. z. "'al nmíslt, Lun. x.€u.¡.llucl;».f' ._l-t.d0.- .,(; bLuuu. kh ¿CEÍK:.1:C‘.L=

y ild‘ .c;1«c4LIi.¿,.

v - . ‘ . .' . ..,.‘ -. ... I"- 'lenn-iuc‘.tl — ¿“uLl coyup-U.H14 vn.r r» 1.»? 1.: !.uu,{hï, ï), '

> O ’ dl A y. i. :3 g 1.:“ '31,. f‘ ‘ A1 ('1', VA¡4' ‘ f _" "Í ,‘ I" r U1? LC. 1"} ' i ¡A'. L

Que ñunuJ an 51 Pílüvc ?= So trnt 1:5 "gipu;; Ju emCFíc

umarnlïc,:*ttundu RF Tuauhrir 3060 61 Fïsüíritídc.ügflf'—

ción bvo :M hace trab c un t“ c Cea raguífv.— “e 31?J;ï_

Ven un al tulïuïc ¿u «Cijf lrr «21cv ’u "p .n YJhoflk — l
:¡ .-,, Y... mi, 1-. . 'n I’n ‘ ..—- ‘ .v. ‘ .. .. "4ranung ».-¿.. :- ‘,',Ï. ‘.'. ...;1<.r w 17-.v: . .1' ph -.‘. *.' n'

.«.. . ., _\\. - ._ A "1.2;n u.1.n "U“fl<:(u:ü dal turgwtuxr.—-un—*--. «-——.a.
7’f

La gurte insoluulu un sulïuro de ¿monio ïormh el rgniu

ducTL:,ccmpuesto por las Rules de ¿b,ni,Ti.Ea.ïb.br y Fu“.
ï este reeiduofh se le earth con ácido Gulfúrico diluido

y agua oxigenadv haflt; dásoluci’cn da 159 partes EolübluP.
<¿o furmü un¿ noluciónïb} y un reniúuo(3};

1 4 4. \ ‘ "1|" '¡I [rr-C .0 1 v I' ll. 1.4. Fk ¡ 4 ""

fiY -... .. A \ _
pq; ;.. ¡»sVJ .H- univLa- '- (4. 14'.“ o



La soluciénís) está compuesta nor lee sale? de(Wfi.Ts,

Eb,Fa).1a que se trata ver 802 en excero y ae hace hervir

por un cierto tienpc.— ¿e origin» una noluoiónl4) y uh

precipitcdcf4).— Su filtra y 1nVu con una solución de ¿c1

dc sulfúriuc diluidr,ocn 30;.

-g acluciónïá'acntj ne al ir y el Pv.1n una ns rputrn

liz; can ascnlncc c1 rxLePGle {cinc y Juego cc tr¿tr ocn

hiycculïiac de audio ; .1 toño ee 13:*3 nhnllioién ¿rh

do origen a un; nolución€hï y a un precipitudc(5).

--L: mlncjln Li); U(L"1.'¿u'l'.(;.-3. "hierro.

-1 nraeípítsfiofhïamtï conyuentc por el 3T =l au¿] ¿5p
l ¡ ' I . Í . ‘ .lfififipmp erngina r; “rip 9: Pe 10 Cflflinñ.FOhTC al nus se

puedan n Cu‘ lg? ul? viaria resocicner ¿r54íticnn,c¿r a

terízínúoee ul xirncnic. —-- ----—-........... --__---¿r,

33 Druoifíbuïcïi‘_at' constfignidc ya? los compuuetca

dq 71.?a,ub x1 cual tr tamcn ncn Ácidu salicílico.zrigi

nénlcse una soluaíéníñ) y un reeidno(6).

:1ruluoifnïüï Prnfifaha ;3 Lademoat;gcT5,cr Ja «uk

tuur 1nfi damánra:cnicn¿9 un,1ítícaa.rrvviu q:lcinen36n

y trrn995rmacién cn un tcapucstc ninrrsl scluble du ti
tanc.--—-«-n --_._--_________-_____---_w-_-_--un;-¿;.

El residuoíg} lo componenc1 tu 3 al Hb;se lo trata

por un; solución de filucrhidratc de flucruro de potasio,

criginándcac una eclución(7) y un residucl7).
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le 9aujlurntc ataou’f rar la? p iïc* minerélup comunes"rn

un abuntnntr Jusnronfiiminntc ¿rvwcrc inoclcvc.y hïPÍ nñc bur

bujas“ lo? ¿naaa que “L 4c°ïwendcn en any sclucifn limpi’fi Tu

iidrstn de oolcic,9e pr03u9&un anturb1;mientc ïe cclcr blfin

¡JC o

1 ntEQUwpc? SlJ diluiüc,crflgfina un; solución limpiar cu

lcrends en WMH”11ÏC-tnï"ïflj Ec.

1 anfilinin vufllitñïívc nus ha daño el siguientu rnvultndca

an nhúnqpntm nnwtiflnï: 50‘ W AHF.

Zn Decnrïue unntíifiïx" “nrüg ep’anirb16;'1 - Ti m “n y “r

ventigína.
¿en 10* Ïnfinfl nnt-r4srep “0*vflc° n’irmnr una nan h Iïvmrn

un preFeneiu dal minuW11flnncminn&c "cslnitu c unnrtc de CPI”,

utu.,cuy- «"uúniñn qn’zficc “vvncndc r la fármulr Piguíwnta:

Why»,u

En? let Huin eicncc cuantitrt‘vae no Inn hemcn0’0ctuníc,

pc" WCint fsqfiFnC" nn e“tn 99*nñíñ.

3‘ —La trrver cnvcníu uin¿*"15;fc: 4” 4 ¿uu mts ÍHLurHFS

en este c’tüfiüfi,1u que en mas hu prnnentnio como fiesccncciüu

y que nuuvt"c ¿"’ÉÉ°É2F'“ni-Jent-1,e ,ïctermin.r su gcg*yd"
ciín CJSJÍU”.

¿Tlt;TL3FÉ rr1uenr, la Sci 4 r lgunge ds wus prcL: ü —

Jan de una h»nur. .‘ñ-F Z 7 ¿'° ¿fiel "tu 10 tr.t r ¿gs v.:

mvycres drt:11c9.
. " ., '1 ‘. í- l " .."" "a ,64, min " J-k__..l" ° JÍPL “K 1 C" ‘4"'-‘-;nvc 1' .L ‘

. J . . ._ " . ‘ W. r. .» . '4 _.. 7-ntcr;3r.e Ju; L; ccd5'¿wn,-n su uC4:* y fin fur zx. a walk?
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es de un negro brillante con refleJce ¿nucaradca.sob'etcdo en las

muestras con car;n bien pulidaa;

La forma crast.11nn es muyvari;iu,exístienñc oristmlïa aplaud

dos con caras exagonnles y romDCídzies un lo: cristnlue ¿as bícn

formad053en otros ea observan fnrmas buñtenta ¡ltotwdia con curas

cristalinas completamentecurvas.ïxisten atrae ¿orciones ie pequeña
cristalización.

Ésta especia minernlógica se halla envuelta c enCrumezclváu con

las otras dos iescrptas sntericrmcrte.ya sea penetrundc en su masa

cristalina y d¿ndc cri¿en a delgadye veíaa,c ya laculizírácsL en

“¿ses compactas y definidas.

in ;l¿unas porciones se hallan parace de aercczu ¿mcr”c y fio un
‘_, 1-m- .. a . a M-.—¡r - -" .--1-')..:,»,. ‘ .'cclcr L5rd9,u.g LC Sun ¿3: qua ¿chcg,ze¿u¿onae “u.tmuaw ¿v, pl gls

ngrgl ¿unñazpntal.

.- — r L- ..‘1 - -:¡JuksUrK-Í‘.lustro - ¿1 lustre es metálico o sub-metálico,¿¿¿fin lis
que se ebaerven.

?HF- 1: reta hecha scbre una 9nparf4cie blanca de porcelana es

de chcr negrnzcc.

Polvo - :1 cclcr del pclvc ca negro.

Pureza - la ñureza está ccmïrendjds entre 9,5 a G cun rulacián

1 la escala de Mche,r1yzndc fácilmHnto al vidrio y Bienuo a la TU

rayado pcr una punta de hier?c ncevado.

¡H .
l 7.93119 cbrc=ncícnen ¿uncrnlee Bcn de un valer secundaric,yhcsïc

uuu nosotros nos hemos chyucstc nas blun un ¿acudía guímícc)

fimr‘r_+;wfl_‘

{ñ
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¿9€ evigvíficr - 1 para ospecífívr hallnñc r 9130 de 4,61.

ñetermínrñc .n 3:9 trCHCr hiun nnacgénene.

’ccifn ¿c1 c-lcr - ¿nn pcrcifin dmmineral reducida a pclvc

Se 9605 e 11' grvflca hanta ccnrtancia Be D690 y nc Be nctf un

cambia aparente ¿e su ccm{CPic!(n..e rrccoflif lnegc a ulevar
la temperatura hasta llegar e Ica 36Hgradea.nr variando en elle

c1 pePC 1 ni rbservñnfitse cambies anarvntea en su ccnntñtucián.

"innlzcnte Lubimcsulevrdc ln temyerrturr hasta al rcjc vjvc y

nomasnctnñr un cambia de ctlcrecifin;pufs.del color negro pri

mitívL de ln masa Pe pass 9 un color vwrduscc 7 a le voz hem1P

observndc un anuentc sp*ecinble fin el reno fic le masa calenta

Ja.que es debidc e una mayrr c :d'ciñn Aula sustancia.

¿tendra-vifn "Tel ¡tj-¿ur- Franpcv'r'i’n ‘el rainercl reducir)?

n rclvc y celentrflc n 11" srsfics hn9tn pepe ccnstnnte."e lc cc

lrc en un t"bc de enPeHr perfectvmcnte Pecc y sc calentf el

"rndr 'cnñc "e CHCÜsntTE1P Fthflncífi ienigndt las rrec"“vi 

nep necnerrirs.Üc re ocnrtztfi la rrevoncie de a¿un.trntfinfitq
un ccnvecuenoit 'L unn s:&tvncip enhi'rs.

wQFHESGon-rendida? - hem: nc se ¿eflprenden gases de ningun:

clase rcr acrién del cslcr.nr ae han heahc las fleterujnncirncp
ïertinentee.

‘ccitó ic lee reactivca

“Gua - 3 es“? no EÁLTCGninhunn .c ión en fríc'ni en CÉIÏJE

te.“ lr lünC” nc se rhsorv' nintfin cemhflc«parento.

_ ¿_' Zaha-21‘ A __ A._¡_m,‘:¿
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Aciflc clc"uí4r1cc - ’o traté la sueunncia roducidr e polvo

finísiac por unn aclucién concentrada de 61Hy se nct- ya un

9ric un eta“ue rerfectc.angendrándcae una aclucién de colar

annrillc enernnJedc.rudiéndcse nbtener un atñaue ona: ccmrlctr.

ïi al atnauc Pe fntcr ce pct acción del crlcr.fie cbeervn un en

turbinmientc au la PÉlUPién 3 la farmvcíín de un denñsitc blan

quaeinc inrï3vb1u cn un exec?1 fiel 50190.Lie"andc e] steoua elcr.

hídrica a se uudaá y temanflc luegc ccn rguu el residuc,se :htíe

ne un» solución do cclor esnrillc una? njeño y un "anidan blan

rc warrillent( que 7396 a trvvéfl del "iltrc,ñabiéndcae prr cqn

ei¿u1ento virrar rar ñeeantacicncn suse ivna. icnc rcríduc \>
inatvcshle 1(T r3 áciín elrrtfñricc - v lc mencstctalgentb 

j únicnácnzc sc 1C puefle IICVh? s ffrmn* parto ña una nrluoifn,

si se 1a ii? P958 con aiquPatc de 50t5?1C y se tamq la me?!

de 1a din¿ragnoi¿n ocn agan Fría.¿c¿e ve trrt: de un mine" 1

Ju tít nc.?€cil ae darse cuenta do que eau reeíauc está fcrar

Kc por un 637dï de títenc,yuéc no Ec v ¡fitiliza nor ucoifn dci

ácida Plucrrïdrioc. ‘exís. ñ fe tr ta +1 raaiñuc del ÉÍRHUF0th

Cl” con agu- y image u Jn sclucifn cht Ria" se 1' cnliunt»,‘u

prcdn0e un uñturhínmfientr y 1P rr”fi ci‘r de un praciritric bl n

oc nun fíltv- mnl.ivíficntc¿ente,lpe pnl-9 du títnnc se hüñrcli
3ra fácilJane y mi‘ “9"rrcci‘9s rcr u] calor.

1 Tetíïnr ¿el TÉPQÉcoch CII «a 1C vesetíá suce‘ívamante

al stnnue urñ ñoiñc nftvjcc,c¿uv rofiia ¿ciñe sulfúriot y ch

ninyfir copa "e cbt vr un stñq t ccmïletc,c mejcr ficha ff Ch i?

fian le: ¿irgrs fenfaenrv crn el Gli.

'aidc nítricc - Lg accifn del áciio nítrioc srhre unn mue?
. CH .,,.. ' \." ' , ‘i ..- .. . . . “ i.tr? .2hMuñL”ru¿"¡TiTüñ9,cfi ¿ent "¿mk ‘u atrque j un nrcivantc
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a uns scluni‘n

mismns prcrfudrdes que unn

nefruzcc - Prnaadc rrr 199 n rtefl no ntnnadnp 

ffcil atacar ccmpletruunzt.

figufi refiin _ H] ngu‘

pulveriaudo v nc tsn ucmgletomente ocmc con al €15.36

además.1c9 airmcs "enfmcn'r que el trntrrlc ¡cr al H1

1'cjdo nulvúrico.- ¿

una mnustr' "finamente ru1"erizsdn y Sabe crerhrPe en

:9 obtignn WP?crlucífn capi incrlcrnlfl'bilmcnte crlc

smsrillr‘ 7 nucdt vn “erfiíuc flv""C ie lrr parten nc
q lths pclucícrer PulVüriu' FCHJrv rue un" reairten e

¿icntc r e Jr biürflici',fl<b*e todo si vc ne diluye fi

7 Ft no Pe cvïísntv.

“o nti"cF 9511539

CÜ;Neb- ,1 osrhnnptc de 90816 un Pugífn ñisgregn

Müntú al minv*91 ? rr obtiene unn mas" du color "eric

nidc H1 #fifljúneflficmfl MPEG ïíFgTu¿9da j

‘19 BF

ne crlcr n¿srillc anarnnjndo uuu presenta las

el rt Que crr.C1! y ouedn un rapiduc

¿uy fif

"egia nctfip Jentnmunte sobre ul minerrl

cbscrven

¿ciñe Pulfñricc actfir lentrwente vrbrg

caliente.
T693“ ¿L

"Í."("‘ info

J entu*tf

emfiPfinïC

ccm‘lczv
1.. .1.C¿N?T .u

frí..tretadn ccn [gue

v

ln ¡iwuuïve «n ¿”En rrvtz ' “nada un re?1duc do color rcflÉZr,

el nue tratpvc rar “15 r njrualvc cer: Lutéïuente Éwfijuníc u;

¿ar uE ruti'us blancc nue a :9 ctry en“: nu» un ¿zi r ( Lít a

no,fiohídr n nídrïlití‘ '30 Pi rrrfiuonr (3 trat'rlr hr? F, F

ovlcntarlc.”ílicu nc “Huc gs? ¿ebjüc v1 diggregñntc urefir.

COyïg - ‘3 Otvucnntt ‘L : t= ic 90*Ér 7' .iraz *'{ :1 ic 1'

Tv
W

I
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Ha bé) - “1 hinrvtc de Fcñic c do yctnaic en fusión eh una

cñpuuln de nietn,ñingra¿u nampletnmentc nl minervl en ¿eLuflic.

criginandc una mass du nclcr "(rde Drcfiucída ner 1GP nulas “u

mangnnesc.Ln masa Pria trvtrds ¡cr agus 1039 un reflifiuc rcjázc

fiabific 91 óxido de hier c y adamñe se hrlla c1 ¿etstítnnntc de

scúác QUetambiín ¿F 1nsclub1u.ïi s est» resiïuc lc trrt mc?

con Clfi.¿rnn ynrte Ju él entra on scluoifin.y queda un nuuvc r:

siduc sur nr e? cura GCPvnue un (¡ido le titïnc,el 1ïo

r 3ubilizareH,diayrcgvñir ocn hisulfntc ña rc: sic.

3a;fi¿ - .1 biéni-c ¿e rcúic un fusüïn üisgre¿g comrletnéen_
Lï “1 “i"*r'¡'¿“ “"55 funïïïfi Posee un« cclcrscién 7erflc ¡renun

cindc ue‘uim L1 ¿aunggunrztc Ju FC.:i(7..mrï‘tanh' 1P ¿mas film-{ide con

ceun fría. c obtiene una sclución ¿e cclrr verde y un repg¿uc

rcjc "crmhdc Ú¡°l“¿j"”üvntü PC" (Xiflc férriac.ol ue entra yñ

Pclucién Lc1,1munt¿ 1 :nr tr tudc pcr un {cido a1flern1.

¿F Peluczón ucucrr fu 1: mnSr funóiul ccntiene tCtFIMÜRÉL

El tft'”° ’3 ¿“LÜÚCit T‘?Lítenetc de vcfiíc y también ocnbíuru

totalment° ‘1 “unhünfitf r1 c8ts¿( de ¿infinnntc fie scfiir. en?“

usado bSïü .ÍFfPúganLc .arn efectuar lc cnünycr ouelitrt‘v—v

y uhsntitaijcs.

fio4aï ' 3 bisulgtïc ¿C CttPiG C ¡c ecfiác en fusifn.519uul
ve cuapletnm nte ul Jíhgrn] en ¿Ftu¿ic ggnflc una ¿”PH ¿óbílücn_

te VÜPÜCSB.Q-d,unrvuú ¿n"r¿&üb.reïuoi”- e pclvc y trutuúv ccn

fifiuF Frí“'l' 113“91"6 064flétïbvnt6 J m'? fácilmente FÍ PC tr 

t- Nor fina: Pu19úvica. i Pí calient< ¿ sdltoi‘n,9e entuvbin
m .. 2‘. ‘ .. _w- w. J n , -. .1 . . .. e .n¿ rn IL clit' un fctïxdt LianCL gig nc .9 (bra ¿.92 1.k af ar4

c c Lí1tr .
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uzvrminficicneecunlit tivas y uuuntitrzi"aa.

CU3Pb- IL trátí el aincrnl “influenz. nulveriwtdc ocn carbu
nvtc de plcmc y se *unfijí a] tous un un nvincl fic platiïc,len

tamente el pvincipic v 33c"nn"c el tcñr r1 rojo Cuspuñe se ï"bi'

003930 el ’ePprenïiaientc He rnridrific crrbfnioc.Úne Vu? nw¿

se hubo 1135950 v una f rjén trznauilv,r. Se}? enfrisr 3' JD? ,

un lx cubl {’CCÜÑÍMCG “otv*mínvr espüoirlnvnte 19 951i0t.c1

ncñíc y el pCtRPÍO,ÉÍnhÜC9m? resultadoc negrtivce.

Jnn wwzque hub1m09 ¿«terminndc los jistintcs HÍSÚIVuEÏu?

y diflgregentee del minerc1,prcred1mcs irvestigar ¡un thaF

y ¿aida? cogunue y rrrcr en gcnUÏP1.hÜbÍ:flfiC pwrn ello nïaotun

fic ensayos ¿enetnlpr y eïrecifilüfi de vouzrdc en un tcïa 3'?

mercnea sinteuftioae comunesg bn uepeci.l noveller tenñícntar

u la CBÏECtL'129016n ñe lo? metales c b;€d€ntcg rnrce y “un uc

mas coneignufic en este trhbaJo.Écuc - y exoepoiïn del tin nc 

lo presencia Ge elementos raros ha side nek911VF,y sabiendo ¡rc

cedidc ¿e acaerdc a ICP métodos Pou! ottfiífin5d09,0mitc rn 75?

cripcífn pc? crear inncccs»ric rc etirlne.

¿1 unélíris cualit911"c nc: hn ¿sic c1 siguiente results c:
Thunflsntee:

’nbiñridc titinicc(?1?¿‘
Oxido ferrrecí e ‘.

‘nceaca:

Cxidc ?ér*iecífe¿33‘.
¿enganapc CIY”BSHÜCen bióxidcÍLnC¿ï.

lsrtigi"n de efilcic " de mugnscíc prrvcnientc ¿c fimyurufiv

nue nccmra rn 91 mincrrl.

VA:

V'
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Hemosusado lce dos métodos que a continuación describimos:

l) - ¿e funde un gramo de sustancia finamente pulverizadp

en un crisol de platino con cuatro ; eeia veces su peso de
carbonuto de sodio calcinadofc bien cuatro e seis veces su

peso de una mezcla .compuceta en partes iguales de curbonetc

de sodio y de cartonutp de potasioï.en eso caso,por medio ña

una capítulu de p1:tino.90 menoluíntimamente el ailicetc pul

Verizado con el cerbonnto de eodio.ee limpie le espátula con

un poco de cvrbonato de eodio.ec cubre el crisol y se lo Calien

ta durante un largo tiempo uanndo una pequeña llamn,p&rv dos

; pchidratur el contenido del crisol.DeapuéP oe aumenta poco ¿

oo la temperatura y se calienta finalmente con un pico Teclu

o on un pico común.Cuandole ¡asu he llegado e fusión tranqui

la y no ee nota más ningún desprendimiento de onhidrido carbó

nico.le diegrogacién ha terminado. e tome entencee.ol crisol

con una pinza con punta it platino y ee lo coloca en un reci

piente con agua dertiledc 'rie.pero dc manera que el agus nc

penetre en su intaricr. 1 rápido enfrirmiento,hace que le mn

sa fundida ae despegue fícilmcnte del crisol.la masa fundida
ee coloca en un franco ie regular tnmrlc,ee ndicionc 9gur.y

se agrega una cantidad suficiente de C15concentrsdo.cubrien

do el frasco con un vidrio ¿e rech,- fic produce un vivo dus

prondimiento de nnhidrido cprbánico.el cual cesa prontamentt

debido u uno capa proteotriz de e!lice.:e menester entonces,

destruir ea? capa de sílice agitando continuamente con una

'e....u...._.....i.i_._....Tn...P

5hAyna...“

p u
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burilla de vidrio hsfltn tanto que no se produzca más un desyreh

¡tnionto de unhidridc corbónico y que no ae noten maca? com; c

tan do sustanciu.nn presencia de mangnneso.1a maca fundida tc

mnuna coloración verde y en solución aparece de un tinte rc

Budo.;e calienta lu solución hasta que desaparezca la colore

cién-roesds.y ac lb coloca en una cáprula de platino o de por

oelana.?or medio del agua y del Old ea sacan las últimas por

ciones de sustancia adheridos u 199 p rüdee del crisol y se

coloca eau solución con la contenida en la cñpsulu.;e lleva
el todo a eequeúad en baño-mari: en prcaenciu de un exceso dc

31Hy agitando continuamenteoïl rcsiñuc de 15 evaporacifn en

baño-maria.re trata nuenqmente por C1“ y ae lleve a sequedod

otru vez,operuci¿n que se repite por lo menos tree veces. 1

residuo de] último ataque con CIJ se peca perfectamente y se

lo trata por una eolucién diluida de CIEy se filtru.uueds in

ooluble la 5103.13 cual después de haber sido lavada perfecta

mente.9e la seca y calcinn en una cápsula de platino y ao pe

sa.q1 residuo de eat; calcinncién se trato por un poco de ngu«

y luego se lo adiciona un poco de ácido sulfúrico concentrnflo

y finalmente se le agrega ácido fluorhidrico y se calientn el
todo en baña-murín.ïodu 1: sílice Be volatilizu al estado du

tetraflucruro de silicic;se repite eet9 operación si Se crtyc
ra conveniente.Lucgc Pc calienta la cápsula de platino en hp

ño de nrenn u rin de expulsar todo e] ácido eulfúrico y ac cul

cinn finalmente.¿e pesa nuevamente le cáprula de platino y por

diferencia con lu primer pesady.se obtiene ol valor ñe ln 91

lice pura.41 residuo "ostenta ñenpuéa del ataque ccn ?5,nuclo

estar fcrmuio por sustxncioe rzrum,6xiáca de hierrc.etc..

‘Add-¡.an__...¿.¿,P..,_1

ïñ‘
[P‘v J
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2? - Hétcño nl ¡X160 de plomo de Jrnnnnch.- .etu método

permite valorar exactamente le 811106y los metales slcolincs

en un mismo ensayo.

Un gramo de ouatancio finamente pulverizadn son rtecsdce

- después ño haber formado uns mezcla - pcr 10 a 12 Ersmce

de carbonato de plomo puro. 1 todo se coloco en una c'pwula

de platinolmejcr en un crisol)ee cubre con una topa del mismo

metal y se calienta moderadamente dursnte 15 u ZCminutos;

la mayor pnrto del rnhidridc cerbónicc ne ¿eeprohdotznsoguid

se calienta mía fuértemente y hasta fusión;1/3 nolamente del

crisol debe estar cl rojo.

Después de 15 minutos de fuaiñn,la Jiagregacién ha termino

do.Se enfría eumergiendo el crisol en un recipiente con asno

friu,ten1endc cuidado de tener el crisol tapado para avitsr

pérdidee por proyocoifn.lp mafia fundida ae la col ce en uns

cápsula de norcclant.ee adiciona una contidafl anfioivnte de

fioidc nítrico ocnoentrndo y de agua caliente,ee evapora en he

ñc-mnria.t'otendc de desmenuznrlaa na’tínulss grandeF.Cunndc

la masa de la disgregación ha sido completnmonte rtacndo,1o

que se reconoce por le nuncncir ie pav*ículaa durna.ño cclrr

amarillento y que los floccnes de sílice lleven en suspensión,
ae evapora a sequedad hapta obtener un polvo.?e trata el resi

duo por ¿o 0.o. de ácido nítrico conctntredo y se evaporr nuc

vamonte a aoquedad.üe trata otra vez al residuo por F c.c. de

'ácidc nítrico concentrvdc y se lo dejo en oontaotc durante

15 minutoa,9e agregan lñi c.c. de agun.se cnlienta al baño

maría durante ¿C minutae,9o filtra y Pe lava con agua calien

te.ec1dulade con ácido n1trico,1ucgo re leve ccn agus PU?F.Ï;

Quemael filtrado tcdyvíe húmedoy se esloina. e pero lo it¿

.n.4..._._-.‘.T.Ñ___
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_éïrficc de Gccnh y el colcrimétricc dc delleV.que a

016: ñ 9vrfib1mt9:

S’étcflc ‘rñvímétricc 16

ir nl tvrth* 1" mi?” RÍPHTEynñu ucv hi ulfntc

ccvh 

.-'¡ .,. .v

continu;_

P'trfír rr

.. Ir "v16?=01¿n dol títnnc.hcmrr useñc el métcdc ¿r9"Ï_

v

‘r0tv 19 mcluciín cbturi—

el rgut.ptr ¿niño tFrtrioc{trur VGOC"al nooo de 109 Exi‘rei,

ce hace p°anr una ccrvi mío de hifi“? enc Pulïur 4a hurt" cr.—

pletf 8°tu*vci¿n;ñ€ trst' envaguid: pr» nmCñínrc le“Lr “r I: Eb

ññbilmentc {fíi/ “10011” ;‘cïo c1 hi “Fc [redipítm 11 uvfin C

de 9n19u*c,n1wntr P que ul ÉÏMMÍFÍCy e] :flt ha quzdnn un rrm

1nci€n.-e “‘1t*" :1 °ulPurc ¿e hierrc. c -cídulu ¿1 filir'fc

por áciic nulfúrior,"L PÓÏÍUDLEa ebu] icif: y Pt f’iltrnn 1

azufre y el rlptincíol hat" c in 9nl’urc1.cup Fc snow rtry Ü n

s sicmrru, rcvwnfionta }¿l orion] dc pkvifin" upnfic en ln Jf"»

grugtciñr.ïe elimina L1 F1

la solucifin,y,pgra gnp‘v H

n pcac ‘09 "cceñ y mefic 3

ción 61 FPPF q“e ¿"54€ {th

lv vclvciFne 99*cu! n

mc een rosihlc rarn Eisrïvír EC*C

¿sheet que re hv frrgñflc,fi

de nmcníaoc,9¿ ‘oí‘vlv 0P?

¡5" Jul. 0.0.

Jn nnétirr n*fi?tñlikrh1r‘,;
depoPícvr o] vreuirítkñc

de Folnvifñ P

“rfgonc
1 ¡ride

"‘ersuiz-nzwnv-íc

J ._'Itu QC Miu-it." ’ o

crliente É'ÉÉC <v1”c quP’vjnr

ÍPu19wr930 Dcr ¿hulïivirw

tfiírinc.Pc n‘ícicnn {cnc

Te pfitrvi: ocn ”ri:«

PC“

4’ w J

e"nu59 Pt -*Íoicnt ur ]i¿eTG lxgc o

Énfic ñeÏffrc ovíwtrlízvblw":rï'rnm

L 19 PQTCJ‘É 'e 7 ú 1' c.c. ña ¿n‘

"' hnn' ha*?ïr un minutr p Pr “'f

¡F6 ¿cv n ) =l {Iii líqúiüc j I '1. infla"

‘___«T.-__--F,_. ._.._._-

¿liturúú

l1.»,_Ar

“r
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mente Fu filtrñ.,19vhndc al preoipit.0c con una solución de

ácido ncátficc é] 7 en calientc.luc¿co con agua cn icnte,s«

flaca y ae calcina ünnur piro de Bunnen.ae posa.

“1 precipitudc aacc,vcntione todeví sustancias extrnñrr,

tales como aluminio y m nguncac;ee 1C funde nuGVamentc ccn trbr

voces su pavo de curhcnttc de sodio y Pe trata la maSDde 15

driagvngnción en fric ver LEUEfr1r(vfi hay manganesc,1n masa

fio la; disgregaoiFn tcms una cel rsciñn verde);el metntitsnp

to de seáis y un pccc fic vlúmina quedan inaclublee.;u reune

'ul residuo en un pequeña ?11trc.9e lc eulcinp an un erflwtl de

platino y EL funde can un pcoo de carbonato de noüic.he9pu€é

de enfriamientc,ao dieualvc el reñiduc fiel crisol por 1,9 G.0

fic Éciáo sulfúrico(un valumen de ácido rulfúrico concentroñc

un ur u.o ”c aguu)ee Filuy‘ 9 150 —¿SO 0.0.,se agragrn ï ¿r_—

mas de ncetrtc de sodio y 1/17 Rol vcïnmen de ácido Poétficc

cristalizable.ee hace hervir un minuto,°e P11tre,9e lava ccn

ficidc acético cristvlizsble tl,7¿.fleppuée ccn Pgua,ae 9609.91

(\cslcina y‘sc pesa.Ccmc c1 yr¿cipitsdc ccntiene aún un proc ñ

‘4Éxiño fic nlum1n10,9v lc funde Ge nuevo con cerbchntc de Pad o

y se tratc'l“ 3280 fundida de le üifiüa Manera que ya hemos ha

cho.fie esta msnorn 9g 11:5? r obtenev un preeipitydc pííctic:_

mente pura.

—........——_——..__—

L) - ;étrñc oclcri¿ít*1co de ..ueller - La cclucifin dci

fiisgregadc con b19u1?ctc de potuaic c con Dióxido de scñic

{diagreganlc con binific de 90610 qucdr inacluble el hic**c?
I .
P.‘o_fi_se acifluln con écjflc nulfúricc hnete chtener una solucifh

dq mayor del 5w(un exceso fle ioidp nd moleste).si llegara 9

haber calor Jo hierrc,e9tr9 colcrnn lr solución en nmr*ilïc,
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infcn*enáfn*w nue pueïw svitrrne edicionendc a dicha sclución

una ciertn nnntiñeá "u’inientu ñe ácida f6996r100.12 que fies

cclcrn las Polucicnes nrlcveadss por una 921 Ge híerrc’er el

enpnyc ee teetimcnic su rrere de 15 mi°mnmaner9,debidc e que .,

-‘»T—-._...

" écidc fñepávicc ¿iemivuye un pccc lr intersídeñ de la oc03‘

lcración produciflr pt? el ¿gun rxigenrñc en presencia de una

A..‘.___.

891 de titwnc).;levenño 1a solución un volumen ccnccido,se

le adicicnun dos centímetro? cúbíocs de agua oxigenada al

3 fi,excent9 Re JJ. Threoe una coloraoj‘n amarillo-anarsnjqflo F.
',¡— 

que se acnpnre new los «Clorycicnas produniaas an los ensaycn :f’

compnrptivcs flcnde oonceemce la cantidvfi de sulfato de títeno “

que ellas ccnticnen.pe este manera Pe pueden Valorar penueñí

aimaa centífiafics dc 1! terr.(;s HGCGS'YÍCtener prePente,que I¿
laa sales d¿ cromo.vsn341c,mr1*bdenc.etc. molestan en ePte en

Sayo.dehiño a qu¿ pvrñnnen le colcracién del titancï. ‘*‘
............. -- t

Í

‘rmrz-r

-

pr:
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‘v'wlcrvnicht! ",01 títf‘f‘iï

Las solucionoa provenícñtwn fic l¿a Sirgregacionee del Litu

rgl con bióxids de acdfic 7 con bíaulfntc de pctu910.1np hemcs

empleado nur» valorar el títnno pcr ica procedimientos.e1 uno

oclcrfimátrion y el otro ¿r viuátrioc.
Tn «1 mñtcñc colorimétrioc heuoe masia como Lino de OOmnrn

ción.unn solución de cx l-tc Ke títuno v nctecic,auy, ’¿runl

responde u lu ecuuoifin duíminw:¡”10¿(C¿04)¿)K¿.LH¿U.,en9t-vai
rece 1grcso¿ricv nue se FUhflhTufl'r fficilmente y nue cririr

nclucionee TWenc Pe rJter-n cen cl CÍFADC.

.es valor cionon del tít nc ue 109 lïnuidoe rrcveniuntec fic

ica dos dngregúnteF y nítu60n,1»a bean" afectuvdc de CHurdc

an un tado u 16 nue yr bemoe escrito v1 resrecto.

rca dutcs cbtenidce h«n sídc sumamente concerfiantea,91enñc

de bu.ó110 de T10Ldel unnryc Proveríente del iiegrearïc con

biéxido de scflio,y de ‘¿,“619 ue TÍCLfiel rroveniente ïfi] dis»

¿regado ocn bisulfutc dt :ctusic,ouu cr ul data quc hemcprr:

faridc pnru r1 cálculo afan) ¿e la comporición del minervl.

¿emcpnante el métoñc gruvïmétricc en lv solución nro"cnicn

te del disg*egaño con hiíxífic de ecdic,nsbiéndcva cparvïc ¿e

la siguiente anürn:
Una Carte canoaids fin ln aclunién re le «¿ácficnó nmcní"cc n"

th un ligero exooao.luegc ácidificemce ocn ¿cido acéticc,trvtsn—

dc de Gua cl todo tenga uns -cidé” del 1“ 5€ ¿ciao roétüvr

vristolinblu. e hace ner71r ñurvnte un minuto y Se íejn 42'6

eitnr el n'enípítaic 95rúric.'c ¿acentr,j ¿no ( “e fuerfií #1

rrociïit ac sobre un filtrc;"v lrvu ucn un solución 6%‘vï“c

L,,

W;

A.
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üwétfiuc #1 J= 'y valiuntu,.cnnliék con tau}

Pe Gear el -"301ÉÍZS?6,9; vclcinp y St

0’11unte j luv¿c

F1 uat'áo de “1;“.lïerBE’

.emca obtanidc nor uvzc nrccudimiuntc un valor en T1:¿ me
u.bb .dntc mñr hago uuu L1 cbteniáo

lcrímétricc.3 Que PLribuyc v pérdidas

nes. er- el «¿lnulc ¿a lv urmrcs1c16n

ride el date mencicn\4c en iv
-—..-_-

Lcr el procuñí¿iertc cc
Pu'riflnn en 1ra “iltr nác

dr] mincrul.homcn prifv
Jetsrmínrvifn cclcránétríc .

_‘‘ _¿á’

_uTfin,;yG

v.
¡a
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¿1 hierve lc hULCEValeriz¿cc dc wcuurño a 109 Jos métc en ¿4

ccntinuucifin desnr1ytcw.ul,unc ¿rwïmétrico y el ctrn valua

métrico.

1‘ - ¿étcñc ¿rpvtmét*úco - Le vcluojín que ocntienu ¡í wla

ruro fívricc,se lr rñicicns un rcnc is elcrurr de hmcnñrr r;
‘ícalient; "0 5raflc:.?n¡gc hemos¿¿rng"*o arte gcus partir- __;

co hnvtc complet; preoirfitpoión 'e] Midrvtc 96**ícc.Sr Filtrv. '¿7
F0 “¿Va ocn aguv orlícntu,rs rear y Pa inoinere en un 0*19c:

de parcelznv y finalmente se calient" ví“ fufrtamcrtg en? v:
ficclu medic abierto. c chticre el Exi‘o férrjcc de ffruul-z

469C3,01 cunl ee perr.h M

L? - ïítcñc volumétrica du Lorgueritte - ;a Pclucífn nur L
contiene 13 901 a; kñgïvc,sc tr tf pcr 1%0.0. de áaiïc Fu; d

rico conC&ntrnJ: y Fu c Bcnt‘ ¿r un búho de arena hert‘ guy

KÏRTQCÍETCS1rp v;}r*eF blcnoce ie ¿uiác sulfúrico y rapto ox- Í}

pulsiffl comrlüta fiel Pla proveniente de las clcrurce.ïe cr?“i’

le aoluofifn Puléñricm,rc "film?! más c menos El 10 Á,nc «¿PCL m \

ren una? cuantus gran 11.-n fc zinc y vn 1* abpndonó Jurqntc

¿4 hern..tu es: mvners Eemcr trvnnfcrurïc lr? 99149 Pérr1Crr

on fe?“095°. e "iltré Pobre un ?í]ürc de lana de vídván,re 1-

vfi el filt'r aan pgu- hpvvídn y vxccntn de aire y Pc H¿vujó

n la Polucjfin "filtrrnta,;vrmtn¿cnetn fe pozpwíc de zítuïc vc

ncejn‘c “5093* c‘rtannr INT ¡ÏCÏFÏ'"01A!Í rtsftdn 3‘)e'v's'i°t»3“tc',3c "-"l'::'
,rinflicz “1 l‘nite ’c üï!ÏhvÍ(h de la? 9‘1er Tarro9ys er 'u?”Í«

I(“9.“Cr lr? oíloulcn vcnr91‘CP,9e vnïrvr el hierva.
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*¿pwracifin Jai nie"*c tttnl

Jn grama te suetrncí- "aduciuc 4 polvo tanuínímc sp 4fiefram

ren con L ¿rante de bifïidc de ncd1c(bsúa¿) FFÜ"ÍPMtntc fun

i140. e dejf en fusifn 1r.nnu113 durante h» minutes. e enfriá.

¿a mans fundida y Fri? r“”:1nrn un ?uerLu cclcr verda. ‘ LPJÏ'

ñfichc ¿asa rrr agus ?F59.1" .Ue niPuelvw totalmentc el pertita

neto de acúác y c1 ¿nngvnntc de ncdica queda inncluhle un 'c—

üídur rojc “o ‘agüñ. t “1]i“5,y el Pfltrnuc PU reccpió en un
watrqx rfcrndc ïsrn ocn clic efecturr la? vslcraeicnun ultrríc

ras de títvnc y de man; nuvc. 1 rapidur du ¿xific Pérricc uu Ec

i'v'rté rr'r #3". eficiente ¿mmm el 011o;1.1-¿1901"55 tctnlmm.

y e] toda F! PL} cf en un g=trn7 r'rrrñc ¿e lí’ 0.a..¿cr :- v.

u. de lv wc; 0155 c]«r*‘-rivr '\ "a ruwc ’árrinc ve vnïcrivf

el *ierru ¿r»v1m¿ñr1uvmrntr 7 en le? c.o. restante ne lc " —
I

1€.r1 5'." vr ¡“mí-tri Chu-dz"La. 'r ‘r‘ «.3- ;ñ"1‘céru'íí;;.'f.enïc u’e u r-rguori 1.' e ,s rc,

cadimíunLCF .uc 79 hemcr ‘e°u"irt0.;39 'cPultwch hpn cinc ocn

ncrdrntes,n»hiéndLsc SUELR1ÁC46,1 un N fic ¿eLUq =cr el proce

dimientc ¿rnV1métr1"o,f i3,¿iói De? el vclumét‘ioc.

¿rc rrroaófimipntc UP"G — uq(? Si. 'e¿a c .5 ¿rnmcv Ne

¿inurnl redunidc pclvr ¿uy tónuc can lf ¿ramcr «e hiPNEPFtc

"n vctppit ’“u”? mente ‘Hñúfñc.BantuV1&cs rn Fusión Lrnn-uéls

durantc Si .‘nutce..uu =rn °u7ivienten ¿HJPJCQun'rivr.¿r

4999 Prín «r Jevmtntyf ev un ¿(“tevc rrrc ¿“ns 7 54 !'1"L

rhtaniñc 3°! CLmKb] vhfle'ï "c zlnLin< ir le JierefifiPÍfif w
_ - - l j . .. ..'L"H'-.w“ï :'- un'í v611u*í'ó .2 Wer=n1-c '4139fivvtor,\:':'1*ifr

g _ l .'Jr Ic“v1nt .‘fi e. v4 t “n vale"! qn un ¿“5”PZ r’rr' r

1 (¡o '12.- .1 ‘(: ¿"1. 9'! ' r Jn . .H'Y. "."Í- Pi; » . \. Á»:

¡V

(3
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n L” c.n. ¿o ln "Clfivigh Pu]“üricn hicimrr rePer una rrclcn

5945 vc*rionle ¿v ¡a9 H; y bestr ?'tUrflCÍER.ub calenté L ebu

lïicién vrw» “sbcreve* Jï “recáriteciñr del Pulfurc ñe Xerour

platino vrcvnnáhnte fio] rrínol ho dicgresacién,sc fil:?6 jorr

wernrer ¿iohc aul'urc fic y?at1nc.el nzu're y parte ¡e títnnc

que se ha p"ecip1tadc 7 L1 Filtrndc se rroogió en un frrscc llu

nc ¿e COL. e calentÉ el fr gnc «ue conLjnno el líquido “filtra

vc haciendo llegar unn CC? ñunte de COL.2ant9n16nqcsc lr chu

u¿rnïoi¿n delllicién Lartt ocmnlutc ÏJso‘e ¡Gif eanÏrT ‘ “Í”

euapenñur a] srribc Jo “7;,3 ne valcré el hierrc rcducíñc v n.1
Perrcpn vcr medir qa un? rcíuoién flv título ccncniñc je phrmhn—

srnvtc de pctngic.Le vertidvd de “6‘03 Á hnlladr hn‘siác le

¿7.656€ —un pccc K5! baja "ue en L1 cnvc Pntericr.

fierro se sale? !e*rn"=v

1 G.1 -rcmnn de Puflthhcix FPÑWCÉÑÉv polvo myu tenuísimr.

le inthñuju mn un tubc 4m enflnyo un e] nun} h'bír CGICCFÍC

¿cido sulffiricc al a; e hire r ser un" corriente ie ñ0¿ iu?«n—
te el parícac .e tod” lr cpor ción. e orientó e] tubc ïo rvnovc

Áurvnte verfrfl her”? Lvfitñfifie ás qu; vu ychujur'n ¿s‘pfwnñimiern

tce de VKDCPGBbl‘nccs fitvndc contiru'dentc.ygitucfifn qua

v su vfiz cr' fsbcrecifln por J: OCÏTÏüÜtu de su“ Una vc: que 5€a.
kubc disuelta todo el ¿inerr1.ae enfrií,se chtÉC on un Vrncn

¿¿unc de ULLy su vnlcrí ¿a cantiúaü dí Salen ferrcsns :Ecjun

¿a uso dc un scluvión 1L titu1< conoci 6 de parmangen Lc de

rstsFic.;cs “esusltudcn kyn asigne un [rec wwe¿999m? ¿(r annu

1r no BÉGbFTnEn :rciuj" un strauu ccmrlctc del “¿nur 1. 1 :'—

i' ¿2510 Chuunj”c 'euri un u-.1276 rw” P Se ïï “e” 1C? ríehi'.
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,Lemosv lr? dc el munancsc cclcriméfiuicaments prr das ,rt0u—

dimientce que hn crntinuaunñn deveribimce:

1) - ¿átrúc sl pernulfstc ïe nucnic y nitr9tc Gepl-tc d¿y "'
f. '15;1 minerpl fjnrmcnte pulveriznac 1€ hemcs Gfiegrcgs c h

peraulfytc in pctssic.Ln mJFÑde ln Rie¿re¿»ción J: humo?du?

mvnuznñc y Xuegc ln human trntndc ocn :5u: hir"iunñc knrtr cem

plcte PGlubilflZGcfión :0! sulfotc mgngvncsc formada cn le ñJu—

¿regs<16n.ucbre la solucián 01 obtenían se vclcrïvó el msngr

necc rn* e? mátndc que cantinunciév flnycribjmcs:

il m ngnneso se trrns'crm' en ¿ciao m-ngínficc por lcc rw*—

cu1*;toe nlcnlinCP en ln? eolucicnes 45b11mentc fniñulnürh ro?

E 911 V05! PF.ícfidc nítrirc c íoidc sulfiúríct,y Pe frnnFFGPmt

un compuertc peru ngfintcc 3h ïrsscnciv ¡e un CXÍÜPHÜG.OCMC

ser el nitr tc de plate. ni:

2(I‘:()3)2’.;n 4. “CLUB? (::¡;4':¿ 4,. 5.35, .-- 15(1304)(II}L4)¿ + 5.;227-¿¡:¡_+

\v(
4.4L335.+-¿Lno43.

Un vclugon dcncciñc ñ; 1; solución Ripgrc¿nfiw :cffluluñ' por

{cido nítricc.c el tctsl an ln solucifn.eu le coloca en un m.
trás afcrnñc a; 19: 0.0.. u :ñicicnun en el mismo13 0.o. fin

n1t*stc le rlnt:(l.3f ¿TWMCPde nitrctc de plvtv dfi9ueltr9 wn

un litro de ¿gu¿). e ¡iluye con sguwh"hts unrvpzr o castlet-v

103 17‘ 0-00 y Se P¿1t .- e cclcc n 1? c.o. Je ertc vcluoi’n

¡3



cn una rrcbetr
1‘
ïrnFucñw y uon trpL fic vidrio epuurilsfla.re rdí

eicncn ¿,1 0.a. de ycrculf to ñe s‘:1.»1c=r‘..1‘<'(;.‘P¿rvmce en un Iitmsï,

Pe mozol: y Wu cclcc« L1 tuac un un baño de fifiuh CPlent“GC

lce 8% c 90 grafica hnetw que 1:9 hurhujns que se flanprender

seen numeronwa y cuedun en 1" auperPiuíe fiurnnte una? sc¿unúcs.
n l“."e nír; Prfr,1; soluciín ccïce.nñcls en ur recipiente con ugu»

y se ccmpsrv la cclcr ción que ha edcuirióc,ccn la pcoejdc grr

la solución tipo y conocida de Forman; netc ae pctuvíc,ñc acr
lde.pcr los motcfict ccntcidos calculrmc° 1u cuntiflnñ F? m;r5,v

nose contenido en 01 cnp yc.

A} - ¿étrdc al bióxiflc fic rlcmc y ¿cido nitricc ño Vclhard.

LA sclucién que CGHÜÍhÜOlv sal 'o m ng;neac.9: tr2.á por

un exaenc de ácida nítrico y hiéxjüc ¿e plcm0;e1 todo mr lle

VLe unn prrlcngaüe cbullioién.luegc Pe diluye ccn UQUR"ri

y Se espa?“ Que Se ¿ercqiter la? r"*t50ulne ue bifxiJc 3€ ric

mc que ee h llun en susrcnefién. prrece una cclcrnoión chc—wír

1LÜÜHñebiñc u 1; fcrmteíén del {cido rrrmsngñnicc.lr renvoiót

Pucede de “Puerdo 1 1: “vuecáfn quimicr siguiente:
-'-"-r - 9:1;ï‘-,.:»;r3;-‘ 21:0". 'n- f.6... _‘ 4b l. b x‘¡dN.1.n.’

‘7

(Mpnenescrio ocmnrcbnr 1% "usenci- de mongïncsc en las r,.c

tivos unuñce.21 01Hmoleste uvtv rencoíón.

Jcmparnnficlq cclcrpnión obtenido sn ln antericr ru'ccoióh

con una Polución tipo fin [crmhngnnntc fic pctncfir de fítulc oc

nociñc.9e Veloriz' el manganeec ocntcn1&c un c1 en99yc,y Se

¿cuerdo a los cíloulcs y



VRIO’WCÍGDLF 46] mpnwnneso
_____--—

mas solucione? F?CVuh1nnteBdu los dipgragndcr con híóxidc

le sodio y ccn Divulfstc ae potu910.1c9 hemos umFlendc tnmbién

.uru Valorar a] m nghneBL. vr: alle ec nun usado loa de? prece

iiníentca oclcrimétriccn :ntericrmunte descriptpn.lra curlcs
nos nan aumimintrudc d LLP sum vente concordnntas.

San el mítcdo al paran]? to de umcn10.nemos encontrado un

QPCQw410de 1.54 ¡e :r .

Ton nl «ÉtGJC JJ biáxi u de plomo c 16 VGlthñ.UbllumGF ur

lpromedio de 1.75¿ :a Jn .

lemas DPPPUPÍdGal gyzd r . ,0 nsrv los uñlcukcs fín 1L?

¿H comunaicífn del MÏHCFW1Q

_,-Á¡U.__MZT__

73
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«ebsn¿i n c 10k ”-LC‘ nLrPimulss hvll dos y ofuviunndc 3L

Bum;tctw1.t»nñraucrz

sierra teta] ur ‘xidr ’CPJrsrïïeO)............45,4¿3L

Títvnctctwï un unhi'riá¿{”i'¿);.... ........Ïi.ïfilfi
hnnynnuectotal en ¿rf‘c’.n“l:....«.... .‘;... 1,Gé“‘
“Ctul de lc“ vuevpre "-lnr ¡cn:..............TFVÏFÏTÏ—h,

u 1- SUM tot»l .nhuricr 99 Learvvnfe Qdú existe una ¡jpe

"H'IHCÍ’L CH: a,4646 o

VKPPHqcmCFlas mífiuu? 1ra cr un m yor gr-nc ‘a cx? #17"

las 'J‘VLC'Runirríov‘ur‘ \r(.!""n..=¿;-(n-zun

Vfiervctctpl cu óxïdc "ír*;coï“e¿«giz.......
'{tnno un unrifiridc ain’t ani iü¿,;.........
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¿servían pcnac un p.e. Ja 4,675 a 4, Eafïñmmelgberg\.

S-Hyetntitezficnee del 1h nl ¿J y de 21.3 ubundüntc éxifio de hierrc.

“.E.5.la mucatrn criginnl de Trendtl.

6 - Jddevallitn.3.:fiontiane CETCHdel 10 A de Tí Wcl 7 fu óxiJ

¿o ?6rrico.rc «nenentrn en blcquss c manu? y en lfidinus. ' "”.7 '2’l;_.

7 - fi‘ 'ü Encmylnn:(119<nrcsen.en los ere°3.'cnzicne Sul 5 nl F d

titanr y el 75 ul a? He ¿xtac fórrioc. . . 4.9: u L.H1.;r prcrju
nante unn remntítu tit°n0-?orrcrn.

S - ïrugerc bemntitnzfcntjcne nonrs Jul 5 , ie títnnc.l

9 - lgbnesic-menwucnnítfic ricrctfit-nitñ.ï.:ïcntiunc del 1! "1

li lo 353. u "¿rauln es:(“e.ïg‘T133.EePc oïrocíficc 4,LHÏ J S T

p
v ccnainuncíïn úcl chao? una serie de nnfilieis ds distintts vIoPLr

de ilmenitne.inc3uycndc lnf que estuiinmc un ¿Fin trwbcjc.

PA1 - Í» 17€.- 1('. LI“

,0 4.61.71t9nc un 71?; í¿,4ï N.Hierrc cn °e¿33 3,;34 ,.¿ierrc en ¿41

ic ferrcscífefiï 45.14 ,.¿‘n¿ane9c en LnF 1.64 ¡.1L9tigícc fic "¡a I

y itL.
a - dt.3rinbcphu,3r1chtcritü:xcec “Fpucíïjco 4.722.- 7195Lg,ü7 .

aióc far icc 1.¿U fl.- xjïc fc*“csc 46,L3 ,.

3 _ Gastein- Líbñulcphwnezf.e 4,669.-Ï10¿ ¿3.33 ¿.- “ch o “ovc .
¿a 35,? .- ¿nü 4.:? ,.- :5: 1.65 .

4 - Cn*te*‘r L1ne,ï.fcrc]1nc: 3.o. 4,67.- T1"” P¿.7?.- Pe“ ¡8.36

vea 33,33 ,.- “¿o 8,33.N.- ,1 L “.14 ..

:-- ífi. 1a. id ; ..e. 4,63.- 71?; sh,e4.- >egïg 1 .;7
T00 31,11 ,.- ¿,37 .

u Ju n.“.Irgenzinú‘.L.R.Catalnnc: esc eFch4’*

-;nïm

á

r2



..nr:r1,7:52.-

? - ¿garpunfiz

—/|2'4

“e; 39,82“ _.,... ¿.5 ,46

CF)- ido i 0€. .177. 1do

39‘80 :1 ’51 -o

., - ido 't'h": LA.,L.L,g- úi ¡gti uo- e ' ¡lil g- n ,3 l

...- .grs 5.16 ,.,.— 5 *¿, -..- a; ¿_, . .. ...- x :.:s .

1 - Jlmen “tn..31munite: ".e. 4.611-4,573.- ” O 4!,‘¿ Q.

?¡¿03 1a.ó¿ ,.- “efi 36.2; ,.- “n? ¿,1" ,.- ¿53 ,‘J .
11 - ¿rrgercz

.-1" 1,5».¿’0
1 .¿h

mnñvertiüica.

13 - furetsctlngl.üamPerthq1:
' '..3;.

14 - IPoI:r..'1 e!!!

:"(hl' 15,71. y.

19 - ifl.

' r r .- .._“,\
-1". ".‘vc 0- ..L”,‘.

“(T 

rrqnenerv.

ïdñmñtcwn:

I..¡’fl' 1 .14 _.‘I

-'oU. "|,'

u.íserine: 5.a.

zlfl,.nshin30n1‘e:

1:1, : 731m“

,

.¡VL 4;.

4.6.- 171.7.“

46,¿1.- “c¿05 1g.3¿.- “eo 40.5 o

vestigjcr.
T1F¿44,5f.

«1.67.3.- :1'1Cu“
'r‘. ya.“

h»...r.-_o- (-L k

n q? 1-. In, . {,117"! 0- neuxrvj¡v6.1\ l‘I a)

¿,97,.
2000 ¿1.1/3...’

“5,7¿.- Fe-Qu¿7,71.

Í’" ‘Z‘ I u
y (J ¡«ÉUO’ ï‘ t.

:.—1n<_-4.-:u.

¡“(‘2
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,?1:._ 1?. :7.71.- “¿.¿a,_ hn¿ -,u.._

.000 o-:1";9.1).‘0- 'É.’‘t.’

‘ 4., -1; ,‘.. . _ . _,: _ ‘ ,.. '1 ..1:4‘9 '.Jenj.:& :n nu r2?! “¿ncr«¿ “vu JC" ru

un :CL"?1< crrreqyrr
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LINERKLLB DE EITIIO {ÉGHITINOS

Kencionaremos a continuación algunos minerales de tñtnro c com

puestos minerales que posean a dicho elemento,para ncder fcrmarncs

una idea de comparación con la especie minoralógica estudiada er es

te trabajo.

ROCKS VOICEÏICXS TITZYJFLRïbó

Knálisie efectnfiñcs vtr los Écctores F.G.Dankert y K.Catalanc en

la Oficina fuímfcu de Ju Dírocciór Cenernl de P1nns,Geolcgíe e Hidro

lcgíp Gel anípteric 60 '¿Ticnlturs ño 19 Wacíñr.

avestrr pchchrtn te Sievrg CachoO(L° Eíc‘a)
nA: lona-now.nsooogo\aio«o-oovcsonccn-ors-----.1906:'_.'31'0

\ w,r¡u 0.0000.¡colo¡oooooooooouo'oouooooouoIooooooo'o. L'.lbo
8€, . 1 "8¡JIIOOGOQOIDOOIOIIOIIOOOOOOE4II!.DOIOFOD.OOÁO‘O.U .0'.I

L', ñ y/r-p¡7:¡oooooooouoooOOOIoooooo'ooo-oooncooooconooooco .L. U".
J-SC‘ ¡f '01- o n o: vt - A... ¡a p - o. u n l o ao n a e c n o o a . - A¡o oc 0- o. o

I,‘ F 4)!‘['J0000.-oanos¡cacao-n¡onoaooconoooo-ooo-ronca...(7.ka
' I',.' 'uaoru'oo-o.-ocnu¡naoogoo-ugaoo-oonto-ooooc-‘oo\.()6'.

fl _.
¡1;'OIOCIOOOOIOOOIOOOIOOOOOOOOODOOOCD‘¡to000000....3.7h‘..1 . ,. .'

Pez(r':_7,;"o'vovovnc«occo.¡unan-one..oocv-ocfiontcnonauoo '<.!}Oo
[IOCOOOOIIIIOOCÍOOOIOOOOO0¡000000...IGUIQQOIO..18.67IO

al?'Qinooaolnoiolcialllol.vvoo.nl00v0lut.0¡cJCI... 0.117).
7€00000010000000000000tono-ooucoooocooncooo-ooo.J.63.

Tuestrn proceñerfe ña 19 5ie?Tu Ne Umangcfla Rioja).

7*;’¡loooaoooa-¡c-notooooo'noonoo.-ooon68.773
94::'OC'OOOOOOLooonoooocc00.000..locos-Io.0.20%
Ip”'OnOOOIcOIooaooolovooootlltvooonoocl4.04.
¿e'O'OOI'O'Iooooooooaooclavouooooaooo:ooo3.7.73fl"'ooo-OltoocnfitoOIoo'uttallouooonooo.9.453
fi'O'OIOOOOOIOOOOOOIIOUOOIOOOOOOOOOO...2.82%
("3"4'0060000I1c¡o¡¡ccooo’ooooooouo-o-o.0.05,.

Feo ‘391.....OOIOOOODOPOOOI¡OOO-OO.IDIOOOOOO ¿.823
,‘í'lOOIIucooOIIOOocnooo-l-tcoooooooo-oo0.21%.
5"Goco-ooooooooooooooooovoocco-oocnol
1.“:.UÓOOIO..'IO...OIOIOOOCUÜOOOÜOCOOIOÜ
,Ú.000.nooo-oooooooloooooouoo000000.00.420

A continuacion colocamosdos análisis de rocas volcánicas titani
feraa procedentes de Hisionea,nuyce análisis han sido practicados por

r.MI

¡4°.

«o:



el Loctsr L.Catalano en la mismaofiicína interiormente citada.

¡v'OOODOCOOOOCOOSBOEIS0.000.000.000... o.

¡»a.Iooucooooon ooooono-aoouaV05..'GÉVG. 7')
_ I ,- u¡-¡Iooooooboccv coo-ooollooaoooao 1.Ü7. '_

ASI/9

h I; .¡nouaonuool Ovoloflotouoooniuu
E30 2,1)¿..................¿,05. b
ego fi ............ ¿,¿s.................. 5,47.
En fi ........... vastigics.............. vestigios.
Feo. j ........,... 2,45.................. 9,4;. í

1..¡oooona-oooo oooooooooo-olnoo-o5.64.
I I

¡Alzgc’ó¡Joroounoovounliv.u‘l oooooooa.oo.a.....1:L.i.¡':’- ¿o
T103 ............ “,¿7.................. ¿,75.

_-- --_ _______________________-

F1 Dcctor F.G,Dankert ha analizado un Írteresante minarsl de títu

no trcvenñente de Yendcza.cuyc descubridcr nc ha queriño indicar el a“

lugar por razones de interés minero.ï1 análisis ha side efectuado en q;
la Cfioina que antericrmente hemcsmenciona!o.n continuación coloco

el resultado de dicho análisis:

geo ......................................... 46,95. ‘BÏ
A1203........................................ 2,69.
T102........................................ 54,45. l AA
un ........................................ vestigice.
Ta ........................................ vestigics.

.0¡lOOIO’OOOOOCOOUUIOOC‘OO‘OOOI104.09.

Comopodrá notarse.se trata de un mineral de titnno de mucho in

terés que con un estudio mas prolijc a1 respecto Se podria clasifi

car químicamente de acuerdo a 1a clasificación que hemos adcotadc en

este trabaJo.Crec que el Doctor Dankert piensa hacer un estudie com

pleto de eee mineral.

AA___;_,...__-_‘í‘‘



Él Éoctor Juan h.3ánchez ue ha Proporcionadc galantcmentc algunas

análisis de hierros tituní?oïcs SILRÉGSle ¿llcs du ¿ran interés ¿LL

ol crecido porcentaje en títano,cuycs ïefllltLdGS coloco a continua- L)
ción: _M

l

huestrg de h erre titiníferc yrccedonte de Córdoba.0n:pcs ¿(1 Se. ¿b
üor Villebrum.

¡t.0C.DIIIOOIIOIOOOIÓCOO’OOOOI
¿"et'oao-ooooo ,-‘.0000...¡OIDOOIOO'OOOOIOIOOO44.6.).

UnConozco. too-0.0.0.0.:¡nop-oooooa-t¡o C

. .. .... r_ _. -- ‘ A ‘ A nl.marzo no; _3u IG FH La; H al un¿¿hc. c1 l; "ricrcfión ar 10¿.Se

¿Proxiuú u la ¿u lau ulnuü’i.s hr Transilvamïn.

_.. - - a .. “en 4. . n . _ -. hahaha
.-.\L-‘;SU.’.'1¿:‘. ¡LU .'.‘.'.|;.".'7"(4 U—;:..¡L1.-Ü"!'Ei ¿'Cicx ¿“z-¡88 (vc. '»(I"(\\/’IÉL.Ü:'.!.: 20‘?“ (1‘ 1

' 9L“
Señor Olmos.inálisje uTQuLuadcs30? cl Doctor Juan ;.n¿nchcz.

Lucian; Tí" l. CL

Hierï‘c ¿51413.0 ¡a.000‘OlnonntaO-Ooooylo.
, 5Í‘Ll ¡y¡ooo-naooooocooooov-Iooh11.10.

n . ’ l ¡B L¿1.2L ¡uCooo'oooovto-vut-I-oouoo7"¡Jn! k.
I I

4 ‘r. -'1 f r. n. -. 'V 'Í' . '7“Lulu nïíllui'vu C714Jl“: I- ’OCOOOSOIRDOoOOGOQIIDOOO

.cído foaróricuun 33c5 w........................ no cortiene. ‘u ' m
k . .n _ e ‘.7 . P J:)CJQU ¡EZLS1-¡oooovlooootooqoo-noo...

lv.Ioboohovol‘o-ontooocoooC.(S(:Q
n - -. I -.. ' ‘ n.HC Vh.L(-1'tl’.;b LLIÏLIlUÏIB l» ola-oooocoooovooooonoo-o (.lk'l

0000!...nooooooooaoooloooocooiooo‘ooo.ocoocoootlco’ooo



Muestr É° 2.
, .

.OIOIII’IDIODOOOIOIOIOOOOII
¡3‘60 oocooasoooa¡co-utolo-vonoonu

.. .,) ., ' ,‘ a)1012.6 u¡chancho-ano.¡naouooo-.o-9h1.'\‘/('.
XCÍQC SÍlÏGiCG en A102 .cnoílOCIO-OOOIUIOCÍOOOOOI. 5.;UO

. q .> _ . -' a

ACÏÚÜÏCAIÓÉJCO HH Bag; Í conoce-gonoooooooooou-aonoo DG CCfltleni L
I . . . ° .-, ‘ ‘nrflen‘ico 'LS.;'\)__J lo....o-nocouooooc-usooooooHG i

ÍJ V‘ l, I l '

. ' J. ' -\ e y.WgufltCuÏI V¡00.001.Ivooooooonooono-Io. V.zuo(b.(1
1 Í - e y 4'.

VQlCP-M-{O,‘¡7“¡ET-(11'39; .OIOQ-oncv‘a-OOOIUQUOOOOQOO \"‘;‘-O

_ r

UO-DOI0.0'°.¡OO°IOOICVI.QIIIOOIOO'OI-OIIIOI'OOOIOD170.\)(_. ¡:
—:

- . h . _ . . _ __- p

- . p. {AVu str '° u.
-4 7 V

WÉÜTTÜ9] QEtÉÁC dG CÜLVG f'¡noooo-oconynoononoo..oo 69.5Uo
u

HiÜÏTCa] CSÍQGCde 7|eo fi .Io....l...ublooa€00|lll ló.?6. .uL
{Oído ÏÍÏEFÉOC GP Tina 4' ¡ooooovcvoou-oooouanouol 2.50

|I‘ . l M
.(Jálr GÏJíC‘LC r2! ‘FKE IvonoIb-oon-oooooo-ov-ot ]\.\1‘.
l .x a a .175.4—« — 17" ’ ¡“y-4' u'10- \./ ÉCF.‘IÍ“LIU(‘ LV. 'I¡ronnoo-oc-Oa-uo-o-liooo Üx (¡x.L.-tne- C/
I a"! - \ !. ' .
NÁJ‘P L (“161 1 \ñ20: ¡noo-aaooo-OOOI-anncuruo “C Ofint¿Gn-.U '\' (¡3'00
F3113 IDOOIIIABIOCUOIOAOQQOOOQ

I

.. - _. -- ¡“5- _ ’ . ¡mNV "dir; In j “V'aqqflh cononocuuoooocooooonooOQ LQJQ. a

Ï'V‘zta].|0c¡na-. .uvo-¡nenoaaaa.o-occonoo-nconoocosonooo

1 ‘

finmbifir e] Doctor JUan A.35nckaz me ha rrcpczcicnsdc o] a1álisis

ïr dos qvprng titnrífsrns ïfioverientes fic Cost¿ Sud y analizadas

por el anotar Graudet o: la Cficinn :uízica de] Kinisteric ae Lgri.

culturu,any:9 resujtnfloa detallo e continuación:
Euesira N°3

en conoc_.‘-'o'ooo¡no-.00-oaoo-oo-ooo-o'.o[,4-..oooooooooooooooooooo¡0...1
InBCIHbls F 0.0.-¡noooobtbnoasno¡ooo-soon.000...»... L3.000

‘---QC---—_ - C—- --.
'i

/¡



Muestra fl“ ¿o

HierroenKa¿C3ÁL................................. 65.Lüf
Acidotitínicc e: P102¿v............................ 14,90.
Insclublefi ......................................... -—---—

tor todos los análisis le minerales de titanc ani comosustmnoiaa

qua ccntíenea a ese elemento químico que hemos mencionado en eske

ospitulc,fícj1 es notar que son bastante distintas al mineral ¿ue
homes eetndiaño en rstq teefis;

in resumen.de los níncrulae de títuncs argentinca.el hérteneoñen—
te a las diet??? isl T16ie PalO {San Juxn). es sin dudas uno de los

mas impartantes for au riqueza Wpor su ubundancia;y a la vez ocns

tituye una Verdadera varia ¡ü de ilmenita o de hierro titqnífaro,y

que aefiún 11 clasificación adoptada rar el seeingo Inglés Lr.¿düard
“31y ‘ a. 7.- . .. A .3. ' . ...;_' ‘- á , VI ..Sullshdrj 31:0 en sa avatuu( 'DescviLg;ve incraJng‘-1“

a C"ts? ccup*endido cnfi*c 13% fics varíw when Jnl. \\A.
1

[JL. C
S I (Jn I i) I "1 ¡.1 O “J

I

temita v la “fhïelofunitn.

rec ua los dates CCHDÉTüÜÍ“CSlo anílíRÍP argentinas y evtrnn

jercs que hemos citaño,son suficientes Dura poder doíucir las GGÜUu

chncins cun hemosíntrrñuciïc :r esïa tarde;’ ln vez urnc,71c he

ccntcstadc al pensamiento que 1a Ccmisifr Txaminnflcra me hn encomen
dado.
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1) - 3.1.Hclmbarg — lamentan de mincr210{iv.

-111 - .8t.dirí!€ e nine” im 1. “2Ïá01102 ’rgentínu a:

lce años 19?; - laït y 1914ffiralcs ñcl hinisterjc de '¿rí
cultura - 19 :1.

s) - ”.?mntürt - ,azudíc Gnclógico y Iotrográfico de

la Síorrv vul Ecrrcíonn Luini.B01et1n ña 1¿ Sociedad Phy

913 - tomo 1 - añc 191u.

4) - u.5tíe¿1:t3 —tuttribhciít y la pufr3¿rnfía dc

la preccrdillurg y ¿al '13 fin Palc.;1niétcr1c de lgricul
tura.1914.

5) e R.Bedür - Loa yacimientos de lce minerales de w<l

fTumen 12 República .rgentflnníüinisteric de .gricuïtur

19163.

7) —F.Gerth - Ücnntitución ¿60165103.hídrclógicg y

Mlfltruluk a“ gPliCu916X de la previncí» de ¿en Luis. n 

las del Einisteric de 'gricultura - tx - 1914.

.5] - 3.6.5;Ïy10,m.'ü155?ïí J r.ïgvirve - Carbón P6011

ie Menficza.-nales ¿a lu áfiqíúñod Científica irgentiny

fi —1553.- tomo mí.

2 —É. 7€ LBlchEït —’cmuniancicrue minerulógicrv.

n;1-L ic l; woaicu 1 Cicñ"!fíca Trgentiua - t 3 - ICTT.

¡0
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lv) - G.;arrié —*LLQ;mePoor- el cntaác ¿a la MÏBUÏÏ;

en lu provinoiu ¿e van Luis.!nbloe ¿al ¿inistcric de 'grfi- q)
cultura - tome 1V n“; — lala. —M

11) - R.Beder - LnF VGEMB«cn ¿agustite {kartitm) y L,

18.8 do WOÏLJ'J‘düIL‘. 3.:“. l. 1",."‘1*-{rük'1 \.\:;"'.:¡<:!’..L,.3 (‘91 cerro

del Ecrro.bc1ttfn "el ÏÉÑÏFTUVICïw ‘íricnltnvr - CCMG¿i

n”6 a 1913.
l

1;) - G;3063nhandur —Los criaderos de wolfram y de fi?
molibdenits de lu Sierra de Córdoba.- Comunicaciones mi- kbá

neraa y míncrulógjaau.- Boletin de ln loudomin Hacíonul

de Ciencias de CÓPdObL- tcmc ¡1V - 1394.

, LL.

ls) — G.üc¿anbunder — 4c3 minor54e9,su d ÜOTÜDCÍÓDy
0L“

¿nilisis,con espe0321163¿¿o lo: existentun en la Íepú

blica Argentina - Tóïñnb; 1899; 'É;

14) - G.2cüanbender - Criadero ¿o wnlfrun de Calamuchi

ta.ïierru de Córdoba,ccntinuuoién.tcppcic.echgelits.w1t- ña,
tichenitu.mergnritu.otc.— Boletín de la ¿aadymiaNacional t

de.06rúobc - tomo XVI a 1899.
HA.
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