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En este poqueflotrabajo, he tratado la in,
fluencia de diversos lipóiúoa en la catálisío del agua oxigenada,
por la Catolase del higado.

La estimulación ao las enzimas por los lipóiaos, punto

do sumeimportancia para la biolosía, oe un problema no diluci

dado afin a pesar do lao investigaciones realizados al respecto.

La T6319quo presento a vuestro ilustrado criterio ha si

do ejecutada, on ol laboratorio ¿o QuímicaBiológica y Físico

química del Instituto Lodelo do clinica médica.
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amplia honpitaliüad encontrada on oso oatablocimiento.- Hagoox

tonaivo esta agradecimiento al Doctor Ignacio L.Apphntio.—

Agradezco al Joctor Horacio Dominnovichpor el alto ho

nor de acompañarme en auto coto cono padrino do T6515.

Doy las gracias igualmento a1 Profesor Señor Camilo Meyer

y'al Señor Luciano HaumanIorck por sus consejos y a loa profe

soron ño la Facultad por lao enseñanzas que ha recibido de ellos
en lao aulas.
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"At no time since the period 1m
mediately tolowing the discovery
of the law of ooneervation of o
nergy the out look for the pro
gresa or physiologíe appeared
brigther than et present, this
largely being due to the appli
cation of physical ohemistry to
the problema of life”
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La explicación de la naturaleza intima de las diastaeas,
ha sido disputada por dos grandes teoríaeï la de la diaotasa subs

tancia y la de la diastaea propiedad.

La primera de estao escuelas cuyo defensor más ardiente

lo encontramos en ¿rthue, Sostiene que los enzimas no obran debi

do a su coostitución química.- Cree que el poder diaatásico es

una propiedad física susceptible de revelarse en ciertos cuerpos

en lu 11322 Ior;a que el magnetismoo la electricidad.

¿omejanto idea sin más argumentos que lejana; analogías ‘

'fué techado por Duclaux de puro misticismo y mal recibida por los

químicos cuyos esfuerzos se dirigieron principalmente al conoci

miento ¿e la composición química de los tormentos solubles.

Si ‘mborgo los partidarios de lo segundo concepción no
fueron más ¿alices.- Con la firmo convicción de que los formen

tos Bolubloe deben su actividad a una determinada estructura quí
mica, sometieron a las substancias dotados de poder diaetáaico a

purificaciones eucosivaa.- impera a medida que evanzaban en esta

Operación la propiedad dieetásioa se debilitabe hasta anularse.
Ademáslos análisis elementales arrojaron datos discor

dantoe y si en el primer momentose supuso a las enzimas de na
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turaleza albuminoídoa, irrestigadores posteriores creyeron onp
centrar en algunas ensimas un saporte hidrato de carbono.

Así Hirschft identificó a 1a amilasa con la pentosana.
Los célebres trabajos de Emilio Fisher robusteoieron a

pesar de todo la doctrina de la diastaaa substancia.

31 químico alomfin 11956 a la conclusión de que las dias

taaae son específicas y que solo pueden obrar sobre aquellos subs

tancias que posean una estructura esterooquímioa análoga a 1a eu

ya.- Se adaptarían al cuerpo que transforman comouna llave o
su cerradura.

Si hacemosactuar la maltuaa sobre los metil glucosidos

que son ieómeros estereoquímicoe
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hará fermentar al N mientras que ol f2 permanecerá 1nalterado.
Con la emuleina y la mirooina ocurre exactamente lo contrario.

Voromosmás adelante que ésta teoría que zué recibida con agrado

principalmente por biologos puede armonizarao perfootamento con

1a doctrina, que busca en el estado ooloidal la clave del proble

ma de las enzimas.
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A1 lado de estas dos tendencias típicos debemoseefialar

otros sistemas intermediarios que podríamoscalificar de físico

quimicoe: la teoría de la labilidad de Laly I’ozni-Eeoot y le" co
loidel que ha logrado captaree numerosos adeptos.

Lamvonene estudios sobre le materia viviente creyó carac

terizarla eeignéndole una energía potencial que no tiene la mate

ria puramente orgánica.

Obeervó que los proteoeonee (nombre dado e le albúmina v1

ve) presentaban algunas propiedades de los grupos aldehídicoe y

emínicoe.- Por el contrario una vez inactiVade lee perdían por

completo.
l’ara wa en la albúmina activa loa grupos funcionales ee

tán en perpetuo oscilación.
Aei por ejemplo en le función aldehïdice el H ee encuen

tra en un constante movimientooscilatorio entre el C y el 0,de
acuerdo con el esqumareversible:

-0=9 v> -c-on
l e” '
H

I

Í

En este estado dinámico debemos buscar según Loan los ce

rocteree de le materia viviente.- E

Pozai-Eecot que difundió le idea de la labilided en la

albúmina viva, le tranoportó más tarde el terreno de los formen
too solubles.

Segfinel autor francés lee diaetaeee deben ene maravillo

eee prepiedadeo e grupos funcionales lábilee.
Los agentes capaces de destruir el poder diaetáeico obran

por perturbación del régimen cinética de loe grupos funcionales.

Sin embargo la teoría de Lomwy Tozzi Beoot apesar de ene atrac

tivos presenta graves dificultades si se la eremine bajo el pun
to de vista físico-químico.
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Leo transformaciones funcionales teles comolas conoiben

los autores citados más arribaf'son conocidos en fisico-quimico

bajo el nombre de fenómenos de tantomería.

En este un hecho que eee dentro del terreno de la mecáni

ca quimica ya que no es sinó un ceso particular de las reacciones

reversiblos representados por lo fórmula simbólica:

A 6;? B

El ceso más conocido es el del éter ecetilecátioe descu

bierto por Geuthor y que pesa constantemente de la fórma cetónice
a la enólica:

CH3- co -. c11ch 002115a: h; cua-emmacn 00302115

La intimidad del proceso de teutomeria se nos escupe por

el momento.- Sabemosúnicamente que se produce en determinados di

solventes y e temperaturas conwenientes.- El 0636, 082 y EC 013
eon favorables a le aparición de tautomeros, mientras que no o

curren en el an5 OH 035 - CO- 035 y sao

En una palabra este estado sumamentedelicado, tiene lup

gar cuando los moléculas poseen una amylitud de movimiento sufi
ciente.- i

Ven‘t Hoff decía al reapecto: "Los hechos más recientes,

"tienden e probar que un cuerpo teutómero corresponde a una men

ola en equilibrio de dos isóneros, pero se bueno agregar que no

hay que esperar que euto suceda eine en los líquidos y en los s6
lidos en aolución.- En el estado sólido es e uns o e otra forme

que corresponde el equilibrio y no es nada más qne en lu tempera

ture de transformación que los dos pueden existir en presencia
uno de otro.

En los liquidos o en los sólidos en disoluoián los equi

librios se desplazan poco e yoco con 1a temperature, y una mez

cle en equilibrio puede existir en un gran intervalo de tempera
ture.- neí lo solución de un per de isómeros sóliüoe se comporte



en general comoun cuerpo tautómoro en la vecindad de la tempera
tura de transformación.

JGbeuoe aquí señalar que la tautomería comotodoa los fe

nómenosresultantes del movimiento atómico debe desaparecer en el
cero absoluto.

Eeto concuerda bien con el hecho que acabamos de indicar

gge el egtggo sólidg egoluye ¿g tgutomegig; por otra parte, todos

los compuestos tautoméricos ee eolidifican muchoantes del cero
absoluto:

Ahora bien las modernas investigaciones demuestren que

las dieetesas pertenecen el grupo de las substancias coloidales.

Desde hace tiempo se habia observado que como los coloi

des las enzimas no dializen o lo hacen con dificultad.

Bn los últimus años hechos más ooncluyentee demostraron

que los fermentoa solubles son coloidee.

Bierry, Shaeffer, V. Henri, Grübler y otro autores vieran

que presentan el fenómenode transporte eléctrico o catafóresie,
comotodos los coloides.

Le mayorparte de las diestasae se dirigen bajo la influ

encia de la corriente eléctrica el polo poeitivo.- Algunas como

le amilasa y cl jugo pancreático van el polo negativo.

Jor otra parte Eehring, Michaelie, Gaidukow,eto., obser
Varonon las soluciones diestáeicae gránuloa visibles al ultra
microsc0pio.

Cabe cntónces preguntarse si es correcto aplicar a los

coloides, la noción de tautonería.- Loe coloides son sólidos die
persoe.- Las moléculas coloidalee o mieelae poseen una compleji

dad enorme.¿ Se comprende que este estado de extrema condensación
sea poco favorable e los movimientos atómicoe y por lo tanto a la

tautomería.

Ye hemos visto que fisicos-químicos comoVan't nos: con

sideraban incompatible la tautomería con el estado sólido.



Estas son las razones que nos hacen pensar que no es po
sible admitir la tautomería en las diastasas substancias coloi

dos, en los cuales los átomos deben tener una amplitud minima de 1
movimiento .- ‘

La explicación coloidal del fenómenoenzimática es quizás
1a que se ajusta más a los hechos.

La teoria coloidal muy subestiva nació comouna consecuen

cia de los estudios realizados con los coloidss inorgánicos, oa
paces de ejercer acciones cataliticas intensas.

El platino coloidal tomandocomoejemplo a este coloide
electrico, descompone el agua oxigenada en una forma análogo a

1a catalqsa.
Comolas verdaderas diastssas, los fermentos inorgánicos

para usar 1a denominación que les dió Bredig, tienen una tempe

ratura óptima y mínimay los agentes capaces de paralizar a ias

enzimas lee quitan la actividad y en dósis extremadamente peque

ñas.- Tales semejanaas no pueden ser fortuitas.- A medida que a

vanzamos en el conocimiento del estado ooloidsl, más so afirma

su importancia para el estudio de las diastasas.- Ya en el caso

de los coloides inorgánicos surgió una pregunta que domina la

catáliais entera -':n que forma trabajan los colcidcs inorgáni
cos? - Se cree generalmente que en virtud de combinaciones inter
mediarios de adsorción.

Bste mecanismo se transladó luego a las enzimas Verdade

ros, pero se tropezo con una dificultad seria: 1a aparente dis
cordoncia entre 1a especificidad diastásica y los procesos de ad

sorción, considerados comono capacificos.

Es esta la mismaobjeción que provocó la teoria de 1a in
munidad de Bordot.

Más es necesario reflexionar que la noción de adsorción

no está en completa contradicción con la idea de especificidad.-_



' La

Haypor el contrario absorciones copecíficac.- La unión

del anhídrido ersenioao con cl Fe(OH)3coloidel, por ejemplo.
gelatina edaorbc más fuooina ácida que rojo congo; c1 papel

de

La

dc

filtro retiene e estos colorantes en iguales proporciones.
goletinn adsorbo más facilmente las sales de calcio que las

sodio, etc..
chos pués que ee cxcgera le no especificidad de le cd

sorción.- Se muyprobable que cuando se estudien con mayor atan!

ción estas combinaciones, le noción ce le adsorciónpenpecítice,
se imyonge con mayor fueran.

¿denác la teoría coloidel no excluye en absoluto e le

quimica.- Generalmente cuando se trata de ooloidcc ec olvide dc

que con entidades químicas, sin pensar que la constitución dc

un cuerpo coloidal puede influir en sus prepicdeücs y entre c
llae la de le edsorción.- Actualmente no sabemoonada eoorce de

la relación que puede existir entre las modalidades coloidaloe
de las substancias y cu estructura química.

Cuandouna diastaca obre comoun catalizador coloidal

oo probable que su armazón de grupos funcionalea, repercute en

leo propioaaüco de la enzima.

Pero conviene antes de desarrollar la teoría coloidel,
hacer algunas consideraciones, sobre loa activadorec y loa co
fermcntoo onzimicos.

‘ -.r -:77' -s -\_-«r 3- 2.:..1' h' '--J_‘ÏJ;uL 3.51 .¿3 Y _,,'..-.-..-.I.4"2xa; WTASTÁÉICQQ- El trabajo de las

diecteoeu, meinfluenciado por los electrolitos y no electroli
tos.- Muchosdo ellos ejercen una acción positive estimulando

el trabajo dieatásicog- otros por el contrario ¡o comportanne

gatiVamontcyor inhibición parcial o complete de la dieeteca.

Así algunos diaetuaec con favorecidas por el ión OH,

mientras que otras prefieren una complete neutralidad del medio

o requieren la preaoncic del ión H.



La tripeina es el tipo do los termentos favorecidos por

la reacción alcalina del moaio; 1a zimaaa no halla en idénticas
condiciones.

Tanto lan oxidaeaa indirectas, comolas directas y las

poroxidaaus, comoresulta do los trabajos do Jacobwony Sunset,

Bertrand y Toaonband, Bach y Slnrnkw, son paralizadas por los
ácidos.

La amilaaa, maltasa, trehalann, innlaaa, colasa emulsina,

las lipauuu vegetales, la popaina y los tormentos autolíticos
son iavorooidoe por al ión H.

Algunas diautauas, son porturbadas tanto por los ionnn

OHcomo ¡or lo H. Sin embargo como observa Achnlmo ea este un

punto todavía nn dilucidado.- La papaina ha dado lugar a las ob

servaciones más contradictorias.- Würts, Hirnahtor, Osewnldy
Bota, admiten que una ligera acidez lo ae sumamenteútil.- Brun

ton y Hyatt, Eartín, Devin, Hiolan y Umnoysostienen que una li

gera alcalinidud es más favorable que una ligera acidez.- Por
otra parta Hosabachy Chittanden dicen que 1a papaina oa indire

rento a LQQUOÉBBcantidades de ¿oido o de alcalí.

Lor último para Wongy Hirsch el máximode acción se ob
tiene en medioneutro.

Cuandoun ácido o una baso paraliza una diaetaea, esta

acción puede ser reversible o no.- En el primer caso por nontrn
lización del ácido o de la baso ee devuelve a la ensima su acti

vidad primitiva.

Pero puede ceurrir también que apesar de haberse elimini

do le presencia del ácido o de la baso, la diastaua'no vuelvo a
su entado inicial.

Viotor Henri ha demostrado que eata reVoroibilidud ea con

pletu.
Sor noutrulización do una solución do invortinn con un li

gero exceso do moda que molestaba a1 fermento, y luego de un con»



tacto de varias horas, oo lo puede reostablccer completamentevol

viendo a las condiciones do acidéz primitivas.

La acción negativa del ión OHo del H, en algunas diasta

cae, puede explicarse en una forma físico-quimica, ya que una ox

plicación puramente quimica (destrucción quimica del tormento),
no estaria de acuerdo con 1a reversibilidad del fenómeno.

Tanto el ión OHcomoel H tienen una carga eléctrica conp

cideruble, capáz de influenciar según su concentración 1a estabi
lidad de los gránnloo do lssdiactasan.

En las ootimulaciones ac realizarian una estabilizaciGn
do las micelas del fcrmcnto, mientras que en los casos de inhibi

ción ocurririan coagulaciones de estos mismosgránnloo.
¿demáscotos iónes absorbidos por las diaataaas podrian

aumentarsu poder catalitico.

Los iones OHy H, son capaces de ejercer acciones catali
tícan, pero estao son particularmente intensas cuandose realizan

en un medio coloidal, creado por la diactusa.u

Los estudios que ao han hecho sobre, la interrónción de

diatintos metales en los fenómenosdiactásicoe, aclaran enormemen

te las nociones que acabamos de exponer, y muestran el importante

papel que desempeñanlob iones inorgánicos.
Bertrand en su célebre trabajo sobre la oxidaan extraido

del alfalfa, pudo demostrar que la actividad de esta online depen

do directaménte de la cantidad de manganeooque continuo.

Además comprobó que los compuestos de manganeoo, son sus

ceptibles de oxidar, lo mismoque la oxidaco, la resina do guaya

co, el pirogalol, la hidroqninona, el paraamidofonol,etc..
Luego las diastasae oxidantes a hace de manganeco, traba

jarïan gracias a este metal y la actividad catalitica se encuenp
tra aumentadaPor el hecho de estar incorporado a lo trama coloi
del del tormento.
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Este estaría formado de acuerdo con la nomenclatura de

Bertrand por un complementoactivo (manganeso, en este cuco par

ticular) y por un complementoectivante (porción eoloidel).- Al
complementoactivo se le llama también, cofermento.- El metal se

fija probablemente a1 complementoactivante por adsorción.

Ciertae oxidasus comola lacasa no obran sinó en presencia
de una cantidad Suficiente de iones OH.

Pura Dany Hénault que ha estudiado con sumo cuidado la

cuestión le intervención del ión OHes tan necesaria cono el mie

mo menganeso.- La nnión del ión OHy del manganeeo tiene por ob

jeto no sumar pero multiplicar ene prepiedadeo oxidantea proplee.
Precipitando por alcohol una materia ooloidal comola go

ma o la doxtrina, en presencia de culos de manganeeo Dany Bánault

obtuvo una diaatusa artificial con propiedades oxidantes análo
goae a la de la lecaca.

Por otra parte Trillat, agregando trenes de cloruro man,

ganoao, blanco de nuevo, ligeramente alcalinizado había obtenido
entee que Don; Henault una oxidasa artificial.

:1 manganesofavorece e las lipasas vegetales.

Otros metales comoel hierro actúan lo mismo que el man,

ganeeo.

Sarthron puso en evidencia que en la echinoxidaaa, ex

traída del anhinufi_nghlg el complementoactivante ee el 5;.
El cobre parece desempeñar un papel en las oxidaoionea

diestáeioaa, aunque hasta el momentono se ha podido precisar ác
ta idea.

El vanadio, las tierras raras y el mercurio favorecen
las oxidacionee.

El calcio es también un metal ein cuya intervención no
ocurrirían muchasacciones enzimáticas.

Si el manganesoparece entrar en la constitución de laa

anidasaa el calcio lo encontramos en los fenómenos de coagula
ción.

._ _‘n*_———



La peptinasa, la trombaca, y ol lab formento no pueden

actuar sinó cn presencia de calcio.
Los danés metales alcalina-térreoa pueden reemplazar aun»

que con menoreficacia al calcio.

ádemfisel calcio puede favorecer algunos tormentos hidro
liticos.

Otros autoras han tratado do estudiar el complementoac

tivante por métodosmásindirectos,- de los cuales la diálisis
simple o oléctrica ha dado excelentes resultados.

El principio del métodoes el siguiente:

Cuandose dializa una diastase,.cl complementoactivante

de naturaleza coloiüal no puede difundir mientras que el cample
mento activo atraviesa con facilidad la membrana.

Por diálisis del Jugo pancreático atraves de una membra

na de colodio ec consiguió inactivarlo.

Por adición de diferentes substancias a la parto inacti
va Bierry y Giaja pudieron restituir a la enzima en poáer forman»
tativo.

Los ioduros ticnon un poder aotivanto pequaflo, loa bromas

ros son más eficaces y finalmente los cloruroe aloelinoc y alca

lina-térrooa, tienen una acción másaarcada.
Lisbonnay Vulquïnpor diálisis eléctrica pudieron inac

tiva: lu amilasa de la malta.

Starkenstein inactivó por diálisis a la anilaea del hí
gado y lo devolvió su poder por adición de cinturon.

Frouin y Comptondisociaron la tripsina pancreática por

diálisis en agua destilada y la reactivaron agregfindolesales a1
calinoe o aloelino-térreas.

Magnusconsiguió separar a 1a lipasa del higado en don

principios inactivos aisladamcnta.
Citaremos para tenninar los trabajos de Hardon y Joung
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que le permitieron separar a la zimaea en dos porciones no acti
vas.

Muyinteresante es el estudio de las quinaeae.- Las in

vestigaciones de Chipowalnikoff y luego de Delezenne mostraron

que el jugo pancreático que se recoge puro en el canal de Wireung
ee inactivo.- Pero la accion diastásica ee hace sentir si ae le

agrega una pequeña cantidad de jugo intestinal.- Heenil y Achalme

señalaron la analogía que existe entre este fenómenoy el de la

cooperación de la alexina y ciertos anticuerpos comolas hemoliei

nas y bacteriolieinas.
A la substancia que provoca la activación del jugo pancre

ático ee le denomina quinaea y es considerada como algunos como

un fermento de Iermento.—

Las quinaeae transformarían por fermentación a la tripei
na inactiva o pro-tripeina en tripeina.

protripsina + quinasa = tripeina.-‘

Larguier dee Bancele, consiguió substituir a la quinaea
natural por una artificial.

Sumergía cubos de albúmina en un baño de azul de metile

no, de verde de metilo, de azul de quinoleina, etc., (coloidee po
aitivoe).

Después de un cierto tiempo se quita el cubo de albúmina de

la solución colorante y se le agrega una pequeña cantidad de cier

tos electrolitos como (N03)203, (N03)BBa o (N03)2 M5.
El jugo pancreático puro difiere perfectamente al cabo de

doce horas la albúmina.

Ee necesario hacer notar que la dóeie de colorante adsor

bido ee muy pequeña.

Bn lae condiciones anteriores un gramo de albúmina fija un

centésimo de milígramo de azul de toluidina.
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De todo lo expueeto eo deduce que existe una transición

entre la activación de un profermento por su correspondiente qui

nasa y la estimulación por los electrolitos o no electrolitos¿

I

- LA MECANICAQUILICA ¿coloma DIAJZL'ASICAS

Bajo el punto de vista de la mecánica quimica las diaeta

eee son catalizadores, coloidalee específicos, según la deiini—
ción clásica de Hlle. Filloche.

Los catalizadores poseen los siguientes caracteres:

12 - Obran en cantidades muypequeñae.-'22 - reducen una

aceleración de la velocidad de reaccion ein intervenir directamen

te.- 32 - ueden actuar sobre una cantidad ilimitada de materias

sin perder eeneiblenente su poder.
El estudio de los fenómenoscatalíticoa es necesario ree

lizarlo con loa métodos de la mecánica quimica, y ee por esto que

expondrenoe brevemente algunas nociones de esta rama de la físi

co química entes de abordar el problema especial de la catéliaie
enzimática.

En cinética quimica ee llama velocidad de reacción al co

ciente de la cantidad de substancia transformada en un tiempo de

terminado.- Si designamoa por x a 1a cantidad transformada y por

t al tiempo, le velocidad de reacción es expresada por la fórmula:

—%—x= velocidad de reacción.
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En un intervalo muy corto será:

dt “v
La unidad de velocidad es le unidad de substancia transfor

mada en le unidad de tiempo, del sistema 0.6.6.

En 1803 Berthollet entrevió la ley de las masas, formulada

de una manera matemática por Guldberg y Waage y que tiene una impor

tancia capital para la mecánica química.

Le ley de las masas se puede enunciar diciendo que la velo

cidad de reacción en un sistema homogéneoes proporcional al pro

ducto de las concentraciones de los cuerpos que reaccionan.

Si tenemos un sistema formado por dos cuerpos A y B que ori

ginan un tercero C y si llamamos a .1 y'h las concentraciones de

A y B respectivamente, tendremos:
v=k.a.b

k es una constante de afiniiod que depende de las condiciones fisi
cas'del sistema.

En los sitemas quimicos en evolución ee presentan varios ca
eoe.- Algunas veces los productos que se forman son eliminados del

sistema bajo la forma de gases o por precipitación.— En otras oca

siones se acumulan y dan lugar a una reacción inversa que conduce

a un estado de equilibrio químico,

Supongamos tener un sistema de dos cuerpos n y B cue dan

nacimiento a otros dos C y D que a su vez ee combinan para repro

ducir las substancias primitivas.
Esto se expresa por la ecuación:

A+B 33'50
En realidad en este proceso reversible hay que distinguir

dos reacciones inversas:

(1) AoBaCfD
(2)- C+D a AeB

Siendo a y b las concentraciones de A y B y c y d las de
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C y D valiénuonoe de la ley de laa masas podemos escribir:

a.b.k a v
Codok': V'

donde v y v‘ son las velocidades de los sistemas (1) y (2).

Conoestas dos reacciones tiensn un sentido inverso,cunn—'

do v os igual a v' se llega a un estado de reposo aparenta o sea

a un equilibrio químico de naturaleza dinámica.
qi on un sistena químico varía únicamente la concentra

ción de un cuerpo, la reacción ea aonomolocular, bimolecular cuán

do son dos, etc..
Pura el estudio de las fermentacionos nos interesan úni

camente las reacciones mononoleoulareo.

En la descomposición del agua oxigenada por el Mn02o

por un metal coloidal, encontramos una reacción monomoleoular,

pués varía la concentración ¿e una Bola substancia:

3202 a ago + 0

E ¿val escaparse impide que el procouo Boa reveraible.

Representonoe con x la cantidad de aubatanoia transfor

mada en un sistema monomolecular A, cuya concentración en un co
mienzo es a.

En un intervalo de tiempo infinitamente pequeño tendre

mos, aplicando la ley de Gnldborg y Waage.

fi-gx (a-x)
al integrar esta ecuación diferencial para volver a tér

minos finitos, la oonvortircmoa en la siguinnte:

z: .1. 108......t a - x

Para saber si una reacción sigue la ley de las masas exis
ten varios m6todos.- Unode ellos consiste on meflir a diveraoc

intervaloc de tiempo, la concentración de 1.-;
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ae obtienen de este nodo diversos valores: 1 , x , x ,I...'

que eubetituidoe en la forma logaritmica, nos deben der la cone
tanto K.

Haturalmente que comoestes leyes ee cumplen en sistemas

ieotérmicoc, debemosoperar e una temperatura invariable durante
el curso de le reacción.

Otro método menos exacto y que debe ser empleado de pre

ferencia comocontrol, consiste en medir la cantidad de materia

transformada en ol mismo tiempo, en dos sistemas de concentración
diversa.

De acuerdo con la ley de las masas, en un lapec de tiemp

po igual las cantidades de substancias transformadas son prepar
cionulcc a le Velocidad de este reacción.- I

Si examinamocdos concentraciones, una de lee cuales ee

múltiyle de la otra, se obtiene:

z v K.e

La relación entre lee cantidades de materia transforma

da debe cer igual e la relación de lee doc concentraciones ei le

ley de lee meses ee cumple.

No realizándose esta igualdad ee puede concluir o que le

ley de lee masas no se aplica o bien que el coeficiente de efini-_

dad K no es el mismoen lee dos experiencias.
Otrc metodo consiste en buscar el tiempo necesario para

que en dos eitemas ee transforman la misma preporción de substan

cia.- Entónces le parte logaritmice de la fórmula: I a -%- 1081-.I-I
desaparece pués y ec evidente que la relación:

__a___=___9_E_.._ ,LJ.
a - x n e - n x quqda K' g t'

Si K-= K',es decir ei ol sistema se ajuste e la ley de las
mecee t = t‘

La catálieie dieetáeica ee ¡molde e lee leyes que dominan
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las reacciones ordinarias de la química inorgánica u orgánica?
Esta pregunta tiene una importancia filosófica y prácti

ca, pués an ou contestación los partidarios de la asimilación de
las diaataeus a los catalizadores inorgánicoa, creían encontrar
un argumento decisivo.

Loa numerosos estudios realizados en este sentido proba

ron que si se exceptúan a la catalusa, la inulaaa y la tripsina,
laa demás diastusue se apartan más o monos de la ley de lau ma
sue.

C'Sullivan y Thompabn,Victor Henri y Adrián Brown se o

cuparon de la cinética de la invertina.- Bata enzima sigue una

lay más rápida quo la logaritimica.

Victor Henri trató de dar una fórmula empírica.- Agregan

do z al numuradorde la relación z-E-ï de la fórmula logaritmi
ca se obtenía para E una constante satisfactoria.- La fírmula

de V. Henri es pués:

Kz 11;- 105.H
Bodonstein llegó a una fórmula que se adapta con exacti

tud entre grandes diferencias de conocntración.- ¿e apoya en que

la sa0uroaa disminuye la acción de la invertina y esta perturba
ción no ueria mayor que la del azucar invertiüo n.- Este autor

supone que m y n son yroporcionalea a las concentraciones rosyoc

tivas de 012 Egg 011 y de Ca 111206

La fórmula ea la siguiente:

K=+ (¡3-10.1. +log._l_I a - x

Sirviéndoso ¿e los experimentos de V. Henri, Bodostoin

determinó los valoran siguientes que se adaptan mejor a los ho

chos:

Sea m = 2 y n = 1. La fórmula es transforma ontóncea:

"8' '2- (++ los-7'57)



La fórmula anterior se aplica con éxito e las concentra
ciones medias.

V.Henri dió otra fórmula basada en la suposición de las

combinacionesintermediarios entre la sacarosa y la sucrasa.

K5=..l_ (m-n)_1_+nlog._L. o 4.103.4
t s a - z t a - z

Los valores m = 50 y n = 10 que se obtienen por tanteos

son los más satisfactorios y entóncee la fórmula ee convierte co

mo sigue:

K3= 19-1 (2.;_+ log. ._.a_) + .1... log. 4..t a a - z t o - x

Parecería que esta fórmula sólo es aplicable a la inver
tina.

De las investigaciones hechas hasta el presente se deduce

que: la inulasa, le catalasa y la tripeina siguen la ley logarit
mica aproximadamente.- 29 - que la inwertina, la maltasa, la lac

tasa, la ziuasa y la lipaea, se coníornan a una ley más rápida.
Por último la emulsina y la amilaoa son regidos en un oo

mienzo por una ley más lenta.

V.Henri cree que estas diferencias entre la ley de las
primeras diastasas y la de lee segundas, obedecen a combinacio

nes intermediariae entre la enzimay el substratnm.
ïn cambio Achalme bueca en la viscosidad 1a razón do ser

del fenómeno.

Las investiga

ciones experimentales de Lemoine, Michaelis, Knoblauch y Turbaba

demostraron, que en las reacciones reversibñes los catalizadores
no modifican el límite del equilibrio.

0030 c.nsecuoncia se deduce que deben actuar acelerando

igualmente los dos reacciones inversas.

Van't Hofi emitió 1a idea de que la reversibilidad debia

.29



encontrarse igualmente en el campode las enzimas.

Esta noción tenía una importancia grande cn biología, por

que permitía la explicación de las sintesis que ocurren en los or

ganismos, tanto vegetales comoanimales.
Croft Hill fué el primero en observar un proceso de este gá

nero.- mediante la naltasa consiguió la síntesis de la maltosangT/

Fischer y Armstrong, consiguieron la isolactosa, por con
‘TJdensaoión de glucosa galactosa por la diastasa del Keiir.

También Tammannseñaló un equilibrio químico en el caso de

la emulsina.

Buurquelot y Bridal realizaron la sintesis de los glueósidoe
de diversos alcoholes por la influencia de la emulsina sobre

una mezcla de glucosa y soluciones acuoeqe concentradas de estos a1
coholes.

máx Cremer ha mostrado que en el jugo de levadura desprovis

to de glicógeno, se puede agregando un azucar fermentacible, hacer
aparecer la reacción del glicógsno al cabo de 12 horas.

Kastle y Loevenhart señalaron 1a reversibilidad de la lips
sa de los tejidos.

Los resultados obtenidos con las enzimas proteclïticas son

muy inseguros.- Bmpero, Brailsford Robertson con la pepsina y Toy

lor con la tripsina, por condensaciónde los productos de retrcgre
dación digestiva de la caseina llegaron a obtener le paracaseinao

Bayliss probó que por influencia de la tripsina, en una solución
concentrada de productos tripticos se notaba una disminución de la

conductibilidad eléctrica.- Esto parecería indicar una síntesis.
sin embargotodos estos resultados son acogidos con reser

vas por muchosautores, ¿ue creen no existen teles equilibrios y

que las sintesis son obra de fsrmentos distintos, que se encuentran

mezclados con los de retrogradación.
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- RESUMEN SOBRH EL LLCAKISXO DE JROCESO ENZIMATICO.

-=-=_=-=_=-=-=-=_=_=.=.=.=.

Las diaetasae son catalizadores coloidalee específicos.
La mayor parte de ellas han sido diaociadas en dos porciones inac

tivae por separado.

Muyveiosilmente la primera etapa del trabajo diastáaico

tiene lugar por una combinación de aóeorción entre la enzima y el
substratum.

Las diastasas energéticamente se comportan comoun factor

de aCción.-'Su papel se reduce a aumentar una velocidad de reac
ción mínima.

'I¿n al momontopresente no obstante los esfuerzos de Ah

rrenine, Iuwá uh}
no sabemos comose realiza le aceleración de 1a velocidad de reac

ción por un factor de acción.- En el coso de la temperatura (el

más estudiado) se admite de una mahera general, que este agente

provoca la-Íormación de moléculas activas, que son las únicas ca
paces de entrar en combinación.

Ésto suponiendo que un líquido, una solución o un gas es

té formado por una mezcla de moléculas activas e inactiVae en e

quilíbrio.
Ïoüríamos penear que las enzimas, ee combinan por adsor

ción con las moléculas actiVae, que luego se transforman.— Roto

al equilibrio aparecerían nuevas moléculas en el mismoestado y
así sucesivamente.
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- LOS LIÏOIDES BAJ EL PUNTO DE VISTA QUIMICO Y BIOLOGICO 

-=.=_=.....=_=_=.=-=.=.=-=

Con el nombro de lipoides se designan a diversas combina

ciones orgánicas, entre las cuales no existe siempre un parentes

co químico.- La denominación creada por Cverton responde a la co

munidadde ciertas propiedades tisiees.- Por otra parto se encuen
tran reunidos en determinados sitios de le célula.

Se pueden dividir a Jos lipoides en los siguientes gru

pos: grasas, fosfatidoe, cerebrósidos, colesterinas y sus produc
tos de transformación.

Hay que observar que no todos los autores están conformes

en incluir a las grqsas entre los lipoides.
Los cuerpos grasos que mayor interés presentan son los

ácidos grasos no saturados, lo mismoque sus 6tares.

Los fosfatidoe poseen un papel muyimportante en biolo

gia.- 

Desgraciadamente satemos muypoco en la actualidad acerca

de su constitución química.

Poseen unagran facilidad para formar combinaciones de

adsorción establea.- Comoen el caso anterior_les fosfatidos con
ácidos grasos no saturadas son los más importantes.- Las propie

dades de los Iosfatidos guardan una estrecha relación con la cons

titución de sus ácidos grasos.- ¿si los fosfatidos saturados, lo
mismoque las grasas saturadas son cuerpos sólidos, cristaliza
bles mientras que los no saturados no cristalizan.

Los principales fosfatidos no saturados son: la leciti

nefala catalina Geennrsdicalgg_ágiggsdel aceite de lino y este
arine).- lea ‘ - -- '-- - rr .-— ' =: la

sériesdn_ánidns_fisl_anfliïg‘gg_ííno.
Citaremos a la esfigomielina comoel resistido más impor

tante entre los saturados.— Generalmente se encuentra mezclado

con un oerebrósido.

:ste complejo se llama protagón.



Loo oerebróoidoe, poseen ácidos grasos eeturedoe.- De acuerdo con

lo dicho anteriormente con eólidos.- Tienen una constitución mal
conocida.- Suministren por hidrólisis, ácidos grasos, gelectoeaa
y partes que contienen nitrógeno.- La cerebrine ee el cuerpo más

conocido de este grupo.
En cuanto a las colesterinae son alcoholes aromáticos ee

cunderioe, que forman ¿tores con los ácidos grasos.

Se tienen conocimientos muypoco avanzados sobre eu cone
tituoióno

Tambiénlas colestcrinae fernan combinaciones de adsor

ción con diverses substancias (eeponine, lecitina,etc.).
Las toxinae y enzimas son igualmente adsorbidae por le

coleeterine.

Apagar de que lee colesterinee son bado muchos puntos de
vieta, los lipoidee de mayorestabilidad, la luz ejerce sobre e
llee una acción evidentc.- Se eoloreen en amarillo y adquieren un

ligero olor.- Probablemente este fenómenoee producido por la
oxidación de lee colosterinas.

Los lipóides desempeñenen biologia, un papel importante,

que va aclerándose con las modernas adquisiciones de le quimica

biológica y fisiológica.

Se encuentran principalmente en le membranacelular, y
en el interior de las c‘lulas.- ¿si los mitocondrioede le celula

hepática, son de naturaleza lipoidice.
Las conocidas investigaciones de Overton , demueetren que

le permeabilidad celular ee una función de loe lipóidee.- Las subl

tenciee que ce disuelven con facilidad en loe lipóides, penetran
con rapidez en la célulu.- yor otra parte le nercóeie obedecerie

igualmente e una disolución de los lipóides en los eneetócieoeo

ÏÉ’MÏHÉHÏÉÉÉ r3%3"833uï‘á%.Ï°L2°%.8213b%25032r%33¿38'33"

puóe una parte del complicado mecanismode le permeabilidad celu

lar, dondeintervienen multitud de factores.



En lo referente a la narooais, diremos que lee ideas de

Ovcrton, han oido completados por Damianovich, que supone, que

le disolución lipoídica¡ es el primer peso de una acción más pro

funfie, que concietiría,en la atenuación ae los cxiúasae del ce
rebro por loa narcóticoe.

En cue trabajos clásicos Danilewnkyprobó que la lociti
no actúa de una manera evidente en los yroceooo nutritivos.

Influye activando el crocizicnto de las plantas y de los
animales.-'

Desgrez, Saky y Corriere confirmaron la notable influen

cia de la lecitina cuando se le inyecta a los enimales.- Sue con

clusiones son las siguientes: Una aumento del peso de los anima

les y mayorapetito en ¿1108.- La firca y el N urinario total, el

coeficiente de utilización del N se encuentran eumentados, ao u
na manera constante por le administración en-cutánea o estomacal
de estas aubstunoiás.- Se observa simultáneamente una disminu

ción del P0433 eliminado por la orina.(1).— Corriere 11056 e
ciertos datos rclativos e los elementos figurados de la conste.

El número de glóbulos rojos aumenta, le riqueza en hemo

globina se mantiene igual.- Los hemetcblaatoe aumentan en núme

ro.- El número de leucocitos aumenta muypoco.

En lo concerniente a la orina obtuvo los siguiontec re
sultados: Le cantidad de orina no aumente.- 2 La reacción ácida

disminuye un poco.- 5 La cantidad de úrea aumenta durante las

primeras semanas, luego e;te aumentodeja de hacerse oeutir.
Al sexto meo la proporción vuelve e ser normal.- 4 Sucede lo

mismocon el nitrógeno.- 5 El coeficiente de utilización del n1

trógeno aumenta: al quinto mos ee normalize.- 6 El P04H5dismi

nnye loa tree primeros mesos, luego se normalize.— 7 LBn\eulfa
tos permaneceninalterables.

Stcsseno y Billcn (3), también ee ocuparon de la in

1 - Desgrez y A. Seky - cm. p. 15124 1901 - 25
g - GoCrriéro -' '- 2 Sem.{o - Cono3 " CeRo- -' 1 9933-" 3 8
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fluencia de la lecitina en los elementos tigurados de la sangre.

Ooncluyeron que el número de homaties aumenta,- La resie

tencia de estas celulas es también mayor.

Provoca un empuje particular de los mononucleados.

Pcehl (1) - encontró que la oerebrina favorece la excreción de
leucomainas.

También se han hecho ensayos sobre la influencia de al

gunos iipoides en los cultivos microbianoe.- Eaio Calcaterra a

gregando pequeñas cantidades de lecitina a bacilos de Loeffler

observó que se producía un crecimiento más lujuriante y que su
virulencia se exaltaba.- sucede lo contrario ei las cantidades

de leoitina son muyfuertes.

En la inmunidad, los lipóides han adquirido una gran im

portancia.
La inyección de lipóides a los animales produce intoxica

ciones amenudomortales.- La presión de la sangre baja conside

rablemente y puede ocurrir una coagulación intravascular.- Pero

hay que tener en cuenta que solamente una inyección intravascular

puede producir una intoxicación.- Los lipóides extraídos del mic

mo animal son inocuos para 61.- A lo sumopodrán producir peque

flas perturbaciones.- Son los lipóides extraños los que obran como
venenosviolentos.

La membranade los bacterias tiene lipóides capaces de e- a

jercer un efecto tózido.- El becilo de Kochha sido el más estu

diado en este sentido.« Sciolla De Giascca y Hammereohleggcom

probaron que los extractos alcohólicos y etéreos delbacilo de la

tuberculosis son tóricos.- De Schweintgy Doreer aislaron una
substancia que responde a las fórmulas 07H1004.-auelair extrajo

con ¿ter substancia que reproducen algunas lesiones característi
cas de la tuberculosis.

Según Flury los ácidos que provienen de la oxidación de
la colecterina tambien son venenosos.
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Bogomales sostiene que con yema de huevo es posible ob

tener accidentes anaiiláeticoe.— Thielle y Emblestondiscuten

la posibilidad de obtener la anarilazia oon los lipóides.

los lipóides poaeenpropiedades liticas y bactericidas
intensas.- Desde hace muchotiempo se sabia que los jabones, los

ácidos grasos y la lecitina, podian hemoliaar lee glóbulos rojos
de la sangre.

Los ácidos graeoa tienen una acción eficaz cuando no son
saturados.

Tarrasewita, Kereohnm,Eorgenroth, Levaditi, Wolfel y

Noguohi, mediante tratamiento con alcohol, pudieron retirar de
diferentes órganos de animales y principalmente del páncreas

lipóides hemolíticoe que reaietían a la temperatura de ebulli

eión.- Neguohi oree que son jabones.

En la sangre hay ácidos graseoa.— Si no tienen un poder

hemolitioo es probablemente porque la albúmina desempeña un pa

pel defensivo.- Probablemente la albúmina adeorve al jabón.

La defensa es particularmente intensa a 562 c. temperatura a la

cual ee neutraliza el poder fuertemente hemolitioo de una mez

cla de jabón y albúmina.

Liebernann ha sido el defensor acerrimo de la teoria que

atribuye al complementeuna constitución lipoídica.- Para el in

vestigador aleman el complementoestá formado por un lipóide

(¿ipo jabón), unido a una albúmina.- Las ideae de Li‘bermann fue

ron viVamente combatidas.- El hecho de que el éter destruye el

complementohabla en contra de la tesis sustentada por Lieber
mann.

Algunos autores han atribuido 1a anemia que ocurra en

la infección por el botricáralo a los lipóides de este parásito
que ppeducirian una hemólieia continua.

El protagón puede disolver a los baoiloe de Koch y la

inmunidadespecial del sistema nervioso ee atribuida a este cuer

po.



Este punto ha sido relativamente poco estudiado.

Del ankiIOatome duodenal, también fué posible retirar un agente
lipoidico hemolitico.- '

Landeteiner y Raubtihehek, tratando cultivos del bacilo
piociánico con alcohol y éter obtuvieron una materia fuertemen

te hemolitica.- Fukuara sostiene que loa lipóidee piociánicoe

son más fuertemente entiinïeccioaoe que lee mismosbaciloe.

Del bacilo Putridumfue posible extraer un principio li
poídico activo.

La lecitina comercial ee hemolitice, pero no asi los fos
fatidos puros de 1a yema de huevo.

Unhecho particularmente interesante en la historia de

los lipóides, ee la propiedad que tienen algunos de ellos de ac
tivaafla ciertas toxinas.

El oaeo más estudiado ee el del veneno de cobra.- Algu

nos autores pensaron que en el veneno de cobre exiete dos vene

nos distintosz- le neurotozina y la hemolieina.- Otros como

Overton y Bang creen contrariamente en le unidad del veneno de

cobra, fundada en la identidad de comportamiento de eetae dos

substancias con respecto a ciertos agentes.

Pero para que el veneno de cobra obre, tiene que encon
trarse en presencia de leeitina.- Cual ee el mecanismode esta

acción? - Kyee creyó que le lecitina ee combinaba con el veneno‘

de cobra, para formar un cuerpo especial dotado de caracteres

hemolitiooe (lecitida) - Los recientes trabajos de Delezannej
permitieron precisar el mecanismode la hemólieie por le cobra

toxina.- En realidad 1a lecitida no e:iete.- Aparte de su ce
reoter de fermento proteolítico, el veneno de cobra desdoble e
la lecitine.- De esta descomposicióntermentetive resulte una

substancia muyparecida e loe ácidos graeoe y que produce le
hemólisie.

De Valle, Laroche y Grigeut lo mismo que Bold y Unger
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manny Marie encontraron que la toxina diftérica, tetánica, ri
cínica y el veneno de cobra eran activadas por pequeñas cantida

des de leoitine y por los lipóidee del cerebro.- Este efecto con
sistiría en una abreVación del tiempo de incubación.- Los investi

gadores explicaron esta activación de acuerdo con la teoría de

Overton y Meyer.- Los lipóidea abeorvidoc por las toxinas facili

tarían el pasaje de estan últimas através de la membranacelular.

Veremoan65 tarde hasta que punto ee debe admitir estas conclu
siones.

Segfininvestigaciones de Lawrow,los foafatidoe de le ye

ma de huevo en pequeñas dóaie,tavorecen la toxicidad alcaloidica.
Operó con ectrionina y curarc.- En mayor dóeia tienen un erecto
contrario.

Bang y Ellermann encontraron que la reacción cutánea de

1a tuberculine era activada por los lipóidee.
Ciertos lipóides actúan comoantitozinas.- Tal sucede con

la colestorina que neutraliza a la eaponinc e impide la acción
del veneno de cobra.

Eato Sucede porque la colesterine forma cambinocionoa de

adsorción inactivae, con loa agentes hemolíticos.
Se cree que la colcaterina contenida en la membranade

loa glóbulos rojoa tiene un papel defensivo en los procesos de

este género.

Abderhalden, Le Count, Hauemanny Welburm sostienen que

esta yropiedad de la coleetorina, está ligada a la presencia de
grupos oxiñrílicoe en la molécula.

Le colesterina obra con intensidad máximay regularmente,
cuandoafecta el estado coloida1.

La colesterina, estimula a los fagocitoeo
Kobert y Meyeretein dicen que con la lcoitine, catalina y cere

brón ea posible anular el poder hemolitico de la eeponina.
En la Reacción de Waeeermannintervienen de una manera



mnyimportante los 1ip61dea.

El antígeno obra por los lipóides que contiene.

Parecería que el hígado de los sitilíticos, tuviera lipóidos do

más fáoii extracción, que en el de los sujetos normales.
Por otra parte el extracto do órgano sífilíticos ha nido

eubetituido con éxito por una cantidad de substancias (leche,lo

citina, tuberculina, vaselina, extractos de corazón normal, pro
tagán, 6to.).

En cuanto a la parte del suero {ue entra en juego, pare

cería ser una proteina lab11.—Probablemente la englobulina.

La extracción de los lipóidee del suero eifilítioo no altera la

'desviación del nomplemento,- Emperoexiste la sospecha de que los

lipóides que se hallan en el suero de los sifiliticoe, actúa con
juntamente con la parte protáica.- En la reacción de Wassormann,

se utiliza suero calentado, y en estas condiciones los lipóidoa
se unen a las proteinas.



- PARTE EXPERIMENTAL 

-=—=—=—=——=—=—

- La estimulación diastásica por los lipóides 

La estimulación de 1a acción diaetáeica por los lipoi

dee, es un punto no bien dilucidado, apesar de las investiga
ciones renlizadas al respecto.

Contanni (1) llegó a la conclusión de que los lipóides,

de la yemade huevo, de la sangre, intestino, etc., aumentan
el trabajo de la diastusa del higado a la cual se han extraido

los lipóides propios.
Estos mismoslipóides del hígado pueden ejercer una ac

ción estimulante.
Al estudiar la influencia de la lecitina comercial sobre

el proceso gïimático, H. Lapidua (2) encontró que esta substan

cia, retardaba la acción de la ptialina y de la diastaea del
pancreea.

Este fenómeno ere más acentuado a 1a temperatura ambien

te que a la del cuerpo humano.

Para Starkenstein (3) no exiLce diferencia apreciable

entre el trabajo de la diaetaea del hígado que contiene lipói

dee y la del mismoórgano privado de estas substancias, por ex

tracción mediante el toluene, alcohol y éter.
Si los eitrdctue de yemade huevo y la licitina comer

cial inhiben la acción iiastásica, es debido a su acidez.
Para Vernon 1a actividad de ciertas oxidasae se encuen

tra eatreohamente relacionada con la presencia de lipóidea e

los que se encuentran unidos (4)

Por fín diremos que segánfiñerroine, la lecitina no au
menta la hidrólisis de la monobutirina por el jugo pancreático.

Unicamente en soluciones concentradas, tiene un pequeno efecto
(1) - Biooh. Zeitaoh. 1910 - 29.- (2) - Biooh. Zeitloh.1910 
30 - 89 - 55 - (3) Bioch - Zeitsoh - 191! - 33 - 423 - 435.
(4) - Bioch.- Zeitech.- 1912 - 47 - 374 e 395.
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estimulante sobre la descoLpoeición enzimática de los aceites.

Tampoootiene influencia sobre la hidrólisis del almidón,

la digestión de la caeeine o de la albúmina coegulada y sobre le

coagulación de la leche por el jugo paucreático.- (l)

En nuestro trabajo, estudiamos, la influencia de diferen
tes tipos de lipóides sobre le acción de la catelasa del higado.

La descomposición del agua oxigenada, se siguió median

te el aparato de Neveu(Iig.l).- En la parte central Lfiïf se oo
locebu la diastesa diluide y los lipóides.- El agua oxigenada

contenida en el tubo laterel'jÉÏ se ponia en contacto con le enp
sima y el 0 desprendido era recogido en una probete graduada (55.

Cada medio minuto o minuto se anotaba el volúmen de oxí

geno puesto en libertad.

Comose Operaba siempre en idénticas condiciones y se

trataba de obserVar únicamente la velocidad de desprendimiento

del gae, este aparato llenaba Cumplifiamentesu objeto.

La diesteee fué extraída en la forma siguiente:

Un hígado de vaca perfectamelce desmennzado, se dejaba
durante cuatro horas en maceración acuosa.- Luego de filtrar e

traves de un lienzo, se añadía al líquido que pasaba su volúmen

de alcohol e 962.- Le diastesa se recogía en un filtro y se en

contraba lista para ser useda.- De esta manera obteníamos una

cetalase impura pero muyactiva.

Trabadámoscon los siguientes lipóides: Jabones, prota

gón, colesterina y lecitina.conercial.- Ademásensayamoesueros
normalesy sifilíticoo.

(1) - Terroine.— Bioch. Zeitsoh. 1911 - 35 - 506.
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migmng

¿.....

2'...

L0 cc.H O ’IOLcc.H (15 vol.)
+ CatalgsaL- .gogf A

OOOQOIIOOII'OOOOCOUGIIIUIOQ

- INELUBBCIA DE LOS JABONES 

Tenemoscomotipo a un jabón no saturado: el oleato só

dico.
Esta substancia afin en peque as proporciones, actúa ne

gativamente sobre la despomposición del agua oxigenada por la ca

talasa.- Retarda visiblemente 1a velocidad de desprendimiento del
oxigeno.- Semejante acción es particularmente acentuada a medida

que se aumenta la concentración del jabón.

El jabón de Marsella también inhibe el trabajo de la ca
talasa.-*

,Estos resultados concuerdan con los trabajos hechos últi

mamentecon la tripsina.- Los jabones no saturados inhiben la ac

ción tríptica.
Damosa continuación algunos cuadros que ponen de mani

fiesto el poder de los jabones.

Le solución de oleato sódico se obtuvo por disolución

de 0,4 gr. de oleato sódico ( ) en 100 cc. de agua al
canalizado.

¡h,.

10-cc.H30, 10 cc.H 03(12 vol.)
+ Catalasewfiía 3 WM»Mika)W

en.de_Q miemnn

............¡;.......,...3 i.........................1.... .5
. . . ... ... ...... .7 1%........................5

2%........................4%
4'
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10 oc.HgO, 10 cc.H202 (12 vol.) 8 cc.H20 + 10 CC.H202 ¿12 vol.) ++ Catalasa + 0.5 cc.solución
oletto sódico.- Catalasa.-+ 2 cc.Soluc.oleat.sóüico

Eiempg cg.de 0 Tierno gcggg 0

á'........................1 i'........................1
1......0...0.00.00000000002 1..0.COI-OOOOIOOIOOOOOOIubz

1%‘.............. 1338.............
gloonooo-ooooo-cacao-anno-s

2k........................3% 2%........................4%

5 00.130 0 10 cc.HgO (12 vol.) 10 cc.eolución oleato sódico +
+ cataÏaea + 5_como ución o- 10 cc. H202 (12 vol.) + catalaleato sódico.- ea.

‘i‘iemno ¡cc.de 0 Tiemug cc.de C

J". 1.00%- "É',on o a c n o o n n a a n . g n o o 000.00%¡a oooono-ooocooanaoaga

1....OOOICIOIDOIIUO I UoOI 001

1'%oooocnocoooouotscoo-aaol% 1'-%OOIIIOOOIDIDOOoa oa¡novul'É'

s'hi-000.000.000.0100.00012 2'IÍOODOOOOIQIIOOOOOOIIDUI2

ygáOicoaolocon¡00000-00000-2.% 2%....OIUOOIOOOOOUOOOIonoog-á

r 17!""7‘ 'a‘ " “1“‘W'v r
9

.74.

LA;¡vila/¡,09;.ACATALINA
l

I

cuDNDELOLERTUlar;SoniaJOBKE

QL*:

ONE/¿xro a a aoÍ

En este diagrama la curva I, representa el desprendimiento de 0

en el experimento testigo; en la II, se observa la acción deprimente de

g“ de jabón.- En la III, el efecto negativo de ¡aï‘fiw oleato sódico4-71
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Los datos que damosa continuación se refieren a la influencia

del jabón de Marsella en pequeñas dósis.- Se constató que la solución de

jabón era neutra.- La solución de jabón tenia una concentración de 1°/oo.

Iflfl’lo cc.HgO ‘ 10 cc.H202(12 vol.) +Catalasa. 10 cc.H20 + 9 cc.H O + 1 cc.aolución Jagón + Cata usa.

Tiemgo cc.de 0

á‘............. . . . . . . . . ..27
1’.......................37
Iá‘......................46
2'........ . . . . . . . . . . . . ...55

2%.............. . . . . . . . ..63

233329 oo.de O

é'.......................21
1'.......................81
1%.......................59
2..... ... ................45

8 cc.Hgo + 10 co.3202+ 2 cc.eolución jabón + Catalasa.
7 cc.H20 + 10 cc. 02(12 vol.) +
3 cc. solución jab n + Catalasa.

218.499
%' O ' 0 Ü C O I Ó I I . O O I O O O O O I OO .21

1‘ .. . . Ü Ü O. O i . O .0 U I i O O I O U I .30

1%.. Ó l C O I Ó O . O O O l O O O O O O O O l I .39

2’...II.....OI.0.00C¡0.0046
2%.......................52

'em o gg¿gg¿g

1’.......................28
lí'......................55
2'.......................4l
SÉ'OOIOOIOOI.IIOOOIIOOOII46

6 oc.HgO + 10 co.H¡Og(12 vol.) + 4 oc.
solución jabón + Catalasa.

giempo Cc.de 0

i'OOOCOIOOOOÓÍO000......-ICO-19

1'...'...................o¡.oo88
Juice-oo...¡oooO-oo-ooncncooñoas

2..¡nooo-coa.noo-oooonnun-aob48

252.00.00..-o.-ooootooooooooocc48



- ESTIMULACION POT. EI. I‘EOï-¡GCN 

'.=_..__=_=-=.=.

El protegón usado en estos experimentos ae preparó como

sigue:
El cerebro de vaca el cual se ha quitado cuidadosamente

la sangre, es reducido a pedazos muypequeños, que luego son

puestos en digestión con alcohol a 85 %, durante 12 horas; se

filtra sobre algodón y se trata de nuevo por alcohol.
Esta Operación se repite 4 o 5 veces.- La solución fil

truda da por enfriamiento un precipitado cepoeo, blanco que no

es sinó protagón impuro.- Estos precipitados reunidos en un fil
tro son tratados por éter que disuelve a la colesterina.- La

parte que queda sobre el filtro es exprimida entre doe'hojae de

papel de filtro y eeceda en el vacío.

La materia seca mojada con un poco de agua se pone en

suspensión en alcohol a 85 fi; luego la mezcla ee calentada Bua

vemente e 452.- Se filtra y por enfriamiento el protagón se pre

cipita en agujas microscópicae que ee recogen sobre un filtro

y se eeean en presencia de P2“ o5.

El'pretagón ejerce una estimulación intensa en la des

composición del agua oxigenada a 12 volúmenes por 1a oatalaee

del higado.- Esta estimulación puede ser realizada por dóeie

extremadamente débiles de protagón.- un centésimo de milígramo

de protagón actúe de una manera marcada.- La activación de le

diaetaea ee mayor a medida que ee aumenta la concentración del

protagón.(Eeto para las concentraciones que hemosempleado).

Ademée,hay que obser;ar que la estimulación diastásioa ee pro

duce en el comienzode la reacción, ee decir durante el perío

do de inducción comoee le llana en fisico-quimica.

Los cuadros que se encuentran más abajo demuestran el

comportamientoespecial del ¿rotagón.



10 cc.H 0 + 10 cc.H202 (12 vol.)95' + Catu.asa.-  9 cc.H20 + 10 oc.H202(12 vol.)
+ 1 cc. solución protagón
(0°00002) mg. + Catalasa.

Tiempo
.%'oooooooocnoooootota-anocaoog}

2'...........................8
25'..........................9

Cc.de Tiemuo cc. de 0

%!......................25
1'......................33
li'..................;..39
2'......................44
2%‘.....................49
S'OIOOOCoooIoan-o-soo.0.53

4.

u ¡n A /Fíflnuldclo/v PAREL I’m/Ago”

t h
En este diagrama la curva 1 cOrreeponüe al testigo; la II a la

oatalasa activada por 0,00C02 mg. de protagón.- E1 agua oxigenada se

había neutralizado previamente.

Los datos que damos a con inuación han sido obtenidos con canti

dades creciente? de protagón y empleando agua oxigenada no neutraliza
da
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10 cc.H20 + 10 cc.H202 (13 vol.) 10 cc.H202 (12 vol.) + 8 cc.
Peso+ Catalasa.— H 0 + 0,00002 mg.de protagón.+

Catalasa.

ïiouwo cc.da C Tiempo cc.do 0

4'...oootooo.oas ooononoo-20 4'onlnn... oI ot onaonon¡.32

5'00000-00 woI ooI o....-...27 5'.OI'.OIODOO aanooaan.038

6‘¡conce-ocono-onncouoo-v34x,“ 6'oolnnnoo ovooonooc. nno44

7 cc.H2O + 10 cc.E20 (12 vol.) 6 cc. Ego + 10 cc.H202 (12 vol.)+
‘ " r‘. 1- \‘\ - ’T ,. A+ Onocxv3 mb. de xro asón + C,pLCC4mg. ¿rotagón.- + Catalasa.‘Catalasa.

r?! w. m ' .._.¿iemno co.de O ¿leugo cc.de 0

1'QIOOOOGIOIOOCOÓOOOÜ90.015 1‘CCIOOOUIOOIIODOOIOOOIl7

2'...CDoll-OOOIOUQOOOOIOOz4 2'OCIIÜOOODIOOICOOI I b¡.26
\.

.3‘OOOOCOIOIOCOQOGOOIGO0.052 3‘IIOOOIIOI'IOIIIOOOOOI30I

4'o.ono-coouooooooocooooo4l 4'OOOOOOOOCOOOIOCOOOI'045

'5'OI0000-annaoo ona aoao00.48 5'QOOInooooouo- nnoooI 0.51

6'. uaoaccoouooncoicctooccss 6'OIOOIQIDOOCIOOOIOOO-lsg

44"cc. H20 + 10 cc, H202 (12 vol.) 4 cc.H20 + 10 co. HBOE(12 vol.)+
3 0,05005 mg.protagón.+ Catalase. 0,00006 mg, de protagón.+ Catalasa

_Ïicu20 gg. deig Tiempq cc.deJQ

l'OOOIOOo-oaaaa¡conto-oo017 l'nooo-o-oI-ocooooo-oaolv

2'IOOOOOOOoaoo-¡oooaoan¡.26 2'...-..-.....-.oo.....21

3'ooocooo-onootcouooo0...36 5'.no..ooooacoooooouoa-34

4'00000000‘oncoo-oo ooac0-44 4‘OIOOOIOIOOOODODIOIODI42

5'oooonooaonocouoo oa oa u'052 5'OOOOOIOODOOOIIDOIOI0052

G‘QOOOOOOOOOOCOOoI-oonov-59 6‘ooooooconhato-IOIOIocsg



8 cc.H20 + 10 cc.H202 (12 vol.) 10 cc. H202 (12 vol.) + 2 cc.
+ 0,30507 QG-Óeprotagón-+ 320 + 0,C0008 mg.de prodagónCatalasa.- + Catalasa.

Tiemno cc.dq¿1 Iiengo cc.de O
1'OOICOIIIOIOOOGOÓÍOO¡...-.17 1'......OODI.........C.17

2'oaloooauaoo......,........25 2‘....vltlttounaooo-ao¡26

3'OOOOOOOQIOI0.0¡ooo-aconlom 3.00.0-noo-00000000000055

4...00'OOICOOOOUOIIO¡acosta-43 4'ooooonn-ocolocuuauonc45
5'CIGOOOIOOIDOIIOIOI¡0.0.0.52 5.IOGOIOIIOOUIOIOIOIOOosl

G'OIIOOIQOOODOIDOOIInon-Ino59 6.....oconunuooa. nocv¡.59

\\ Jf\\ FA\ 1A? A L/\LVVVVV\
10cc.H202 (12 vol.) + n95.prota
gón + Cutalasa.

222222 cc. de 0
1'................ .. ... ...17
2’........................27
5'........................56
4'........................46
s'oco-onoococlno-n-ooonoo-52

B'OIOQOOOOCOIIIIO u nt o a a n 9159
h; '\ /\ —

10 cc.H20 + 4 cc.H202 # Catalasa ' 10 cc.H20 + 10 cc.H 02 (12 vol.)
+ 1 gota solución protagón +Catalasa.

fea.

gigggg cc.de C 232222 cc.de C
%'.. . . . . . . . . . . . . ..........2 %'.......... . . . . . . .....13
1'. . . . . . . . . . . . . . . . . .......5% 1'.....................19
lá'....... . . . . . . . .........5 1%‘....... . . . . .........23
2'..... . . . . ... . . . . . . . . . . ..6 2'.. . . . . . . . . . . . . . . . . . ..25

2%,..ÍOOOOOOOIO0.0 OI I OO¡.07 2J;_'OOÍIOOOOO.....OOIOOOQ7
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9 cc.H20 + 4 cc.H202 (12 vol.) 8 cc. n20 + 4 cc.H20% (12 v1.)a+ É cc.solución de protagón + +_2 cc. solución pro gón.+Sanulasa.-' ¿atglasa.

Siam o cq.de O ïiempo cc.dqm9
%'.. . . . . . . . ..............15 3'.... . . . . ..............15
l'.......................22 l‘.............. ........24
1%'......................26 1%‘........ . . . . . . . . . ....27
2'.......................30 2'................ ......3l
2%"........oo............35 23".o-oooooo-oongn. . uu¡.35

U cc. Hgo + 4 cc.H202 (12 vol.) 5 cc. H2q17f 4 cc. Hgoz (12vol.)
++ 5 cc.soluci6n protagón + 5 cc. solución protagón +

Catalasa.- Catalasa.

Eioggo w cc.de C Tiepoo cc. de O
%'.....IOIOIOOOIOOIOOOOOIls á'oouoo. ooooInooohttonuols

1‘COOUOOIIOO[OCIOOOOOC00022 1'.IIDOOOOOOOIODOIII000022

1%'......'................26. 11'..... .... .. ...27
2'...‘.....I....OIOQOIOOOSO 2......OOIODIüoíiflllll6.31

2%1000-0000'000ooo-0.000.155 2%. oo- n. . o- oa na nuos al...“//\\\ ' A
\N/7" \‘/’ \\// "‘ ‘3’

f

LA

10 cc. Holución de protagón +
4 cc.520 (12 volúmenes) +Gatalgsa.- .

Tiemgo cc.de 0

%‘OOOOOOOIOCD-oclc¡noch-015

1'.. . . . . . . . . ... ......22

IÏjÏ'oooooooco-o. . . no. ooo¡n26

B'OOODOOOI0.0.0.0.000000050

2%....OOUCIÓCOCOOOOOOOCI.55

Los 5 último cuadros se obtuvieron operando con agua oxigenada

neutra.- La solución de Protaáón sa obtuvo agitando 0,0069. de protagón

en 100 oc.de agua.
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Cuandola catalasa del hígado actúa sobre agua oxigenada diluida, el

protagón tiene una acción 'nsignificante comolo demuestran los datos

que damos a continuación:

10 cc. H20 + 10 cc. Hgog (diluida) 10 cc. H202+ 9 cc.HgO +
+ Uatalasa.- 0,00001 mg.de protagón +Catalasa.

Tiemgo cc.de O Tieugo cc. de

8 cc. H20 + 10 cca H 02 + 0,0C002 7 cc. HQO+ 10 cc. H202 +
mg. de protagón + ca alasa.- - 0,00003 ng. protagón +

03331333.

222222 99.96 0 Tiemng cc.de 0

i'..........................1 i’.....................1%
1'..........................2 1'.....................2%
IÉ'.........................a 111....................5
2'..........................2% 2'.....................5%
2%‘.........................3 É'....................4

10 cc.H202 + 6 cc. HBO+ 0,0COO4 10 cc. H202 8 5 cc.H20 i
_protagón + catalaca.- 0,00005 protagón + Catalasa.

Tiempo cc.de 0 miegpo cc.de 0

i'OOOOOOIOOIIOOOUUO‘OOOO¡0.001% É-'OIOOOIOUIIQIIIOOOIIOOIÉ'

l'oooooooooooocaoooocosto-002% 1'ooo-loo-ao-oo-Ioooocczé

l%'ooo-ooooooooon-onnao¡oc-.3 1'%'coonuooononoacou¡.003

8‘0000000000000000000o0-ooo-5 2'conoonnacoocooooooooo&
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10 cc. Reca + 4 cc. H20 + 10 cc. H202 + 5 cc.H 0 +
0,00006 mg. protagón + 0,00067 mg. protagón +
Catalasa.- _ 03251389.

Tiempo gg,do 0 Tiemgo cc.de 0
É'Oooonoltldllooaollona ’E'QI. a ooooonnIOOOODOIZ

i'OOOÓOOOOIOOOCIIOODOOS %.OIOIÜOOOOOO..ÍCI...3

lñ'ooooo'oo-on‘oaon-oaoa'é' 1%10000000000000000005É

2...0...oncocooo-ooooo4 B‘...Qooononnoo¡oooo|5á’

gi'OOOOOOOIIOOol-onoucé 2%.,QOOOIOOIIoooooooco4\AAA/\VVVVN
/

l, JVWÁWÏÏM

10 cc. H202 + 1 mgf; Catalasa

Tiempo cc.de 0

%'OOUOIOoo-ocoonnooo.02%

l'OOOOODOIOOIOOCOOOIOCS

lá'oocosooo-sco-oonnoos-É'

2'ooooooloI-oooohnoocofi.

2%‘OIOOOOOI0lloitna'OO4

WETJUBHCIA DEL ICN QE EN L¿UACTI'ACIOH QE LA CÁTALASA PQR EL PROTAGOH

La activación de la catalasa del hígado por el yrotagón

se efectúa con mayor eíicacia, en medio alcalina que en medio ácido.

Damoslos datos siguientes:

10 cc. H 0' (12 vol.) + 10 cc.H O + 9 cc.H 0 +Testi o: 2 2 2 2 2
g 10 cc. 830 + Catalasa. 0,00C02 mg. protagón +. « Catilasa.¡Í

iem o cc.áe 0 Tiempo cc.do 0

¿.QCOCI'IOOIIIOO.....003 %'.IOCOO.IIDOOOOOOOQ0.24

l'OOOOIUUIGCOUOOOIOOIOOs 1'COI'OOIOIQOCOOI.....31

li'OOOOCOIOOIOOOOOOIOIÜV 11......O.¡030.000.000.37

“...I..C'..C.C.IOO.I.CB ZÉT'OÚÍCCIOÍIOOCOCOOÍII46
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10 cc.H202 + 9,??00.H20 +
0,5 cc.Na(0n) 1;lasa.- °

+ Sata
10 cc.3202 + 8 cc.H O +2

0,5 cc.Na(OH) JL + 0,00002
mg.protagón + 00%glasa.m

cc.dgngTiemgo
á'...’lld....l
1‘DOOOCIODIOOOOOOOIOOS

li'ooooocoo-oooooo.

COI-CCI2

A.

2,...0IOOUI 0...5

2%‘........... . . . . . ..6

I‘iemno 00.09 O

0.0011%'................
1'....................15
l}'...................17
2'......... ....19
2%.00000019000000‘....22

10 cc. de H O + 8 cc H 0 +2 2 2

1 cc.Ha(0H) ÉET+ Catalasa.

10 cc. H202 + B ce.H20 +
0,00CC2 mg. rotagón +
l cc.Na.(0H 1%r + Catulasa.

Tiempo cc.de O

1...... .COOUOIIIQO.

S'OOOOioooo-oaooua

4'ÍÍOCUODOOIOOOOOI'OO

5'... .2OCIO-Icoooooocv

'fx /\ A A
\/7 \V/

6'OOOOIioovonn

g;0mgo ccdq_g

0.01

.2

-.3

1......OOOIIIOIOII

2......OOOOOIIOOOOOI

5‘..
4'.......I..I...IIOOÍ4

A\/\\
En estos dos últimos cuadros, se observa que cuando la

dósis de hidrato sódico molesta a la diaotasa el protagón ejerce
una verdadera protección.*-"'5.11.L 020;;0-“-
Ei TJT‘SEH:A z _

. 10 cs.H302 (12 vol.) +
’tig°' 10 cc. n20 + Catalasa.

gg,cg 0
.11 52......OOIÓOI’0IOII..............8
1%'................11
2'........... . . . . ..15 .
8%‘................25

..38

Elm

10 cc.H202 + 9 cc.H20 +
0,00002 mg. protagón +
Catalaaa.

32¿ÉQ_Q

¿“'o-c-onooo-ao ooo. ao.o40'
1'00..
l%'ooooooooooootonoooosl
2'OOOOOIOIooIonooocouosg

É‘OOooo-onoooo-oocooovs
3.000.000.00000000000-79

o..............52
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10 cc.H202 + lO cc.H20 + 10 cc.H202 + 9 cc.H20 + 0,2
G.2 CCOHCI—Ï6-'# Jütdlaüao CC.HCl ïf + 0,00302 mg’prota

¿fin + ¿atalaea.

Iieggg cc.fie O ¿20m30 cc.@9 0

é'ooooo-nocoo coao.......-2 á'ooooo-coooccoo0c¡0.00.11
l'Oo-ooo-ooocooooonoouo¡.5 1‘00000.90I00000I00I05c.24

1%....l...’...'....€.....5 lá‘COOI. i I I l OOOOI I OOOO0-35

2'... QOI l Ol DII ID.oOIIn00.7 2'....I........"..'.'..42

2%'OODUOOOIOOII¡Ia-oousoog k'o-nu.o}acanaoo naoac.151

S'OHOOOICCOOOIIOOI¡0.00.14 3...0IIIIOOOOIOIOOOIUIO.58

10 cc.HQÏfih+ 9 cc.H20 + lO cc. Hgog + 8,6 cc.H O +
0,4 HCl JÜ- + ¿atalasa. 0,4 cc.HC1 ‘ + 0,00CC m5.Prota¿ón + Catalasa.

Tiempg gp.de 0 Tiem>o cc.de 0"n

i'.....................,.1 á'............. ..........1
1'.......................3 l‘.......................5
1%‘......................7 1%’.............. . .. . ...10
8%‘..................1..14 2%'.....................18
3.....I...OOOQOCUCOÓIOOIIB 5'.IOOCIIIOOOOUIOIOOOI0022

10 cc.3202 + 9 co. HgO + 10 co.H202 + 8 oo.HgO + 0,5
0,5 cc.nc1.%ïo—+ Gatalasa. cc.HC1_E_ + c,oocoz m5.do10

protagón + Cabalasa.

Tiempg pc.ge O Tiempo cc;de O

1‘......................1 l‘.......................1
2’......................1 2'.......................1
3’......................1 5'..... ..................2
4'......................2 4'.......................5
5'.o....................3 5'.......................4
6’......................4 6'.......................6
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+ l,50u.1{'3 E .g omo-seg
m¿.ontag n

10 cc.H O + 8,5 cc.HgO +
1,50€: + ¿tutelar-¿5.

+ Cetalasa.

No hubo desprendimiento de O Io hubo desprendimiento de C

VAVAVAVAW
De lo que antecede eo deduce que el protagón puede defender a la

catalaea contra lu acción negativa del ión H.- Sin embargo, cuando

la concentración del ácido llega e un cierto limite el protagón

no tiene nin3ún efecto.

LHILHQHQLAGQE_L0° ” EQÏBQLI

10 cc.H202 + 10 cc.H20 + 10 cc.H 0 + 9 cc.H 0 +
Catalana. 2 2 20,00002 mg.protagón +

¿atalasa.

Tioggo eo.de 0 co.de 0Tiempo
toCCOO-ahnbloanIIOOOOOOOg313.1

..16l'OOOOooovoooooeeloao

2'......I.OOIOO¡0.0.0.0.35

gál'QI'OOPIOCOI..‘OOOOOOO45

:2 ..ÍUOOOCOOOOIOOCÓ4O

1‘OUÓIOUDOIIOOOIOÓCsl

2......IDCOIOOlOII069

Eá'.............-...75

10 cc.H202 + 9 cc.H20 + CCJÏQÜ“' 9 CC. +
1 cc.Ba(N05)g (7%) + Catalasa. 1 oc.Ba(N 3)2 (7%) +

0,00002 mg.protagón + Cat.

21m ¿1.3.1.9 2.292129

i‘oeoooeeooo-eeooooeeeoolo ¿5,1r. OOOOCOOOOOICÓOI’Uiao

92¿i2_Q

1‘CODOOOOOOOOOAOltlloooozo lfi-OOOOOOIOOOOIOOiitlss
1%....OOOOOICODUO3.0.0.025 1%....OIOOOOCCOOÜODII4O

2'OIOOI.DODUIOODOOOI000029

2%‘OOOOOIOOOOOI'OO fi'IOOÍOOIOCOIOOOOOI45

S'COOQIOÓIOOQOOOOICIOIOOCss

21’ODIOOÜOOOOO.ÓOOOO42

0-00'0052

OOO-Oeeeoeouloeeee47



Testigo:

INFLUÉKCIA DEL SO4NQ2.

+ catalaaa. 10 cc. H202 (12 vol.) +
8 oc. solución SO4Ha2
(10 %) + 2 cc.HgO + Cata]

212m QQMMLJQ minmnn sg¿nn_Q.......9
1‘..................16
li'.................23
2'..................35
zá'.................45

á'..................19
1'..................3o
1%‘.................40
2'..................48
2%‘.................55
3‘..................60

10 cc.3202 + 7 cc.H20
0 2 qc.SO4Rag + 1 cc.
0,00002 mg.protagón +catalaea.

Tiemgo cc.de O

i'........... .......40
1',.................50
1%‘.................60
8'..................67.......71
3'..................55

10 cc.3202 + 0,06202
mg. protasón + 9 cc.
504Na2 + patalasa.—

giggná cc.de 0

a“... . . . . . . . . . . . . ...41

1%u................59
2'..................62
2%‘.................64

.............66

10 cc.H202 + 9 cc.SO4Na2 +
1 cc.H20 + catalasa.

Tieggo

i‘OIOOIOCOO

1...0..
1%‘000000

cc.de 0

00......17
IOOOOOIIOQOOUUOBQ

IOICOIOOOIOOSV

...4l
2%‘......... . . . . . . .....45
3...0...) .... . . . . . ..49
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IMLU.;I-I ‘IA DEL 504m1.

10 cc.H202 + 8 cc.H20 10 cc.H202 ¿ 7 cc.
+ 2 cc.aolución 5040u 320 + 2 cc.SO4Cu +
(10 %) + catalasa.- 0,00002 m.g.protagón+ catalasa.

Tiegpg gc.de 0 Tiempg gc.de O

10 cc.H202 + 9,5 cc.H20 10 cc.H202 + 8,5 cc.
+ 0,5 cc. 8040u + oatala- n20 + 0,5 Cc.8040u +
33.- 0,00002 mg.prota¿ón +catalasa.

222129. ESL-¿9.9. °_°.¿d_°__0.5'................20
1'.........;.........7 l'.......
1%'.................10 1%‘...............31
2'..................14 2'.......L........55
2%‘.................17 2%‘...............47
3'.... . . . . . . . . . . . . ..20 5'................40

\ /\ AA A /'\
IRFIUZJHCIADEL 01209.V V v

vv
10 cc.H202 + 10 cc.H20 + 10 cc.H202 + 7 cc.H20 +

Testigo: catalaea.- 5 cc.eolución ClgCa+
0,00002 mg¿prot.+ catal.

Tiempo cc.de 0 Tiemno cc.de 0
i'... . . . . . . . . . . . .....7 á'................151'................18
1%‘.................14 1%'...............20
2'..................19 2'....... . ... .. ...22..........24
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10 cc.H202 + 8 cc.H20 + 10 cc.H202 + 7 cc.H20 + 2 cc.
2 cc.ClgCa + catalasa. 0120a + 0,00002 mg.protagón+ Catalana.

Elggng gcggg 0 Tiempg gcggg C

%'..... . . . . . . . . . . . . ...4 %'.....................24

10 cc.3202 + 4 cc.H 0 + 10 cc.H202 + 9 cc.H20 +
5 00.01208 + 0,000C mg. 0,00002 mg.protagón : cata
Aprota¿6n+ catalasa.- lesa.

Ejsm ML G me!“ me 9.51
.á.’ . O O O C O O . I O C I C O l O O I .15 C O O C O I I l D O O O C C . . O O I I .30

1‘on-oTOIIooo onouou¡'19 1'OOOIOOODOOOOUOI¡(Oir-40

lá"..........o.......2l 1%.66ó6‘0o-o-o-ooco-00050
2‘o-aoono-oouaooon00024 2'0000.000000-nooococo-58

10 cc.H202 + 5 cc.520 + 5 cc.
-0120a+ catalasa.

Tiempo cc.de O

llouooOI ¡o o o. to l o. 5

1%‘0 .0... o o a a o ¡un o a o n a a n ¡.6

2 .00 o .000. a I o ooa ooo... 7



ACCION DE LA COLESTERIÏA SOBÏE LA CLÏálASA ACÏIVÁDA POR EL-PRO

TAGON .

Testigo - 10 cc. Hgoz + 9 cc.H20 + 10 cc.3202 + 10 cc.H20 +
catalasa. 0,00C02 mg.protagón +catalasa.

Tiemoo cc.de_9 ' Tiempo cc.üe 0

Éh'lonooclooo oooI anao0’21 “É'.0.;...IOOIIOOIOO...55

1'....................37 1‘...................66
1%'....... . . . . . . . . . . ..5o l%'...... . . . . . ......;72
2'....................eo ..... . ... . . ..... .. .....
zá'........... . . . . . . ..62 ............. . . . . . . . ...
3'.......- . . . . . ........72 .... . . . . . . . . . . . . . . . . ..

lO cc.H 02 + 6 cc.H O + 10 cc.H 02 + 3 cc.H 0 +
2 cc.aoÏución coles'erina 5 cc.coÏesterina + ,00002
+ 0,00002 mg.prota¿6n + mg.protagón + catalasa.catalasa.

233229 cc.de 0 233939 cc.de 0

%1....................52 %'...................27
_1'....................40 1'...................55
1%'...................48 1%'..................42
2'....................55 2'...................49
2%‘...................62 ei'..................55

XA/ÁAAAAALAAI
\7 T

INÉLUÏNCIA DE LOS SUÏROS NCEHALLÉY SIIILIÏICOS.—

10 cc.H202 + 5 cc.H20 + 10 cc.H202 + 5 cc.H20 +
Testigo: catalasa. 0,2 cc.suero buey + catalase.

Eigmng l SELQEJQ 222299 99¿99—9

%'............. . . . . . ..42 fi'......... . . . . . . . . ..51
1'...... ... ...........63 l'...................66
Ii'...................82 1%'..................90
2'.... .. ..............91 2'..................102
2%‘...................95 zá'.................107
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¿21:33:95+5 + P32252252::¿32212+
catalasa.

Tiemq_ cc.da 0 Tiempo cc.de O

%'.. .... . . . . . . . . ..32 i'. . . . . . . . . . . . . . . ..32

1 .... . . . . . . . ..,.58 1'. . . . . . . . . . . . . . ... 62

lá'...... . . . . . ..75 1%'... . . . . .......... 80
2'. . . . . . . . ... . .87 2'.. . . . . . ... . . . . . ....92

2k'...... .......92 zi' . . . . . . . . . . . ... . .97

u» ¿Sexis? * 1° * 12833285J32221-32
+ catalasa.—

ziem'po oc.da o Tiempo gc .ao O«kun.......
1‘.. . . . . . . . . . ... 10 1'. . . . . ... .. . . . . ..11

1%‘.. . . . . 13 li'. . . . . . . .......... 15
2'. ... . . . . . ... 16 2'. .. ... .......18
2%‘.................19 2%‘..................22
3‘..................22 3‘..¿.......... .. ....26

\. r\ /\ E5, la: 443.4/\ r\ 1A‘\./ <7 ‘Ñv' <V/

10 cc.H202 + 10 cc.HgO +
3 gotas suero eifilítico +

Cetalaea.

ein......... .61'..
lia”... . . . . . . . . . ..142'. . 18
eá'.... . . . . . ... .22
3'. .........27

A "\ '\ -Lflv v V
Comopuede verso por estos cuadros, el suero normal lo

mismoque el sirilítico, no activan visiblemente a la catalasa.—
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ACCION DE LA COLESTERINA SOBRE LA DESCOEEOSICION DEL Haqa POR

LA CgïnL¿SÁ DEL HIGADO.

La colosterina comopuede verse en los cuadros do más a

bajo no activa en pequeñas preparoiones a la catalasa.‘

Testigo; 10 cc.H202 + 10 cc.H20 + lO co.H202 + 9 oc.HgC +catülasa- 1 cc.solución colesturina
+ catalasa.

Eggggg gg.ge O miem 99,49 0

1......OIDOIIOOOIDnI8 l'IOOIOIIOOOOOOOOOOIS

2'ÓIOOIOIOOOOOOOOII. 2'.’.I.IO.I’I0.00IOI4

3’OOOQOOIUIOOOOIOOII5 S'OOOOOUUIOOIIOODUOOV

4......ooounooolollo7 4'ooonaouvo-onncv0011

51CIIIOOIOIOOOOOOI'11 5'.... ol I OI I l OOI t 0’15

B'OODOIDIIIQOOOOOI916 6'OOUI000l01000I00020

\ A; ,/\/ /
El agua oxigenada era de 12 volúmenes.- La solución de

oolesterina ao obtuvo emulsionando 0,01 gr. de colasterina (

qu1mwh ) en 100 co.de E20.
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‘ DE LA LEQIÏLHA =Q;_

10 cc.H 0 + 4 cc.H 0 + 9 cc.H20 + 4 cc.H 02 (12Catalasg.- g 2 vol.)+ 1 cc.soluciófi leciti
na + catalasa.

QÁQEBQ cc.de O gigggg co.do 0

á'...................4 É'...................5
1'...................5 1'...................6lí'..................6%
2'...................7 2'. . . . . . . . . ... . . . . ...8
2%‘..................8 2%:..................8%

\ 4.a, //\ /”\ 4/xg, ,\ /”\ 4A,“
\\jfi'\,/ \;7* ‘*' \\//’ \«/’ fii\\

10 cc.eolución lecitina +
4 cc.H202 + catalasa.

Tiempo cc.de 0

i'OOOIIUIOIOOUODDIIICI7

1.....IOÜOOIOIOO t t oI ¡.8

1%...0,0IOOOOOOOOOOIOII%

2'onoo¡.¡_o e e e ooa ont-na

2%'00000000¡0000000¡0.9%NAA¿\A
Comopuede verse por los cuadros :nteriores,en pequeñas

dósie, la lecitina comercial (Barak), no activa a la catalasa delMMnah-n

hígado, sensiblemente.- kaWLHXUW- L.Axuu, ¿”MMJQUWMuH¿J4

O'qvh our-s. ¿Akio-Occ‘JLQ_
MECANISMODE LA ACTIVACION DISTASICA PCE LOS 11301338.

Cual es la eáusa de la activación de la catalasa del hí

gado por el protagón.- Podría auponerse que se realiza por una mo

dificación física del medio(tensión superficial y viscoaidad);ain
embargolas débiles dósie requeridas paraesta estimulación alejan

semejante SOSchha.- Conel objeto de precisar.este punto hice va

rias medidas de tensión superficial y viscosidad de los sistemas

Hgo+ protagón, sin observar ningún cambio en la tensión superfi
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cial y en la viscosisdad.- El protagón tenía una concentración

ae 0,00002mb.
Probablemente añ fenómeno obedece a una estabilización

do la diastasa de naturaleza coioidal por el lipóide, lo que la
coloca en óptimas condiciones para realizar su trabajo.



LA PARTENOGEHESIS'ARTIÏICIAL Y LAS ESTIIUIACIOHES DIAÉTASICnS

-=-=_=_=_=-=_=_=_=_=-=_=_=_

La partenogónesis artificial inciada por los trabajos

de Tichomiroff en 1866, tiene aparte de su importancia bioligica

un gran interés para la patología ya que el desarrollo de un hue

vo virgen por exáitantes artificiales, posee una marcada analogía

con la proliferación de las células cancerosas por un estímulo
desconocido.

Los medios más variados fueron empleados para obtener

la partenogénesis artificial: agitación mecánica, acción de las.
soluciones hipertónicas, influencia de las radiaciones del radio,
etc..

Se comprende que en presencia de factores tan diversos,
las teorias más variadas se disputen la explicación del fenómeno.

J. Lam a quien se deben los primeros trabajos sobre par

tenogénesis de óvulos de equinodermos, llegó a la siguiente teoria:

Cuandoen la fecundación natural, el espermatozóide pe

netra en el óvulo ee'forme en la periferia de este, una zona híali

ne liiitade por una membranatransparente, verdadera barrera para
los otros sepermatozoidee.

Esta primera etapa es una liqueiacción o sea una citóli

sis de la región superficial del óvulo, por una ligina aportada
por el permatozóide.- Tere este citólisis quede bien pronto limitada.

Por tratamiento de los huevos de erizo de mar, con soluciones de

ácidos grasos (ácido fórmñco,acético, butíüico, talerianico,etc.)
se forma una membrana el rededor del huevo, lo mismo que en la fe

cundación natural; pero si no se detiene la acción de los ácidos,

le citólisis prosigue rápidamente y el huevo muere.- Sumergiendo
el huevo en soluciones hipertónicas se consigue salvarla.

Pera Loeb en le activación de un óvulo trae comoconse

cuencia un aumento de las oxidaciones.- En le fecundación natural

se establece un ritmo entre le rapidez de los procesos de sitóli

sis y los de oxidación, lo que no sucede en el tratamiento con los



ácidos grasos.- Ahora bien, si se inhibe temporarianente, las oxi

daciones (por permanencia durante un cierto tiempo, en una solu
ción débil de CNKo en una solución hipertónica) el óvulo no sufre

y se cura.
Delage criticó vivamente a esta concepción y emitió o

tra teoría.- Según Delage, el desarrollo de n óvulo puede conside

rarse comouna serie de ooagulaciones y liquefacciones alternadas,

de los coloides que lo forman.
La formación de una membranaalrededor del óvulo sería

por ejemplo una coagulación y la desaparición de 1a membrana, una

liquefacción.- Expontáneamenteel óvulo es incapaz de comenzar to

do este pIOCGSO¡pero si se inicia por una causa favorable sigue
su curso automáticamente.

Il investigador francés por el empleoalternado de sub

tanciae coagulantes (ácidos) ylcitolíticas (bases) obtuvo excelen
tes resultados.

Batallón pñncnando óvulos de rana con una aguja muy fina

de platino o de manganinaconsiguió su desarrollo.- Al principio,

explicó este curioso método admitiendo una deshidratación y una e

liminación de substancias nocivas.- Más tarde se dió cuenta que la

causa del fenómeno reéilía en la sangre que acompañabaal_óvulo.

Si se sumergen los óvulos durante tres o cuatro horas en

una solución de CHK al 8,8 fi y luego se laVan (l hora) en una so-

lución de CNaal 7 fi y si después se los pica con la aguja, no se

obtiene una sola segmentación normal.- Si se los pone en contacto

con una substancia orgánica comola pulpa, freca de coballo y des

pués se les pica comienzan a segmentarse regularmente.

Por experimentos muyprecisos, pudo demostrar que los e

lementos activos de la sangre, son 10s fagocitos.- El suero no tie

ne ningún efecto; los glóbulos rojos a los cuales se encuentran mez

clados algunos leucocitos, producen el uno por ciento de segmenta

ción.- En cambio los leucocitos pueden provocar un desarrollo del

75 %.



-55...

Batallón, cree, que leí substancia activa es un catalizador orgá

nico que provoca la formación de la figura careocinótica.— Leñaló

al núcleo de los fagocitos comoel cuerpo dotado de estq propiedad.

Lillie, ha tratado de dar una teoria general de 1a parte
nogénesis experimental.- cegún este autor todos los reactivos par

tenogenéticos alteran la permeabilidad de la membranacelular, lo

que trae comoconsecuencia una doble modificación fisica y quimica.

La primera, consiste, en una salida de aniones que produce la cai

da de potencial daraeterístiea y un aumentode la tensión superfi

cial de la menbrana.- La segunda, consiste en un desprendimiento

mayur de anhídrido carbónico, y por lo tanto una activación de las
oxidaciones.

Lillie, supone que el aumentode tensión superficial o

curre únicamente en los polos; el radio de egrvatura se vuelve pués

más pequeño en esta región y se producen abultamientos mientras

que la zona ecuatorial permanece relativamente p1ana.- A1 aoentuarse

esta diferencia, tiene lugar un extrangulamiento ecuatorial, pués
las substancias del ecuador afluyen a los poloe.- Esto explica i

camente la división del citoplasma.- ‘
Lillie, para explicar la figura niótica, admite que cuan

do salen los catépnes, los primeros que atraviezan la membranason

los adyacentes a ella.- Estas capas se vuelven menosnegativas que
las partes interiores donde existe una acomulación de aniones car

gados negativamente.- Senejante fenómeno, tiene lugar únicamente

en los poloe.- Se crearian así los polos eléctricamente negativos.
Les asters estarian situados entre ellos y con un campode fuerza

en el cual los almfiolos del citoplasma se orientarian hasta dibu
jar un huso.

Quizás los experimentos de estimulación enzimica, que re

latamos, anteriormente, puedan darnos los elementos para un esquema

de la partenogénesia artificia1.- Enrealidad en todo proceso«ie
desarrollo ovular se observa un aumentode los materiales constitu

vos de la célula, paralelo con una mayor actividad de las acciones
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diaetásicas ya que éstas son los resortes del metabolismocelular.

Cabo ontónces preguntarse, por qué los factores que pro

vocan la partenogánesis, excitan la actividad enzimática?
En las páginas precedentes hemos visto que muchas son

las substancias capaces de dar un impulso particular a los formen.

tos solubles, desde los iones hasta los lipóides comoel protagón.

Hemos dicho también, que probafilemente, este fenómeno o

bedecía a una estabilización de orden coloddal.

Que tendría pués de extraño, que cada vez que se estimule

un óvulo ocurran algunas de estos activacionee diaetáeicae.

lodríamos admitir que por una substancia que sería sub

oeptible de variar de caso a caeo,1as enzimas del protoplasma son
estimuladae.

En estan condiciones,loe procesos orgánicos que tienen

por campoa1 citoplasma, adquiririan una intensidad muygrande.

El mismo citoplasma aumenaria de volúmen, y de acuerdo con la ley

de Boveri (que dice que cuando el citOplasma adquiere un cierto

tamaño, con relación a1 núcleo, ee inicia su división), ocurririan
los fenómenosde división.

Admitiendo con Damianovich que en los procesos diastási

cos del citOplasma se produce electricidad, que luego obra atra

vez de la membrananiclear para dar lugar a la segmentación del

núcleo, podriamos avanzar un poco más.» La actiVación de las dias

taeas del protoplasma, traería comoconsecuencia un aumento de eu

potencial eléctrico.- La electricidad actuaría atravez de la mem

brana nuclear para producir la división celular de acuerdo con la
teoria de Gallardo.

Sin embargo, se podría economizar esta última suposición;

Bastaría apoyar únicamente en un aumento de la actividad de la

diastasa y en la división celular de acuerdo con la ley de Boveri.-á

En esta forma, se podría explicar de una manera general,

los diversos métodos empleados para producir la partenogánesis y

en efecto todos los factores que ee usan para este objeto, serían

'b _ -__._._.Mc.
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susceptibles de mocificar de una manera directa o indirecta el esta
do físico de las diastasas hasta colocarlas en un óptimo de activi

dad, ya sea por una estimulación, resultante de elecyrolitos o de

los mismolipoidos intracelulares o por una substancia orgánica cuaL
quierg.
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I - La catalasa del hígado, es inhibida, par los jabones;

El oleato de sodio actúa negativamente en muy débiles proporcionesw

II - El protagón estimula enérgicamente a la catalana del

hígado; 0,00002 mg.de 6;ta substancia bastan para LIOd¿CiI una ac

tivación marcada.- Ésta activación se produce en al comienzo de la

reacción, es decir, durante el período de inducción,- xsto aucude

cuando se emplea H202 concentrada.

III -Con agua oxigenada diluida, la estimulación es aponaa

perceptible.
IV - El protagón actúa mejor en presencia del ión OHque

del H.

V - Irobablemente el fenómenode activación por el prota

gón se debe a una estabilización de naturaleza coloidal.
VI.- La ooleatorina en débiles dóeie no product ningún e;

recto fuvorable.- É
VII o La lecítina cómercial (Merck) en pequeñas propor

ciones no estiquÉTQK1a cutalaaa.

VIII ¿xkos auégps normales y eifilíticos en pequeña can
tidad no actúán sobre ei fermenpo estudiado.

II - La áctivación de los fermentos solubies podría sumi
nistrar una baáe para la interpretación del mecanismode la par
tonogénesiaartificial.

¡1)¿í .A, _ . _r ¡_,, .,,,_»_,
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