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Señorca Consejeros:

Seïorcs profesores:

A1 someter á vuestro elevado

criterio el presente trabajo,como pruebarfinal exigida por el
.Reslemento Universitario.esperc lo Juzgaráis con benevolencia.

teniendo en cuenta la falta de experiencia que acompaña.al que

por primera vez ejecuta una labor de esta índole.

- Permitidme en esta ocasión;

recordar con el mismorespetuoso sentimiento á todos aquellos

que con sus lecciones y ejemplo hicieron fortificar mi amor al

estudio;ee la sincera expresión de un homenaje de gratitud que

los discípulos deben á sub maestros.- l

Al Ingeniero Sr.Joaé A.kedina

mi profundo ngrudncimicnto por el alto honor que me dispensa acog

pnñándomeen este acto.

muy agradecida igualmente á

mie condieoibulos por las atenciones que ne ellos ne recibido.
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Ho dividido el estudio dll prooonte trabajo en dos par

tes: la primera comprendela parta general quo según el plan pre

oontado corresponde á la refraotomotria-qonaidorsoiones genera
les. Estudio aintótioo de los mótodoaqmpltadoa. \

Reseña ao estudios efectuados con cuorpoa simples y con

aoluoionen.oonoluaionol que eo han obtenido.

ya segunda parte encierra una serio de ozporianoiaa e
tootusdaa con salon de Fo"'.Cr"’.Co".n1" y un" y mozclae de di
chas sales.

Llosa por último á las ooholuoionoe que me ha sugerido

61 ootudio anterior.
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Consideraciones Generales.

La desviacion que experimentan los rayos luminosos cuan
do pasan oblícuamente de un medio á otro, se denomina refracción.

Si levantamos una normal_al punto de incidencia del ra

,yo, designaremos angulo de incidencia; aquel que forma el rayo con

la normal en el primer medio, el que forma con la normal en el 2°

medio, es el ángulo de refracción. Segun que el rayo refractado se

aproxima ó se aleje de la normal, se dice, que el 2° medio es más

ó menos refringente due el primero.

La refracción obedece á ciertas leyes que se conocen ba

Jo el nombre de leyes de Descartes:

H oO El rayo incidente, el refractado y la normal estan en un mis

mo plano.

22 La relación del seño del angulo de incidencia al seno del án

gulo de refracción es constante para los mismosmedios, cual

quiera que sea el ángulo.

Por otra parte, la teoria de las ondulaciones establece,

que esta relación constante es igual á la relación que existe en

tre las velocidades de trasmisión de la onda luminosa en los me
dios considerados.

n _ sen i _ V
son r V.

El indice de refracción n de una sustancia depende de la

naturaleza de la mismay de su estado fisico (temperatura, pre

sión) asi comode la naturaleza de la radiación ó sea la longitud

de onda Á

i A menudo se determina n para una ó varias rayas del es

pectro dado por vapores inoandescentes de Na, T1, Li ó H.

Con frecuencia se emplea como luz monocromatica la lla
ma de Ha, que se obtiene evaporando Cl Na en un mechero de Bun

sen. La sal debe ser previamente fundida, para evitar que decre
pite á causa de las aguas madres que encierra. Es por esto, que

en lugar del cloruro, se emplea muchasveces el nitrato, el óxi



Be'tiene.
¿+cï

_ sen 2n--——..senL
2

expresión que indica, que eL indice de la sustancia por r013ción

al aire será cdnooído si se deturmina 12 el ángulo refringento

del prisma ci ; 2 el ángulo de dusviaoión mínima.

Entre los aparatos empleados para determinar el in:

dice por este metodo menoioñaremos: el goniomotro de Babinet; el

de Fraunhofar-Brünnor, el antocoliniador de Fory, ei refraotome

'tro Dupró. l

A la tercera catégoria pertenece el refraotómetro

de Pulfrioh, Consiste an un prisma muyrefringentp, sobre cuya
cara superior hay una pequeña cava en la qua se vierte el Liqui

do que va á ostudiar. La luz penetra.oasi paralelawente á la pag

te superior horizontal del prisma, encuentra á esta bajo un cie;

to ángulo, pasa refraotándose en el prisma y sale de este últi

mo siguiendo una cierta aireceión. Bos úLtimos rayos 1ue pueñen

así salir del prisma son lAs rasantes ó 361 las que tienen uña

dirección g paralela á la cara superior del prisma (F15.l)
A la salida del prisma tendremos

una región inferior clara y una su

perior sombra. El limite entre es

tas dos regiones ha de corresnonder

á la salida de; rayo horizontal g
Se puede buscar el limito do separación entre es

tas 2 regiones, con ayuda d un anteoJo móvil sobre un cuadran

te, colooandolb de manera de ver pasar por el_centro la linea

de separacióñ (Fig.2)

ueyendo La gráduaciñn obtendremos

el vaLor del ángulo g que forma el

último rayo salido del prisma con

Éfiïi la vertical.
Podemoscu¿cular el indice a“ re



fraccion del liquido estudiado cancelnnáa ol ¿ei vidrio Úüi'priüdh.

DGJlfiuandDya: n y H loa 1nd¿cen del liguido y vidrlo rn

luciou.dou al ulre.tundr9m13 pulg al pauwgcdel ruyo'g del liqui

do ui prima»

nsenr=-- (l)
» N

Para la Bfllidd del tuyo del prisma ul uire:

Sen e Comoel prisma en rectangularI N (2)
San 1 - . _ .unen r - con 1 . . con i n laann 1

Da lu fórmulu (1) tenemosí

n = H son r 3 N coa 1 = H l-songi (3)

Se la (2) amoumos:

g 1 a son e elevando ul augurudo
en N z

2 _ son Dsen1- -ïïr*
Reemplhzundnesta Valor en la ea rcnión (3)

Los cunotuntes se determinan empleando un liquido conoci

do como ser el agua.

El rafruotááetro Abbéconstruido por Zeiss, que est! b¿—

sudo en la nbnervución del limite de lu reflexión total furmudu ¿or

la luz penetrando en un prisma de flint, después de haber utruvenu

do lu nuntunci& sometida á lu medida.

(1) Otro aparatn empleado ae el refractogetro compennudor¿q

Fery que reposa en el siguiente principio: “consiste en anular ya!

un prisma sólido de ángulo vuriuble é indice constante, la desvia

.ción im;r1midu á un rayo luminouo por un grieMu cerrado de ángulo

fijo, en el que 30 OnIOOuel li¿uido cuyo indice se Vu á determi

nur".

(l) Sidernky-Zurc’:¿3tonctrin et sus applications ¿ractiq¿o‘.
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Para el exámende las soluciones ee'puede emplear el re

fractometrc ¿iferenciel, que mide con precisión pequeñas diferen
cies entre el coeficiente de refracción del disolvente puro y el de

1;. soluciones para llegar al telar absoluto del indice ¿e refrac

ción. _

(l) Oetwnld en 1886, demostró que se puede conseguir esto.
por medio de dos priemss iguales cerrados uno de los cuales contie

ne el dieclfente puro y el otro la solución. se compensan_esilas

desviaciones en gran parte. La temperature ejerce una influencia
secundaria, pues los anfibios llegan simultaneamente tanto el disol

.1.
vente." e.íf‘ïáiïm‘rán.
‘Éiï V. D‘Enlos nuevos refractometrce de Pulfrich se ha construido
un aparato para determinaciones diferenciales. l

Entes los refractometros diferenciales citeremoe el de
Amegetempleado especialmente en los análisis de vinos.

Existen además gran numerode refractometros aplicados el

ensayo de aceites (oleo refractometroe).

LEYES GENERALES BBTABLBCIENDO LA RELACION ENTRE EL INDICE

DE REFRAOCION Y LA DENSIDAD DE LOS CUERPOS.

Eedemcedecir en general. que el indice de refracción y

le densided Verian en el mismo-sentido. IMmerosoeautores han bus
cado relaciones empiricss y teóricas pere expresar la relación que

liga el indice de refracción'g á le densidad.g de la sustancia. ’ .
Tree son las principales:

2
(l) pl a -2¡F¿“'= conet. (Glsdetone y Dele)

3-1 .' '.
(2) -p2e 'lfiï""= oonet. (Hewtcny Lsplecc)

nz-l . l _ Y
(3) pa e n2_2 d - conet. (L. Lorenz y H.A.Lorentz

' (2) LEYns GLADBTONE(Beer y Landolt) n-l . conet. Si se ad

mite la siguiente hipótesis, que un medio transparente está consti

'tuido por moleculas refringentes repartidas en un medio identico el

I1\n«twa1d.Manu9l practiqge des meanres Puseicc-ohhn%ques Pag.256" -**ñv\ :2 RR Mnn‘lti nun- {Inn an1n+4 flflfl



éter ¿el vacio, el uxoono ¿eL infiice fic refracción ¿el fieflio us

bre el del vacio (n-Ll, en nooesariawcnto nroooro1ouul ul nuvsro

de moliculne. por cassiguiünte á'la ñonniflnn É ¿el cuarno. ¿Or

otra hurto, cava u; vo unan anfiecifico v : l , se tione'(n-11.Tí”
v : conat. Se puede todavia cons1derar esta ¿ey coro consecuen

cia de lo siguiente: al retgrdo_É¿g¿gg, ¿lavado á ía praougaoiín

de la luz_por la mater1u de 1ná1aa n, por rolac1on aL Vacio es

(n-l) o. para un espesor g ae esta water1a atravesado por ;ou r5
yos luminosos. Para una Luatancin homogenoa de dens1dad Q, ñonña

Las molecuias son supuestas esféricas, s1Petrica é igualmente

repartidas, ro puede considerar que on un oilinñfo da longituñ
g y de sección nerrul a, el numcro de las molocust de Hnsa ¿ tii
ne por Valor:

ï se G
JI.

m:

Siendo K la fracción-de la unidaü de volumen realmente ocupada
\. .

por las momeouias ¿e Los cuürfios.

- m . - - . \ 2’. ¿'

(n-lm g "¿l ° 355 « -¿d-l—=tn—h a;

Cono para una misma suparficie g, m variará proporcional

monte á g, n-l será constante para un mismo cuerpo.
a .

(l) Landolt, la aplica í todas las earies de compuestosora

gánicoe y establco,, quo aLLa aomnrueba muoh* mejor Las houhos eï,
porimentalns.

(2) De Las oxporíenc1ns ñe numerosos observadores y saweoiul

monte de ¿uinoko. = oonst. ao Verifica enteraaonte en el casol
en que ln donsíoad fi de un Liquido varia por compresión.

(3) Bleekrode estudiando el indico de los gases liqu1flos Gu—

duos, que el cociente Hal tiene eaa1 exactamente iguaL valor,na
ra un mis o cuerno al estado gaseoso ó liquido. ¿a esta, una no

table extensión de ¿a Ley de Cladstono.

(l) :háse r=ucon.
(¿J Jhwolson, B.íï.fasc.í4 ñ"g.fi b
(m) “uplumsnüo Unfircschi LBJS-lGUn-pn¿.3u.
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1Ja fórnula 25;; z oons', fun matuDLeuiüa or dewton J

Japlace; se basa en La feoria de La swísión.

¿uohos autores han tratado de vurífïoar exoerimontninon

te esta ÉBLHCÍÓD,ÜHJS oLLa OCTTÍÜCconocer coro varia la propu

gaoíón.do La Luz on un medio con su densidad.

¿u uLooidud Fe la Luz tiene un valor máximo en el vacio

y la díminzoión que experimenta pasando de un medio á otro Jebe

depender de Lu condensación de La materia en eee medio.

(l) Van't Hoff observo que La condensación de Lg materia so

ria maximaen al cero absoluto, entonces, comolas moiecuias hu

oran perdido toda fueráa viva, seria núy 1moortnnte deterwínar la

velocidad de la Luz en lor ñiferentes heaios, á esa temperatura.

ha mayor pwrte de los trabajos anareoidos hasta 1862 se

apoyan en esta fórwula.

biot y ¿rage ustabLecen, que el pofler refringenbo ñe una

mezcla gaseosa, es igual 4 la suúa ao los poderes refríngentca a,

los gases que los componen.

¿n resumen, 35ïa relación'se Verifica-para loa gases.Ja

min, sirviendose dhl nétodo interferencial, rudodeducir el coe

ficiente de oompresibiiiaafl del agua.

Schrauff en 186?, yropone, racmplnzar en la formula de

Newton L por g primer térvino de ¿a fórmula de Cauchy.

11.11% %
Se tiene asi La relao1ón: AQ-l const.

mste va¿or-hnee al indice independiente de La Longitud

‘de onfia ae La radiación empleada, y relaciona el índice á unn log

gítnd de onda infinita. Por esto, se atenna el efecto de la ais

persión. tratánñore Je cuerpos muyrefríngentes, sin anularlos

completamente; la fórmula de Gauchy no es perfecta.

Cuánflo la Senaiflad g deL liguido varia con la temesrntu

ra, pg: const. no se Verifica. '

¿n 1850, dos fisicos, J.-orenz (du Copenhague) y H.n.do

(id Vaw't Hoff —¿hi io-Phyui4ua
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rentz (de neyde) propusieron siguiendo caminos distintos la si

guiente fórmula.

pg = 52:3 ’ -%f- = const.

El primero de estos fisicos partía de una hipotesis ori

ginal sobre la propagación de La energia radiante en el interior
de la materia.

(l) Supone que todos los cuerpos están fiormados por molecu

las esfericas y admite que la velocidad de la Luz en los espacios

intermoleculares, es igual á la velocidad de la luz en el vacio.

Establece asi que Ia relación nz-l . _;9 debe quedar
constante cualquiera que sea la temperaturí ó eÏ estado fisico

del cuerpo.

H. A. Lorentz se basa, en la teoria electromagnetica de

la luz de ïaxtell. Segúnesta teoria, el poder inductor específi

co ó constante dielectrica de un cuerpo, es igual al cuadrado del

indice de refxacción de dicho cuerpo y que corresponde á una lon

gitud de onda mas grande.

D : n2 . La ley de Clausius Mosotti une la constante

dieleotrioa al volumen ocupado por las moióculas de un cuerpo.
Dicha ley tiene ia siguiente expresión:

b1+2 T
———T—dl - .

Z De donde se deduce, para el

volumen de las moleculas

b D - l
4 D+2

Siendo ia relación del vo.umen de

las-moleculas á la densidad.de un cuerpo una constante, la formu

la anterior dividida por la densidad será constante y reemplazan
do D oor n2

2n “1 . _l;.a const;
n2+2 d

(i) Henri-Cours de Chimie-Physique
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(li Aus tardo. en 1886. Kettelor proguso la fórmuiu una ai

gue:

( nB-l) (v —{ J = x

donde f raprosontu 6L voluñon ocupado pOr La molgoula ein espu
oion intarmolcoulares. ¿sta fórmula se transforma en La de napla

oo cuando f oe muy pequaaó con respecto a v. se verifica para la

materia al estado gaseoso. cuando F asumo el va¿or _á__m de la
oxprosiófi ae Zottelcr deriva la do aoronz. asi que las fórmulas

do ¿apluca y Joránz. no vendrtan ú repreaantar mas que cunas supg

ciales de lu Kettaior. ista sirva, pnrn sustancias líquidas, tra
tunáose de Variacionas ordinarias de temperatura. Ci qusrewos u

plioarLa á temperaturas elevadas 7ettelor pronono ptfa fórTuLn:

m_a 3' (1+¿#_ - G'Ktl donde m. . es la expresión de L2

plaoo gg;¿;<¿, g,|ï son constantes á flat rminurso experimental

mente; gn los casos comunes La fórmula aimple puede bnatmr.

Bel punto de vista óptico, La erpresión au KetteLer no

ha recibido ninguna aplicación.

(23 La influenc1m que ejerce sobre al indico de refracción

de un cuerpo sólido un cambio de temperatura. en en genaral menor

que la influencia de to; cambio sobra la densidad de este cuerpo;

no puofla, por consiguiente. ser cuestion do invariabilidad eL cae

fioionto p. : n-l.
‘E’

Eizaau. ha doüostrudo por medio ña algunas a parísnvíua,

que g aumenta para muchos cuerpos uáiidos. cuandg ¿a temperatura

crece por «J. din anto, topaoio. cuanto oaloáneo; parn al orown

alaba. g debendo fiuy poco da g; on ciertos cuerpos comoel'espa

to fluor. y mucha suutnneina cristalinas n disminuye cuando g
aumenta.

Pulfrioh. ha aatuñinflo distintas clases do viñrios y ha

-pod160331 explicar, las anovalias aparente‘ que ellas manifies

(l) Guareachi 2.1 935.751
NÍS) Chwolson u loc.31t.pug.:36



tun; muustrn. que el indice ¿o refraccicn n. varia nor 2 razones

cuando g_creco: ar primer término g y n, disminuyan al mi.mo tica

po; por otro Luío. LNabsorción de Las raoíucíones en los regio

nes violeta y ultravioleta ici espectro aumenta, y esto pcOVOou

un crecimiento de g en la otra parte vinich ñeL es ectro.
Rulfrioh y :ockeis. han ancontraüo que ¿e dobe dietin

guir dos acciones inñependientan a.“ de La otra para cado eu-bio

de teaporutura, es decir, la acción de ¿a densidad y la do ¿a tag

porutura.

(11 La refracción de La solución puedo ser caicuiada yor La

fórmula

fill = conot.
.1
k2

Asi. si los gra. ño una solución contiene p. gramos de
scuerpo disuelto y í lqd p) grs. de disolvente, el indice e la og

lución n estará dado por ln expresión que sigue:

*.¡- n-l . nin]. .3,_ 113-1
.L.)Q.(-—d) D d' -\-(l..d p) dz

- En la quo, 2 y E. 2! y En, Ea y 3g son los indican y 3 E
sidndee que corresponden respectivamente u la solución, á la sus

tancia disuelta y al disolvente. Bor ¿o tanto. siendo conocida la

cantidad n, de sustancia disuelta, basta determinar experimental

mente 2g É, Ea y Ea para poder calcular aproximadamente o; poder
refringonto ñeL cuerpo disueito.

En 8L cano ¡n que el cuerpo disueito sea aesocíodo

en la flolución, ei indice du rofraoción oe manifiesta comouna

propiedad adit1Va, es decir. g-ü se pueáe atribuir un cierto inol

oe á onda uno de Los iones y deducir n51, el indice de ¿a salu

cion. Se pucüa buscar cual de Lao 3 fórmulas, (l). (El y (3) nu

mejor constancia, usando para esto solucionen Ge un misno cuerpo

en disolventes distintos.

Rudolphi, ha efectuado un estudio de esta naturuieza cm

nlenndo soluciones ae hidrato de cloral en agua, alchhol y toLuol

(1} Henrif
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Llega ú establecer que las fórmulas (l) y (ú) dan valores bastan

te oonetáhfiec; asi que se puede utilizar indictintaocnte una ú o

tro. pero no son «crfectus.
hu relación ¿ue Logoel indice de refracción de un cuor;

po ú la constante dieláctrioa según le teoria de H.A.Lorcntz es

insuficiente, á causa de la teoria de los electoqee . (l) bruce,

dofiuaatfa que la influencia ¿uc eJoroe una_moleoula sobre ol pasg

ge de ln luz. puede aer consiifrada comoigual á la suma du las
influencias ejercidas por cado uno Ge los átomos que componela
molécula.

IAFHAGUIOHHS MOLJCULAR Y ATOEICA

Los trabajos de gandolt. Hoegen. Schrauff, Bnühl, Kanon

nikoff y otros. vienen á dolarar le nóoión oe la refracoión mola

cular. En general, ae denomina asi. el producto.de una de las 3

fórmulas (p) por el peso molecular de una combinación.

Los autores mencionados, admiten para cada elemento una

cierta refracción atónioa y establecen la siguiente regla:
(2) “El poder refringente molecular de una combinación qui

mica ee'iGuaL á lo suma de las refraccicnea atomicaa de sus par
tes conofiituticaa".

Ea interesante, entonces. buscar-la refraccion atomioa
de cada uno de los elnmcntoa, pera quo por una simple adición po

damos oónooer la refraccion molecular de un compuesto.

Tutton, 2opo. han determinado los refraooionco atohioaa
de algunos elumentoa minerales. y las refracciones moleculares du

ciertos radicales electronegativos.
'Traube y druhl estudiaron las refracoiones atoéicas en

combinacionoa‘orgonione.

(ñ) Gladatcne y Dijken han enunciado las leyea'eiguientec dc
aditiViaad.

(l) Henri.
(2) tholcon loo.oit.png.229
(3) Chéndvaauloc;cít.0.66
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l? A La diferencia de los podereo refrinnentea equivdlentco, ia

2 salas de buses B y B' con un mismo ácido, ea un núwarü

indopendionfo de lu naturaleza del ácido.

29 - La diferencia de los poderes rofringentea equivalentes de

2 Soles de grupos ácidos A y A' con una mismo base, ca un

número independiente de la naturaleza de lu base.

En dificil; sin eMbnrgo, formar módulos exactos porn
los distintos iones. las leyes de adición no son rigurosas, «¿o

más será necesario conocer el Vulor absoluto de lu refracción
de uno de ellos.

Por'eJ: del Valor de la refracción molooulur do un

compuesto orgánico Cx RVBrz, se puede deducir el valor do la

rcfíraoción molecular del (Er), conociendo los refrnocioneu 4o
’1eoulu.ree del c é Ii.

La rofruoción utónioa pura ciertas sustancias Jugando

del númerode vulenoiua del ¿tono en la moleculu; lo regla cito
da anteriormente no es exacta en todos los casos.

(1) sunvmcms Ismrzms - Devillo, Beoquerel y Cuhoumaen

1840, observaron que algunos éterea isomeros de la serie gruau

é igualmente ciertos terpeneo ioomeros, tenian ol mismoindico

para igual densidad.

En 1850, Delffs llega á los mismosresultados con los

eterea isomeros granos. Gladatone y Dale en 1863. ogectuaron un

eatuldio comparando iaómeroa de la serio grasa y de lu aromoti

oa; encontraron igualdad en el poder refringonte específico en

unos, en otros notuñlea diferencias y llegaron á lu conclusión:

“que los cuerpos iaómeros tienen poder rofringonte igual. Bolo

cuando su constitución es análoga".

Estudios'reulizudos mas tarde. han conducidoxá reSuio;

dos semejantes á los hallados por Lundolt. es decir, que hay 1
I I a / guuldnd en lu refruoc1ón molecular para los ¡sonoros de la oe

(1) Guarosohi T.I. pag.757
FIXNEKKfiKïKKüXXBHÏHIIXfiKKXXI.
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rie grasa. En algunos se nnran pequeñas diferencian, ami. los

ácidos, tienen un poder refringente menor que los eterno isome

ron. lo mismolos alcoholes.

Cuandolos ieoneroo difieren, por cierta particulari

dud_de estructura de un elemento con respecto el otro, á las
Valencina que cambian entre si. no eo tiene mas igualdad por ej:

dobles y triplee_iegudurue entre dos O. Pero, cuando en los mo

leculas hay un númeroigual de dobles ligaduree, ee tiene una

relativa igualdad.

Para todas lee serie- homólogaede los cuerpos gruaoe.

un aumento de 0H2correeyonde aproximadamente á un aumento cone
tante en le refruoión molecular.

(l) Lu ionieeción no parece tener influencia sensible, so

bre el poder refringente molecular de un cuerpo disuelto en eo
luoionee cuyas concentraciones son superiores á gra 0,5 por.li
tro. h

Además, ee eebe por loe trabajos de Le Blanc y-Rolhand

y de Bauer y Nhller¡ que han completado lce estudios de Gleda

fone que ei ee hace la diferencia de refracción moleouiuree de
une sal de ne y el ácido correspondiente, ee obtiene un número

mee poQueñopara los ácidos fuertes. que eon buenos electroli

trce (ácidos minerales) que para los débiles (ácidos orgLnicoa)
debilmente ionieudoe.

Le Blanc y Rolhund. encuentran que el ion H libre en

la solución tiene mayor poder refringente que el H que entre en

la composición de la molecula no diecciuda.

El oxigeno posee varias refraccicnee utenica; muyvo
cinas unas de otras, según pertenezcan á un OH. CO. 0Q
r R.

Los Valores een relacionados á lu fórmula

_....E..._n_2.-_L03 r
d n¿+2 para luz amarilla del Nui

(1) Cheneveauloc.-cit. pag. 74
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(l) según Ócnrady. se encuentre para lue refrucoionee utomicn

Atcmcey grupos ¡atracciones atominoc

Hidrógeno - - - - - - H 1.051

Oxigeno - - - - - - - R-OH 1.521

Oxigeno - - - - - - - R-O-R' -1.683

Oxigeno - - - - - - - CO- 2.287

Carbono eolo - - - - -éd 2¿592
Carbono coñbinedo o - .O-C 2t501

Union doble - - f - - C86 1.707
Cloro - - - - - - - - 01 6.998

neon; - - - - - - - - Br 8.627
ioaa“ - - - - - - - - I 14.12

Azoc - - - - - - - - I 2.649

Para el Ánoe. ee notan diferencian mae murcodee y ee
puede llegar á caber ei este elemento pertenece á un grupo ami-

na primeria. secundaria6 terciaria. nitrilo piridico etc...
Oecilunco los valoren entre 2.31 y 7.40. Para un,micmogrupo

cotos valores con á menudobastante dirergentoe.

_, La constitución del ¡odio refringente, interviene tqm

¿ion .¿Ïíg propagación de la luz. Pereoo que oi el lugar de los

átomos en la molécula influye sobre la dirección del plano ¿a

polarieeción. igualmente este lugar influye cobre ol retardo
sufrido en la propagación de le inn. '

En lo qee ee refiere á las ooiucionee colinas, los
autores tratan de verificar ei le ley de Biot y ¿raso el apli
cdblc. Bender en 109o. estudió .1 indice de refracción de a1

auna. Iolucicnee salinas normales. de laa ¡aloe halogenndue de

_na y K. Llega á lee conclusiones que sigue:
12 -'El indice de refracción de las solucionen normales, de

Hex, ee un nooo superior al indice de refracción de las

solucionen correepondientee de K X.

Henri.



2? n Esta diferencia aumenta con la concentración.

3! - Fira unu'miemcbere el indice de refroocióo del cloruro e
menor que el indico de refracción del bromuro. eiendo.á a

vez este menor que el indice de loe iodurca.

quiere establecer el pocer refringente de-loe iones

positivos y negatche, pero contacte que el valor de loe módu

los Variu según la concentración de las solucionen.

En resumen. el indice de un cuerpo disuelto Varia pon

cocen la temperatura; le Variación del poder refrinsente mole

cular, bajo la influencia de la temperatura, parece provenir

del cambio de volumende la solución que. por otra parte, pare

ce ¿ie produce en el miemosentido que la variación de tempera
tura.

. Le Blanc y Hallwache. eetudiun las variaciones de loa

indices de lee_eclucionce eguimoleculuree diluidae y descubren
le ionieccióu por la refractometric. Eetablecen, que el poder

refringente molecular aumentacon la dilución. en tanto que el

volumen molecular dieminuye.

Conroy. estudió la variación del indice y densidad

de eclucionee normales y medio normal de cloruroe alcalinas,

demuestre. que lee densidades van creciendo con lol peace mo
lcculnroc, en tanto, que ¡oe indice. de las solucione. de Nh

¡cn siempre mayoreo que lee de K.
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., ¿anima-gra

f1& €a&¿ qúé_sné1erxa

¿{vaJá‘aézgáminariastá

j gu;o¿aonven1ento,:auyas caras son 1g.

L Los 3 prismas constgtuysnïpai; ¿a púba

Lïfdo; da modode resistir á todos loáidisq;vegfeáÏ

,rnnanuurnieión metálica llGVando2;henaiaqz g ¿0‘

5 mm.de‘altuía. La hendidura’infariqr,;pernátg;pa'
y

“EÍ¿_:,yqs por el {camade la cuba y atravegá; e; áoñáunt'

'Vpriámafl_aóliáqa. actuando comouna ¿'láming“ggï

[,1púes los prinmas son construidas cán él ¿iampiv3d=s.

, ‘La handidura auparior admite iqg¿?ayáy a

jlfááh ei'liquidáí á ia álguka dé está.handiáura¡ a y

,‘Ïfiláia‘ponar‘31.d'apóaita del term¿¡ggt;éïgoqáadq a

“%á ¿a viaria de la cubu.f‘ I V ' ’ N i

. ‘’ , Lma‘m...“ '

ga' aaa: cuya caraÍcurvájaátáÏqoloaaáa haci a



embudoque posee el aparato.

De preoenoin de eote liquido es lo que asegure la esta

bilidad de la temnsraturu de la cuba central y permite elevar al

geedo deseaño por medio de una peqoeña lámpara que calienta un to;
mo-sifón. i .

Las dos‘cubns pfieden desplazarse perpohdioularmente al

eje óptico del aparato. determinado por la hondidura á reticulo

del colimador C y el reticulo en cruz de San Andrés del anteojo e.

boa dos reticuloa se mueven por medio de los tornilLoa b y b'.

ha ouba.eiterior arrastra en su movimientoun vernior.

La eaoela está dividida de 1.33 á l.59, onda una de las divisionoa

eo subdivide á su vez en'4 partes de_laa cuales onda una represen
ta 0.0325. el Vernier mismo. está dividido en 25 partes.

'irara operar, se comienzahaoiendo coincidir las raya:
Idol cero de la hendidura del oolimndor C por medio del tornillo»

b’. se coloca el vernier en el indice del vidrio de le cuba, que

sirvo de punto de partida y nue está grabado en cada aparato.

Estando iluminado por la luz monocromátioa de No. se trg

ta de ver claramente el reticulo eh cruz de San andrea y lo oismo

el reoioulo Vertical, luego. se hace coincidir por medio¿el tor
nillo b del ocular el reticulo Vertical con el centro de La oruz.

En seguida se oolooa el liquido y cuando la temperatura

ee estaciona oe gira un boton que hay en la parte inferior fio las

oubas. hasta que aparezca en el campo del anteoüo la nueVa imagen

de los reticuloa. Esta imagen está gormada por los rayos qua han

atravesado la hondiduru horizontal supeqior de la cuba central, se.
lleva en coincidencia los reticuloa y efectua la lectura.

-(l) ‘Bl refraotogetro de Pulfrioh. consiste en un grueso prig
ma de vidrio rodeado par una envoltura metálica y que lleva en la

porte superior un recipiente de vidrio destinado á recibir el L1

quido que se va á estudiar. El prisma esta colocado ae moñoque la

luz que sale entre enzel tele300nio por la hendidura y es refaotr

(1) J.F.¿pencer-Physicalrühenistry Vol.1



ao á lo Largo ¿el aja dal talascopio.

Por otra parte, el telescopio está fijado á un círaulo

graduado en grados y medios grados y munido ae un vernier qua ¿á

los minutos. La henfiiñura del telescopio debe estar compietaaénta

abierta, para los trabrjus ordinarias. Posee ademásel aparato un

tornillo mioromatriáo Que sifve para medir la üisperaión. ¿L gia—

, tasa áoioaleñaoción está constituido por ¿a caja metalica y Cuboa

y conoxionaa gn caoutohduc que permite mantener el liquiüo y pkis

ma á tamparatura oenstanta. i l q _

«al agua á una temperatura conocida panetra en'la oaJá mi

talicn baña,alreáaflor ¿al prisma y_por loé tubas del caoutohouc

entra en S saliénág ansaguida por el otro
tubo comola indica la (Big 2). '

La pieza a se compone aaha cajas met&lié

cas coneentricns; cuando es vá á emhléar

al aparato se la desciende en el liquiúo.

sirvíeñflose gara esto dq un tornillo._

Unprigra da refquión. proyecta la luá
¿a La llama sobre eL contado del recipieg

ha que contiene ai liquiao en exámen,
La iiama ño Ea será co;ocad& á La ¿intanp

cia de zouzo cm. &el aparató, á fin aa

que resulte dal&nte del recipiente una

imagan real ae la Llama. si se emplea comofuente luminosa ¿1 fl al

"prísma do reflexión debe ser retirado. _
. y ¿ntea a; ermatuar las medíáaa se fiabe deá‘

terminar el cero de; refractomatro; lo

que consigue Con ayuda ¿o ur pegueïo'grig

ma á angulo rsoto g que se tiene an al tgf¿

leséopio. ELverniar y al ¿1300 al cual.
eéta fijado ei telescopio se aisponen ¿e

manera da hacer coincidir loa_áos ceros.

El pequeño prisma es, entonc&s,'alumhraáo

por una luz intensa. y el campoen al telescopic hará ver por un



laño en prisma y per ctro una imagen bril.untu dc él, asi como Los

hilos transversales pasandosobre la imagendel prisma tfig.3).¿i

no está en cero el telcscopiO¡ la imagen se verá-cortada por dos

lineas negras paralelas á los hilce transversales y que son imá

genes de ellos.

En este caso se hace girar lentamente el tornillo micro

'm¿tr1co hasta que-Loa hilos coinciden. flete es eL cero que segmerá

sobre eL vernier y si difiere del cero du La escala se corregirán'
Las Lecturas siguientes.

La_cabezadel tornillo ¿ira delante de una regla horizog

tal fija dividida en grados y tercios de gradcs. Está dividida cn
Booapartes y una vuelta completa dal tornillo la hace avanzar de

una pequeña división de La sacara horizontal, es decir,.20 minutos

por lo tanto cada división de La cabeza del tornillo representa

1 decime de minuto.

Se d be Iocaiiznr la luz sobre el.iordu del recipiente y
ajustar el tubo á vacic ño manera que las rayas aparezcan brillan

tes la roja (C) y La verde (F) adn las mas visibles. Se hace girar

el disco hasta que lu intersspción de los hiLoe transversales c015

cidqn casi con la_raya roja, se fija el disco, y se hace coincidir

exactamente por medio d'l tornillo micrcmétrico. efecpuando ense

guidn ;a lectura. Se sigue girando el tornílLo hasta que coincidan

con reye verde y los nuevamente.

Tratándose de una serie d rayas es necesario solamente

leer sobre el disco el valor de ¿a primera. los otros se cbtiencn

por le ¿ectura del tornillo micrometrico.
La conección que hubo que hacer en el aparato con respeg

to el cero_1u6 —0.7 decimos de minutos.

PÏEPKHACION DE ALS SOLUCIONES

En el presente trabajo, me propuse estudiar el indice de

refracción ña las soluciones de Las sales elegidas á concentracio

nes d1st1ntas, para lo cunL hc partiño d una solución tino corres

pendiente á cada una dc las sales.



Algunos autores como Raoult, Blagden, De Coppet y o

tros expresan la concentración por el peso p'de la sustancia

contenida en 100 grs de disoltente; Arrhénius, estudiando la"
oonduotibilidad eléctrica expresaba la concentración por el Rei?

so p de la sustancia disuelta en 100 volúmenes de disolvente.

El titulo. puede representarse por la concentración

en grs de sal por litro de solución. Siendo p el númerode grs

del cuerpo disuelto en 100 grs de solución de densidad D. la

concentracion estará dada por:

c = lo p'D grs de sal por litro de solución.
In esas soluciones iniciales, el título se verificó por análi

sis quimico, operando sobre un volumen determinado. Los métodos:
empleadoshan sido los gravimétricos. eligiendo entre estos

los mas exactos. Para las sales de Fe, Ml, N1y Oo parti las

soluciones aproximadas á_g_; las sales de Or no permitian efec

tuar obserVacion2¿ alguniooon esta concentración, debido á su

coloración tan intensa. siendo por consiguiente necesario par

tir de solucionesFlL para el cloruro y nitrato y _N_para. el
sulfato; estas soígciones las designaremos A.

Para las soluciones intermediarias de las cuatro pri

meras sales. se tomó la mitad y 1a Gt“ parte de la solución

primitiva y completó á 1000. lo que corresponderá_á soluciones

proximas á g y g ,3 para las sales de Or la cantidad nece
2o 50 '

seria para formas soluciones g y N . Llamarsmosestas solu
¡0 100 «

ciones B y C respectivamente.

i La densidad fué tomada con la balanza de Horn y á

temperatura de 153.

comomi proposito además. era observar la influencia_
que la temperatura ejercía sobre el indice de refracción, las

determinaciones hechas en el refraotomstro de Fery fueron á 152

16?, 179; 18?, 192, 22, 259, y 302. En el refractometro de Pul+

h Irish determine unicamente á 209



Las mezclan fueron hechas. tomando volumenes iguales
Felt

de cada una de laa salen; sin embargo, en las de Cl ,
90" Fo" í N1"

804 , N03 se hizo variar ademas, las proporciones de
{Mh' Co"

una de las soluciones con respecto á la otra;

RESULTADOS EXPERIMENTALEGL

Los resultados obtenidos están dados en el cuadro que

sigue y en el que indicamos con t la temperatura; p. peso del

cuerpo disuelto para lflo gra de la solución; D, denuiáud aproxi.

mudade la solución, C. oonoentruoién en grs por litio de solu

ción. Hb indicó de refracción para la raya de sodio.
INDICES DE REFRACCION (Foxy)

t a 15°
Constante de refraccióh

n - 1 nan-1
P D c ND T ¡11:12'5d

Fe 013 A 1.66 1.0257 17.04 1.3438 0.3347 0.2062

B 0.33 1.0139 8.41 1.3395 0.3343 0.2064

c _o.33 1.0075 3.32 1.3371 0.3345 0.2064

¡02(904)3 A 4.02 1.6367 41.57 1.5429 0.3307 0.2037

n 2.01 1.0196 20.5o '1.3391 0.3325 ,o.2ooo
c 0.84 1.0089 8.47 1.3368 0.3339 0.2058

Fe (N03)5 A 2.40 1.0351 24.87 1.3439 0.3319 0.2044
B 1.20 1.0186 12.22 1.5396 0.3333 0.2057

c 0.43 1.0086 4Lá4 1.3372 0.3342 0.2062

un 012 A 1.26 1.0100 12.73 1.3330 0.3346 0.2064

. n 0.63 1.0034 6.32 1.3366 0.3354 0.2072
c 0.25 1.0012 2.50 l.3360 0.3355 0.2071

un 304 A 1.50 .1.0137 15.2o 1.3376 0.3330 0.2054
n 0.75 1.0063 7.55 1.3352 0.3340 0.2062

c 0.30 1.0022 3.01 1.3359 0.5351 0.2005

un(noá)2 A 1.50 1.0135 18.24 1.3384 0.3339 0.2059
B 0.00 1.0052 9.06 1.3365 0.3344 otaoas
c 0.36 1.0021 3.61 1.3362 0.3554 o.2ovo«¿



INDICES DE REFRACCIOH (Fery)

F C’
I

t = 159

Constante de rofggooión
B D C >HD a ni; 1

K1 012 A 1.31 1.0156 13.28 1.3336 0.3539 0.2059

0.65 1.0078 5.55 1.3372 .0.3346 0.2064

c 0.25 1.0039 2.51 1.3362 0.3348' 0.2057

N1 so4 .A 1.55 1.0183 15.75 1.3379 0.3318 0.2046

0.77 1.0098 7.78 1.3569 0.3336 0.2056

0.32 1.0041 3.11 1.3361 0.3347 0.3066

n;(803)2 A 1.34 1.0158 18.69 1.3337 0.3354 0.2056

0:92 1.0979 9,27 1.3373 0.5346 0.2065
0.57 1.0040 3.71 1.5363 0.3549 0.2067

Co 012 A 1.31 1.0130 13.27 1.3387 0.3343 0.2052
0.65 1.0073 'o.5s 1.3373 0.3348 0.2066

c 0.23 1.0038 2.61 1.3365 0.3352 0.2068

Co ao¿" A 1,53 1.0183 15.68 1.3386 0.3325 0.2050
0.76 1.0099 7.67 1.3391 0.3337 0.2059

c 0.31 1.0042 3.11 1.3365 0.3350 0.2067

00(N03)2 A 1.79 1.0153 18.18 1.3389 o.g336 0.2057

n 0.90 1.0059 9,63 1.3373 0.3343 0.2062
c 0.35 1.0041 3.51 l;5367 0.3353 0.2089



IImICEs DE REFRACCIOH (Fery)

t = 16?

Constante de raffiucciínn - 1 n _ .
n n c ND d Thé+ïïd

Cr 013 A 0.79 1.0140 8.01 1.3396 0.3349 0.2064
B 0.32 1.0051 3.21 1.3570 0.3352 0.2069

C 0.16 1.0026 1.60 1.3560 0-3361 0.2068

0:2(304hf 1.61 1.0112 16.28 1.3375 0.3337 0.2059
B 0.80 1.0061 8.13 1.3556 0.3345 0.2064

c 0.40 1.0036 4.01 1.3354 0.3341 0.2063

c:(nps)aa 1.19 1.0179 12.11 1.3595 0.3338 0.2068
B 0.43 1.0083 4.84 1.3374 0.3346 'o.2064

c 0.24 1.0037 2.41 1.3362 0.3349 0.2067

804 2.01

Fe" 1.0361 33.26 1.3434 0.3314 0.2041

N03 1.20 . I

804 0676

Co‘ 1.0162 14.33 1.3366 0.3332 0.2052

Cl 0.65

804 0.75
Nh" 1.0125 13.98 1.3376 0.3534 0.2057

N03 0.63



INDICES DL FÜSFRACCICÜ

Y ¡ ... r ‘ , __—,.._.—w‘ —-v‘-.‘..-‘«— —.

(Fury)

t 3 159

.Gonatunte de regrucciín
g - 1 n - l

n n c “n d 'IHÉJ2SJ

rl" 2.01
804 1.0241 28.26 1.3407 0.3526 0.2050

un- 0.75

Fo" 1.o

304 1.0210 17.87 1.3397 0.3327 0.2052
lín" Oo

Fo’” ¿.01

so4 1.0291 24.54 1.5419 0.3322 0.2046
Mn”' 0.375

Eb"' 0.65

c1 1.0210 15.11 1.3415 0.3344 0.2051

N1” 0.65

Pe" 0.83

c1 1.02 11.79 1.3424 0.3352 0.2065

N!" 0.325

Fe“' 0.415

c1 1.0191 .1o.us 1.3407 0.3343 0.206 o

Hi” 0.65



INPICÉS D“'REFRACCIÜN (Fáry)

t a 159

Conatunte de rfifruücid¿n - 'n - l
L D c ND Ín2+¿'.)d ñ

yan' 1.20

no25 1.0253 21.55 1.3413 0.3525 0.2049
CO.
3.0"

N03 1.0240 15.36 1.3407 0.3325 0.2050

co" ofgo

re'v 1.20 1.0302 15.90 1.3420 0.3319 0.2045

N.
03 co" o»;

c1 0.55

Fe"804 1.54 1.0525 27.78 1.5437 0.3323 0.2049

no3 0.30

c1 0.44

Ni 804 0.51 1.0170 15.86 1.3385 0.3328 o.205¿

no3 0.51

c1 0.44

c6 so4 0.51 1.0150 15.73 1.3387 0.3336 0.2057

01 0.42

Mn' 804 0.50 1.0123 15.39 1.3383 0.5341 0.2061

¡N03 0.60

c1 0.11

cr" so4 0.27 1.0053 5.43 1.3371 0.3353 0.2068

nos 0.46



Fe

302

Fe

Mn

En

Ni

N1

CO

C'LI

ÍSO4)3

(u03)3

(N05)2

oaEowpowpom>

WPOtL->OCJ>0W

O

t

1.66

0.83

0.53

0.02

2.01

0.84

\
.3:u¿¿oiou (¿ery) a ,..s¡

15°

1.3438

1.3595

1;3571

1.5429

1.3391

1.3368

1.3439

1..396'
1.3372

1.5580

1.5366

1.3360

1.3576

1.3362

1.3359

1.3384

L.3565

1.3552

1.3385

1.3372

1.5362

1.3379

1.3359

1.3351

1.3387

1.5375

1.3365

1.3387

1.3373

l.3565

16°

1 3436

1.3394

1.3370

1.5428

1.3390

1.3567

1.3438

1.3395

1.5371

1.3378

1.3355

1.3359

1.3375

1.5351

1.3358

1.3385

1.3564

1.3351

1.5384

1.3371

1.336l

1.3378

1.3358

1.3550

1.3395

1.3372

1.5362

1.3586

1.3372

1.5364

17°

1.3455

1.3393

1.3369

¿.342?

1.3589

1.3360

1.3437

1.3594

1.3370

1.3377

1.5364

i.3358

1.3374

1.3560

1.3356

l.3382

1.3363

1.3300

l.3(83
1.3370

1.3560

1.3377

1.3367

1.3359

1.3385

1.3371

1.3361

1.3385'

1.3371

1.5363

.V .. ,,
..\.-‘L.\u.¡.'.

ld° 19°

1.3433 1.3432

1.5392 1.3390

1.3968 1.3357

1.3425 1.3424

1.3388 1.3387

1.3555 1.3364

1.3436 1.3435

1.3395 1.3392

1.3509 1.8568

1.3376 1.3375

1.3363 1.5552

1.3357

1.5373 1.3372

1.3559 1.3350

1.3555 1.3554

1.3381 1.3580

1.3368 1.3501

1.3359 1.3358

1.3382 1.3580

1.5369 1.3368

1.3359 1.3358

1.3375 1.3375

1.3366 1.3365

1.3353 1.3357

1.3384 1.3388

1.3370 1.3369

1.3360 1.3359

1.3394 1.3383

1.3370 l.3569

l.3362 1.3361

.L LI»KL¿JÍ

_ 39 _

¡n ywrn nun.

20? 25°

1.3431 1.3425

1.5388 1.3383

1.5565 1.5560

1.3422 l.34ló

1.3086 1.3380

1.3365 1.3558

1.3434 1.3429

1.3391 1.3386

1.5366 1.3561

1.3574 1.3369

1.3b61 1.3356

1.3371 1.5366

1.3357 1.3352

1.3555 1.3345

1.3378 1.3372

1.3550 1.3355

1.5357 L.3351

1.3379 1.3373

L.3367 1.5362

123557 1.3351

1.3374 1.3369
1.3364 1.3359

1.3356 1.3351

1.4481.1,3375
1.3zóa:1;3362

1.3358 1.5353

1.8382 1.3377

1.3668 1.5355

l.3360 1.335b

50“

1.341%

1.5377

L,3sué

1.6uLL

1.3374

1.555:

1.3424

1.3330

1.3556

1.3563

1.5651

1.6346

1.5001

1.3347

1.3541

¿.3ü67

L.334‘k,

1.5340

1.5363

1.5357

1.334:

1.3565

1.3343

1.5369

l.u¿58



00.304

oo (H03)2

Cr 013

Cr2(804)3

Cr (N03)a

504

Fe"'

H03

Cl

504

N03

S°4í

F o vvI

304
H

Co"
Ñ

En"

a.

II>G

omboapowpo

1.o3

0.?6

=Ó;31

1.79

0.90

0.55

6.79

0.52

0.16

1.51

0.80

'0Q4o

1.19

0.48

0.24

2.01

lb”

1.3386

1.5365lg
¿.3573

¿.335?
L.339b

1.3570

1.3360

1.3385

1.3366

1.3354

1.3398

1.3374

1.3362

1.3454

1.3386

1.3376

,103407

1.3397

16°

1.3335

1.3370

1.3304

L.3388

1.2572

1.5366

1.3395

1.3569

1.3359

1.3374

1.3365

1..353

1.3397

1.3¿73

1,3361

1.3432

1.3J85

1.3375

1.3406

1.3596

. 17°

l ¿625134

1.3369

l.%563

1.3387

1.3571

1.3365

1.U394

"1.3368

1.3358

1.3375

1.3364

¡.3352

1.339€

¿.3372

1.3360

1.3430

1.3384.

1L3374

1.3404

1.3395

L8"

1.5333

1.3368

1.5562

1;3zas

1.5370

1.3354

1.3593

1.3307

¿.3557

1.3372

1.3363

1.3351

iÁazgs

1.3570

1.3359

1.3689

1.3383

1.3573

1.3303

1.3694

19°

1.3682

¿.3357

¿.3661

1.3385

1.3¿69

1,3363

1,3592
1.3366

1.3356

1.3371

1.3352

1,3350
1.3394

l¡3369

1.3358

1.3428

¿.3382

193372

1.5402

1.3392

2;.
1.3380"

¿.5abq

¿.359u

1.3684

1.3568

1,3562
1.3591

1.3365

¿,3555

1,3370

l¿3361
1.3549

1.3393

1.3368

¿.3557

1.3427

1,3381

1.3371

1'3400l

25*

1.3375

1,3361

L.5554

1.557s

¿.5303

¿Ls¿57

¿.5562

1,3560

1.5349

1.3365

1.3356

1.3344

1.5388

1.3363

l¡5552

l.3421

1.3365

1.3395

l.6385

su"

L.337U

L,óüub

1.3349

1.a573

L.3356

l.¿ób¿

1.5370

l.3354

163344

1.3359

L.3É49

l¡3359

1.3382

1.3358

1.3346

1.34lb

' 1.3370

lr3389

L.;379



' n u I
L‘ 6

c‘ P\t; U

.‘.'Z H.un

\H'
C

Hi"Í

- N1"

FoW‘

zfli"

P
2.01

0.65

0.85

-O.325

,o,415.

0.90

0.60

0.90

1.20

0.45

0.55
1.34
0.80

0.42
0.50

_ 0.60

0.44
0.51
0.61

0.44
0.51
0.60

0.11
0.27
0.16

15°

1,3419

1.3415

1.5424

1.3407

1.3413

1.6407

1.5420

¿.343?

1.3333

1.3.1595

1.3387

1.3371

15"

1.5418

l.54l4

1.3435

1.3406

1.3413

1.3405

1.54l9

1.3436

1.3332

¿;.3¿a4

1,3386

1.3370

17"

1.3417

1.5413

1.3422

l.3405

1.5411

1.5404

1.3418

L.a455

1.3380

1;5383

l¿5385

1.3369

_ 13'

1.3416

1,3412

1.3421

1.3403

1.3410

1.3405

1.34L7

1.3434

1.3378

1.3382“

1.338¡

1.5368

id”

1.3414

¿,3411

1.3420

L.H402

1.3409

1.3402

l.ó4ló

1.3433

1.3376

1.3381

1.5383

1.3367

20“

1.3413

1.3410

1.54L9

1.340l

1.3408

1.5401

¿.3415

1.343á

1.3375

;.3aaQ

1.338“

1.5566

1.3406

1.3405

1.34l4

1.3396

1.3403

1.3596

1.34LU

1.3426

1.3370

.14 3374"

x1.3376

1.3561

1.3400

1.3409

1.3390

1.3396

¿.339a

l.3404

1.5319



I"ÉÏCES Tú =-r:arc-r" (vuïrr=av)
' t = 26°

'zp- - --— - .—»-> - -.
pqso

rr L 0 * A A m A R I LL A v n 0 ' v I 0 n ETT A
100
{rs
de c é Hd = 656 F D : 585 Na F » hp = 486 P c 6 H‘ :134 u22¿L___1m--11_1- _ -- .1,.1--.h__"___-.1-_- u. ,

.1111--1 - ” -9 . nu -- Q n _.-mw;-_h-11un-_m_

7 3 1.66 65°B' 8/10 1.33975 64°56'7/10 1.34157 67°2' 1.34511
[504)3 4.02 54°21' 1.33871 5507* 3/10 1.34055 57°1v'g/1o 1.34502
[N03)3 2.40 5407' 2/10 1,33932 64°55'8/10 1.34173 5701' 5/10 1.34518 . _
112 1.25 55°21'1/10 1.33308 55°10'5/1o 1.33551 55°27'3/10 1.33959 70°37'9/10 1.34300
:04 1,50 65°21'a/1o 1,33362 56°11'1/10 1.33544 68°28'2/1C 1.33962 70°40'5/10 1.?4292ï
LN03)21.50 65°19'z/10 1,33380 66°8' 2/10 1.33554 68°25'5/10 1.339v9 70°35'7/10 1.34308‘
z 2 1,31 55°12'3/10 1.33439 66°1' 1.33028 55°17' 1.34045 70°29'3/10 1.54559“
504 1.55 55°14'5/1o 1,33422 5503' 5/10 1.33505 58°20'1/1o 1,34015 70°33'3/1o 1.34330
(1'03)2 1.54 55°12'1/10 1.33443 55°0' 7710 1.33530 58°15'7/1o 1.34047 70°28'8/10 1.34351
:12 1.31 65°11'1/10 1.33451 55°59'5/1o 1.33538 55°15'5/1o 1.34054 70°25'5/1o 1.54553
:04 1.59 65°13°5/10 1.33431 65°3' 2/10 1,33510 68°18'5/10 1.34033 70°32'1/10 1.34339
{103)2 1.79 5509' 1/10 1.33457 65°58'2/10 1.33551 59°14'3/10 1.34054 70°25'5/10 1.3429:
:13 0.79 5504' 4/10 1.33507 55°53'7/10 1.33557 68°6' 5/10 1.34112
(504)3 1.61 65°24'8/10 1.33338 55°14'3/10 1.33517 68°31' 1.33941
{N03)31.19 65°2' 5/10 1.33522 55°50'1/10 1.33709 55°5' 7/10 2.34129

Fe"' 2.01

54°52'1/1o 1.33510 55°39' '1.33507 57°53'1/10 1.34223

Mn" 0,75

rp"' 0,51

_ 54°37'5/10 1.33729 65°24'4/1c 1.33925 57°35'5/1o 1.34335

Ni" 0.55

Fe"' 1.20 64°40'1/10 1.33voe 55°25'4/10 1.33893 57°38'3/1o 1.34332

Co" 0,90

c1 0.55 '

' so4 1.34 54°1a'a/1o 1.33923 6501' 5/10 1.34112 5709' 5/10 1.34554

wo3 0.50

01 0.42
so4 0.50 55°20'5/10 1.33372 65°10'5/10 1.33549 68°27' 1.33971 70°37'5/10 1.34307
Noq 0.50

c1 0.44 ‘
so,1 0.51 55°12'5/10 1.33437 66°1l 2/10 1.33525 59°17'3/1o 1.34042 70°30' 1.34353
Noé 0.51

Cl 0.44
so 0.51 65°12' 1.33444 66°0' 5/10 1.33632 seols'a/lc 1.34050 70°28'8/10 1.3495:
troq 0.50

c1 0.11

504 0.27 55°35'7/1c 1.33239 65°25'2/1 -1.33433 55°44'2/1c 1.33842
003 0.16
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INTERPRETACIONun; msm-rines

Examinandolaa tablas y curvas correspondientes llegamos

á estahleoer que ol indice de refraooión a. los solucion-a de olo

ruroa,nitratoa y euliatos de las sales estudiengn,oreoen progresi
vamente con la concentración.

Sn.1an soluciones de oloruroo do Co.Ni y Mnque posoen'un

fieso molecular bastante coroano.se disponeñ por orden de tal mano

ra que observamos un indice do refraooión mayor en el de Co,1uogo

siguen el de Ei y despues el de En,lo mismosucede para los nitra

tos y ¿olfatoe.
Si se olasifioára por orden de retringenoia.loa dónes oleo

tro-positivos se colocan en el orden que sigue para Los olnruros;

Soluciones I-g- (a) Fo, Co, m. Lin.
para las (B) Cr, Fa, Co. Hi, y En.

Para los nitratos A: ie, Go. Ni.y En. y para las (b) Cr.Fe,Uo.Hi
y En. '

En el aseo de los suifatoa seria:

Soluciones A. Fe, Co, Hi y Mn; en las soluciones (C)
Fe,Co,Hi. Cr, En.

Fe"' Fe"' Ee"'
En las mezclas de N05 , 504 y Cl ae observa-quo

Co" Mn" N1"

las curvas lLegan á un punto máximo (indice de rofraoción mayor)

que corresponde á aquella en la cual se ha mozolado 1 parte de Bo

luoión A de Fe con la i de la solución A de la sal correspondien
te á cada una de ellas. I

Lob indices han sido siempre aproximados á la aal anhi

dro. En general, podemosdecir que la constante de refracción au
menta con la diiusión. Por otra parto, el indice n. varia en el
sentido de la densidad.

En lo que se refiere á ii temperatura, vemos que va da

orocienño paulatinamente á medida que la temperatura aumenta. de

modo que La representación gráfica es en unos casos ha una Linea



g 34 

roots en otrqa ofrece una pequeña dosviaqión

S ,

En.las_dqu;mingojonog hechas on el refraotdbetro de

Puiftibh. notamospara las mismasaoanionee,un índice de tarrag

oiün inferior a1 obtenido por el do Eiïy:’ao v6, 1a influencia que

la ldnaitud no onda auïro. aobre oi ÍÉÏ1%5¡ bl ¿nal aúñbhta ú fib
¿1di¿Qui Ia loñgitúd-db ¿had disminuyïÏ—Ïil curvas praaóhtan 5n=fi
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coucx;U:-;Ioiuzs

Del estudio del índice ae.refraooion de las soluciones

de oloruroa. sulfatoa y nitratos de las sales de Fe"'. Cr"'. Co".

N1" y má" se pueáe oonoíuir que:

El índice de refraooíóh oreoe regularmente con la con

oontraoión. Este crec1miento ea menos rápido que lae concentrac10¿
Knee, lo que puede verse por las curvas construidas con mie resul
tados.

Si dejamos constante la base y'ae busca la influencia

del radical electronnagetivo cobre la variación del índice, se tie
ne tor orden de refringencia oreoiepto:

304 - Cl - N03

Para cede una de-lae ealea eatudiadas. Nohay. entonces,

ninguna relación entre el crecimiento de los indroes de las solu
ciooes y el crecimiento del peso molecular de los iones electro

negativos.

El índice te refracoioh decrece con el aumento de la teg

peratura; lo mismosucede con respecto á la longitud de onfla.

En la mezcla de 3 sales de una misma base. el índice de

refreooión está comprendidoentre el de ellas y en general mas
proximo al del cloruro.

LUCRECIA M. BLANC

<:_,,,___ ,
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