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Dusdu un principio mo ha lnunudo lu atom-ión el es
tudio (lo lu (lvpl-mlonciu (1110gllzll'd'.“ los \' gvtnkes. y en
tlsl.).9(-i:xl.1:1vid con rvlm'ion ul mwlïo «lomh' so (lusul'ro
Han: lu l‘.vrm _\' (-l agua «¡11vs'rn- ¡lv ríog‘o.

(,‘on este ohjvlo ho unprcmlido ol ¡nu-svnll' estudio
quo no os sino su !)l"¡ll(':})‘..()pum (-omhnmrlo on lo succ
sívo.

.-\I estudio (lo lu ¡lu-ion «¡un !o,<(-omponvnhw (lv lzls
tierras y aguas ojun'nn un lu vid ospm'iuhnmnu. he que
lïdo unir lu «Iooh'os o'mhuntos quo ])lll‘lll'll (-m'ontral'sc
en cuní‘dndvs ])1|(111t'ñí.<,ÏlIl:l.<.('omt)sor ol Inzlglwso y zinc;
estudiando >11(flnplvo, yn soÏo ó usm-indova. Otros ole
Izwntos (lo (¡sin misma (-zlle'goríu nw ¡n'mvupzuL pero
(¡ml su 1-o.<olu('i()nlun-on más nooosnriu unn mayor OX
¡rol'inwntm-Ïón.

(“on los rvsull‘xlm (¡no presento no longo Ín pl'í‘Ít'n-r
(-ïón (lo,Imlmr roslu'llo todos los problemas que con este
asunto sv ro'm'ïonnn; mucho falla aún por luu'vr. pero,
si, iniciado yu ol conocimiento de dichas :mrÍonm. su
continu'dutl (‘s más ¡Tu-il.prosz‘gulrlo rosultu noco<;1ri0.

Si (-on las (-on(-,'n('imw.<:1 que Ilvgo y con problemas
(¡no p'unlco von<igu'om so, ínïcïal'un nuevas .xporïen
cias habría logrado (ln parto mis ]n'opó<'los.

l’or slo. (¡nulo ngrmlu-‘(lo- á mïs (¡unidos profe’
mms (10 sin (“m-:1. qu" ¡mn suh'xlo ('oll .\‘ll\' locn-ioII-L's_\'
mnsnjos. (lospvrt'w (In mi Ïntm-(Is por asuntos nuevos
y por la investïgación oiontífioa de las causas.
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Mi trabajo presenta quizas. deficiencias. que espero»

sabreis disculpar si tene-is en cuenta las (Eficilltades y'
complejidad del tema- y sobre todo, la falta (le expe
riencia, propia de (llllellzí’ís‘,por vez primera, s> inician
en trabajos (le esta naturaleza.

El presente trabajo consta (le tres partes: En la
primera hago un estudio teórico de los componentes de
los suelos, aguas de niego _\'del vino, determinando sus
variaciones; en la segunda presento los análisis (le una
tierra, del agua del Zanjón rio Mendoza. (lel producto
obtenido por la vid en medio eonoeido y al mismo tiem
po que estudio práctieanln¡me la aedón que sales de
zinc y mangaiueso -;‘jercen en la vid :_\'por fin. en la terce
ra. presento las conclusiones generales que obtengo de
este estudio.

Antes (le terminar esta breve introducción quiero
haaer presente mi profundo agrad:‘eim'innto al (lector
l“0(l('l'l('()\\'. Gandara por el honor que me dispensa
aeompañámlome en este aeto soli'mne; y ser qu."'n ha
contribuido en gran ,parte ¡i inioiarme. con sus prime
ras invo-‘t'gaeíones. en al trabajo que he empremlklo y
eonl'ianio-al l)r. l‘l. .\l. \'illeta ¡vor haberme facilitado lOs
¿Iïementos ('on «¡11'!client-a l:.l Oficina (Química (le Men
(loza. _\'al Ing. Mariano l". Jurado por haher puesto á
mi disposición los elementos (¡ue pose» la Escuela Na
(ional (le Vitivinieulturi .

a!



PRIMERA PARTE

ESTUDIO AGROLÓGICO DE LOS

COMPONENTES DE LAS TIERRAS

(.‘().\'Sll)l‘}l{.\(‘l()NlCS(ll'lNl'IRALES-Salado es
(¡no las plantas sa 'an del medio en que se desarrollan y
Viven los elementos de (¡ne se nutren. Los vejetales ob
tienen las sustancias (¡no necesitan para sus tejidos dei
:—.aelo.d.-l agua (¡ne reciben como riego, y (llí‘la:‘.re. (‘omo
las variaciones en la composición química del suelo son
notables- aún tratándose de pequeñas extensio
IIÍ'S agrícolas \'o_\' a estudiar esas variaciones _\' las
características «¡ne imprimen a la vid _\'muy especial
mente al producto de, ella ()l)Í(‘llllll).

llos tipos distintos de vinos responden. _\'a lia ra
riacioncs «le cepag‘es especiales. aciimatados a medios
diferentes. _\'a a modalidades earacteríst'icas del snelo
donde dele desarrollarse ó _\'aoriginadas por la acción
inteligente del ll()llll)l'(!.

l)e estas tres causas die variaciones. la primera es
¡a (¡ne mas ¡nteresa por 1-lmomento _\'cnyo estudio cons_
titnye la parte esencial de este trabajo.

La influencia que ejerce el snelo en la vid. es de su
ma importancia. especialmente en nuestro pais donde
las regionncs vinil-olas empiwzan zi extenderse _\'¡i cuyo
(lc<:ll'l'()ilhse ligan problemas econ(nnicos de importan
cia. l.:i inl'lnencia del suelo en la vid es muy eomplej l.



(1) "algunos suelos. pueden en razón (le su composición,
¡mpmlÍr ol Il('.<¡ll’l'()]!0(lo variedades de viña, al punto
de hau-¡"sc impusihlt- >11cultural: :ï vucos l'uvornblc ú 121
‘y'ogol'zu'ión pudiendo ll¡l('('l' vuriur ¡ns l‘JIl‘HlllíL‘IlÍ-(lti(en
pr()l)ur(-70m-\ mnshh mhl "s ó :¡i mvlms mml'iíicm' lu HHH»
dnd (lo un modo cum-i111”.

Lu ¡uruión (lol 511030puede vunsidorursv. según ol cs
tudo «le (livixióu (lo sus (-(nngnnlvntw: y pl'uporc'onvs vn
qm- .w (-m-uvnlmn. inl'|u_\'('ntlu por ¡“WHO <I(-| :lrirv _\' (" 
lor (¡no u'nuumuen. '

IH‘II. Sl'l'IIA) Y Hl'l’)Sl'l'l|.H. .u (-mn,m.<i('ión
(¡el suck) _\' NIIIHHE'IOm muy \':1I"’;1blc svgún las regio
nes. l'ol'mzw'mws gl-nh'mivus. ¡posición _\' hasta H'utún
dose (lo mm zmm reducida. lista. \'¡lrÏ:u-ión Iiunn por
causa lu formación (l-z'lsuvlu como ('apa geológica, el
tiempo y uu-idonlvs un qm- so formó. I‘ln lns >ll1=ln>iho
rimmtnlos lu lunnngonuitlml os lll:l)'()l';.\"n() 'n sun las (li
Í'i'l'l'lll':;l< sun unn-Im mili llOl:ll)l('.\'. Lu (-mnpna'cíón
dvl su-Iln. (-n ¡u ¡llla- su l'l'ñ ro :ï su vspaunr. (-s ¡mm «loli
nïdu. .\'u hu)" “¡ahh fijas según I.. (Iralmlvuu (2) pum
dt-lul'lnïnnl' un \->II!'\1)I‘ invul'iuh’t- :l' mall“ _\' swñulur (II
“llum-Io: ¡mus y Ull'H.‘ wn «lo «¡ill-1" Ill -< (ml) «mms aún
en Im Ia-rrvmu no ll'uhujmlns. lunln vn (¡Ilz' ¡lltilï'H'i‘ LL
(Intl-l HI c-l ¡¡I»l:l|1l'.-«lv lmnnr mm nnuwlm ¡lv tivrm ('0
rrvspzzmlivnlv :¡l sun-In ú sulmufin. ('uunslu í:1> I'nrnm.
(¡om-s gwnh'xgk-us sru mwvm. I'wianImm-nlu I'rn'nmllm
¡:1continuidad (lv ¡nnhus m casi nh‘nluhl. In:'¡\"1|I!-.sinó
han Imltiulnwal-un ¡llllllllhlllll'IIl'Ï'Ilh‘.

l"()l\’.\l.\(‘l().\' DIC 'I'I'IHRI‘INHS _\H|{I('UI,.\S.
Estos b('l'l'(']l().<son l'nnnzulm I)()l'(ll).\'l'ÉÏ!\'1l_\'.lp :ucuinlll‘s:
í'ísir'us ó lllvt'úllií'ih y Illll'lll.('il<.

Los :¡g‘vnlw qm ¡nlvn'Ét-m-n sun ‘m Illïxlnlm «¡m- un
la evollu'ión gmhïgíau han (-nnu'ilulidn :1 l'unnzn' y me
rí'ÏÍiun' “¡Lx(fillnh‘ hirl'lulr >. |.(>< lr-I'H-nos <0" urïginndoa
¡un- «lesmv'mmnn«un: (Iv ¡mln ulu< (lo I'm-¡hp vu ¡1:

1! J. .\l. (il'll.l.ll.\'. Iz'fududc lu víjm'. p.321). I’uris 11'05.
(2| L. GRANIH-ZAI'.Trail" (l'.'lm1/.I/-<v u'vx mafia-xx auriculst. l.

¡nl 312. l’:u':'< i‘ T.

\
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neas ó sedimentarías, por la acción l'ísico-química del
aire, aguas y demas agentes de, formación; por esto no
nos debe extrañar encontrar en su análisis químico los
mas variados eÏementos, unos que hasta ahora lia-npa
sado desap':rcÍbr'dOs. otros que aún no se les puede debar
minar y son los que influyen grandemente en la forma
ción vegetal.

Los agentes que intervienen en estas l'ori'naciones
son :

a)—-.-\cción fisice-mecanica originando desmenu
zamientios. pulverizaciones y erosiones.

|))--r—1\cciónquímica de descompmición y recambi
naciones.

c)—-.‘\ec.ïónbiológica que favorece a las dos ante
riores para complementar la acción mecanica y quími
ca.

En realidad, estas tres aceiones son concurrentes y
complementarias entre sí. pu- s. no p0(l'.n'ICsaislar una
sin la intervencïón de las otras; esta clasificación obede
ce al predominio de cada clase.

.\lounos componentes (le los terreno's. como are
na. arcillas, etc. se originan especialmente por desmenu
zamicnti; otros, carbonatos, sulfatos, etc. se I'm-man
accion-es(¡nínreas y otras categorías como en el humus.
intervienen los microorganismos para iniciar al menos.
el desdoblamiento orgánico de las partes vegetales ó
animales.

ACCIONES FISICO-Ml‘It‘;\Nl(‘.-\S.——L:is rocas
\'olcanicas (¡ue en un principio fueron depositadas á al
:a temperatura. por enl'riamento mas ó menos rapido y
contracción de su masa quedan en equilibrïo inestable,
bastando despues causas secundarias. como erosiones,
aguas congeÏadas ctc.. para empezar
rompimiento.

El agua líquida. en torrentes _\' 'aseadas produce
arrastres proporcionales la intensidad de la corriente,
declive y masa líquida que conduce; los mas fuertes fel
(568}nlt0'5.el cuarzo mas compacto cede á esa acción de
molcdora que silnplÏfica: luego

a originar un

el cheque activo entre
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sí hasta. que por dismïnución de la corriente depositan
primero 10s elementOs gi-“esos quedando en suspensión
los mas tenues para formar así las arenas finas _\'ar
cillas. ‘

Agreguemos :i esto, la acción mecanica del hielo,
formado dentro de las grietas de las rocas.

Agregutmos aún la acelón del flujo y reflujo del
agua del mar; las cascadas en los terrenos mcntañosos.

El aire‘ con su fuerza viva. arrastra elementOs deS'
menuzados ql!" los divide, mas aún.s‘mp‘ffica,transporta.
a grandes distancias; estos mismos elementos finos, ro
sando sobre rocas compactas producen erosiones con
siderables que con el tIicmpo _vcontinuidad (le acción sir
ven para rellenar vacíos _\'transportar elementos mÍne
rales.

Aún tenemos ia acción combinada del calor. que»
produce contracciones _\' dilataliones, iriginadoras de
J'racturas, principio de mas intensas transformaciones
que preparan las rocas para que cl aguti _vlos agentes
químicos puedan empezar _vcontinuar eficientemente.

l'lstas acciones continúan en nuestros terrenos mis
mos. Las aguas de nllcstl'Os rios andinos vicncn en la
epoca de creoieut; s cargadas de arc.'.llas _\'arenas coloida
les que con dificultad depositan; pero quo. tranquila la
corriente del agua _vbajo la acción de las sales que se
forman en terrenos por donde pasan. precipitan ese
elemento en suspensión, contril)u_\'endo poderosamente
a modificar con intensidad la composición del terreno y
su apl‘l'tud para los cultivos al mismo tiempo ‘lue re'
llenar partes bajas llevando a eÏIas elein-"=ntosfertilizan
tes e.nalto grado.

La acción nrcani -a11'sde mayor intensidad en terre
nos como los de Mendoza que se cn(.-uentran'vecinos zi
grandes montañas, ó terrenos regados por aguas forma
das por fusión (le la nieve no faltando masas de hielo,
que resbalrln en formas (le pequeños glaciares, llevando
consigo rocas que desmenuzan, haciendo intensísimas la
acción demoledora y muy compleja la composición del
producto resultante de tales erosíones. No hay así



ringnna roea que resista; sea simple ó muy compleja.
blanda ó compacta.

ACCIONES (¿l'lMl(‘.\S.—l'Istas aeeiones pode
mos,rosuinirlas así: aeeión hidratante del agua; oxidan
le del oxígeno del aire, _\'de deseompmieión por medio
del anhídrido earhónieo.

Esta última es la mas importante, aetúa más inten
saniente que,el oxígeno (1) presentando las r0eas eapas
diferentes (¡lle indiean la aeeión gradual de este agen
te (2).

Es de notar que la aeeión del CU; es mas intensa
cuando las rocas no se eneuent 'an cubiertas de agua.

Aunque es un {leido tan debil, quíini ‘(lllll‘llt(‘,actúa
:le una manera enérgica sobre los Í'(‘!(i(‘.\']):ltos.dejando
en libertad a la síliee para eomliinarse eon las haees al
(-:1iinasy alealinoterrosas. l'orniando eon ellas earhona
{os _\'bïearlionatos originando (‘()ll]()produetos definiti
vos las areiila< _\'('()lli<titll_\'(‘ll'i()el fenómeno llamado de
eoalinizauión (3).

La acción (¡lle ejeree el (‘02 sobre los l'eldespastos y
hnsaltOs lia quedado estalileeida primero por ¡Ghehnen
(4) y eompletada por .\l. l)au|ne'- presentando dos ana
lisis: el uno heelio sobre la roca. normal y el otro sobre
los productos de su alteración.

l'na vez produeida la eaolinimieu'ni. la aeeión pro
longada dei agua origina nuevas reaeeiones. en que se
eneuentra eonio depósito un residuo de síliee. que all-
menta Ia Í'ornnu-ión de las areildas. I‘ll euarzo _\' roeas
selllojanties son atacadas nieeanieainente: sobre ella no
tiene aeeióu el (‘02 ni el oxíg‘ no.

Los esquistos mieaeeos se destruyen lllll)’ l'aeilmen—
te a su superficie. sra por la sobre oxidadión del hierro,
sea por la. tendeneia del silïeato de aluniinio a atraer la
liuinedad. sea por el agua que sa Jinb'u'pone entre sus

tl‘ Al) WUR'I‘Z.“felina/¡ire (le ('hímic pure (el app. t. III. p. 326
(21 V. .I. Biguxaoi...\. ('uuh-iIchÓn al (studio delos feldaspatos y arci

llas. tésns. p. 39.
¡3| V. J. BERNAOLA. LUI'. (ik. p. 42 y sig.
\4I AD. WURTZ. Loc. ciL. p. 32?.
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hojas y las separa ¡necímicaimrntc al congelarse. Los
residuos do ¡nica saare constituyen nn excelente suelo,
ni muy seco ni muy húmedo. aunque puede resultar de
masïado fuerte cuando el cuarzo ahnnda (l).

La acción del oxígeno es notable sobre todo en las
rocas en que ln-edomïnan las pirilas; transforma prime
ro los snlt'nros en protóxidos _\'luego en peróxidos, los
.gnecon el COz se transforman LI)carbonato y bicarbo
nato que hacen annv'ntar :l vohnnen de la ro ya, la des
inonuzan 1mlverizínnlma totalmente. I'll magnesio pue.»
tu eu libertad de los ['eldespalos. se combina con COZ y
Ft rlna carbonato _\'hiearlmnato que son causas de nue,
de nuevas alteraciones de las rocas.

Las rocas calcareas antiguas (arcáicas) son muy
¡"csislenles :1 los agent s inecan‘em por sn gran dure
za, pero l'acïhnente atacados por el agua ¡»Inx'iaicargada
de COg J.1)\'(':llt'iil't'osarenon ó :ll'ciilosos mn Inn)"di.
f'ícihnente atacados por los agentes c.\'Í.('riol'0.<.

Los grcs. muy ricos en sílice. son duros _\'de, deícil
ataque como el cuarzo; pero aquellos que mn \'erdc>
por contener clorita ú óxido dc hierro. son facilmente
desrnennzahïes y forman terrenos ricos para el cultivo.
especialmente por la cantidad de ¡»otma que contizrnen.

;\('t'l().\'l‘iS HÍ()I,()GÏ('.\S. -.\ esta> acciones se
refieren desnn-nnzamientos de rocas y transí'ormacïón
de sus el' nudos. Lmra t'onnar según unos. el Innnux'. el
que según otro>. es .-'Ílllpl('nl(-Illcacción química.

.-\ estas acciones ret'erire la producida tambien por
l‘il-i('-l’.\de los \'e;_reta]e>. _\'la orig’nada por los nficroorga
nïsmos _\'algunos animaies.

Ï‘Il viento “parce por toda> ¡Jill'ltfx (‘flifll'ilfi de al
gas _\‘lmcterios. encontrando un medio apto se desarro
llan. originan (‘().¿ .¡uz- entra en conlhïnacn'm. _\'como se.
asocian con |):1<-te|-Ïo>.e<los fijan el nitrógeno. _\-origi
nan así. en conjunto. una lransl'ormao'ón en las rocas
que puede llegar a las capaz: profundas. formando las:

(1) AD. Wum'z. Loc. ciL, p. 327.
42) C. R.. t. 155, núm. 26, p. 17:54.--M. R .('. MAILIARI). Formation

(lc! h "¡7.118.
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llamadas rocas podridas, como puede verse en ciertos
osqnisms _\'caloz'u'cos.

Las ran-os (lo las plantas t-t't-ctúan también acción
demolodm‘a. l,a> raïvu- ¡lo tm ¡'n'lmlt-s ¡mtet‘an por
antro las l'()('il.<; mn ms >1-cl'otaimlcs{nt-¡(las solnhitizan
algunos olvnwntns. apmlt-randoso (¿o¡as baso: alvaÏinas:
originan vmnltnstión lt-nta «lo los rosítlnos orgánïcos.
y facilitando la (-ntratla «lol ('03 mnvlnyon por llevar
(ésto acido mas un t-nntzn-tu íntm-iur.

St'sl'Ïlli. ha (lt-Illustratlo (-«ta awión ¡»rat-t¡(-anwntv.
sembrando g'l'alnín ‘¡ls on nna mawta. mn aruna t'uhlt-s
pútica _\'lavada. I'll anali>is «It-¡nostró la art-¡lia I'nnnatlzl
por la ¡n'vión tlt' las l'aim's.

l’ur últïlnn. Ia awión (lohitla a Én>gusanusu-stos (li
gicl'on la tivrra luwióntlnla pasar por su tnlm «ligostívn
desnwnnxamloïa _\'unl-iqnwïómlola 4h-vmnlmnontos nnc
ms.

Los lun-tt-rim. (lz- lan llltlllul'th'zh vara-(lados. (‘jt'l'»
cen también lllll)‘ nlil't-rvnlm ¡tr-ciones. Oxidan las sustaun
cias nïtrogonmlas hasta transt'm'nlalias (In n'itl'ato; F,
jan (ll nitrógvnu atmosférico _\'mn la (-ansa «lo las fm"
mentacimnN Illlt' ('Il las <llSÍ2lllt';2l>'nrganïvas so prodm
(vn, para t'nnnar (-l prou-so (lo mt'noralizat-¡ón. La
pntrot'm-cit'm «lo Iax <llHÍJlnt'ÍilS nrgúnívas so inician
por los ¡Ilim'oorg'anïsm0s, y son ollas por último. (una.
nes transt'mwnan. (rn agrímlns tos tm-rnnm t'ormadm
por sodïllll'ntus un «¡no han ('(ml’wl'adn las ¡tt-ciones físi
cas y (¡nínli 'as. I‘Ín la ¡napa suporim‘ del sta-In. os don
(lo (-staa' awionos lúnlógÏvas son mas ('()llsÍ(l(‘l':lbÍ(‘.\'_



INFLUENCIA EN LA VID
DE LA

CONSTITUCIÓN FÍSICA Y QUÍMICA
DE LOS SUELOS

Conocida es la IIeeión que ejereen los terrenos so
bre la vegetación. dándole ('¡l 'aeterísti -as espseiales, fiso
nomías propiisls, tanto que por el proeediIIIieIIto de la
clase de vegetación puede determinarse ia naturaleza
del suelo.

En euanto zi la aeeión físieu. debo eousiderur los te
rrenos agrupados según que sus eonstituyentes físicos
predonuÍnnII. ya sean ¡ws :Irenas, sílíu‘, 'uleáreos. ó unn
combinación de estos en proporeiones variadas. l)e LI
combinileión de estas partes. resulta III bondad agríeolzz
del suelo pura el euítivo. influyendo y dando euraeterís_
tica :i lOs viñedos (¡lle eII regiones diferentm se estable
cen.

A esta :Ieeión física . se IIIIeII íntimamente otros
componentes químieos. .¡ue pueden aetuar más intensa
mente. IIIodií'ieIIIIdo el produeto IIIIstzI iIIIpriIniI"Ï;e vu
riaeiones que pueden llegar ¡i ser esiuhlw.

Influencia de la Constitución Física

-\eeptu:ndo Izl elasifieueiI'III í'ísieu de los si‘eins (I)
veonsiderare esta influeneiu según sezIII; silïeox'os. ¡ll'('i—
liosos, silieoureiilosos _\'eureáreos l‘isto (N atendiendo ¡'I
lu eoIIIposieión físïeu en eleIIIeIIlos oI-ig'nales (Dmnond.
1907) sin lil interveueiou de] huIIIus. que lu eonsideraró

»(l) ANALI-zs MINISTERIO DE AGRICULTURA. ser. quínn‘ca_ 904.905
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a eontinlnlaión. La acción de -ada uno de estos compo
nentm es específica, po.<e_\'endo propiedzuies propias
que, varían (-nando se em-nentran reunidos. dandoÏe has
ta propiedad s earaeterístieas (¡lle Vill'ízílyllcuando se
(nenentran lll("/.('i¡l(i().’<en proporciones difere’ntozs‘.

u)—Sl'l'Il.()S Sll,l('()S()S—-—l'.os snelos arenosos
son por lo gene 'a:| de facil labor. pnes. sus granos por
lo general no tienen cemento (¡n'e ¡os una. _\'de ahí sn di
ferente movilidad (¡ne varia según la categoria si (¡ll-Í‘
pertenezean (1): la. granos de enar'm ó arenau' sdieo
sus en (¡no los g‘l‘illlnsde enarzn han sido poco aHerados
por la aeeión de las aguas; 2a. arenas en l'ornla (ií' pol
ro blaneo al (¡ne se nnen otros elementos minerales dis
tintos; 53a.en ('()llli)ill}l('ióll(-on otras sustancïas forman
do "sales (K. Na. ('a. Mg). I'll predominio de nna ella!
quiera de (-stas categorías, dan al terreno earaeter ii
viano o asentadizo (2).

1.a viña pnede prosperar bien en terrenos arenosos
aunque sean pobres. pues. las raiees pnoden sacar de
esos granos de arena las bases a «¡no se llIN‘ll..\ max; en
osaa (-lase de terrenos con plantios de vid. esta se en
cuentra menos expuesta si la acción de la flLoxera (53).

Sin embargo. «nando se, trata de terrenos areno
sos ¡wrteneeientes a la tercera eategoria. la \"d si desa
rrolla mal. espet-iaílnento. cuando se trata de varieda
(los en_\'osistema radienÏar es debil. pnes. no pueden ven
e. r la ('onipacidad de dieho suelo. Los vinos ¡ln-I se ol).
tienen en esa ('Ïase de terrenos poseen generahnn-nte
fineza _\' Imnqnet

ÍI“—S['1']L()S .\H('H.L()S()S.Ñ-I,a eonlposieión
(¡nnntea de ia areIILa difiere por-o de la (-onlposieion (¡ní
Inlea de las arena". pnes. en ambos (‘2l¿().\'.se enenenlran

<l,‘ RICARDOJ. HUERGO. 12'!suelo ('n Ia (lyriruhn'u. ('cn 'reso (,7an
fico Pan-Amel-¡(711110.('iie. rol. XVI, p 3|". ' l.

(2) P. ¡AW-:5"! y A: MoRMI-IS. ¡{studio (1010.- suelos (le lu R. A. anales
del Mmm-I. Agro_‘ 1.. .I.10.I.p..

(3‘ J. M. (hilllon. Estiu/e de la rignr. p. 324, Pais 1905.
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e! silioato (le ulúm‘nu más ó mvnos complejo ó h'whtlta
do; varian ms pl't)p()l'u:(rlll‘s un qm- so mwuonlrun sus
plmnontos. Im: lt-rrvnos :m-illosm son «lurus _\'muy (li
li'ilos (lo Irnlnjur: son ¡HHI I‘l'llÏl’S. |)l:'l.\'Í-.('1)'<_s" (:¡ll'ilc‘
icrïzun ¡mr su “01:le(-Unh'nvvión y ¡mr su ¡mln-“mmm
lidad.

Hvst'nï lmu- vc-r «¡un Mill ¡“Unos mm'e-nionlcs que
!os tvrronus silicosm. ¡mrqu 4-I0wa» ¡h- hummlml us
pcl‘jlldicÏHI á Fu vid: w “¡mm- ú lu :u-I‘a'uvión y «lu ahí. l’l
(¡uz- l'm'ilih In ¡IIH‘I'EH'iÚIl(lv Lau I'uiun: :ï más. rs-xulmn
fríos _\'oxpmwll {1lu'liulns. Sin (-¡nhnrg-n. un ¡.l‘l'l .-nu ur
(¿llum pllmlu Ilou'ul' {l wr muy I'órlil. unn wz ('(H'I'x'g‘idl)
¡“01' (-unnlo mmfimw (“mm-111m muy varizulns _\' n- cosa'
rios :1 lu vvgvtución. (vn mnym' vulvhlml quu .m qua- 1m
S'POTI:lqlu-Ilus :¡I'(-n(wn.<,

rv Hl'l'ÏUN SILH'HN r_\l{('ll.|.()HHH. Hu ¡rs
lo> slrzïns ¡n'mlmninnlL Ïu ¡ll'i'llil _\' su ¡nn-'Ilu. (ln lalo.“
[)l'()pu|'(-imr-.'.<. (¡tw >1- lt-ngsl más (h- .')H u u (ll‘ ¡ll'l'llïL _\' (lo
10:} IÏ) o (I (¡1- :ll'villzl ( H.

l‘lslu (-Inw (ln ll-l'n-nm pusvun ¡u'upit-duth-s n-ummws
á ios silïmsm y nrciïlosus; líullz‘n lu ponI'nu-uhilinlml (lo
lOs pl'inwl'm y 7:! l':-I'li|)i!i4l:ul 4h- Ius svg‘umlwz (-nnvie
nun lzlnln :1 lu \"(I unn» ¡'1Im «lamús í'll.Íi\‘U>’. Hi las

prnporvíunw ¡lllïl‘l'illl'!'>vuríun |I:l\illlll0 ú más (lv IÏ) n'u
(Iv :ll'l'i 7:1. (-l sllalu pumlo 'Izunúl'wla- ¡In-¡l'u >¡li('()_\'(r.\'.

(l) Hl'l'IlAIH (‘.\l.('.\l¡’l*2().\'. -I,:¡ ml «¡mxss- vn
("11(‘llll'2lvn los lol'l't-nns ¿Is (lo ¡los nríg'onvs: ó ¡y rtonoce
á ln (IL-xml"¡msiv'ón «h- |:I< I'm-us, ú ('s prw-¡pitmlu (lo
las aguas quo sil-von «lo l'ivgn. l..-¡ (-nntitlml «ln un; os
muy "zu-¡ahh- svg'ún lu< n-gimws.

El '21!(-:'n'1-o.puwlv :wlnnr “sit-¡l } quím'ounanlo.
Físicamonlo lll(ïíll'l'¡l lu ('¡llHIl'Íllilil ¡’n- !u< ¡nm-um ¡I‘OH
tadims ó I'uorl‘ux (ru (¡ur ¡n'mlmninu también In arcilla;
f2l\'01'(‘í'(' lil ¿wrmu-‘ón _\' (-mm'ilm} 1' ú l'urmur vuvidzulos
irregular“ ¡mr (hnulz' (ll uguu :u'lún ¡mr vupihn'idnd.
Estos (-aR-z'n'onssin] muy ¡lil'vronlt'sz _\'21¿Iii-ams. ('¡n'lm
mmm. sll‘l'ulm. IIÍÍI'211(‘<.l'usl'utus. yu l'urmnuln umnhi
naoionns m'gfmicns ó lnnnzltns.

(1 l’. Í,,\\'F..\‘l|( Y .-\ Mmm! s. Luv. ríl_, p. S.
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Las salvs ('alcúroas i'avort'm-n la .<ohu-Íó¡1(ic los
principios l'ortilizanlos _\'la (lost-omposiv'ón dv! humus;
coagu'an ¡a arc'l'a (eoloidal. ('nando M! micuvnlran en
proporción (¡no no paso d. 50 oíoo son muy oonvenicntcs
y (!()ll'.\'i.illl_\'t‘llnn principio fort lizanto (lo primer orden;
poro pauando proporv‘on s mas elevadas resulta noci'
v0 para caltïvos y vspociahnonto para la vid. sobre lt)
do cuando 51‘Iral'l do auïiinatar una variodad dil'eronte
ó (leraña.

InfÏuencia de la Composición Química

.I'In la inl'íuonvia du la (-onstilm-Tm lima la HHH-01'
paer dv !o.<autorw (.I. _\I. Guillon. R. .l. Iiuvrgo, Ad.
Wurïz- I-‘.Nwt'nï viv.) <'()ll\'¡d!'l';ll]la awión do] humus;
pero (551.9.dada su gran ¡inporttinvia y la avuión mninon
tmnmni.x quím't-a (¡no [H‘millí-o lo uonsidoraró un osta
parto.

"Los dii'z-ronlms ("(‘¡lellns «¡no vonstiluyt-n u-Ïsuelo
pnodvn t nor una awión dobïda :i su (-omposïc'ón «¡ní'
mira _\' (¡no puedo manifestar-su <I)i)l'l' la rom-lavan} a'u
principio. y solnx' o' vino (i;'<pll="<.romana-¡nulo :1 (¡ste
una ('()III]):).<i('Ïóndil'vrrnlv. un gusto variahlv. un color
mm a Int-nos inlonso. llnïl l'avilidad mm- ó mono.- ’rande
para ('()ll<ï‘l'\':ll's:'y onvojm-or” (1).

Esta. influencia «¡nímÏva la dividirá wn do> partes:
a) inl'luvnuia do ¡ns :il'idos: il) inl' uonuÏa do la< bases.

Influencia de los Acidos

rr) .\('II)H l"l).\'l"()l¡|('(), Hu origen l'II los lo
rronos (‘s d'- las rocas l'odï'wimu (apatÏlas. l'oxl'oritas,
«¡(2); vn «ll suolo agrívoI-l so lo ncnonira (-omliïnado á
la cal. potasa. him-ro. alúmina formando sales variadas
de las que el fosfato potásico os d'rwtamoniv asimilado
por las plantas. poro su prolmroión un (’i suvlo os ni
mia.

.1) T. M. (¡(111.652 Lun. (-¡I.. p. 337.
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La mayor parte (le las rocas contienen acido fosfó-l
ríeo combinado; este forma los fosfatos (le, los suelos,
cuando no tiene origen anïnial.

Por la disgregaeión (le las rocas empieza este ácido
a formar combinaciones mas solubles ó solubilizables ba
jo la aeq'ón (le las seereeiones i'arlieu'al'es ó el aceido ear
bónieo.

lla aquí ejemplos (lel [’205 contenido en aÍgunas.
l'oeas ¡n-Ïneipales; (1).

PL’Oñuloo

(lranito (le llolsdorÍ'l'. . 0.58 g.
li‘eldespato (le Roehsliei'g 1.70 ”
llasavlto (le lfillllifl‘l'g . . . 1.1] ”
('aÏearveo (le los Vosgllm. . ll.-l-l.7() ”
(lranito (le Alpes Italinaos . . . 1.00 ”

Las rocas í'osl'órieas son ataeadas por el (‘ l) ‘_’di
suelto (11.9]agua; :lunque esta poea acción puede ejer'
ver ú la presión ordinaria. pero según J. ll. Múl'er.
(1877) á 3-4 atmósfera (le presión. una so'neión satu
rada (le (‘02 disuelve (-ou cien partes (le disolventes
1.529 a 2.18 g. (le fosfato (le ('al (le una apatita. Los fos
l'atOS (l'l eal _\'magnesia. puede (l'solvei'se en ('l(‘l'Í21can
tidad (lel agua que atraviesan las rocas. especialmente
('uando llevan ("ururos alcalinos. sales :nnoniaeales. ¡ici
(los organ‘eos 0to.; los fosfatos (le hierro ó alúniina son
mas resistente; a estas acciones; pero los ('ai'lionatos (le
eal y hulnatos alcalinas contribuyen así a su soÏuliilÉdatl
Las siguientes ecuaciones explican esta aeeión disol
venl'e (lel (‘02:

(P04)2 Ca3 -l-CO2, H20 .-_(P002 H2C32 -I- C0303.
(P04)2H2 Ca'2 —|—CO‘2,H20=(PO4)2 H4 Ca —:—C0303.

De estos tres fosfatos. el fosfato monoealeieo, es el
más soluble en agua; los (lemas llegan a serlo como lo
demuestran estas K('1121(':"0n0s,bajo la acción del ácido
(-arliónieo.
_L_ .__e_
(l) F. SESTlNl. II terreno agrario. p. 37, Torino. 1899.
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l')cl)o contarsc también. con la acción (lo los bacte
i-ios (¡no actúan solnliïlizando los fosfatos insolnblcs,
según Io dcnnu-sli'a las invcstigacioncs (lo R-Í’HZIÍOl"í‘l'0—
fi ‘(l) soln'c la convoniencïa cn nsai' fosfatos insolnhl‘cs.
mcdianlo ol fnnconainicnto dc los Iiactci'ios. l‘Inch las
conclusiones :i (¡nc llcga st‘ cncnonti'an: “ l'ln los incdïos
donde so cfoctúa actividad inici'oorgiinica. puede verifi
carsc la solnhïlización dcl anhídrido l'osl'ól'ico”.

Los ('ill'lNHHltOS(lc calcio _\' magncsio. olistacnlizan
la acc-lón disolventto doliida ¡i los l)1('toi'Ïo,;.’.

Por otra parto l. Ponth y l). (‘lioncliak (p) llegan
a ostahlcccr cl inínininn para la ¡isiiiii':i("(')ii dcl acido
fosfói'ico contenido (tn las soliicioiws; " Para ('Ull('ï‘llll':l
cïoiws ('(nlnn'cndidas cnlic 4 ing. _\' I ing: por litro, la
absorción dcl acido fosfói'ico cs proporcicnal ¡i la con
cciil."acióii”. "l’ai'a concanli‘acion < cntrc l ing: y 0. 1.
ing. por litro no hay proporcionalidad; la absorción (lc
(‘H‘l‘i'mas «¡nola conccntración”. "(‘nando la conccnlra
ción cs nicnoi' la absorción no sc cfcctúa”.

I‘llacido fosfórico cll !a vid actúl aumentando ci
rcnd-Éinicnlo.ó influyo favorahlcmcIIlc soln-c la cantidad
pncs innclios ('Xpl‘l'llllí’lllilílC¡'08lian notado «¡no los alm
nos fosfitados ailn‘cman Iris i-iqnczas sacai'ina do! azú
cal' (3)

.\l. .\lnnl7.. cn sus “lnvcsligacionvs cxpci'inwnta
los soln'o las Viñas” llega. ¡i ostaliÏccci' (‘lïll'illlll‘lllDla
csti'ccha. i'o'ación (¡no existo entro la calidad de los \'i—
nos _\‘sus rÉqm-ms on acido fosfórico, .\|. l’atni'cl. csln
dia vinos du la inisina i'cg‘ión. poro dc espacios difci'cn
lcs y llcgsi :i la ni‘snia conclusión: dc (¡nc la l)()ll(lïl(l do
nn vino-os ¡n-oimrcional a la 'antidad dc Pili?) asimilado.

I;)—.\(‘(‘l().\' l)l'l LOS ('l,(')l{['ll()S.i wl'll (1‘()l'()(‘ll
forma (lo cloi'ni'o do sodio. dv inagncs'o _\'calcio so cn
cncntran cn las tierras con fiwnuncia. l.a< ¡n'opoi'ciones

(l) RENATOPiano-rn. Sul ('¡(‘fobi'uquinu'cnr (lcil'anidrídc _fi).\jfi)l‘f{‘flncl
Icrrmw agrario. Scrcnlli ¡nlrrnut ('ongr. uf prlcid Chcniixlry.
London, Seca. VII. P. 46. 1909.

<2) l. Poum-rr Y D. (ÏHOUCAAK.Sur 1' absorpffon (le I’ acido phospho
¡'ique cn ([issolulion ¡mr [cs plunlcs. Seventh lntcrnat. etc. |. 39.

il} J. M. GUILLON. Loc.cit.. p. 339.



en que existe resulta siempre sul'ieÏente para las necesi
dades de la vegetación _\'muy especialmente para la vid.
de cuyo elemento no requiere mayor cantidad.

Cuando el cloruro d-esodio se encuentra en los te
rrenos en proporciones mayores de 1 o[0 es dañoso y_
puede ser eausri de esterÏlidad en el suelo. por (cuanto
eonstituye una eapa impermeable al agua, y, eu presen
cia (le 'arhonato de ealeio provoea una doble, descom
posiu'óu _\' l'orma earlmnalo de :wdio _\'eloruro (le (fill
eio; de esta. el primero tiene ¡a propiedad (le desean
gular la areilla eoloÏdal _\'haciendo al suelo ilupern'iei
l)l('.

lla vid. lo as'uiila ln-opol'eionahnenle en la eanhÏdad
que ¿o posee, el nueïo. eueontrandosele despues, en el vi
no. en proporeiones cuyos límites oseilan entre eentí
gramos _vmas (le tres gramos por Iitro (2).eomo se ha
eneontl'ado s-n vinos prOeedentes de Argelia _\'litoraÏes
dxl mar .\lediterr:ineo y Atlánlieo.

l‘Iles vinos son _\'a de. gusto desagradable y con
mareado dejo salado desde la proporción de un gramo
por litro.

l,a aeeión d- los eloruros es aún mayor como ¿o de
muestra expermema¡meme _\. ll. Gil! y (‘. Vallejo (2)
quien llega :i esta eouelusión: “bajo las eoudieioues na
turales _\,'eomun -s. oeurre. eenstanteu'iente una redueeión
ó deueomposieión de u-Ïlrato por la aeeión de los eloru
r0s sin olwdeeer eslo ¡i una 'e_\' definida".

r)--»a.‘\(‘('l();\' l)l'l LOS Nl'l.l*‘.-\'l‘()S-—l'll azufre
se l'x encuentra eomhinado corno suíl'atos, siendo posi
ble eueontrarlo tamUÍen eomo sulfuros. espeeialmente
en terrenos en que las pirilas no han sufrido e01nplela
m-‘nte la aeeión del oxígeno _\'del aznliidrido earhónÏeo.
Ï‘ln la l'orma de sulfato. es uui< general. espeeialmente
unido al sodio. ea'eio y magnesio.

La eanlidad en que s" le encuentra en los terreno:

1) P. LAVENIRY \'. l.AVHNIu.('uuh-¡Inu-ión al esllldio de lu rollijmsirflófl.
de los vinos de lu Ii’. .vl. (Mew/om.) An. del 'm'ín'l'sl. Agrieull. , .
III. N. 2. p. 12€
CARLOVALLEJO. La (ll'CÍÚn(Ir los ('Iorurns en, [ox nísrafos ¡le! suelo.

(27 IV. Cog. ('i'enl. I’lln Ameríemm. Vol. XVI. p. 4-10.



1-.»su'ï-ïvut- [mi'zl lux 1: «vidad: x lll' ¡n \Á ¿r ¿1.1-«3.1. ¡mr
('llzllllu nu Íl'l} (¡IL‘ p: n<:lr (-n xu n-sl ¡lu-¡(HA ‘:n;".'=¡!u,
(suundu i.” :¡gm- ir, ;¡u Ilïull vinil-Í n m. n: -_Nu 3::¡un'
gc. (v: vnmírlml ¡lv uu u’l'HHlU ¡yll'wll' III-uzn' :x s -1' n «-É\'n
para in' ::!-: wn .*-- í:: .=i;m!:1.

w» .\l n ¡tlf-i mi Has Mi.“ _\.'l'.1.\'. L: -í'ïv¡'
tun ulmmlunlA «n ¡l'u-rxaa- Lun-mm (-n Im ¡mu-nm. ¡Il
¡hzyo vn Ïn \ Il. clnmlu n“ vino “nur-wm y :¡I‘nmm y cn
punw qu rnumlmlm ¡Ilpllïllllcx Hu ln. nin rxmln (l)
¡Illv l'H l 1'1 ¡un l'nl'muxlm «mi ¡mr :I'Mln. cum“ wn los
dv lean-«Luny ¡Il'mhll'.'!: ¡m uuu rx. is-tu -. H!!!“ [llfl'
su :l\¡r'1ltv_ wn¡w t gw; wl ¡l 1.::21.- _\ L1.*Ï.:"|'U\' :lví.

IM ï:: ’:: « dni-1m] vu .¡n-c .(vmlm- .w «'Ih'llvllï‘ï'ílll. Hu
'._- II l! 21 :212211 I'L- ">IHhan mmm: w \';‘I..|MEIH¡.“ ¡¡

Slh'ni: 'l. Sl: .‘Ll'1'-"vH|'\ ¡Ella-"¡I.iu I':":I'.'.. HZ‘zihulilln
('li .«""«¡:ur1¡:l!"vi:xiz-s "K fun-11mm.“: II m -—¡»:Iltu
Im iiI' w uir- 11vu Mir-lun 'xÏi'.-.¡¡III"

y _\( l'Ií'X I'I‘I I,H.\' .\'|'|‘i.'.\'l"4r.\'. Lu ¡Mayu-s
hul'l - II - im hÉlI‘ntm mnh-n'nh x un .- Nli u n-.'n\ ‘n.n-n
(11' la! :Iïmïni'wn. qu. ¡n .' ¡MZ-z. 22' Ñ ¡un-n- ul wuru‘n‘
.‘fl'l'Ïi'íí'HN. I’. ¡lu HH 4 I? ÍE'Ú; :‘Iil I" ll'illhïllll'lllrlrlu l'Il

(«:1HpHx-«m “Vu. 11:11h,».3 '; .':u':¡ -- ú Ún-¡»L‘mt-nlu- (N
adn. ;.!u ¡mr I.=.'¡. rm .L- I::> i ulznzïwwzu». ¡3 mix :n'm.
*\.'l ¡[HEWF 21m \'-1's¡:r.i m ÉI'HÉ'VÚE11'12'1'Ul'l31ii1l ¡Ju 2:"
Il"l':l :1huHut-lalo»mmwyx w 2.9 '/';1:¡u.-!!f'\’l «|'\'I'. Y. - .

unn ¡iv m x mln-r »-n<-¡lx Dill'ws- nmhïa'n uh mmlz'nr'ïn.
l'I'; ‘:1\ l.\ll:lr'n':1',!1‘\!:!Il}'IIÏ\<':H'IÍ:1I‘ll :I :u-lnuii

dm].
¡"n m xn-Íu‘ !""'"lH Iï'."í|‘l\.ri ¡14“ilïl'wllhll“¡íl\'

p;1"":!\ "7"¡!'..} ; «x Í’I'IIHH wn ul'iï “n x 5‘‘ ‘;u'¡¡|ín1|_
Ï“> l!!!" 5:“ \ I"‘ ::1I¡_\ÍÏ" l'h‘. xur. I'ZÉ‘H2110».
HIT!" :u‘n x “:3-w n u x z:¡1.-h11 Im i-Il'u —: v w rmnr

tun Jura!!!” u} x" '¿mu 'Ils'nïnn run ¡mw-im í'lza-wzu; .;' nn
(¡unn 'Ún vl- :¡ ¡11:24.¡'¡I \'!l:lt"'ïïll'1!': :i‘ lzulinx xun muy
(lí'ríll'l'nnïlllnx J» nulïus KuPh mmm. f. unn 1t|I'-'v: ¡Ei

(2 .l 51.1 1::\.\, i .r_ :‘I‘L
(l l‘¿\'\ .\.E\\ÍIK?I I h, I'l‘il xv: ¡. ¡.u, M '- .,.<.\-,'nu'lu;/.,m (/¡r Ha

IÍI‘H'r'Ï ÍI' H/¡N'n'r' 1vr: m Y. n‘t'fl ’n. 5.1". h‘lr. afr. Sm'v. h. S4

v"
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racimos son grandes. pero no apretados. porque, ¡nu-
chas flores abortan; los granos son gruesos; la madura
ción de la uva es tardía; se hace incompletamente; los
produetos son poeo abundantes relativamente al des
arrollo de ia vegetación; easi todo se vuelve made 'a ; ‘ios
vinos son menos alcoholieos, de ])()('()('()l()l'. se añejan
pronto y no duran mucho (1).

El nitrógeno nítrico favorece pues la vegetaeïón
en detrimento de la frnetifieaeión.

Es muy difícil aún asegurar si el Illtl'Ógu'llOtieine
acción sobre la enalidad del vino. pues la mayor parte,
de las veces ue eneuentra nnÍdo a dielio nitrógsno. fosfa
tos _vsales de potasio.
Sin einliargo.-se sabe que cl azú 'ar se forma primero en
las hojas antes diealumeenarse en los frutos. lo que lia
ría pen-sar sobre la utilidad db (ll('ll()e'emento; pero se
sabe que los 11.91'1'11105eon nitrato pueden dar produeeión
mayor pn'o de calidad inferior (2).

En la actualidad se continua (lis('uti;n(lo sobre la
neeesidad de los nitrato: (-omoabonos; sabido es (¡ne la
vid necesita en su l'rnetifime'ón poca cantidad (le male
ria nitrogenada. .\l. .\lnnt7.. un el'eeto. lia (lelnoistra(l0.
que sobre 53 kg".(le nÏtróg'eno (¡ne alisorven en termino
med'o por lieetuirea las viñas del medio dia de Franeia.
solo 3 kg. se encuentran en el vino; en ei medoe sol.)
sería du. 1 kg. en igual proporción. l‘lntre nosotros. en
Mendoza, en la variedad Fresia experimentada. tenemou
un promedio de IuÏtr(')gI.'noasimilado de 0.688 kg. por
hectárea ó sea de lT,'_’(lgramoua por lleetólitro (le vino.
Pero este nitrógeno no lia sido tomado a nitratos d Il
suelo; en su totalidad. proviene como lll-1*,(liello ya. de
la ¡atmósfera ya sea debido a la aeeión de las descargas
electricas. ó como lo demuestran ya l'Iva Manrelli _v(l.
l’olaeei quienes en sus experieneias. llegan a estas eon
clusionps (3). despues de referirsa a las opÏnione: de los

R. F. LE FEUBRICY A. DAGNINO. I'll salilre (le Chile. p. Ii!) y 70.
S. Chile. 1893.

(2) J. M. GUILLON. Loc. eit. p. 338.
(3) E A MAMELLIY G. Pomecro. Loc. eit., p. 86.
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principales ’nvcstigadorcs al respt‘C‘ÍO(l)
1a. (‘ortcs al micrótomo dc tnos dc líqucnes (l’hys

cia par‘ictina, cladonla fin-cata) pucsto sobre cuarzo ó
yeso humodccidOs con la solución artificial nutritiv:
miplemla. dicrou después de algunos mesos pequeños
talos normales que continuaban desarrollándose. El mis
mo resultado sc obtuvo usando cn vcz do cortos. csporos
¡iqucncs _\'de Protococus.

2a. Pequeños protalos dc hclcchos. cn las mismas
condicioncs de cultura, han vcgctado _\' desarrollado
ahundantcmentc.

3a. Buenos resultados obtenidos con la cultura de
Sldriníu (uu‘iculala- l’ncstas pcqucñas hojas aisladas
cn líquido nutrïlivo. han vcgclado _\'multiplicado for
mando muncrosas plantas cor. hojas hicn desarroÏladas.
ó imlcpondicn-zlcla una de la otra; dnnostrando así la
no pcqucfia cantidad dc nitrógcno lïln‘c (¡uc ha debido
asinúlal' dc la atmósfera.

4a. Entro las pïantas superiores, la quo hasta aho
ra ha dado. nmjorcs resultad0s cs l'Zll.cmna (mayor ó
menor de la que se obtiÏcncn constantcmcntc la forma
ción de numerosas plantas producidas por gcmación.

Los líquidos d" cultura dnspuós fueron analizadOS,
no cin-ontrzindosc ni traza de nitrógmm comhimdo ni
bactcnlos nitrificantcs.

Dichos cxpcl'imontadores ohscrvan también quo to
das las plantas no son capacls dc ofcctuar esta asimila
ción dc nïli'ógcno almosfól‘Íco.

e)—.-\(‘(‘l()X DEL lll'Nll'S (lll'MATUS) .——l.afor
mación (lcl humus en tcrrenos agrícolas. cs también un

(l) Los líquidosnutritivos cstercrilizados estaban chntos (lc nitritos
y nitratos. sustancms amoniacalcs y sustancia orgánica azoada, te
nian las Siguientes composlcloncs químicas:

Para criptógamas Para fancró
_vplan. acuáticas gramas

PO4H2K . . . . . . . . . . . . . . . . 0.2 g. 0.4 g.
804Ca . . . . . . . . . .. .... 0.2 .. 0.4 ,
‘ 4M . . . . . . . . . . . . 0 z .. 0.4 ,.
(POOH-‘92 . . . . . . .7 0,02 .. 0.04 ..

. . . . . . . . . . . . . 1000, .. 1000 ..
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Su origen principal es la descomposición y trans

formaeïón (¡nímíea que ot'reeen las materias orgún'uls
bajo las aeeiones, según nmchos autores. (le. :¡xs oxida
cïones. presiones. humedad, (111m;ete. unida á lu de. mi
(Bl'OOI'gunisnms._\'según últimas experieneizm (1) es de
bido simplemente á ¡[(TÏOD'JSqnímïens.

[.21eumposieión química (le la snstnneiu húmÏeu no
está :u'm eÏaranumte tlel‘arm'nzulu. no nhslzmle ¿.05nu«
memsns tralnjos heehus ú esl' respecto hace ya (¿em
po (2); súbew «¡uees unn slllbslilm'iu emlrtenal'Ïa vn que
se enenentra e] nitrógeno en proporeiunes vaÏraulas y
que está ennsti'tluídr) más hien ¡mr unn svl'ÉJ(le enerpos
¿cielos (erónien. upoel'ón'eo. húnneo.) húwieOs (amznas,
lencinm) á ¡us que se eneu ’¡llH'n nudos. sílice, fósforo
cal, ¡mtnsw hírrm. ete. _\'<ns12meins intlil'erenim (IÏHI
mínzl _\'Imm'nn).

Im ennl'qlnd (le nilrógenn que poseen los distintos
component ’H¡le! ¡mmm vm'ínn siempre según su orí
gen de fernn-nlneh'm _\'('nlll|)ll:‘.<í0 ln'mlíeo que se. eonsí‘
«lel'n: :HÍ :len ¡nos (Si):

Avid“ el'Üfieo (¡el lel'l‘mlo (HI LU ' 3.9

” :l.-¡,)0er(‘ni("u ” 1.4 —4.]
Ilulmïnn ¡IK-turba ” 0.64
Aeídu húlm‘no (le eurl‘ezn (le quina 3.51)

“ húmien del ten-mn " 3.30
Entre Ils l'órmu'ns propuestas ¡mm este ácido p0

(h‘emns neeplnl'. :1 Í'n'tn xl“ 01m mejor In (le Detmnr
qúÏen ha formado salm- eun dial") (¡(5110_\-sometido :1
nn:ïl'=':<fselementan (4).

Hulmato amóníco ea‘ncio (‘60Hu; 027 (733 (NF4 )2
.. .. férrico C6” H46 027 Vez (NH: )2

L. (‘. Mailinr (7)) nn :l('('|)lál vn la formzleÏÓn de'
humus que im Irvengnn los ¡n'eronrmln¡sinos ni oxidu
eones. ete.

(l) L. (É. MAILLAHIL ¡"urnuu-¡ún (la! hnnn'x. C. H. H. 15:").n. 26, p. 1556

(2‘ F. Blas-nm. Luc. «-¡I.. p. :'\l y sin:
(3) ,. ,. p. 53
(4) .. .. p. ¿4
(5) L. MAILLEI).Ftn'nmvum del humus, clc.. Im: cil.
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Sostiene y lo prueba (son hechos experimentales
que: los azúcares, eomhïnandose á los ácidos amnados
pÍerden una n'i-oÍeeulade (‘02 y la azúcar sufre una
desh'drataeión. l‘or sus propiedades exteriores——d‘.ee
-—lassustancias así formadas asmnejan á las que na
een en la caramelïzaeión de los azúcares. Esos productos
de deshÏdraÍaeión los cbfiene,a temperatura mucho más
baja y retienen (n comb'nacïón todo el nitrógeno. Las
cantidades de m'trógeno que dichas sustancias poseen
oseitlan entre 4,35 á (i oio (santi dades que como VL’nlOS
son muy semijantes a las indicadas por Sestïni mas
arriba.

DÍehns experiencias. de azúcares eon :ieidos ami
nado.<.ha.nsÏ-doel'eetuados pu atmósfera de nitrógeno pu
ro. de hidrógeno, de oxígeno ó en ausenuia de toda at'
mósfera, llegando así a sostener: que. la oxidación no
interviene en ninguna forma en la prndur'cirín del C(.2
y (le materia húmira.

Acepta tamhií‘n dicho autor (¡lle el papel de. los
m"croorganismos puede sustituirse por el de hidrólisis
de las sustme‘as protóieas _\'(le los polisaearidos. en
aminoácidos y azúcares. El (lespremlimiento que se ob.
serva de CO 2 bien pued-3ser el originado por el carho
xilo de la función ¡ie-ida. Las temperaturas necesarias
para esta reaceión llegan ai suelo. simp'l'mentue. por in
solaeión y pueden aún contÍnuar hasta temperaturas a
cero grado. Estas reaeeiones no exigen pues. ni lu pro
fundidad ui lu ¡nlnrrwm-ión (Ir ¡ns M;Temor/¡(lnismrm. mÏ
las altas h'nzpr'rulurtls ni presiones (1).

La aeeión que el llllmlts ejerce en los terrenos. po
demo-s resumírla como sigue. según l“. Sest.Ïni: (2)
“contribuye á mantener la normalidad en los eÏementos
fertilizantes de‘. terreno. evitando también la acidez”.

“(lede lentamente al agua y al suelo. parte de su
materia (organica y m’neral) y con el (-oneurso del aire
y de numerosOs mÉeroorganÏsimis, sufre, parcial ox'da
ción formando aeidos, crónico. apoerónïeo- nítrico. etc”.

(l) De esta misma manera dicho autor dice: puede explicarse en cierta
medida la génesis de los earhones minerales.

(2) F. SESTlNl. Lot: riL. p. 60 - 61
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“Ahsorve agua _\'calor y lentamente cede el uno
y la. otra según las necesidades de la planta; irradia
mal calor y contribuye eficamnentea preservar el te
rreno de la sequedad y enfriamiento”.

“l’or su reacción ácida y su porosidad atrae el
amoniaco del aire y lo pone a (lispOsición de la planta.

“Tiene fuerte poder ahsorvente, manteniendo las
soluciones de sales alcalinas. amoniacales. fosfatadas,
etc.”

“Por sus reacciones químicas desarrolla calor y an
hidrido carlx'mico que con el agua. cooperan a la disgre
gación de los residuos (le las rocas _\'minerales del sue
lo.”

“l‘ln fin. el humus, por sus componentes indiferen
tes, difíciles á disolver. forman almacenamiento de agua
más asperos. sïnedo mas lenta su conservadón y añeji
zainiento, pero aseguran su cmnserración. Suelos pobres
en humus producen vinos buenos para mr consumidos
inmeeiatamente _\'prontos a sufrir alteraciones”

Influencia de las bases

SoÏo considerará la influencia producÍda por las
bases principales, actualmente conocidas y otras en ex
pcriencia, aunque no se pueda asegurar la no existencia
de otras bases de suma importancia y que aún no se
conozca su acción bioquímica (1). Las bases a estudiar
son: potasa. cal. magnesÉO. hierro. mangan-eso _\'zinc.

u)—A(‘(‘l()N DE LA l’()'l‘.-\S.-\.—-En Viticultura
esta hase es de éapïtalísima importancia y podemos
considerarla como nn'o de los elementos biogenéticos
que la planta emplea a medida de sus 11:?c1.si(lmles.”

Los suelos ricos en humus dan vinos mas coloreados
y mas ricos en tanino. Debido á este último resultan
y calor, y sustancias nutritivas de las que aprovecha la

41) F. SESTINLCoc. cit., p. 83, Se refiere: la presencia, del litio, cessio
rubid'io. etc, que puede encontrarse en la m
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principaÏes por la proporción en (¡ue se le encuentra en
el vino en relación á los otros elementos y bases.

La potasa se le encuentra, en todos los terrenos
aunque en proporciones variadas; su origin es el de
la descomposición de las rocas primitlÍvas en-que se en
cuentra como siiicato complejo. de sódio, cal, potasio
etc. La acción del C 02 es quien primero la deja en li
bertad para formar otros compuestos más fácilmente
ataoablcs después por las secreciones :icidas de las
raices vegetales. Puede así encontrársele H) lOs sueles
como clornros. sulfatos, nitratos. fosfatos, carbonatm,
dependiendo el grado de fertilidad de mi suelo, en par
te, de! estado de oonbïnación :In que se encuentra para
su mayor asimilación para los vejetales El carbonato
potásico es la sal más inestable especialmente en presea
cia de cloruro de sodio. al que se une. formando por do
ble descomposición cloruro de potasio y carbonato só
dico.

La vid asimila potasa cn muy grandes proporcio_
nes; por kg. se le 'encuent 'a en límitl‘s qu': oscilan entre
0’80 gr. a 2,81 gr.

Es elemento principal que la vid saca del suelo.
De aquí su necesidad de restituirlo en forma de fácil
asimilación. cuando las tierras no lo poseen cn caintida
de; suficientes y por sus acciones continuas de forma
eion.

Según M. Bons-singauÏt (1) una hectárea plantada
de vid mde por año (en vino solamente) 7,10 gr.

Es claro. que esta cantidad es variabLe. y depende
del cepaje y situación,

I'Ie aquí un dato comparativo que proporcionan
Münts y Girard en una producción de 50 bcctólitros:

Nitrógeno consumido . 1‘00 kg.
Acido fosfónico . . 1.50 ”
I’otasa . . . . 5,00 ”
Cal . . . . . 1,00 ”
Maginesia . . . 1:.00 ”

(1) ED. ZACHAREWICZ,Experiences sur les engrais, p. 4, París 1900
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7‘ ' v .
Jomando un e_:emploanalogo de datos obtenidos

en eÏ análisis del v'no Fresia que mas adLante presen
to, se tïrne:

..¡

N' trógen-o consumido 0.860 kg.
Acido l'osfórico . 0,970 ”
l’obzisa 5,375 ”

(,‘a'. . . . . . 0.428 ’ ’

Magnesia . . 0.270 ”
En cuanto a la influencia que esta base qiero: en

el vino, muy poco se sabe;pero. es natural que >‘endo un
elemento indiwpensabe, su (isminución gradual resulta
perjudieaï, produciendo mayores rendimientos. cuando
en los Slmics se enrnentl'a l'll vanlidades convenientes,
(il' uno a eres por míl g. de tierra.

- I;)-w.'\('(.‘l();\’ l)l'. LA (,‘¿\l..-—l.a cal se í¿neuetra en
los terrenos en propm'elones regulares. especialmente
en los de lu provincia d: Mendoza. Su origen es el de
la dieseomposidón de las rocas prim’ tivas. Se le puede
encontrar a. estado de silieato, carbonato, bicarbonato,
sulfato. humato (le ral, ete.

¡‘13como el potasio. un elemento hiogenétieo aunque
di: menor importancia.

.\'o se pued" asegurar que la val sea necesaria :1 la
caidad del Vino. I'Jn Francia. los grandes vinos. perte
nuzurn :i l’ 'g-Íom-s en (¡lle el >11eo (N (-alr'areo ó poro ealeá
reo. Sin embargo observa (iuillon, que la mayor parle
de los vinos de ’xourgogne. se enruentran n sue os ¡"cos
en ('zll'iltfllrliu de ral. y que la raïidad parwe dismÏnuir
con la disminución del ('alvaroo; y en general. diee
Cliapta. "los vinos coseoliados sobre terrenos (:aÏcáreos
>(Jil l'.‘]"l'illll)*4):»“.

4;)» ACCION DE LA MAGNI‘ISI¡\.---rl,a magnisia.
por |a< mismas razones dada mas arriln, se le (¡m-n n
tra en todos los L'lrrenm; su acción es menos interna _\'
monos «onooÏda, aunque pueda asegurarse, que su rol
es de menor imporianeia.

Las proporeiones en que es asimilada por ia vid,
son seneillamente inferionss a la de la ('al, aunque hay
casos que pueden sobrepasarla.
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(Il-ACCION “El; llll'lh’vlll).—-—l*llhierro. en el sue
lo. es de.gran ilnlmrlanda bajo el punto do vista biológi
(10;eonstituye parte de '05 elementos plaslieos _\'se 1:!en'
cucntra en las emizas de todos Losvejotales en propor
ciones variables. En las tierras le encuentra nl esta
do de óxido ó earhonatos producido por el ataqu lento
del óxido. sobre las piritas ó disgregaoión y pulveriza
ción de earlionatOS de hierro (sid=e¡-l':ta).

Indispensable para el (lesarrolio vegelal. sin
la l'uneión eoronïana no se ¡n-mlueiría _\' podemos rc
ferirnos ú la función que. en la sangre, de. los, animales
superioms desempeña. En efecto. "se eonslalw alice
E. Wolf-en numerosas experiamefias(le vegetau-ión. le.

mr medio de tierras ill'llllel;lle>. ó en .¿(Illll'i(‘ll('S
nutü'tívas, «¡ueen auseneia (le hierro Ia planta eonserva
un uspeelo (dorm-eo. e' (-oïor verde desaparee.‘ (nsi en
terameul- la vegelaeión queda l'aquítiea; si la falta de
hierro w prolonga. la planta no tarda en pereeer”. El
hierro es así nel-sara) a la produeeión y l'une'iouamienlo
de la clorófila. _\'a quo-3'11 (‘l (xq-Iano se forma. y por lo
tanto el almidón no puede originarw: ig‘uahneum los
(lmmis hidroearluu'os. porque ¡a planta no ¡HI'Hll‘asimi
lar el ('ill'lN'Hll)(l).

En la vid. pues, es tanto ó más nuewszll‘lopor euanto
interviene en la formación dzcla materia eolerante (¡no
forma el fruto.

Se ha observado que en aquellos lugasz en donde, "i
hierro abunda en los suelos. a? tiene un vino du,eoiorn
eÏón más intensa y que esta disminuye eon la disminu‘
ción de el en los -.<uelos(2). Donde, el hierro es"eseaso los
\ inos 1;nlos no se produeen sino eomo espwie de agua
vmosa (3).

Se ha dmnostrado tambien. r-<eienl.en¡ente_que. el

(l C. V. CAROLA. [ingraíx p. 20. ¡911.
2) Al hacer cenier de vino tintos se nota mayores cantidades de hie

ue en aquellos vinos blancos de la misma localidad.
Gaspnrin dice en su curso de agricultura que en lugares en que
a ta el hierro so producen gran número de flores blancas que

naturalmente son TOJHS.

A W v
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hierro acelera activando la acción diastásica de las sales
de manganeso (1).

c)-—AC-UION DE]. .\lA.\'GAXl-JSO.—A la acción
del manganeso, se encuentran unidos muchos problemas
de fisiología vejetal; ya esa acción parece pertenecer
al grupo de los fenómenos llamados diastasicos, cata
líticos. ó más propiamente, pscudo-catalíticos.

Es un elemento tan universalmente csparc.do co
mo el hierro, al que por lo general, se le encuentra aso
ciado _v(arias funciones podemos compa ‘ar parcial
mente.

Llamó la allención de Boussingault (2) ol aspecto
de las aroïllas rojizas y oscu ‘as dc las arenas arrastr' 
das por los rios de las altas cord’il.c 'as _vcn las cuales,
cl manganasc, es infatable.

En la tierra, se le encuentra en proporciones míni
mas pero variables y en la actualidad, (i. Bertrand, tie
ne que usar precauciones espccÍalcs y técnicas delca
das. pana, poder pri 'ar los líquidos que actúan como tes
tigo cn sus investigaciones que continúa sobre su ace’ón
bierluínrca (3). Su necesidad en agricultura es ya hoy
indiscutible, pues actúa de una manera muy favorable
cn todos los vcgctaics. ya scin inferiores ó superiores;
cn agricultura resulta clclncnto tan indispensable como
la potasa. fósforo, liïcrro.. cal. etc. y sin cl, puede ya
asegurarse. que el desarrollo y crecini'Ïcnto es deficiente
de los organismos.

Numerosas experiencias efectuadas en diferentes

(1) JULl-ÍS Won-1‘. C. R.; t. 155, n. 25, p. 1389.
(2) BOUSSINGAULT.Aparición del magneso en las superficies de las ro

cas. Ann. de Ch. ct. Ph_\-'s., t. 2T. p. 289
(3) G. BEBTRAISD.Sur l’ extraordinaire Sensibilité de l’ Apergíllusni

qer, VISams du mangancsc. Bull, soc. Chim. de FranCe. t
II, n. 8, p. 400.

NOTA;—El manganeso está extendido enla naturaleza; se le enCuen
tra como cocreciones en nódulos acompañados de Fe, A] 203 Si02_,
etc. su origen no se conoce cou exactitud M. Gumbel atri

buye la formación de los nódulos con man aneso a la acción del
agua termal que sale del fondo del mar ¡suelto a expensas de
C Créase también sea de origen volcánico; pues se le en
cuentra en las rocas de descomposición volc nica (olivina, horn
blenda). Vease aeste respecto: A. Lapparent, ’l‘raité de Geolo
gie, t. 1, p, 258, Parie 906.



naciomes (1) atestiguan este acierto. Su manera de ac
tuar es lo que aún no está clarammte demostrado aun
que lo intentaré al considerar las experencïas efectua
das en 'a vid, una vez vistos los aná'Jisis d.) los productos
obtenidos. De muy distinta manera ha sido con .9dorado
este elemento cn la fis:0l0gía vegetal, por los autores
que de esto se han ocupado (2). En un pI‘anipic, su
acción se le consideró smplemente como fenómeno ca
tulílrcopero después-generaL-Izandoy multiplicando sus
experiencias dicho autor, (3) lo encuentra en propor
cones; damuuestra as'mismo que hay dosis óptimas y
máximas; que los vegetales lo asimilan en distintas pro
porciones, que esta ¡[símilación llega á la célula msima,
quizás al pro-toplusnm lo que le haría perder, en parte,
su acción cutalítïca p'lra ser posiblemente szudo-cata
lítico ó comp'cmenfur o (4).

En la memoria que G. Bertrand, presentó ul Con‘
greso (1':Quím’ca Aplicada reunido cn Londres en 1909'
llegaba, resumÏcndo,á estas conclusiones que transcribi
ró literalmente:

1a.—Que el mangnncso puede favorecer "Jn las pl‘O'
porciones frecuentemente enormes (le 20. 30, 40, OÏOy
más el desarrollo du las plantas más variadas.

21.—Que influencia diferentemente la ferti'idad de
los d’versos suelos; aumenta considerablemente la fer‘
tilïdud de algunos y sobre otros no ejerce acción.

3a.—Que del punto de vista práctico. e-l sulfato y
carbonato, son más rccomeutlubïes.

La noción del umngamso, no solo se puede referir
nl aumento (le la cosecha. como lo atestiguan con sus
experiencias: Aso. Nzigaolr-i. Saw. Kutuynma en Ja
¡.óu; Kantor cn Rus’u; I-I'ill,Voe'cker en Inglaterra;

(l) F._ GANDAR¿\.El manganeso cn la agricultura, su acción bioquí
(2) giles. B. Aires. 1910.. ERTRAND.En raiscttalvt' i . S ' .

Sl’ct v”. p- lñg-g a _ ¡ques eventh Int Con. App. Chem.
(3 G. BERTRANDY J. JAVILI ll-‘R.Influencia del manganvso y dclzinc

p.900. 1911. id
v

Sohre el (lcs‘n'rollo (lul A<'1)5n'n'llus n.-(‘. R. 
zm_c sobre pl (l >sarrollo del mismo. t. 152, p. 2.25, 1911. Eu l. Soc.

.hlm. 5. 912. . . . ..

(4) MIAlllH'I.ll‘)")gralscomplementaires msnganées. Seventh In. etc.. 6 .
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Gésl en A"emunia; I’asserini, Salomone en Italia; Sto
klasa en Bohemia: G. Bertrad, Garola, Mai-rc ¡en Fran
cia, etc., sino que se consigue mejorar la calidad del pro
ducto, aumentando en diferentes casos ya sea las sus
tandïas proteinas (caso de cebada) ó la cantidad de azú
car (1).

En otros casos se consigue aumento cn crecimiento
deÏ vegetal, en el desarrollo de las hojas. en producir un
perfecto equilibrio funcional, en evitar la elorosis vege_
lral (2).

En la viña. hasta ahora. no ha sido aplicado el man
ganeso; últimamente G. Bertrand, ha iniciado trabajos
análogos, cuyos resultados aún no conozco.

Por mi parti), he podido llegar en la p 'ácticriz.á los
resultados previstos en la teoría. llegando ú obtener
en la vid, aumento considernb'e cn la cantidad del pro
ducto, como también en la riqueza sacarina, como lo de
muestra el cuadro analítico de la segunda parte.

f)—AC(L‘l0N DEL ZIN(,‘.—La acción que este cle
mento ejerce en agricultura. especialmente en fisïología
vegetal. data desde las primeras investigaciones de Ro
Iin en 1870. en su trabajo sobre, “Estudios químicos so
bre la vegetac’ón ó investigaciones sobre el desarrollo
de una muscedinia en un medio artificial” (3) en el que
llegaba á esta concÏusÉón: que la supresión de algunOs
centígramos (siete) de, sulfato de zinc llacv descender
1a cosecha del Aspergillus n. al décimo de lo que el líqui
do normal puede producir; dicha supmsión representa
mm pérdida (le nue/vc,(lá-¡mos (le cosecha.

Esta acción, una vez comprobada, ha servido de ba
se á numerosos t'al)aj0s de química biológica, aparc
ciendo las investigaciones sobre la acción del mangane
so primero; y del z‘incdespués, por J. Javillier en Fran-

vW. GANDARA.Ll manganeso en la. Agricultura, Etc.g; GAROLA.Preries el Plantea Fourrageres. p. 268, Paris 1908.. p. .
3) Ann. des Sc. nat. Bot. 1870.
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oía (1). Los resultados obtenidos por este_ observador
demuestran, que el zinc, eje-reeuna influenc'a preponde
rante respecto á la producción vegetal; que ex1ste una
zona óptima dx:concentración, lo mismo que respecto al
manganeso. .

El 21.110emplendo es asimilado por el organismo ve
getal á dosis crecientes con la cantidad que se le ofrece,
pero llega a un límite de'. que no deb? pasarse.

lil zinc no es elemento raro en las eenzias de los v'e
getriles; se le puede Cill'flCl‘l?-l‘lZill‘graciasá un. método
analítico sumamente sensible ideado por Jarrher y G.
Bertrand (2). ó más fácilmi‘nte por reacción coloreado,
de A. del Campo Cerdán (3).

La introducción del zine-dfieeJaviMier-en el me
dÍo (le enltnra natural ó artificial de un vemvtal, puede
producir aumento en la cosecha. lÏna dósis extraorina
riamente paqneña de este m.=-tal(ll500.0()0.000) se fija.
y es utilizado por el vegetal para originar los aumentos
de funeiomlmïento e.’lulal'.

En el ("oneroso de Química Ap'ieada reunido en
Londres en 1909 Javillier presume la posibilidad del
empl‘ o del zine en la cultura extensiva.

lloy ya puedo asegn 'ar que es posible esta acción
favorab'e en las plantas superiores. en especialidad en
la v'd donde los lie aplicado- ya solo ó unido al manga
ll SO.

La planta asimila zine según la proporción en que
se le ofrece; en tan pequeñas dósis provoca nn funcio
namiento extram'dinario en lo que se refiere especial
mente a la formación de reservas vegetales que consti
tuyen una mayor produeeÏÓn.

Dados los sorprendentes resultados obtenidos en
(listinlzls oetisiones por JavÏÏllier, este intentó ver si era
posïble su sustitución por otro metal (le los eonoeidos

(1) J. JAVILIER.Sur l’ influence favorable de petites (loses de zinc sur
la vegetation du Sterigmatosystes nigrn. Ci R.. t. 155 p. l_2_l2.1907.
Sur ln fixation du zinc par le Sterigmatocystes n.. C. R., t. 146,
p. 365. 1908. Recherches sur la presence et le róle du zinc chez
les vegetaus. theSe (loct. sc. Paris 1908.

(2) G. BERTRAND.et J. JAVILLIER. Método Sensible de precipitación
del zinc. C. R. Vol. II, P. 900, 1906.-0. R. Vol. II p. 924. 1 .

(3 A. DEL CAMPO.Reacmón coloreda del zinc. Ann. et Rev dc Chem.
analit., p. 205, 1909.

N!
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(1); suponiendo que a'guno sea un c1tal‘zadcr tan po
tente como el zinc. Esta cuestión pnzsenta gran interés
teórico y práctico. Si hubiera otro elemento que pu}:era
producir un crec'm’ento semejante, consumo de elemen'
tos, elaboración de reservas y acciones (instvásïcas, en
tonces el zinc perdería su especificidad, respecto á los
fenómenos protop asmátícos. Con tal objeto, ha enmlla
¿o todos ¡0-3elementos excepción de los gases del aire;
en las experiences efectuadas, se demuestra qm nin
gún el':mento produce 1m máximo de aumento ccmo lo
hace el zinc á dosïs extremadamente pequeñas uno solt’
parece aproximarse al zinc, es e-Ï eambÏo como puede
verse:

Peso de cosl‘cha
Testigo sin Zn nï Cd . . . . 0,277 g.
Cuïtura con Zn (1110000.000) . 1,720 ”
Cultura con Cd ” . . 0,750 ”

En suma: ninguno de los esementos experimenta
dos pued-esustituir ¡al zinr; el Cd el ún’co que se le
aproxima.

El conjunto de 119e110sobservados permïte llegar á
esta concíusïón: Que c1¿inc {Sinc carácter ncianu'n t: fi
siolágico.

Um problema de alto ’ïnterés científico se.presenta al
cons:derar 'a accÏón que el .\In y e] Zn producen encon
t 'ándose reunïdos en 1m mismo medio, esto es, la acción
acumulan-'21 aportada por cada uno, ejerciendo in
fiurne'as qu’zús u'C‘ctl'Ïras, ó acrecïen es de la afin’dad
químïei. produciendo reacciones más intensas y dando
á la céíula mayor vÍtal’dad.

No sióndome posible referirme 2' todas 1m expe
riencias efectuadas con este fin per G. Bertrand, en
ee-ïahoracïón con J. Javi‘litr, transcríh’ró una de sus
conclusiones (2) se obtainen cosecha-3 mayores por la
adzeíón simultánea del Mn y Zn á Ïos líquidos de cul
tura”.

(1) J. JAVILLIER.Sobre la sustitución del zinc por diversos elemenos
químicos para la cultura del Sterig.natoeystes n. C. R. T. 155, n.
26, p. 1551, añ. 1912.

(2) G. BERTRAND.et J. JAVILLIER.Aetión combinée du manganesegsdu zinc sur le develppmante et h crnjnsitiaa 'mi'l'erzfle de l‘ s
pergillus n. Bull. boc Chim., t. XII. n. 7, p. 349, añ. 1912.
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llo aquí un ojumplo más, ihlstl'utivo:
Cosecha

¡Cn ausencia do Zn. Mu IUJ lunes
lún lux-uns. u dc Mu ¡EL! ”
lun prus.|1v;;1 dc Zn . 282 ”
lan ln mmm de '/.n y .\ln . . SOJ ”

J‘lslns lun-hos- concluyen dcÍomlo dichos autores,
están (l'l zuruunlu 00:1 ln leona (¡113¡11-‘1;.r:¡nmas inves
tÍgm-Ïonss, sz'gún las cuaws, lbs uumantos ruros (lol Cl"
52.11.5111“,I jos (lc «most-r dg Éntvrfs ÍÉsÉoóg‘U), ó ser
oxulzmlt-s mol-gt'litos (lv. 1n-010¡).¡1:1n¡1.sun vl mmm;
:H'L'n'us (la! ln 0.111121.(:zltulízulorus É11.l_.<¡);'nv;:1hlcsá las
tran¿l'án'lnuv‘unos (¡Ilímu'ns (¡no su ¿node n on los sc
l'cs viviomos.

El Agua en la Agricultura
ESTUDIO DE su COHIPJSICIÓN QUÍMICA

Las Aguas de Riego

S' 1:1int'luúnc‘u qu,- ¡us sucios agrícola“ o,i1'1‘uvnon
1:1 \"}_1¡'í¡u'Ïón que ln (lo desarrollarse. (!.']Kll-ll' (1" su
colmilur-ión J'ïfiul _\' ((7111¿)(:.<Á('}(3nCo ms (‘17mcnlm quí'
mios, (ls (le, grun‘lv Ílllpm'tilIII‘LI. 11:) lr) 1'; Ill.'lïx),< ¡:1 (lo
¡2.5 aguas (luv lmn (lo :LLnImIiux' vn [01111214du r'cgo ú las

1) ¡mins :¡Ilp l n oli-¿a se (¡L’Sill‘l'UHUlLl.os.\¡:v10s(n Hum"
1u21l-= l'mmu-Lnnos nióg’czls. 13m.“ 1m (ríguzl >2an
nlí'llïïll'íns. (í l(‘.\'¡IÍIH'ÍUXLHmodernos: las ¡lgllih (¡uu luln

1.1'1'1'91105son las m smzls (¡no sign: n l'ur
1nÍn;l-\1l(r< aún; (ll lus ¡u'mstrcs (ll (-stzls _\-.‘u (-()¡¡I])().<í'
c'ón (lilímim. dtpeïtdu lu nulurzllvzu (la los 511:"04. l’ol'
(24.:). ‘u mayor purtv (12'sus (-mnlmnvntvs lun s'do ya

estudiados", í]llíd"1];ÏO por v 1' ¡11mm. Izls inlvrprotuo o
Ii vs «¡uu ¡mtlmnos (1211'2'1éu< num“ (¡119d han svrvÍr (ln
agricuïíurzl, íeniondr) cn cnqntu muy (35}!_‘(':illlll(‘]lï«”.los
desgustcs que sufren los tC‘l'l'OIIC-ipor Íu prolucc'ón
persistu'nít' y ul apart) ¿nue puedrgn 11mm ia'; ¡lgllilS' se

cmlxtiluimlo mus
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gún las cantidades que se empleen. Será objeto de estu
dios, por su importancia, la composición química de las
materias en suspensión y cómo I'nfluye en los sue'os d:
Mendoza, en que tanto necesitan de riegos frecuentes.

Las sustancias que llevan las aguas pOdDmOSencon
trarlas en disolución ó suspensión. Las sustancias di
sueltas son las que encuentra a su paso y por su natura:
leza las incorpora á su masa ya sin modificar-las ó produ
ciendo reacciones químicas de importancia que origine
sustancias nuevas; otras que, no siendo posible su diso
lución. son arrastradas originando disgregaciones que
forman partículas tan pequeñas que permanecen en
suspensión durante todo eÏ trayecto (le la corriente, si
circunstancias especiales no las precipitan. Dc la natu
raleza, composicón _\'proporciones en que intervienen
unas ú otras sustancias depends: el valor agrícola de
las aguas liaeïóndolas :1 \’.ces. muy út’les ó perjudi'
ciales. l‘isnecesario por lo tanto, (¡u-llas aguas no lleven
sustancïas que puedan ser noci 'as al desarrollo de las
plantas primero y que la cantidad e;n (111])lleven las
otras no resulten perjudiciales que transformen el te
rreno en un medio inadecuado al cultivo ([110se trato de
establecer.

El 1‘Íego,en la República Argentina. donde se prac
tica se hace muy deficiente ('i) sitndo esto una de las
causas más importante por la que no sea más extensa la
zcna beneficiada por las aguas (2) _\'.según dice l‘}.¡l‘a
rragó, por la combinacfón de trabajos culturales y sis
temas (le riegos, podrázn aumi ntar sus beneficios hasta
el 50 0'0 con el mismo caudal (le agus que actualmente
se d‘Ïspom para riegos.

Las aguas (¡ue sc usan para cl riego pueden ¡no
venir (le las lluvias. (le las l'uwntes ú arroyos retenidas
en estaques- destl nados a. ese fin, (le los rios que corren

‘ y de las corrientes subtsrraneas.

(1) E. TARIMGO.Riegos cn Catamarca. (‘mlfn p. 10 1907
(2) E. lï'e ERR R) l)UCl,()l'X. Los I‘ícyos'cn. la Ht']:ÚÍ)ÍÍC(l.. Long. Pan

Am'icmm, Vul. IV. p. 26. Sant. Chile 19H.
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Podemos dividil'i'ïls un tros categorias:
u)-—Agnas de lluvia.
1;)—Aguas fluviales.
(:)——.r\g'ua.ssuhtorrannas.
lia primvra categoría comprondcra solo aquellas

aguas (¡no vaon dirootamvntn a los suelos beneficiando
¡os según su cantidad _\'siendo su composic'ón parte se
cundarÍa: las subterránoas su asmnojan mas a las flu‘
viales por lo (¡no so considzu'aran (-n la misma categoría
atendiendo a su Composición químioa.

AGUAS DE LLIÏVIA .»—-l)‘Ístanmucho (1*sor quí
m‘can'ionte puras; lle 'au on doso'uv‘ón gasos _\'sales; es
ias son III-vadas (la los m' dios donde so vnmrmtran. ó se
forman on el sono mismo do la atmósfera por la acción
eléctrica ú orig'nadas ('omo productos gasjosos de los
fenómenos vitales ó formont:u-íonos.

Las salos son arrastradas al oraporarsv’ (ll agua do
lo; mares, lagunas 'tc. (1) _\'según l’a'andos. Pierre, Ba
rral pueden sor: (2) (-Ioruros (lo potasio, de sodio, du
magnesio. cak-Ío: .sulí'atos. nitratos _\'hasta fosfatos en
mucha mouor 'antidad: outro los gasos podemos citar.
amoniaco. ávido nítrioc. 0to.

Es claro. «¡no(estas sustancias nunca se las :ncuon'
tran (-n las ¡n'oporcïolws «¡no las poseen las aguas mas
puras fluviales ó suhtorram'as. poro si on ('antidadOs
suficientes para apneciarlas y tenerlas on ('uonta on las
lluvias p(u'iód‘('at<. ('(‘mo los z'omponmnvs salinos tio
non monor importancia Illl' rol'eriró solo al ainonÍaco.
nitratos _\'formación dv su'i'atos.

I'll; .\.\l()NI.\(‘() so lla encontrado Siíïlllln't' en to
das 'as aguas do lluvia; proviom- ('()lll-’.)lli' d‘cho de las
Í'Ol'montacionos amoniavalos (lo sustancias orgánicas, (1')
[combustión do madvras. llullas. oto. formando con el
C02 del aire carbonato ainónico (¡no qurda en la supe!"
fio; para sor arrastrado por las aguas ó sor disuelto
en e! vapor do agua atmosférico. “Las aguas pluviales
nas ri 'as on amoniaco son las (¡110oaon después de

1) DlCCIONARlO m: AGRICULTTRA.- T. 1; p. 441. Madrid 1885.
42) Juega un papel importante la accion del viento.
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largas sequías; las aguas recogidas en las eampiñas
contienen, por lo genn'al, menos cantidad de amoniaco.
(¿ue las recogfdas en las grandes poblacïones, y las reeo—
gidas al comenzar las lluvias son más ricas que Ias re
cogidas posteriormenuï'. Es muy notable la proporción
de amoniaco en las aguas de rocío y en la procednnte de
L1condensación d-"*algunas nieblas” (1).

Barral, ha encontrado así cantidades variablïs de
amoniaco en las aguas de los alredlfdores de París, ha
podido calcular por hectárea 3,13-1,04'0‘77-1,01—1.17kg.
Boussïngault y ¿ineau han encontrado hasta T a 29 mg.
por cada litro..

Después que la l'uvia ha durado algunas horas. la
cantidad de amoniaco dominar) consider emente,
ero si se interrumpe y (‘ontÍnúa horas después, l'as
¡»OI'CÏOH‘Sde aguaque caen después de la interrupción
bon ya más rïcas en amonÍaeo, que las últimas ¡reogidas
precedentemente, siendo eÏ aumento mayor cuanto mas
haya durado la interrune’ón.

EL ACIDO NI'l‘RICO provienente de las aguas
pïuvÏales es de orígen atmoafírico, del nitrógeno que
('onff' ne la ahnósí'era.

Linbig, cree, que solamente etnnt‘enon aede nítrico
las IluvÍas ó granizos producidos durante t'.mpestades
pero Bar "al. afirma encontrarlo en tod-t; las aguas de
lÏuvia. en proporcione; semjeantes. y I'ega a d‘termi
narlo según los m’ses del año , ya sea en aquellos en
que la tensión e'óetrica es mayor ó menor y encuentra
pocas variantes.

La formación de compuestos oxigenados de nitró‘
geno Iriio la aee'ón “líetrïea es hoy ya un hecho práctico
y util’zab'e en la industria.

Las cantidades enevmíradas varían mucho, según
las lonalidadns y vecindad de poblaciones, oscilando en
tre 0.4 a 1.83 mz. por litro.

LOS SULFATOS no so'o pueden s-rr arrastrado-3
por Ïas amm al nvmmrarse sino que también se pueden
formar en la atmósfera.

(1) L. MARTINEZ-H.TABLADA.-Diccionario de Ágricultura, t. 1, p. 442.
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Según Ruelle (1) cuando se sumerg: una tela de
lino en una so'ución de potasa, privada de sulfatos y
se la expone al aire libre y á la acción'de la luz en un loT
cal á cubierto (1-;polvo y bajo ia acción de la lluv.a, st

se tiene la precaución de llumedecer'a varias veces. y
dejarla secar. sinnotará que ¡a potasa lla convertido
en sulfato. Dumas, también ha demostrado que el áoi'
(lo sulfillídrico mezclado con aire húmedo, bajo la acción
de un cuerpo poroso y sometido a Ollï'l'tatemperatura
se puede transformar en ácido sulfúrico. Es pues ad
misiblc, la formae'ón de este ácido mediante la ace‘ón
d". las corrientes de aire que transporten los elemen
tos necesarios para su forrmción.

Las cbser 'ac‘oncs efectuadas respecto al ácido fos'
i'ór'co, lle 'an a esta conclnción: que cada mi'lon de lí
trcs de agua de lluvia ccntis ne 70 g.; cnnti’dad como se
re. muy insignificante para sustentar cualqu‘ïercultivo.

Aguas fluviales para riego

De las cuatro regiones hidrografi as en que Enñque
A. Delachaeax ha dív'd'do al territorio argent'no (2)
Mendoza se encuentra en la serrano ú occidental en la
saceón B de 'a m’sma.

Por su situación. sus rios tienen ¿nlmismo caracter
de formación: sus aguas son en la totalidad. formadas
por deshieios en las altas sierris, para bajar luego á Ïa
llanura (on gran reloidad y l'evando todas sus aguas
más ó menos cantidad de materia en susp nsÏón; es de
czr, corrcspomlen sus aguas á las l'amadas {urb'as para
agrícu'tura. Este caracter contrasta admirabÏemente
con la región serrana merid‘Íonal. cuyas aguas super
ficïal "s se “eiracterizan por su extraordinar‘a pureza
_\'limpieza perfecta que so'o n'erdin e-nlos vales” (3),

(1) L. MARTINEZ-H. TABLADA-Diccionario etc. etc. p. 443.
(2) E. A. DELACHAUX.Las regiones físicas (le la R. A. Revista del

museo de la Plata. XV, n. 91. B. Aires 1908.
(3) E. HEH'ERODUCLOUX.Hidrología agrícola e industrial de la R. A.

Con. Pan-Americano, Vol. IV, p. 9.
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Todas estas aguas son aptas para la aguíeultura;
ellas traen (4111011108en disolución y suspensión de
gra-n valor agrícola; ¿su regimen no es consziante; pues
to que el depende de la acción del calor del sol sobre la.
nieve de los Andes; _vde 'Éa misma masa (le nieva que
<e haya depositado durante el invierno.

Los cursos d'e agua son torrenciains. (lui-ante los
(lesliielos de! verano en la epoca mas necesaria (lei ere
ciniiento vegetativo; las variacionns (le caudal Énfiuy‘en
tainliien en la composición (le la suma tota} de sus cons
tituyentes químÏcos y (le la cantidad total de materia en
susmnsión que lll; 'an las agu-rs. como lo veremos en el
cuadro respectivo de aalisivs(le las aguas del Zanjón del
rio Mendoza que presento en la segunda parte, de este
trabajo.

Si es importante _\'necesario conocer la composición
(le los terrenos. no lo ¿s menos la (le ¡21.3aguas que rie'
gun, para ver que relación guardan con cl ])l'()(lllet()..
puesto que varía con elÏa _\'se encuentra (lepeutlientb
de las Inodificaoion'es que origÏna.

Aunque las aguas han sido analizadas en su casi lo
Lalidavdpor la Oficina Química (¡el .\lÍni.<terio de. AgrL
cultura (1) no se han hecho paralelamente al (le los sue
los con el producto de la vid; de aquí que se deseonOZ'
can las características de 'Ias regiones naturales. carac
terísticas (¡ue necesitan los industr'Ïales para el mejora
mientos (le sus productos _\'la obtención de tipos orÏgL
nales, y los gohïernm para que ¡aldictar sus leyïs, estén
esta; de. acuerdo con el verdadero producto nacional.

(Eonioen las tier 'as. dividirá la acción (le las aguas
cn la agricultura en:

u)—Accíón física; y
b).—¡\ceión química producida por su composición

(1) P. LAVENII‘_\-1-}..H. DUCLOUX.Contrib. al estud. dela comp. de
las aguas supei'flclalcs etc. Anuales del minis. agrí. t. l . n. .
1905. .



Acción Física del Agua de Riego

La acción que ejerce el riego en los terrenos, y por
consiguiente en los cultivos, en él establecidos, son: me
cánïco. y como reguladones de la temperatura.

Un agua turbia, que pasa por terrenos eu'tivados,
deja en ellos la totalidad de su materia (n suspensión y
diso'ucÍón máxime cuando el riego d‘in eu ól toda ei
agua que penetra. Si el discliivees pronunciado, las soca
bacioncs son numerosa; las partes bajas se rellenan y
tienden á igualarse; al'í donoe el su 10 es calcareo y
permethbïe, puede quedar una capa de limo arcil'oso
mas ó meno-3compacto que transforme al smlo cn per
fectamente impernwahi duro compacto _\' anegudizo
por consiguiente. Si las cantidades de agua acumu'a‘
das son grandes pu den resultar incochnicneias para
Iraagricu'tura; el tenor en sales solubles, puede pasar
al maximo, liaciinrlosc imposible ia vegetaoíón.

S'endo el agua cl cuerpo que posee mayor calor
especifico puede almacenar" cil e] menor volumen. más
ca'orios que los euerp0s que 1.arod en; de aquí su poder
como regulador de las temperaturas para los eult’Lvos.

Por lo general, no posee la tcmlwratura del sue'o ó
d l aire ambient ; á veces está mas caliente. otras mas
.Íríasfiero cuyas Yarim; ones según mas adelante se
vera, con relación al aire. no han pasado dc 80. 5 (,‘. ni
bajado de 1". 5; raros seran pu' s. los momentos en que
esas dos temperlturas («incidan en estas localidades.
Si la v.stat’ión es calurosa. ci agua rcfrescará al terreno
índudaMemento siempre que cl agua demorará mas -l
calentarse que e‘ tem no por donde pasa; como el agua
propendc a ertrporarse tanto mas cuanto mas se eleve le
ïemperatura y como sl vapor ahsorre mucho calor resu“
ta que la (-apa cawma es un ¡ncouvmuentc para que ios
rayos (-alorífi(-o>.lleguen hasta el su lo.

_HDurante c] Ïnvierno. las aguas. templan cl suelo, im
pidiendo así mismo (¡m se í nl'rien progresivamente.

La muestra de agua tomada el 5 de Agosto (ver
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cuadro analít.'(-o) tenía To (‘. de ÍBIll])Lll'ililll'il,mientras
qu. el air: ambiente esthba ¡i 30.9; esa. puc-sta en con
iacto con e‘ 5119.0impide su enfriamiento natural por
rmliud (:n y convert-7.611(on ei aire que o ('uhre. De esto
pu3den los agrónomon, 25a'ar gran partido _\'lo ohi I ¡nen
usando del riego para evitar enl'r‘iumj'enlkisperjudi'
eiuies.

Acción de la Composición Química

No huy ¡nin (-n la ¿n'tuziiklarl nn criterio general y
eoncrrto pura estudi '(‘Ul'('(m pr (¡sión que un agua sea
buena pnru riego; ln (i'iii'nllutl resulta lll2l_\'()l'cuando
se tiene en (-llñ'nln ¡u (l.:\'(?l‘.<-Ï(i¡l(l(le cultivos _\'(l'l'er ninias
de eoinpoH-fón (101 sue'o _\'sulnuelo que ha (le regar.
Ap sar (le enunto se haya escrito sobre este punto, nun
se, ignora la :l('(-ÏÓHque n: termÏnznius sn'es (zion-an so
ln" la reqetaeïón _\'(uziles son sus linv'tzu t().('1‘¡li)l;‘s“ lil
prob'eina es hast tnte complejo; todus la; plantas no tie
nen las ni‘smus exïgviuzins y tolerunvias para 3.15mate
rias minerales: :i más. tnl agua. hu‘ nu para una ('¡use
d) {ferrzi lll]'.'(i[’re<ullur mula pura otra. y en est‘ voir
verto. ln (-(‘nstitin'h'ni fis} :1y inÏnm'u 'óe‘va. ln riqueza de
los suelos en prïneip'os itiiiizuhlí“ par lu regetneïón. la
naturaleza (l 'I subsuelo \' <o.|)r4‘-todo ui grado :le permea'
:rr dnd tienen unn influencia pre]¿inlieranle. (1)

Sin v-Inhurgo, refiri(n(lo.<e ¡i lu coniposïu'ón quínu‘e:
es posible 'iproxïmurse ¡i (“ertos límits que (‘n la mayo
ría (i-e !o.; casos no conviene pasar. salvo ('()n<i(iel'a('Ïo—
nes espec‘aL‘s (le uproreclunnit'nto. l‘Ïn ('unnto :i ciertos
componentes, como el {leido Sllifiilítil'iu) pi-oscrïpto por
Ennmyoríu de, los autores como inconven'ente en peque’
ñns cantidad s. se ha comprobado en l-i. práctica. que
no ofrece tantos inconvenientes y qu" puede resultar
inofensiro. como sueede con el rio San Rafael (¡1P con
tiene est‘ ácido en cantidades dosab‘es sin que por ello
so hayan notado perjuicios en la agricultura (1).

(l) E. DUCLOUX.Aguas dc ricgo.. Con. Pan-Ame. etc., p. 37



SiguÍnedo al profesor lleidvn, de Hannover, daré 1'
continnaezón ía composición dv: un agua considerada.
bucna para el riego (1).

Acido sulfúrico en S O3 °‘, 0,030
,, carbénico ,, C 02 ,, 0,175
,, nítrico ,, H N03 ,, 0,010
,, clorhídrico ,, Cl H ,, 0,030

Oxido dc calcio ,, Ca O ,, 0,109
,, ,, magnesio ,, MgO ,, 0,008
,, ,, potasio ,, KL O ,, 0,010
,, ,, sodio ,, Na 'z-O ,, 0,025

Oxígeno disuelto ,, c. C: ,, 4

Como se ve, no figuran en este cuadro las cantidades
referentes al armo LUJIUI'ÁI-L'.amoniaco, nitrógeno or'
gán’ieo,ete. datos de sunm importa-noia para la agricul
tura. pero cuya relatividad podemos aún considerarla
mayor.

Revisando los numeros análisis efectuados en aguas
de rie-s que sirven para rizrgo se nota gran variedad y
diferenciar; que provienen del origen d'sl agua, de las
rocas por donde pasa. de los terrmos que la rodean,
del elÏma, de las tnnperatums del aire ambiente, de la
epoca de! año- de i‘.lfreenen {a de los vientos _vann de las
lluvias (¡ue se produzcan y hasta del proceiímicnto 2‘.d0p_
tado para tomar las muestras (2). l)e aquí la re'atzva
divergencia que se noben aún refiriéndose a aguas toma‘
das del mismo río (comopuede comprobarse en los ami
lÏsÍs efectuados mas adelante.

A la acción de las sustmeias mine 'alutsy orgánicas
que lle 'an en disolución ó suspensión hay que agregar la.
(if?los gases que lÍeva em disoluefión: oxígeno. nitrógeno,
anhídrido earhónïeo ete. los que toman las aguas de la
atmósfera donde encuentran.

\_.

(1) E. H. DUCI.OUX. Aguas de riego etc. , p. 35.
(3) E. RISLEr et G, WErï. lrrigatíons er. Drainages, p, 136, 1904.
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’l‘odiaslas aguas los contien'E-naunque si en variadas

proporciones según la temperatura y hasta según la
composición química del agua.

En pawl que desempeña el nitróg‘mio introducido
en el suelo debido a! agua es aún hoy muy discutido; (1)
sin embargo, el oxígmo desempeña acción importante.
Es indispensable para la combustión d: la materia or
ganica que transforma las sustancias en el suelo deposi
tadas y no indispensabíes a los t'. rmentos aeróbíos. El
anhídrido carhónieo ataca a las recam,arenas, l'arlde'sp'i
tos, arollas, etc.. las disgrega haciendo solubles mu
elios de los príncipios que sin su acción no podrían
servir para la nntrid ón de! \'=.getal. AI (‘ () 2 se debe
la gran actividad química de las aguas.

Sl'S'lÏANUlAS l)JSIÏJ‘ll/l‘¿\S.—l'lstas son las que
qhedan como rusídllo fijo hecho a 105 o (f. y enyo dato
es importante porque a sïmplie \'.st,a puede ,iuzgarsr
sobre el valor e importancÍa de un agua de riego. lis,
necesario b ner 1.)re.\*ent.‘(¡ne muchos de sus componen
tes. en irrigación, presa ntan mayor interes, porque. aún
encontrándose á dosis nn'nïma.<,apenas dosables. repre
sentan gran valor agronónico. t nïendo en cuenta la
cantidad d: agua que reciben !a;s tierras por luwtarea.

Entre la saies disneltas. unas son de gran valor
fcrtizanlex- otras son nocÏvas. y por último. otras indi
ferenles .

Entre las sa'es fertilizantes encontramos (illprimera
h'nea los fosfatos, uitratos- sales de potasÏo. calcio _\'de ‘
magnesio.

LOS I<‘()SI.<‘AT()Sse enelr'stran en la mayor part."
de las aglle de ríos annqu :i veces en cantidrdes pe
queñiszmas. pero snfici .ntes para indicar sn ])l'L’SOD('i2l;
se ¡es encuentra especialmente cuando provimen de
tí‘rrenos volcanIcOsó que atraviesan formaciones g'a
nítx-as (2).

{1) E. RISLER et S. Wl-JRY. Loc. cíL, p. 1372) .. -. .. .. .. ., .87

l
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A. Muntz. cita el agua de Burne. que riega la llanu
ra dc Valencia, en la que encuentra por metro cúbico
0.003 g. (le acido fosfór-ico; cn la de lsérc- 0,044 g. (1)
Entre nosotras tenemos de los numerosos análisis de
aguas ofctuados (2) que cn muy 'aros casos se cncucun”
tran cant.‘(ladcs dosahles; sin embargo cn la provm
cía (le?Santa. Fc. en el rio Salado ((Jo‘o ias) se encuen
tran por litro (le agua 0.0024g. dc P205; mientras que en
na provincia de (lórdoba- en aguas «lojagúe'es. etc. se
encuentran cantidades (¡un oscilan entre 0,0004 g. y
0,0006 g. por litro (3). Estas cantidades especialmente
las que a Santa Fé se rcficren. resultan. como muy su
periorï‘s a las indicads por .-\. Muntz.

LOS Nl'l‘RA'l.‘()S son sales que se encuentran cn
todas las aguas (lc. rios. mas Iziúu. cuando provienen
de deslliclos. Su origen lo hemos visto al tratar, en e3
1)ec‘al, las aguas die lluvias. Las cantidades varían y
como vimos. son sustancias que aprovechan las plan
tas. aunque eu dósis elevardas. actúan cn detrimento del
fruto, especialmente cn la vid.

LA (JAL sc cin-ueutra cn toda-s las aguas de rios
del pais. Lo dicho á este respecto al hablar de esta,
base cn suelos, expïiica su origen y preponderancia. Se
le 'erncucntra combinada al (,‘ 02 formando carbonatos
j: bicarlionatos; cs una liasc (111?actúa formando dobles
descomposiciones, dejando el radical acido que se une
a liasc alcalinas y que son indudablemente, el origen de
las esfl‘irescencias blancas que se notan en las superfi
Giifrsde los terrenos. espe í‘almentc en Mendez-zu y que
tan impropiamente llaman salitre. La cal que trae el
agua, (también al estado de sulfato) se insolubiliza, y
por acción de su propio peso desciende para constituir el.
calcár?'o del suelo y subsuelo. abundante como puede
verse en el cuadro analítico. En este último estado ac

(1) E. RISLERet G. anr. Lic. cit., p. 139
(2) P. LAVENlr y _E. DUCLOUx. Contribuc. al estud. de ln comp. de las

aguas superficiales
(3) P. LAVENIN y E. DUCLOUX. Loc. cif. p. 193
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tua como abono de calidad, infaltable en las experien
cias de Zachar-ewïcz (l) y us de suma importancia para
la witicultura dleMendoza.

LA MAGNESIA. aunque se encuentra ta1nb'.én en
todas la-zsaguas, está en menorss proporciones, aun que
En aquellos terren03 dieorigen dolomítico. Su presencia
se cree, no produzca trastornos {1l'a v:g*etau.ón; quïzás
actúe como la cai pcr semejanza químJea. “Por lo que
se refiere a los sulfatos y c.oruros, d; esla base, no se
puede decir nada de seguro porque faltan experiencias
al r. aspecto; os probable que el primero actúe como el
sulfato sódico y .el segundo como e! cloruro de esta
m:sm:1 base” (:2).

LA POTASA es la base fertilizante por excelencia
y de Ïa que siempre precisan los v. getaies como elemen“
to biogenítico. Prov'ene especialmente de las nrieas.
ortoclasa y niefel'fma(3)

La vld es la p anta que más la necr's‘ta por su gnLnn
asimÍlac'ón, s.endo á este respecto tuznnecesaria como
el ¡11.51110ác'do fo-Tórico.

lia cantidad (le potasa que tienen las aguas de los
r‘os, es por lo general pe ¡110111,p. ro sí; suficientmnenio
para aprevárszlo, sin embargo. la fuente prfne‘pal de
esta base no se encuent 'a Intro las sustancias d'sueltas,
sino, como veremos está en la materia en susp'rnszón.

SIÏlJFA'l‘OS, CLORUROS Y CARBONATOS son sa
les que, á ciertas dosis. ya rásultan 1')erjudl('iales á la
agn'ïcu'tu 'a. espccalmenlis- cuando se unen al sodio, dí
chos áu'dos. Los carbonatos y los l.)icarbonato:.<son los
(gue dan la reaco ón alcalina muy mar éada cuando son
abundantes.

No es posible dar límites absolutos; estos varían

(l) E. GZACI-lAREWlCZ.Les Engrais App. á la cultura, de la. m'gnc.). y sm.
(2) LAVENIR y E. H. DUCLAUX.Loc. cif. p. 14
(3) D. PrlANlCHNlKov.Les sources de potashnn par les plantas. Se

venth In. Con. eta. p. ILG
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con los demás componentes del agua y con la naturaleza
del suelo que se riega y con ia clÏmatología dei mzdio.

“La base dom'nante en las aguas analizadas es ia
soda, y desgradadamente, aunque el sodio entra en la
ccmposÍción de las plantas, impos'ble considtrarlo
como princ°p'o ferll lizante dei mismo modo que el pota'
slo. lil sod'o s' encuentra combinado especia'mente co
mo su'fato. cloruros y frecuentemente como carbonato.
’asando ciertos lím'tes resulta perjud'oa' á la vegeta'

ción‘ llegando hasta esteríiizar eomDÏE'tamenteel sue
le. De estas tres comb'nac.’cn"s, la menos activa
es eÏ sulfato; su acción sobre la vegetación, no es aún
bien dr-finida. níÍe-ntras que la del cloruro _vcarbonato
se conoce” (1).

Cuando el cloruro de sodio se encuentra en peque
‘ias canlzdades, es necesario pero ú mayors, dós’s re'
suitza inconveniente llegando ccn el sulfato sódico, {1
formar ef oresoeneÏas b'ancas que según Ronna se opo
nn a todo cuitivo (:2).

Según las experiencias de Knop _\'Leipzig se dedu
ce: (¡ue toda agua que tenga en dixo-¿neiónun gramo por
litro de sales muy SO]Ui)l'.S(sulfatos, cloruros de Na y
Mg.) no puede manten:r la vegeta'ión en buen estado.
Voalker. dice tamb'cn, que un su'llo que contiene un
gramo de sales muy so'ubïes por kg de tierra hace im
pos'bïe los cuitívos.

I'ln Argelia. se (:Ïtan casos en que la vid mu: re con
0,5 g. de, Na (,‘l. por kg. de tierra; ern ot ‘as parten 3:1
vegetación resulta aclmparrada con dosis de 0.140 ¿i
U280 Io que hace ver 'a diferente acción que eieree es
ta sal según las condiciones en que se encuentre. “De
esti-isconsideraciones se deduce que no prudente usar
para rÍego. aguas que contienm una proporción e'm a
da de su'fatos magnesieos y sódico. así como cioruros
de ias mismas hace": e<¡)e‘iaimerlte de sodio, v que las
pl‘()p0l'(‘»‘i0n‘Ï-Sadmisibles de ¿stas sales deben ser tan

P. LAVENIRy E. H. Ducrroux. I.o:. cit. p. 11:1y 15.,. ., .. .. p. a.
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lo más reducidas- ¿zuanto menos llui/Íoso es el (clima de
la región considerada. Deb.d0 á los efectos de la evapo
raoón, et‘ltenor de los suelos en sales traídas por los
riegos, va aumentando a cada ruego, y si estas son a1
go cargadas y las lluvias escasas, pronto se alcanzará ¡í
una dósis en la tierra, que la inutilizara completamente
pa 'a la agricultura. (1).

Materia en Suspensión

Las aguas no aportan 'g-lement0sfertilizantes solita-
Inente al estado de solutón, los llevan también en sus
pensión formano esto, los linios :le eontitueión ar
eillosa que llevan consigo ¿Cementosde gran importancia

Aparte de la ace:ón que ejercen de relleno ó “col'
matage” tienen una acción marcadamente" química
«1ueresa la que solo me referirá. l'n analÏsis prorijo de
esta materia resueÏve la cuestión teniendo en cuenta lo
dicho hasta aquí. en los elementos fertilizantes y otros
pseudo-eatalítieos.

Distintos autores se han ocupado ya del estudio (le
esta materia en suspensión; I-Iervó, Magnon. Letheby,
A. Muntz (2) ete. determinando por analisis efectuados
la variabilidad de estas sustancias. en cuanto ¡1su can
tidad, y también á su calidad; sin embargo, todos están
de acuerdo en que las principales sustanelías fertilizan
tes son: nitrógeno (orgánico), {midofosfórieo, potasa y
('al.

C. Vallejo dice: (3) “Existen arroyos especialmen
te aquellos que traem muchas materias en suspensión,
cuyas agua son verdaderos obcnos para las flïerras irri_
gadas, por las sale-s que tren en solución. En muchas
partes de Europa y Estados Unidos, se usan las aguas
de ciertos rios como abonos de nitrógeno. K y P por las

(1) P. LAVHNIR y E. H. DUCLOUX. Loc. Ci!” p. 16
(2) E. RISLER et G. WERY. Loc. cia. p. 131 y sig.
(3) C. VALLEJO.Conferencia sobre irrigación, An. Min. Agri. Div.

Ens. Agr., p. 8 y 9. 1908
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grandes cantidades de estas materia/s que contienen“ . . .
Para no («xtenderme más, so o citaré como ejemplo,

el limo del rio Nilo. Sus aguas dico Risler. tienen pO'
cos elementos ertilizan'tes en disolución; su limo, al
contrario es extremtldainumte rico en ácido f03fól‘.(.'0,po
tasa y materia orgánica. La cantidad de materia en
suspensión que liz-va, es inferior á la. de otros nlos.
Varíu cada ines; corresponda á un promedio por año de
0,3125 g. de materia só.ida por ¡litro de agua.

Las variaciones que 113encontrado en 121-3aguas del
Zanjón, del rio Mendoza, corresponden á 0.121 g. co
i'ix'spondiente al mes de abril y 3.815 g. correspondizénte
zi 011911),lo que do 1m pi'mnodïo (-adu mos de 1,833 g.

(His i'vnndo ol rosnltado do su análisis completo,
vemos quo. outro 10.; e‘om' -ntos fertilizantes, figuran 011
pitnwrzl línea: 0' potasio. calcio. manganoso y fó<foro.

Si allovzi, se 'aivulu. lu cantidad dr;-agna que entra
por il(‘(?tál'.'2l.on onda riego (según Ivy (Dela provincia
1,50 Ii. por hectárea y por segundo). tendríamos la can
tïdud de potnsa. mungnnvso y fósforo (¡un ¿"nti'zmfor
mando parto de ln mutnria on sux'wno’ón _\'.as ‘gm'zi'
da d"xo=tzimanera. _\'por oso mndiu-to. una gran parto, d)
m fvrtfl‘dad de ¡es >110|o<mondooïmw.

. (Ton e! oritorÏo y resu'tndos práctme (¡un la< expm
I'IOHCHIScon ol manganem so obtionm. nos da otro ele
mento. de juicio par-:1,«stablocor ol 'ziloi' agrícola de
esos iiIIIOS _\' su necesidad dv iDCOI’pOI'ill‘IOSú los cul



Componentes y Variaciones del Vino

('().\ll’()Sl.('l().\' :Jl'l‘J'H‘A DEI. VINO

Dïsta mucho dc ser constante 3a composie'ón de
vinos. Varias causas se oponen á esto. pudiendo citar
enhï ias prizne’pa'es:

])—l'll ('epilg' con-s‘ïderado.
2)——Lanaturaleza del suelo _\' la calidad del agua

donde se desarro'la la \".(l; (lo!clima. de la altitud. de su
exposición al sol.

3)—l)e los cuïdados culturales que, se proporcio
nan ú los eepages, y

4).—.\I(todos (le elaboración
No hay necesidad, por su misma naturaÏeza- de con

¿Edera' aisïadameme y tratar ¿n extenso cada uno de
estos factores (le variación. generaÏmente conocidos y
admÏtidos por todos los autores que se ocupan de la.
matn'ia; pero es necesario conocer 103límites á que
estan sujetas dichas variaciones. I‘lsta' será el princi
pal objetivo á desarroilar, con el fin de hac-erconocer las
cifras; admisibles en los diferfntes 021<0sque se presen
tan, haciendo ver que aquí, como en Europa, es necesa
rio estableozr excepciones regionaïes. para considerar
y aceptar los verdaderos vinos genuinos; impidiendo
así. dar para otras 20mm. límites exeesïvos que son la
causa innwdiata, de abusos que s" cometen y han come
tido eos delilrerado conocinf'ento en perjuicio de la ín
dustria Vinícola nacional.

La ¡mnorfao’a del conocimiento de la composición
química de] vïno es maxima cuando se t'ata de regiones
lejanas de un mismo pais cuando taento o}surrlo y demás



circunstancias varían (‘n mas :unp'iïos límite-s; traían
dose de una 1n'snm província. como es Mendoza, ofre
ciendo enraeterístileas dií‘el‘cuti’s srgún zonas natura
les, no es p0.<ible admitir unïí'ormïdad en todos sus
(loinpon'rntes. s»n adinït.’ r tzieÍÍaniente xl einpÏeo de praC'
iÏeas miológicas' ¡noh'iiL-Ídaspor la 'e)’ uae‘onal que rige
la materia.

Es ("Íaro pues. (¡lli' esta idea no es nu ra: el go
bierno de la Nueión liÏ7.o eí'ucluar por su oficina
('orrespond'ento oÏ analis’s de 377 ¡nu-¡tras de vinos
dÏfu' intes solo de la provïne'a de Mendoza (1) sin con
tar los nnineroses y va! o<o.<trabajos que figuran en
los, dos informes ¡mesenmdos por ul Dr. P. N. Aratd,
(‘01110presidente de la comisión investigadora de vinos
nombrada por 11 Min-sterïo de Agricultura _\'ha pedi
do dei gobin-no de 'a l’rovineivl, en e! año 1903 durante
la crisi-:4viuíeoia reinante en aquella epoca.

1‘17problema era de por sí exhnso y zompÏejo; por
eso solo un ejemplo de anzi'i>\s se encuentra buscando la
r'elae’ón entre e' prudlu'lo riahorado y el suelo en que se
desarrolÏó la vid (2). di>dueÏendopor el, la importante
eonelu'sÍón que :ihí se eneuontra.

T0st las naciones (Franeia, .ltalia. España) tíonf‘n
sus estudïos il(‘(‘il(,-.:por rigienes que les han servido
para orlientar la produeeïón de una manera racional,
evitando los fraudes y IllilllÍ‘niendo la industria con el
eród'to de que gozan.

El vino, producto de la fe-rlnentaeïón eompÏ-etu ó
incompleta de la uva fresca ó del zumo de la misma (3)
e ií'uuïdo obtenido por la f‘rmentaciión del jugo de la
uva fresca, fermentación que puede tener Íug‘ar, sea en
presencia de los .L‘lementossólidos de! fruto (eseolmjo,

(1) P. LA\'|-.NIR y .I. LAVENlr. Conh'íb. a! eslud. de la comp. de Los
vinos de la R, A, An, Min, Agri. 1905

( ) P. N. ArATA. etc. Investigación ‘L'Í‘II'ÏCOÍII.p. 67, A77. Mi. Arg.
(3) Definición adoptada por el II Congreso de la Cruz Blanca
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pulpa, Semillas, tegumentc-s) ó sin ellos (1) es el produc
to de la fermentación ocasionada por una levadura, en
e'i jugo azucarado de 1.auva; constituye un producto
muy complejo, en que se reneuent 'an sustanaÍas: áeidas
y neútras. voïatiles ó fijas, minerales y orgánicas.

Su composición está aún incompletamente dzïrter—
influida, aunque se eonocen ya muchos de sus componen'
tes (2).

Solo trataré á continuación de aquellos COIHPODISD
tes de ut'lïdad práctica _vcuyas variaciones puedan ser
vir á ios fines de legis'aetón sobre vinos.

ALCOHOL. Proviene este producto cn los vinos
de la fermentacïón de la sust‘me‘a azucarada de la uva
(fructuosa) bajo la acción de varïas levaduras “sacca

.romiccs” or‘g'nando, al mismo tiempo. otros produc
tos (glicelfiia. anhídrido carbónieo, ácidos, óteres, alde
lr'da,14-etc.) que forman el holiqnct del vino.

De todos los componentes. este es el de mayor im
portancia, tanto por su cantidad, como por las cuali
dad- s (¡no origina ¡.1vino. dádoie fuerza. tonicidad _\'e!
gasto deseado por muchos consumidoues. Es un produc
to (¡ne por su cantidad contribuye a la conservacïón del
v‘no, impldendo el d‘s'lrroilo d? microorganismos que
forman verdaderas enfermedades.

La cantidad en que sc 'c cncnt mtra normalmente es
muy van'alfle. dcped‘mdr; de las cuatro causas anotadas
al principio; á 'Pstas hay que agregar otras: grado de
madurez de 'a uva; puesto que de este. depende la canti
dad de azúcar contenida en 2:1mosto; pero esto no es
ilimitado como veremos.

Según Wortmann _vDelhrnch (3) cl a‘lcohol es un
producto de secreción de las le 'aduras comparablm á
una. verdadera toxina que como tal actúa. llegado a un
(l) Legislación Francesa

(2) G JACQURMINv et ALLIOT. La vínificgrlión Moderne, t, II p. 1017n.G, POSSETTO.La, chimíca dei Vino,‘
3) A. GUILLERMONT.Les Ierures. p, 140, París 1912
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límite, que Pacottet, (1) dice ser máximo de 16 gra
dos de alcohol por (viento,previa adaptación; pero que
ia.practica nos demuest 'a lo errónea que es esa afil'lna'
como lo veremos enseguida ¡en mostos que dan mayor
('antïdad de aleohol y lo dice también \Vortmann que
puede llegar á 18°. _

Es eori‘iente en Mendoza. poder obtener vmos con
17'18 grados de aleohoï eon levaduras naturales, y sin
previa aClÏ.i'111ataeióna dósis suc(35l\'aln::‘nt':'. mayones.
En Europa, esto no es imposible tampoco.

Según se eoseehe en primero. segundo ó tercer
(2) periodo. la riqueza azuearina aumenta. _\'de alu el
:¿rado aleohó'ieo posible.
V La cantlÏdad d) aleohol que com-enga un Vin-opuede
garant‘ r su conservación normalmente. por eso que esta
en el interes de los productores llfgar :i obtener vinos con
la mayor riqueza a'eohóliea- ya sea esta natural 6 agrega
da; esto último constituye, la aleoliól'yaeïón de los vï'nos,
claramente ya demostrado. que no es, ni necesaria, ni
eonwniente.

La proporción de «Im/ml natura! que pued'e conte
ner un vino es muy va fiable. La mínima, según Posse
:to. (3) puede llegar zi4". de a'eohool por eiín en relu
men y aún menos. En vinos comunes de Mendoza puede
llegar a 8-9 grados de alcohol. (‘mno el mínimun no tes
ell que debe peoenpar, puesto que esta .en el inherós del
mismo productor. no llegar a el. debe merecer la mayor
ateneión la eantidad maxima. .

Según Olivieri. (4) hay casos en que puede llegar á
18.]0’0 en un vino negro de la provincia de Palermo, en
ÏtaI’ïa; el mismo autor. eita otro een 16,24 ole en vimo
hlaneo de la misma provincia.

Aquí. según puede verse ‘en informes de P. Lavenir

(1) PACOTTET. Vinificación en la provincia de Mendoza. p. 43.
(2) La cosecha se puede hacerse en tres periodos: lo. desde el 15 de

febrero a fines de mano; 2o. el que termina a fines de abril; 30
ue termina en los primeros dia de marzo.

ti}. Possr-zr'ro. Loc. eit.. p. 50.
(4) V. OLIVIERE.Staz. Sperim. agrarie, Vol. XXVI, p. 497, añ. 1904.
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(1) de los anáÏiGíisá que ya me refiïrí, se encuentra:

No. 25 alcohol . . oio 14,30
” 239 alcohol . . . oio 11.90
” 2Q? a'cohol. . . . 0:0 1590
” 28 a'eohol. . c]o 16,60

Otro ej‘emp'o: v‘lno carlón de la cosecha de 1903, en
cl departamento San Martín con 16,20 01,0de alcohol.

En la expïriencia efectuada con la variedad “Fre
si: ” he Ïlegado ha obtener 15-30 oÏo, habiéndose cose
chado el 14 de Marzo.

GÏACERÏN;L—ES nn producto, como el alcohol,
originado durant: Ïa fermentación. Pasteur fué el pri
mero que conztató su preseno a en cl vino en 1859. A
más del alcoth y del C (‘z formado, durante 1a fer
mentación. como productos prïneïpales, se encuentran
tamb"'n gliccr‘na, ác'do snccín'co y otros como secunda
I'Ïos; la glicerina según el mismo Pasteur. 3,23 por d'en
tie azúcar tran=for1nadaz la que orig’na zi su v z 48.46
(le alcohól (2); por ¿sto que se pucda dctzri'm'nar una
posihic reïac'ón entre la cantfdad de ‘a gl'k-‘ïrinaprodu
c’da con inlac’ón al ateohol que se encuonvtre en lor; vinos.
De aquí su vafor cuantitativo.

Numerosos anzi'isis efectuados, demuestran que es
ta reÏación no cs constante para todos los casos; que
aun cn vinos genu'nos varía entre 'ímities que osa'iian,
entre 7 ú 14 g. de glicerina por cien de aicohol. En Ber
lín. se había awptado como mínimo 7 g.; Knl'sch. poco
después, cncontraha cantidades,menores cn vin ita'ia
nos; se analizan 117 muestras, encontrando 12 con me
nos de 7 2'. de glicerina: por s'sto se descendió el límite a
6.3 g. manten’cndo e] maximo de 14 g.

Entro nosotros' («tos límites: el máximo de 14 g.
1.oha sïdo sobre pasado cn anzí'is't'sd“ vinos efectua

(1) VI'. LAVICNIRy J. LAVENIR, Loc, Cir, -97 ’99
(2) G. POSSTTO. Loc, cil, p-19 i p 5
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dos con d‘cho fin, Ilegando el mínïmun á 7,53 g. (1)

La mínima corresponde á vino tinto de Guaymallén
7,56 g. y la mfix' ma corresponde á vino blanco con 13,79
(prov. d“:-M :mdoz‘l).

Estas varíac’ones en la cantidad de la glicerina de
penden de la clase de levadura que se cmp":a, por la
temperatura á que Heqa la ferm"ntación, en las condi
. iones cn que esta se efecfúa y aún del grado lt- madurez
de las uvas m:smas. Su determinación es de gran valor
(n conjunfo con las dunas re'ac’ones enclóg'cas para
poder determinar e! grado de pureza del producto.

ACII)EZ.——Losácidos en los vÍnos pueden ser: vo
líztÉIoauno»; _\'fijos otros. Entro ¡Os volát los podremos
culo 'ar: cmhónícc. acót'.c0-, prop ón'co, láctico‘ va'órtco
0to.; entre los fijos: succíníco- túrtrïco, málíco, cítrïco,
y los ácidos m'norales comb'nados á las bases, cáicno,
potasio, etc.

De esta d'\‘Ls':ón pues, la clasificacïón en acïd‘Iz vo
iútr'l y acidez fija. nect‘sar’as al determinarlns en los
casos generales.

La acfd- z total de‘. vino (lopcn‘de de ¡:1acidez inicial
de! mosto y (le la manera como 5-)ha produddo la fier
menfac‘ón aïcollólïca. Los Vïnos elaborados con ae'dez
(¡.(‘IJ'Lpor el avanzado grado de maducm du 1‘lauva. son
por lo gen ral difícï'cs d“ nmmtcncr cn ¡men estado de
consor 'acïón: las 'evaduras trabajan mejor cuando se
encuentran cn med'o ác'do entre 5 ¡'1(i por md. ¡ICÍdITZ
cxprmuda n ácido sulfúrïco.

Los úeïdo; que podemos encontrar en cl V'no pro
vienen. uno: de la uva m‘sma. otros son orígïlados por
la fcrmcnhmon. Fntre lo< prhncrOS. trn-emos: tal‘fe'u‘Ïco,
máïico, cítr'co. y tán'co; entre los segundos: acótïco,
láct‘co. succín'co'. bntírïco. valór’co.

Las proporcbnes en nun Se encu-"nh‘an a‘gnnos es
mín'mn. como sue‘de con el Iáct’co. bnfíríco y va'órïco
cuya cx’stcncía m’mna es problemát’ca.

(1) P. LAVENIR y .I. LAVl-INIR. Loc, cil, p- 115-114
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De todos estos, los que más contribuyen á dar la
acidez son: acético, tartárico y málico.

EL ACIDO TARTARICO lo encontramos, ya libre ó
combinado la potasa, formando el crémor tártaro ó
bitartrato de potasa.

La cantidad en que normalmente se encuentra «en
los vinos varía alrededor de dos g. por l'itro de vino;
sin embargo, comunmente, hay dósis mucho mayorss por
ser ácido permitido para e’evar la acidez baja de los vi
nos. No ofrece ningún peligro en la actualidad, causas
económicas oponen á su empleo en dós‘Ïsmayores.

En los vinos sanos y normales este ácido constituye
casi los dos tercios de la acidez total. Algunos experi
mentadores han puesto en duda, “laexistencia en el vino
del ácido tártrico libre. Claus encontró de 0,1 á 0,5 g.
por ciento. Sin embargo Bertlielot y Fleurieu, llevaron
á demostrar que no existe, ó si lo lia_\,',esen proporc‘ ones
insignificantes (1). Expéuriencias posteriores han de
mostrado la existencia de Ieste ácido libre.

El ácido ACETICO constituye la mayor parte de la
acidez volátil; es producido siempn: por la. fermenta
c.ón acética- por !a acción del mimdcrma accti, y es, sin
duda, indicio del grado de enfermedad del vino. Normal
¡nante se encuentra cn los ths aunque en pequeñas
cantidades. Por estas razones sirve de norma para juz_
lgar del grado de salud de un vino; en esto se basan las
leyes de todos los paises para admitir como sanos los
vinos que llegan solo a un lím'tc determinado.

El ácido SUCCINICO existe también norma.‘mente en
todos los vinos, puts, es un producto secundario de la
fermentación alcohólica; es el que contribuye á dar el
sabor propio del vino. Existe en tdos los vinos en es

(l) G. Posssr'ro, Loc, Cit, p- 32
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trecha re'acíón con la cantidad de alcohol que poseen
Pasteur da las siguientes propormones:

A.cohol ogo ácido succ. ojo cn v.
11 0,0924
12 0,1086
13 0,1176
14 0,1250

Dospuós se ha demostrado por Effl'ont, (1) que no
es constante la proporción de ers-teácido y qm) varía se
gún las condiciones y la época diela fermrntación,. Cual
quiera que sea la relaclión de este acid, s: puede admitir
que varía en los vinos entre 0.8 á 1.5 g. por litro.

E" ácido MALÏCO no se cncn'ïntra en todos los vi
nos: solo en aque'10s provenientes de uvas algo verdes
ó que hayan p'n'manc ii‘dOalgún tííïmpo cortadas; en to
do caso, la proporción en que sc le puede encontrar, es
mínima.

La acidez ocasionada por el Andrido carbónico es
digna de tenerse on cuenta más cuando s trata dc vinos
espumosos ó rcc'lentcm’nte fermenlados. El (7 0 2pm
viene dc la fcnnrntac-Éón alcohólica _\',como es soluble,
próximamente, litro _\'medio en un l"tro de vino, cs que
se le debe tener en cuenta: esta solubilidad depende no
solo de Ia temperatura sino también de la proporción de
alcohol. por lo cual no hay un factor constante para cal
cularlo. l‘Ïxpcrimental y p 'ácticamentc ha sido determi
nado. Ïlngamdo alcanzar hasta 0.5 5.:. calculado cn ácido
sulfúrico. (2)

’I‘ANOÏDICS-Las materias tánioas, tanoidcs ó áczi
dos tánicos solo se encuenhran en cl vino siendo uznpro
ducto indirecto solubilizado de los órganos que lo con
tienem una vrrz producida la f'S-‘nncntación y puesto en
libertad el alcohol.

En la u ra se encuentra el tanino formando parte
bajo formas variadas, del cscobajo, pei'ícu‘a del grano,
y aún rn la smnilla misma. La materia astringente que
(l) EFFI‘ONT. C, R" t- 119. n- I !. año 1894
2) P. LAVENH‘y .1. LAVENlr. Loc. cít. p. 2:1.



se ('11(5110nt1'¿1on l vino os (IÍÍ'91'1111t9 (1111taníno (21'11'11'11'10
difiere ta111h'.(.ndel ác'do rznctán'co ord'nal'io; la mat. r'a
colo "ante está 11-1111121íntínmlmente {1 esta sustanoFa ns

tl‘íng‘emo. La cant'dad de tan'no coninnÏdu en al vino
está subordinm‘a {1«111.1111.4:“1101115quo 12111210911muy va

I'Ïahb; ¡21«nidad _\' 1121111111221(lo 12111'1'11.y muy especial
mom" (‘l procoso _\' (1111'210'6ndo 121furnwntucíón, (1'!11:1
bel' ó 110 5" 112111100(II (“101121,10 del mom) (1).

In cantidad (lo tnn’no :n 105v’nos (19Mendoza, tan
‘10blunvos y norrros, llega 2'1vrves ¡'1cantidad v:considera
bles, suficientes para ¡151gurur 111vm1svrvu<=1ón do a'me
Ïos (“111101111105(‘11 ¡menus 0011111107115. Puede (“criar

1:01'1111111111‘1119 111111 1 7) SI. ¡'1 4.5 u’. por Him _\' ¡11:11 mís;

Fin (111111111'20.¡11' análïsis -.11(¡11o so lo encuentra ' 11 me
nores (-'111t."dz1<'::1s.1201-0aquí es fác'fl s'ponor haya s‘do
procïyïtado próv‘unut'nt“. pm- 001112‘04I'O‘Imtï'dos. Vinos
on tale: ('(11111'21'5011W.11o purdnn 11121nt('1101'<-;>on Iman os
tado (lo «(me n'zwíón. («y-00111111101110cuando 11:1)"la poní
bilidad (lo onoontruvso con sustrna’u: 21!|)1Im'n0:dosque
3111111111í'ucíÏitzn- o} dosnrro‘ïo do 111"1'(101'g1111lsn1ospor
jud‘ '721Ï0s.

AZUCAR y MATERIAS REDUCTOR;\S.—-Xn 1“
Jo oi 1121'1'2211'«¡11-1'011L'ono 9| 1110-10 (lv; #91111110 tranuaí'or

mada r-n ¡1.100110!por-1:1 f01‘111911t11cïón: 11112111:1I'to, I‘s trans

f01'11121'll1(-11glÍc'or' 11:1«01110lo demostró Pasímn'; ctm se
11'111151'01'11111(In {103110 sum-ínü'n. y por fin. (1110121 otra

parto s'n s11l'1'71' 1.11111<I'01'113.:'('.’ón. 11111112111110“-dfsuoltn,

síl'vïmldo on 1121110{1 ('(‘ntïnuzn' 1:1 fa'1‘111m1tnc'ón ¡011111.
1‘)‘ :121'11'111'(¡110 :1-‘1'se encuentra on ‘os v’nos rs on

cant'd‘d \':11".;1l)l'.-. so (‘111'11011t1'21sulmrr'l. 112111212'1 121 0-11]

dad do] mosto y {1 ¡a 11111'210ïó11(1" 121¡11"11191'21fermenta

(t‘Ïón _\' :'1 1:1 m'111I‘1'21 (1:1 11(‘f11211'1:15 lkuïurns.

S‘Lrún F'mn'yml 217.1'10211'«¡11v110 os doscmnrmï-sfa por 1:1
f-"1'111:f‘n?:10’ónos F1 '01111‘0sz1: ])11'*:. al pr'nu’n’o (70 toda
formon‘aoíón (l‘snmu'or-e más ráp’dnmonte I:1(Ipxtrota;
de modo quo. (vn vinos 'Ï1111011111‘ot21mont0formontados

(1) PASTEUr. Estudos sur les rines, 11-213.edit. 2
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debe quedar s'n demmupcmrse una parte de bbulosa.
Hay voces on (¡11.0,los mostos demasïudos ricos en azú
car, produo' Jl l'ul'montamlo, 'untíd 1d tu] (le alcohol. (111?
(lificuïtn ln acc’ón de 121.5levaduras, antes de concíuir con
toda c‘ azú ?ill'.

H! han l‘U('(ïll()('i(10 12111113611(ln Ïos vinos sustancias

ópti'cumuntc uctÏvus á más (In h gluvosa que reducen ¡:1
iïcm' (lo,Full'ing'. l‘usti'ur (1) oxírnio (lo los vinos una
sustnnvÏu que 4(ncontró análoga con las gomas.

Dvspm‘s (1“ oso Bm'lmmp. soña'ó ¡in los v’nos dos
cuorpcs reductores A _\'B (2). 1C]('uorpo .-\ (lo l’ncllznnp.
110 es mia, (¡11‘19la "latex-¿:1 gomoszl (lv ’astour. l‘Ïn fin,
Íratz'lmln 1:15011107631(l 051.1sn<1um5uonakoho' oxtzmtli‘

do. pu:- g‘nlu (lv Fu (H3 _\'nn ¡mm (lo (‘03 ‘21sv o'ntÏ no
1m ¡r-ou‘pïtu'h (¡11vrosu'm ser lu totalÍdad de la mutaHa
(Iisuuliu; si fu 'ru doxtr'nu. ('(‘mo han supuosto otros
(Nouhullor) no ]|111)Ï01'21In'ocili'tudn.

|.:I goma (en ('11Ht'ón. post)? nn pudor 1'Iducto!" sïote
\'0(" monos (¡no la ghmosm

Los \"n('-: quv ¡)¡'<1\".'n:‘n (lo ]t:1'!>':t<(-;'|Iïrl()_\'(lo uvas
mnv maduras. ('(mtlzln' n sivmpr.‘ (Iuntízhulox' (lo uzú “¿11'
1'(‘lll!('Í()l'.

l’m' m‘ pzn't . (11cuadro (¡13vso ('nvuz'ntru mis ¡Ide
lzlnto. pmwrt-l Hnos (-Cnmuy rom :lZÚ('ïll'.(-uyu infier
prvtuc‘fn será mojor lmson' on i:l:<otras susinn ¿as
InFsmas do! vino.

Sl'S'l‘.\.\'(‘l;\S XI'I'RÜGI‘INADASY RUTH-AGT
N()S;\S.——’l‘mlns 'os vïnos cuntímwn una sustanoñl
'hiandn. h'fanto. tran-:pun nto. ¿Ir’m'vrva. nmv wmojzmte
:ï 1:1fiht'fim y quo no os nh'u 00511 que la '))1’(("¡(I_r¡i)2(l.sus
{Rm-3' aún pm-n oonoo‘du.

Fu nn nfi'nc‘n'o san ('I'I‘VÓ(¡no sn, trataba d" una
sushlnnin n‘h-o'v-cnafla. (Vunrnw‘fifi mm 9‘“1m flvmng
trudo. qu) tu] cuerpo. no onnt‘ono n‘trófzono. I’I'opal'ada

(1) PASTEUI‘. Estudos sur ¡0° 7'I'WK. n. ‘713edit, 2
(2) BBCHAMI'. C. R. tomo LXXX. p-9GT
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en 5 litros de vino y purificada por (Isoluciones, al que
mar no dió pres‘mciia de dicho cuerpo; sm embargo la
materÏa nitrogenada no se puede mgar ex1sta.

Tanto esta como el mucílago, constituye un peligro
para la bu‘na conservación del vino; predpitam con el
tanino en forma de grumos contribuyendo después á su
clarificación. Su origen no se conoce con ifxactitud; no
se sabe si: proviene de disoluciones (1111?puede efectuar
mimtras sc produce la fermentación ó sean productos
originados de las levaduras (lnucina, tirosÉn-J,cai-nina.
arabl'na. etc.) Se lia creido encontrar también amoniaco,
aunque sí, en pcqucñís'ma cantidades, 0.06 a 0.07 g. por
litro (Pasteur y Boussingault). La tr‘metil'im‘na sc ha.
¿ncont 'ado solo cuando la destii'acÍóu del vino se hace cn
presencia dc soda caustfca; se cree s'f'a debida a la al
tcración de la sustancia azo-ida. sea ó no colorante (1).
La cantidad dc nitrógeno tota‘ y amonfacal di“!mosto y
del vino. depende de las condiciones de maduraciónn de
la. uva; hay exceso dc nitrógeno amoniaml ó total,
cuando los vinos pr0vienen de viñedos atacados (h mü
(Iiú. cOsa que altcra la estabilidad del vino; otras 'ïznfer—
¡ns-dades, como la ¡mdrcdumln‘c' ofr'ccn vinos con canti
dad dn nitrógeno (¡un no parece fuese normal (2). Ro
senstielil y otros encuent 'an tamb'ï‘n Ïecit‘nas a razón
de O260 z. por litro y aún mas cn vinos rojos.

Entre nosotros. estas sustancias mucilaginosas ó go
mas. osc’lan cntw 1.50 a 3.50 g. (3).

MATERIA. COLORANTE.—chún las investiga
ciones de A. Gautier, el color dc los vinos rojos no es
debido a una materia colorante ún’c'i. Según que smex
traiga. dc un VÏnocorrespondiente a cepaje determina
do. la materia colorante tien-e una composición diferen
te: cl conjunto de materias co‘orantes conocidas. for
man una verdadera. fam'lia natura' de cul‘rpos análogos,
pero no idénticos; verdaderos acidos débiles qu?-perte

(l) AD. WUrTz. Dich'onm'rn (le Chímíe, t. III. p. 692.
( ..Sunp. II. p. 999 añ 1902) .. . . .
(3) J. VlLAr. Contribución al Estudio de los vinos de Mendoza, tesis,

cuadros analíticos.
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necen á la serie aromática; pueden existir al estado llibre
ó combinado como sa‘es f'.r1'()sas. Su origen parec ser
¡a oxidación del tanÍno espec‘al de la película en el mo
mento (le la nur-duración de la u 'a.

El complejo (le la materia colorante se le llama en0'
cíanÍna nombre que A. Gautier reserva solamente a la
que pn7e'p ta con exceso (ll?amoniaco.

De cuatro grupos podemos eonsiderar fornnula la
materia colorante total:

a)—IÏna materï'a eolorante. roja. principal. variable
según la uva. ¡nso'nble vn el agnïl. ten'tvndo los (-a 'aete
res (¡nnn'eos de los {leídos tz'mieos.

l))—Una materïa colorante semejante a la prece
dente. so'nhle 'Jn agua: predolnïna en (-irertos vinos.
en espec-“al. en aquellos (le nva tlntórea.

e).—.\lateria eo'orantp azonla. l'errnginosa. ó si
mnitúneanr nte azoarla _vferrng’nosa.

(l).—.\lat¡=rïa amarilla Inn_\'resistente a los acidos
_\'o.\"(lae.’ones.

lista-.4materias. ya \'l(‘.'('Íil-ïllel. amarilla ó roja. son
las (¡ne (lan los dist'ntos tonos comunes en lo< vinos; se
encuentran emnhínadas talnlft‘n eon '.l au'do fosfórïco.

Los vinos (le paises cálidos. eontïenen mayor pro
porción de sustancia colorante \"o'eta. a la que, se nne
el h’erro. cosa (¡nc en la prúet’e'l ll(' podido eonlprolmr
al efectuar las cenizas de vinos tintos.

En nn pr'ne’p'o, supuso (¡no (-on esta propiedad de,
intensa eoloraeïón (le los vinos. s> re'aeionara el man
ganeso asinnlado por la vid: pero analïs's de vinos de
Sa n Rafael me lnaeenpensar por ahora. que no interven
ga: s’n anhargo. espero wt'eetnar mayor número de
análisis eon este objeto y (¡ne me perm-Ïtan así. llegar 5.
una eonelns'ón general y exaeta.

Por eareeer dr inmortaneïa bajo el punto (le vista
analítïeo otras snstanefas org¡'nL'(-'!.:<(¡lr' se (menentran.
ó pueden encontrarse en los \'¡no<.es que no las tratare;
entw ellas se encuentran: {leídoseítrïeo. malieo. láctico.
bntírieo. ótenx: vanÏados. materias grasas. aldelndas.
gliadina. ete.

..a-...-_....
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Faltan Ïus sustancias minerales fijas que constitu
yen, como bases ó ácidos. las

Cenizas de los Vinos

Const‘tuyen las cen'zas 103producto-s mineralns que
forman parte del vÍno y que bajo la acción del calor se
quz-man,tv:n=formúndose en carbonatos la mayor parte
las bases que sn encuentran unïdas ácidos.

La detmanínaoón (le las ('enïzas- total s, soluhïeï,
in'solubles y demás detex-nï'mdonïs que hacen ver su
composíc'óu es un dato de importanda suma; puede
3.-('l'\";.l’para conocer la calidad ([01 vino, su or'gon, sus
man puÏac'ones y hasta las í'aLsificac-Ïous ó 21(‘1111101'aCÍO'
nos.

Sus lím'tes son var’ab'es según las causas citadas Im
otro lugar: e" suc'o, el agua. cepagv, el-aborac'ón del vi
no, etc. Pero hay características y constantes rpg"(males
nue no pueden sobrepasan/1 sin que .'.n-díquenuna pro
funda altm'ao'ón.

Ya A. Gauífer Fe‘a‘a para los vinos franc“ses no
envasado: 0-8 g. 4.0 de ("on'zas por lítro de vino. En
M-"rndoznlos límeos varían con 'as' zonas natura'os se
gún porfamzvan á su los saï' tv'osos. altos ó bajes 00m0
puede ve‘uo on 01 informo de Ï’. Lavon’l' ,Vacitado, el
qu? por 2411".\'t°ns’ón no (N pos’h‘o tm=cr'l)'r.

Ahí tomamos, on vinos nat-males, los siguientes lí
mln-s:
En tprrenm altos:

No. 1 Máïi. V’no mero de Guavma'lï‘n 4 3‘23g.
No. 5 M'n. Vino n-‘m-o (lp Mainú 3.0’31 g.
No. 3 Váxi. V'no blanm do Ma‘nú 3.122 g.
No. 4 M'n. V'no blanco de Ciudad 1.962 g.

En 51“'1'011M'"n‘os:

No. 4 .‘Ï-ïxï Vino 11"21'0de Junín 5 477 g.
No. 3 V’wi. “no lfl-mcode R' 'adavïa 5°9’ï 2.
No. 14 M’n. Vïno ¡flanco 2.60Q q.
La Pimp]? observación de 031.9cuadro demuestra
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que las máximas corresponden á terrenos batios, siendo
5,477 g. para vinos tintos, y la mínima 1-962 g. para
vinos blancos en terrenos altos.

Falta á este respecto un cuadro general y de ma
yores explicaciones .

V‘m’amosahora los principales componentes de las
cenizas.

FOSFATOS.—ES el ácido que predomina en todas
las cenizas; su presencïa y cantidad indican la asimila
ción efectuada, la naturaleza del terreno, la clase de
abonos que puedan usarse y las manipulaciones enoló
gicas efectuadas.

La práctica (la como límites: mínima 0,10 g. , y má
ríma 0,2500de P2 05 por litro. Sin embargo, la prác
tica, actualmente corriente del empleo de enofosfatos,
se hace posible encontrar vinos en esta provincia con
0,710 g. de P2 05.

CL()R[ÏBOS.—SII determinación cuantitativa y lími
tes es hoy de gran importancia por cuanto hay vinos
naturales que pueden pasar de un g. de cloruro de so
dio por litro, límJitemáx‘Ïmoaceptado por la ley nacional
de vinos. Pa 1-1no citar más ejemplos, á más de las re
ferencias hechas cn la secc‘ón aguas me referirá solo al
resultado obteru'do en San Martín (1) cuyos análisis de
cenizas dió 1,215 g. en cloruro de sodio; y se dice al res
pecto im cl mismo lugar: “Estas cifras demuestran
(¡11?al legislar sobre vinos. es necesario aquí, como en
Europa. establecer excepciones si se quiere fijar un lí
mite á los clorurm: para los vinos procedentes de terre
nos salados”.

Sl'I,F;\T()S.—T(:-dos los vinos cont'encn sulfatos
en proporciones variadas. Los vinos naturales de Men
doza ninguno l'ega á temr 2 g. (le sulfatos calculado cn
sulfato neutro (le potasio (2).

Como la ley cone3de hasta ese límite facilitando así
el enyesado. se obtenía en 1:21práctica. otro resultado: el

(l) INVESTlGAClÓNOmíoom. etc. p. 59. añ. 1904
(2) P. .LAVI-lls'lR.'Loc.,911:, p. ¡21.-7‘mnbice en "Mmm-asas informes

de nweshgacmncs ’l‘IIl‘LCOltl.1903-1904.



_66 __. I

del empleo del ácido sulfúrico puro. La provincia ade
]antándose á la nación ha redudeo recientemente á 1,5
g. de sulfato neutro de potasio.

Los efectos de esta modificación son benéfieamenbe
visibles.

POTASA.—Es la base mineral que en mayor pro
porción se encuentra en los vinos; la mayor parte combi
nada al ácido tartárico formando bitartratos, y también
con los ácidos sulfúrico ó cÏorhídricc, en menor cantidad
La proporción en que se puede encontrar varía según la
naturaleza de los suelos. La mínima apenas pasa de 05
g. del mismo óxïdo por litro; la máxima puede llegar á
2.80 g. del mismo óxido (1) en vino que tiene 6,80 de
cenizas totales.

La cantidad de potasa que contiene el vino puede
variar según su grado alcohólico y el tiempo que ha s‘ido
deeubado. El bitartnato potásico, bajo la acción del oxí
geno del aire, con la mateuÏa colorante, precipitan adhi
riéndose á las paredns de las vasijas.

CAL-El límite de las osci‘aciones(le la cantidad
de cal es muy reducido; varía poco del encontrado en
los demás países.

La influencia de los terrenos es menor. I’uede oso":
lar, en óxido cáleico entre 0075 g. á 0,130 g. por litro;
mayores cantidades serían 'indÍcios probables de enye
sado.

MAGNESIA.—Se encuentra más ó menos ¡en las
mismas propocciones que la cal; contribuye en parte ¡i
la calidad del vino; respecto á sus límites no resulta ma
yormente nee:sarÏo; solo en cantidades mayores que las
de la cal pueden influir á dar mal gusto.

Su presencia se relaciona íntimamente con la com
posición del terrszno.

OXIDO SODICO.—La cantidad de esti? óx‘do en
contrado en los vinos, es á veces menor que el cloro para
saturarse; mayor ó sufici'snte. Predominan los casos
en que el cloro está en exceso sobre el sodio. En los tra

(l) P. LAVENH'y J. LAVENIR. Loc. cit. ,76 y 77.

T
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bajos hechos al respecto ha faltado el conocimiento de
la composición del suelo donde estaba establecido el vi
ñ-edo. (1)

OTROS ELEMENTOS.—Fe—Mn-Zn— etc.—
Adsmás de las bases ya citadas, se encuentna siempre
hierro, sílice, manganeso y más raramente zinc,lítio, es
h'oncïo, bario, etc. (2)

La cantidad de hierro que se encuentl" , varía (entre
centígramos á milígramos por litro; varíia.según la co;
loracfón del vino y muy espec‘almente según :1 te
rreno. Los demás se pueden encontrar accidentalmente,
á excepción del manganeso que es muy genïrai.

En los trabajos efectuados he pod'do comprobar que
todos los vinos de Mendoza lo poseen 'aunque-sí en can
tidades variables y muy pequeñas, oscilando entre 4 á
7'diez milígramos por litro.

Su asimilacïón es proporcional á la cantidad que lo
posee 'cl suelo. Su acc‘ón parece ser, como veremos, so
bre la cantidad de azúcar á producir, á la vez que ejerce
cierta acción poco conocida todavía sobre la fermenta
cÉóny actividad dc las levaduras (3).

Estractos de los Vinos

El ¡extracto en los vinos es aún, asunto de discusión
é investigación respr'cto á la manera de operar.

Los métodos basados en la ivaporación á 100"C.se ha

d-emOStradoque no es exacto, desde ¡slmomento que á esa
temperatura, parte de la gliccr’na y otras materias son
arrastradas con ¡a evaporación.

Todas las naciones tí‘ïnen sus métodos más ó menos
exactos, pero que en sí no reunen las condiciones exiji
das por Ia importancfa del asunto. De aquí Ia necesidad
de adoptar un método gsneral y uniforme.

(I) P- LAVENIR _vJ- LAVENIR- Loc- cít- p- 128-129
(2) G- JACQUEMIN et H- ALLIOT- Loc- (.‘lt-, p- 1018
(3) L- MON OlSIN- L' nlcosl et Destilerio, p- MS
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1’. Lavenir, (1) en sus numerosos ensayos sobre
extracto de vinos, ha estudiado los diferentes métodos
respecto al tiempo, manera de operar y calidad de estu
fa secadora. Los resultados que obtiene son vanÏados
como puede verse en los cuadros que presenta.

Es A. Magníer, Houdart, A. Gautier, L. Mathieu
(2), C. A. García (3) y otros á que se deben los ensa
3’05de determinación del extracto por medio del vacío
adoptando dispositivos prácticos.

Los adoptados por L. Mathieu (aumento de supor
ficie, de evaporación, temperatura á 650, descenso contí
nuo de las tensiones gaseosas por 's'lvacío), se puede
agregar las (le C. H. García que obtiene resultados prác
ticos exactos á temperatura de 400 C.

,Disposïtivos snnejantes (temperatura que no pase
de 600 y combinación con vacío) á los emp‘eados por
estos autores se pueden instalar. (n Oficinas públicas, y
obtener así resuÏtados comparables y científicos. No se
requieren mayores aparatos.

Los límites á que llegan los v‘ïnos de Mendoza son
muy variables, dependen de los métodos empleados y dle
la clase d vino.

El rigor‘smo de la. ley es perjudicial para la indus
tria que se encuentra obl“gada a presentar á veces, pro.
ductos con un (mirado que naturalmente [noposeen mu
(¡los I'ínos.

(1) P- LAVENH'y J- LAvENIr- Loc. cit- p- 12y sig-ue
2) L- MATHIEU-Sur le Extriat sec des vias, Seventh In. Cong. Vol

b, p- 186, Londrds 1909 .
[3] A- C- GÁI'CIÁ-Una modificación en la técnica de la evaporacnón

de los extractos al vacio- Con, Pan-Americano, Vol I- Vp- 205 y
y Sigue- S. Chile l9lO

hu“q.._,.L‘uuu-n..——A.



SEGUNDA PARTE

METODOS EMPLEADOS EN EL ANALISIS

DE LA TIERRA

El análisïs efectuado en las tierras en que lle segui
do las :xpor‘om-Íus (¡110finalmente se encuentran, no dfs
ïan mucho de lo; métodos corrientes; pero, creo ¡ndis
laonsnh‘o anotar AtlÏgunasnhswvuvïouos práct‘. 'as. como
tauubu'n ol significado (lo onda doterm‘nzu-¡ón (¡11?figura
más adelante ¡na'u así. tenor por m-¿todos analítico-s, re
sultados (-()111.p:11':¡l)10sya que eu esta part? analítica figu
Ian tunius com-onoïonos.

1‘)! análisis ('mupl'oudo: o! físico l'ísÉ(-().quí1ui(-0 y
-ol químico.

Hu sido motivo (lo dotorm‘naoïonüs ospociulvs, las
do nztratos, umuganoso y zínc por lu índole de determi
naciones (¡11?(lu parto m: propuso desde uu princï'pïo.
así mismo. ïas dotormiururïones de c‘m'uros y sulfalos.

EL TERRENO.—Esto os una fracción correspon
d‘ento al ('uzuh'o 1G. srccïón B del plano general de la
Escuela Nu]. (1:)Vitivïn'vultura: mido 4950 m (1-9uu'
cho, y 94.00 m. do largo: o; proximamente mndia hectá
rea.

El (la‘olívogoum'al os de sud á norte (senfido en que
se efectua ol riego) sïn embargo, hay otra inc‘inadÓn
menor del S. E. N. 0. constituyendo 1:1parto N. 0.
91lugar más l):le do] terrino. _v(-u_'uoomposicïón sufre,
como veremos, modificaciones apraciablos
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TOMADE MUESTRAS-Para tomar las mues

tras se ha seguido en su mayor parte, las instrucciones
de L. Grandeau. (1) Las eonsiderac‘ones que al repec
to hace P. Lavenir (2) son aquí de inmediata aplicación

El aspecto general del terreno es el de la homoge
neidad. Solo 3 años hace que ha sido eu't‘vado; actual
mente se encuentra con un plantío de vid de la variedad
Fresia y Raboso; plantas todas nuevas.

He aqui el croquis que lndlca los lugares y como se han tomado las muestras
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Nml 1-2-3-4-5 muestras del suel ‘.
NOS-6-7-8-9-10 ,. del sub-suelo

El hacer una separación perfecta ¡entre el suelo y el
subsuelo, resu'tó del todo imposible; tanto del aspecto,
(tomo 'a cousÍstenda. húeia de ambas capas una sola.
Como las labores agrícolas han sido muy escasas y super_
ficla'esmo ha hnb'do t, empo para la forlnaezóu de la capa
vegeta], ó sea de humus que dÏera colorac’ón más oscu
ra, diferente de ¡a capa inferior. El terreno se div’Ïd’ó
por med'io de diagonales; sobre ellas, y á dísbnnoïas sí

[á L G ÏANDEAU-Tbaytee d‘Analíse des Matíers Agricoles, t. I p- l3lP- LAVENI!‘y A- MOrMES- Contribución al estudio de los suelos,
Agr-- “9- 0l3-iA-nnMp23.
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:u-ñitl'ieas.se tomaron las muestras d :l sue'o, Oft‘t'tllíllldt)
la excavae’ón sólo á 25 cm., poco más de la capa blanda.
Se tomaron 5 muestras del suelo: 1, 2, 3, 4 próximamen
te á las teminacïoues de las diagonales; la 5a. en la iu
tercepeión de estas (parte central.)

En el mismo lugar en que se tomaron muestras para
el suelo se tomaron para el subsuelo; este era de perfec
ta homogeneidad; muy duro sin ser compacto y del mis
mo aspecto.

El grado de dureza vafiaba con la posición; en el
ángulo N. 0. (parte más baja) la dureza es mucho ma
yor. Para el subsuelo sl?tomaron hasta 25 cm., es decir,
igual espesor de capa que en eÏ suelo. Las muestras eran
leeog'das sobre, unas arp’lla; se ¿lesliaeían y pocos um'
mentos (l’spuós se ('o'Ot‘almnen frascos (le v’drb con ta
¡ui esmer'lada- de 5 li. de capacidad; se enumeraron cen
todas 'as indieae'ones del vaso y así lo conservó hasta el
momento de efectuar el análisis.

Análisis Físico

REACCION.——Dadasu importancia para la deter
minae'ón de Éacalidad del suelo se hizo por med o del
papel da"tornasol ligeramente humedeeido con agua
destilada (1).

PESO AI’ARENTE.—Este se determïnó según L.
Grandeau (2) empleado al efecto un frasco de u'drio de
uifdio litro próxïmamente, se pesó vacío y completamen
te lleno de tierra, habiendo determinado pr’mero su
capacidad por med'o del Agua. Esta determinación, co
me. Grandeau mismo lo d’ee, sirve para ealcu'ar la can
tidad de sustancia que las plantas pueden sacar de un
espesor de 0.50 m. sin contar el contïgente del agua.

GRAVAS Y TIERRA FÏNA.—S.1 ha segu’do el
método general. empleando al efecto un tamiz solo cuyas
mayas fueron de 1 mm; se emp‘eó 0.5 kg. de tierra; lo

[I] H- LAGAUT.L- SmAn- L‘ Annlvse des terres- p- 2C], Paris 1901.
12] L- GRANDEAU-Loc- cit-, p- 133
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que quedaba sobre el tamiz se lavaba con ¡agua desti
lada, se secaba y pesaba.

La tierra fina que pesaba se colocaba en frascos con.
tapa esmzrilada, á efecto de las determinaciones.

No hubo necesidad de efectuar determinaciones de
elementos mayores, no los había.

HUMEDAD-Se- determoinó en 10 G. de tierra
fina, en estufa de aire seco á 105o C. durante cuatro.
horas. Los datos físico-químicos y químicos corres
ponden á tierra seca.

Análisis Físico-Químico

ARENA GRUESA.—Por levigaoÍones sucesivas
con agua desti!ada se determinó esta parte. Debo hacer
notar que, empleando La cantidad de agua, 20 cc. por
cada vez no se consiguió pasara toda la arcilla y arena
fina, s’no después de haber emp'endo hasta 600 cc.

Estas terras presentan arena fina de composicióny
firmeza que facilmente podría confundirse con arcilla,.
como muy bien lo refiere L. Grand-mu citando el método
de Th. Schloes‘ong. El convencionalismo del método no
debe ser riguroso, tratándose de tierras como las de
Mendoza ó formaciones análogas.

ARENA FINA.-—Para esaa determinación h? se
guido el método empleado en TaOficina Química del La
boratorïo de Agricultura de la NaoÍón(1).

ARCILLA.—EI líquido obtenido al separar la are
na filll‘l-contiene la ardi'la y (l humus que pud'cran ha'
ber. La precïp'tac'ón (le la ai'c“'|a la h'ce con CaCl2 al
10 olo. La precipitación total de la arcilla es muy lenta
y no se obtiene totalmenrie prec’pitada sino drspuós de
48 horas. Agregando al precipitado separado (le arcilla
y humus, amoniaco y luego agua destilada, apenas si":se

[I] P- LÁVl-JNII‘y MorMES- Lo. cit—, p- 8
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[colorea ligeramente de pardo; lo que indicaba en todos
los casos que e! humus solo existe en pequeñísimas pro
porciones, por lo que no ha s do posible dosarlo.

HUMUS.—Decalcificando previamente la tiierra y
agregando desppués amoniaco. se obti-ene! mismo resul
tado en cuan-to á la coloración del líqulÍdo. Resulsaado que
concuerda con ll anterior.

Análisis Químico

ACIDO FOSFORICO.—El ataque nítrico de la tie
rra ha sido efectuado sobre 50 g., considerada seca, con
ácido nítrico concentrado, en baño de arena, durante
53h. hasta que (lesprend'eran vapores nitrosos. evitan
(lo Ill-¡gara la cápsula á sequedad. El líquido obtenido
después de filtrar se llevó á 500 cc.

En 50 cc. de dicha solución, correspondientes á 5 g.
de tierra s:ca, se determinó P2 05, insolubl'zando pri
mero á ¡a sílice con ácido nítrico y preclp'tando después
con 1noï¡|)dato de armon-o en solución nítr za; filtrando
dsolver con amoniaco y preeipitar con mixtura magne
siana y amoniaco, pesando después al estado de pirofos
fato, s‘igún \\'o_v. (1)

POTASA.—En 'igual cantidad que para el P2 05 se
tomó de líquido y Séparóse la sílice, llÍerro, etc.; se pre
¿ipitó el ácido su‘fúrico con hidrato bárico, que precipita.
parcialmenti la magnesia; después se precïpító con áci
do perclórico, siguiendo á F. P. TreadweÏl con las mo
difican ones (le Carlos Montanari. (2) No cs ndispensa'
ble filtrar con amianto, medi.- filtrarse en papel Ber
filias, siempre que á la estufa se le lleve secado, á tem
pwratura ordina 'iat que todo el alcohol haya (lesapareei
(lo; debe Ol‘Ï'Víll'Seasí muy lentamente la temperatura
para evitar la carbonización del papel (le fitro.

[1} F- P- TRI-:ADWELL-Tratat de Cgim- Analit-, t, II, p- 335[2 F- SESTlNl-_MARTELLl-MARIANI-etc- Análisi thmica (¡elle Materie
dl uso agrano- p- 67
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(Í.-\L.—Se ha deaermïnado como eal total soluble en
{leido nítrico concentrado y solubíllzada durannte el
ataque de 5 lloras a baño (le arena. L'na vez precipitado
el h‘erro y a'u'unína al estado de hïdratos, (lisolvïendo
estos pree'pltados _\'repr-re’v‘ítanrlo eon X Il3, en los lí'
que (lo: fi tratlos s ¡)1'e;>:_;>';t()la ('al al estado (le axalalo
3' pesa después eemo sulfato. sïguïentlo así con pocas va
‘z'ïantes 'a marcha (le Legatu y S'eard (1)

.\[AG.\'I*}Sl.-\.—L'na vez separada la cal totalmen
te precipitó la mtlgnesía eou fosfato amónieo _' amcn‘a —
eo en exeeso. El I'n'eelpitado (le fosfato amónïemmag
nósïco se ea'ciua y pesa como p'rofosfato.

Nl'l‘ROGI‘L'O 'l‘()'l‘.\L.-—Se ha determ‘nado sobre
2.5 g. de tír‘rra siguiendo el proeed'ïmïento (le, Kjeldalll
(-on las mod‘fieaeíones propuestas por .lo¿lllnu¡er (2)
para el euso en que se encuentren nitratos y al mismo
í-Éemposegún 0. Forster.

ANIIHHHIX) (,‘ARB().\'lC().—Ila sülo (lltcn'nú
nado por l ealeíluelro (le Bernard (3). puesto (¡lle-tra'
tándcse (le terrenos caleareos. los datos que Ge obtie
nen resultan ('(nupal'aMes. sïu quuer‘r eÍ tïempo ([110
neeesita el (le pesada (le Fresenius-Clasïsen.

El número de ee. obtenido se han l‘0(lll(‘l(l0á la
temperaturl de eero grado y á 760 mm. de presÍón.

(‘L()R['R()S.-—A 50 g. (le tierra se le agregaron
100 ee. de agua, se ag‘tó en probeta cerrada al esmeril;
se dejó 117posar 24 11.; eon pipeta se sacó 50 ee. en los
que s0 (losó volumétrieamente cloruros (-ou 3'03 Ag.
NIIO.

Sl”l.l*‘¿\T()S.-l‘]l (lata 41110figura corresponde a
sulfatos solubles eu agua (-Ïorllítli‘ea ea‘entalulo lïge
ramentr (‘lespues (le obtener la descoml'mslu'ón tolal de
ies carbonatcs; corresponden pues á sulfatos aleal'inos
y alealïnoterrosos ó férrieos. El dato obtenïdo corres

l H. LAC-AUT et SICARD. Loc. p. 126 _vsig.
[2} R. FRESENIUS.Traite (l‘ Analyse Chimique. t. II. 8a. edil. fran.,

p. 897, añ. 9 .
[3] L. GRANDEAU. Loc. cit.. p. 234.



pond'ente á sulfatos totales (azufre orgánico) corres
pondió al de sulfatos so'ub'es, por lo que consideré
innecesarïo continuar esas determinaciones.

NITRATOS.—E1 método de Schloesïng no me dÍó
resultados comparables, quizás por la pequeña canti
dad en que se encuentan; preferí por eso el de Grand
Lal y Lajou, haciendo primnro una extracción acuosa;
calcinando ligeramente la poca matera orgánïca que
podía dsolver53 debido á los carbonatos alcal‘inos;
precip'tar los cloruros con Ag (OH) y someter el re
s‘duo al reactivo sulfofc'nico, comparando con la c0
rrespcndÍente solud ón tipo; así obtuve resultados com
parables.

MANGANESO.—-Hc seguido el proced'mïento de
de A. Inclerc (1) n10d"ficado según G. Bertrand (2)
y que en realïdad no son más que variantes del pri
mitlvo método de Wa'ter Crum empleado en 1845.

Para tal objeto se toman 10 g. de terra. se calci
nan hasta desaparïc'ón de toda materia orgán’ca. Agre
go N03H I:I hasta desaparición de efervescencia por
los carhonatos; agrego nuevas cant'dades de ácÏdo y
2‘3 g. (le Pl)()'_’,se lleva á ebu'l’ción que se prolonga
durante 15 m’nutos. El ác’do nítrico con el Pb O2 trans
forma el manguneso que podría haber. en ácido per
manqán'co. Este colorea al líquido. se le agrega agua
destilada, se compara con una soluc'ón t'po. obtenida
de la siguiente manera: I’erúrasc soluc'ón (le ](.\[n04
N’IO y se deja eu frasco color caramelo durante 5-6
dias; pasados estos se titula; se toman los centímetros
necesarios para tener una so‘ue'ón en cada cc. tenga
(¡00002 g. de Inanganes‘o metálico. Esta so'ución debe
conservarse al abr’qo de la luz. Con esta se compara
la solución obtenida para determinación cuantitativa,
_\'asea por el colorimetro de Dnlioseq ó s'mpl-ïmente con
dos probetas graduadas y dest‘nadas exclusivamente á
esa operac'ón.

[1] L. GRANDEAU. Loc. cit-. p- 295.
(2) G- BERTRAN. Ann. Chim. Analitipue. p. 285. 1901.
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Hay que tenor muy pre-sente lo siguiente: Al fiitl‘al’
la solución que se analiza. las primeras porciones pasan
ineolras y, cuando la cantidad de .\[n es pequeña, sufre
deeoloraeión completa. lo que inutiliza la operación, pa.
ra evitar esto se lava e! papel de filtro a emp'ear con
unas gotas de la solución tipo hasta que pase coloreado
se deja s'íear y queda listo ese filtro para eniplearlo.

La operación resulta así sumamente sencilla y rá
pida.

ZIN(V‘/.——\'óaseal respecto su determinao'ón ena
iitizit'ivay cuantitativa en la parte pertinente de vinos
donde se. ha podido encontrar cu cantidades (lOsaifles
con el metodo que propongo.

OBSERVACIONES.——(J01no se ve, por el (cuadro
oe análisis que antxeede, no se encuentra. uniformidad
fisica en los terrenos, aunque se t'ate (le pequeñas ex
tensiones; igual cosa resulta respecto de la composi
ción quimica .

Se trata de un suelo sedimentario, formado por
aluvi0m:«sdel rio Mendoza; sus componentes químicos
han sido lle 'ados por las aguas' ¿a en suspensión ó en
disolución, de ahí la gran cantidad de arena fina al es
tado al'eÏllifm'me (¡lle constituy' una característica de
(stes sueios.

Vemos también que la compar-¡dad del terreno au
menta con el declive; allí donde estan los lugares bajos
.‘su|)suelo) 8-9) predominan Iansgravas, pero disminuye.
sensiblemente la arena grub‘usay aumenta Ia fina. Pa
rece,que las aguas hayan sufrido en esa parti detención
_‘.'relativani nte quietud. o ral menos, que ¡a corriente
haya disminuido de intznsÏdad para permitir la precL
pitacfón de los elementos finos. Sin embargo. la presen
cia de mayor cantidad de gravas ind'caría lo contrario;
pero, podemos explicarias por la aeeión de una eorrien—
te oeasionalmente mas fuerte. seguida de periodos ion
tos' y disminuciones sin-.sivas.

La falta. de lunnus producida por la ausencia an
terior de labores. _\'la ea! hace. que Ia poca materia 0r

l...
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;1 A - ANALISIS DE_TIERRAS. SUELOS.

DATOS Y DETERMI. 5

Color

Aspecto 1'ís

Reacción

Densidad

Graves

Humedad

Tierra fina

,, fina

Arcillu

Humus

Cal en Ca

Potasa

Fosfatos

Sulfatos

Cloruros

Calbonatos

Nltratos

Zinc

ico

Arena gruesa

Nitrógeno tot.

O

Magnesía en Mg O

.4 ¡,2 05

"s 03

" Na C1

(‘ 02

“>12 05.

Manganeso ‘ Mn

“Zn

i

k

l

l

l

1

1

E!

l

I.

!

l

pulv pu!V'

lig. alc. lig. aic

1, 56 l 1.256

232.320‘] 2‘656

15,36 {60,90

997,68 997,344

225.04 220,50
1

520,05 634,18 ‘

110,34.I 99,37

v. i v.

1,121 1,02

42,651 41,07

3,624 4.00

4,217 4,365

1.854‘i 1,67

0,986 ‘ 0.97

0,234 0.305

29,65 29,60

0.002 0,002

0,0005 0,0007'

V. V.
l

i

l

‘ i

par. amar par amar par amarïpar amarïpaJ amar

pulv.

ale.

1.256

4'596

42,65

995, 408

211,70 ‘

630,68

112,85

V.

32,70

975, 72

224, 68

617, 43

106, 90

V.

1,682

0. 985

0,256

31,60

0,0026

0.0008

pulv.

lig. slc.

1,256

3,615

44,60

996,38

222,9

640,70

100,81

V.

1.24



B) -ANALISISDETIERRAS-SUBSUELO

DATOSYDETERMINACIONES

Color Aspectofísíc Reacción Densidad Gravas Humedad Tierrafina. Arenagruesa

,,fina

Nítróg.total Calen Magnesía,, Potasa,, Fosfatos,, Sulfatos,. Cloruros,, Carbonat.,, N¡tratos., Manganeso Zinc,,

par-amar fuerte Iig.alc'

1,224 9,700
89,75

990,30 195,60 665,36 107,44

V.
0,75

38,62
4,211 4,07 1,409 0.675 0,125

30,65
0,0025 0,00006

V.

par-mar fuerte líg.alc.

1,224

par-mar fuerr9 Iíg.alc.

1,224
18,940 98,75

981,06 170.65 659,84 104,16

V. 0,653

37,75 3,406 3,749 1,908 0,670 0.180

28,98
0,0019 0,0006

V.

par-mar fuerte Iig.aIc.

1,224

15,662 97,00

984,338
180,80 651,22 103,06

V.
0,532

35,50
3,522 4,008 1,804 0,700 0,204

28.75
0,0022

par-mar fuerte líg.aIc.

1,224

15,282

0°W000
110.”.wrown0001*O\H\D

o
o.

xom

o
“2.
axN

0,0007‘¿0,00071.!

V.
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gán‘ica que pueden dejar los pequeños vegetales infe
riores. sea totalmente transformada.

La pot-asa que se encuentra hace de estas tierras
ricas en este elemento; aunque los gastos anuales de
¡a vid represente consumo de importancia, no es para
preocupar al xtticu'tor, ya veremos que las aguas en
la materia en suspensión son las que producen la resti
tución necesaria.

El ác‘do fosfóríco lo encontramos en proporciones
que no varían mayormente entre el suelo y subsuelo;
labores profundus pueden poner á disposición de la
planta, nuevas cantidades de d'cha sustancia, encon
trando en Ïos terrenos nuevos, cantidades que no hacen
tan necesario este elemento.

Los sulfatos se encuentran en límites normales; no
se train de su'fatos solubles (Na-Mg) sino de calcio ó
potas'o; disminuyen en el subsuelo y, como veremos es
to puede explicarlo e! motivo de su pequeña p'r0porción
Lo mismo sucede con los cloruros; la dósis es lyqueña,
pero suficiente para las necesidades de la vid. Nitratos

encuentran en cantidades semejantes en todos los
análisis; pero como se ve, son pequeñas proporcinoes,
cosa que haría pensar, fuesen necesarios se agregaran
al suelo, pero, los experïmentos y conclusiones ya cita
das (Eva Mamelli y G. Polïacci) explican pueda la
vid obtener el nitrógeno de la atmósfera.

El manganeso es aportado al terreno por la mate
na en suspenmón que traen las aguas; es un elemento
fert'lizante de alta :mportancia; y se encuentra cn can
tidades pequeñas.

Podemos clasificar este suelo como: tie-rm fina ó'
asentafïza puesto que la arena gruesa oscila entre 200g
por xml,y la arena fina poco menos de 700 g. Es un te
rrcno bastanfe calcáreo, pero que en la proporción en
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que se eneueutua no resulta perjudïcia‘x por la cantidad
de hierro que contiene.

Según la proporción de anna ' arexlla se trata de
un terreno síJ'ico arc'illoso.
NOTA-Procurando reaolver el nrohlemn de la ns'm"nci6n del N atmefl'firíco he efeclurdo

alguno. ensayos emplean o el N 03 Nn e( h o: perOBe heces m m-eur oa m :«mo
ensayos pum obtener una conclusión definitiva. El resultado obten do no en m‘a
fuborable nl salitre.

ANALIS DE LAS AGUAS DEL ZANJON

DEL RIO MENDOZA

Aguas de riego en la Escuela Nal. de Yitiv

CONSIDERACIONES GENERALES
Las aguas, cuyo analisis prescnto. corresponden al

Zanjón que sa'r: lel río Mendoza; ¡son las que sivien plra
regar una de las tr:s zonas en que se puede dividir la
província atendíendo al carácter originado por los ríos
Mendoza, Tunuyán y Diamante. Con las aguas del río
Mendoza, se ríegan los departamentos de Maipú, Lu
ján, Guaymallén,Be'grano- Las Heras Lavalley Ciudad.

Es la zona mas extensa y de mayor importancia (¡110
se fiega en la província.

Las muestras de las aguas han sido tomadas en el
patio mismo de la Escuela por donde pasa 1a accqu‘a
que lleva e‘.agua á los plantíos que se ïncuentran inme
diatos. Ï-Ïe querido con esto recojer e] agua en las mïs—
mas cond‘c.'ones y con la composición qu' entra a regar.

Las muestras se tomaban según las chhas que se
Eudïcan en dos frascos de tapa esmeri'ada, de mas de un
litro cada uno. La temperatura deÏ amlfenb? y del agua
se anotahan cn e! m'amo momento. Dichas muestras
permanecían en el laborator‘o (1) hasta el 24 de enero
[en que se inïciaron 10s análisis de las seïs prïmeras
aguas. Los f'ascos estaban perfectam'nte llenos; se
tapaban bajo de? agua y no volvían á destaparse hasta
e? momento drsl analisis.

.(1) De la Oficina Quí.nica de MendoZa. donde también se han efectua
do los demás análisis que presento.
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ANALISISDEAGUASDELZANJON.RIOMENDOZA

I

1DETERMlNACIONESAgostoSetiem.Octub.NoviemIDiciemEneroIFebreroMarzoIAbrilJ

i!II1

kN-l

Fech.detomademuestra59¡4uG_¡¡29 ¡o
Temreraturaambiente30916°250¿“'529_021031025025.5

-delal“!7°14-521°20°23,5zz24.523.520.

Alpeclodel'Bunp°°'n"“"b'turb.muyturmuyturrnu)turmuyturturbpoc.tur.

C°l°r¿“Duelde""0""¡“WL¡"col‘incol.Incol1ncolmcolincol.IucolInCOl

Rondón°""b"3'"lc'"3'“¡Cilig.nlc.lig.ulc.lig.nlc.lig.nlc.liz.alc.líg.nlc.liz.alc

Dumn'0‘3'"’-523'5242529.5¡L1,5303028
.,permnncnte15.516.5¡9212823_29_5mL24'5

l “HM”6¡“5°C'“Í’g-0-633°-7’?“0.05350.47000,5104o.5155o,5120o.50000.0100
H -.-13°°'-_0-635°-“f”0,03150.41:120.50500.52.100.49030,43:150.0020

oo"Mm"‘“"°-'°0-0530-05‘320.00320.052210.0054o0010,05100.0501o.0501AlcunilidndenSO4H2._0.13720.1278o.“76o.“78o.0984008v0'1045o.“O4o_“80
IMnterinensuspensión..0.18601,3796¡_¡192,035a,425a.11152.8511.50"0-121Mi““WH”"n503.-°-2°“0-19370.111550.13440.1545o,20710,1510o.14210o.137

,.cl.orl.'1ÍdrlCO..NaCI..0.12812'10510,1003o.09250015104mo_(,30o,09s0,1140
v-"3"“'-N205"°-°°760-00560.¡0690.00100.0051o,00630,006o,003o,0032

._nltrouo..N203..V.v_v.vvvV.VvSulfum00o.o.o.o.oo0.FOBMMnP205nV-v.v.v.v.v.v.v.V.

AcidoCarbón..C02..0'0‘“0.05720,05260,05200.04.110,03910.01070.0-1040.0528Sllice..SI02..0'“20,02520.01920,0030.00:120,00210.(010.0060.006Cnl..01102..0.14320.14090.19100.10070.11115o.141190,11.1oo.¡2340.1150Manu“,_,Mg02u 0.0180'0.02390.02200'01200.0118o,01360.01050.01200.0231Pou“u¡(20-_ 0-02220.02490.01900.01:130.01500.01090.01500,0104o.020"¡emy_¡ú_PQOamz030.00600,(0480.00:120.00250.00240.00100.004o.0030.005
Amame“wmenNH:o.000050.owos0.000050.000010.001910.mono.000040.00005o.0006

Mat.0m.eno151.nc.0.002260.0020o.c0190-50170'00150,00110.0014o.00200.002
L SodioenN02oc-02370-03010.0295o.0.01o.(2o0.0265o,022o.0210o.024
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Como se verá, on cada caso se llil anal’zado el agua
perfectamente limpïdzi, se ha dotïïrm‘nado la materia.
en suspensión quo á osa agua corresponde y después,
r:i-unida toda la materia en suspensión, hice una mues
tra común que os la que sometí á aii:'t‘-[si:<.

Los métodos ana'íitiícos empleados son los mismos
que para ol análisis corriente. por lo ('11leostimo inne
cesario ixfvrïrlos .

y DETERMINACIONES 4 SUST. SECA A 1050

Aspecto antes de calcinar par-oscuro ï

Color despues de ,, l Rojizo

,, al calcinar suavem. Oscuro
Pérdida al rojo ’/¿'g. 9,04

Sílíce en Si02 ’/2 g. l 52,17

Hierro ., FezO“ 10,209
Alúmina ., A1203 2 20,330

L Cal .‘ CaO 8,662
Magnesia,, M" O i 4,024

Sodio .. Na 20 i 1,576

Potasio ., K2 O i 2,296

Manganeso Mn 0,0006
Zin ., Zn V.

Fósforo ,, P-¿“s ‘ V.
Nitrógeno orgánico i 0,0624

l

Para el análisis de la matcrïa en suspensión (ma
tor'u zii'oillií'ormo) h.- sogmldo el método indicado por
G. Lunge (1), tanto en el ataque con carbonatos alca

1 G. LUNGE. Analyse Chimiquc Industrielle. t. I. p. 14-17. Paris 1906.
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lmos-como con el de Fl (NH4) y SO4H2 para los á'calis;
empleando cn cada caso 0,5 g. de sustanca calcinada.

El manganeso, según método que he descrito, tra
tando parte del líquido clorhídrico después de separar
Ïa sílice, tran.—t‘onuaudo en sufato y ox dando. luego
para comparar ccforimétrlcamcnte con líqu'rdo Lpo.

OBSERVACIONES GENERALES.—R: salta, á
la v'sta, la incon=tancza de la composición quím’ca del
agua analizada. Sïendo como son estas, aguas produci
das por el deshielo de las nieves and'nas, el r-ég'men del
río varía (sencia'mente con la temperatura del verano,
sÏendo el caudal máximo en los meses de enero y di
ciembre, con la varïac’ón de caudal varía notablemente
la temperatura del agua.

La mínima la cncantramos en la muestra tomada el
ñ de agosto con 7" mÍentras que el aire ambÍente era
de 3,9 a la nl’sma liora 2,30 p. m. Es este el único caso
(u que la temperatura del agua es mayor que la del am
bïïnte; en los demás resulta s’empre mayor la tempe
ratura amb’entc; la diferencia de temperatura, la mi
nima cs dc 105 cl 9 de septiembre; la max ma de 80,5
el 18 de novicmbrc. Deducmos de aquí qu: la tempe
ratura del agua y del amb'ente t.'enden {1Sïl‘ sensibe
mente iguales cuanto más se acercan á 150 C. La dure
za, s'i'ndo este dato de la re'atividad que ha demostra
do el Dr. 1'}. H. Ducloux (1) no sc mantiene constante
cu ningun cam; aumenta ¡i medida que aumenta la
tcmperatu ’a d' bïdo cn la mayor parte á la solub'l'dad
dc las salcs, cspcc’alm'nte las de calcio que aumentan
con la temperatura. A la acción nrsma de la tempera
tura, podemos rct'crïr la cantidad de rcsíduo fijo ¡i 105‘"
que como vemos“ es muy variab'e; entre 0.476 g. por
ltro que corresponde. al mes de novfcmbro, mos de
fuertes calores, y 0,7304 g. por litro correspondiente á
septiembre. La representación gráfica sería una curva
bastante irregu’ar; las causas de la iregularïdad debe
1) VE. H. DlICLOUx-Datos sobr hidr t'm ' '

p. 18' 1905. e o l etna, An. Min. Agr.. t. II.
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mos encontrarlas en el aumento del. caudal del rio, al
m’smo tiempo (Jue se hace más rápida la corriente:
es dlïcir, tenemos dos causas antagónicas y de por sí
Variables: aumento de disolvente, y aumento de poder
disolvente; como estas dos circunstancias están ligadas
también a fïnómenos de erosión, de aquí que la compo
sición química de estas aguas sea variable y que no si
gan uniformidad. Esto lo comprobamos con la cantidad
de clorurOs que se encuentran por litro. Vemos que el
máximo corresponde al mes de agosto. que. cuando
hay menos caudal de aguas.

Los su'fatos no siguen un régimen definido, suce
(tiendo lo m‘smo con la -al. La alcalinidad, es otro de
los datos que disminuye con el aumento dv caudal; el
mínimun de alcalinidad, corresponde :1lOs meses de di
ciembre y enero, en que le! caudal del rio Mendoza es
máximo.

DE LA MATERIA EN SUSPENSIÓN

Desde el primer momento fue motivo de especial
atención la cantidad de mat;ria en suspensión que traen
estas aguas, muy especialmente en la época de los ma
yores deshieïos.

Su det-1rm'nación se ha efectuado, como se ve en el
cuadro de análiei s, cn cada muestra correspondïtmte a
cada mes.

El agua. abandonada así mismo, despues de 4 me
ses se olanÏficó completamente el líquido límpido se sa
caba por medio de sifón 1')1'()c1u'andosacar 1a mayor
cantidad posible; cl resto servía par; agÏtar la mate
ria depositada que luego sc vertía wn doble papel de
filtro tarados; con la menor cantidad posible de agua
destilada se sacaha el resto que servía ¡i su vez para
lavar.

El papel filtro con su contenido se colocaba. en es
tufa seca a 105° (‘. Por pesada se tenía la cantidad de



materia 9:03. que después se calculaba a nt'.Ïlcc. según
la capacidad del frasco.

Las muestras obtenidas de todos los nrsses se reu
n“eron, fueron molidas y guardadas sïcas para análi'
sis. Este se ha efectuado en cada caso en 0,5 g. de sus
tancia.

Observando el cuadro de análisis de aguas- se ve
que esta mate-fa es sumamente variable. 1.a min‘Ïma
por litro, la tenemos con 0,121 g. en abril, y la máxima
3,815 g. en enero y 3,42;")v-¿nfebrero.

A este respecto discutimos con el Sr. l.. Fonrcade,
(1) que dice ser e".maximo de 2.60 g. por niÉ-len volu
lllï'll el arrastre. de limos (materla en suspensión)
del rio Mendoza. La difeniin'fa pod't’ans 'cxpl"(':!.¡1‘l-'ïl
por las variaciones propias al material ó al lll-("tOdO
de determinación.

Rnspecto ¡i su compos’ción la encontramos deter
minada en el cuadro anllérior.

Está nnversalmete admitido (¡no este llmo es de
gran poder fertilizante en agricultura; y r-n vsfccto:
posee hierro en cant‘dad bastante apreciable 10.209 g.
OIO;pero lo más importante pa ’a estos sirlos para
viñedos, es la potasa que como vemos, representa una
fuente lïnagotable y en proporciones suficílï‘nbespara
las necesidades agrílolas. Un c;'L"cu'ode la cantidad de
agua (¡no entra por hectárea nOs daría el limo que que,
da ó la potasa que por ese concepto six agrli-ga contï
nuamenle. Encontramos también, materia que lileva
nitrógeno orgánico, y por último, pequeñas cantida
des de fósforo y solm-todo, dada la importano’a fisioló
gica drl inanganeso. _\'como este se encuent'a en
00006 g. 0:0, no podemos menos que ver cn Irsa mate
ria cn suspensión ó "Llino.el motivo de la fertilidad de
10s suelos regadOs por las aguas del rio Mendoza, por
la cantidild di?‘manganeso que encierran.

La mayor parte de estos elementos fertilizantes son
asimilado; con facilidad .por las plantas, dado el estre

(l) L. FOURQADB.Informes. rios. distribución de sus aguas, ari-estres
de materiales. etc. lnvestig. vic- p- 82-64
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mo grado de div-Ésibílidad en que se encuentran y la
facil..dad de acción del ¡anhídrido carbónico.

lllllO FRESIÁ Y SU lllNlFlCÁClÓll

ACCION DEL MANGANESO Y ZINC

En esta parte, trataré solamente de la experiencia.
ef-fctuada empleando como abono sales de manganeso y
zinc en un plantío de v'ña “Fresia” perteneciente á la
Escuela Nal. de Vitivínieultura. Desde un principio
procuró empiear p'antas jÓVJIOSy a mas de hacer el
estudio de los componentes del vino, que d'ehas plantas
han producido, (extracto, cenizas, cloruros, sulfatOs,
etc.) ver la acción que algunas sales de mangan-‘so y
zinc ejercen en la vid, para comparar los rmsullados
que en el Íaboratorïo obtienen G. Burtand y J. Javllïer
empleando como especie vegetal el “Aspergillus n.” y
el que sc obtiene colocandosc rn circunstancfas prac'
t’cas de los cultivos extens‘vos. como resu’ta ."n eI es
tudio del producto de la vid tal cual Ïo he emprenzlldo

Juntamcnte con el Lstud'o del z‘n _\'manganeso, he
seguido el del boro. pero este. me ha dado resu'tados
inseguros. por Ïo (¡ue reclama mayores repi'licíones, a
fin de llegar ¡i una conclusión verdad ra.

l‘Il estud'ïo (le la quími'a hiclóg'm aplicado á la
fis’o‘ogía vegetal, n'sulta (le trascndental importan
cía, como se empieza á reconocer merced :i los trabajos
que entre nosotros siguen, F. Gándara, H. l)amfano
vich y E. H. Duclcux; cstlid'ando, ya sea la acción de
1?le soluciones cole'dalcs en la germinación, la acción
misma de.l mangancso y la de flucr. vanadio. _\'uranio
en Ïos vcgetales.

La var'edad clcgida para la exporienc'a e< la fre
sia que se encuentra en el mismo terreno (le donde se
obtuvihron las muestras (‘d‘lferras ya analïzadas.

El número de hileras son 25 en total: de estas se
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han empleado 16 para estudïar la acc¡ón del Mn y Zn;
las otras para o! boro y otras cornbinacÏones.

Las hllnzras corren do Sud á Norte, efectuándose
el riego en este mismo sentido; cada hïlom tiene 45
plantas, pero, como se encuentran divididas en dos sec
ciones (nort9 y sud) resulta que las empleadas con este
mohïvo son solamente las de la soccïón sud.

El día 31 de agosto ú'timo, procedí á coÏocar las
sustancias de la manera s’guïonte:

Alrededor de onda planta se hacía una p.queña ex
cavad'ón de modo que dejara al doscubïïrto en parte
las raíces de las plantas. Las sustanchs eran unas
solubles y otras insolubïx.

SALES Y PROPORCIONES EMPLEADAS.-Cuadro A

"mL.Ï ¿mili m‘c. 57057;; af ' ‘¡'_S¿s-E¿C;cí¿;:;

1 e r. a —. _ _ 2

2 T. L m _ = I

3 ‘ T. __ i _ =
4 ¡MnCIZÉ 0,01 í —
5 I ,, ¡ 0,1 _ 5 —

6 ,, 0,01 Ézncosí 0,1
7 ¡I ,, l 0,1 É ,, 0,1 13 Plantas

a ¿Mnsoh 0,01 l ,, ¡ 0,1

9 k ,, 0,1 Í ,, j 0,01

IO ll ,, II 0,01 i ,, a 0,15 16 Plantas

11 ¡Mn C03¡ 0,15 ¿ch03 0,15 '

12 ¡ ,, j 0,01 ¡ — 0,01

13 ,, 0,1 — 0,1

14 an02! 0,2 — ! 0,2 !
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Las prime 'as se colocaban ¡según soluciones prepa
radas prewamente; las otras se esparcían con la mayor
regulandad posible, mezcladas antes con un poco de
tierra para facilitar la uniformidad.

Las 921.103solubles son: cloruro y sulfato de manga
neso; insolubles, carbonato de un y carbonato de man»
ganeso.

Según las dósís que para los líquidos d":- cultura
emplean los ya citados autores G. Burtrand y J.Javi
llier, he hecho uso de proporcïones muy reducidas como
puede verse á eont nuao ón por el cuadro qu: prasento.

Como se ve, las tres primeras hileras 1, 2, 3, han
servido de test_go; estas han sufrido, como las demás,
el mismo tratam ento, a excepción del agregado de las
sustancias; de tal modo que así se colocan a todas las
hleras {In las mismas condiciones; las hileras 4 a 14
han sufrido la acción del manganeso solo, ó un'do al
zinc, en la forma que puede verse en el cuadro.

A cada p'anta se .Ïeagregaba med.'o bald: de agua
proximamente (unos cuatro litros) y después, se _cu
bría, la esesn'ación, tapando con t'erra y un7formando
('on el terreno. Demás está dcir que a esa fecha,
aún no habían emp >zadoa brotar.

Desde el día en que se agregaron las sustancias
hasta rl 30 de septiembre. no se lllOdfiUÓ en nada el
trafan'aíento ‘empemdo; se obsm 'aba con fuecu'eneia
para anotar cuanto detaliu fuera pos‘ble verse.

En esta f»cha se inició la brotau’ón; en las hïleras
1- 2, 3, se ven brotes pequeños, poco desarrollzulos y
de aspecto débil; las hilera‘s subsigw'a‘ntes presentan
brotes mas dnszu'rolladcs, uniformes, pero mayores a
medida (¡ne se aproxima a las de dósis mayores. En
tre todas se destacan las 16 lpïantas príme'as de la
h'Ïl-era 10, que son las únicas abonadas por no haber
sïdo suficiente la sustaneïa de que se disponía.

Las obser'aeiones sobre el terreno se contínua
1'on con frecuencïa, dos \'."ces por s‘mana. Todas ano
tadas constltuyen nn materl'al extenso de que solo daré
un resumen aquí.



El desarrollo vegsltativo se ha notado rápidamente
en Las h.leras, notándose más desarrollo foliar y una
intensa coloración verde, sobre todo, en aquellas que
se han abonado. Las hojas más desarrolladas, los sar
mi-s-ntosmás extendidos; los racimos con granos más
comprimidos m'en-tras que en los testigos se ven raci
mos grandes pero con granos menos numerosos.

Las diferencias se hicieron más notables el 4 de
enero del corriente año, después de un mes de fuertes
calores. A1 respecto escribía en lesa fecha: la acción de
los catalizadores (si así pudiéramos llamar á estas
aca'ones) varían visíb‘emente con el tiempo ínflyendo la
“tempï-natura”ó el más avanzado desarrollo del creci
miento vegetativo.

¿Serán estas mismas diferencias, ecnseluencia de
una asimilación mayor del ch ó manganeso dado el
aumznto d-etemperatura ó crecimiento? Interesante se
ría poder determinar en qué mom-anto esa asimilación
(1) es mínima y crece hasta llegar á ser máxima; si el
fenómeno de diferenciación, con los testigos co‘ncidiera
con el de mayor asimilación, estos fenómenos dejarían
de ser calalítÏcos, para constituir un grupo de verda
deros abonos complemïntarios, como ya han sido lla
mados y como más propiamente podemos considerar
los.

Respecto á ln. floración no he podido anotar nin
guna d'ferencia; era un'forme en la relatividad prepia.
de la vid.

La maduración empezó el 13 de enero:
En las hileras 1, 2, 3, 4, no hay diferencias aprecia

bles, debido mayormente á la des’gualdad de las plan
tas; pues, mientras algunas presentan algunos granos
ennngrïcidos, otras tienen todos los racimos completa
mente verdes. La maduración en estas hileras parece
obedecer á los factores físicos y grado de dosarroilo de
l.-¡p'anta.

(l) Hay verdadera asimilación de manganeso. creciente con las canti
des disponibles, hasta cierto límite- G- Bertrat- Bull- Soc- Chim
t- II, n- F, 1912
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En la 5, 6 en que se encuentra un nuevo elemento.
el zinc, la madurac'ón está más adrlantada; notándose
sin embargo, plantas con 'aeimors todos verdes, por lu.
planta misma.

En las hileras 7, 8, 9, la maduración es como en las.
dos precedentes; se nota mereadísimamentc e! aumento
de producción, los radmos más numerosos y mayores.

La hilera 14 presenta gran número de plantas que
no pertenecen á la 'ariedad fres'a, lo que hará se tenga
muy presmte durante la (cosechapara eliminar las que
no sean de dicha variedad.

LA COSECHA

La cosecha de la uva se hizo por medio de los alum
nos dï' la escuela, el día 14 de marzo por la mañana.

En cada hilera trabajaban dos alumnos. Previa
mente se si ñalalian las plantas qnn no pertenecieran :i
la f115'siaexelnyíndolas, igualmente las que se encontra
ban sreas ó que por cualquier accidente fa‘tahan; por
esto el número de plantas que figuran en las hl'eras, es
variable. hasta el caso de encontrarnos con solo tres
plantas en la hilera 14 (las demás no era fres’a).

La uva que se cortaba se colocaban en eanr'eas apro
piadas, las qnn se pesahan al momento y, dedueiendo la
tara se anotaban los kilos netos de uva por hilera (ll

Los resultados y sus promitdios se encuentran en el
cuadro s’guiente, donde no figuran los cornjspond’ente
á la h’lera :2,que ha s’do eliminada, por las diferencias
de desarrollo que se notan en las p‘antas de que se for
man, diferencias que continúan hasta en la secoïóu
norte (1).

(l) Estas cantidades se encuentran en la contabilidad aue se lleva de
( e toda la cesacha y a donde se pueden dirigir quienes lo deseen.

(2) En la exneriecias aná'ogas que efectúe este año. están tomadas
las medidas para evitar las diferencias dependientes de la hetero
geneidad de las vides.
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LA VINIFICACION

La uva cosechada fué trasladada á la bodega de
LaEscuela donde se siguieron las demás operaciones
que describo á continuación, eficazmente ayudado por
las alumnos (2) á cargo de los cuaI:s han estado las ob'
servaciones diarias de temperatura, densïdad, etc.
que luego transcribiré del informe presentado por los
m’smos; dichos resultados se encuentran actualmente
en las libretas de trabajos que cada uno lleva diaria
mente.

La uva' una vez separada en proporciones proxi‘

2 - EPtos alumnos actualmente en 2o. año son A.Guíñazú. V. Eello,
y B. Quiroga.
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mamente a 40 kg. sn lle 'aba á una moledora 5.mano; di
cha moledora fué cuidadosamente limpfida y luego mo
hóse o'el'ta oantïdad de uva que después se desecho.

Una vez mohla la uva se colocaba tn pequeños ba
rriles, tal cual sa'ía de la mol-adora ,“sïn separ e'Ï esco
bajo” (1). Esos bal'l'ïles pel‘tcmcen ú la bodega; su
lïmlúoza era Del‘f-Ï‘C‘tfl.Se tomaban todas las precau
ciones para l¿.vítamezclas de cada poro’ón de uva.

Como se vera mas abajo, el número de vin'ificaciones
no ¡és el de las hileras; no dispon! endo de mayor mimo
JO (1!.‘-‘han'ílo.<,agrupó las h‘lel‘as por semejanza; ol nú
mero total (le \"nïficaciones fueron de II, comprontlÍQn.
diendo otras experiencias. Do esta solo (i conusponden
á la.variedad Fn-sÍa.

’I‘onninada la mol‘da, se determinó en cada caso la
temperatura de] mosto, dons'dad _vacïdoz on {leído 3111
Íúrioo. (Í‘omo esta ¡lCÍdÏZ que el mosto tenía era ím
ferïor a la aconsejada en estos lugaaïs oá'ïdcs por auto
res do mérito (2) la llevó a 5.50 g. on (ñ mismo áo'do por
medio (lo ácido fál'h‘ïco puro que con oso,objeto poseo la
bodega.

Efectuadas las determimlcíonos con esa únïca corrïo‘
ción. se dejaron los harrí'ws culí'ertcs con una alpílle 'a,
sujeta por medio de 1m al'o de a'ambro. Esta formen.
tación, nospués, á tono! abierto.

He aquí en o] siguiente cuadro, un resúmon de las
primeras determinao'ones hechas el mïsmo día a las
5.30 p. m..

El número do los han-¡les corresponde al orden te
niendo ("ada uno o] producto de la, ó las h'l"'l'as que en
la segunda columna figuran. y que confispondon á los
mïsmos del ordan de lzï'eras del cuadro que an-teoed9:

(l) He queyido referirme aquí á la cantidad máxima del extracto que así
se obtiene

(2) G. JACUÉ'Mlnet H. ALLIOT. Vï'nífirntí/m modl’rm’. G, Possetto,
Chimica del amo; Pacottef, Vi-mflcación en Ia p, de Mendoza, etc.
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DETERMINACIONES EN EL MOSTO. Cuadro G.

7 - 47 "M-C’S
Barril É Hileras , l

__ _T, T a «id- _ E- __

I E 1-2 3,087 13,5 210

H 5 '. 2,689 14,5 21.05

111 6-7 3,283 14,5 21o

IV 9-10 3,120 15,5 21

V ¡ 12-13 3,254 15,5 5 21

VI i 14 Í 44,18 15,5 200

Aquí la marcha sucesiva de la fermentación en oa
da barril hasta la termïnacïón obtenida por graduac‘ón
Bsaumée; las temperaturas y densidades se tomaban {a
las 8 a. m. y 5 p. m. de cada día; de esta solo incluyo la;
segundas, hasta 01momento en que fueron decnbadas
que como vemos, la fcrmentavión ha sido de diferente
duración según ol barri].
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En el cuadro que antecede se nota que cada barril

corresnpnde á fermentacïón dZ-st‘nta. Una vez que el
mustímetro Bée Ïndicaba cero grado, se decubaba, colo
cando el vino en damajuanas y botellas, donde, en algu
nas se notaba mayor fermentación secundar'ia, mientras
que en otras á penas si era sensible.

Veamos aquí, ahora una gráfica, entre la marcha de
1:1fermïntacïón de la uva testigo, barr'fl primero (1),
y la del bar'l 93‘s (VI) en que como veremos correspon
de á un líquido más rico en azucar:

1338: 'Wgaa‘ylwmuzzua;cl(93*€
J "Md-7 Ï J

¿2 77 .C? 16; E? 1:7 kz 01
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El vino- una vez producida la precipitadón, de las

materias tártricas etc. se cambiaba á ot 'as damajuanas,
hacéendo uso de sifon; estos trasiegos se han repetido
en número de tres, hasta que el vino se pusenta per
fcctam'ente límpido y pronto para el análisis.

En cuanto á las propiedades organo‘épticas no se pu
do encontrar diferencias entre ias seis nuestras; ca‘
racteríst'cas de las 'ariïdades fresia a que correspon
(¡(61).

Análisis del Vino

El 20 de mayo (60 días proximamente despues de
deoubar) empecé el análisis de las seis muestras de vino
simultáneamente; d’chos análisis los h-‘cecomo los de
más, en la Oficina Química Nacional de Mcndoza.

Los métodos analíticos, empleados en este caso, son
los corrientes, por lo cual no (-rco necesario detallar'os,
saivo el caso de det'srminaciones especiales en que por
su importancia Io haré.

14)!EXTRACTO H?ha hecho por el método que emplea
dicha oficina (Lo conceptúo practico y comparab'e á
los resultados que otros métodos ofrecen )que cons's—
te: 10 ee. de vino en cris alizador de vidrio de 6. 7 cm. de
diámetro: 2,0 de alto; se coloca 1,20 lloras en B-M y
0,30 horas en estufa de agua á 100"C.

Los CLORURROS se,han determ'nado sobre las
cenizas de 50 cc. de vino cuidadosamente ca'o'nado-q lue
go se dosa volumétricamente con nitrato de plata Nilo

Ei ACIDO SULFURÏÓO se determina en las ecni
zas solubilizadas con HC‘I di'luído.

ACIDO FOSFOR-ICO según procedimiento d" “"03:
ya citado.
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La POTASA según procrdimiento volumétrico (1)

que he comprobado da resultados comparables con ci dÜL
ácido perc‘órLco,tratándose de vinos; es un método sen
c'llloy rápido.

El MANGANESO se determina co‘orimét‘icamcnte.
según método ya indicado; cuidando aquí, espec'almente,
(le quemar toda la matéria organica; es suficiente ope
rar en las ceniza insolubles.

DUSAJE DEL ZINC.——Noes posidle pensar aquí
en métodos gravimétricos; las proporc‘ones en que se
encuentra son mínimas.

El método propuesto p r G. Bertand y J. Jav'Ïfllier
(2) prec’pítándolo al estado de zincato de cálcïo, y re
quil'lendo una séríc de precauciones que me han hecho
imposible adoptarlo pues emp'can hasta refrigerante
dt plata; es a más, muy largo y ‘abor'oso. He preferido
adoptar la reacción coloreada cualitativa de Cerdán (3)
haoïéndo‘a servir, después, de una série de ensayos, pa
ra su determinación cuantitativa.

Cuando el z'nc se encuentra en estado de anión com
plejo, unido al amonio, pude- con solución alcoliólïca‘
eterea de resoroina dar soluciones co‘oreadas que, con
prolijidad puede emp'earse en su determinación cuanti
taflÍva.

La coloración aumenta de intensidad, no solo con la
conoïntración sino con el t’empo. Colocándose pues, en
condicionns idénticas, los resultados son comparables,
evidentementes .

Se precisan las siguientes soluciones
av) Solución alcohó‘ica-eterea de resorc’na al 1 OIO.
b) ” de sulfato de zinc al 1 0l00.
El cuerpo ernque se vaya á investigar el z‘nc, d°bc

P; 199
recipitacíón del

zmc. C. . o. 2. p. 900; ¡905. C. R. Vol- 2- p- 924- l
(3) CERDAndel CAMPO-Ann. et. Rev. de Chim. Analit. p. 205, 1909

(l) G. PELLErIN. Guide Pratiaue de l‘FÏzpert Címiste,
( _. Bsr'rrlmn y J- JÁVÍLLFI'.Método sensible de
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solnlfil‘izars’» por medio de I-ICI ó SO-tl'I‘Z; s? le agrega
exceso de,NHB hasta que se rcdisuülva el pp. (le h'drato,
formando zin'ato de amonio. Si a esta solución dc
z‘Ïncato de armonio, se le agrega un cc. de la solución
(a) no tardará en aparecer coloración amarillenta, ver
dosa, azul, azul-obscuro, según la concentración y el
tiempo tuzinscurrido; cuando la cantidad dc zinc es muy
pequeña. pasa algún t'einpo sin que aparezca coloración
si apareciera, y al (lia siguiente S'Ï-obser 'a, se notará au
mento en la intensidad colorante. Cn los vinos se pro
cede así:

50 ó 100 ec. de vino se reducen :i cenizas; se agre'
ga IICI hasta (lisolverlavs tota'mentc; luego se añade
,‘Ïllíl en exce<o se filtra en la inenor cantidad posilfc de
líquido; esta se lleva a un volúmen de 10 ó 15 cc, de esto;
se, toman Ia mitad _vse colocan en un tuho dc ensayo des‘
t'nado á este objeto; en otro tubo igual, ¡seagrega agua
destilada algo menor que el volúmen tenido en el primer
tubo; se,agree; al que contiene el agua I ec. de la solu
ción (h) ó dl luida al (leciino, ó centésimo según conven
ya; a amhos tubos se añade Ï ec. solución (a) y wi.
espera que aparezca la coloración; si en ambos tuhCa
empïeza al mismo tiempo semejantem nte. se ag‘ta de
nuevo y se deja 24 horas; sino, se,agregan fracciones do
solución (h) hasta que por tanteos se consiga semejan
zas al in'c‘ar la coloración. Al día siguiente se encuen
tran amhos líquidos coloreado.“ de azul. mas 6111011014in.
tensos. se diluyen con agua a volúmenes' d‘terininados
_\’se miran con el coloríinetro de .Dlllmsq. ó s'mplementc
en dos probetas graduadas.

(i‘oneste proc dimiento se puede (losar con facilidad
hasta 0.01 (le milígraino «le sulfato (le zinc químicmnen
¡e puro.

l'li autor (le la rezan-{óncualitativa aconseja elnp'ear
-:-elución eterna en Vez (le ah-olnihca; pero. en mis (let r'
In'nacione< cuantitativas. he observado (¡lle la rezn-ció.l
e: mas Sensible _vnit-ida emplnmdo solución alcohólica :i
ia que se agrega Iiróx'mrnntmte el (lcciino de eter.

____«LA
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Densidad á 15°C.

Alcohol en U. o|o cc.

H ,, P. O|oovc.
Acidez lolal en SO 4 H 2 0|oo

,, volálil ,,

,, fija ,,
Extracto á 1000 C.

,, libre de azucar
Azucar reduclor
Acido larlárico lol.

,, ,, libre
Bilarlral. en aci. larl'
Taninos
Glicerina

Nitrógeno lola!
Cenizas lolales

,, solubles
,, insolubles

Alcaliniedad en CO 3 K2
Cloruros en Cl Na
Sulfalos en 50 4 K2
Fosfalos en P 2 05
Hierro '; F 203
Cálcio ,, Ca O

Magnesio" Mg O
Polasa ,. K2 O

Manganeso Mn
Zin Zn

Relación alcohol|exlfáclo
,, alcohollglicerina
,, exiraclolcenizas

Suma alcohol más ácido

DETERMINACIONES

09956
14no

n4po
4h9
0318
3372
3340
3340

3462
0226
3236
452
855
0372
2552
onss
19m

4242
onso
onsa
0394
0941
opass
0054
Lo75

qooo75

422
1525
1250

1348

0.9951
l4.60

117.7

4.]90
0,392
3,798

33.90
31.22

2,66
3,470
0,342
3,128
4,50
8,50
0,169
2.580
0,765
1,835

1.264
0.156
0.150
0,180

2041
0.0764
0,053

1,065

0,00070

454
13J6
12J0
18J9



100 7 V

3 4 5 6

0.9965 0,9956 0,9958 0.9943
15,10 14,30 14,20 15-30

¡22,3 115,4 11,46 12-38

4 24 4,63 3,98 4-19
0,393 0,352 0,356 0.490
3,843 4,328 3.639 3-700

36,00 32.80 34,36 32-46
32,11 3o,71 31.64 36.32

3,89 2,69 2.66 “4
3,400 3,572 3,120 3.65
0,140 0.165 0160 0.228
3,260 3,407 ¿09° 3.422
4,30 4,76 4.oo “5
3,95 8,35 8.80 9-03
0,154 0.168 0.165 (“34
2.402 2,520 2.75 2-754
01743 0.800 0.716 0'814
1,660 1,720 2.034 l.940

1.206 1,236 1.266 “63
1,756 0,142 1.660 (“4°

0,758 0.165 6.168 0-¡65

0,786 0.430 o 175 0-194
0,049 o o52 0.056 0'043

0,085 0,048 0077 0.079
0,060 0,062 0.062 0.062

1,024 0,988 0.066 “48
0,0008 0.00092 o_00°92 0.00093
0.0004 0,0003 0.0004
4,70 , 4'55 4.64 4'34

13,66 1 13.04 13 02 ¡3'63

¡ 13,37 12,15 11.5o 11-02

1 19,34 ¡3,39 l8.l8 ¡9-49
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OBSERVACIONES GENERALES.—Si compa
ramos el producido de cada p‘Íanta de vid según se en
cuentra en cuadro B encontramos que el promedio que
corresponde á cada planta de la hilera testigo es sen
siblemente igual, 1,752 kg. á 1-705 kg.; en la hilera 4 se
encuetra ya aumento que crece sucesivamente hasta la
hilera II que da un promedio por planta de 3,987 kg.;
luego crece para. aumentar, llegando al máximun de
¡11.733 kg.

Si ahora comparamos estos números con los del cua
dro A encontramos que en la hÏlera II se ha agregado
por pi‘anta 0.15 g. de M11CO3 y 0.15 g. de Zn SO4; la
di-snninuhíón de dósis, hace VL‘l'que produce disminzr
ción de efecto, y (¡ue cn la hilera. 14 se llega al máxïmuu
de rendim,’ento con cl empleo de 0,2 g. de Mn 02 y 0-2

de ZnSO4.
Más Ïntei'esant'e resu'ta aún comparando las hileras

4'5 _\'suhs'guientcs. donde se rc que la acción del manga
neso es intcns'ficada (-011:l agregado dc saÏcs de Zinc y
que es en la forma de sulfato como deben emplearse.

Pero esta acción no es simplemente traducida zenau
mento de producto sino. y lo que es más Intenssante, que
ese producto cs más rico en azucar como lo demuestra el
cuadro (‘ _\'queda plenainlïnte comprobado examinan
do los análisis de los vinos 5 y 6. cuadros F. _\'G.

Encontramos también, 'ariacioan en la marcha de
la fermentación, que, como sc ve en cuadro D. tratán‘
dose de un mismo vino, presenta densidades diferentes;
cl decrecim‘cnto de,la cantidad de azucar fermentada va'
rian entre e! testigo 1 y r‘l6- como hicn se nota en la gra:
fi 'a. 1'11u'no testigo. barril 1, ha sido decubado antes;
cn el analisis no presenta más que vestigios de azucar,
mientras que los demás ofrece cantidades 'ariahles en
tre 2.09g. a 3,89 g. por l'Étrode vino . Esta cantidad de
azucar puede más bien atribuirse á que la fcrmentacïón
prima 'ia no ha 'a tcrm'nado de! todo no obstante indi'
car cero grado Bóe.

Vemos. respecto a‘ extracto. que el barril uno pre‘
sente mayor cantïdad 33.40 g. it’bre,de azucar. no ohstan
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te haber permanecido el vino menor (-antidad de tiem'
po en el barril sin decubar.

En nigún caso, aunque se ha vinificado “con esco
bajo” no llegan al nláxfmo tolerado por la ley de 35 g.

Vemos, que la cantidad de-cloruro en Nacl por litro
no pasa de 0,160g. mientras que la tierra tiene por kilo
gramos, 0,405 g.; y como Ináxïmo [en las aguas de riego
0,1287 g.

Para ¡os sulfatos so tienen que, 0,168 g. en SO4K2
y son producidos por vides: (¡no se desarrollan en una
tie-rra con 0.986 g. como máximo y reg-adas con aguas
que lleven 0-2046 g. de 803 por litro.

Las cenizas toíales no ha npasado de 2,750 g.



TERCERA PARTE

CONCLUSIONES GENERALES

1:1.

La composicÍón del suelo y subsuelo en una ex
tensión de media hectárea no es constante, las varía
ciones son apreciables; lo que exige, para conocer la
verdadera compos’eión de un terreno tomar una serie
de muestras, anal-'izarlas independientementn ó hacer
"una mezcla común “perfectamente homogénea”.

2a.

La cmnposición química del agua del Zanjón, del
rio Míndoza. varía mucho según los meses de] año;
durante el tiempo en que hay menos agua, esta lleva
mayor cantidad de sustancias en dfsolución, cuando
rl caudal aumenta- crece la cantida] de sustancias en
suspensión ó “limo” hasta liegar á un máximo de 3,815
por litro de agua. Esta cantidad es mu} var‘ahle.

3a.

El IJïmodel rio Mendoza es el agente inmediato que
lertiliza los suelos agrícolas, por la potasa. nitrógeno
01gánico y manganeso de que se compone.

4a.

Las sales de manganeso actúan en la r’d biogenétí'
camente" or’g’nan aumento de producción al mismo tiem
po que las u 'as resultan con más azúcar.
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521.

Si sr unen ú las sales de Inanganesu sales de zinc
el efecto del ¡nanganeso se acentúa más. Los vmos que
así se obtienen son más alcohóïioos.

(in.

El líInHe nn'lxnno acordado por la Ley Nacional de
Vinos para los cloruros, sulfatos, _\'extl'áctos cs elevado.
se hace nm-esuria su nmd‘fi 'aw'ón ú hase de previo ostu'
dao completamente regionales.

Juan 1)’ Lam
Mendoza. .-\g0510 11‘913.

Buvnm Aircs, Octubre S)de 1913.
Presentada en ln fecha constando de. cáento y una
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