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SlaÑnmss UUNSI-LImms:

Sl-zÑumcs x’lmr'lasum-zs:

.\] inic-Zul' ln [nn-wm.» ilnw-stigm-ión. fué nin-51m inlwntu von

l’I'ilIuir -u lu ll|\'(“(lil (lv una-sun“ I'm-rms u! mum-imivuln de

un I'u-lu'wwno qm- (-< Im_\' (lv ¡lplirm-h'm (-m-rimm- (-u muvlms h 

¡'ínm'íns (lv IH'ÍI'ÚIUU:l'Sll' I'vnónu-no Im sido llamado (lvl «('11le

¡ng_r>>_\' x- ¡wm-lira ¡In-sdv lun-u- «mn-¡I (lv viIu-uvmu años. ('nn

sílirl'nnms inlz-n-snnh- ¡Nh- «-<huiiu (lt-¡nido ¡I In ¡IIIIHH'ÍílIll'iJl l'l'íll

‘líli' ul'l'n-w ¡nm n-I ¡mí< ¡mín ln ¡'vl'n-I'vmv nl IH‘H'ÚIUU. \.1 que

mln ¡mln-rin prima vslá nlmmiumunn-nu- rl-¡m-wnnuln vn v1

mismo .\' «wifi llnnlm' .u prnlmlvlvlm-nln- 2| sl-I' mm iv ¡.¿Is !';x-I.n‘«-s

prim-"¡mins (lv nurslrn i1Llll<!I'iu l'uïm'n.

l'nu ¡wrlt- Kh- :wln- ¡l‘uiulju hn silln (ll-(limulu :Il lwIl'Úlw) (lo

('mnmlorn) h’ivmlm'iu .\' ln nh-n u un prmlm-tu nnrh-nnwl'ivnno;

41ml yu-qwuiu u l‘s'll' último. nos vman «¡lu- lluslu In I'm-Im mula:

.w ln. pu! 'in-sulo un LH n-vhhm t-iom'íliuns. I'ln rlmmu ¡Il pl'Tl'ÚlvO

:n'gwminu. uu-nv-iunn n-n ¡lix-¡imm ¡mntns los ¡l'nlmjns (Illl' mln-p

Émismo sv han (lado u l'IHlíH'l'l' hnsln huy. POI' las mzmh-s «¡llo

m- Via-{m vn ol mn'su ¡lv n-slu inwx'liguuin'm. ln-mus (ln-(lindo

¡mmm lun'lv (lv lu misma nl l’SÍlHlifltll'Iil('(lll<1illl('i(’lll ¡lv dir-hr)

¿ll'()(lll('10. :1 fin (lo ¡It-lurul' más sus «lH't-wnvins o analogías (-nn

mms ¡win-Mmm.

.\l iníuinr In ¡uu-Iq- uxpm'inn-mul indir'nnms snmarimnonte

a-:¡ qué I'nrmn _\' (ll'xdv qué puntos/11- vista w |12| l'vnli‘ültlu “Je



trabajo, por considerar quc cm esc cl lugar purtincnl'c (lr hu

CCI'ÍO;si lu porto gun-nd nm hu rss-ulmdo sdgo l'n'dlit'itiil. ollo

xv dolw n (luv murhos vonsidn-random-s l'uornn im-luídns on 11‘.

porto ('Xpl'l'illlt‘lltillpor razones dc oportunidad, aún cuando
i'm-son du índole gcnvrul.

Sólo nu- n-stu ugruah-mrr muy sinm'rnnwuio 2d Dr. Julio

.J. Haiti o! ¡dto honor quo me dispensa :Il :wommñarmo cu ¡Fic

nvlo .\' lo mismo ul soñol' Agustín Hnrlmgolutn. Din-«lor dv iv.

Oficina Químin-n Noviomd. por lmlwrnu- ¡wrv'llhio vl'w-Ium- pur

io d:- 12H(-xpvrioucius uw-osurials en dicho instituto. .\l hr. Er

noslo Longo‘om'di «¡Nudo ínl'inumwnto n-ronovido por hnlwrmc

í'nvon-vido on todo momonlo (-(Hl su l'ÜIISl'jU .\' 1'Xpt'l‘ii'lh'i2l y

llzllwrnu- proporvimmdo el msm-rial para la pros-anto investiga

nión. .-\2'I';Idozuotambién ¡ll ingunioro Rodolfo Roiolnn'l', “¡rw

Mr 'l‘óunioo dv la Rofinorín do Campana. el hnhornw l’m-iliïudo

L! 12mm dándomo 10mm lo< d;l'.Os v ÍllÍ‘.‘l'])l'I'Í¡lI'ÍUIIP‘i do m‘don

íócniuo _\' ¡mI-fu dvl tonteria], como asimismo al 'l)|'. Aïfl'odo

Sordolli su ayudo (‘Í‘ÍI'HZon varias oxporiom-ins.
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L'Al’l'i'L'LU i'Xlk'U

‘ El aprovechamiento del petróleo y sus diferenies sistemas

El pulrúlw) 'I)I'll!() vun<liillyv pall'zl nasotrm. tul como nos lo

(¡rn-w la nul'lu-nluzn, unn mtv/mln x'-mnplir:1:l:¡ «lo ¿{mn t'illllidml

<5."¡»l-mlurlus ])l'!'ll'lll'('i;'lll:'.\' e-n <u inn-¡num Inuyan'íu :Ii grup!)

du Jn". hi'h'nvzn-hums.

Lzl vimh-Ín \' ln ‘lóvuimi nu nm han IH'IllHll'á'ilIXlílxli) hash! lu

1:.1'(‘llil('I lllmlín (lo ¡líslill' _\' PXH'íll’l' (lvl [Ivll’ÚlI-n los ¡H'Inllu-¡ns

(wn ln lÏurnunI. vs (lW'Íl'. llum-1' mm <t'¡V21!-¡1--i<1nzln'l n-nnj‘lh'“ ""
lsus («pl-rr.“ químimu. Si hinrn .u in\'«-<lif_r:n-il'mvil-nríliz-n 1.::1¡n

gm-Án ¡li-slnr o ¡(lvnfiíin-m- HHH-ln)" du elívhm «zum-pus. ¡:1 -I:_t':¡.v:l

(«ión industrial (lv oso: prm-vrlimir-nrns (-mn'inúu simzln hasta

huy un impnx'íhlv.
HI ht'il'lnnh- ¡L-sm'mllu ¡uh ¡lirizio mr ln imludrin «¡:1 2111ui

l l

trán ¿ic imlln no ha dvjndn via-rtnnvntv «la influir v-n ¡ns móm

(Éus 1)::1’1-(Híl'vnw, ¿wm unn. N'l'iz- (Il' I'au'mrq-s y muuu- n-ix'CHm

‘-.:r:n:-í;:|."< ¿ÍÍH'OD lugar ¡l 1:1 nmnil‘il-sm >11]N:l'illli-Ll¡l'l <ïl- us‘uu

¡'lrhlsh-in mln-p ln (¡u-n nos m-upn ¡por lo mvnns llusalv ul pllllln

('14-\'i<1u químivlfl. El :Ilquitl'íln. 'lllq' hasta mwlimlox (11:1<iulu

pum-Ju sólo huhín «¡s-Vido 5mm pinhu' 1- inlpl'cgnnr ¡nmlwmx
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como disolri-nto (sus partos mas livianas; _\'para algunos otros

usos, -:uvonrirtió de pronto por ol descubrimiento de la J’m-sina

y otros colorantes 'cn la materia prima de una de las industrias

más l'UiOSHiOSqm- SL‘conocen. La cantidad de productos que

envien-ra cl alquitrán, la distinta composición dv los mis-¡nosy

su aplicabilidad a una serio do tam-¡caciones de importancia,

han hai-hn adquirir a esta industria un desarrollo _\' una por

i’uu-ión sorprendentes.

La tói-niua (il‘l aprou-chainicnto dol potróloo. con sor muy

importante también. no ha pasado de la i'nl’ancia y esta lejos de

halwr ala-anzado la porfa-ción dv la antorior. Hace _\'a siglos

qm.- sal 1'()l]()(’('la oxistmn-‘ia dv! potróloo y ya los indios do la

.Auuïriva di-l .\'orln parta-vn halwrln usado para sus (-vroinonias

rt'iigiuszls: los yan-¡mientos (lv ïaki'. que oi-upan una vxtuusión
(lo suis kilómotros cuadrados son uonm-idos también d‘Osdola

antigiivdad. POI'Osi hil’ll dicha materia prima ha sido usada

¡lo un modo l'lulilnentario con finos dv iluminación, Ilu so pcn
s‘aha un dostilarla ni refinarla.

l-I! propósito aulnal (it' la industria doi putróivo (rs. (lllilnira

lllt'llil‘ von'sidorado. muy inodvsto: ri-parit- ul potróh-o on i-uatro

o uillu) frat-vioni-s que. sogñn sus dosidades y sus iílllittfi du

obullivión, tienen ])l'0])i('(]il(l(’Sy usos distintos; oslas fraccionesE

son l't'ñll-lliils por ciertos prorcdiniivntos y unlruga'das luvgo al

(-onsnmo. Es docir (¡no por ahora o] producto mineral que nos

ocupa no constituyo como el alquiirán de huila una materia

prima ¡pu- sora ti'ansl’oriumla luego: las L'ra'ccionvs put-rolíI’t-ras‘

son aplicadas diror-tmm-nto. Esto propósito zwtllal no nos sa

lisi'arïi vn lo futuro. así dvlwnios uspi-rarlo= puos una \'v7. que

los pi-nm'dimiontos industriah-s hayan llegado a poriïaa-iomlrso

más. podl't-inns vstracr una serio du (.‘SPPL‘ÏL’Squímicas hion (ia

rm-"ti-rizad-as. r-s (ll'i'il'. habremos 'soparaIdo el total en sus (Iom

ponvntt-x'. que a su voz servirán para ohtoiror otros derivados
ara 11111".':Isindustrias. síntesis oraánioas. 0to. La ciencia vaP z: .
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colMal‘arnlo la prosunria (h- vada n-z mas ('llol‘pus _\' mln-«ios

químicas on los lwïroh-os; poro ignoramos vl ¡nodo (lv oxïl'aor

los q-n gran osvala. a posar (h' los Illllchos ¡'leayos (¡lic so han

hwho .\' (¡no por ahora no han lonido ningún rosultado indus

triahnn-nio il])lh'¡l|)h-.

I'll inmnwnionlo prim-ipal (¡no sc nos [ll't'ít'lllíl al (¡nun-r ais

lal los distintox prmlnrlos (h-l ¡wlróho mnsislo on la analogía

¿lo propis-zlazh's (lo sm vonlpononhw. analogía (h- vsïrnrlnra _\'

1 v propinladm t'ï<h-a< (¡III' (¡ilivnlla la S.’])ill'&l('ióll y «¡no por x-l

mono-nlo solo “Us ¡wn-nn!“ ohlonor mom-las y no in.li\'iílnos

(lllílllicus. .\'o nos hasta :nlolnas ol Ilt't'lH) :h- ¡n'w-xiüir tantas

¡«pau-Ls (rllílllín'h' vn 1'] auoiïo «rudo. por manto on v] vnrx'o ¡lo

los irahajns inrln<lriahw .w prodin-vn (h-sdohlamionïos _\' 1ran<

l'ornlsu-ionM (nn- lllUIHÍiHlll la (-omtil-m-ión primitiva.

l’ara r Npmlzh'l' al propos-Ho (h- soparar l'l ¡wtróloo vn I'rao

vionox' han sido propllaslox‘ nnn-hm sishnnas. poro sólo uno. ul

:h' la «hxlilan-ion. ha ln-nhlo hasta ahora una apliz'an-ion n-rqla

(¡rra ‘\' positiva (-n (¿ran ¡wn-ala: todos los (lonlax'. o hion no han

sido sulivionh-awnh- iraáados o num-a ha salido sn aplioaoión

(h- !m “¡Hilos ¡lvl Iahrn-alorio ((‘(nno Sol‘ l; prm-ipitacion t'rao

vionamla. i-l wparat-ion por hn agmnïvs (¡nímh-os. vtr. n.

Ann-s ¡h- onlrar a oxplíl-ar on «¡nó mn<islu la (hulílavión (¡el

¡wo-mm y rnah's son sn< distintas l'orlnas _\' puntos (lo vida.
vollsizh-l'allms ronwnionh- dar nna t'l'ÓniHI smnaríshna ¡1o la.

(-poz-a .r .'ir.-nn<1'a¡n-ia< t-n (¡no <0 olnlwzú a «lvs'lilar.

La pri'nora Ivnfaliva soria para (llNHIZII'ol potróloo (-ll ¿Eran

virala ])21l':':'r‘hahI-N- ¡analizado on Insia an IN‘L’I'ïpor |o< hor

Inanos Dnhinin (1". lna]os_rr.-'m:lo.\'ola Illiïlllil por Im (lasash'vs

(¡o 1:1 unn-rra. |)o<pnr"< ¡lo oïros on<a_\'o< inrlnx'triah-x Hilln-nms'

(¡no nn la] 'I‘hornan vdifim'n rn 135!) una l'ahrh-a (-on ol ohjr‘tfi

r1» (hwíilhll' «kir». nn at- ilw asl'a'imo ono arvrw-o nr'yr-laqlo run

; _,..(H I'Í_\'(:l,l',|: IIÜHÏII. [MA I'Ïr'lh'il. 'I'rlnn HZ. lun
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arena y tierra rarcixllosa;cl rcsultado l’né negativo, pncs ol pro

ducto cra. {lrnrasi‘ado dit-uso c inscrrililc, l’uera 'cc q-ue cl rcrndi

inicnto era escaso. En vísperas del Fracaso y vporconscjos dc nn

químico, decidió cl l'ahricantc a Xdcstilar nafta, tal como sc,

oxtraía, olitcnicndo nn lmcn producto y un hucn reinlimicnto:

el necite de i'ln-mimn'sión,«kt-romina». 'ardí'a muy bien. powylando

sin cinhargo un color amarillo qnc no impidió su divulgación

laa-aa (¡nc lla compctcncia dc los productos incoloros nortcannu
ricanos modificó la sti-mación.

En los Estados lÏnidos. a posar Licsus yaciiuiontos pclroli

fcrm. sc (lcdicó mas atcnr-¡ón a la. (lostilación dc csqnistos biln

nsinoso-r: lOs' prodtn-tos aptos para cl alumbrado csralmn cn

aquella época a la ordcn dcl (la y las fábricas sc. multiplicalmn.

Esla fabricación I'nó la cngcnr'lradora dc la indnütria pch'o
líl'cra. Rcsión cn 185-} _\' hasandoso cn inspeccioncs dc yaci

mientos rcalizadas' Vnnoo dos añm anl'cs. so l’nnzló Ia I’cnnxyl.

Tania Rm].- Oil ('u.. con n'n capital d:- nn'dio millón dc ílólillJ-s'.

l_’rc\'iamcnïc sc Solicitó la opinión :lc Hilliman. :¡uicn informó

_ favorarhlmnmn‘c. indicando (¡nc cl producto dchía l'ofinarsvz-por
destilación fraccionada y ser tratado luego con acido sulfúrico

y álcali. método (¡lu- cn sus grandcs líncas ha sido conscrvado

hasta hoy y (¡no (constituyó la haSc para cl (lcsarrollo (lc csta

industria. 'l‘anto la fabrica citada como una (¡nc fundó lx'icr

en l’illslnu'g algún ticmpo a'ntcs. no pudiu-ron prospcrar (lr-hido

a los altos prccíos dcl accitc crudo: aquélla fm" nul‘itnída on

1.857 ¡por la Slfllccfl Oil ('u. l'no dc ¡los propictarios |)l';)|)lL‘:'O

extracr cl material dc lïls'cntrañas dc la ticrra por wrdad'cras
pcrl'oracíonos artcsianas; ensayos chactllados cn 1859 dicron

un éxito completo. (,‘(nncnzó lncgo una época ¿lo extracción cu

gran cscala, la quo. debido al consumo escaso, concluyó con una

baja lan extraordinaria en 'los precios. que se produjo un'a
crisis. 'l‘odas las actividades sc dedicaron cnl’onccs a perforar

mmm _\'a rcfinar ¡mjor cl producto. En este momonto cn‘rra a
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:u-¡uar John Hovkl'a-Ilrr. a cuyo nondn'v wla ligado todo ri

dosarrolio posterior ¡lo la industria petrolíi'vra _\'que debido :1

su ¡wi-iria- _\' a su gvnial lux-visión I'uí- clavada hasta cl rang.)

dr una (lr la< prinnrras (¡ln' (-xistcn: la troría d;- los anliulinalvs

¡'wtrolífr-rns _\'im sin-miras nwjoras quo introdujc "un on l:

«bailan-ion y api-oru-haniiculo du los distintos prodIuctOs del

¿Il'n'ilt'domina-nan vn dicho dosnrl'ollo un papcl muy impor
ranl'v.

\'o|\'an:o.< a la industria rusa. HI progrv-o (lo la lÏaln'it-avin'nl

norh-anu-Iivana indujo a los rusos a prrparar un prodln'h) vom

phll-anlrnn' in-z'oioro :¡uv pndivra (-ompotir ron ul norh'anlorL

(-ulln: sv I'nrron -])(‘rl'm-violnindo así las ('1)!!(IÏ('Í0|H‘Sdr dcstilarión.

ohlrhivndo ¡n‘odnrim rada \'v'/. nwjorus. l'na wz :lorlarado li

hro w! pr-troloo on 1572 .\' ospvrialnzrnn- dohido a los trabajos

dv los. Inn-manos Nolwl. quivnos apliraron por \'1'7. prinn-ra l:'.

dosiilación (-onl‘inua. (-onwnzó la ora (ll' prospvridad para 1::

industria polrolí'l't-ra_rnsa.
listo rapido hoqznu‘jo nos Inuostr-a solo la historia dv la rr

Ïinavión dul priróloo. sin distinguir los distinlos niodo< dr l;

;nisnia. ('onio sv 'dijo anlvriornwntv. sólo uno du lOs sislonnu

¡iv ¿aparm-Mn (L- los hidrovarhuros lrahía sido aplira'do vn gran

oval“ ron Éxito. (‘onviuno sin i‘llliHll‘flUllu'nl'. siqnivra x702!inn_\'

E-W'aawnlo. algunos [)l'()('(‘(lÍllli?l]l()S(|ll(' sv han i-drado para di

('IH) objeto. ann vuando so hayan l'l'íliiZíHlÜ(-Oll un fin pura

E'H'llla-químico. sin srr aplicahlm todavía a la induslria.

l'no (ln- los sim-nun (¡ur tal vw. (ll-ionlprñr algún palio] (ln

|.-: ra-Íinzu-ión l'nlnra m- -la prm-ipil'm-ion l'r:n-r.-ion.=l'.la. indirr.-:l:'.

¡ml' Hui‘lz-rol'l'. Las \'«-nlajas (ll' q-slv prou-diminuto dohían ('Oll

si<lir rn la posibilidad dv opn-rar vn l'río _\'dv (-onsidvrar indivi

dualnu-ni’r mula “¡wm-iv. por cuyos :los motivos su l'\'Íl:|ll¡I I:z

inl'lurIn-ia doslrnrtiva du] (-alor y sv ohh-ndrían los produvlos

4a! (-mno prooxistrn on ol ¡wtróloo ('lnn'itsrhkol’l'. tratando vs.
I!pol-ialnnlnh- los al-nil'os llll)l‘ifi(’2ll]il'\' ¡)0l' ol alvohol anií!i(-o _.
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pl'cripitúlldoios con rl utilico, ohlm'o una srrir dv hidrm-arbn

ros puri‘.i:-:-Idos. los (¡n1-di<ol\'ía vn ótor y prw-ipiiaba olla wz

con alcohol l'tíiivl). Los productos así obtenidos mostraban pro

pivdadrs constantrs; sin (-Inba'rgo, Eng‘lvr (1) opina «¡nosv tra

taría mas bien (il‘ ¡In-Zulas (‘(Hlll)ii('2l(iils. cn las (¡lu- los rompo

nontrs ostarían I'l'])l'u<l'lllílii()i vn ('Íul'i'ils propon-iom-s.
Filh‘ando a través du c-iur‘as smtanrias. l'()lll() «Fullrrs

earth» (nn silirato hidratado dv ailnninio). cha. sto0|)til'lll' una

separación dv Iiidrovarburo<. Day. (2) (llll' ha dosarrollado rstu

método. l-vrtifira (¡no la srparai-ión no lo vs ían1o «gún los

pasos Vipz'l‘ífii'os n la risuosidad dr los ('()lll])()lll‘llÍl'S: w (‘fl'l'iúil

un mayor grado una separación do bidrovarbnrm, svgún suan
saturados o no. .-\ través do los- ¡natvrialrs nombrados los Ili

dromn'bnros no saturados filtran ('Oll más lentitud (¡no los do

nni<. Así por rjvlnplo, la parafina (lislwlta on Iiidmsarlnmm

más !i\'iano<. dil'nndo ('(Hl mas rapidoz (¡no hidrorarbnros no

saturados nnu'ho más fluido“. Adrinás obsorvó l)a_\' al sonwlrr

ol ¡wtrólro liviano do I’vnn.<_\'l\'ania a una filtración ('Ollll) la

nwnn-ionauia. (¡no la< prinwras parti-s «¡no pasaban vran lli‘lll'illïls.

luego obl'cnía fracciones dr densidad nn-diaan y por ¡illinlo nna

vasriiml smnisólida; el orden dv la soparsu-ión mrrvspomlr.

IHH’S,oxartanlvnh- ¡II (lo la destilación (3).

Edolvann aconwja oi empleo del árido sull'uroso para wri
firar rl valor tórnivo dv nn ¡wlrólu-o. Dirho ácido tionv la pro

piodad du disolver los hidrocarburos aromáticos. (-n_\'a |)l'(‘S(‘ll

via inl'l-uyv nnlullo sobru los prodnvtos dr la di-stilat-ión. En o]

laboralorin sv pnodvn extraer, sogún Edvluann. diollos hidro

(tell'iHII'Osagitando sinlp'lunwnto (-on (-l acido snll’uroso un una

barata graduada el producto; la uazpa superior queda ini-go

(l) I-Ixansn-llíii-‘rzn. nus lirdiil. 'I'mno I. pag. 42.
(2) l'I.\'4:i.H|:-Ilñl-'l-:R. I)u.\- la‘rtliil. ’l‘onlo l, pág. 130.
(Ii) RAKl'SIN. "¡1' l'nh-rsm-Iutny (IPN h‘rfliilrx. pág. T-I.
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dvsprovisla ¡lr partos aroluatiras (l). l'll aulor (lo q-sll-sisivana

lo lla dvsarrollatlo lauI-liióu para sor ('lllpll‘illlí) on la iuduxiria.

'l‘oelm nslos prowdiluivulos sou aplicables por cl mouwuto
solauu'uto ¡lu v] laboratorio: ('ll la h'n-uiva sólo la ¿lostilavióu

lla traido uua ¡llïll‘i'ilclóll pravl-ira y su importancia hau- (¡un

lo :lodiqumnos un vapílulo uspwial.

2. La. destilación en general

'l‘odos los líquidos quvslrau la ll'lull‘llt'lil a trausl’orlnarsu

on grasos. l‘lsl’a trlulrlu-ia us |ua_i'or o uu-uor para mula uno. pn-ro

l'ía'il (lv ¡‘Ollslíllill' nu todos los vasos. l-Il lllil'\'()l' o mvuor gra-lo

«lo la misma asta rugido por uu (-ouh’rivuto quo so ha llamarlo la

ln-usióu «lt-flvapor. Esta lvusión os uua i'uuuión (lo la rompi-ra

tura. y está ou razón '(lirocla ¡lo la misma. (lo modo (llll' a au

auuu'ul'o (lo la lvmpvrahlra (lo un líquido u-orrvspomlv uu au

luoulo (lr la h-usión (lo su vapor. es (l('(ïll' (luv. ('ll otras palahras.

(!l('\'.'!ll(l() la tmupvralura. los líquidos so gasilin-au (-ou max- l'a
(-illtlml.

I‘ll grado (lo vsta tousiúu vs partivularm't-uu- iutm-osanh

cuando uo sv trata (lo uu solo líquido sino «lv (los o max. ru ru_vo

caso |)ll<'«i1-sum-«lor «¡uu suau total o parrialuu-utv soluhlvs o
totaluu-ulu insoluhlos uno en otro.

l-Iv.saludo quo al (lisolvursr un cuerpo uo volátil, por (-jmuplo

u! (-Ioruro (lo sodio. vu agua. ol punl'o (lo vlmllin-ion (lr ésta

:‘uuwul‘a. l‘lsl‘o su (lolw a (¡no l‘a h-nsióu (lol vapor (lvl agua

ha bajado: para quo nl líqui'lo lln'glh- a trun-r la louúiou ¡im-osa

ria para provocar la vhulliviou. us noi-vsario. por rousiguirmn.

uu aumruto (lo la temperatura. Si (-l (-uorpo (lisuulto os vola

til. un líquido por vjmnplo. s0 olmorva (¡uu uno «lo las líquidos

(l) I’I'nlnrulu ¡Ir Iu I'runiúu ¡Ir lu ('uulixíóu IIIIt'I'mn-imml ¡Ir'l I’r/rtilru lI'
Viruu. .\ ño ISHL’.pag. H).
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disminuye la tensión del vapor dr] otro, dr modo (pu- cl líquido

ïoLal podra hervir recién (cuando lla suma dc las tonsioncs (lo

ambos líquidos sea igual a la exterior (o almosférica rn la ma

yor parto (le los casos).

J‘Énestas condiciones (las (llll' nos intrrvsan mayormentr),

cs Jurir cuando ambos líquidos son complotanu'ntr solulilos

cun-.- sí. la toluprl'atul‘a dr ebullición srguirá modificancloso

vonstanlrun-nte, puesto quo ru general la (-(nnposición (lt-l li

quido no sora la misma quo la (lr su vapor. .\' doliido a oso, a

(-ada "uso dado (lo composición del resto corresponde una tem

_pcratrra cspoclal on que las sumas d:- las lonsionrs soan igua

lvs a la pro-{(11 exterior a rencor. (.‘uaudo pl'0::!‘.’lí' (lr.- un

modo adecuado, -la tmnjwratvurua irá suliivn-do sin wsar, polqu-i

trataran dr \'-aporizarsv priuwro las partos más volátiles, _\'se

los iran agrvgando vn cantidad (-ada rw. mayor las partos

nu'nos volátiles. El arrastre nn-ráuiro dr las '])':ll'lí('ll-l‘.-l's'du lí

quido por ("l 'apor influirá también on ol rvsultado.

Si o_¡_)uramOsahora ('01) una mom-la (lo hidrocarlmros _\' va

mos condonsando los vaporos a medida (pu- se ran formando,

podl'z'mos rm-ogvrlos on ol extremo ('l-m-l(-onrlmsudor: si honms

ohsorrado d:- paso la temperatura _\' la presión (lvl ambiente,

halo-emos rra'lizado una wrdadora destilación. Rocogionldo ol

(lvsí'ilado on l'rarrionrs (lo (-iiu-o (‘11(aim-o o dr dioz (en diez gra

:los por ojomplo. (-oustahu'mnos quo (-u'anl'o más Si" vlrralia la

h-mporatura de los raporvs. se rrrogían I’rawioiu-s (lo tanto

mayor limito (lo olmlliI-ión: sv puede \'orifi(-ar adomas un au

nrouto pa ralolo d:- p-cso ospocífit-o.

l’or las razolu-s antodivclias nos soria imposible separar un

I-urrpo compuesto (lr varios lii‘drora'rlmros un sus (rompon-L-ntos,

pum-to (¡rn rm-ogt-n-mos siempr? mezclas cuyo punto (lo ('lmlli

uión y posos molecular _\' vspm-ífit-o irán aumonmaiulo gradunz-rl

manta. lÏna ('Íl'vllllSl’íllll'lzl rxtl‘um'dilmI'iauu‘nto dosl’a\-'oral)le‘

(-ons'ïituyo para nosotros la gran santidad do llidrocarlmros

que (-ontionon los petróleos y la proximidad do sus puntos de
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cnullit-ión .\\í. por «¿jm-mp1”.unn l-‘lll'illil qu.- I'll l:1 I'áhriun

pasó onlro los 7| .\' 71.5', ¿lcsfilmln on cantidad (h- lilll n-v-u.l'll
nl lnhnrnlorio. Irm- (inlm

1'Illl'(‘ nl“ .\' 50 grudns.

>> .,ll y .35 >>

¡\l I't‘ll"SÍÍI¡ll' lu l’I'urviún TU á TÍ) \'ul\'Íil il svpul'nrsv vn pro

¿hh'l'h' (¡n-I pusulmn vn un ¡HL-rudo (lv Ii“ grados. listo sv

¡'¡1'1' vnrins \'(*(-v<.

l'sanulu I'u'tiÍit-nïlol'vs. por ('jt'lllllln «l lulm (lo (¡Husky ¡ns

1'»<lllhl(los nwjomm :Ilgo. hasïu que por último so [modo Ulllt‘llul'

un matt-rial más o monos homogéneo. I’oro tampoco onlom-¡»s

:iulw ('l'í'l’l'sl' qur so vslú vn posusión (lv (‘spovim químit-n's'. puus

:1nu-mulr) SlH‘HIt'vmno ou un vaso quo (-it-u Englvl': mm sustancia,

vamlonitlu on la I'l'zu-cin'm TS u 80' _\' (¡lu- lcníu un punto (I'J

nluuHÍvióu fijo. fm" sunsidcrmlzl mmm pum _\' por l7()llg\‘lïl('i(lll

¿i ú luvgl) Irvs IH'Olïlll'lOs (lislÍnÍOs.

('zmw su \'n-. las dificullele son (lv ('(msidorm-ión. il lo mmm!

un !u (¡llt' sv ¡Mit-rc 2| los propósitos murzlmrnh- (¡llílllil'os (lt:

¡inn «ipsliím-ión: huy además una vín-unstmu-iu agrm’zlntc. (-uul

w lu ])()Sïl)ili(lilil (lo (losvmnpos¡ción de los lli(ll'0(';n'lnlros (¡llo su

:v-riwgu :1' ¡la'sHlnlï Y (lohíumos (lH'Íl' vm'lvzu vn lugar (lo pusi

hilitlml. pol-(¡m-sv pmlrú l't-(llu-ir las (bw-nmpush-imwsn un mí

nimunl. pa-ru mmm M'itnrlns «lvl todo. I‘lslo I’m-lor tia-¡w on ln.

Emlu<lrin una impnrtnnvin más rvlnfivu. l’urn Sílh’ill' ('stv incon

\'-ni1-nlo lH-¡mnvnms (lv ¡llgunux- mólmlos «¡up svrún ('Xplll'stns
‘m-n-nu-nw más :ulolnnhn

ÏÏillllill'cans nlmru (Iv los (los otros vasos (lv ¡no7le ('ilml-‘S

:ml‘vrimmwnt1-. Si los líquidos son totnlnu-mo insnluhlvs «mr-a
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sí (debemos considerar primero este caso por razones que luego

se verán). sucede que ninguno de ellos influye sobre la tensión

del vapor del otro, _\' cuando la suma de ambas tensiones sea

igual a la presión exterior. la destilación se verifica. post-yendo

el (lectilado una composición constante; esto prosigue basta que

uno de los dos líquidos se acaba. Para hacer \'er la gran impor

tancia practica de este hecho. daremos un ejemplo citado por

Walker. í'na m-ezelade nitrobenccm- .’ agua puede considerar

se como perteneciente a este rubro, por ser ambos líquidos prác

ticamente insolnbles uno en otro. Bajo una presión normal.

el punto (le ebullición de la mezcla es de 99°. a cuya tempe
ratura la tensión del vapor de agua se eleva a 733 mm.; el

resto hasta llegar a 760, es decir 27 nnn., corresponde al nitro

bellucn'c. La cantidad de este último cuerpo que pasa, consti

tuirá, según calculo; una quinta parte del destilado, cantidad
relati ’-a:nwnteconsiderable. a pesar de la escasa tensión de su

\'a.por vala {temperatura de ebullición de la mezela. Esto se debe

a que su peso molecular es mucho más elevado o. para precisar

bien, a que el peso molecular del agua es tan escaso, comparado

con el del niutrobenccne, como lo es también cuando se compara

con cl de todos 10s demas bidrocarburos. |)e. modo que la (It's/¡

[at-ión run rapur (Ir agua constituye un l'aetor importante en

la separación. pues nos permite operar a una temperatura rela
tivamente baja con sustancias que en una destilación ordinaria
sufrirían una descomposición mayor, debido a su punto de
ebullición mas elevado. ‘

I’ara completar diremos que en el caso de que los líquidos a

destilar Sean parcialmente miseibles, tendremos al principio

un caso como el anterior. pues existen dos capas que no se

disuelven mas entre sí: pasa entonces un destilado de composi

eión fija basta que una de las capas baya (lesaparmeido. Esta

mos en ese mmnento en presencia d'e dos líquidos solubles uno

cn otro. _\' la destilación sigue. (le acuerdo con lo explicado al

principio.
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.\Íulu-iuunl'muus ÍliiliH'íil nïl'u Yuriunh- (lv lu nlwlilm-iún. .\lu

vhm (-m-t‘pns sv «lc-mlnpmwn u] ser ('2llt’lllsliltN llualu su punto

(¡.2 (-lmllit-ión: .lis'inímlylmln ln ¡nu-sión l'Xh'l'ÍlH' 1) 1'\‘¡l('ll:lllílu.

¿liz-Im ¡nmlo 1):le _\' ln lulnlh-l'nlllrn I'chll‘ivulnon-lv mmlnl'mlu

¡wn-¡nih- (¡paren- on muulirinncs más Í'il\'0l'villll(‘.\'.Lu rlrxh'luríúu

¡:u." muliu Ill‘l rurín 1iom- por «unsigníonïo también inmm'hlnvin

y uunquv ho_\' por huy sólo su :lpliquv para {rutzn' ¡us l'rm-n-¡n

¡ws más alta; ;l:-l1)utl'ó|m, su “<0 ha (lo oxta-ntlor-ul svgm‘nmvll
1:. vn :ll l'ulm-n.

2;.La destilación industrial

l un wz lm-Inls lux' iuuiru "¡um-s qua ¿llll('('.";l('ll pillil la ¡mjor

«mnpn-nsióu (lo (NT-ctrabajo, \'\-2nnos ¡lIHH‘il lOs :lil't-runtn-s l)llll<

¿0-7(¡1' vist-¡tqm- guían In (luwtilzu-iún industrial.

En ln mayor pill‘íi' al." lo; msm. como so 1mm de í-r ¡Ipar

íuan pm" (lt'ilililí'ióll ¡mrvimu-s del poh-61m (luv Iuvgo s‘cráll

lulinznlus. w llum (lo m'ilzn' ¡'11lo pus“)qu una illll'l'fllfióll dv los

¡n-mllu-lus. por lo cual m- ('\'il:l ¡mln mln-¡wnIn-nlmníonlo. ¡mln

\l(’lll()l'il vu 1'] ¡Ipm-h- (lvl calor. ch'. 'l‘ivmlu 4-411'punto (lv visin

a! mnsurmr los ilHHVÍlllHNn nspvvivs quími‘vnq ml n-onm prwxis

{vn s-n v! ¡wlrólm .\' por om ])()(ll'¡¡l()s llnmzu- il csh- ¡»rm-uli

¡nivmn «:lvstilm-ión l-(lll>‘.*l'\':l(l0lzl» (por npmiuión n ln si

guiunh').
Hi ¡ml-mms un ('¡Imhio (lv IH'OlllH'il' ('iPl'hls‘ Illmlilit-uvionus i'll

lu :‘<¡|'lll'llll'il químivu _\' por (-mlsiguionlo on lnx' propiwlmll-s

físicas (lv lau mngivc. llllI-sll'il Íll‘SÏilÉll'ióH sul-ú <<:Io<lrm-1i\'n>>.

Sr uplL-¿I («la pum :¡prm'm-lmr vinl'lau l'qun-ionrs (lo lus ¡wn-ó

lr-m qu;- ya lnm (luzlu su máximo rvml‘imivnlo un ])I':':l¡l'f(:.s'

livianos y "Mmmm. nunlz-nlznuln (lo u-sIomodo divlm l'vntlimivn

íu: hunlnén w nxtmvn ¡mr udz- sistvmn gus-vs. ¡'te',

Dulw ¡lfll't’gfjll'il' que. «¿aún ul IIHHII)(lv inlhujur. lilx' (Lucila
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ciones son continuas o periódicas, siendo hoy en (lía más em

pleado el primer sistema.
a) La (les/¡lución ("onsu'i'nrlar(l.—ha idea que nos guía en

este trabajo nos obliga a t0ear, siquie'a sea muy ligeramente,

la tecnica (le este sistema, _\'a que han ¡(le compararse luego

algunos (le sus prodnetOs.

.l‘ln la (lestilaeión eomúu, el produ’eto, previa separaeión ‘(lel

agua y (le las partíewlas meeanieas. destila e-n grandes ea!

(levas (le hierro forja-(lo. ealentamlo a l’uego directo y (li\'i-¿

(liemlo los (l‘eSiilndOssegún sus densidades; el modo (le (livi

(ln-lOs es diferente según los países y eireunstancias. En la.

ezildera queda el residuo, (¡nuesera usado eomo eomlmstihle o

eomo punto (le partida para nuevos (lerivadOs. Esto sería una.

destilación pt‘l'iótlll'il.
l-ln la destilación eontinua ein-.ontramos una serie (le ven-tu

jas. sientlo las más esenei-ales la eeonomía extraordinaria (le

enmlmstilile _\' tiempo. así eomo la supresión (le las oseilaeiones

liruseas (ie la temperatura. las que traen aparejaila una mayor

figliizííílel material (le la caldera.
Se emplea para esta destilación una serie de calderas situa

(las en (listiiilos planos _\' generalmente eaila una 20 em. mas

hajo que la otra. De este modo el propio peso del líquido lo

ohlig‘a a bajar por el desnivel. El petróleo se suele preealenta r

aproveehamlo el ealor ¡le los residuos. En la ealdera mas alta,

es (leeir. allí donde entra primero el petróleo. se e,.\'t'ae la parte.

mas liviana; una \'e'/. (lesprovisto (le ella. el aeeite sigue su eur

so (leseeneional y en la segunda se le extrae una parte mas

(la-lisa: asi recorre el pl'Otllll'lO la batería (le T o 9 calderas

(en gent-"all : (le la más baja sale el «masut», que se apliea lll

reetamenre o se somete a tratamientos espeeiales.

.\ medida que van aSeeinliendo los puntos (le elmllieión _\'las

:leiisiilaL|.-s. los pl'O‘.llll'i‘()Smanifiestan mayor teiuleneia a (lies

eomponerse. lleinOs laalilado anl‘eriornwnt‘e (le lo que represen
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ta v1 [ho (lvl vapor (lc agua, que permite dustilar pruduuios a

una lvlllpm'alura rclaliranu-nlc baja. La i11Ll-ll<11'i¡tapiica «l

vapor sniu‘vvalulltado para cxtracl' las l’ram-ioncs mas DUSZHIZIS;

(:1 qunwnlo (lo aplit-arlo (¡up-anth- (lo la mayor 0 monor [multi-n

cía. al «(crm-king» (¡no tenga la materia prima, pero ru general
se comienza cuando vl (loslilado livnu (lo 0.810 a 0.820 dc (¡vn

sidad.

Los produulos «¡no salon (lv las valdcras son obligados un

(:ivrlm casos a pasar por (lol'logIna-(hn'cs. Luogo pasan a los ra

l'rigcraulus. omno cn una. dvslilauión ordinaria.

l'na \'I'7. l'rau-viumulo así nl material un sus prim-Epalvs pur
(inIH'S. su smnvtv ('ílllil una (lv alias a Ia I'ofinavión. tratamlolas

sm-¡‘sirammno con ácida sulfl’lriva, agua. soda váusl'ica y agua.

Iii fluido uxtrav ¡lv las l'rawioncs aquullos vmnponontos (luv im

pidvn su aplicación eficaz, si‘a por provocar mucho hoilín r-n

las Hamas. por mal olor _\rotros «i'm-10's.S0 usa generaïhnvnto un

{vida al El?)TQ. (¡llv «lvlw sor :l|)s()lllhllll‘(‘,nl(' liln'v (la nilrnsa. Ia

cual daría un vulnr amarillonlo a los productos. I'll vxrvxo (le

áridn rs (-xlraído largo «un la soda.

l'ua wz (Improvistns los (ll'iÍiIilthS (lr- sm parlcs nouirax'.

las somete a la suparavión. la cua] (l'vln-rvgirso vn todo nm

munh) por la situaviúu (lvl ¡nm-cado. Do ar-uordu (-on olla, pav

dvn ohtmu-rso bom-¡nas “Viilll‘fii y posadas, gasolina. korusmws

livianos _\' ])c.<¡l(']05, ute. i ‘

I’ara modificar o ¡llll])“Í'Í(ríll' este («m-so hahi'ï'ual (lo la dmti

¡avión 5-0 IIa ideado un sinnúnwro (lo sistemas quo no corros

pumlv trata" aquí maynrnwnto; sólo mom-ionaromos por lo ('a

rat-h-I'ístivo o] Inót'mlo propuesto por Ragnsino. que oí’rwv la

partit-ularidall (lo emplear raporm (¡o hem:an sohrvcalcntada

(‘n ¡"gala-.10 vapor (lo agua.

(‘uanzlo sx- paula. <0 I'm-plan «mami» mmm mmlnr-lihlt-z las

(¡iv-.rrlmeltam-iasohligan muvhas voces a usar el carbón on su

Inga r.



bt La (les/¡lución (hs-lruclíra.—l)elteuws distinguir entre

tl.-sti!:tción pirogenada y «craclcing», según lo han propuesto al
gunos autores. Objeto de la primera es ante todo :la obtención

(le gases como producto prineipal; es así como se prqmra el
gas de aceite. cuya aplicación principal es la cai-buración del

gas de agua. E! «crm-king». como elemento principal dc este
trabajo, merece capítulo aparte.

4. El «cracking»

«('rack». paalabra inglesa. significa quebrar.
Si soinetemos un petróleo común a la destilación fracciona

da. se obtienen dos fracciones principales:

.l.“ llinll'twarlulros livianos. . . «le 0 a ¡50° (gasolina, bem-inn, 0to.).

.‘.’."Hidrocarburos medianos. . de lñl) a 300° (kel'tisenes).

quedando un residuo l'orma’do por

3." llltlt’m'al'blllos pesados. . . ¡le 300° en a‘delante

Si someteinos 10s productos .\'.° 3, a una nueva destilación

diferente de la anterior. obtendremos otra vez productos li
vianos y medianos, pero que se dilïereneianïle los indicados

bajo l _\' ZZ.en varias propiedades l’í<ieas y químicas. Esta
(lestilaeióu lia sido llama-da «crack-destilación».

Según refiere Aisinnian. se trabajaba en lStiJ en la relino
ría de .\. ;\'. Leet. en .\'c\\'ark. destilando el contenido en aceite

crudo de una caldera. 'l'll ¡destilado tenía ya una densidad de

0.815 _\' un color algo obscuro. por cuyo motivo se estaba por

comenzar a recoger la Fracción de los aceites pesados. El t'o

guista ariró ¡nuebo el fuego para. que durase largo rato _vse.

retiró con la intención (le volver pronto. cosa que le fué impo

Slble. t'llt'OllÍl'alldO al regresar algun-as horas después con '13,
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consiguiente sorpresa que el (leslllado tenía ahora una densidad

de 0.7712 _\' color claro.

'Ne el'eetuaron ensayos que permitieron un aumento del reu

diaiiento en un 2“ Ïí'o.si se ealentaba el l'ondo de la caldera y

no los la.lo< de la misma. para lo cual hubo que modificar en

parte, la mampostería que rodeaba l-a cal‘de'a. Con esto quedó

sentado el procedimiento llamado del «c 'acking» y pasó luego

a. ser de uso general.

Ahora bien. ¿en «¡nó consiste este l’em'nneno'.’ l’areec ser un

(lt-<(l‘)l)líll‘.lll'llltlde especies 'de alto peso molecular y espeeílieo

.\' punto de ebullición elevado en productos de molécula mas

pt'lllll'ñíl _\' peso es-peeílleo _\' punto de ebullición menores: este

proceso viene acompañado de migraciones de hida‘ógeno _\'poli

merizaciones. La t'orma de producirse _\' las causas exactas no

han sido explicadas satisfactoriamente hasta l=afecha.

(.Ïicl'tos cuerpos o ciertas series de.cuerpos tienen mayor ten

dencia a la deseompmieión que otros. .-\sí es sabido que las do

bles y triples ligaduras son indicio seguro de inestabilidad y

sobre olla. reposan las facultades aditivas de los cuerpos que la

lienen en su molécula. Las oleifinas. que estan en este caso,

han revelado también en el «cracking» una tendencia a la

descomposición mucho mayor que las pa 'afinas. Se, ha consta

tado además que cuanto mayor es la cadena molecular. tanto

mas aecesible es el hidrocarburo a. la descomposición por el

«eraeking».

Recordando la inl'luencia que la presión exterior ejerce, sobre

la elnillieLón, se explican los hechos siguientes: ('uando se tra

baja con presión exterior escasa. se puede destilar el petróleo

de modo que :la.desumnposieión sea mínima; esto se debe a que

los puntas; de ebullición han disminuido _\' se destila a una

temperatura relativamente baja. Aumentando gradualmente la
presión, lo: lll(ll‘01'ill'l)lll‘08van deseomponióndose cada vez más,

hasta. llegar el desdoblamiento a un grado maximo cuaildo

aquélla es muy grande.
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Se ha.creído durante mucho tiempo que sólo por medio de un

so‘hrccalentamicnto exuesivo se podía provocar e.l fenómeno

del «cruel-ring». l’ero según ha demostrado Eng'ler y se ha

comprobado en la industria. dicho requisito no es necesario.

pues hasta lcalentar los aceites modermlam‘ente para que la

descomposición se verifique. regulando la temperatura de un
modo adecuado. Y en general puede establecerse que a los

200 o 250° comienza ya el «cracking», que si se el’ectúa en el

lahoratorio. suele venir aconmañado de oseilaciones en la tem

peratura (que hasta entonces habra ascendido en general ('Uu

regularid-Ml) y de vapores hlancos en el interior del halón.

No sólo se forman productos livianos por el «craeking»:

tamhiñn aumentan los pesados. Puede decirse entonces que au
menta el rendhniento en fracciones extremas en detrimento de

las fracciones medias. En los primeros tiempos que siguieron al

deseuln'imicnto -de 186]. y no llahióndose aún estudiado bien

el punto. se trataha de l'avorecer _vactivar la transforlnaeión
del material en los productos' extremos mencionados. Investi

gaciones posteriores han "(lemOStl'ade sin embargo, que traha

ja-ndo en determinadas condiciones, puede aumentarse el_ ren

dimiento en Fracciones livianas pero con moléculas aún re'la

tivamente grandes, disminuyendo las fracciones extremas.

Este modo de conducir la destilación es muchas veces prove
choso: cuando por ejemplo la demanda de kerosene es muy
grande, estando o‘lproducto extranjero gravado por fuertes
derechos, puede. haher interés en operar ide ese modo. l'ln

muchos otros casos puede ser conveniente la formación de\
productos gaseosos y coke, sea porque los aceites de ilumina
ción sufran la competencia de. otros alumbrados o por otras
causas; los factores económicos influyen decisivamente sobre

el modo de conducir e‘l «cracking» y hasta pueden hacerlo su

perfluo en muchas circunstancias. Además, como se verá
despues, la calidad y composición del petróleo deciden en



ulliina instancia, puvs lIaÏr au-ilvs quo oslau excluidos dc ól.

Los produolos dvl «crm-king» son inl't-riorvs l‘ll ca'lidad a

los (¡no pruu-dcu tlv la prinu-ra doslilaciKm .\‘ es bllcno hacerlo

notar; su rrfinarión vs ¡nas complicada _\' suolvn ll‘llt'l' un

(:(Ilol' aniarillvnlo quo sv inh-nsilica con u-ltiempo. So ('llll)l(’illl

rn gunoral para svl' mezclados unn las fracciones do la (lt’Sll

lación primaria. l’or lo monos los korosvnrs nlilonidos por

dn-slilacióu destructiva no [llH'llUll(-Inpluarso puros; las lwn

(inas. todavía. l)l‘l)l(l() al gran (-ontnuido vn olvifinaxu (-u_\'o

aun-¡Ilo oxlraordiinu'io sl- unnproliara ou la parlv vxpcri

nn'nlal, la pruporvión (ll‘ llidrógvno (llSllllllll_\'\'. por lo ('ual

(l korosonv quvma poor: la inm-ha su rwuln'v do ('Okv. lllll'
hacr difícil la combustión.

Sogún Kravnwr (l) os convvnionlv dividir los ('llt'l'])().\'so

nn-iidos a la dvscmuposicióu por vl «crackiug» un sil-lv gru

1mIs: 1.U las parnfinas Cullg..-¿_._,:2.0 los naftcnes (,l"}'12|113.0 los

hidrocarburos (.Éullgn .._,_\' (‘-,.ll._,ll«4'.4.0 los liitlromu'lnu'os aro

inútil-os: 5.0 los ¡"n-¡dosgrasos .\' ("loros ("1il‘l'oslHIIHllt‘lll'l'Sa las

paralinas: li." los ávidos nal'lónivos ('..l-l._,ll..¡()._,:7.0 las oli-iliuas.

Los grupos nn'ls accesibles al «crackiug» son los «¡ur lll'\'¡lll

los nl'unvros l y 5, llll‘ll()Slos 2 y (i, lo inislno 4: los dol núnn-ro

:3 apenas sr ll]()(llll('¡lll.

.l‘lslo nos pvrniilr (l('(lll(ill' qué clasvs dc pvtl'Úlvo sv prvslau

para la drslilación que nos ocupa. l’ara oso rvcordarvlnos
.¡uo sr puvdt-n clasificar los mismos do distinta manr'a. son

por su arlividad opliva (Rakilsin)_ su solubilidad, «lo. Ilíil'n-r

(2‘). ('lasilira los polróluos dr :lcllornlo mn (-l grupo our- pro

dmnina rn ollos, vu las (-lasrs siguirnlvs:

J." l’ulnilvos uwlanicos. vn los ¡pu- ('l ('l)lll(‘lli(l() en nwlanc

u isónn-rns pasa dvl 66 f4.

(l) I’rírnhum. Año HMS, ul, pag. SEN.
(2) ll.\.\'s \'. IlíiH-m. Duo" I;'I'III'¡I"¡ol swinr l'rnmmlhu. lsllL’. pág. ¡07.
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2." l’etróleos nalj'ténieos cuando los nal’tenes representaul

más del 66 ‘/( del contenido.

3." l’etróleos nafteno-metánicos, cuando ni uno ni otro de

ambos componentes llega al 66 ‘Á.

.l’uede agregarse a estos tres grupos uno cuarto, que llamó

l‘lngler (1‘! «petrMeos (le composición anormal», los que con

tienen un alto porcentaje de derivados aromáticos. etc.

.I)e acuerdo con lo dicho anteriormente se deduce que sólo
la primera clase de petróleos, es decir, aquellos que contie

nen más (le las (los teree‘as pall'les (le metanes y derivados,

se prestan para el «ei'ackiug».

Los técnicos suelen clasificar los petróleos, según se presten
n no para la destilación destructiva, en parafínicos y asfal
rosos: sólo 'los primeros sirven para este fin.

Quílnicalnente considerado, se puede producir el «crac
king» en Farias forums: una de ellas consiste eu la division

de un hidrocarlmro (le larga cadena molecular en dos o más

productos, fenómeno acompañado de. migraciones de hidró
geno: 'l‘liorpe _\'Young.rcitan como ejemplo típico la descom

nosición del butano en etane y etilene:

('2:¡H.¡u+:. = ( l'nl'J-¿n-i-"g+ CHI-[2“
o sea aqui

('JH“, = Uglïl“+ (Él-ll.

l’uede producirse también el fenómeno de la depolimeri

eión. en euyo caí-:0los productos poliqm-rizados se separan en los

¡componentes que se supone han contribuido a su formación:
l-Zjem-plo: el dit-ielopentadiene (la lugar a dos moleeulas (lc

r-iclopentadiene: los productos resultantes deberan ser na
turalmente iguales entre si.

(l) l‘ÏNGIJ-ZH-llñl'l-ZR.Das I-Jrrliil. 'l‘omo l. píg. 229.



.l’n-roostos (casos no son lan frocnt-ntrs como Ia dosconlpo-'

sirion total dc nn hidrocarlnlro (it' larga (tadrna inolronlzn' on

nna sl'rir (it' drrivados y productos (lí’ uonslilnrion _\' Inolót-n
las distintas.

Las transl'ornnu-ionos USIH't'iZIIPS(¡ur surlrn snl'l'il' lo< petro

l-Fos un ri «rraoking» srrán nlrjor estudiadas al ('Ulln'nlill'

la parto rxporinwntal dv este trabajo. Sólo nos rrsla agrogar
aquí algunos datos solm- ol «cracking» industrial para salwr

(it- oso ¡nodo rn «¡nó rondirionrs han sido ¡proparados los pro

dnrtos quo nos servirán (lo materia prilna para dicho tra
bajo.

lu'l («-rm-lrhly» l.)l(Íll.\'ÍI'Í1I/_->—Elrnrso (lo la fabricacion \'a

ria sn-gún cl proposito (¡no sr lvnga; según los casos, so tra

tara do oblonul' buenas pa "afinas, dr annwntar ol rmndilnirnto

oz: ownvias y korosrncs, dr faroroorr la producción (lc gasos,
(-tt-ótcra. La trndoncia actual on muchas circunstancias con

sisto, ¡como _\'asr ha dicho, rn ovitar la t'ormacit'nl dr produc

tos- ('Xil'l‘lll().\'.gas Ir rokr. tratando (lo Oilll‘lll'l' productos in.

h-rnwdi-arios. poro. volvmnos a ropotil'io. ol ¡nodo (io ot'rrlllai'

r] «uracking» no pnodo st-r ("stilhiot'ido (lt' una voz por todas

_\'os nna (sonsrcm-ncia do los l'actoros oronóniicos rn juego.

l'na sorir do sistemas sr ha idoado para ia realizacion do

uSI'Ospropt'milos. En genera] so trabaja con caldvras rrrtica

los. (tll_\'ílI'orina so ha ido acercando poco a poco a la do nna

pipa. (¡no llora ol nombro dr «black pot» o «diablo»: algunas

¡tr u-Hasostan provistas dl- agilador. I'n sistonia (¡no dnranlo

¡tn Iirinpo dos-porto grandes (Islwranzas i'nó rl dr l’olwlka. que

ronst'rnyt') raldrras hm‘izonlaïios dt- sw-rion ovalada. So rt'rc

tnaba en ollas la dostilaoión do] }l('('íÍ(‘(-rndo y allí mismo ol

«oral-king». nna wz oxli'aidas iíls‘ partos livianas y l)l't'\'iíl

disininlmión dr] fuego. Esto sistema os poco usado on la ac

i‘lalidad. por halwr mostrado dorm-tos do ronsidrra"ion.
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Debemos imaginar-nos el preeeso que se verifica durante el

«eraeking» de la manera siguiente: Ante todo se hace, como se

comprende, una destilación primaria del petróleo, calentando

las calderas a fuego directo; se destila con rapidez para evitar
eu 01.1)05ll)leun «eraeking» prematuro. Cuando el destilado ha

llegado a tener cierta densidad (punto que varía según la ten
dencia a la descomposición que muestra. cada petróleo), se
empieza a introducir vapor sobrecalentado. Se evita en lo
posible la presión en el interior para |lo eual el aporte de ra
por debe verificarse con rapidez, así como también la conduc
ción del destilado hacia afuera.

Los residuos son bombeados hacia el «black pot». Allí se

calentara el interior hasta que, el producto, si se le dejase,
comenzaría a destilar. En este momento se intercala cl dcfleg

mador; con ésto se obtiene que todas las partes que sean rela
tivamente pesadas o aún no se hayan desdoblado suficiente
mente, vuelvan a caer al interior. El fuego debe irse mode
rando poco a poco; empezaran a destilar partes livianas cuya
densidad aumenta con cierta rapidez. A medida que va ol)
teniéndose -el destilado, se producirá un ein'arecimiento en
el interior de la caldera, cuya consecuencia es un sobreca
lentamente de ¡las paredes laterales, por cuanto en aquellas
partes (le pared (¡lle no encierran líquido, cl calor aportado se
aplica en su mayor parte a elevar su temperatura; l0s pro
ductos que se (:lesprenden (le la superficie del líquido se en

cuentran con dichas paredes Sobrecalentadas, y allí se pro
(luce el desdoblamiento. Así descompuestas las partes pesadas,
las fracciones livianas resultalnles a-«z-ien-(‘levn_\' el :let'levmaLlor

hace que las partes no suficientemente descompuestas vuel
van al interior. La densidad, que hasta entonces habrá as
cendido constantemente, empieza a oscilar dentro de un lí

mite más o menos estacionario. XPor último llega un momento en que ya no se pueden ex
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inn-r prmllu-tns upliunhlcs _\' vulnnu-s su «afin-nin ctm wz

.-. ¡mln fuego pum (¡no (lt-slilv I-l l'vslo (lol ('mn‘vnidn _\' m'ilzn'

l'tlllSl'l'Víll' luego vn lu (telldlrl'n un prmlm-ln vis-coso _\' difícil (le

x'xll'ut-l'. ('mnu ('(mst-vlwnuiu (Iv la Íl'llllwl'ililll'il Inmlurmlu y

dn- Ia ll'llÍÍllHl (-¡nwuálvríslicu ¡luv sv (la al prom-sn. (-l dvslilmlo

sv ulnivlw cu forma «lo un (thl'l't) pt'qlll'ño.

.I'Isln (loscripción varía. llilïlll'nlllu'llll'. svgún ('l loijln que

:ungn (-n onda caso (-l «Hacking»: aquí ¡It-mus {cuido vn L-¡lrnlzl

¡:a.nblom'ión (Iv IN'IH'ÍIHI_\' lwrnsvno.



l’.\l{'l'li liXl’lilïIMICX'I'AL

(ÏAl’l'l‘l'lA) L'.\'I(Ït)

1. Propósitos

Lo ¡[no nos hornos propuesto con este trabajo os contribuir
a investigar las (lil’orvnciasquo presentan algunos productos
¡H'm'mlt'nll's (lo la (lostilación priinaria (lol petróleo y los pro

tlllClOS análogos «¡no proumlon (lol «oraoking» (lvl mismo po

ll‘Últ‘U,n-s(lucir, on otras palabras, estudiar las Inotliticacioiws

o transl’orinacimn's que sul’rv ol potrólct) cuando so lo soano

a (liclio pl'mwso. ()l)()ll(ll'l'lll()s por vjolnplo las (earactorísticas

(lo las lioncinas obtenidas por (-l «cracking» a las quo nos ot'ro

‘.'(' (-I Inisnln producto ])l'()(:('lll'llll' (lo la destilación primaria;
(lo las transl'orinacionvs sul'ritlas trataremos (lo inl'vrir si las

toorías t-xistvntos explican suficivnlvinonto lo (¡no so haya ol)

S('|'\'2l(l().I'Ís una invvstigación (lo productos ilulustrialos lo «¡no

nos In-¡nos propllt'stn y (ll‘Sl‘ílIIl()Sllauorlo constar; allí (l()ll(ll'

nos ha t’altaulo unn (lo los términos (lo conllmravit'in nos limnos

all'tlltfiltll) a vs‘tluliar con Ina_\'or (loli-maior] (-l otro, a fin (lo «¡no

algún (lia pumla continnarso (liclia invostigación.

Entro los ¡wtróll-os argontinos t'uó ologido ol (lo ('onlodoro

l\’-i\'a(la\'ia, por sor ol (¡no hoy (-Il (lía mas int‘orós ol'roco _\' por

ltxll'ill'l'Sl‘on condicionos rognlarvs (lo vxplotaoion, aunqlu- por

lo mismo «¡no so porl'ora haco poco tionlpo, os posililo llllt' las
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¡nue-Arasno repicwuten aún un verdadero tipo d'e la.región (1).
.llemos tenido la suerte de conseguir muest "asde la destilación

industrial que se hizo en ('ampana de este petróleo (2); no
hemos podido obtener en cambio el producto del «cracking»
industrial por la sencilla razón de que éste no se efectúa; po
seycndolo, hubiéramos podido comparar en mejores condicio
nes. Para suplir esta falta. hemos tratado de efectuar un pe
:¡ueño «cracking» en el laboratorio, estudiando luego las ca
racteristicas del producto, pero desde _'a conviene hacer notar
que no es lo mismo.

Entre los petróleos extranjeros fue elegido aquel que se.des
tila en el país, es decir, el de Oklahoma (EE. l’l'. de A). ha

ciendo un estudio paralelo ¡entre sus heneinas _\' sns crack
.oeneinas.

Son sabidas las dificultades de todo genero que se oponen
al análisis químico seguro de un petróleo, pudiéndose decir
que un análisis completo no se ha hecho lll puede hacerse de

ninguno. Dichas dificultades y la falta de material _\'de biblio

grafía nos obligaron a limitarnos por este lado a la caracteri
zación del grupo más importante de cada uno de ellos; en al

gunos de estos grupos fueron comprobados algunos derivados.

2. Petróleo de Comodoro Rivadavia

a) Pl'mllu'lnx rll- ln destilación primario (3). — El material

para este capítulo estaba constituido por algunas muestras

de la destilación (¡lle efeetl'lo la Refinería de (Éampana con e!

(l) Para comprobar esta afirmación véase por ejemplo las conclusiones
a que llega RAKL'SIN(basándose cn los resultados de Sennama y l.o.\'oo
num) en la revista «Petroleum». Año \'Ill. J, |9l2 o en los Anales de
la Sociedad Química Argentina. Año l_.;\ ' 2, pág. lill.

(2) Debo al Dr. l-Inxss'ro Loxoonaam esta valiosa adquisición.
(Il) I’ci'mitasenos el uso de esta palabra, que empleamos para oponer

(ata «ll‘Sl'llncÍÓlla la dc] «cracking».



pril't'nlvo (lo la pl'ot'utlcm-i'a nnlnln'aria Ll-n HMS. svgún via-v

nms). Estos productos no eran puros _\'algunos (lo ellos mos
irahan un color amarillo n mas nlnsuuro aun. Las (lollsidelzlvs

dv Ins-mismos eran ïlas siguientes:

.\|¡:¡s‘¡:'. .\:." 5‘. . |I.7l'.’

;> :> r? . . . . . . . . . . 0,72”

>> » 5 . . . . . . . . . . . . . 0.75I

>> 2) (í . . . . . . . . . . . . . . 0.756

>> » T . . . . . . . . . . . . . 0.772:

» >> N . . . . . . . . . . . . . 0.736

“ :> E) . . . . . . . . . . . . . . 0.7943

:> II.\’Il

“¡5'20
Z) n55“

>> (¡51H!

.lüsias dcnsidadvs l'uvrou tomadas un la fábrica con aroó

:swlru y Im Ilo-alosravisado con Ja balanza (le Moln'-\\'estpllal,
vnmnlrámlolas vxaclas.

Mezclamos Int-gn partos igualvs (lo las distintas l'racciom-n

y IH'“C('(“IHOSa una (loslilach'm cun ol ohjoló (lv recoger l’raz'.

siones (lo (lioz (-n (“07. grados _\' determinar sus donsilladvx- 1'

íllllicos (lo I'vl'rauzión. I'Islos ¡lalns ('mnplclal'an los oblonillns

pm- Imngohanli (1). ('mnvnzó la (lostila(zi(m anios (lv los SU

graxlnx-_\' la ¡n'nsvguimos hasta los 270 gra-dos. Se incluyo aquí

l:l]:—ltabla (¡no contiene las fracciones. sus ín'dicvs (lo roí'rau-it'm

lmnazlos (-oa o] I'O‘l’rach'nnotro (lo Ahho (2) y las .donsidadvs.

sivmprv (¡no I’m"¡wrmilído por las (sanl'illatlos (lo (lvslilado 0h
íl-llíllílsr

' I) I,n_\'(;(m.\lml. .Hyunux inrmlíym'innrs .wln'r los Pl'll'óll'lm' .‘IÏ'!/1'IIIl-Ill).\.
:‘IL'. \'(i _\' SS.l

._‘_’)Los Ika-loros .ll'|.|n .l. (¡.\'l"rl y TOMÁS Rl'.\ll tuvieron la gomilv'nn
dv fm-ilitarnw (¡>10aparato.



\, , . Punto de. l. lndicc de reL nmelo . ., Densidad .,
ebulllelon en grados fraccion en grados

l hasta b") l .401“
2 Ñ) ¡'l El” 1,4089

90 n 100 1.4108
4 1') 10'! n 110 0.7192 l.-ll:')U
li lll) n 120 0.7380 1.-l-lE-l
T 120 l30 0 . T3423 1.42510

h‘ 131} a HO 0.7485 1.42144

Sl HÍ) ) lñÜ 0.7654 l.-lh"¿2
lO l-‘ïl a lÍiÜ 0.764! l.43-"I0
ll 160 170 0.7742 1.4366
12 170 n 150 ¡JJ->07 1.4416
13 150 1. 1510 0,7858 1.4452!
l-l nm 1 2€") 0.7%?) lui-11H

1:3 291) n 21“ 0.501.!) 1.4520
lÍí 210 r 220 0,8164 1,4553
17 220 n 24-0 0,3254 l.-lliOl
15 “¿151)n 270 ([5525 1.4722

Las densidades han sido referidas todas a la temperatm-a

.le 15°, usando para ello el eoelívieni‘e de dilatación indi

cado por Mendelejeff para los petróleos rusos (1), el que
asciende a 0,00071 para, nuestro caso.

Las fracciones inferiores no alcanzaron a llenar el picnó
metro. En cuanto a las dos anomalías (¡ne se observan en el

aumento constante de los pesos específicos, debemos suponer

que ellas se deben probablemente a la presencia de nal'tenes
(que sera constatada más adelante), los cuales en (ciertos
rusos provocan anomalías de consideración. Así por ejemplo.

llarkownikoff, quien suponía que. el petróleo de Balachany

estaba compuesto solamente de hidrocarburos de la serie.
melanica, llalló la siguiente serie de pesos espeeíñcos:

(l) lioxuommn. .lluunux imw-s-tiym-¡‘mus.o-u _ ilú'f. .')l'.'.



o.1529, 0.633. 0.635. (Lun. 0.6415. 0.663, (¡.(iïï. 0.704, 0.715,

0.716, 0.700, 0.655, 0.677, 0.668, (1.666, 0.666, 0.673. nose. 0.1592.

«1.712. 0.73], (LT-JF).0.742, 0.745), 0.755. 0.7.39. 0.754, 0.7235, “.729.

(1726. 0.730, 0.738, 0.741. 0.7.33.

.\iarkownilmt'l' separaba de, dos en dos grados, y por eso
las anomalías se extienden en cada caso a ocho o diez densi

ialles. Estas diferencias serían acusadas en la curva respec
:i\':1 por recodos. El autor nombrado admitió como probable

la present-ia ¡le nat'tenes en dicho ¡wtróleo de Balallchy. basan

¡lose en las anomalías, comprobando luego efectivamente la

presencia del eiclopeulaue en la l'raceión 45)a SIT (1‘). ('omo

no insistiremos mayormente en este deta'lle. mencionaremos
.u¡uí la posibilidad de constatar la presencia de muchos naf
Ienes en esa l’orma, basándose en las constantes t'ísicas, entre

las cuales la refracción específica es (le importancia; \'ol\'e
remos aún sobre este punto.

('UNSIIH-ZILHIH)vaZSur:.\‘l-:I:\I.Ics. La dil'ereneia de los puntos de

ebullición de los distintos hidrocarburos no basta, como _\'ase

ha dicho, para separar los mismos por destilaci<'m. .\'o se

puede establecer ademas un sistema absolqu para ir separan
,Ïo los grupos o aislando las especies. pues el ¡nodo de proce

.ler sera distinto para cada petroleo. l‘Iu general se irán

eliminando primero ¡lqlll’llOSgrupos que sean mas faciles de
-'Xl'l'&l('l'.

Desde el punto ¡le vista que nos ocupa aquí. debemos eonsi

¡lerar los grupos siguientes: llilll'oeal‘lulros saturados de la
>erie del metane; hidroearlnn'os no saturados alit'atieos e lli
díoarmnatiens: llizlroz-arlun-os :quúIï'os: uat"..-ne<. l’ara

vollstat'ar la presencia de estos grupos ha)" reacciones mas o

menos característ'icas que iremos deseribieiulo a medida que

\'a_\'a siendo necesario.

(I) 'l‘lxt‘aaaa-ltorna Íhtx Iirdiil. 'l‘umo I. pá". es“
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Illouoc.\mn.'nos .\'o s.\'rl_'u.to«is.—l')neste grupo no conside a

¡no.sincluídos para nuestros lines los derivados del bencene, los

que irán bajo un título aparte. (‘onsiderarelnos las oleifinas,
ias dioleiñnas, ete., _\' lOs hidrocarburos hidroa-romátieos

íterpenes, etc.). Su investigación _\'determinación puede ha

cerse basándose en los hechos que \'-an a eollti-nllaeión.

Las oleit'inas aparecen en los petróleos en cantidades gene

ralmente exiguas que, aún cuando suelen ser tod-aria mensu

'1-:|bles.no alcanzan a constituir una parte import-ante de los

:nislnos, lo que sucede eu cambio con los naftenes, cuerpos de.

l'l niisnia eonlposieión porcentual. has oleifiu-a-srecién parecen

abundar en las l’rzu-eiones más pesadas. (‘onio un caso parti

eular merece citarse el de'l petróleo de Wiet'lie, que contiene

('35y; entre oleifinas, dioleifinas _\'bencenes.

Ozono-El ozono posee la particularidad de agregarse a los
hidrocarburos etilénicos, formando en gene 'al productos muy

explosivos _quepueden servir para separar esta serie de la de
hidrocarburos satu 'ados.

APN/Ilo nutreúru-o.—l)ehenios a llalhiano _\'l’aolini esta rear

ción. que se hasa en la formación de productos inSolubles

¡nando estan en contacto hidrocarburos elilenicos _\'el aceta

‘u: niersurieo (ll: (‘StOSpreeipitados tienen, según Deuuiges

Ea fórmula general

Si ).¡/ i \ 0 “Ill-[2"
l_ \Hg |

i-Jl empleo del acetato fue aconsejado por Balbiano por su

solubilidad en agua fría.

(l) ('Iu'míh'r Zt'illlllfl. 15ml. pag. S):M
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I'lt’ectlumuos esta l'Cilt'i'ióll en la t'orina siguiente: Despues

de preparar una solución de acetato de niercurio saturada en
l'río, tratamos con la niisnia las distintas fracciones del petró

leo -dc (‘oniodoro Rir-mlavia en la proporción de una parte

de petróleo por tres de acetato, calentando hasta la ebulli

(ión. Si se (Il'l)()iiÍ'Z-ll)ilóxido de mercurio en las paredes, agrega

bamos unas gotas de ácido acetico para disolver'lo. Luego de

enfriado. se dejaba reposar el líquido _\'a. las 24 horas se habían

formado cristales blancos insoluhles, coloreandose en ciertas
casos el líquido. según los productos que predominaban. To

das las fracciones del petroleo de ('oniodoro Rivadavia. so
metidas a esta reacción. revelaron la presencia de oleifinas:
ademas aparecían las soluciones tenidas de rosado. La frac
cion hasta 80° era la más coloreada; luego Ia intensidad del

rosado disminuía a medida que el punto de ebullición aumen

taliu. Este color demuestra la presencia ¡del liexi-lene (l).

(Ïonio _\'a.hemos tenido Ocasión 'de decir, si só'lo se ha destilado

dos o tres veces. un liidrocarhuro aparece en varias l’raccio
nes y en cantidades cada vez lnenorcs. a medida que las

mismas se ran apartando del punto de ebullición del hidro
carhuro. lista reacchin es muy exacta _\' tanto los ual’teues
como los derivados aromáticos dan con ella un resultado ne

gativo (2).

Bronm,—l‘ll mrácter no satura-do de las oleifinas permite uli
iizar esta reacción tan conocida en la química organica, cual

es la adición del l)l'0¡l10.Al emplear este método, tratamos el

producto con pequeñas cantidades de dicho reactivo mien
t.'as este fuera absorbido y agitando continuamente. Dejá
lialuos correr el hronio desde una hureta, de modo que cayera

(l) 'l'.\l'SZ. Íït'íll'iiyt' :ur ÍtIt'nlífi:it-I'ufl_l/ lllll' llÏeuuluix Ill’l’ IfIJIIIrnu-us.
sei-stuffe (It's Is'rrliils. Año J9I2. pág. '_’l _\' siguientes.

(:2) B.\I,m.\.\'o y I’.\oI.I.\'I. (kun-(lu ('hímíeu Italiano. xxxn. pág. 2::7.
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gota por gota en el lízplido. Disolvimos aquél previamente

en éter; cuando cl producto a tratar es pesado, conviene di

!uirlo también con éter. A medida que se iba agregando el

reactivo, cl líquido sc ponía cada vez más oscuro, lo que dit’i

cultal)a la determilmcit’m del punto final. ’l‘omabamos la pre

caución de enfriar previamente _vaún durantc la operaciKm

tanto el producto tratado como la solución de bromo, pues
aquel se calentaba fuertemente.

L'ua vez concluida la operación. se sometió el Iíiulido a la

destilación con vapor de agua, recogiendose primero la parto
no atacada. .\' más tarde los ln'omuros l’ormados, los que po
seían llll olor acrc e irritante.

El inconveniente más grave de este metodo consiste en la

facilidad con (¡lle el In'omo, ademas de añadirse, pasa a sus

tituir los átomos- de hidrógeno. l'na \'e7. producido este I’enó

meno, toda la determinación es falsa. Para OlH'ltll'lilhay una

modificación introducida por Parker e llliine_v, pero no he
mos podido conseguir la t'uente bibliográfica.

Por las causas antes nombradas y por la cantidad dc pro
ductos resinosos (¡ue se l’ormau. previos varios ensayos. de

Llillllü‘ :rl un lado este metodo. el cual. empero. nos demostró

también la presencia de oleifinas. por ser el ln'omo almor'oido
cu hucna. parte,

¡leída :2u’_fi'(rír-0.—-Enla mayor parte de lo; casos se prefiere.
usar este reactivo por las comodidades que ofrece; aunque
no nos atreveríamos a calificar sus resultados de absoluta

mente exactos. lo hemos usado aquí en vista de que verdade

ras autoridades en la materia continuamente apelan a (-i F.
inconveniente principal de este metodo consiste en la facili

da:l con que no sólo son absorbida-s l-as oleiÍinas. sino también

los deri "ados aromáticos. los naftenes _vaún los homólogos

'.lel metane Estos tres últimos grupos lo son en menor grado.
Hemos operado del modo siguiente: lntroducíanlos una
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cantidad lll-t'tiid'il(lri producto a ensayar en nu luho ¿le hroiuo

graduado. USt'iiillldU la nii<iua outro 1.")_\' 30 ein". AñaJilnos
u ïu'go una (-antizlazl igual ¿la árido sult'ú 'ieo unn-entuulo

'tgiiillltitl l'lu-rlelneute gran número (lo veros, eoloreálnlosc ol

¡iz-ido (le amarillo ohseuro: el ávido se extraía, volviéndose a

agregar una porción nueva, ei'uztuantiose la Inislna operación.
J-lslo se repetía euatro o ('illeo veces, hasta que el produeto

no (iiSlllillll_\'('St‘mas (le volumen, haciéndose actuar entonces

sobre el mismo uu furitlo sult'úrieo adieionado (le 12')"A (le avi

¡lo I'lunaute ron uu JU ‘Ï; ¿le anhídrido. El tratamiento (-on esta

un-zela se repetía talnhión varias veces _\' por último se leia

el volumen «lel líquido restante. lo que solíainos hacer en una

bureta. Il" parte (lesaparu'itla era (le oleit'inas. etc.. .\' se ('al

(:ulaha su porcentaje sohre la suslaueia empleada. (Ïou el pe
tróleo (le (‘ouiodoro Rivadavia hicimos ensayos, usando t'rac

«¿iones espauziadas, a saher las que tenían las siguientes (lou

Sitiiltil's': 0.71.2. 0.772%. 0.81] _\' 0.851). (tando una (lis-minueió'n

o sea un porcentaje (le oleitiuas, ete" (ie 6 31,. it) 7€. 15 <3;y

18.4 '“Ï'...respectivalneute. ('ou las I'racciones por nosotros re

tlestilatlas fue imposible haver el ensayo indicado, por dispo
ner (le (cantidades pequeñas. lo que hace aumentar proporcio

nalmente los errores. lete metodo no es muy l‘Xíll'tO,eouio _\'a

si» ha (iit'iH).

En resumen: los productos (le la (it'SiiitlciÓll primaria (le

nuestro petroleo contienen todos oleil'inas; oi porcentaje es
escaso al principio. para ir Slli)i(‘ll(i0 (salvo la anomalía iudi

cada mas arrihai hasta (-erea (te uu ‘20 3;. La reaeeit'iu de

Iialhiauo _\'Ï’aoliui eoustata la pl'OSl'llt'itldel hexiiene. J)eho agre

gar que el petróleo crudo. según Reiehert, no contiene olei
finas hasta 150:.

Iïlunor'mlu'aos .\ao.\l.í'rlcos.—'l‘amhión para el l'PÜOllOt'Ílllil'll

lo cualitativo de esta serie de hidrocarburos disponemos de
varios metodos.
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Acido .s-u!furusu.——Edclcanu aconseja cl uso dc] ácido suvlt'u

l'oso líquido, cl cual tiene la propiedad de disolver los deriva

dos cíclicos no saturados. .l'll autor separa con él los productos

quo hacen desmcrcccr la calidad de los korosenes _\'que son 10.3

(¡ue luunean al quemar por c.\'c.csodc carbono en la molécula;

(ic acuerdo con las experiencias realizadas (l ). puede dcducir

.veque cstc método pucdc llega ' a scr de importancia cn la téc

nica. t'utura; ¡por ol momento su aplicación se presta más para
cl laho -atorio.

Acido MH'fúricu.—Los hcncencs _\'sus derivados son atar-actos

por el ácido sulfúrico a alta temperatura. operación que exige

cicrto tiempo: se puede operar a tcmlwraturas mas reducidas
apelando al ácido t'umantc. Zaloziecki (2) hizo una determina

ción de productos aromáticos cn petróleo; de Galitzia. tratando
ias: distintas fran-ciones _\'a refinadas con acido sulfúrico l’u

mantc (con 10 a 30 3/0 de 8‘03): los sult'oácidos' fueron trata

dos con vapor dc agua sobrecalentado a 220°, pasando los

prodiuctos a-ronniticos regencra'dos. Este autor desecho cstc mó

todo en operaciones ulteriores por ser demasiado complicado.

Acido nílrico.—Ya a mediados del siglo pasado ¡se empleó

cl acido nítrico para la determinación de los derivadoS dc]

Iicnocnc. Kracmcr _\'Büttclier acousejalmn agitar la mezcla de

hidrocarlmros con acido nítrico (l’.E. 1.49). midiendo el volu

mcu de la parte no atacada. 'l‘rataudo la parte disuelta eu cl

acido por cl agua. se <cparan los productos nit 'a'dos.

Luego hay una serie (le reat'ecioncs. como ser con acido pí

crico, tril’euilmctau-e _\'otras que no tnataremm aquí.

La rcacción rh- .\'a.s'ljul.'ojf.—Iln hallazgo valliom nos l'epl'e

scnt‘a la llma'da «rcac'ción t’ormolítica». aplicada por Nastju

(H I-ZmziJ-Lxxr..\[.\.\'\'. PPEIFPER y GANÉ, h‘ludc sur It’s hnnpnnlx ob
twins (¡vs prim-¡pqu pélrolrs bruls mumuins. pág. 9 y siguientes.

(2) l-ÏNGIJ-ZR-ÏÏñI-‘En.Das Iirrlíil. ’I‘omn I. pág. 352.
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lxul’l'. la que debido a su sunrilla l'jl’l'lll'lóll, a su lllllpll'Zil y a

su relativa soguridad, nus alu'o un íllll'llO camino cn ('l rampa

«lv la invvstigación puti'olíl’cra.

Era ya conocida dosdv hau- añns la cualidad du la aldohida

l'óitmiua de formar cum-pos característicos con los produvrns

:n'muaticos. Nastjukofl’ fué (lllll'll aplicó esta l't‘íll'ÓlóTl.ostalulv

vivndo quo ella pormitía )'(.‘:'Oll0(.'('l'las cantidades más pcquv

{las do dm'ivadm lwneónioos (m lOs potróloos por los ¡wm-¡pi

ladns (¡no su formaban.

.-\l aplicar esta reacción, hemos. operado dvl modo siguiente:

Disolvíamos 27 gramos do la ln-ncina o kon-osan a tratar vn

El) "sm" dv Iwm-ina normal _\' w aña-dían Sil) um” dv avi:an sul

¡'{irioo voncmlrado. sin agitar la mom-la. l‘ll rooipionto su «olo

caha luego un agua helada y ])()('() a puro sv orlialmn ls") (-m‘z

dv aldollida l’órniica al 40 % (producto técnico). El contvnido

dal I'm-ipionlv sv valontaha l’lu'rtmnontv. especialmente al agi

tarso; su dvjaha luugo una media. hora. agitando (lo cuando cn

(-nando; Pasado (‘Sl’l'timnspo se \'(‘l'líil ol ('Ollll'lll(l() vn uu cuarto

litro do agua lwlada. agitándOSv. y so añadía amnním-o Inn-ta la

11'2ll'l‘lóllalvalina. Olituvimos así un (-uvrpo de color marrón

(-laro. amorl’o _\' l'aoil do filtrar: Nastjukol’f lo llamó «Forum

lila» .\' la raawión sv annou- hajo q-l nmnln-o dv «forumlítiva».

Ha umnpl'omlorá cl valor dv la misma. pues nus indica la pro

snnr-ieade hidrona-rliurm armuálic-os. ain prozlim-irsv con ninguna

(‘h'a sm'iv imporl‘anta «antonida (in las potrólms‘.

El mismo Nasljukol'l' ha hallado que la (eanlidad do l'mano

ll'ul aumenta a medida qllt' aumunta ol punto dc vhullit-ión (ll'

ias l"ac(‘i02nvs'quo sv invvstigau. La vantidad dv granuz- du

l'nrlnolita que se l’orman pai'tivndo (ll‘ 100 cm” dv líquido. Su

llama «índice lïornmlítico» del luisnu). Las tros cuartas pai'l'vs
(lo este indico indiran mas- 0 manos la cantidad de los hidra

carhurm ¡ww-ipitadns. l)I‘S-'2llll()s'agrogar dv pau-0 quu Nasljll



Kut't' cree haber cUIIlpl'OlnulUcon sll reacción que los aceites mi

nerales de alta viScOsidad se. componen principalmente (le hi
drocarlmros aronu'iticos.

l‘ln cuanto a las propiedades de la formolita. se desconoce

sa ('OllH-Íllllvlóll.pareciendo ser una mezcla. _v los anállisis dan

valores muy variables. 'l‘ambién varía la compoxición según

el petróleo trata-do: así han ball-ado diferentes autores que el

¡mi-centaje en carbono 'aría entre 70 _vSO %. La cantidad de

ï'ormolita constituye, según hemos dicho. un dato de t'unda

mento pa 'a apreciar la mayor o menor abundancia de produc

tos aromáticos. El 'mieo disolvente que se cmmee para este

cuerpo es el clorot'ormo.

Emayamos también otra prescripción indicada por I-Ierr (l ),
usando metilal en lugar de aldeliida fórmica. Mczclamos una

parte del producto a investigar con dos de metilal y se añadían
cuatro partes de ácido sulfúrico concentrado. 1711'¡llelltamien

te. siempre que no sea excesivo. no perjudica. En ciertos casos

¡los pareció esta reacción más sensible que la anterior.

.\'astjukot't' ha obtenido también t'ormolitas líquidas. redu

ciendo la cantidad de aldebida .v de acido sulfúrico empleados.
Es sensible que las grandes ventajas de esta reacción se

malogren cn parte por una serie de circunstancias que inl’lu

yen sobre la precipitación; así por ejemplo, del modo de agitar

la mezela depende hasta cierto punto la cantidad de formolita

obtenida. Esto no obsta para que este procedimiento sea de

real importancia en la investigación química (le los petróleos.
En resumen. el resulta-do positivo de la reacción forillolítica

nos ha constatado la. presencia de hidrocarburos aromáticos en

cl petróleo de Comodoro Rivadavia; Se hizo además con la

fracción hasta 80° el ensayo de Klaudy-Fink (2); se agitó

(l) l-INGIJ-m-llñritn. Das I-irdiil. ’l‘omn I. pag. "
(2) l-IquJ-Za-lliib'filt. Dus I'eriil. ’l‘omo I. pág. 5755.
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:.'Í¡¡:) llíïl'ivu. Dilll_\'cll(lu uhum run agua. .w I'nl'nulluu! ïE‘-'S

'upzh. sivmlu lu muliunu ¿lr uilmin-m'vnu. mmm cm l'úl-il mm

mlul'. ('on «sto (llll'ilil (lvnmstl'mln lu pI-cwnu-iu dc' lwllm-llt' vn

¡mrtivuhu' vu (-l ¡wn-Mm ¡ruïmlu

¡L-im Hgm-gru- que lu lwm-inu ¡Im-mall dl- quo sv huhlzl más

.u‘t-ilm. w llllu ¡wm-inn lln' |ipn ¡«pm-in] qln- sn hu n-SíuMm-hlu

¡.ulu- lodo pum M'itur «¡ul- ¡'ll v1 (lusnjv (lv los :¡s'l'nlïns n-sulm

¡"un ¡u'wipitmlus umymn-e n mvntn'c-s (-zlnlidmlvs (lvl lllÏ<lll0.

gún 1:“ v-uulHu-¿lvx‘«lv ln ¡wm-inn. Snlnnn-nlv unn l'úhrh-u. 1:1dv

K:.l|lh:nuu. ¡uh-zh- ¡nu-pum!" :‘ll .\|vm;min ¡IL-hu l'a-nvinu nur

n'nl. In qllx- «lvlw imwr In< «-:n':l«-1nl'í<lirn<siuuivmm (I v: var)

("pl'fl'fit'o n 1m 15 : ¡HHH :l “.TZ'Ï): línlí'n-s «Ira-nn“ du vhlllli
ción 6-3 il 9-3 . dctcrminndos vn unn «lmtiluión mutínuzl n-l'w

louu u-n un lmlnnrím l‘llll ¡lt-l'lL-gmmiu:¡lr L.- livl-llcuuiugur:

:.;. ¡I'llvilul :L-lu- l-slul' vu.|:plv¡;|¡Imm- liinl'c ¡lu ¡”llum-zm y

(l ‘L- I'Ullil‘hl'i' Jl ln sunln un 2 ¿,0 suluhlc nn unn Illl'Zí'liI .lt- >11)

[IInI'ílu' (lv ¡'Ie'inlu sull'l'n'il-n ('(llli'UIlÍl'EILIU _\' 21) al" l'ulnunlv.

lms .\'\I-"I'I-:NI-:>.—I'In!mnuzs .-n ll iI|\'c-.Í_L'¡u-¡Ún (h- unn su'l'iu

mn- vmlsïiïuyc unn ¡HISL-Apu-in] ¡lv vivrtm ¡n-Irólms y qu.- r-

¡iül- n-i nmyur ïnisnï‘. lunïn químin-n (-mnu ïn'u-nivo. Lu pl'wwn

vía: ln ¡w “¿Illa-Hrs n-n :Iluunus IH-Iróln-us fm" n-nnsmluzlu un {-p'l

1.a; platinum-¡im ¡au-ín-Im-s.mundo su n-unh-nido vn hidrocar

¡num (lo otras sol-ios 0ra _\'ilvomwidn (lpsdv Imm- uuu-ho lil'lllpn.

Hu< prnpimlmlu pnl-livulun-s y (-I (¡vga-“nodmiento (lv su ln"

h-¡In-Iuru químivn (lívl'ml lugar u unn svl'iv ¡lv trulmjns «¡nu run-n

yilulnrumus stlvilltnlm-ntv _\' (¡uv h-rión (lvsplu'-< (lv mln-Im maln

É'.‘!l'“llun [lill'ln' ln vmnpmiviún (la vstm hidranrhurus.

I'ÍII IST-l _\' por wz prinn-ru. IIn-H .\' Mnnlingm' (2| hullnrun

->
I(.I ' Ill'NliF. HI1!“ _ ("lu .¡.¡.u-I¡»Írt'IIuÍM'Iu l'nIrl'xm'lmuflsn't ,Ill'tlt‘ll. 'I‘umn . v

pág. J'IÏ.
. 1'A'_’I IhrirLH ¡Iu' ¡Inn/.u-qu Ultriuimiun HIMIÍMIMN. _\ñll INTL pu.“

l'_’l|'v.
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en un petróleo de Valaquia productos que contenían oxigeno,

:2.los que dieron el nombre genérico de «ácidos del petróleo» o

«petrólieos». Más tarde se extrañó Lissenko (1) de observar

(¿u-edos fracciones del mismo límite de ebullición y provenien

tes, una de petróleo caucasico y la. otra de petróleo americano,

ofrecían densidades distintas, lo que le indujo a suponer que

ies cuerpos constituyentes de ambos petróleos no eran los mis

mos. Si recordamos ahora la extraordianria indiferencia que

se demostraba entonces en las investigaciones químicas por el

petróleo por el hecho de componerse éste casi exclusivamente

de parafinas. se comprenderá que constituyó un nuevo jalón

(i descubrimiento de Beilstein _\' Kurbatot't' (2). quienes ha

llaron que el petróleo caucásico. o mejor (lit'llO, el de la penín

sula de Apscheron. se componía en su maer parte. no de
homólogos del metane. sino de hidroearlmros de la fórmula

general CHILH.los que no debían confundirse eon las oleifinas.

por ser aquéllos completamente saturados. Los investigadores
nombradOs admitieron la identidad de dicho< hidroearlmros

con una serie 'de cuerpos obtenidos -por “rreden. que llevan el

nombre. de «derivados llexahidrogenaïdos del bencene». Esta

identidad parecia comprobada por el carácter saturado de los

productos aislados. por algunas otras cuali-dzulesy muy espe

cialmente porque. tratá-ndolos con 'áeido nítrico-sulfúrieo. se
ebtienen nitroderivados aromátims. tal eual como sucedía con

los derivados de “'Nden. aún cuando la cantidad resultaw bas

tante eseasa, del l al 2 "/3. Este resultado fue eomprobado por

Sehii'tzenbergm- y Jonin (SH. quedando sentada para esta clase

de cuerpos la fórmula general (‘..(‘._..:__¿¡H“.

En este esta-do esta-ban las cosas cuando empezó .\'larkm\'ni

(H Brrivhlr. Año HTS. pág. 341.
('23 “'ISPHIN. Dir .\'uph!mn'. pág. S.
(3) Brrirhhl. Año ISSO pág. 242“.



iwl't' una scric de investigaciones <oln'c cl pctrólco dc la pcnín

Mliil Apsehcron; los primcros trabajos fueron realizados con

OgIohin (1). y dc acuerdo 1'01]cllos cstahlecicron quc los hi

(il'Ocíll‘hlll'OSduscriptos por Bcilstcin y Klrrhatot’i' no cran

i<‘lcnticosa los dc \\'rcdcn, sino quc rcprwrntahan un tipo

con¡plctamcntc nucvo. que llamaron dc los «naftcncs», para in

dicar su origcn. Se basaron estos antorcs cspucialmcntc on .qllc.

dwpuós dc tratar por la iiichla nitrantc cl coto-y 01nononat’tc
¡n- dnrantc varios días. las cantidach ohtcnidas dc trinitroxi

lcnc y trinitronn-sitilcm- cran sumamcntc cscasas. por lo que

podía a'dmitirsc una impurificación dc los hidrocarburos por

productos ¡ll'Ollláïic()s; csto cstaha cn contradicción con una

(,l>-.-r\'¡u-iónqcu hizo Baoycr. demostrando que al calcntarsc cl
iu-xahidromcsitilcm- con ácido nítrico fumantc. tomando todas

las pru-alh-ioncs dcliidas. sc t'anst'orimdia casi totavlmcntc cn
Il'illitl'()l¡|c.<-iiilcnc.

htc l'csllltado (lc Bacycr parecía confirmar la ('lit'crcncia

¡«|:<olnla (¡uu citalhlccicl'on .\larko\\'nikot’l' y OgIohin cntrc los

i'i1i)‘1)(:;ll'hlll'0-<dci potrólco por cllos analizado _\' los dcrirados

iw.\'a.h¡drogcnados dcl ln-nccnc hallados por \\'rcdcn. l’cro una

inrcstigación dc Konon‘aloff (2) cambió cl aspcuto dc las co

szu. ¡nn-s halló qnc proccdil‘ndo scgún lo indicado por Bacycr,

ni nl hcxavhidropscudomnncnc ni cl hoxahidromcsiti‘lcnc daban

¡ I.-o;luctostrinitrados. como lmhía sido indicado por este autor.

i-Il argumn-nto (¡nc sc había opncsto a la identidad (lo los dos

1il)l)\' dc hidrocarlmrm (¡nt-daba por comiguicntc dcqtruído. _V

veto dccidió a Markownikot'f a rcpctir sus cxpcricncias. csla

wz con Spadvy (31. modificando cn cl curso dc las‘ mismas su

opinión _\'manifestando (¡no por io monos cra poxiblc consi

‘H “'lSl‘lllN. Dir .\'llph!rnl'. pí". H.
ji Ihrirhh. 'I‘omo _ pág. 57‘.

v2.1 ltfithlr. Tomo 20, pág. 1850 y signiolln‘s.
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derar ios derivados de Wreden como análogos a los nat'toues.

l’artieron del octonaftene, eon punto de ebullición 118 a 120°; '

una de las experiencias que decidieron .a Markownikoffi a ad
mitir este nuevo .puuto de vista, consistía en calentar una frac
ción de octonat'tone en tubo cerrado con azufre a 200 a 230°;

se constaba luego la formación de hidrógeno suïlt'ura-do, lo cua-l

era un indicio de dehidrogenización del nat'tene, pudiendo ad
mitirse la siguiente reacción:

UH2

H (1.11/\;C/UH3 (tn
2 í í \ Ha/‘xpcux

HgCK/‘UH, + 35:3 “28+ ‘
/(i\ Hj\/'LH

H CHa con,

por consiguiente, el octonal'tene era idéntico al hexahidrome
taxilene.

Veremos ahora. que no só'lo .dc ‘hexahid-robencenos están con-s

_ lÍIllÍ'CiOSlos naftenes. En 1891 al 92 revisó Kishner (.1) los

trabajos de W'reden, bailando .que aquél había tenido entre.

manos un material impuro _\,'que además la reacción funda

:uentasl aplicada por “’reden y que consistía en reducir los

productos aromáticos con ácido iodhídrieo. no podía formu

larse tan seci-I'lalmentecomo él mismo suponía, parecióndole a

l'x'islmer muy probables algunos .de-rcp'lami-mientosmoleculares.

(.‘asi al mismo tiempo emitía Miarkou-‘niko-fl.’la opinión de que los

1a iflenespodían -int(,>rpretarse no sólo eomo derivados del hexa

lzidrobencene. si'no también como rpolimetilenos. Los trabaj0s de
(issian Asa-han (2) sobre los ácÍdOs nafténicos, apoyaron esta

(l) Ifclu'hlc. Año 1392, pág. 450.
(2) Enric-Mr. Año 1891, pág. 1864 y 2617. Año 1892, pág. 836.



opinión. .\ule todo demostró Asellan que estos ácidos son deri

"ados earboxílieos de los nal'leues, _\fpor liidrogenizaeión del

ácido beuzoieo (llllnl) llegar hasta el aeido naL'tC-uieo. El x'llt'l'po

«¡lleobtuvo tenía efeetivauu-nte la fórmula Cull,z 0._,.pero este

no era. el áeido que esperaba, del eual se dil'ereneiaba por sus

malidades físicas, (:Olll0punto de ebullición, densidad, ete. lla

bieudo sido elz'eetuada esta reaeeióu de modo que se eXeIuyeran

.-n lo posible los desplazamientos moleculares, queda-ba demos

lrarlo que el ávido liexanal’t(miu0 no eoulzeuía el núeleo hexa

¡zlómii-o, por lo eual opinó .\S('¡Hlll que !o< ual'teues no debían

ser eonsidel'ados como Ilexahidro'lwneenes, sino Mill“) polimeti
l-‘Iu's'.

Finalluenle el problema se resolvió del modo siguiente:

l'»ae_\'el'obtuvo el eielohexane puro. ('ll_\'()punto de ebullieion

era mueho más allo (lo lo que se había supuesto hada ('ntonres:

el euerpo (¡ue llü') Bueyer para esta pre raraeión fue el pime

iinal‘o de calcio. que se t'ausl’orma por medio de la desfilar-ión
.\l‘:'¡l en la eetona

euf- (‘ll._.—<l'll._,
ll

<‘Il._.«('HL. meo

.sz'gl'muna reaeeion mll_\'eonoeida. I‘lsta eeloua fue l'rausl’oruul

(la en el hi-droearlmro a ¡“aves del alcohol eorrespomlien11-.

Kislmer comparó el eieloliexaue así obtenido (-011el Iu-xahi

dl'obeueeue de Wredeu. llegando a la eouelusion (le que este

lillimo no tenía ningún m'u-leo hexaalómim. sino (¡lle era me

lilpeulametileue. .\larl\'o\\'uilml"l’_\' líouowalol'l' eoulirmarou esle

l'l‘nlllhldo con sus lrabajo<. «utableeiemlose por eonsiguien'te que

Imjo l'l inl'luem-ia ¿Ia-l :ieizlo iodhídrieo. el mii-leo beurenieo

puede Irzlml'ormarse a alla; temperaturm en uuo peulaalomieo.

_\' hay que suponer que eu la (le?)izlrogeuimu-ióu del lwueellt'.
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se forma priineraincntc, por medio del ácido indicado, el ioan-o

de hexmnctilcuc, y dc éste resulta por transforimción inler

niolecu'lar cl nnctilpcntamctilcnc. Kishncr demostró (1) que en

el licxahidrobencene sintetico existía el núcleo pentaatmnico,

para lo cual constató la presencia del grupo >C-H- del si
guiente modo: Nitrando con ácido nítrico (1.075) se' obtuvo

un producto idéntico a uno (¡ne consiguieron preparar Mar

l-zownikoff, Konowalot‘f _\'Miller, y cuya fórmula era

(-ng — (tn._,\
l c (Ne-2) UH”
en, .—cn/

La oxidación con acido nítrico fumantc ¡produce además ácido

fórmico, acético. sue-cínico y glutárico. pn-diéndow interpre

tar esla reacción en la forma siguiente. partiendo del núcleo

pentaatómico

cn, _ (‘H._,

| >(‘H——CH,-¡.....
(JH2 __ (il-IL,

(‘H-_»——()()OH il

: + I
GHz --- UI l: ----—“00H ('UOH

en: ——(‘H-¿\ un, — (L‘-()()H(¡H-(9113“... +UH3_--(!()O|.[
(jrlg—(‘l-1.¿/ ong-comi

anda comprobada así la presencia de la scrie pentanietilé
nica. A raíz de dicha prueba planteó Brnlin (2) una hipótesis,

según la cual -l0s n-al’tenes se componían exclusivamente de Iii

tirocarlmros pentanietilénicos y sus homólogos. L-a posibilidad
de transforimlrlos a. menudo en derivados aromáticos se dehe

(l) "eric/¡ha 'I‘uino L’N,pág. ¡234.
(2). Iirrirhlr. Trino SH. pág. 190:},
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ría. wgún (liuho autor, a transi'urmaoiunm intvrnmlm-ularos a

ailas lvmporatnras, las ('llilll's'son farorm-idas cuaqu ol hidro

('arÍIurt) contirm- una larga vadvna latvral. Así por l'jl'lnpln.

¡a l't'ilucióll producida ('ll una oxpcrivm-ia (lo llark-mrnikul'l',

¡Ellit'll nalmló ovlonal'l‘om' mn azufrv 1-11un tulm ron-¡[(10, “ms

i-¡lamlo luogu la prowm-ia ill'l nwtaxilvnr, su explicaría. sugúu

liruhn, on la l'orma siguionlv: I-II m'u-loo ponlaah’nním sv alnn

:‘l' una (lo sus partos: 0| azufre sv encarga (lv avaparar ol hi

Jrn’ng'onn(IiilHlllihlv _\' la lransformarión rn 0| nút-h-o Iwncónim

v rnrifiua svgúll la fórmula

(ar, un

¡.¡.__«;/\('¡¡._...(:n__, —«('I-l._,una ¡[30W U.(,‘ll.: Hu, 4- 6
'-I(.)l " ' . / 1‘ ÁIL ur. m\,(u

(,‘Il

¡mrlinndo (le nununal'tom-. so formaría psom'locumonv:

(111;, (,‘Il

Il._.(/‘/\(‘II.UH.,----(V‘Il,—(fll:; H3(J.(,‘/ 11011:;- n, +6“
“go (aun: 1L,c.<'\ ('H

('11

Las ideas dc lirulm han sido aplicadas también para oxplirar

ui origen (lo los pctrólcos de acuerdo con la teoría orgánica do

J-Ingler-llüfcr.

1.a hipótesis indicada no nos hasta ya. por lo ¡nulos ('n cuan

In JH'l‘l't'IHh' la unidad dr ('OIIIJMNÍCÍÓII(lv los nal'tvnm-s (los (-ua

\\' sv rompondrían vx.-lusirammlu (lol ¡wntanwlilmw _\' sus

imnólngos). pum- hoy (-n (lía ha sido constatada (-011absoluta

wrtvza Ia prou-noia (lvl núu-lm lwxaatómico. En vl'wlo. .\l:¡r

kuu'nikol'!’ supuso _\- .\.<r-han mmprohó (¡ur (lr la l'rau-ióu (lo
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nafta de Apscheron que hierve a los 80° se puede obtener

ácido adípico en buena propoición (1); el procedimiento con

sistía cn calentar el nat'tene con una cantidad diez veces mayo"

oe ácido nítrico (1.42) en una retorta con refrigerante ascen«

dente. Después Ide cincuenta o sesenta lloras, los gases que

desprenden se han clarificado _vse procede a la destilación: eÏ

ies-¡duo se evaporaba. obteniéndose cristales que, uan vez puri

I'icados por precipitación y cristalizacit'm, resultaban ser (l:

acido adípico. Esta reacción y las que anteceden nos dicen.

pues, que hoy podemos considerar que en los nat'tenes tenemos

por lo menos representantes de las series del pentametilene _v
(lel bexametilcne.

Por lo que se refiere a las propiedades de, los nal’tenes. debe

mos recordar que sn estructura los sitúa entre. las parafinas _v

los beneenes. Si efectivamente consideramos el orden lógico de

las tres espec-iesde bidroearlmros. a saber por ejemplo:

(JH
cayera-mom «I,//\ v

C¡13.0HTCHTCHTCHÉAYHg g ¡ m" [ul
l‘lexane normal (/‘I'I2—CH2—CH._, HU ‘s/UH

l-Iexanaftene CH
Benccne

observaremos que el hexanaftene tiene propiedades de estruc

tura que lo acercan en parte al hexane y cn parte al bencenc;
estos dos últimos bidroearburos son extremos dia-metralmente

opuestos. Así también sucede con las propiedades químicas (lz‘

los nal’tenes, las cuales oscilan entre aquellos dos tipos, acer

cándose sin embargo un tanto más a las parafinas. En est-

sentido parece ser necesario distinguir entre 10s derivados del

(l) ¡it-riehle. Tomo 32, pág. 1769.
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prulunu-lilvlw _\':le hoxunwlilvuc. :lcvl'vúlulum- algunos (lo vslox

últimos il los produvlus ¡n'mnátimx I'll (mln-n uu-uvinmulu [Nh-

th,- qu'a‘rsv lannlúón ¡levnsim u las ])l'()l)i('(lílll('S l'ísiuls. ¡nn-s

tunlo ul punto (lv vhullit-ión ('(Hnu vl puso l'N'l)(‘('ílÍl'() «AÍIHUM

:lz' I'vl'rm-rifm so ¡u-mumlun u él. sq-gún pum].- n-rw por lu ¡ahh

«¡no \':¡ nl Pil' (lv ¡'s'Ííl página. ln (¡m- Im sizln «(lllx'll'llíllil run

(mms (lv Cnglul' (II _\' \\'isvhiu (2). Agrognmus lannhión las

(urvu; (-(nlsl'ruíllns (lv :u-uvnlo mn (¡it-Ims ¿latas para las Ilhlm

¡'¡vl‘huI-ocpuros (lux-(lv(Jr. hasta (2, ((“luulm gráfico I 2|.

h y uh.

l'Is'ilHliHlKflllOSulmru ln ¡u-vión (lo algunos ugonlm mln-u ln..

lell'lvnus. I‘ll {lt-ido sull'úrim m-lúzl vn l'urmu (lívorsn sulxl'v lvs

mismos; vn i'I'íu só!” ¡mu-n :1 los llinlrm-¡n'lnn'm ¡lv ];I< svl‘irx

más lmjns; otras sólo pueden sur :ltumulos por l'l ávido l'umunh

(-¡I ¡'Xt‘w's't).ohl'vnióndosv ndmnás «lo los pl'OlÏllz'Íns suH'nnanlm

1'(I.\'.\"I'\.\"l‘l-Ï.\'l-‘ÍNIUH I'.\¡.\ I.II.\' IIIthI'.\I:IIl'Ims I'I'HÍIS lll-1|. ('.¡

ll.\.\"l'.\ I'ÏI. l‘,..

Í l’. 4h- , l l l' - - - . .. ‘ lI< . I (t
Ilulrm-zn'lnurns ¡ut-IuIm-us ' lh-nshhu! ¡.hunlUu ; _ _V

' : I'l'ÍX'Ilt't'lnll
l on grud.» ¡

(3|; “¡Num . . . . . . . . . . . . . . . . .. H. ¡»‘15 ¡ss E 157.“,

C7 Hopnnw . . . . . . . . . . . . . . . . .. “¡mas uz EH. | 1,403“:

(És “Hum' . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,70742: ¡ 125.5 i ¡,4uu7
Q ‘

(19 N-mmn- . . , . . . . . . . . . . . . . .. ¡LT-IU»! i l::1¡l::.\' I,»L'_’uï::

l

(l) I-J.\'nu.Hu-II¡h-'r:u. [lux I‘,'¡'1I¡¡!_Tu”... ¡_

(:3) \\'I.\'l‘lll.\'. Í)Í4‘ .\'u¡al¡lrur, pág. 4 _\'siguiontos.



l’. de l l le
Hidrocarlmrus nafténicos Densidad ebullición m' (.,refracrion

en grados

(3; l-lexanafiene . . . . . . . . . . . . .. 0.7788 80,8603 1.4266

L'; Heptanafleno . . . . . . . . . . . .. 0.7778 _lO(!.101 l.4243

(‘s liriloicloliexane . . . . . . . . . .. 0.7989 130 1.4325

(.‘g.3-Metil,1,2,3-hexmnetilene. 0,7807 142/144 ——

"e l d (1
Hidrorarbnros bOlICÓllil'OS Densidad ebullición n 'refraccion

en grados

Cr, Bencone . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0.85041 80,4 1.50165

J; Toluenc . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0.87066" 110.3 1,4992

Cs l'ltilbencenc . . . . . . . . . . . . . . . 0,8746 134 l ,4994

C5. n-l’ropilbenoene . . . . . . . . . . 0.86585 158,5 1.4942

varios otros dc oxidación, (3to.; en ciertos casos se consignan

L't‘l'lVïl‘dOSsnlt'ónicos del benceno. Conio se ve, estas dificultades

('Ullfil'vlllfll]lo anteriormente ‘diclio con respecto arl lugar que

ocupan los naftenes entre parafinas y bencenes.

El ácido nítrico es. un agente mejor para determinar los

nat'tcnes. Desu'ihironios ol proeedimiénto indicado por Ko

¡mu'alol't' (ll. basándose el m-isnioon ralentar ol liidrocarlniro

bajo presión en tubo cerrado a 12:3 a 130°. Dolw einplearso so

iamento 5 cin“ ¿lvl llilfi‘t’nv, los (lll(' se trata-rail en el tubo con

cin3 do ácido nítrico (P. 1.025 a 1.075; es'tuascifras son

[ii‘ importancia). Se calienta dura-nte doce lloras. lava'indosr (-l

producto con hidrato sódico y agua. La acción del ácido nítrico

(l) Rimini-nz. Tomo 26. Ref. Pág., STS y tonio 28, pág. 1863.
I
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estriba en reemplazar un grupo (3113. fornrando derivados

(1.112.... N02 .l'll producto, una \'e'/, tratado como se indicó y

despues de alejar el acido. se seca con cloruro de calcio y se

destila hasta algunos grados- mas arriba ‘(lelpunto de ebullición

del hidrocarburo tratado. (l'lngler (l) aconseja deslilar ya al
principio en e! vacio, a lo menos cuando se trata de ual’tcnes

de elevado punto de ebullición). Se tiene entonces una mezcla

(it‘=derivadox secundarim _\'terciarios. producto no atacado. etc.

lista me7.cla se destila en el vacío, pasando primero el ultimo

prmlucto ¿le los mencionados; para separar luego los nitrodcri

‘v'ados secundarios _\' terciarios. se trata la mezela con alcoho

Iato de sodio a haja teuiperatura y se diluye con agua. sepa

rándose el producto terciario en l’orma oleaginosa. Se extrae

dicho cuerpo _vse destila en el \'ací(). l)e la solución acuma

puede extracrse aun algo mas del producto con éter de petró

leo. Los rendimientos son escasos _\'es por esto" que para usar

este metodo eu la investigación de los nat'lenes en los petró

leos. es necesario que existan en proporciones no pequeñas.

().rid(1cíón.—lil metodo que liemOs empleado para investigar

el petróleo de Comodoro Rivadavia es .l'undamentalmente dis

tinto. y se hasa en la l’ormación de ácid0s derivadOs del nat'te

nes, cuyas sales suelen ofrecer algunas careu-terísticas en su

color y otras cualidades. Los ácidos nalïténicos o «petrólicos»

como i’ueron llamados por sus (lesculn'idores llell _\' lledinger.

debian. según los mismos. su carácter acido al grupo OII: esta

hipótesis no fue t'undada mayormente _\' muy luego no fue to

mada ya en cuenta. Markon‘nikol'l' _\'Ogloliin. que aislaron al

gunos (le estos ácidos, les atribuyeron un grupo earhoxílico _\

propusieron el nombre anetualde ácidos nat'tónieos. Aschan (2)

l'uó quien constató definitivamente la presencia de grupos car

(1) l‘ÏNGlJïR-lliil-‘HR. 1)a.\'- la'nliil. ’l‘omo l. pág. 232.

(2) \\'lS('lll.\'_. "¡1' NopIhmw, pág. ‘29.



hoxílin-os on oslo»: áridos. l'\'(]ll('Íl‘l](i() los lllix‘lllllS roll zii-ido

iodhíxlrico a los Ili(ll'()(:¡ll'|)lll’()scorrcsponzlirnl‘vs; así, por cjvni

[1|o, ohhu'o (lvl acido orlonal'tónivo ci octonal’tom. Adunas

clmn'o (lvl ¡ii-ido ortonal'l'ónioo 1'] aniido. ol nitrilo y la anlina.

tarat-lrrizando al ¡Inisino l'OIllOácido hvptanai’tóniro.

Zalozirvki (1) alrihuyo a lo< áridos nal'lónii-os nna r0n<tihl

¿(vn mpueial; :nhnilr (¡no sv 1rato vn vslv (cast) (lo ¡arto-aim

il()l('\'. soln'v todo por ('Olliiíltill' la prvsvnuia (lvl grupo OXIIilil'iiu

al lratar (-on Í’ósl’oro rojo. .-\I ávido U“, Ï'ÏlS Ü: por ojvniplo.

¡.lrihuyc Zaloziecki la J'órinnla

/
1‘ -¡

(an un!
\UII.(.‘l-J.,.(Íl-lgifllgA.‘H.,.(ÍH/ \(‘|J.()H- - \ /‘

Las diferencias entre la explicación de este autor y las do

Asuhan han sido comentadas por Brnhn, basándose en la pro

Eullcia exclusiva del núcleo pontaalóniico en lOs nalz'tunrs. hi

[-ÓÍUSÍSque, según salwlnos hoy, _\'a no respondo a los vonooi

¡nn-nu»: acta-alos. Por ol inonionlo nos \'('lll()s l'villlridOs a ('nll

.simlvrar los áviilos' nal'léniros como derivados (rarlmxílir-os (ln-i

pí‘lliíllllt‘líit'lll‘ _\' hoxannrtilono.

Para comprobar la [H'l'SL’ll-ia a ¡lllSPlll'iíl (lo nal’tonvs (-n inn-<

Íro petróleo, homo; vmph-aflo ol siguiente ¡nólodo '¡ua sv fun-Ja

vn sn oxidación. haviondo pmar airv a tonnwra.tl¡'a ('ll’\'2l(ih

por Io-z mismos. wgn'ln ha sido ilHl‘iHlli!) por Hl'hilíll. Rz'otih'va

inos la IÏrai-uión 150 a 200° procodonto (lo la (lnstilar'ión inzlns

:I'ial. Liu-go l’noron oxtraíilos los produrtos no salnratlos no aro

;naliros (oloifinas. avrtilrnos. vtr.) por nuirlio dvl árido sulfú

'¡‘il'Opuro al principio y ¡nlicionmlo dv árido fmnantv illl'gO:

lo: prodnvtm ill'()lllálil'()sso svpararon por la rearuión dr Nast

l) h’t'rírhlt'. Toll") 2-I. n'ig. 1808. 'l‘onio 27. iág. 2081.l l
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jukol’i' en la [orina anlerim-nu-ule Lleseripta. Teníamos enton

ces, una vez separada por liltraeión Ia l’ormollta, (los capas, (le

las cuales- la inferior era una solución de sulfato de amonio,

amoniaco. ete. y la superior una disolución (le les lll'tll'OCill'lHll'OS

¡estanles del pelróleo en Iieneina normal. Separada esta capa,

la serallllos eon eloruro (le ealeio _\' evaporamOs la heneiua.

l-Il produelo así obtenitlo l'ué trata-(lu según la prescripción

(le (‘liariISelikol'f (ll. (¡lle es quien propuso este mólodo. .\ 100

gramos (lel prorluelo agregamos un gramo de hirlralo potasieo

pulverizado: en un lmloneito provisto i(le termómetro _\' rel'ri
gerante aseemlente. ealen-lamos easi (liez lloras la mezcla a

Hi) a 150:. IIHparte superior del refrigerante estaba en eomu

nieauión eon una trompa (le agua; el eoreho del balón tenía

una lereera perl'oraehin _\'el aire que entraba por .la misma tenía

o ‘.e pasar previamente por un tuho eon eloruro (le oaleio, .pe

netrando luego por un tuho (le vidrio hasta el fondo del lHllÓll.

La trompa (le agua se regulaha (le modo que pasasen tres o ena

lro hurlmjas (le aire por segundo. Mejor que emplear el \'aeío

es inl‘rodueir una eorrienle (le aire en el apa 'ato. pero no te

lziamos lo necesario para producirla. Despues (le un par (le

laoras se forman x'los-eapas en el balón, (le las e-uales la inl’erior

es (le (-OlOI'marrón. l'na vez terminada .la operaeión se. separan

Éas(los eapas; la superior se 1 'ata eon una solución (le liidral‘o

pnlásleo al 2 °/o en ealiente: se separa la parte acuosa. que se

neutraliza eon áeitlo elorllírlrieo: se agrega luego 1 em” (le,

sull’ato (le eohre _\' un pot-o «le heneina y se agita. En euanto

r- la. eapa inl'erior (lol balón. la (lisolrimos en alcohol y fue. fil

trada. I’na \'e7.evaporulo el aleohol. se disolvió el resi-dvuo‘(le eo

lor marrón. en agua y neutra'liza'mos eon acido elorhíd-rieo, tra

tando luego r-omo más arriba eon sulfato de eolire 3' hem-inn.

(l) In’ullrlín {Ir lu .K'm-ii'lfi('Iiimiqw (le France. |909. 'l‘omo 4, Serie 4,
pág. 1592.
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Si: obtuvo (lo cslc ¡malo un producto qur su disolvía on la hon

cina rolorvámlola (h- vcr-¿lv ohsauro muy (ral'zlclv'l'ÍsïlH). Sólo

los {ii-.ilzlosnal'tóniros dan con las sales de cohrc esta colorarión,

v osos ¡'u-izlossólo pumlon hahrl‘sr l'ormmlo por la (milan-hill ¡1:2

los nal'lv-nrs. Quolló compruïnaio. ])il(’i, químiramrnlr quo ul

¡n'l’l'óluo (lo (‘omodoro Rivadavia tiene naftenes.
“l'lllOS mencionado autos. al traiar (lr los ímliru (lo rvl'rau

«ión, (¡m- on mas (lr un raso os posíhh- admitir la Pl'OSL'lll'líl¿lo

¡us nal'H-iws. hasamloSv (-n law propimlados l'ísiras (lr las l'rar

vinilos prirolíl'rrax‘. _\' un m-¡wvial vn :livhos ímliws o vn la rw

fran-ión («pm-iiiv-arrsultanio. hahivmlo indicado l‘lnglrr on qué

Forma podrían intorprol‘arsw las anomalías qm- aparwían ('11

.a\ (-urvas ('Ol'l’L'ipOll(lli‘llltsv un lo qm- a nal'luncs sv rrliorc.

'l‘omamlo un (‘ll(‘llt2lquo cl potrólvo (lo ('omodoro Rivadavia

-('()nllt'lll' cl’ortivamrim- na l'lvm-s. srgún humos visto rn parrafo";

anlm-ioros. hagamos ahora una pcquveña ronsidorauión u ¡ms

Iu-iorí, scgún la (-ual no partiromos (le ciertas .1)ropiula(lrs

físicas para inl’rrir '(le ollas la presencia (lo los hidrmarlmros

nombrados, sino que nos |msarumos cn la vxistom-la química

monlo comprolmda '(l(' ellos para l‘X])ll('ílI'aquollas c-arartm'ís
¡it-as.

('oml'mraromos para ello lo< índich (lo refracción (lo nuestro

¡.‘rlróloo (-on los (le la bem-ina de Oklahoma. _va que ésta se

«ompono en su mayor parto (lo hidrocarlmros (le la Sel‘ivpara

¡ínit-a. Esto sólo nos sora posihlv (con (los o h'vs i'm-«donas,

¡mos ol límite oxlrrmo ( o ohullirión (lo dicha hen-tina (‘s'(h- uno:

100 grados. _vhasta osa tvmpvratura (licponíamos (lo (los l‘rau
r'ionos (lv (.‘omodoro Rivadavia, Los (-ualro últimos (loslilatlos

prororlonlvs ¡lr la lwm-ina nortoamoricana rrrlificailla. ol’ruoían

lo; valores (lo n (¡no van a (-omiimarión. agrvgamlo a la (li-rouha

los valores r-orrospondlentos para nuestro ¡wtrólcm
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(lklaoma i ('ommloro Rivadavia

. . .. I . Lilnilu (lc l
lam. (lo olnullimon; \ alorL-s ¡lo u . ..(-lmllu-ion

Valores (lo. ¡I

NJ .1 SF)” l 1.3%2 I ¡

I 'xo a tu)" l Llosa
s0 a 910" | 1,11009 _ l

su a 9:3" l 1.4II25

l no a mon- uns
95 :1 mou 1.4046

Como se ru, los índices (le refracción son en el segundo caso

numíficstamcnte mayores; esta diferencia es más notable si por

uula par =dc fracciones de Oklahoma se busca un índice que

represente el término medio, es decir: Fracción 80 a 90° : 1.3996;

Plan-ción 90 a. 100°: 1.47036 l'espccli\'¡llll(‘llt(‘. Si ahora I'm-onla

¡nos quo (lv, la vonrhimlción que su estableció para lOs hidro

carhur0s cn el Cuadro gráfico .\'.° l rvsulta (¡lll! siempru los

valores (le u para los naftenvq son suporiorvs a los ¿le los hidro

carhurm paral’ínicos (lol Illl<lll0 punto (lv l-lmllivión, se (lHllll'l'

‘sosm soowuod sol op sum-Ju.)su| no.) sugfioluuu sus opuu..\.|.n>qo .\'

‘uoqdlull .\' mp5“ op 0|)019lll [o "años '05"; ¡ev|0l|()-)[Ie _\'oapiuuu

(nuaogmop op sawnfig sound un onlouml oqnw op ¡mpguqlum

al) SIM."va sua oipmso (a) ipauqofiuoq fsongpods.) sosml so¡

0p pupuuepi le] no asopunIasuq 'sosna salgan" sol un.) lll.\l!¡)l=‘;\í}|

0.l()l7!)lll()")op onlound ¡ap "¡Sauna! ¡q ((lllllllpl! (1') .].l.)l|¡l!0}|

"Simpy snuuusuo.) an .¡od .uumuusmam

"¡palm .umndxn QSOIHIQHNICÏ‘uognmmm op mmm; ¡o rm ¿mmm

uso ap Manu! 0919.1¡ad aus-aun ap ¡ugnodso [loloimdlunn rl au!)
elrzlujo qua los mnrpnnontos clohían sor los-mis-mo: on su mayor

(ll Ih'ríxltl ¡Ir' ('r'llll'll ¡Ir Iz'xlrltli-mfrs th- ,-I_t/rmu)nlíu1:!l'rlrrinm‘iu. “MN,
L’.¡"3.2. IT.

('2) Ï.o.\'(:on.\am. .-llyulms Iurt'xliy/(Il'ilmrs‘. om, pag. 9| _\' lll.
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parte (nal'lenes). Estas hipótesis dc Longohardi _\' Reiehert

quedan, pues, comprobadas por las experiencias descriptas.

hi «Cmcmxu» m-z1-:3'1'1:rrz'ruóiiiso.—l’ara hacer un estudio

comparativo de la. destilación industrial primaria _\'de las ra

riantes e iiit'lueUeias que se efectúan sometiendo al «eran-king»

(iielio petróieo. _\'partiendo del propósito indicado en paginas

::nteriores de estudiar ante y sobre todo los produelos indus

¡t-iales del mismo, nos era necesario oponer a los datos hasta

¿lqllí eonsignados aquellos que del‘erminasen eualidades earae

¡erístieas del produeto prOeedeute del «eraeking» industrial.

t'i-eenios que solo eon e<e eriterio dehe eueararse una invesliga

eióu paralela (¡lle nos de un resultado l'ehaeiente _\'proveehoso.

No nos lla -i(lo posible satisl'aeer este deseo. por euanlo. si l'ue

.iil'íeil eonseguir ¡nuestras de la destilaeión en gran eseala que

ne hizo de dit-lio petróleo en (‘ampanz-I. no dispusinios de uuu-s

'r:¡< del «eraeking» industrial, que aún no se ha llevado a ealro

en el país.

t'omn fue inzliv-adoanteriormente. nos tuvimos que eoneretar

:: imitar un pequeño dieho «eraeldng» en el laboratorio y esla

hleser luego algunas- e;l!':ll'i(‘l'í<iii':ls‘del petróleo de ('oiuodoro

¡{ivazlaria sometido a diella operaeiún. 'Istos datos obtenidos

no podran. naturalmente. pretender aelarar que es lo '|ll¿' suce

dería en los «lilaek pots» si en (‘HOs‘se i'l'}ll)¡lj?l<(‘eon dielio

pntróh-o. pero pueden eontrihuir a que ohservemos la in I’lueneia

que sobre el mismo ejeree el ealor en eiertas emizlieiones.

El petróleo que use para estas investigaeiones (1) ol'reeía

eu general las earaeteríslieas indieadas por Longoliardi {23 y

iil‘il'ilpl't (3') o se aeerealia a ellas: así por ejemplo. aenía una

ll) l-Zslepetróleo nos ha sido fzieilitado von toda gentilem por los se
ñores ingenieres I-Jxlcioi'rzlliznnl'r'rr: _\' lil'is .\. [tri-amo. a quienes agrade".
u-o en este lugar.

v.'_’)l.lIX(:()I:.\Rl)I..llqunus Inrmliyurínnm. me" pág (HL
(2:) .lnulrs III‘I .tlinislrrio ¡Ir .-Igrirnlhlru. ’I'oino I\'. l. pág, '12;_v

riglllvllit'F,
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densidad de 0.9437 a 15° (Lougolmrdí: 0.9570; Reichcrt: 0.9212

con ll) °/° de agua; lfluglcr y Bohrzyuski: 0.929); la determi

nación dci agua fué ul'culuada por el pi'ucciliiuiouto (lo nor

uiauu-Marcussou (1}. según ci vual se destila" 100 gramos ¿lv

pvtróh'n ¡n-utu ¡num-lados l'UII 1.00 cm” (iv xilenv saturado (il'

agua: la (lostilacióu sv prosigue hasta (¡uu hayan pasado ¿iv n‘

a SH)mu” (¡uu se l't't'Ugc‘llvu tula) graduado; la parto iui’i-riur

"Jr?alargada y cu olla sv :lvposiia la capa de agua: ('ll_\'()volu

nwu puuzlv ll'l'l'Sl‘ liil'n‘t'ifllllt'llil'. El petrólvo (lv ('mumloru Riva

davia quo tuvimos Muro mani»: un muiruía agua. svgúu si
¡.uuprohó por n-slopi'm-ulimioino.

l'Il’va-luaums la (li-stilai-ión usual svgúu Eugll'l': Ia priuwra

¿mln vu ol oxiruuu) iul’oriur (lvl rvl’rigvrauto a-parvvió a lOs

210/2IÏ}° (Lnugohai'ili: 217)“, ];N ('¡ll‘ltiliild‘í‘fi(lo destilada por

:msnli-us ()i)Í(‘lli\’IilSsun las quo figuran vu la siguioutv 1ahla

bajo o] 4. agn-gámlnw también los ros'ultadm ()i)i(‘l]i(l()S

¡:ur Rl‘il‘ilí‘l'i (NP 1.). 'Iamgohar-zli (NP 2) _\' Cuglur y Ro

hrzyuski (.\'." IM (2):

\'l'nu_ l Num. '._’ Num, 3 Num. nl

__7. > i

0 :l 150" 5: "..' || ¡l 27'" l) :1 '17)” 2.-": l'IIl::. _'..’IÜ:l L’ÏIÜ‘K. I

. _ I l

I _ n .
:274! n, 'ZEIO -l "¿2.3" :l 275": Ii ¿’50 n 21:)” 3.3 "..

15'!" :muv sus-u. I ;‘ iVVVV_V 2103:1an .3 "lg-5:.” arma! ¿hs 27.3“ manu 6.7""r-,. i . “"
’ ' i'_.h u" El "u, VI“ 5; I'm-7. 1”.” "..

lisins purrvulaje; .-:::ul'L'i'wl'iíiíNal voluuwu total ¿lv [H'il'Úit'tL

(':m este ¡wii-(¡Ivo l'uó ¡in-rayado ul «crm-king» modormlo. va

(il l.l'.\'<íl-2-Hl-ï!ll..Clivlnísrh II’í'IIIl¡.\'('III' Iv'IIII'I'Ail"hIlnflxlllt'lhnth‘ll. 'l‘ullln 3.
pag. JM.

(2) i'ÍXiilJfiltHÜl-ïill. “¡lx Iz'l'rli'il. 'l‘mnu l. 'l‘uhlas.
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i--utamlu (fit'l'lil cantidad dvl mismo on uu lia-lóu provisto d'

u-l'rigc-auh- ilivt‘lldi'llll‘. l’riuwramoutc había sido dosprm‘istn

(livhnéprOdlltúu (lo todas las parth qm- pasaban hasta los :iun'.

La apt-ración duró varias horas _\'vl líquido uu vstum lojauo «lvl

punto de ulmllición.

I'll agua quv SP i'omua illLiiSt'lHillil'lllt‘llïv pruvm-a pvquoñas

explosion"; (¡outro del .pvt'rúlco (-a-rla wz quo uua gota (la la

misma sa mmlvusaha ou ul refrigvrautv _\' caía ou ol interior.

i-II rvsultado nhtvuido fut" nulo. ¡uu-s ol poso oipwífivu un había

\aiia;lu s.-u.<ihluuu-utv y a! :lmtilar u-l prwluvtn ¡"I-sullauto. s»

()|I<:I|'\'aha (¡Iu- auh-s (lv Im lellt' un pasaba umla.

l'u wgumlu ensayo sc (-l'cctuó ou la lllislllil i'm-ma duraulc uu

ticmpu mas largo, a saber mas do .wtcuta horas; esta \‘c7.Sc

calculó iiuiircctamcute. sumergioudo el haióu vu uu líaño «¡v

am-itc, cuya temperatura sc mantuvo durante la operación a

uum 24H)a 270'. 'l‘amhif-u csla voz cl puso cspvcíh'co (lvl pru

dllvlo se ¡uanllu‘n «asi igual. es decir, a 0.9432 a 15; : la escasa

(lil'vrq-ul-ia ¡uu-(lo imputal'so a ari-onu- dc oxlwriuu-ntación. vou

sizloramlo que ia. \'iSU()Si(l¡l(l(lo vslo potróln-o cs graiulv.

¡al (losiilaluióu ¿lvl luis.qu Según I‘lnglor nos tlió: hasta

2251);; ¡.95 “1/0;230/275 : 3.:! {9; 275 :mn' : ¡5.3 ‘10; un tntal

¡2.4 '31,. ¡a l'llil! I-vprz-st-uta uu 2.-l 3: :h- amm-mu t'll \';>illllll'll

ret'vrialu al tutal. >.-gúu ¡mv-Ju vol-st- ou la tahla (-muparativa

qlu- \'a nm arriba. ¿sto auuwuto ¿«-(inuulsiadu'vsva:<u.

Sl' ha l'XPliWHlOaulorim-uwutr- (¡uu ol «c'at-kiug» so ¡im-¿lum

por uu SOIH'OUEIlt'llhllllil‘llll)t-l'w-tuavtlo u-u ('iol'las (-mulit-iom-s: la

h-mpvl'alura un uuu-sita wi" mu_\'alta para quo vl «vt':lvkii|g» su
mauitimto. Bas-audouos a-u í-stax' n-uusidvrarioum. nt'wtuamn;

uu nllm‘o ensayo: destilauu)" priuu-ro n! ¡wtrólm hasta h)" 31H)":

lung lo tratamos un la forma autc-s indicada. 1'lli(iill]lit). om

pvl'n (lo quo o] material m-upaSv a lo sumo uu quinto (lo! halóu:

de «¡sto modo la mayor parto :ln 1a< pal-odos qumlahan Iilnw _\'
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los vapores se rwondensalmn continuamente dentro del mismo

balón. También en este caso el resultado fué poco favorable;

el peso específico había disminuido otra vez algo. pero la‘desliv

lación no ofreció mayor novedad. Sólo se manifestó mu_v ela

ranu-nte esta \'("/.el olor especial del destilado, olor acre e impo

sible de confundir con el del destilado primario.

En nuestro concepto, el resultado poco favorable obtenido

por estOs ensayos consiste en que no se puede remedar exacta

mente lo que sucede en las grandes calderas que se usan en la

industria. IIabría que tener (let'legmadores adecuados que per

miticsen ir recogiendo contimiamente las l'raeciouies. regular

la temperatura en la mism-a t'orma que se hace en la fabrica

«ión _vconsiderar una serie de factores secundariOs.

Apela-mos a otro método. ln-trodujiinos en una retorta algo

grande petróleo suficiente como para llenar la mitad o algo

más; la parte esférica fue coloeada en una cápsula de hierro

reposando sobre algunas libras de amianto; además se puso

un poco de cartón de amianto en la parte exterior entre la

esfera y el cuello de la retorta, a Jin de que este último quedase

mas t'rio. .-\ continuación se adaptó un tubo de vidrio largo

para actuar como refrigerante. CalentamOs luego la retorta
fuertemente con dos mecheros 'l‘eclu grandes. Empezó a desti

lar un producto de olor característico y color amarillo claro.

que poco a p0co se fue obscureciendo _\' mostraba una l'luores

ccncia azulada. Se desliló la cantidad que se consideró pru

dente, sin ir hasta el tin. por no exponerse .demasia'do a malo

grar la operación; la I’m-mación de eoke _v el calor excesivo

que había recibido el vlidrio de la retorta, nos aconsejaron poner
un límite. Ya Reicliert lia-bía destilado en esta forma. calen

tando hasta el eoke. a fin de constatar qué porcentaje se podía

obtener del petróleo en esa t'orma: el propósito nuestro con

>l<títlmas bien en investigar que características tenían los pro.
ductos obtenidos.
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El producto así obtenido tcníu uu poso cspm-ífico de 0.8576.

Lu di'íliltl'sióll fraccionada según Englar. dió: hasta 150°: 14.5

un”; :lo 12')“Iul<t2l 30H”: SU om“. puru unos 175 (rm3 de sustan

t-iu ompleu'da, os diu-ir. un S 3;, _\'49 °/¿ respectivamente. 'l‘otul

hasta. 300°: 57 %. calculado sobre ol producto ya dostiludo.

Inszu'tnmos aquí las densidades de dic-hos-productos, así como
sus ín-div‘esde refracción, comparámlolos con ‘los "datos obteni

do; dv los productos dc la destilación primaria y (consignados

(-u lo: (-uupítu'losanteriores: '

Límites do. Densidades l Indices de refrnccit'm
vbullición en

grados Dest. prim. Dos-r.rcmrm Dest. prinL Destren-rm

. "ini.
hasta 80 I — 1.4018 |

m y 2:0 ._ I < 1 4035: e

su) p 100 —— — l —H 1.4108 l

100 . 110 0.7192 ' __ l 1.4150 t

110 120 0.7330 ‘ _-« 5 1.419] i l_-tu9’,'12!) .. 130 0.7345 .4... 1.4230 l l wn

130 , 140 0,7485 M- 1.4264 ‘ ¡ “L’”
140 p 1:30 0.7684 | n 7524 1.4322 1.4280
1.30 » 160 0. 76h" l 1,4350 1.423,3
11m n .170 0.7742 .—. - 1.4366 1,4326
170 n ISO 0.7807 ——— 1.4416 1.43510

130 - 190 0.7365 | 0 788:.) 1.4451) 1,4425
¡no “k. 200 0.7953 I ' 1.4491 1.4450
200 » 210 0. 8049 _«_ 1.4520

., . . ,,. 1.4499
210 v 2'20 01.464 —«—— l _4.).)3

220 r 240 o _s25; o . 8201 1.460] 1.4580
240 n “¿(50 .——— 1.4«76

2:50 . 270 0.5525 | o)“; l 4722 | ¡Ama
2m y 2m »—.— I

2m .- 300 —— 0,8560 _ ' 1.4774)

Do estas tablas se des-prende con evidencia que, si (considera

mos las fracciones de iguales límites do ebullición. lu densidad

tanto como los valores de n para los productos do la ‘(h-stilm-ióu
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en la retorta son menores que para los productos primarios.

Se vera luego, al tratar de la influencia de un «eracking» in-dus

trial verdadero sobre el petróleo de Oklahoma, que allí acon

tece lo sont 'ario (en las partes inferiores al menos, t'alándose

de las densidades, y en todo momento con respecto a los índices

de refracción). Pero el petróleo (le Oklahoma es un petróleo

metánieo; tratan-(lose del petróleo ¡(le Comodoro Rivadavia. que,

tiene otra composición, el proceso ba (le. ser otro y sus compo

nentes podrían explicar tal \'e7. dieba anomalía, siquiera en

parte. En el’eeto, si recordamOs lo anteriormente dicho con

respecto a los hidrocarburos pur0s en general y lo indicado en

los cuadros gráficos, .que nos demostraban que. “losnalï'tenes te

nían en todo momento punto de ebul-lieióu, densidades- e ín

dices de refracción superiores a los bidroear|mr0s parafiurims
y oleifinas. podríamos explicar dicha disminución por una des

composición de los naftenes. Porque por medio del «orar-king»

en general aumenta la proporción de oleifinas; óslas no pu

dieron Sl'l' determinadas eu este caso por no disponer de canti

dades suficientes". Este aumento podría pl'0\*()(:¡li'una disminu

eión paralela de densidad. ebullición _\' rel’raeeión. puesto que

las constantes l’ísieas son siempre menores para las oleifinas

que para los nal’tenes (elemento importante en el petróleo

nuestro, como se ha visto). El producto de Oklahoma tambien

aererienta su porrentaje de oleitin-as por el «cracking», pero

como estas proceden en gran parte de bidroezn'lnlros pa -al"íni

(-os.sus constantes habrán aumentado. de aeuerdo con los eua

dros grálieos mem-iomulos.
.\'o se nos oeulta la fuerza de eom'ieeión escasa de este razona

miento en lo que al petróleo de Comodoro Rivadavia se refiere;

efectivamente, los naftenes son productos que no se descom

ponen con mucha facilidad según l’uó establecido por K 'a‘emer

(\'óase páginas anteriores): por lo menOs no son accesibles al

(wal-king» eomo las parafinas: es posible que ol calor ext 'a
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ordinario que tuvo que soportar el líquido haya inl’luído mueho

en esto; también podría admitirse que el contenido en deriva

(los aroanitieos pueda. inl'luir algo. Es bueno hacer notar tam

hién que las eurvas meneionadas se refieren a los hi-drocarlnu'os

de :punto de ehullieión hajo; llegando a regiones superiores, es

po-ihle que se modifique la situación respectiva de los mismos,

siendo imposible (ronsh'uirlas por la gran eantidad (le isóineros

(¡ue hay a esas temperaturas; tampoco conviene olvidar que

sólo un!) {le los terminos- ¡(le (lompa ación era de procedencia
industrial.

Si.Petróleo de Oklahoma. (EE. UU. de A.)

ha Compañía. Nacional de Petróleos recibe materia prima de

Oklahoma, ciudad norteamerieaua que. en los últimos tiempos

ha adquiiido una gran importancia por sus yacimientOs. Este

ietróleo, eu_\jadensidad es .(le0.842 a 15°, rinde en la destilaeión

Cngler un 6 Ï/c',de productos livianos (hasta 150°) y alrede

dor de 50 "¡Qhasta l0s 300°; comienzo -de la destilación: 34°.

(‘omo se \'e. e-i un materiarl de primera ealidad para la destila

eión. La i'ímhrieamencionada haee una destilación eompleta de

'dieho petróleo y somete .los residuos -al «eraeking» en la forum

indicada en la parte general. Obtiene así una segunda serie de

productos, euya calidad es in'clnldahlomente inferior a la de la

primera, por euya razón se suelen usar ¡nemlandolos eon los

prozluetos primarios. Nos proponemos aquí t'atar de investigar

las leil'ereneias que ot'reee una serie de heneinas ohtenidas por

anillos proeezlimientos.

a) lll-muxa PRIMARIAm-t()I<I..\|u)M.\.—l’artimos de euarenta

muestras (le heneina (¡ue hahían pasado entre 27 y 83°: eran

produetos eompletamente lineoloros que poseían olor armnatico

3.-"agradable.
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('muo >10vo, las dvnsidalalvs no.- pcl-Inilon mnsn'uir unn (flll'Hl

¡liri‘llill'lltt' Imshmlv unil'orxm, sogún pumlt' wm- vn ul vumlro

gráfivu que se inserta más adelante entro los datos dv la crack
immina.

furliu. (lr ¡'¿j'rarrrióu: El nrl'rm-lónwtl'n ¡(lo Ahhv nus ¡lió las

siguientes cifras:

Muestra Valores «lo n. ‘i Muestra \':l|uro.< «lo u.
————- 2|

I ¡i \ u ..’| l .386!)
» 5 Ï » 2:; 1.385?

>> G >> 2-! l .Ils‘ïfl

>> T >> 26 l ¿NN

>> ‘l >\ ‘25) 1.3921;

>> ll » 2:0 l.-m|2
» l'.’ » 3-1 I .3930

>> 13 k » 3.7 I .394”

» m ‘É » zu; l .395'1

>> IT » 37 I .394?

» IS » 35' l .3960
>> I!) » JH) 'l .JSNih

» :u >> AIO l ¿num

(-ntl'v Im cuales fallan algunas por Ilflhl'l' sido (ll‘h‘l'lllillïllliïs

dichos vulnrvs ('(m postvriuridml il (HYOSousuyo“. cuzmlu algu

I.:I< muvstrus ya su habían tvl'minzldo.
('uznu sv wrá más ilílt'líllltv. ¡Jl ¡"I'm-vimmmin-nm ¡llllllsÍl'iill

(L! ln .Iwm-inn m- muy inmmplvto. ('romnus por mnsiguivnto

:utlm-uznzlougrugm' aquí los ínítlicos (lo las frm-rionm 0|)lvní(l;l<

por mm l;-‘*:ll"\'1'“fl:‘i(')llmáx vmnplotn:

Líluih' ¡Iv vlmllit'íóll Valores ¡lo n.'I'.ímih‘ ¡lo olmllxviúu \':|I(:|'vs .lo ,s.

¡:uslu tu!" TU n 73’ |_.'¡\’.\‘S

:HI :l 515° TI: :1 T\‘° ¡.ZISN)

IL") :l 40° TN u HI" 1.3936

JU u l')° ‘ll u N7)" I,Z’.9\"_’

'm n 53° im :l 93" !.>IIIUE¡

35 .. un" sm a 95° l.-m-_>;'ï

«¡0 a IF)" SIS :1 100° 1.41146

:nriiu rh- “10° 1,11“;
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Estos índices acusan una progresión mas constante que los
de las fracciones industriales; los saltos iJl'lch'OSse hacen más

escasOsy la curva mas uniforme, sobre todo en su última fase,

siendo de lamentar que no hayamos poseído algunas lï'racciones
.I _.más para .poder proseguir e."as observaciones. \'0l\'cremos con

mayores detalles sobre este punto al tratar las crackdlencinas
y 10svalores de n de las muestras industriales y de las fracciones

redestiladas; las cm 'as que allí se insertan comprueban lo que

aquí se afirma.

Fraccimwmi("la: El objeto primero que nos habíamos pro
puesto consistía en aislar por destilación los distintos compo

nentes de la bencina, basándonos en los distintos pnnt0s de ebu
llición de sus posibles componentes. Si en el comienzo de este

trabajo hacemos notar la dificultad extraordinaria que hay en
la separachin por dicho método, debe verse en ese criterio la

experiencia adquirida en el curso de esta investigación. En

efecto. pretender liomogenizar las muestras que naturalmente
proceden de una destilación relativamente grose'a, es ta 'ea

demasiado larga :¡uc exige demasiado material. de que no (lis

poníamos. Ese modo de proceder no toma en cuenta la circuns

1an.;ia de estar formados los petróleos por varias series (le

bidroearlnn-os, pudiendo predominar algunas: series y figuran

do las demás como acompañantes. Estos últimos deben ser ale

jados antes de Ocuparse (le los principales y es por eso que

una bomogenizm-ión resulta en pal'le superflua.

('omo aparato bemos empleado el indicado por Engler. pro

visto además del del'legmador de Glillsky: las Fracciones fueron

recogidas de 2')en a")grarIOs y se llamaba eomienzo de la destila

ción a la temperatura que indicaba el ternu'mietro cuando apa

recia la primera gota en el extremo del refrigerante. (‘omo
se trataba de bem-inas eon límites de ebullición bajos, la pér

dida por evaporación era (le importancia _\'no podía ser evi

lada. a pesar de los largos refrige -antes _\'la rápida eirenlaeión
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del agua en el mismo; en general esta perdida importaba al

realezlor de un lt) °/¿. l‘ll resultado negativo (muy instrm-livo,

¡mr cierto) de este procedimiento podrá evidenciarsc en toda

su extensión por un ejemplo que entresaeamos :le las llllli'llilx
(leslllilciones realizadas.

l‘Ixamii‘iemosel curso seguido para tratar de aislar el hexane

normal. cuyo punto de ebullición OScÍIaalrededor (le 71°. La

muest 'a N." 25. cuyo límite de ebullición (1) (de 71 a 71 1/3°)

comprende al llexane. parece la más- india-ida para extraer de

ella este llllll'n('ill'l)lll'()_ por -':*|' en teoría la que debería coir

tenerlo en mayor cantidad. l’ero _\'a la densidad de esta frac

ción. 0.6585. según la tabla incluída mas arriba, es bastante

superior a la del lll‘dl'Ouill'lnn'Opuro (0.6630 a 17°). El'eetuamos,

pues. la destilación (le esta muest 'a y nos resultó:

(‘omienzo (le la 'destilacióu 49° (ll

de -l-') a 50°. . . . . . gotas ¡le (¡5 a 70°. . . . . ZHI cm”

¡le 50 a 55° . . . . . “l cm-‘t ¡le 75 :9 80°. . . . . S 1/: >>

¡le 5.7 a (ih°. . . . . H 1,4; » de 70 a 75°. . . . . ¡S |/_. »

¡le (ill :1 65°. . . . . H) )> ¡le “ll :I 95°. . . . . —

Cantidad empleada: 100 em”; total d-cl vdestiiado: EN)em”. lí

mite debido a la e\'a1,)0raeióll considerable, como ya se lia di-ho,

y a la impOsibilidml de deslilar hasta la sequedad. VemOs ade

mas que ni un 10 °/o corresponde a la porción que se buSca y

que el límite de ebullicn'm de 1/2gra‘do se transforma aquí en ¡lO

y más.

Recogimos todas estas Fracciones separadamente; luego (les

,tilamos en la misma Í’orma las demás muestras. agregando cada

fracción a las anteriormente reunidas que tuviesen los mismos

límites de ebullición. En esta forma se t'uó aglomerando el ma

(l) Se habrá notado que llamamos «límite de ebullición» a lu que en
estos casos se suele designar bajo «punto de ebullición»: procedemos in
tencionalmente así. siguiendo una indicación ramnable ¡le l-Ingler.
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tcrial y para cada límite dc 5 grath teníamos 100 o más cen
linielros cúbicos de bencina rectificada.

Al volver a destila!" ahora la suina de las fracciones TUa 73”,

que podrían ¿upouerse formadas ya en su mayor parte (le hexa

ncs. el resultado fue: para 121)cin”: 65 a 70° : 49 cin"; 70 a 72')":

ISS cin“; 72') a 80°: lil cm”; las fracciones anteriores lr pos

teriores t'ueron muy escasas. El límite (le ebullición se redujo

y en la facción 70 a 75° lialiía aumentado el rendimiento, es

('it'l'to, pero estaba aún lejos de constituir la mayor parte del
(lostilarlo.

Operando así varias veces, reunimos otra Vezmayor cantidad

de fracción 70 a 75° dos veces destilada; hecho esto. volvimos

a 'xh's'tilill'130 cnr" de la misma, obteniendo ahora: (SSa 68°: lo'

cin”; 68 a 70°: 54 cm”; '72 a 74°: ll cin“; 74 a 76°: 66 mn“.

li-m-til‘icundo la parte Ti) a 72°. es decir, la que más (lc cerca

u‘eliía ('il'cllnscl'llill' el hexane. el resultado l’ué (para 100 mn”):

(‘ZGa 70°: El!)(-Iu”: 70 a 72°: 2!) ¿'lll”: 7'.’ a 74°: ll cin”; 74 a

76: 6 cin”. La quinta rectificación de la parte 70 a 72° dió otra

\'("/.un 28 a '25)7). correspondiente al mismo límite. mostrando

esta cantidad un índice de refacción l)ll‘ll ¡lejano aún, por

cierto. del que teóricamente '(lt’lN‘l'Ítltener si tratara de

liexane puro.

Vemos por consiguiente que a este paso no se llega a un re

sultado preciso. La analogía (le 10s puntos de ebullición de los
distintos lllítll'Ocal'bllrUs‘hacen tal t'raccionaniiento ilusorio. So

lamente pudiendo disponer ¡le grandes cantidades de material

podría llegarse de (va modo a la meta. La presencia (le otras

series constituye también uno de los nui: serim inconvenientes

para dicha separación. Los resultados obtenidos (impuós (le ofen

Iuar mas (lr 130 desfilar-inlqu con el lniaino aparato y en iden

tida-¿l de condiciones nos llevaron. I'pue's.-a almmlonar (“itv ca

inino; el principio de ir eliminando las wei-ies-secundarias" (en
i



cstu (¿ax-0las ulvilinas y los prnduxtus aromáticos) para (lvjal'

ya. aislada la. Sl'l'it‘ prim-¡pal (aqui la mvt‘anica). :lvhía srl-nas

(lo mas utilidad, roma so “Ira largo. l‘rnsahanlos prinwrn in

ltl'caltll‘ aquí una tahla cantt-nit-ndo dichas drstilacion-i. pz-ru

(lt‘s'lïll‘lllOSInt-go do vsa idea. ¡mr nu ut'rct-t-r una utilidad :liresta.

l'prlirarcnius' ahora vn (¡nó I'm-ma sr constataron _\' n-limina

ron ¿Iirhas serios, empleando para ollo algunos (lo las métodos

antvriornwnlv (lt-'s'vritnsy agrrgando algunos nllm‘os.

ll IDRUt'HHHÏROS.\'() S.\'l'l'lt.\l)().\‘: (Toma sr ha indicado mas atras,

no cun<idt-raromm aquí illrll!í.l(¡s los :lorivados- lmnuónh-m. Apo

lannm a la reacción del acido sulfúrico para indagar la cxis

lt‘lll'lil do Ulcilinils _\'cn vaso afirmativo (ll‘ll'l'llllllill' sn vantidad

aproximada. La disminurión drl \'()llllllt'll inicial nus daha aquí

(-l porcentaje correspomlimte a las oleifinas con bastante exac

tit‘ud. Ensawanms vn ma l'orma las l'rat-(úonos: 50 a 57)" : titi a

08"; SÍ) a 90° .\' l't'sidnus superiores a 100°. I‘ll porrvntajv rvs

])('(:Íi\'0 ora ¿lo 13.2: 6.2: 5,0 y 7.0 3;. Sr vu por asta tahla (¡no

vl contvnido vn oloitínas (salvo vn la última tracción '.|llt' ya

tenía ('0l0l' :llllíll'lll't‘lllo ¡r (¡no l)()-‘ll)l('lllt'lll(' t'l'il la quo mas hahía

sufrido con ol unlorl. \'a disminuyenqu dvsdr lílx‘t'ral-rimu-s-mas

luaja-zhasta las l’rarrimws mas altas. La t-antidad (lo hidrm-ar

hnros no saturados parth \'0l\'t'l' a annn-ntar a nn-zlizlaan la

tonmaratnra Sigur olvrandosv. pvrn el último dato no nos hasta

para. ostahlvcor 051‘hecho (con seguridad. Las cifras indicadas

(-nr-inrran adrmíu parto (lv las derivados lwnuónirns. pvro ostos

Mm muy escasos on esta honrina. (-mno so vvrá (lt‘h‘lHlóS.dv

"¡U-(lt)(¡un inl'lnyon pero un (-i ¡"multa-do. De (-nalqnivr modo

ol contenido (le la. lx-noina «lo Oklahoma un oloiñnas os oscaeo.

Sqnlrm-ián (lr rx/u: l:irlrm-nrb¡u‘nx-l‘ht una mom-la (lt' las

(ihtintas t’rarrinnrs (lv (‘ilál lwnrina (Il?) a 100°) so alojaran

estas olrifinas ('Oll ol propósito indicado antoriormvntv du ir

eliminando las series (¡no impnritiualmn los- dori 'adOs llll‘lálll
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cos. Se arplieó para el-lo la l'L‘iH'IJlóll(le llalbiauo y l’aoliui an

teriormente mencionada. empleando el acetato mercúrieo. Para

ello se agitó dicha mezcla (-(m una solución casi saturada (le

:u-etato mcreúrieo en agua: una parte de la mezcla fue ab

sorbida por dicha solución, separan‘dose luego las dos capas en

un tubo (le bromo. La capa superior, que contenía la beu.;-ina

menos una parte de sus oleitiuas, t'ué llervida con una nueva

porción de acetato mcreúrieo en un baloneito con refrigerante

aseeudente; en esta forum se alejaba el resto de las oleifinas,

que también pasaba a. la capa inferior. formando productos (le

cxidzu-ión; volviéndose a separar ahora las dos capas, se obtenía

en la superior la beneina completamente desprovista de esta

serie. Este procedimiento es muy recomendable para benciuas,

cuyo límite de ebullición no pase de 100° (1).

I'IIIJRUC;\RIH'R().\'.\no.\|_7\'ru‘o:<.—Hemos descrito en capitulos

anteriores la reacción de .\'astjukot'l:', la que también fue apli

cada en este caso. El agregado de bencina normal fué supri

mido por cuanto la bencina a. analizar hubiera pasa-do junto

con la normal en la destilación que es necesario efectuar luego,

para separar esta última. La reacción dió uu resultado positivo,
obteniéndose l’ormolit-a d'e color amarillo; la cantidad Fué bas

tante exigua. Por consiguiente. la. bencina de Oklahoma tiene

productos aromáticos, pero en muy pequeña cantidad. Esta
reacción nos permitió no sólo hacerlos visibles. sino también ale

jarlos. separan-do la formolita por filtración _vextrayendo la

capa. más liviano. con la cual se ensayó de nuevo la reacción,

para. cerciorarse de la. precipitación completa.

(,‘onla cantidad restante, ya desprovista de las partes acceso

rias. se volvió a baeer una separación; las fracciones obtenidas

(l) l’ara la descripción detallada, de este procedimiento, véase el «I’ro
forum (le la reunión de la Comisión Internacional del l’rlrálm en ¡"il-nu».

Año l9l2_ pág. IT.



(lestilando en el aparato J‘Ingler, l'ueron rectilicadas una Serie.

(le veces. con lo cual disminuyó mucho el volumen _\'ade por sí

escaso de las mismas. La l'racción 512a. 97)“. reducida a 1 cm”,

mostro en el rel'rm-tmnetro un índice de rel'racci(m = l. 4038.

Según puede verse en la tabla publicada más atras. el hep

tanc normal, con punto de ebullición 9‘.)2 94°. tiene un indice

(le 1.40362. 11a pequeña cantidad obtenida no permitió. por

desgracia. determinar otras carm-terísticas del producto, ni si

quiera su densidad. pero creemos que puede admitirse la pre

sencia del heptane en nuestra hencina por la siguiente circuns

tancia: los cuerpos que podrían acercarse al mismo en el valor

de u _\'cu_\'a presencia en este caso sería posihlc. se reducen a

los siguientes: llexane. punto de ebullición 68": n = 1.3780:

octane. p. de ebullición 12:15": n ———1.4007: ¿le los valoies de

los demás isómeros no ll(' podido disponer. ('omo se re. las di

!'erenrias son demasiado grandes _\'aumentan si se consideran

los homólogos superiores de la serie. Fu‘e'a de les hi'drocarlnl

ros para l’ínicos. podría admitirse la presencia de nal’tenes. pero

ios que podrían ser tmuados en consideración. ofreeen las e;

‘ae1erística< siguientes: Dimetilpentametilene: p. de ebulli

cion SH a 96‘: n = 1.4139: metillaexametilene. p. de elulllición

101”: n = 1.4243: datos que también están muy distante: de
los nuestros.

ll) (‘R.\ci<-m-:.\'CIN_\me 0mm10M.\.-—'l‘a.mhién para esta serie

hemos dispuesto de cuarenta muestras procedentes de Campana.
Ya todas las cualidades exteriores manifiestan, sin dejar lugar

a :qulas. la diferencia entre las hem-inas obtenidas por el pro

cedimiento destructivo y las que hemos descrito mas atrás.

Su color en las últimas Fracciones es dóhil pero (leeididalm'ute

amarillo: es imposible confundir su olor con el de las lwnciuas

primarias. pues el de la crack-heneina es muy desagaradable

("‘omienzana destilar a temperaturas algo más elevadas, lo cual
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se comprueban.en las curvas del Cuadro gráfico N.” 2. En cuanto

n su dvnsi‘dad. la tnhln siguiente y las dos curvas rom-parntivas

que aquí se insertan. demuestran su difervncin:

Muestra N.“ 1 desde 30 hasta 48° 0.6630
» » 2 ) 48 >> 53° 0.6645
:9 » 3 » 53 » 56" 0.6670
» » 4 > 56 » 58° 0.6685
3 » 5 » 58 b 60° 0.6700
» » 6 » 60 x» 62° 0.6725
» » 7 » ' 62 » 64° 0.6745
» » 8 » 64 » 66° 0.6780
» no 9 » 66 » 68° 0 6920
» D 10 » (SS » 70° 0.6850
>> » 11 » 70 w 72° 0.6350
» » 12 » 72 » 74° 0.6880
:9 » 13 » 74 » 7h 0.690“)
» » H » 76 » 77° 0.6940
» » 'Iñ » 77 9 90° 0.6953
» » 16 » SO D 82° 0.6975
» » IT » Q'2 » 81° 0.100)
» » 15 » s4 » "3° Í) 7020

» 1» 19 » Sñ » SG l/¿° 0.7040

>> 3 20 D 86 1/3 1) qq 0.1003
» ¡o 21 » ss » 89° 0 7071
» » 22 a» 39 » 00° o. . llm

» » 23 » no » m 1/; 0.71.")
:5 » 24 » 9| 1/; » 91° (LTHU
:9 '» ‘25 » 93 » 04° 0.7| ) )
p » 26 » 94 » 95 l/f 0.7|75
» ¡o 27 » 95 1/; » 97° (l ¡Isnñ
» » 28 » 97 » 93 1/; 0.7210
» » 29 » 98 1/; » T00° 0.7230
» » :m » um 9 ¡m I,<_,° 0.7250
» » E: ¡o lol 1/; :9 103° 0.7250
» » 32 » 103 » 104° 0. 7265

» » 33 » HH ¡o 105 1/; 0.7275
:> » :H >> ¡05 14. » 107° 0.7295
» » 35 » 107 » 103 l/_.° 0.73ls')
» » 36 > 108 1/_. » 110° 0.7330
» » 37 » 110 » 112° 0. 7350
» v 38 » 112 » 114° 0.7370
¡a 3 39 » H4 » 116° 0. 7355

1» » 40 » 116 » 117 y; 0.7100



Las dm vm'vns son ('¡ll'slvït‘l'íilil'ils _\' run-lan lu (¡il'vrl'm-iïl

que l‘XÍSÍL‘un todo mmm-1110 outro las (lumiahulvs do umhzls

svriw. Svgún «Han. las crm-k-lwm-Enus limon unn (lensinlml su

0.1.110
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las Mus-¡nus primarias: si hion hay luego un (cruza

mivnlo _\' ¡mn-u- Íll\'('l'lil'st' lo (“l‘IHL considvl'mnos ¡que csln no
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es uu heeho decisivo. .\'o ¿lebe olvidarse que las beneinas pri

marias son productos contenidos ya en su mayor parte en el
petróeïo y que sólo necesitan ser extraídos; la destilación in

dustrial no hace más que sepa 'arlos, y por consiguiente repre

Stlltflll un material no altera'do. Las beneinas obtenidas por el

«eraeking» son en cambio produatos que preceden de una al

teración profunda de los hidro:arburos superiores; en qué me
dida se va realizando dieha transformaeh'm, escapa a todo eon

tralor _vno sabemOs exaetamente cuáles son las eausas tl- la

misma. Es por consiguiente muy posible que dentro de nn in

tervalo dado, la descomposición este en una fase especial o

nuixima tal vez, euyos resultados se. aensarían probablemente,

eon mucho mayor intensidad en las fracciones algo mas eleva

das. cosa que no hemos podi-do investigar aquí, pues sólo dis

poníamos de beneinas (:n_\'olímite de ebullieión extremo era

de 117 l/f.
Estas- curvas no son muy uniformes por razones demasiado

evidentee. pues ¡las l'raerizmes no han sido recogidas en inter

\‘al0s iguales de tiempo, ni sujetan/Jose a. algún otro eriterio

especial. l’oni (J) hizo una serie de experiencias que probaron

la influencia de la l'e(,-.tifieaeiónsobre el petróleo. Destiló uno :le

ellox de 5 en ñ grados, y obtuvo una curva de densidades as

cendente nelativ-annentennil'orlne, pero que ofrecía algunas pe

oueñas diserepaneias: cada fraeeión t'uó redestilarla luego ein

eo veces y la eur 'a que trazo ahora eoineidía en gene 'al (-on la

anterior. salvo en diehas anonmlías, que eran mueho ma_vores;

al revpelir nue-ve veees la l'r‘ïlt‘sliïlm-ión, obtuvo por fin un-a

eurva en que las desviaciones del trazado unil’orme eran máxi

mas. eon lo enal proba:ba que las diferenrias entre los distintos

l'ídrm'arlnn'os no se manil’estaban sino despues de una 'serie

(le I‘¿wtifiz-aeiones.Estas eurvas de. Poni nos permiten suponer

(l) l-lNGIJ-zu-llíil-‘ER.Dus- HHH”. 'I‘omo L pág. 93.
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(¡ur vn las suuvsivns rwlilivau-iuncs dv nuestra hem-inn también

¡xlmwulm-íuu las máxinms y mínimas proporcionalnu'nto hasta

Hogar u un límilo. I’m-n USlill)ll'l'('l' tu] cosa sería m-m-snriu unn

scriv dv ensayos que no sv c-l'ovlluu'on. porqu no um mwstm

ohjln l'sllldinl' ln inl'luvm-ial (lo ln rcul‘iíivuvit'm sobre la" (ll‘llSi

(lados.

ImIir-s ¡[r roj'rm'r'iáu: lnsvrhnnos aquí lo; \'¿ll()l'¿‘i¡lo n (le
tvrmimulns («numnnlvs:

Núlm‘l'u \':|lull'.\' llt' I’. Núllu'lu \':llul'us «ICII.

I l .ZFNÏI ISI 1.2599“

-_' LIENR] JH 1.395")

Z: l.-¡U!I') '_’I l_rmu\

4 1.389!) 2'.’ l.—lUl.¡

.7 1.3860 23 I .-!|I-l.’
(i “€5.32 25 1.4135”
T 1.30“; 26 1.-llHIi
x' ¡.391! JT l.-IIHl
sI I. ¿Ir-:0 H 1.-! HU

lu Lilmu :1 1.40€
I I 1.3924 :::z l .40“)
I'.’ LIS!!!“ Ii-I |.-Ill9ll
Iii 1.3053 .‘L': 1.1125"
I-I l. i950 :Hi l.-l Ill.
|-') I. IIIH-l "-7 l 2 2h

lu l.39(ill su ¡Ali-o
17 l.l‘)71 W IAN}:
IS |.|Il.').'% IU ¡Al-IL!

('uu oslos ¡hilos consll'uimos una curva du ímlicvs dv rol’rav

¡íón rvl'vridos :1 los límites (lv (‘hllllit'iÓlL agrcg‘ándolv (-mnparal

livznnnnlo la vun'u un"!mptnnliv'nto al las lwm'imls primarias.

Hp n-rá. por (¡iq-ImI'llnlll'n gráíirn (NP Si) :¡lu- las vru-rk-In-m-inns

lia-nun por lu gvnvrnl “num-vs vnlon-s (lr u. In vual _\' ¡ulmi

“(’IHÍO «¡llo lzl misma! un unnlvngn lnnlns |1i(lmcm'l)uros para

Iin'nzlo (¡vu lu misma] nu contenga tnntm hidroasau'lnu-os para

l'ínims y vn cambio una mayor cantidad (lo olcifinals ((-mnn su

probará después), resulta lógit-o. si ('Ollsidvl'fl‘llHHlas ('lll'\':ls
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Indices (le, refracción.

(¿el euudro gráfico N." 1, que ¡"seriamos al principio (le eslu

parte .\' que se refiere a los hidrocnrlnlms puros.

I'lx'h-emuiro grálieo nm nnlestrn ¡[demás la escasa nnil'urlni

dnd (le los índiees, presentando las (flll'\'¡l\' unn serie de saltos

bruscos que. indudnlilenn'nte. Inunifieslan unn lendenein geth
rnl ascemlente. En este sentido la rel’rmrión está en unn relu

eión mucho más independiente de los puntos (le elnlllieión

que otras enraz-terístiens. lu densidad ¡por ejemplo. Reenrdelnns

nhnrn las experiencias de Ï’oni. meneiomuhw más arriba. Las

(-hllset'!l(3n:'ías que :iqnei snenhsl. se referían ¡'miemnente n lnx'

...-.'.¡



densidades; ahora bien, aunque los autores estan de acuerdo

en afirmar que ¡los índices (le refracción aumentan con la densi

dad, y debicn'do esperarse una curva mas o menos uniforme

¡para el caso al trasladar dichas constantes al papel. no hemos
encontrado en ninguna parte datos gráficos mas o menos

completos sobre el punto. Nos parece interesante por este

motivo la cont 'adicción que parece existir entre la. densidad y

la rel-‘raceión en lo tocante a la influencia que sufren por la

rcctificaci(m. Así en efecto. en nuestro caso parece provocar

la misma un acercamiento del trazado gráfico a la curva uni

forme; puede observarse que las desviaciones son mucho me

nores y hasta ¡que las últimas Fracciones nulnifiesan cierta ten

dencia a seguir una línea casi recta (ver la tabla que va a

continuaci(m _vel Cuadro gráfico N.° 4):
ln'diees .de ref 'acción 'de las fracciones rectificadas.

Limite de ebullición Valores de vn.Límite ¡le ebullición Valores «le n.

añ a. 40° l oo a 93° ¡.4000
4o a 45° l f 95 a ¡nm ¡.4ul7

su a 55° 1 ¡oo u ¡05° 1.40.10
a. (¡0° 1.; ¿ 105 a ¡10° ¡»mas

(so a 65° l i. no a “5° 1.4039
65 a 70° I Í, HS a ¡20° 1.4129
70a 75° 1 I 120“ 125" 1.4149

so a 85° l I; ¡25 a ¡30° ¡.41so
85 a 90° 1.3963 y

,l.)ebemos suponer entonces que si delemuinaramos fraccio

nes rectificadas cuatro o cinco veces. uuu-ho mayor sería el
acercmniento.

('on la densidad sucedía. según las curvas (le l’oni, todo lo

eon'trario. (“omo nos Fue imposible conseguir la 'Í’uente biblio

gráfica, ignoro los detalles que revelen en que Forma trabajaba

dicho autor: pero probablmnente esa contrad-ieciím podría ex

plicrse. del siguiente modo: Poni detemninaba el valor :le a.

fi
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para. una. fracch’m, consignámlolo en su cuadro gráfico. Imng

“chStÍlilhil. la fracción una serie de vocos (suponemos que las

partes que pasaban autos y después de 10s límiltes de _obul!i
cióri no las tomaba más en cuenta); obtenía aeí una diferen

ciación cada vez mayor. sogñn ya sv ha visto. (No nos consta

Big. 4.

II
Z I

! I
¿L I

.I' I
“I Il. I

..:-_ l

fi. ,'
.q.

a ¿22).

_____ J,Bcnc;l|qPrimario.
.--- _ _ _ - ka- bencínn.

/
ao ss/«o «¿AY/ás eo e: 1o 15 eo as 90 95 m 405 no us no nmpfrdu,“

Indices (le rol’rau-iïm ¡lu las refraccíunes redestiladas.

que Poni haya trabajado de este modo, rpqro lo suponmuos).
En el caso nuestro. en cambio, 'clustilábamos una fracción, de

su a 85°. por ejemplo; todas las fracciones de 5 en ñ gradOs

se recogían en nuevos l’rasms y a medida que destilábannos otras
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l’raeeiones', íiiamos agregando eada ¡parte al lÏraseo correspon

diente: de modo (¡lle nuestra reutit'ieaeión tenía por Olljt‘ÏO

l!l)lll()g‘('lll7.ill'y no ir quitándole poeo a poeo a eada. fracción lo

(¡ne era extraño al ella.

Esta diferencia en el modo de operar podría explicarnos tal

\'4,'Zen gran parte lOs resn'l'tad0s opuestos obtenidos en los dos

(-asos. l)e lo eont‘rario habría que admitir que la rectificación

¡'u-ovoea un alejamiento de las densidades y nn acercamiento

de los indiees de ret'raeeión a la eurva uniforme, lo que nos

¡mreee poeo prohalile. en virtnld de la dependencia que, hay
entre ílllll)()S valores.

llll)l{()(?.\RIH'Rl).\'.\'() s.\'rlïn.\nos.—l'}l tratamiento de esta t'rae

eión (-0!) 'ln'omo se manifestó inadee-nado (fue eou la eraek

heneina de Oklahoma que comenzamos a ensayar el método del

lIl'tHlll)y en vista de los l'l‘s‘lllltHlOinegativos, lo aplicamos lne

go al petróleo de (Tomodoro llivamlavia. que tiene menos oleiti

nas). .-\ún dilnyendo tanto -la crack-lienz'i-na eomo el l)l'()ttl'.)en

ean'ti‘dax'lesgrandes (le (-ter _\'en l'riando amhos eon agna helada.

(-I líquido se ealentalia fuertemente al eaer las gotas del reae

tivo _\'se 'ponía tan olisenro que no se, podía eonstatar si la ope
ración hahía terminado o no. Los ineonvenientes de este mé

todo eon fracciones demasiado ricas en oleifinas son grandes.

l‘lnsayamos luego la determinación de las oleifinas eon acido

snl'l'úrieo en la Forma anteriormente deserita; si meneiona

mos ya anteriormente la exactitud relativa de este método, no

se nos tomará a mal que volvamos a insistir soln'e la misma

¡ln poeo más adelante. lle aquí las l'raeeiones ensa._\'adas _\' los

¡Ln'ei'tltajei ohtenïlos: 4'.) a 30" : 44.8 3/0: 70 a 75° : 40.2 3Q: IU!)

2! lll-"3°: 47.2 l2ll a l22')‘ : 46.5; 7°. l'll eon‘u'nizlo en .')l{‘lfilltl.\'es.

pues, ere-ido. eomo ¿e \'.‘. Ahora hien. <i _\'a al apliear este me

todo al petroleo de (i‘omodoro Rivadavia. se in-zlieóque su ('Xnv

fiin-:l n') «it: ¡az-u-grantle. :lelie iii-'ietirse aqui sobre el ¡inth
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debido a que la eraek-heucina contiene tamibién derivados aro

máticos en cantidades (le consideración y a que e'l contenido
en oleiñnas es ¿la o lleva-.10.’l‘a::.;: tip-al investigar un

l,>it1_uuen.llizo primerouu ensayo crítico (le los diferentes sis

temas de que disponemos para la determinación de las dis

tintas series. Se desprende (le su compi-lación. cumple-mentada

por una serie de experiencias, que el ácido sulfúrico no ali-orbe

todas las oleifinas y que, en cambio, ataca los derivados de otras

series. El 'aiu'ilene, :por ejemplo. re-¡ul'ta poliuu'erizado por el

ácido sulfúrico: aún ala. temperatura de, 0°, en di'amilene y
triamilene, los cuales no son solubles en el ácido, no siendo "por

consiguiente acusada su presencia en el dosaje. Por otra parte,
dicho ácido disuelve directamente el toluene, lo mismo los tri

metil'benCenes; en cuanto a-l metaxilene, se 'disuelve en ácido al

N) "/3. Amiltolune _vami'lxilene se disuelven con toda facilidad

en ácido ¡ligeramente l'umante. Pueden tener lugar. además- una

serie (le eoní'densaciones; así por ejmnp‘lo: el stirol y el xilene en

stirox-ilene. (Tomose ve. el método esta lejos de dar resultados ah

solutcs. no habiendo indicado aquí más que algunos ejemplos (le.

lOsmuchos que disminuyen su eficacia; los datos obtenidOs pue

den servir. sin embargo, para comparaciones. En ese seu-tido,

lo hemos aplicado: al estudiar la craekalumcina, de :la eual. aún

considerando lo anteriormente dicho, puede afirmarse que es

sumamente rica en oleifinas. mucho más que la ¡bencina prima
ria. i

La influencia. del «eracking» en la cantidad de oleifiuas es

interesante y se ha prestado a controversias. Así por ejemplo.
lea desti‘lado Zaloziecki un petróleo criado hast-a los 300°, ol)

servando que el ácido sulfúrico 'anhsorlfialos siguientes porcen

tajes en volumen antes _vdespues .d'ela destilación : 2830-2399;

(l) 'l‘.-\l'sz: Bcilriigc :m' Identifisieruny. 0to., pág. 11 y siguientes.
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2430-232”; .l].,b'()—lZ.-l(); 26,2()—2l,6(l. ote., lo (¡lle nos ;llL'\.‘

(¿ne una l'raeeión ¡le petróleo que baya sufrido la (le<tíl2luióll

tiene menos prozlaz-fosno saturatlos que la i’raeeión análoga

aeeil‘e erudo. li‘sle re.-,ult:-‘.v:loparece envolver una eonlradieeión

aparente HH] los datos (le otros autores. 'I-ita eireun=tmneia

podría. expliearse. recordando que :sólo Se '(lestiló hasta los

300", debido a 'lo cual, como establece Eugler (l). puede ba

berse enriqueeil'lo la fracción pesada. en hidrocarburos no satu

rados; en panie resulta esto probarlo ipor el heuho (le ser las

fraeeion'es (le límite de ebullición ele ’¡l'dOen general más po

bres en hidrógemi. eonio lo ha {l(‘llll)sll'fl'(l0,entre otros, el autor
nombrado.

Llamamos la atención aquí sobre el ensayo eorl‘espml:liellte

que el’ectuamos con los productos (le Comodoro Rivadavia (Ver

páginas anteriores), los cuales en sus fracciones mas bajas

tenían 6 ‘70(le parte, absorbida por ácido sull’fu'ieo: este por

centaje peizlueño subía hasta eerea del 20 °/° en las l’raeeiones

Nos. 7 _\' 12 (¡pesos espeeílieos 0.7723 _\' 0.850 respeeti 'axnente‘):

el petróleo (-rlulo =zlebeeonsiderarse. wgún Reieherl‘. eoino libre

(le oleiíinas hasta los 150". para -uul'ir llaisl'a 19.20 °/e a los 2002

En parte por las razones nombradas _\'en parte por la aeeión

riel ealor. ob'autlo en ¿'ÍUIÍENeon:li:-iones. sueede (¡lle al volver

a (lestil'ar una l'raveión pesalea. se produce en general un au

mento (le oleifinas. Aquí (-aihe¡neneionar un ensayo heebo por

'l‘borpe y Young (H: ¡liehos-autores ealentaren parafina ol).

¡venida (le un petróleo Inetánieo (luranl‘e 1'2 horas bajo presión

en un lubo‘hasta 200°: el produeto parece no haber variado en

lo más mínimo. Repitieron luego la experieneia en un tubo

¡aeoalazlo -:l‘elllO-Llí)que. ealentnnzlo uno {le los. lados (lel mismo,

los productos (le (lestibreión se '(lopositabnn en el 01r0. lo enal

(H I'I.\‘(:|.I:I:-ll¿iI-'l-2R.Das Ifrrlíil. 'I‘nlno I. i'xr, 565],u

r
(I) l'l.\'(il,l-ZR-ll¡iFHR.Das Iii-(MI. ’l‘mnn l. pa". 563.
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fué l'rpetido varian veces. Al tvrminar la operación, el pro

("im-to ora líquido. el (lesarrollo gaseoso escaso, y sv constató

ta prvsvnoia dt- pantano, n-hexane, n-hcpt'ano. n-ootanc, nonanr.
(loz-ano. ami'lcne. hexilvno. ln-ptinlone. oetilone, nonilrne. deci

lune. y otros ili'dl'OL‘Hl'lHll'OSsuperiores.

Muelles autores- han constatado 2'.su vez dicho aumento en (1e

rivados no saturados debido al «cracking» y Engle1".t'01'111111a

el resultado así: Para productos saturados C2.H41...:.._.=Cn

H2;.:_¿+C"H2,, (auménto de las partes no saturadas); pa
ra productos nn saturados C‘_,.,H.¡.,=C.,I‘Í«_>,,+._,+CHHN.2(es

decir aumento (lo los hidrocarbm‘ox saturados). Según esto,
al someter ¡Os productos ricos en metanes al «cracking». se

obtiene un aumento considerable de hidrocarburos no satu
rados; si se trata en cal-mlb'iode oleifinas, etc., aumentan las

partes saturadas; cuando un petróleo es mixto, los resultados

también son pl'Upf):'(-.i0n¡l'(ios.

Nuestros onasyos ('01)laboncina (lo Oklahoma están (lo acuer

do (-on esta, ilipótPSÍS: pues e‘l porcentaje de parte 'arl,)sorl)ida

es muy superior en la «(crack-hencina». comparando siempre

fraruimms correspondientes. He aquí las-diferencias:

Bencina primaria. Crack-bencinn

de 50 a. 55° 13,2 ¡7.a de 45 a 50° 44,3 7,
de (su a. 68° 6,2 r/, ¡lo 70 a 75° 40,2 r7,
«lv ss a 90° 5,0 «7, de um a 10:0 47,2 %

123° ¡6,3 1/,«le ¡00° en adelanto 7,0 % (lo 1‘20 a

Como el petróleo de Oklahoma puede clasificarse entre los

met-únicos,para usar ¡a clasificación de I-Iüfer, debe provocar

so un aumento do aparte no saturada (también de los 'derivarlm

hencónicos, lo cual comprobaremos en seguida). lo cual queda
evidenciado.

Do las oleifinas existentes on esta crack-bencina, constatamos

la present-ia de] amilene. Para, ello nos basamos en la reacción
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de Deuuigó aplicada por Balbian y l’uolini y desarrolliuln

por Tnusz; ¡lgiteuuos lu fracción correspondiente con uuu so

lución (le acetato iucrL-l'll'ieo; después de algunas liurns. se hr.

Hun separado láminas blancas _\'el líquido se eolureulm (le ¡unu

rillo. Esta reueeión prueéhn la presencia (iul umilene _\' es nd

iuitidu como fehaciente por los ¡tutores antes nombrados.
llll)ll()(:.\l¡l4l7li();\'Ano.“Á'rl(:()s.—Someti¡nos una mezcla (le las

distintas ¡"net-iones ('le la eralek-henuiim (purrrs iguales) u lu

reneeir’m l'ormolítien; usmnos la fórmula (le Ilerr (inrneinnzuln

:Inl'erinrmente). empleamlo metilnl en Ilugar .le ¡lidl‘hidíl fór

iuieu. El resultado fue positivo _\' ln :-:mii.l¿nl (ie 'nrmuiitu ui)

ïenidn realmente (-(msiilernhie. l’m- ennsiguieme. lu eruek-Iwn

ein". (-(mliene derivados urumútieox _\'en vnntidzrd Illll('il() mayor

que .Ial hem-inn primaria. 'l‘mnhión ¡esta eireunslznu-ia está (le

neuerdn eon el giro que ¡debe dar el «orar-king» ¡l lu reneeión.

según in fórmula de Engler meneiona'dn más nrrilm.

('om'iene nwneionm' de paso que en el proceso (lel «crm-king»

pueden formarse derivados iml’tónieos; hubieran sizio intermnn

te. en ei enso de disponer de kerosenes obtenidos en esn forum,

investigar en ellos in presenein íde dichos derivados. nxidándn

los y trmisl’m'muándolos en {leidos naftónieos.



CONCLUSIONES

l)e los trabajos _v consideraciones que auleeeden. podemos

deducir las conclusiones siguientes:

l." Las t'raeeiones obtenidas por la destilación iudus'trial del

petróleo dc Comodoro Rivadavia domuest 'an todas la presen

eia de oleifiuas en cantidades que 'an aumentando desde 6 7;,

hasta cerca de uu 20 ‘70;entre (lielios hi=droeauhuros se encuen
Ira el hoxileue.

2." Las l’raeeioues mem-iomulas eoutieneu derivados hem-e

nicos en cantidades de cierta consicleraeióu: entre ellos se ha

eonstatado la present-ia del hem-ene en particular.

3.” El petróleo de ('omodoro Rivadavia eontieue derivados

nal'tónieos; esta circunstancia _vciertas particularidades físi
eas enla-prueban la analogía de este petróleo con los rusos. _'-a

estahlceida por Longohardi. Roiohert y otros,

4." La (lastil'aeión del petróleo de. Comodoro Rivadavia en la

retorta ha provoeaklo un aumento de partes livianas e interme

dias: la parte d'estilada dió un 57 Ï/o de prodvuetos hasta 300
grados, al ser fraccionada. ha disminución que ha experimen

tado -la.densidad y los índices de rel'rau-eh'm su han tratado de

expliear en la parte em-respondiente.

5." 11a eraek-hem-ina de Oklahoma tiene en general mayor

densidad y mayores índices de refracción que la boueina pri

maria de la misma prm-edeneia: los casos aparentemente con
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lradictorios que se han presentado, no importan, ru nlla'stra

opinión, una excepción dc t'umlaincnto, según sc ha explicado
rntcriormrntc.

6.“ Enlrc 'los hidrocarburos llletánicos que constituyen la

parto principal (lo la lwncina dc Oklahoma, se encuentra cl

iwptanc.
T." La constitución de la hcncina dr Oklahoma. acerca el

petróleo de esta ¡procedencia a los de Pennsyl 'ania.
8.° La hencina de Oklahoma tiene derivados bencénicos cn

muy (-Scasacantidad; la. crack-bencina los posee en cantidadrs
considerables.

9." La hencina primaria contiene pocas olcifinas; en la crack

bencina el porcentaje de éstas ha subido hasta cerca del 50 °/°;

entre los hidrocarburos de esta. serie se ha comprolmdo lla pre

scncia del ainilcne. _
10.0 Se deduce, por consiguiente, que cl «cracking» provoca

an aumento de la densidad y de los índices de refracción; quí

micamente considerado el proceso. éste provoca una disminu

ción dc hidrocarburOS metánicos para dar lugar a la t'ornmu:i(m

dc derivados olcit’ínicos y bencénicos en gran cantidad, debido
a lo cual auiuenban las constantes físicas recién mencionadas.

11.° Las teorías que se han ideado hast-a el momento para

tratar Ideexplicar el «cracking» pueden ser aplicadas en su ma

yor parte a los resultados de este trabajo.

Buenos Aires. Agosto 1‘2 de. |913.

ERN Hs'ro (í. DANKEIK'I‘.
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