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INTRODUCCION

La sangre es cl liiwdo esencial de la vida. Clau-
dio Bernard le dié ¢l nombre de « medio interno »,
porque produce el intercambio orgdnico cntre los
clementos anatémicos y ¢l mundo exterior; clla cs
el vehiculo de transporte de los productos de la
asimilacion y desasimilacion v del oxigeno indis-
pensable para las combustiones intraorganicas ; cs-
tableciendo ademds con sus materiates de defensa,
la proteccion del individuo.

Por estas consideraciones, cste tejido «de consti-
tucién anatdmica, este tejido lijuido » nos demuestra
el rol preponderante en la complejidad vital de los
organismos y la importancia quc reporta el amplio
estudio y conocimiento de este liquido.

Y desde que la sangre ha sido conceptuada como
una solucién de sustancias orgédnicas y mincrales
combinadas ¢ mezcladas, la fisico-quimica, cn su

extenso capitulo de cstequeometria, ha introducido
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sus métodos preciosos de Investigacion, aplicando-
los d estos clementos organicos, sacando hechos nue-
vos ¢ importantes desde ¢l punto de vista (edrico
y de sus aplicaciones practicas.

Nos hemos propuesto medir la tension superficial
de la sangre, de ahi ¢l nombre de estalagmometria.
tomando la sangre normal de distintas especies de
animales, hasta ¢l hombre, para luegs cntrar cn la
aplicacion de la sangre patoldgica, en la disminu-
cién de su tension, entre el sucro y el antigeno co-
rrespondiente.,

Siende una propiedad cstequeoméirica de la ma-
teria, hie creido conveniente teniendo en cuenta ¢l
concepto de este término. hablar de las propiedades

vy de la composicion quimica de la sangre.



PROPIEDADES GENERALES
DE LA SANGRE

I.a sangre se presenta como un liquido de color
rojo, sangre arterial, 6 mcjor todavia de color rojo
obscuro a la luz refleja; mientras que la sangre
venosa es de color verdoso 4 luz refractada.

Icse color es debido 4 su matena colorante, Ia
hemoglobina y 4 las transformaciones que clla su-
fre. por la afinidad quimica que posce con ¢l oxi-
geno del aire.

Iis viscosa y opaca, opacidad debida 4 la can-
tidad de corptsculos globulares que lleva en sus-
pension, pudiendo ser sin embargo. en capas del-
gadas, traslucida.

Il olor de la sangre cs especial, debido segin
paracc 4 los dcidos volatiles y que recuerda mucho
al sudor del animal del cual procede, sicndo varia-
ble seglin las cspecies, pudiendo -agregar aqui el

dato arbitrario dado por Barrucl, ¢l cual dice, que
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podria servir como medio de diferenciacion de la
sangre dc un animal con respecto 4 otro.

La densidad de la sangre del hombre oscila de
1057 & 1066 y en la mujer de 1053 4 1001 sicn-
do variable en los demis animales.

La temperatura media cn los animales superiores,
es de 36° 4 37°, siendo modificada segun cl es-
tado de¢ los organismos.

Sabor algo salado y desagradable.

Calor cspecifico : estd comprendido entre 0.97 4
1.07.

REACCION

La recaccion de la sangre cs alcalina al tornasol,
A la cochinilla, al dcido rosélico ; atribuida 4 una
seric de cuerpos, cntre cllos : el bicarbonato sédi-
co, al fosfato disédico. 4 las sales amoniacales y
alcaléidicas probablemente combinadas ; ademas dc
clertas sustancias, como la urea y las materias albu-
minoideas, quec no tienen accidn al tornasol y que
pueden combinarse 4 los dcidos (Barral).

Esa alcalinidad para esc grupo de indicadores
cs muy rclativa.; en efecto: estos indicadores son

muy poco scnsibles v atn indiferentes 4 la accidon
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de los dcidos débiles, como el anhidrido carbénico y
otros que la sangre pueda contener, y la fenoltaleina
que es sensible 4 esos dcidos, nos da con ella una
rcaccién ncutra.

Sin embargo, cn la titulacion la sangre es dcida,
necesitindose 1 gramo de Na {O H) por litro, para
saturar las sales dacidas en neutras.

Por el método clectrométrico, IFracakel ha hallado
una reaccion casi neutra, para la sangre.

Con la reaccion de la sangre. determinada por los
mdétodos quimicos y fisico-quimicos, no sec ha lle-
gado hasta ahora 4 ningun resultado practico y
clla como dato analitico, no tienc ninguna impor-
tancia ;. de ahi porque Bezancon y Labbé, después
de una serie de consideraciones, terminan por no
« dosar la alcalinidad ».

[LLa propicdad fisica mis notable de la sangre
cs la coagulacidon espontdanca al salir de los vasos
y cou clla, la scparaciéon de los diferentes cucerpos

de su constitucion tan compleja.



COMPOSICION QUIMICA DE LA SANGRE

La sangre estd formada por una sustancia liqui-
da, el plasma que lleva en suspension los corpisculos
globulares, los glébulos rojos & eritrocitos, los glo-
bulos blancos 6 leucocitos y los llamados hemato-
blastos de Hayen, que serfan para Kossel y Li-
lienfeld, una combinacién de nucleina y albimina.

IEn vista de la diferenciaciéa de las sustancias qui-
micas que constituyen los componentes mencionados,
cs necesario estudiarlo separadamente, haciendo ob-
servar que por el estudio de sus propiedades fisicas
y quimicas, encontraremos el fundamento de los do-
sajes y métodos 1 seguir en su anilisis quimico. so-
bre todo lo referente 4 la hemoglobina y 4 las sus-
tancias albuminoideas del plasma. Los glébulos rojos
en forma 2Ze discos ovales en la mayor parte de
los mamiferos, tiencn un 36.7 por ciento de sus-
tancias sélidas y un 63.3 por ciento de agua, cs-

tando constituidos esencialmente por un pigmento



ferruginoso, la hemoglobina, ademds de las sustan-
clas orgianicas y minerales de naturaleza diversa.

La hemoglobina es una sustancia albuminoidea
cristalizable, cuyo grupo proteico que forma ¢l ar-
mazén de su molécula compleja es bien poco co-
nocido ; pcro no obstante csto, parece que su nicleo
presenta mucha semcjanza quimica con las globu-
linas, que por tal razén sc le llamd globina.

Encicrra cierta cantidad de fievro susceptible de
combinarse cn proporciones determinadas, ( C.Ber-
nard) con el oxigeno libre, dandole 4 ella una de
las propiedades mds salientes y caracteristicas que
pueda poscer, que es la de formar combinaciones
oxigenadas, llamdndosele asi. 4 este cuerpo resul-
tante de cste proceso de oxigenacion, oxihemoglo-
bina, un verdadero recepticulo de oxigeno.

La oxihemoglobina cede su oxigeno combinado,
con reclativa facihidad, ya bajo la mfluencia de agen-
tes reductores, 6 por la acciin del vacio 4 baja tem-
peratura, presentando no solamente afinidad con este’
Gnico gaz; sino que forma también combinaciones
estables con el anhidrido carbénico, éxido de car-
bono, perdéxido de nitrdgeno, Acido cianhidrico ctc.

Y esta cromoproteida como asi es considerada la
oxihemoglobina, dentro del cuadro de las distintas
categorias dec proteidas de los tejidos animales, tiene

un nuclec ferruginoso y coloreado que se llama he-



matina, que se obtiene por el desdoblamiento dc la
oxihemoglobina por la accién de los dcidos, dlca-
lis 6 el calor.

La hemoglobina que es también otra cromopro-
teida, sufre desdoblamientos andlogos, siendo los
productos que clc ella surgen, una materia colorante :
cl hcmocxogcno y la g]obma

Encuéntrasc la hemoglobina fijada 4 los glébu-
los, por una sustancia gclatinosa de origen albumi-
ncideo, que sc llama estroma, como lo ha demos-
trado Rollet.

Una propiedad notable de la hemoglobina y de
la cual se saca un medio de investigacién sensible
y ua procedimiento para su dosaje es aquella, de
absorber ciertas radiaciones dcl especiro.

Cuando sc lleva la materia colorante de la sangre
en combinaciéon con el oxigeno, para formar oxi-
hemoglobina y se diluye ésta cn «condiciones con-
venicntes » 'y se observa al especiroscopio, sc¢ nota
un espectro de absorcién, manifestado por dos ban-
das obscuras situadas entre el amarillo y el verde,
en las rayas de D y I& de Iraunhofer.

Ademas de esas bandas citadas, se han notado
otras cn el cxtremo violeta, ahi donde esos rayos
cjercen acciones nocivas sobre las células y las dias-
tasas ( Lambling).

Si sc disocia la oxihemoglobina, se le quita su
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oxigeno por el vacio, por el sulfuro de amonio, por
el hidrosulfito sédico, por el tartrato de estafio ctc.
y se observa su espectro, se ve la refusién de las
dos bandas en una sola y mucho més ancha, ubicada
su mitad cn el intervalo de separaciéon de las dos
bandas primitivas.

Esa banda Gnica, esa banda de caracterizacion de
la hemoglobina reducida, es la llamada banda de
Stokes.

Ante la complejidad de la molécula organica al-
buminoidea, mucho se ha discutido sobre el peso
molecular de la hemoglobina, obteniéndosce distin-
tos pesos y féormulas brutas de diferentes animales.

Asi se ha encontrado que el peso molecular de
la hemoglobina oxi-carbonada del perro es igual 4

14.127, cuya férmula seria:
Cosr Hoos Ny Fe. S35 0 g9

Kiilz ha hallado, para la sangre del cerdo. que
el peso molecular es igual 4 13.559, cuya férmula

bruta seria :
C 610 H jcos N 16 S s e O 180

LLa hemoglobina de la sangre de caballo seria,
segiun Hiifner, de un peso igual 4 12.042, y su
fé6rmula.

Co0 Hisso Nygy Sy Fe Oy

500



Y estas variacioncs en la magnitud de la molécu-
la quimica, umda 4 ciertos caracteres (uc presen-
tan las oxthemoglobinas retiradas de los distintos
animales, como ser su cristalizacién. que no en to-
das se hace con la misma facilidad, en la forma de
sus cristales que son diferentes. su desigual namero
cn las moléculas del agua de cristalizacion, su va-
riacion en la solubihidad y en fin la pronorcién del
hierro que aunque no sea de diferencia notables,
(Arthus, Behal. ctc.). llevan a4 pensar, por todas
estas razones, que cxistan distintas hemoglobinas co-
rrespondientes A las diferentes especies animalces ;
algo antlogn 4 lo que podria ocurrir en el reino ve-
getal con respecto 4 las clordfilas y Bohr ha ob-
tenido como una comprobacién de lo anteriormente
expuesto, tres clases «le hemoglobinas que las designa
con «, p v v diferenciindnse por su afinidad con
el oxigeno. Sin embargo. ante todas estas varia-
ciones, las hemoglobinas dan la misma banda de
absorcién al espectrasconio y tienen todas la misma
hematina con su misma composicion, noiando co-
mo dice Arthus. «que las diferentes oxihemoglo-
binas no difieren profundamente en cuanto 4 su
composicion ¢uimica ».

Entre las demaias sustancias organicas que forman

los gl¢bulos rojos, estin las lecitinas. colesterinas,




materias grasas y sustancias minerales, sales de po-
tasio, sobre todo.

La hemoglobina resiste 4 la putrefaccidn y 4 los
fermentos pancreiticos.

Los gldbu'os blancos estan constituidos también
por sustancias albumindéideas y mincrales.

IEstos glébulos no sc disuelven en ¢l dcido clorhi-
drico al 0.2 por ciento, ni en las soluciones de clo-
ruro sédico y de sulfato de magnesio.

Son corpusculos ricos en diastasas protcoliiicas po-
derosas (Lambling) y en ellos es donde se radica
todo aquel fendémeno interesante dec fagocitosis y

digestion leucocitaria que nos manifiestan.

E! plasma -— Ll plasma cs un lijquido amarillento,
transparente, ligeramente viscoso. de reaccion alca-
lina al tornasol, 4 la cochinilla y al dcido rosdlico.

I.as sustancias albumincideas que la componen son
las siguientes : la seroalbimina, la sernglobulina, el
fibrégeno y un cuerpo de naturaleza protéica, la nu-
cleoalbimina del plasma.

Cada uno de estos cuerpos presenta las propieda-
des generales de su agrupacién ; las seroalbiminas
ticnen todos los caracteres de las albuminas, la se-
rogiobulina aquellos correspondicntes 4 las globuli-
nas, tanto por la accién de los agentes fisicos, como

ugimicos ; asi: el calor las coagula i temperaturas



diferentes, la primera 4 735° y la segunda entre los
68¢ 4 7359, respectivamentc; ¢l agua solubiliza la
scroalbdimina, en cambio deja insoluble la seroglo-
bulina ; cl alcohol las precipita y las coagula, al
contrario de lo que sucede con los iacidos y los al-
calis diluidos, que no producen precipitaciones 4 nin-
guno de los dos cucrpos; en cambio las soluciones
salinas llevadas A4 saturacidon, cjercen uana influencia
notable. IEn efecto : la solucidon saturada de cloruro
sédico, precipita incomplctamente la scroglobulina,
dejando sin accidén, su influencia sobre 1a seroalbtimi-
na, mientras que la solucién de sulfato de magne-
sli, no precipita la seroalbimina y precipita por com-
pleto la seroglobulina y dc ahi un mdélodo de sc-
paraciéon y dosages de las sustancias albumin®idens
del plasma.

Ticne la scroalbimina una reaccidn 4cida y un
poder rotatorio derccho «, = - 63°, la scroglobu-
lina tiene una reaccidn alealina.

Ya habiamos visto que la hemoglobina, como sus-
tancia albuminoidea, tenia un peso molecular muy
clevado. IEn las mismas condiciones sc encuentran
las sustancias albuminoideas del plasma, como to-
dos los cucrpos protéicos, porque ¢éste es un hecho
general, y como dice Lambling. ese peso molecular
tan clevado, esa magnitud de la molécula quimica

albuminoidea, esta de acucrdo con dos pronirdades
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notables quc esos mismos cuerpos nos manificstan :
[ son sustancias que en solucién pasan al estado
coloidal. y 2° entran en la categoria de antigenos,
es decir. quc estos cuerpos inyectados provocan la
formaciéon de anticuerpos.

No se ha legado 4 probar todavia si las susian-
cias albuminoideas del plasma son cntidades qui-
micas 6 si son mezclas de un conjunto de albdmi-
nas { Arthus).

Michailow suponc que la seroalbtmina y la sc-
roglobu'ina sean produc:os de una molécu'a mis com-
pleja; en cambio, otros admiten que la seroalbi-
mina surja de una mezcla de albiminas, entre las
cuales distinguen tres, que se diferencian por su
coagulabilidad & temperaturas vaniables y 4 las que
llaman «, ) y y; micentras que la seroglobulina no
podria ser mis, para ciertos autores. que una mez-
cla de globulinas, en la que diferencian una cuglo-
bulina de una pseudoglobulina.

A cestas consideraciones agreguemos aquellas que
ha hecho Starke, al estudiar la influencia del ca-
lor sobre las modificacioncs de las albiminas del
plasma.

In efecto. ¢l dice que &4 36° la albimina se trans-
foma en globulina.

L. Moll, dudando que los cuerpos obtenidos por

Starke fueran globulinas, hizo una scric de expe-
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riencias, las cuales le llevaron 4 la conclusién si-
guicnte : 4 56° la albimina sc transforma en glo-
bulina y sélo 4 60° junto con la globulina, apa-
recen las Adlcali-albaminas. Como se ve, ésto ven-
dria 4 favorecer aquella idea, dc que las sustancias
albuminoideas del plasma sean productos de molécu-
las mas complejas.

Estudiando las modificaciones fisico-quimicas del
suero de la sangre calentads 4 una temperatura de
532 4 609, el doctor Quaghariello ha llegado 4
€stos CONOCIMIENntos :

No¢ ha notado diferencia respecto al punto de con-
gelacion y de la conductibilidad cléctrica, calentan-
do 6 no cl suero 4 53 6 6o°.

Ha hecho natar tamhbién, la accidén de csa misma
temperatura sobre la naturaleza quimica de las trans-
formaciones que sufren las protecinas del suero ; don-
de hemos visto quz no estin de acucrdo los autores
que sc ocupan de tal arguments, yo los he men-
cionado superficialmente, sacando los hechos quec
tiencn relacidén directa con el asunto que cstoy tra-
tando.

El doctor Quagliaricllo opina que los trabajos he-
chos por Starke y Moll no ticnen solamente un va-
lor tedérico, sino tambiin practico y entre cllos la
atenuacién del poder tdxico del suero por el calen-

tamicnto quec todavia se usa.
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Otra. consecuencia de los estudios de Quagliarie-
llo es : que la viscosidad del suero normal, es siem-
pre mayor que aquella del suero calentado y tanto
mas, cuanto mas larga ha sido la duracién del ca-
lentamiento.

El fibrégeno tiene también los caracteres de las
albuminas, coagulindose & una temperatura de 56°,
haciendo notar, como dice Arthus, que en esa pro-
piedad fisica de coagulacién llevada a4 cabo por el
calor, en elevaciones de temperatura progresivas, nos
hace discernir en partes sobre la naturaleza de esta
sustancia ; porque 4 los 56° obtenemos una coagu-
lacién y entre los 64° 4 72° otra, lo que nos trae
como consecuencia estas dos explicaciones posibles,
como dice el mismo autor, 6 las soluciones de fi-
brégeno tienen una sola sustancia desdoblable por
el calor, 6 bien esti formada por la unién de dos
cuerpos, los cuales se ponen en evidencia por sus
temperaturas de coagulacién.

Como sustancias minerales que entran en la com-
posicién quimica del plasma, estan las sales de so-
dio, eépecialmente cloruros, pejuena cantidad de car-
bonatos, fosfatos y cantidades insignificantes de sa-
les potésicas, cloruros carbonatos, sulfatos, etc.

Notemos ademds este hecho curioso, que misntras
en los corpusculos globulares prevalecen las sales
de potasio, en el plasma superan las de sodio.
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Sin embargo, 4 esos principlos minerales qu> es-
tin cn tan poca proporcidon con los otros productos
del plasma, hay quc atribuirles una importancia bio-
légica en el organismo, por los cuales éste man-
ticne y defiende cn su valor constante, la tension os-
mdética del plasma, necesaria para el funcionamiento
normal de l»s tejidos.

Parece que el iodo enira.en la constitucién nor-
mal de la sangre.

Todas estas sustaincias orgdnicas y miacrales de
la sangre, representan 8.2 por ciento de la parte
solida, mientras que el resto, la mayor cantidad es
agua, cn la proporcidon g1.8 por ciento, scgin los
datos que sumimstra Luciani.

Entre los demas cuerpos que completan su com-
posicién compleja estan : la grasa cn pequeia can-
tidad, 0.2 4 1 por ciento. una parte de clla se cn-
cuentra en forma dc jabones 0.035 por ciento.

La urea es otro cuerpo que se encucntra cn la
sangre 6 mejor en el plasma y constituyve un fac-
tor mmportante de la combustién intraorgdnica de
las matcrias nitrogenadas.

Mencionaremos ademds un hidrato de carbono que
sc¢ halla solamente en el plasma : la azicar.

Hablamos de aziicar sin especificar la naturaleza
quimica de la misma porquc; por el momento no

cs posible verdaderamente decir 4 cual correspon-
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de ; no obstante, se admite que su mayor cantidad
sea glucosa unida a otras azicares.

El porcentaje es variable.

El sexo no tiene influencia.

La inanicién prolongada baja el tenor de la azi-
car ; Cazeneuve en sus experiencias ha notado : que
la cantidad de azdicar, es la misma en la carétida que
en el corazén derecho y la sangre que sale del hi-
gado tiene dos veces mas que la que entra.

Sc encuentra también normalmente en la sangre
icido lactico y creatina.

Son muy pocos los fermentos que se han des-
cubierte en la sangre; el que merece mencién por
el papel capital que desempefia en la coagulacidn,
es la plasmasa, fermento de la fibrina.

Lepine cita el fermento glucolitico originado por
los glébulos blancos. Cuando se deja la sangre una
vez extraida, un cierto tiempo en reposo, la cantidad
de aziicar que posee normalmente va disminuyendo ;
este fenémeno llamado glucolisis es debido, segiin
el autor citado, 4 ese agente de naturaleza diastdsica.

Se cita entre otras diastasas, la llamada lLipolitica
y la catalasa.



ESTALAGMOMETRIA DE LA SANGRE

REACCION MEIOSTAGMINICA

Acciones moleculares — Bajo csta denominacidn
sc enticnden las influencias reciprocas que sc ejer-
cen entre las moléculas de los distintos cstados fi-
sicos de agregacion de la materia, pusstos unos cn
presencia de los otros, 6 bien las acciones molecu'a-
res que se manifiestan para un solo cstados fisico,
sea ¢ste solido, liquido 6 gaseoso.

Nos limitaremos aqui al estudio de las acciones
reciprocas de un liquido en presencia de un sélido,
que es lo que nos intercsa, acciones que cncuadran
dentro de la designacién general de fenfmenos ca-
pilares, que se ponen en evidencia, siempre que no
haya un cambio de estado de los cucrpos puestos en
presencia.

Estudiaremos 4 su vez las influencias intermolecu-
lares del estado liquido, considerando solamente la

viscosidad y la tensidén superficial.



La tensién superficial es la fuerza que tiende 4
reducir siempre 4 su minimo, la superficie de un
liquido, por lo tanto sustraerlo en todo lo posible
de la accidén de la gravedad, de ahi aquella justa
comparacion ¢ue se hace de ella, 4 una membrana
eldstica, mantenida en tensidn en todos sentidos y
manifiestamente 4 contraerse.

La fuerza que acta perpendicularmente en una
seccion de un centimetro, en la superficic de un li-
quido, se llama tensién superficial.

Ella se suele medir por dos procedimientos gene-
ralmente, uno por ¢l peso de la gota que se forma
4 medida quz el lijuido sc desplaza y el otro, cl
de medir la columna liquida que se eleva 4 través
de un tubo capilar. La tcnsidn superficial es varia-
ble con la naturaleza de los liquidos, con la tem-
peratura, diciendo de una manera general, que la
tensién disminuye 4 medida que la temperatura sube
y tratdndose de soluciones, esa misma tensién varfa
con la concentracién y con la naiuraleza del disol-
veite. Varla también con la pres-ién.

Ascoli ha querido ver, el comportamiento 6 re-
lacién de la tensidn superficial del suero inmuni-
zado, con los antigenos, haciendo ensayos experi-
mentales. Vamos considerar no solamente la tensién
superficial, sino también que nos ocuparemos un po-

co de la viscosidad, por mis que las dos constituyen



propiedades diferentes de la materia, pero estdn cllas
intimamente relacionadas.

Ciertos cuerpos liquidos evidencian una atraccidn
intermolccular, que opone una resistencia al des-
plazamiento, de ahi porquez; cuando se mueve un
s¢lido en un liquido 9 viceversa, sc nota una opo-
sicién mas 6 menos grande al movimicento, resistencia
que depende de algo interior, al frotamiento inter-
no molecular, que es lo que se llama viscosidad.

Esta propiedad junto con la de la tensién superfi-
cial, estan dentro dc las propiedades aditivas de la
materia, segin aquella clasificacién fisico-quimica
dc Ostwald, que las dividia en constitutivas, coli-
gativas y aditivas ; por mas quc cstas ultimas en
el sentido estricto de la palabra, no cxisten por-
que siempre se hallan influenciadas por la consti-
tucién dc la materia.

Los liquidos del organismo dice Botiazzi, estan
caracterizados por un alto coeficiente de viscosidad,
el cual esta en razén 4 la cantidad de sustancias
proteicas que ellos poseen y cita los casos, como la
orina, el sudor, el jugo gastrico, pobres ¢ privados
de sustancias protcicas, deben tener un coeficiente
de viscosidad muy bajo.

Siendo la sangre un liguido corpuscular y siendo
a su vez la viscosidad una propicdad intima de la

materia, cabe preguntar : ;si en la sangre la pre-



sencia de los glébulos no interviene también a au-
mentar el frotamiento molecular ?

De las experiencias hechas se ha notado, que la
sangre en total tiene una viscosidad mayor que la
sangre centrifugada, dato que nos trae el autor ya
citado, diciendo : « que la sangre tiene ura vi:cosidad
muy superior 4 la del suero, cvidentemente por la
presencia de los glébulos que retardan el escurri-
miento ».

¢ No pasard algo andlogo en la tensidn superficial ?

Estc hecho lo reservaré cuando entre en las ex-
periencias con la sangre normal.

La viscosidad de la sangre no solamente se halla
modificada por la presencia de los glébulos, por su
numero, por su elasticidad ; sind también por otra
seric de factores, entre los cuales cita Ochleker. la
cantidad de hemoglobina y el contenido de globu-
lina del suero y Boven el peso especifico, por mis
que hay divergencia sobre este parecer.

De una manera general, la viscosidad varia con
la naturaleza de las sustancias pero ; en los cuerpos
proteicos varfan también con la complejidad mo-
lecular : asi soluciones de alcah-albiminas, presen-
tan una viscosidad menor que las soluciones de nii-
cleo-albiminas y ntcleo-proteidas 4 igualdad de
condiclones experiumentales.

No obstante esto, la hemoglobina temiendo una



molécula tan complicada, sus soluciones son rela-
tivamente poco viscosas, debido probablemente 4
gue ella es una sustancia cristalizable, viniendo 2
formar soluciones acuosas verdaderas, mientras qug,
las demis constituyen falsas soluciones, pseudo-solu-
ciones O soluciones coloidales ( Bottazzi, LLambling).

Esto viene 4 estar dc acuzrdo con un trabajo re-
ciente de los doctores Plessi y Vandini, en un estu-
dio sobre la viscosimetria de la sangre de ciertos
estados patolégicos, donde han notado la poca in-
fluencia de la cantidad de hemoglobina en la vis-
cosidad, por mis qu2 no aseveran mucho el resultado,
por cl nimero de experiencias reducidas que han
efectuado.

La viscosidad varia con la temperatura y 4 me-
dida que mas se eleva ésta, la viscosidad dz la sangre
mis disminuye, y tanto mads, cuanto mavor ha sido
la duracién del calentamiento.

Todos estos hechos opina el doctor Quagliariello,
pueden explicarse por la accidon del calor, produ-
ciendo una transformacién de las proteinas del suero,
en alcali-proteinas porque, por el calentamiento se
climina una parte del dcido carbdnico, se aumenta
su alcalinidad y ésta produciria tal transformacion.

Parece que los dlcalis que se hallan normalmente
en la composicién de la sangre, son suiicientes para

cambiar las seroproteinas en alcali-proteinas. La vis-
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cosidad ya habiamos dicho se media por aparatos
llamados viscosimnetiros ; ahora bien, cuando ella se
mide 4 través dc tubos estrechos y calibrados, de
tal mancra que el escurrimiento no sea continuo,
sino que se cfectiie por gotas, cuyas dimensiones,
formacién, tiempo de caida. depende de la tension
superficial del liquido, el aparato recibe el nombre
de estalagmoémetro 6 cuenta-gotas.

D¢ modo entonces que habra que estudiar las le-
yes que rigen la viscosidad y aquellas que rigen,
para el escurrimiento de los liquidos por gotas, 4
través de tubos estrechos.

Ley de la viscosidad ¢ de Poiseuil’e -—- Habiamos
dichoe que cuando se mucve un sdlido en un liquido
6 viceversa, sc notaba una resistencia de algo inte-
rior, que tendia A disminuir cl desplazamiento, lla-
mando viscosidad 4 esec frotamiento interno.

El cocficiente de viscosidad es el mismo frota-
miento interno molecular.

Consideremos en un liquido homogéneo, dos li-
minas infinitamente préximas, de superficie igual o
y la distancia infinitesimal que las separa la llama-
remos €

Desplacemos una de cllas, manteniendo fija la

otra, llamemos ¢ la fucrza de arrastre, suponiendo
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que ésta se haga con una velocidad constante que
la llamo V. Tendremos

.V

¢ S

La cual nos dice, que la fucrza imprimida 4 una
ldmina es proporcional & la superficie de ambas,
4 la velocidad de desplazamicnto, € Inversamente
proporcional 4 la distancia de separacién, por una
constante Ut que dcpende de la naturaleza del li-
quido y que es c¢l llamado cocficiente de viscosidad.

Para hacer prictica la medida de ese coeficiente,
Poiscuille ha hallado la siguiente relacién, al con-
siderar el escurrimiento por un tubo de radio in-
tertor igual # de un volumen de liquido igual 4
V, mediante un tiempo igual 4 7, entre dos scccio-
nes distantes de una longitud igual 4 [ bajo una

presion H.

¢ cocficiente dc viscosidad,

I'ste cocficiente es inversamente proporcional al
volumen que sc¢ desplaza en la unidad de tiempo y
dircctamente proporcional 4 la duracidén del escu-

rrimiento, al tiempo.



La ley que rige el escurrimiento de los liquidos
por gotas, a través de tubos, es debida 4 Tate.

Cuando se hace caer un liquido 4 lo largo de un
tubo capilar, por la accién de su propio peso, se
nota la formacién de una gota, la cual antes de
caer queda adherida al tubo, observandose en el
lugar de adherencia un estrangulamiento, quedando
clla unida en un intervalo de tiempo mis 6 menos
corto.

Si llamamos p el peso de la gota, r el diAmetro
interior del tubo, siendo la longitud del circulo de
esa-circunferenc.ia de radio r, 2ar y v la tensidn

superficial, se tiene que el peso de esa gota es igual

p— 2ary (1)

Y como habiamos dicho que la tensién superfi-
cial de un liquido, se mide por el peso de la gota,
tendremos el valar de esa tensidn, despejando en la
férmula (1) v:

P-
2ar.

LY

Habiamos considerado el radio r de la circunfe-
rencia interior ; pero él es proporcional al radio R

del didmetro exterior, de modo que podemos escri-



bir: r = K R, siendo K una constante de propor-
cionalidad, de suerte que la férmula (1) se convier-

te en esta otra :
p 2aRy.

s ast comn Tate councia su ley :

1 Para un liquido el peso de la gota que se for-
ma cn la extremidad de un tubo estrecho, es pro-
porcional al perimetro de los orificios (el didmetro
exterior para los liquidos que mojan el vidrio, el
didmetro Interior en caso contrario).

20 ! peso de la gota es independiente de la na-
turaleza del tubo.

3° El peso de la gota varia con la naturaleza del
liquido y c¢on la temperatura,

Sicndo el peso de la gota de un mismo lijquido, una
dcpcndcnci& del valor de la tensién suverficial, ella
varia con la limpieza del tubo, de ahi la primera
recomendaci6én antes de usar el estalagmdmetro, por
la vecindad de ciertos liquidos volatiles y por la for-

ma del orificio.



DESCRIPCION DEL APARATO

ESTALAGMOMETRO DE TRAUBE
PARA LA SANGRE

2ara la medida de la tensidn sunerficial sz usan
distintos proccdimicntos, entre los cuales menciona-
mos cl de la columna liquida que se eleva 4 través
de ur tubo capital 6 sino; contando el nimero de
gotas qgue caen dc un tubo cstrecho y calibrado. que
se llama cstagmometro.

El principio general de todos cstos aparatos cs
el siguiente : 4 presion y 4 temperatura iguales. el
mismo volumen de liquido da con un mismo estalag-
moémetro, un nimero mayor de gotas. cuanto la ten-
sién supcerficial e¢s menor ; naturalmente que hay que
saber antes, bajo ecsas mismas condiciones, ese cs-
talagmoémetro cuantas gotas da, para un igual vo-
lumen de agua destilada, dato que ya se sabe de ante-

mano, porquc lo ticne cscrito cl aparato.



Asi como existen estalagmémetros para dcido acé-
tico, alcoholes, etc., los hay también para la sangre.

Estos son de diferentes tipos, pero nos ocupare-
mos solamente del estalagmémetro de Traube (fi-
gura B), no de aquel cuyo tubo es recto, teniendo
una ampolla, debajo de la cual hay un tubo capilar
que termina en un orificio de seccién muy pequeiia,
porque éste sirve para liquidos densos, como la san-
gre y su suero, sino dc aguel que se aplica para
grandes volumenes (diluctones) y que son los que
sirven para la experiencia en cuestion.

Consta este aparato de una pipeta recurvada, como
se ve (figura A), dos veces en angulo récto, dc
tal manera que la rama horizontal comprendida en-
tre cstos dos dngulos, lo forma un tubo capilar.
En la parte vertical del tubo hay una ampolla, se-
guida después por el mismo tubo que termina en
un orificio por donde se aspira.

La parte inferior es decir, por donde sale el li-
quido, tiene un agujers de pequefio diimetro. prote-
gido por un ensanchamiento circular del mismo tubo,
dando asi una cara inferior plana y pulida (didmetro
exterior).

Por arriba y por debajo de la ampolla, hay dos
sefiales circulares que indican un volumen fijo vy
tendidas 4 lo largo de esos dos indices, existen di-

visiones para apreciar las fracciones de gotas, por-
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que las diferentes sangres, no sicmpre enrasaran al
volumen fijo marcado en el aparato.

En la ampolla va escrito siempre el ntimero de
gotas que corresponden al agua destilada, 4 la tem-
peratura de 15° 6 20°. El estalagmémetro que yo
he usado daba 32.55 gotas 4 20°, de 53.95 y de
55-25.

El manejo es bicn sencillo, se aspira por la ex-
tremidad superior del tubo, el liquido cuya tensidn
sc¢ quiere medir, llevandolo hasta la divisidon pri-
mera, se deja escurrir por su propio peso. se cuenta
el nimero de gotas hasta que llegue a la extre-
midad inferior, agregando ¢ restando las fracciones
de cllas, para cl volumen fijo.

s conveniente hacer varias determinaciones con
un mismo liquido 4 la temperatura ambicnte ; las
diferencias no deben pasar de 1, al maximo 2 frac-
ciones de gotas.

Para simplificar la enumeracién, Ascoli ha usado
un cuenta gotas automitico 4 electricidad, puesto
en accion por un acumulador, la gota cae sobre un
platillo que tiene ¢l aparato, llevando éste ademis,
un cuadrante con una aguja, ue se mueve por un
sistema de relojeria ; en dicho cuadrante estin mar-
cados los nimeros, quz 4 medida quc caen las gotas,
la aguja va corriecndo de un namero 4 otro. El apa-

rato tiene un timbre de alarma, de modo, que cuan-



do cl cuadrante registra las 50 gotas por cjemplo,
sucna ¢l timbre, indicando que ya se estd por ter-
minar cl volumen del liquido, de modo que cl ope-
rador no tiene nada mds que {ijarse en la gnta que
talta para cnrasar con la graduacion del tubo vy
lucgo mirar el cuadrante, para ver cuanto marca Ia
aguja, teniendo asi el ndmero total de gotas.
Rocch: lo ha usado también, pero no con gran
¢éxito, debido 4 las mterrupciones frecuentes de la

corriente.



TECNICA
DILUCION DE LA SANGRE NORMAL

La primera parte de este trabajo es la estalagmo-
metria de la sangre. la medida de su tensién. por
una simple dilucidn en suero fisioldgico, tomando
diversas especies de animales, observar las varia-
ciones que puedan existir de un individuo 4 otro y
st ¢s posible de una especie 4 otra distinta, para
entrai luego en la medida de la tension ‘de la sangre
normal! del hombre. en las mismas condiciones de
experimentacion.

La extraccién de la sangre la he practicado por
los métodos comunecs, recogiéndola directamente so-
bre la solucién de suero fisioldgico, para cvitar su
coagulacién. cuando queria operar con sangre o
bien, dejandola el tiempo necesario para que se for-
mara el coigulo y extraer el suero cuando descaba
experimentar con ¢l, no haciendo nunca uso del cen-

trifugador por la razén de que suelen dar sucros



lacados. Se puede también hacer caer la sangre cn
agua destilada y filtrar luego la fibrina formada.

Hay que operar con sangre fresca, hasta el cuar-
to dia puede servir, porque suele alterarse facil-
mentc y el olor 4 hidrégeno sulfurado que se des-
prende, da indicio de la alteracién de las sustancias
albuminoideas del plasma,, en las cuales el azufre
como elemento normal, entra A formar tal combi-
nacién, micntras que los otros dos de los tres que
poseen esas sustancias, parecen que estin bajo la
forma dc thiales y de otras funciones poco cono-
cidas. Muchos usan para conservar la sangre el 4ci-
do fénico en la proporcién de 0.4 por ciento, parece
que no altera en nada la experiencia.

La solucién del suero fisioldgico era al 0.835 por
ciento.

La dilucién de la sangre 6 del suero se hace en
la proporcién de 1 c.c. en 20 de la solucidn cloru-
rada, siguiendo las experiencias de Ascoli sobre la
sangre anormal.

Sangre patoléogica — Nauricio Ascoli ha querido
observar «el comportamiento 46 relacién de la ten-
sién superficial, en la reaccidn entre el suero mmmu-
nizado y los antigenos », haciendo ensayos experi-
mentales, obteniendo asi una mezcla que hace dis-

minuir esa tensién, disminucidn que aparece siempre



que haya especificidad entre el suero y el antigeno
correspondicnte.

Ascoli ha llamad» 4 este fenédmeno reaccidén meios-
tagminica, del griego que quiere decir pequena gota,
denominacién que expresa simplemente el aspecto
y no la relacién antes mencionada.

Como se ve, se recurre aqui 4 un procedimiento
fisico-quimico, que tan limitadamente han interve-
nido en las recaccianes de inmunidad, entendiendo
por reacciones de esta naturaleza como dice Jol-
train, « un término genéricn. que denota la produccién
de anticuerpos », y es poar analogia que se designan
antigenos, a toda sustancia que por su penetracion
en el organismo, provoca la formacién de anticuer-
pos, cs decir, sustancias antagénicas.

Xl mismo autor opina que es posible que no ac-
tien probablemente c¢n todos los casos. sustancias
particulares y que sélo intervengan propiedades fi-
sico-quimicas diferentes, de reacciones de coloidzs
con coloides y de lipoides coloidales entrc si. Pre-
cisamente en la reaccién meiostagminica actian por
su contenido lipoideo (Ascoli, Traube)., como vere-
mos mas adclante.

An:es de Acscoli, Weichardt y Kraus en 1906. ha-
bia intentado demostrar el aumento de difusién, en

las combinaciones de antigenos y anticuerpos, usan-
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do diversos métodos fisicos, como ser, tubos capi-
lares, difusimetros, etc.

Ascoli é lzar en 1910, han aplicado la reaccién
meiostagminica 4 un ndmero limitado de enferme-
dades, porque debido a su descubrimiento reciente,
sélo se ha aplicado A la sifilis, tuberculosis, tifus y
espccialmente 4 los tumores malignos.

Stabilini y Rocchi posteriormente, han scgu.do
ocupindose de este asunto.

Para el caso de la sangre anormal, hay qu= hacer
también la dilucién antes mencionada con suero fi-
siolégico y en esa proporcidn, I en 20.

Calentando el sucro de 30° 4 50° se ha notado

que no aumenta su actividad y el enfriamiento, usa-

do como medio de coaservacion, lo hace menos adap-
table para la reaccion.

[Facilmente se comprenderd la ventaja y utilidad
que reportaria 4 la experiencia, producir siempre un
aumento en las diferencias del nimero de gotas,
es decir, hacer mas sensible la reaccién y todos los
esfuerzos de Ascoli han tendido 4 ese fin, tratando
el suero con cicrto nimero de Acidos y sales.

El hizo experiencias con los dcidos férmico, acé-
tico, oxalico, lactico, triclcroacético, butirico, suc-

cinico, tartrico, etc. y las sales de oxalato de amo-

nio, potasio, hierro; lactatos de hicrro estroncio y




magnesio y acetatos de sodio, zinc, cobre, plomo
¢ hierro.
De todas ellas, ha obtenido mejores resultados con

cl dcido acético al 1 por 1000 (ver la tabla 12).

Tabla I

Tabla que demuestra el aumento de gotas, por

la adicidn de acido acético al 1 por 1000:

mas lee. agua des- [ £ 8 4 &
9¢e del suero dilui- tilada. . .. ..., 2253 5843
2 do 120 con una mis lee. de antige- | 8 2 £
S solucion deNa Cl N T =738
= al 0.85 9,. no de tumor di- % oE
e . - -~ -
= luido 1/50....... S é 52 8845
= &z, )
& . =0 :d;: g
° 9ce de suevo diluj- 3 ™38 I_C(’ de agua | ='g-= g2
b do 1,20 con 1j°° destilada . ...... 2.2 Y
-~ I , . » . ¢, O
& acido acético en mis lee de antige- =25 i g
A . Ry . ! .: e =
la solucion de no de tumos di- | =25 2 ¢
NaCl a 0.85 . . = ASEL
: luido al 150.... £.82 39414

Los nimeros que figuran 4 la derecha del signo
mas, son fracciones de gota.

El doctor Izar, que ha trabajado en colaboracidn
con Ascoli, ha encontrado lo siguiente al referirse
4 la sensibilidad de la reaccidén : que el suero san-
guinec extraido a4 37°, da mcjores resultados que
aquel separado 4 20° y que la adicién de NaCl 6
Ca Cl, sensibiliza la reaccién meiostagminica, en una

concentracién de esas sales igual al 1 por ciento.
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Al hablar de la sangre normal hemss dicho que
siempre c¢s mejor operar con sangre fresca, recién
obtcnida, que valerse de medios de conservacidn,
como ser el enfriamiento, quz hace al suero menos
adaptable para la reaccién ; no obstante, hemos ya
visto quc el dcido fénico en una proporcién de 0.4

porv ciento no altera la experiencia.

PREPARACIONES DE AXTIGENOS

Toda la dificultad y el buen éxito de la reaccion
melostagminica, depende de la preparacion de los
antigenos y de la exactitud de su dilucién, de modo
que hay que proceder con suma escrupulosidad para

no ver falladas desde un principio las experiencias.

Antigenas de iumores -—— Veamos como Do Agos-
tini describe la preparacién de un antigeno cance-
roso : las porciones no degeneradas del tumor ma-
ligno fresco, se cortan en pequefios pedazos y sc
tratan por alcohol absoluto. La extraccidn se hace
4 la temperatura de 37° 6 509, con esta ultima se
procede mas rapidamente.

LLa cantidad de alcohol que se neccesita, varia sc-
gun la cantidad y la calidad del tumor.

Se decanta el alcohol, siendo convenientz volver 4

tratar de nuevo con alcohol. haciendo esta extrac-

cion a g40°, dejandolo de 3 4 mis horas hasta que



el liquido quede incoloro. Segin la cantidad dc al-
coho! usado y la calidad del tumor, la extraccién
pucde durar de uno 4 més dias.

Se reunen las porciones alcohdlicas decantadas y
el residuo se deseca en una cstufa 4 48°.

S¢ procede ahora a la extraccién etérea 4 una
tempceratura de 20°.

Las cantidades de sustancias quc pasan en cl
éter como en el alcohol varian segtn los casos. Al-
gunas veces parece que nada pasa en el éter, pero
evaporandolo se nota un residuo, entoncss es nece-
sario tratar el residuo anterior dos 6 tres veces mds
con cl disolvente.

Los extractos etérecos decantados se ponen apjarte,
se vuelve 4 desecar bien ¢l tumor y se le trata de
nucvo con alcohol absoluto, renovandelo hasta que
quede completamente claro y sin dejar residuo.

Sc¢ concentran en una cdpsula en bafio-maria 4
480, los extractos alcohdlicos filtrados rapidamen-
te, hasta obtener un residuo seco. se disminuyz la
llama para hacer descender la temperatura del bafio
4 30° y en cstas condiciones se agregan los extrac-
tos etéreos previamente filtrados, se cvaporan a sc-
quedad hasta obtener un residuo seco, disolviéndolo
en ¢éter anhidro, quedando una parte insoluble cn
éter, la cual se filtra.
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Se trata ahora de concentrar lo filtrado hasta un
grado necesdrio.

Por una parte, si se concentra mucho no se emul-
siona en agua y si se diluye, se corre el peligro dz la
facil alteracién, de mod> puss que no se puede dar
una regla precisa.

La solucidn etérea sc deja evaporar, hasta que so-
bre el fondo del recipiente comiznce 4 depositarse un
precipitado pulvurulento, se filtra en un filtro es-
peso y se distribuye en frascos, donde 4 de perma-
necer guardado el antigeno, tapindolo hermética-
mente.

Por lo tanto, esa formacién del precipitado pul-
vurulento, es el indice de la concentracién conve-
niente del antigero, notando qu: otras veces ¢l estd
débilmente co'orcado y un poco denso, cntonces es
necesario una concentracién mayor.

Ascoli ha mmtroducido algunas variaciones respec-
to & las obtenciones de los antigenos.

Toma las porciones no degeneradas del _tumor',
lo corta en pedacitos con una tijera, luego lo tritura
y machaca en un mortero, la pasta obtenida sc trata
por alcohol 4 935 por ciento durante 24 horas 4 una
temperatura de 37°, se decanta el alcohol, repitizndo
por dos veces mAis la operacién, dejando cada vez

24 horas en la estufa.



El residuo insoluble en alcohol se seca sobre cl
bafto-maria 4 53°, luzgo se extrae con éter caliente
3 6 4 veces en 24 horas, se szca y se vuelve 4 tratar
con alcohol hasta quz éste quede incoloro.

Los extractos alcohdlicos y etéreos se concentran
4 5o° y 37° respectivamente y cvaporandolos a se-
quedad, se prepara una solucidn etérea saturada, si-
guiendo el método anterior.

Una de las recomendaciones mas insistentes y que
hay que obscrvar, es la desecacién cuidadosa de la
papilla. del tumor, entre cada extraccién ctérea y
alcohdlica, 4 temperaturas menores de 50°.

El mismo Ascoli, ha querido siempre simplificar
esta obtencién de antigenos y sc ha basado cn que
cl antigeno de tumor es soluble cn alcohol metilico
y que este disolvente como ¢l éter no produce des-
censo en la tensidn suserficial.

Para ésto procede asi: ¢l tumor desmenuzado,
se seca cn el vacio, 0 sino se extiende en una limina
de vidrio, coloc4ndola por 24 horas ¢n un deseca-
dor con CaCl,, 6 bien en una cstufa 4 37°, hasta
que quede hecha una masa completamente seca. Esa
masa sc pulveriza y sc¢ extrac con alcohol metilico,
25 c.c. para 3 gramos de polvo, dcjindolo en re-
cibientes cerrados por 24 horas 4 30°, teniendo cl

cuidado de agitarlo de vez en cuando.
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Se filtra en caliente, se deja enfriar y se vuzlve
4 filtrar 4 través de papel Schleicher-Schiill n° 390.
El filtrado se recoge en frascos bien cerrados, con-
servandolos en la obscuridad.

Ascoli ha preparado antigenos de céncer, Stabi-
lini de carcicoma mamario; yo he procedido con
antigeno de extracto alcohdlico de higado heredo-
sifilftico, para el suero correspondiente.

Micheli y Cattoretti han demostrado, que se puede
obtener un antigeno 46ptimo, para la reaccidn mzios-
tagminica de los tumores malignos, adoptando un ex-
tracto dc pancrcas fresco de perro, preparado con
las reglas ya emitidas.

Naturalmente quc habria en este caso la nccesidad
de averiguar median‘e expericncias comparativas, si
el antigeno de¢ pancreas, es siempre cquivalente al
del tumor, es decir si en todos los casos se llega 4
los mismos resultados, empleando indistintamente el
uno 1 el otro. _

As{ como para la cstalagmometria de sangre de
tumores malignos se usan sus aniigenos correspon-
dientes, en los demaAs casos de las enfermedades
col las cuales se han hecho esta experiencia, se ne-

cesita ¢l antigeno propio.

Antigeno tuberculoso — En este caso sc procade

con extractos de cultivos de bacilos de la tubercu-




losis. La manera de obtenerlos ha sido descripta
por el doctor Izar.

IEl cultivo de bacilos en agar-agar, 6 su caldo,
sc tritura en un mortero, se trata esta pasta por al-
coho! 4 9o° y se deja digerir en una estufa 4 37°,
estc alcohol se renucva diariamente hasta quc no
asuma mas coloracion.

Decantado el alcohol, se seca el residuo 4 4709,
una vez scco, se extrae el residuo con éter caliente
4 30°, se decanta. sc vuezlve 4 secar el residuo y
se le extrae de nucsvo con alcohol. Las soluciones
alcohdlicas rcunidas y filtradas, se reducen 4 seque-
dad en bafio-maria 4 una tempecratura de 47° lu_go,
en esa misma cipsula se evaporan los extractos cté-
reos, 4 una temperatura de 30°, prcviamente filtra-
dos. Una vez el residus seco, viene tratado con al-
cohol absoluto en exceso y filtrado, el filtrade sz
reduce en bafio-maria 4 47° hasta saturacién y nue-
vamentc se vuelve A filtrar.

A la solucion aleohdlica saturada asi obtenida, se
adiciona gota 4 gota, éter, hasta la formacién de un
precipitado que se produce generalmente, cuando el
volumer de éter usado es cerca de un décimo del
volumen de la solucién alcohslica.

Se filtra rdpidamcate en ua filtro muy espeso,
sc evapora el éter quz pasa y sc repite la operacion

varias veces hasta qu: la dltima adicién, no formz
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mi4s precipitado. Se scca 4 baifio-maria 4 47° el
liquido filtrado, tratindolo con alcohol absoluto, se
filtra, se evapora 4 47° hasta obtener una solu-
cién saturada, se vuelve 4 filtrar y se conserva cl
antigeno en botellas 6 frascos bien secos, en la obs-

curidad y 4 la temperatura ambiente.

Anfigenos para la an;wlosiomiasis — Obtenidos
también por Izar, en esta forma: los cuerpos de
los anquiléstomas una vez aislados, son lavados con
una solucién de cloruro sédico al 0.85 por ciento,
para ser luego transportados en alcohol 4 906°, sc
secan, se trituran y después se le extracn con al-
cohol a la temperatura de 37° 6 50°.

Il extracto alcohdlico filtrado, se reduce A se-
quedad en bafio-maria 4 3;0°, s¢ trata el residuo
con un exceso de alcohol absoluto, se filtra y se
cvapora 4 bafio-maria, llevando la solucién hasta

saturacion.

Aniigeno del equinccocas -— El mismo experimen-
tador anies mencionado dice, se puede usar el li-
quido contenido en el quiste, pero ¢s mucho mcjor
usar el antigeno obtenido de los extractos alcohd-
licos y etéreos, preparados del liquido cistico vy de
la membrana, con la misma técnica qu2 se ha des-

cripto en el caso anterior.



Anfigeno tifoideo — Para cste caso sc uza el cx-
tracto dc bacilo de Eberth, omiiicndo el calenta-

micnto.

Anligeno paru la sifilis — Sirve el antigeno usa-
do para la rcaccion de Wasserman, extractd alco-
hélico de higado sifili.izo heredizario.

Para ésto sc¢ toma el extracto del dérgano fresco,
agregando 1 p. 5 cn agun fisiolégica al 8§ por mil,
6 sind como proponc Levadit, ua extracto del 6r-
gano reducido 4 polvo.

Para preparar cste polvo es suficiente machacar
el higado en un mortero, 6 cortarlo en pedazos muy.
finos, habiendole quitado previimente la vesicula Li-
liar. Se obtienc una pasta mas 6 menos densa que
puede servir directamente. Se le hace deséear, co-
locdndola en cristalizadores en casas delgadas, de-
sccacién que sc cfectia en ¢l vacio durante unas
doce a4 36 horas. Se pulveriza entonces en un mor-
tero el residun seco, obteniendo un polvo marrdn
y se guarda ca tubos cerrados 4 la llama v en luga-
res frescos. al abrigo de¢ la luz. Para tener el anii-
geno he seguido 4 Wasserman y varios autores, qu2
s¢ sirven aciualmente de extractes alcohdlicos (un
gr. dc pasta para 30 de alcohol absoluio) sc deja

en contacto 48 horas, sirviendo de antigeno una
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solucién conteniendo una parte de extracto alcohd-
lico para 10 de suero fisiolégico.

PROPIEDADES DE LOS ANTIGENOS

En la reaccién meiostagminica es probable que in-
tervengan los lipoides (Ascoli) palabra creada por
Overton {1900-1901), cuya designacién desde el
punto de vista quimico, denota una familia hetero-
génea, compuesta de lecitinas, colesterinas, protagon,
etcétera.

Pero Overton da una definicién de ella, bajo una
faz completamente fisica, al llamar lipoideos, de una
manera general, «las propiedades que tienen ellos
al ser disueltos para un conjunto de disolventes, de
presentar en cuanto 4 estas solubilidades caracte-
res analogos de ajuellas de las grasas ».

Traube ha demostrado que una serie de estos li-
poides poseen en el agua una pequeiia fuerza aglu-
tinante y el caricter especial de los antfgenos de
esta reaccién, es el de ser solubles en los disolven-
tes comunes de los lipoides, los cuales bajan la ten-
sién superficial del agua.

Son por estas razones y apoyado por las expe-
riencias de Izar, como Ascoli, ha tenido la intui-
cién, de que los antigenos act@an por su contenido

lipoideo, siendo éstos capaces de disminuir la ten-



sién superficial entre el inmune suero y el antigzno
respectivo.

IEn un principio crei que la disminucién de la ten-
sion superficial de la sangre, se efectuase al agregar
cl antigeno, por la sola presencia dz él. como pode-
mos observar en muchos casos de capilaridad estatica
como dinamica ; pero si asi fucra, esa disminucidn
de la tensién podiamos haberla observado aun en
fos casos dondc no habia cspecificidad entre el suzro
y cl antigeno correspondiente, cualquiera que hu-
biese sido la dilucién de ambos lijuidos, hechos que
no sc¢ han verificado en las experiencias.

Asi que es posible la aseveracién del autor, den-
tro dec la relatividad con quz se estudia ¢l meca-
nismo intimo de estas rcaccioncs bioldgicas.

IEs natural que habria que ver s1 los diferentes
¢rganos contienen lipoides que reaccionan como los
antigenos de tumores.

Ascoli ha ensayado con una scriz dz cllos y ha
obtenido resultados negativos ; pero ya hemos ha-
blado quc Micheli y Cattoretti, habian sacado an-
tigenos de un pancrcas normal de perro, con los
procedimientos generales de su obtencién, los cua-
les reaccionaban perfectamente, sacando al mismo
ticmpo al operador del peligro coniinuo quc sc en-

cucntra con la manivulacién de tales elementos.
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Los antigenos se alteran con suma facilidad por
la accién de agentes fisicos y mecanicos.

Asi por ejemplo, el antigeno canceroso hay quc
conservarlo 4 una temperatura de 50° porque las
temperaturas inferiores lo alteran ; en cambio el an-
tigeno tuberculoso es menos ldbil que el anterior
y se conserva perfectamente 4 la temperatura am-
biente, calentindolo durante 30 minutos 4 70° se
vuelve opalino y de 80° 4 100° torna completa-
mente turbio.

Las temperaturas mas inferiores son nocivas, pues
muchos investigadores se han valido del frio para
conservar el antigeno y al cabo de corto tiempo ha-
bian perdido su actividad.

La luz, trae una descomposicion en el antigeno,
de ahi porque se recomienda siempre guardarlos en
la obscuridad.

La agitacién, produce lo mismo, el doctor Agos-
tint ha observado que los antigenos son sumamente
sensibles 4 esta accién mecanica, trayendo este dato,
que agitando por cinco horas en un aparato agitador,
pequeiias cantidades de antigenos encerrados cu tu-
bos, resultaron alterados algunos y otros completa-
mente inservibles.

La accién del agua aun en cantidades insignifi-
cantes provoca la precipitacién.

Se ha notado que una gota de agua es capaz de
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producir la precipitacién de algunos centimetros cu-
bicos de antigeno.

Trazas minimas dc ellas, la alteran completamente.

En condiciones convenientes de dilucién provo-
can una emulsién, pero si el antfgeno est4 muy con-
centrado ella no se lleva 4 cabo y si estd sumamente
diluido sc¢ altera con gran facilidad.

Refiriéndonns & los caracteres de solubilidad, po-
demos decir que son muy variables, asi sc ve que los
antigenos tifoideos y tuberculosos respectivamente,
son solubles en alcohol absoluto, insolubles en éter,
acetona y en benzol, en cambio los antigenos de tu-
mores son solubles en ¢ter, tolucno, cloroformo, li-
groina, sulfuro de carbono. éter de petréleo y cn
alcohol metilico.

Ahora bien, ¢siendo los antigenos de tumores so-
lubles en esas series de disolventes, porqué no se
utilizan cllos también cn la reaccidn que nos ocu-
pa, cn vez de usar unicamente el éter ?

Ascoli responde que todos esos disolventes excep-
tuando cl éter y el alcohol metilico, producen por
si solos una disminucién considerable de la tensisn
superficial.

En cuanto al uso del alcohol metilico, se ha visto
que ha servido para simplificar grandemente la ob-
tencién del antigeno, teniendo 4 su vez una doble

ventaja con respecto al éter primero, (que tienc un
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punto de ebullicién superior 4 él y segundo comu-
nica 4 los antigenos un poder de emulsionabilidad
completa en el agua.

Por los caracteres de solubildiad, se nota que po-
ldemos diferenciar el antigeno de tumor dzl anti-
geno tifoideo 4 tuberculoso.

Aparte de estas propiedades generales hay otras
las mds caracteristicas y es la ficil alterabilidad de
estos antigenos, pues son sumamente l4biles, de ahi
la necisadad de una conservacién completa, para
substraerlos de las distintas influencias que puedan
provocar la descomposicién; para ésto seri nece-
sario guardarlos en tubos cerrados 4 la llama, ha-
biendo lavado éstos previamente y secados con al-
coho! y éter para sacarles las trazas de agua que
puedan contener, prescervarlos de la luz y no ence-
rrarlos en lugares muy frescos.

Los antigenos no conservados en esta forma, se
descomponen, no produciendo ni en sueros normales
ni patolégicos aumento de una sola gota en su
tensién superficial.

No obstante esto, los antigenos débilmente altz-
rados, pueden todavia reaccionar con sueros dz tu-
mores excesivamente activos, no produciéndose tal
hecho en susros menos activos.

A pesar de todas estas precauciones que hay que



tener con los antigenos, para poderlos conservar ac-
tivos, cllos se alteran cualquiera que sea su natura-
leza, en tiempos limitados pero variables ; ¢l doctor
Stabilini ha conscguido mantener inalterables los
antigenos por un espacio de tiempo igual a4 43 dias.

Todos los que se han ocupado de esta reaccién,
rccomicndan usarlos con toda la brevedad de tiem-
po después de su obtencion.

L1 antigeno sifilitico dura un lapso de tiempo re-

lativamente largo de 4 4 6 meses.

DILUCION DEL ANTIGENO

Iista dilucién debe hacerse con toda precision.

Preparada como ya hemos dicho la solucién ctd-
rca O alcohdlica saturada del antigeno, sc diluy2
¢ste con agua destilada & con sucro fisioldgico, con
cl cual sc¢ emulsiona bien; no alterando en nada
la accién del antigeno con uno G otro de esos liguidos.

Se hacen diluciones convenientes 1,10, 1 0,00,
1 0,006 etc. de la manera siguicnte : Se toma una
pipeta capilar que lleva marcadas las graduaciones
de .003, 0.1, 0.2,.... 1 c. ¢. y sc lava muy bien
con alcohol absolu:o, luego con éter y se acaba de
secar 4 la llama, precauciones que hay que tenerlas,

cada vez (ue s¢ usa la pipeta, porque ya conocemos



la influencia de la suciedad y de las trazas minimas
del agua sobre la actividad de los antigenos.

La dilucién se hace en una probeta, cuya limpieza
debe ser escrupulosa y en la misma forma que se
procedié con la pipeta. _

En estas condiciones se puede introducir la pi-
peta en la solucién antigénica, aspirando hasta una
divisién cualquiera de ella, luego se deposita en la
probeta, agregando el agua 6 el suero, taparemos y
agitaremos hasta obtener una emulsién fina y ho-
mogénea ; si asi no se obtuviese hay que repetir la
operacién haciendo una nueva dilucién.

Sc debe colocar en la probeta, primero el anti-
geno y después el agua, agregando ésta lo mas rai-
pidamente posible.

Habiamos dicho gque se rodian tener en csta for-
ma diluciones 1,10, I ©0/00, I 0’00 etc. pero no
hay que creer que para cantidades constantes de
suero y la adicién de diluciones de antigenos en es-
calas decrecientes, vamos 4 obtener la disminucién
caracteristica de la tensién superficial ; sino que aquf
sucede como dice Ascoli, el fendmeno obzervado en
otfas reacciones de inmunidad, llamado de las se-
ries «irregulares », por la cual, solamente notare-
mos esa disminuci¢n, para diluciones medias, que
4 partir de ellas en orden decreciente, el antigeno

falla y no se observan variaciones en la tensidn.
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Est¢ lo demuestra perfectamente la tabla que va

4 continuacién.

| Wimeros do gotas ' . Nameros de gotas
Scc. de spero lifoideo dl- |,  oww || Jcc. do suerotifoldeodl- .
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Como vemos 4 diluciones muy grandes correspon-
den ya un nimero de gotas menor, que para las
diluciones medias.

Sucede lo mismo, si en vez de mantener constante
la cantidad de suero, hacemos variar la cantidad de
¢ste, con respecto 4 un volumen dado dc antigeno.

Para las investigaciones diagndsticas la dilucién
mas conveniente del antigeno es la de 1/1000 (As-

coli).
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No es posible dar sin embargo un limite fijo de
dilucién, ella depende muchas veces de la natura-
leza del antigeno, del grado mis 6 menos grande de
reaccionabilidad y asf se ha notado, que antigenos
procedentes de un carcicoma mamario hay que di-
luirlos muchisimo m4ds, hasta 1'10 000 para su em-
plco, de lo contrario se corre el riesgo de quz reac-
cione aun con el mismo sucro normal.

Se puede determinar la concentracién conveniante
del antigeno, del siguiente modo : tomando una lar-
ga serie de tubos de ensayo que contienen dilucio-
nes de suero normal; 4 las cuales sc agrega cantida-
des decrecientes de antigenos, determinando ¢l ni-
mero de gotas cn el mismo orden, hasta encontrar
aquella concentracién, cuya variaciin no sca superior
A una gota.

Si no se satisface esta condicién es preferible sc-

guir haciendo las diluciones hasta cumplirla.

EJECUCION DE LA EXPLERIENCIA

La manipulacién de la experiencia es sencilla.

Fmpezaremos por la sangre normal para entrar
luego en la sangre patoldgica donde ya la ejecu-
cidén es un poco mas complicada.

Hemos ya dicho que la sangre sc diluia en suero
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en la proporcion de 1/20, obtenida en esta forma
se procedié 4 contar el nuimero de gotas.

Para esto se aspira la sangre por la extremidad
libre del aparato, habiendo lavado éste previamente,
con suero fisiolégico y luego con la sangre 4 exa-
minar, hecho ésto se aspira hasta la divisidn supe-
rtor del tubo vertical.

Ante todo debemos calibrar el aparato es decir,
saber una gota 4 cuantas fracciones de gotas co-
rresponden, cosa facil de reconocer ; porquz dzjando
cacr una gota, se ve la columna liquida, 4 que al-
tura de la divisi6én del tubo ha llegado, dindonos
Ia apreciacién inmediata.

Esto debera hacerse siempre, para cada determi-
nacién.

Se deja 1uego escurrir la sangre, contando las
gotas que caen, dcbiendo observar quec el aparato
debe estar libre de toda oscilacién que pueda pro-
ducirse, tenerlo lo menos posible en la mano, para lo
cua! basta con sujetarlo en un soporte y dejar caer
las gotas por su propio peso, no debe haber burbu-
jas de aire en el interior de la columna liquida y
en caso quc sca muy viscosa, sc puede acelerar la
caida de las gotas, haciendo un poco de¢ presién
por el orificio libre.

Cuando la columna lijuida llega abajo de la am-

polla, es cvidente quec las distintas sangres, no van



A4 enrasar exactamente la divisién circular que in-
dica el volumen determinado ; sino que descenderin
por encima ¢ por debajo de ella, entonces obser-
vando la caida de la dltima gota que se aproxima
al enrase, tendremos por las divisiones del tubo las
fracciones de gota quec faltan 6 sobran para com-
pletar el volumen.

Ahora bien, sabemos ya una gota 4 cuantas frac-
ctones de gotas corresponden ; luzgo por un cilculo
sencillo; tendremos el nimero de gotas y las frac-
ciones reales de gotas, que corresponden al volumen
de sangrc dado por el estalagmémetro. Una vez he-
cha esta primera determinacion 4 la temperatura am-
biente, sc lleva la sangre cn una estufa 4 37° duran-
te 2 horas, 6 sino 1 hora en bano-maria 4 350°;
cumplido este mtervalo de ticmpo, se lleva la san-
gre a la temperatura ambiente, no siendo convenizn-
te enfriarla de una manera rdpida, hay que dejarla
que tome la temperatura paulatinamente, cosa que
tarda alrededor de media hora.

Enfriada la sangre, se vuzlve hacer en la misma
forma descrinta la numeracién de gotas, porque su
tensién por cfecto del calor habra disminuido, es dc-
cir, habrd1 un ndmero mayor de gotas.

Hactendo luego las restas de las dos determinacio-
nes, una i la temperatura ambiente, la otra después

de haberla calentado, tendremos un namero que se
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llama diferencia 6 separaciin (Scarto) del nimero
dc gotas. En verdad el método no ¢s rigurosamente
exacto, notemos que la gota que cae, no se scpara
completamente de la superficie circular, dejando
sieinpre una porciéon mis 6 menos considerable de
liquido ; ademis los factores de tempecratura y pre-
sidn que tan en cucnta se tiene para otras medidas
estequeométricas, aqui se desprecian, porque son casi
insignificantes, sobre todo para la presién y en cuan-
to 4 la temperatura, da variaciones pequeilas, un es-
talagmoémetro que dé 100 gotas para cada eleva-
cién de 5° de tempera‘ura, aumenta rccién de una
gota.

Sin embargo, es buzno aproximarse siempre 4 las
cxigencias tedricas de la expericncia, colocarse en
un laboratorio donde su temperatura sca en lo po-
sible uniforme y cuando llegase clla 4 gran varia-
cién, con enfrnar la sangre y el asaraio 4 una tempe-
ratura dada es suficiente, mis si tenemos cn cuen-
ta, que el escurrimiento del liquido no tarda cn pa-
sar, 4 lo sumo de 2 4 3 minutos.

Para las dcterminaciones de la sangre anormal
hemos procedido siguicndo ¢l método de Ascoli:

1°© 9 c.c. de sucro diluido 1 20 --1 ¢.c. d¢c H,O
destilada. Contar inmediatamente.

2¢ Lo mismo que el primero después de calentar i
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37° durante dos horas, 6 sino 1 hora 4 50°, en ha-
no-marifa.

3° g c.c. de suero diluido 1/20 41 ¢.c. de la
emulsién antigénica diluida convenientemente, lle-
var 4 la estufa 4 37° durante dos horas 6 una hora
4 50° en bafio-maria.

Dejar cnfriar paulatinamente para que tome la
temperatura ambiente y luego contar.

Dc este modo queda cada reaccién perfectamente
controlada. Una vez usado el aparato, se lava con
una solucién de soda al 10 por cicnto y luego con
el suero 4 examinar, es imprescindible esta limpic-
za antes y después de usarlo.

Para la medida de la tensidén superficial con los
aparatos por gotas, para su cilculo, sirve la féormula

de Guy y Perrot.

mo_ nh
T — J"(l'x\""

T tension superficial del lijuido en examen y ()
tensidon sugerficial del agua destilada 4 la tempera-
tura del experimento, 4 15° expresada en miligra-
mos es 7.663.

d la densidad del agua destilada 4 la temperatura
de la experiencia, 4 15° es igual 0.999160.

N el nimero de gotas del lijuido.

D su densidad.
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Istalagmometria de la sangre normal de los ma-
miferos. Orden de los roedores. Cobayos de la In-
dia. Dilucion de la sangre 1 20 en suero fisioldgi-

co 0.835 por ciento.

Experiencias Inmediatamente a Después de 2 hs.. Diferencla
adr del nim. de golas
10 51 -3 52— 4 1.1
2° >3- 3 54--3 !
3° 53--7 53+38 0.1
4° 52 -3 53--1 0.6
5 5205 3§33 0.8
o 52 0 53—3 0.7
7° >33 54--3 I
&¢ 5342 5473 .
0 5312 547 1.3
1o® 543 55 -2 0.9
rre 33 -7 557 2
rae 54 2 55--6 r.4
13° 554 57--3 1.9
[4° 554 56--7 1.3
15° 5347 54--3 0.6
160 53--3 56--4 2.1
170 55 4 50 0.6
180 33 3 35--2 1.8
19© I3 2 56--3 2.1
20° 54 -3 50 i.7
210 58--3 5 0.7

CON UN ESTALAGMIMETRO OE 52-55 0OTAS:
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Expereilenclas Inmedlatamente 3 Después de 2 hs., Diferencia
aar del nim. de gotas

22° 58+ 6 5942 0.6
230 57+ 2 58 0.8
24° 58+2 59 - I 0.9
25° 58+ 2 §58+9 0.7
260 57--6 58+ 4 0.3
270 58+ 3 58+9 0.6
280 57+ 4 58 +2 0.8
29° 57+ 5 583+3 0.8
30° 5742 58 0.8
31° 57 58 I
32° 56+ 1 57 0.9
33° 56+ 4 57 0.6
34° 56 56+6 0.6
35° 57 57 +3 0.3
360 57+2 584-2 I
37° 56 57+2 1.2
380 56+ 3 57+3 1
39° 57 5743 0.3
40° 57+ 2 58 0.8
41° 56 57 I
42° 57+ 1 58 0.9
43° 572 58+ 1 0.9
44° 57+ 3 58 0.7
45° 57 5841 1.1
46° 57+ 1 57--6 0.5
47° 57+ 4 5819 0.5
48¢° 57+ 1 58 0.9
49° 57 58 I
50° 57+2 57+9 0.7

CON UN ESTALAGMONETRO OE 55.25



Observacion — Hemos empleado cincuznta cola-
yos sin haber hecho distinciones de sexos ; pero he
notado que los valores mas elevados de la tensién
superficial, correspondian en animales de mznor des-
arrollo y de mas corta edad.

Como lo hice conocer en paginas anteriores, pre-
guntando si esos globules que retardaban la vis-
cosidad, no cjercian influencia sobre la tensién su-
perficial, decidi antes de seguir experimentando con
otros ammales, de ensayar con el susro dc la san-
gre de cobayos, 4 ver si se notaban algunas varia-
ciones, que por lo que se ve en la tabla que va 4
continuacion, parcce que los gldbulos no ejercen ac-
cién sobre la tensidn de la sangre y Ascoli en la

técnica de su reaccién usa indistintamente sucro 6

sangre.
Suero de Cobayas Estalagmometro de 55 25 gotas
Experiencias Inmediatamente 3 Dospuss de | hs., Diferencla
a 50° del nim. de gotas
1° 56 57 I
20 56 -2 57 0.8
3° 57 58 I
4° 57 5853 1.5
5° 57 41 58 0.9
6° 57 58 I
70 5742 58 0.8



8o 57 584+ 4 1.4
9° 57+ 4 58+ 5 I[.1
10° 57+3 58+ 3 I
11° 5742 5841 0.9
120 573 58 0.7
13° 57+1 58 .9
14° 57 +3 5841 0.8
I5° 57 58 I
16° 56+ 7 57+5 0.8
I7e 57+ 4 58+3 ©.9
18° 57 5841 I.1
19° 575 58+ 5, I
20° 57+ 2 58 0.8

Estalagmometria de la sangre normal de las aves.
—Order de las gallinaceas gallinas—Dilucién de la
sangre 1/20 en suero fisiolégico.

Experlenclas Inmedlatamente Después de 2 he. Diferencla
agr del nim. de gotas
1° 53 54+5 I.2
2° 534 54+2 1.6
3° 53-+6 54+3 0.7
4° 54+0 54+38 0.8
50 531 53+ 5 0.4
6 53+ 2 54+6 I.4

7° 52+7 53+2 0.5



8o 54--1 54-~6 0.5
9° 53+1 54—2 1.3
10° 53-- 4 542 1.8
rre 5317 54--2 I.9
120 53--5 54+ 1 0.6
13° 531 54+6 1.5
14° 53-8 543 0.5
[5° 532 54+ 1 0.9
160 5344 54 0.6
17° 53+7 541 0.4
18° 541 54+ 0.7
19° 53--2 54+7 0.5
20V 54 54--6 0.6

CON UN ESBTALAGMOMETRO DG 52.55 GOTAS

LEstalagmometrfa de la sangre normal de los ma-
miferos.—Orden de los roedores.- -Conecjos.—Dilu-

ciéon de la sangre i,20 en sucro fisiologico.

Experlenclas Inmediatamente & Después 2 hs. Diferencla

a 37 del nim. de gotas
re 5377 54+6 0.9
2 5474 5449 0.5
3¢ 545 5544 0.9
4° 537 54+ 3 0.6
5° 53--5 5444 0.9
6o 53+7 5442 0.5

7° 52--8 53--7 0.9




8o 52438 53+7 0.9
9¢ 52+9 53+5 0.6
10° 53+3 54 0.7
Ire 53+4 54 0.6
12° 5246 5344 0.9
13° 53+4 54 0.7
14° 53+ 4 54+3 0.9
I5° 53+2 54+ 1 0.9
160 52+ 8 534-8 I
17° 54+5 55+4 0.9
18° 53+5 54+2 0.7
Ig° 53+2 54 0.8
20° 54+2 55-+1 0.9

Observacién — Hemos empleado conejos, machos

y hembras y que tuvieran una edad aproximada.

Estalagmometrfa de la sangre normal humana.—
Diluciér. de la sangre 1/20 en suero fisiolégico 0.85
por ciento.

Experiencia Inmediatamente Después de 2 hs. Diferencin
i 970 del niim. de gotas
1° 53-+35 54-+6 1.1
20 53+4 54+ 2 0.8
3° 53+4 54+3 0.9
4° 53+1 54 0.9

5° 53+2 54+ 1 ©.9



6° 53 54+ 1 [.1
7° 53 54 I
8¢ 5343 5445 I.2
9° 53+ 2 544 I.2
10° 544 55+3 0.9
e 54+ 1 55 0.9

Completaremos esta tabla con los datos sacados
por Ascoll con su cstalagmoémetro de 56 gotas &4 20°

por la dificultad de conseguir mds sangre normal.

Expericnein Inmediatnmente Después de 2 hs, Diferencin
n 37° del mim. de gotas

1° 57 -1 58 0.9
20 57 -1 58+ 2 1.1
3° 57 579 0.9
40° 56--9 58 -1 1.2
50 56 37 =-1 1.1
60 56 -1 57 -3 1.2
7° 56 57 1

8o 56 57 I

9° 5641 57 0.9

En las experiencias efectuadas con la sangre de
los animales, crei de haber encontrado algo mas de
las variaciones individuales, crei que ellas hubie-
ran sido mds notables- y diferentes ; entrc los ani-

males de una especie con respzscto 4 la otra y fué
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con ese objeto que elegi sangre de gallinas, coba-
yos y conejos, pero no observé tales diferencias.
Supuse entonces que era una dilucién muy grande
1/20 como habfa operado, é hice por consiguiente
diluciones menores 1/5, 1,10, 1/15 etc.; pero tam-
poco sin resultado, lo que no pude llegar hacer es
la tensidon del suzro sin dilucién alguna, hechos que
serdn objeto de un estudio ulterior, y que por falta

de tiempo no he podido ampliar la experimentacién.



REACCION MEIOSTAGMINICA DE LOS TUMORES MALIGNDS

TABLAS SACADAS DE LAS MEMORIAS DI ASCOLI

|

NUMEROS DE GOTAS

—_— Diferencia de

ESTALAGMOMETRO TRAUBE A 56 GOTAS A 15°

Diagnostico Clinico OBSERVACION Del suero 2::;5%::—

dlido solg 2108300 o [ 675

Carcicoma pancreatico. . - 5T — 3 Ko — 2 2.9

uterino....... 7 — 2 60 5 3.7

" estomacal.... inoperable T — 1 60 -1 3

Tumor abdominal....... M1 |61 1 4

Epiteliomna del cutis.. . .. — DI S 1 IR | 3.7

« labio.... ) — 2 62 -} 3.6

Sarcoma del cutis....... o— b 6o == 1 3.5

Carcicoma uterino ...... desde 3 anos 57 — 1 | 60 — 2 5.8

' v e desde 7 aios 57 <- 2 ! 61 3.8

" de laswamas. desde2 anos 57T — 3 61 2.1 3.8

Sarcoma de las mamas. A —- 1 60— 3 3.9

Carcicoma estomacal.... inoperoble | 57 60— 3 3.3

delns mamas. ulcerado 5T — 1 60 — b 3.0

" estomacal.... inoperable | 51 — 3 6043 3

Tumor abdominal....... 58 4- 2 61 — 3 3.5

Carcicoma de lag mamas. mny avanz, H7 - 2 60 L 1} 3.2

interino ..... i 97 — &1 63 =-1 6.5

estomacal.... . 6V sl — 3, 4.3

o delas mamas. operable 6) — 2 ¢l 1 3.9
Epitelioma de la regién |

temporal............ 58 .- 83 62 I

AT sl e e ——,

o L=



— 80 —-

Como se ve en los resultados obtenidos por As-
coli, la diferencia de la tensién superficial para los
tumores malignos es superior de 3 gotas rcgular-
mente, habiendo tenido 4 veces separacién hasta §
gotas.

Después de una scrie de cxperiencias el mismo
autor, llega 4 esta conclusidn : «la reaccién meios-
tagminica es con toda regu'aridad positiva en los
casos de tumores malignos, por el contrario en los
casos no sospechosos raramente ticne éxito».



REACCION MEIOSTAGMINICA APLICADA A LA SIFILIS

' NUMERDS DE GOTAS

1 hora dés-

I

500

o Diferencia de
Experisncias Observ._.cién Svero dilui- puis de
! do agregado ol | 80138
! ant'geno
0 53 -7 ' 58 44 & 1.7
20 CBL4-8 58 L6 8.8
B 5L 44 BT L6 3.2
"o M-8 AT 47 8
B0 L-L 7 712 25
s Al = 3 5% 3.7
o 55 - S 58 .L 8 3
8o B R | I (RSN 3.1
go control positivo By — B A6 L 7 1.4
100 Bl v 57 L2 2.6
110 ] N ol -+ 1 ; AT -- 1 2.1
120 control positivo b -+ 2 5H - 2 \
130 id. 55 + 2| 5648 1.6
11 i 5b L5559 1.4
1o | id. 5L 15518 1.8
15 £ R e SN
g 5] 4 A8 -1 2 3.6
180 &' Estalagmémetro i 53.05 i
2| gotas de agua destilada, o 4 2 60 1.2
1)530 < B 4- 3 1 60 + B 4.2
200 = 5 -+ 2| H8 L 2 3
210 '°| control positivo 56 — 2 I T »i« T 1.5
220 5! 55 -- 2159 -5 4.3
2y & B leo3 a3
20 o P -- 1159 L5 2.
20 Z A6 - 5 -5 2.9
:..’;l_)O E a7 - 3 60 2.7
370 @ 5T -1 A8 — 3 0.9
28° % A6 - 2 59 - 6 0.4
20 DT 60 - 1 3.
i(l)0 = 57 4+ 1 ' 60 + 3 5.2
Blo = 55 — 1 59 4 4 1
2o 8i control positivo i 26 i nS -3 2.3
.-:;:ﬂ | 56 4- 1,59 - 1 3
310 | 55 4+ 8'59 2 3.9
3o control positivo 36 4- 1 28 —:- 1 2
360 5545 88 -5 3
‘;310 05 =1 59 -2, 3.8
:-igo 5 -8 59 L1 3.6
390 L35 -3 A8 -2, 2.9
AQn control nositivo ' 55 —i— S 58+~ 2 L2l
41° P DT - 2 60 . 2.8
420 55 4-4 5971 4.3
Ad0 control positivo 56 -8 58 L5 1.7
lu ! id. |57+ 6 58 -6 1
N 55 L6 59 - 8| 8.7
160 | control positivo | 55 -i— 55871+ 5 2
TR S R R 5.1
480 | |55 + 3 58 L 3 3
490 ] control positive 37 + '[ 58 4 6
2

[o1]
1)
1
T
O -

[+1}
<o
+
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De los 50 casos en los cuales he aplicado la reac-
cién, he obtenido trece con resultados negativos y
controles positivos,

La mayor parte de los sueros que he usado, se
les habia efectuado la reaccién de Wasserman, hz-
chas por el doctor I'. Justo, quién tuvo la atencidon
de proporciondrmelos y aproveché de esta oportu-
nidad para ver si eran concordantes los resultados
de ambas reacciones, notando la igualdad en la ma-
yoria de los datos y algunas discordancias en otros,
naturalmentc que aunque scan pocas estas variacio-
nes, debemos conjeturar la presencia de otras sus-
tancias que pueden alterar 6 no la tensidén super-
ficial y no asi los procesos de hemdlisis que deciden
los resultados de la reaccién de \Wasserman.

Ascoli cita también que en dos casos de lepra
con reaccién de Wasserman positiva, por la reac-
cion meiostagminica eran negativas.

El mismo autor en Ja aplicacién de esta reaccidon
4 la sangre sifilitica, obtuvo resultados negativos,
en cambio Izar, desde un principio obtuvo reaccioncs
positivas con controles negativos, con variaciones de
2 4 5 gotas.

En la aplicacién de la reaccidn meiostagminica
4 difecrentes enfermedades se han obtenido hasta aho-

ra éxitos limitados, mas si tenemos en cuenta lo



reciente que es el estudio en cuestién y que dard
origen 4 investigaciones mucho mds amplias.

Sin embargo Izar ha obtenido con esta reaccién
resultados positivos en el :tifus, anguilostomiasis,
quistes hidatidicos y carbunclo, con los siguientes
resultados : g casos positivos sobre g con 18 con-
troles negativos para el tifus; 6 casos sobre 6 con
23 controles negativos para la anguilostomiasis (di-
ferencia de 3 4 4 gotas), 10 casos positivos sobre
10 con 5 controles ncgativos (diferencia 2 1/, 4 4)
y para el carbunclo, dos casos negativos con anti-
genos preparados del mismo modo que ¢l antigeno
del tifus.

Gasbarini y Abbo sobre todo este dltimo autor,
ha obtenido en la tuberculosis 23 casos francamente
positivos sobre 23 controles ncgativos.

Joltrain opina que la tuberculina de Kock diluida
1/; no es el antigeno del sucro tuberculoso ; sind el
extracto étero-alcdlico de bacilos de Kock.

IEn las pocas experiencias que he efectuado la
reaccién con sueros tuberculosos, he empleado como

antigeno, tuberculina 1/, con resultados positivos.



CONCLUSIONES

La tensi6n superficial de la sangre normal, no ex-
cede en las diferencias de sus tensiones para tem-
peraturas convenicntes, de una gota, 4 una gota mas
cinco fracciones lo sumo ; siendo superior en ani-
males de menor desarrollo.

La tensién superficial de la sangre patoldgica, es
mucho menor, mantfestada por un aumento en el
numero de gotas, cuando se le pone A reaccionar
el antigeno correspondiente, siempre que haya es-
pecificidad.

La concentraciéon de la emulsién antigénica debe
ser tal, que para una dilucidén conveniente del suero
normal, produzca variaciones de su tension que no
cxceda de una gota.

IEs conveniente por eso hacer una escala de di-
lucién.

La reaccién meiostagminica puede servir como un
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medio de suero-diagndstico, para los tumores ma-
lignos y la sifilis.

Deberd considerarse positiva esta reaccion, cuan-

do en las variaciones de la tensiéon superficial, se

noten siempre diferencias superiores de dos gotas.

Abril de 1912,

A. F. Quinterno.
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