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Al someter á vuestra ilustrada consideración
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pezar expresándoos mi gratitud, por todo lo que
os debe mi inteligencia.

Mi reducido bagage científico y la práctica de
laboratorio que he adquirido, son, en realidad,
el fruto de vuestra constante y competente dedi
cación, más que el de mi laboriosidad, aunque
no la. creo escasa.

Las sabias lecciones que he"fecíbido de vues
tros labios, algunas de ellas desde la Facultad de
Medicina, han dejado, creédmelo, impresiones
verdaderamente profundas en mi cerebro—mu
chas de ellas puramente intelectuales, pero mu
chas también, que se traducen en admiración y
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al rango que le corresponde entre nosotros, colo
cándola en las condiciones de una profesión libre
é independiente, que en todas partes tiene y que
indudablemente merece,ynó, comoun simple fac
tor, tributario de la Ingenieria, de la Medicina ó de
laFarmácia, comohastaahora ha sidoconsiderada.

fiabeis hecho con. ello un se" h ' do beneficio
á esta; noble ciencia yil- mi me c' . ‘el honor, que A
á vosotros debo, de. pertenecer á. la primera fa.
lange de los que vais á doctorar en ella.

Al expresaros así los sentimientos que me em
bargan en este momento hacia vosotros, dejo
también llenado un acto de justicia y satisfecha
una necesidad de mi espíritu.

Réstame tan solo hacer presente, la gratitud

que me obliga hacia el distinguido Químico, Pro
fesor Dr. Pedro N. Arata, que' me hace el honor
de acompañarme en este momento.

Voy, pues, á.entrar en materia, no sin antes
hacer un llamado á vuestra indulgente benevo
lencia, para juzgar este mi primer trabajo
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Datos Botánieos

Las Colletia son arbustos ó más bien arbolillos

de caracteres generales notables; con frecuencia
‘c’sin hojas, siempre espinosas; las hojas y las ramas

son Opuestas y á veces verticiladas; las flores pe
queñas de un color amarillo rojizo ó amarillo
obscuro.

El cáliz es urceolado ó cilíndrico, con cuatro
ó cin'codientes. Los pétalos faltan generalmente,
estambres opuestos á los pétalos ó alternos con
los sépalos. Ovario con tres lóbulos, estilo cilín
drico tan largo como el cáliz, con estigma tri
lobado.

En su obra Flora de Chile,dice Gay que aquel
país debe considerarse como el verdadero de
este género.
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En nuestra flora, el género Colletia se encuen

tra representado, entre otras, por las sigpíentes
especies:

C. afrox. —MRs. en B. A. (contrib. t. I, pág.
255).

C. cruciaz‘a- GILLYHoox, en E. R. (Mrs. id, t I,
pág. 256).

C. doníana-GILL, en Mendoza (Cesati illust.
pág. 8).

C. fcrox- GILI,YHOOK,en Córdoba y .llcna'oza

(Mrs contrib. t I, pág. 255).

C. I'nz‘rl'cat‘a-h'IRs, en Mendoza (Mrs t I, pág.
253).

C. pungens- MRS,en Mendoza (Mrs t I, pág.
259).

C. serraflfollh— VENT.NOHoox, en Patagonia
(Cesati illust. pág. 8). l

C. fenm'co/a- MRS,en Buenos Aires?

C'. Spl'flOSd-LAM. (no H. B. ¡{tc/1) en BS. As.
(Icon. Mrs contríb. t I, pág. 252).

En Brasil. C/n'ley Perú (D. C. Prod.
t II, pág. 28).

En Río Uruguay, orillas (ARECHAV.flora
uruguaya, pág. 268).

En Santiago, Valdivia (GAY,flora chi
lena, t Il, pág. 20).
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P En Entre Ríos, Buenos Aires, Perú

' (HYERONIMUS.Plant. diaph, pág.

258). v

En Córdoba fAchz'ras) (V. CESATI,illust.
II, alc. piant. pág. 8).

En Buenos Aires, ENGLERYPRANDT,Die

natur. Pflanzft. (t III, pág. 422).

SINONIMIAS

Galleria spinosa- LAM.(¡zoH. B. Ktlz).
C. horrz'da (WILLD no BROGN).

C. polyacantha (WILLD).
! C. spz’nosísz'ma (GMEL).

.- Rhamnus yaquz‘l (DOMB).

‘ C. Amaia (MRS).

Según Miers, esta última especie debe con
siderarse como la planta tipo, con la cual
Commerson propuso formar el nuevo género Co
lletz'a, cuyo nombre deriva del botánico francés
Collet á quien Commerson lo dedicó.

En 1793 Lamark dió á esta planta el nombre
de Colletia spinosa.

En 1798 WILLDENOWla publicó con el nombre
de C. harrz‘da.

En 1811, POIRETdió los caracteres del género
Colletz'a.



En esta época VENTENATdescribió otras dos
plantas, que atribuyó á este género:

C. serratzfolz'a y
C. obcordata

La planta, objeto de este estudio, es vulgar
mente conocida en E. Ríos, con los nombres de

Espina Cruz y de Quina del campo (1) y en
Chile con los nombres de Crucero ó Junco ma
rino i

Descripción

La Colletz'aspinosa es un arbusto ramosísimo y
sumamente espinoso, de un metro y medio á dos
metros de alto, con hojas tan solo en las ramas
jóvenes. Las ramas bastante derechas, largas
y redondeadas son de un color verde olivaceo,
con estrías, y sus ramificaciones secundarias son
opuestas y alternas, produciendo estas á su vez
ramillos irregularmente opuesto-cruzados, de
una longitud que varía entre Cincoy ocho cen
tímetros, muy espinosos.

Estas espinas que son muy duras, rectas y
agudas, están colocadas con mucha regularidad,
siendo su posición opuesto-alternas.

(1)_ Hieronymus. Plant. (liaph.
(2) Guy, Flor. Chil.
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Las hojas elípticas, tienen más Ó menos un

centímetro de largo por dos o tres milímetros
de ancho, los pecíolos son cortos y las estípulas
muy pequeñas y caducas.

Las flores de un color amarillo, algo rojizo,
están en número de tres á cinco y á veces más,
en hacecillos situados en la base de las espi
nas y en la parte externa, teniendo el pedicelo
más corto que el cáliz. Este, cuyo largo es de
ocho milímetros más ó menos, es urceolado, su
base es negruzca y cupiliforme, la parte tubulo
sa se enconje poco á poco, para volver á dila
tarse terminando en cinco dientes reflejos.
Pétalos nulos; cinco estambres, que tienen el
filamento muy corto, derechos é insertos entre
los dientes del cáliz, anteras casi sentadas. Estilo
filiforme casi tan largo como el cáliz, el estigma
trilobulado verdoso, con los lóbulos esféricos; el
ovario es sentado y el fruto es de cinco milíme
tros más ó menos de alto con tres ó cuatro surcos,
rodeados por la base del cáliz.

RAICES—Muy numerosas y tortuosas, de un
grosor que varía entre dos y tres centímetros de
diámetro, pero con frecuencia se encuentra de
mayores dimensiones, como ha sucedido en los
últimos ejemplares que he tenido á mi disposición
entre los que he medido algumos, cuyo diámetro
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alcanzó a cuatro centímetros y medio, casi ho
rizontales, bastante profundas, variando el geo
tropismo con la naturaleza del terreno, el que
generalmente es árido y pedregoso.

El paraje en que crecen, (Concepción del Uru
guay), las muestras que me han sido enviadas por
el Sr. Ludovico Maury, á quien debo agradecerle
íntimamente, esta casi todo cubierto de cantos
rodados, con los que he tropezado varias veces al
cortar las raíces en las que se encontraban en
quistados, por así decirlo.

De estas raíces principales, salen de trecho en
trecho raíces secundarias, muy delgadas, cuyo
diámetro varía entre uno y cuatro milímetros.

La corteza que recubre estas raíces es de un
color pardo rojizo, semejante al de la raíz del
«Piquillin» Condalia ¡Izz'croplzylla, variando su
espesor de 1-4 '/._,mm.

La superficie externa la constituye un suber
rojizorugoso, fuertemente adherido al parénquima
cortical y recorrido exteriormente por hendiduras
longitudinales y fisuras transversales, poco pro
fundas, que no alcanzan a sus capas celulares
más internas.

El parénquima cortical es de color blanquizco
terroso, un tanto amarillentoó debilmente rojizo,
de aspecto córneo estrecho y unido a un líber

qyk.á lr
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delicadamente fibroso y más pálido, cuya cara
interna es lisa.

La superficie de fractura es franca y neta
exteriormente, interiormente un poco fibrosa. Su
olor es nulo y su sabor amargo, acre y algo aro
mático. .

"Sometid'a al- reactivo de Hanauseck dá la

reacción de laKSaponina, cuya existencia confir
ma el análisis químico.

ORGANIZACIÓNANATÓMICA—,Por su organiza

ción anatómica tiene algunos puntos de contacto
con la de otras especies de la familia, de los gé
neros Rhamnus y Condalia.

Su estructura es la siguiente:

Bajo un suber espeso y constituido por 9- 15
capas de células cuadrangulares, aplastadas tan
gencialmente y dispuestas con regularidad en

'fibras radiales se encuentra un parénquina corti
cal de células poliédricas irregulares é irregular
mente dispuestas, netamente dividido en dos
zonas, una superior, cuyas células se muestran
alargadas en sentido tangencial y otra inferiorcon
sus células más regulares y sensiblemente isodia
métricas.

Dispersos en el parénquina cortical y sin obe
decer á ninguna disposición particular, se notan
núcleos fibrosos de origen evidentemente libe
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riano, circunscripto por células más pequeñas
que las del resto del tejido ambiente y en al
gunas de las cuales puede observarse la pre
sencia de un cristal prismático de oxalato
cálcico.

El líber bien desarrollado; lo forma un tejido
denso de células poliédricas irregulares, algo más
pequeñas que las del parénquína cortical y
obscuramente dispuestas en fibras radiales, entre
las cuales se destacan por su gran refringencia,
núcleos fibrosos irregulares alargadOS en sentido
tangencial, formados por fibras espesas, largas,
de sección poligcnal, atenuadas suavemente en
las estremidades y cuya cavidad estrecha está
limitada por una pared fuertemente espesada
y provista de algunos escasos canalículos late
rales, que la ponen en conmunicación con el
exterior.

Intercalados en este tejido se encuentran por
otra parte, radios medulares anchos y tortuosos
que lo dividen en hacecillos irregulares. Las
células que los constituyen, son sensiblemente
cuadrangulares muy alargadas radialmente.

Las células suberosas están incrustadas de

una materia resinosa rojiza obscura, insoluble en
KO,H.

La gran mayoría de las células del parénqui
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ma cortical y del líber y todas las de los radios
medulares, son de contenido amilaceo. En algu
nos del parénquima cortical y sobre todo del líber
se notan cristales de oxalato cálcico (Drusas).

El almidón se presenta en granos discoideps,
de hilo coneiforme simples más raramente semi
compuestos y midiendo (le 7-9 mil. de milím.

Las fibras liberianas encierran en su cavidad

una materia resinosa que se tiñe en verde obscuro
por el reactivo de Unverdorben-Franchimont.

Reacciones Microquímicas ("J

Siguiendo las indicaciones de Hanauseck, se
ha tratado de determinar la localización dela Sa

ponina. Los cortes longitudinales y trasnversales
un poco espesos (3/lom/m)colocados sobre una
lámina porta objetos y cubiertos por una laminilla
se han tratado por el reactivo de Hanauseck
(SO4H._,+C._,H,,OH)favoreciendo la reacción por
un calor suave, utilizando un microscópio con
platina calentable dispositivo que nos permitió
seguir sin interrupciones las diversas faces dela
reacción.

Ueber (len Silz der Snponínsubstmrzín dem Kornmdesa
men (Chemiker Zeitung B.li XVI, 1892 n.° 88 p. 1643). et Zur
Kenntnis (los vorkommcns und Nnchweíses der Snponinsubstnn
zen in .l?llnuzencürper (Chem. Zeit. XVI, 1892).
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Esta se ha manifestado clara y franca. necesi
tando para llegar á su término mas ó menos 10
minutos, observándose que todo el parénquima
cortical y las capas superiores del líber se colo
rearon en violeta-azul intenso, cuyo tinte dismi
nuía gradualmente hácia las capas más internas u
del líber.

Haciendo obrar sobre los cortes el SO¿H._,solo

ó asociado al azucar (Reacción de Raspail) he
mos obtenido el mismo resultado.

Deducimos por consiguiente:

1° que el Glucosido existe en las diversas
zonas de la corteza;

2° que predomina en el parénquima cortical
y en las capas más externas delilíber;

3° que no existe en las células cristalígenas
ni en las que circundan los hacecillos fibro
sos por cuanto estas Células no se influen
cian por el reactivo.

Estos resultados se confirman con las diversas

reacciones de control á que hemos sometido la
corteza, previamente tratada por vehícuios aprq-_'
piados que separaron el glucosido.

LEÑOSO—E1leñoso de color amarillo pálido en
la periferia rojiza en el centro, lustroso, muy fi
broso y resistente compacto y muy homogéneo,
presenta la siguiente organización:



1'.

'4
., ‘ yr.

Los rayos medulares muy numerosos son de dos
clases, unos más grandes, otros más pequeños.

Los grandes radios están formados por núcleos
celulares largarliente fusiformes en sección tan
gencial y un poco irregulares en los bordes.

I Estos rayos son de un largo variable y de una
altura á veces de hasta 45 células siendo su espe
sor de 3—6 células.

La seCCión tangencial de estas células es ó
poligonal isodiamétrica ó alargadas‘ififnel sentido
del eje mayor del radio, mier'itras qú'é en sección
transversal son poligonales y á. veces rectangu
lares alargadas radialmente.

Sus paredes verticales, horizontales y tangen
ciales, s‘e’presentan guarnecidas de finas puntua
ciones y en su cavidad encierran concreciones
hialinas ó amarillentas.

Estos radios cortan el leño en sectores regulares
formados por zonas espesas de tejido fibroso en
tre las que se interponen zonas más delgadas de

.,¿parénqui'ma leñoso, existiendo por otra parte
intercaládos en el seno de ambos tejidos grandes
vasospunteados.

Los vasos son simples, aislados, muy gruesos,
poco abundantes, de sección oval. Las células
primordiales que los han constituído se reconocen
perfectamente sobre las secciones longitudinales.
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Las fibras que con el parénquíma leñoso llenan

los sectores, forman una masa compacta y se pre
sentan apretadas unas a otras sin orden aparente
y sin dejar ningún meato. La sección transversal
es poliginal, irregular en forma y diámetro, sus
paredes son fuertemente espesadas, circunscriben
una cavidad estrecha que se pone en comunica
ción con el exterior por medio de canalículos
laterales simples. Longitudialmente las fibras son
muy largas fusiformesy se encorvan líjeramente
para contornear los radios medulares. Están pro
vistas de puntuaciones más ó menos raras y muy
pequeñas. Las células leñosas son también fusi
formes más cortas que las fibras y menos agudas
en sus extremidades, su sección transversal son
polígonales más ó menos regulares y sus paredes
menos espesas que las de las fibras, circundan una
cavidad llena de granulaciones rojizas ó amari
llentas.

No terminaré este capítulo sin antes hacer
público mi sincero agradecimiento hacia misami
gos, S‘es.Juan A. Dominguez y Cristóbal Hicken
que tanto me facilitaron este estudio.
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Aplicac

El extracto alcohólíc

como febrífugo contra l;
el chucho; tiene, ademá:

El cocimiento de la ra

purgante en Entre Ríos, 1
se emplea, sobre todo, p
lana, los que adquieren
nuevo, después de lavad

Podría utilizarse el e:
de la corteza de la raíz ‘
substancias iusolubles en

tes, Resinas, etc.

(l) Hieronymus, Plant. Diap



Análisis inmediato (1)

Al efectuar el análisis inmediato de la raíz,
debo decirlo, no ha sido con el fin de separar y
dosar todos los principios contenidos en ella, lo
que hubiera sido muy largo y engorroso, sinó
para tener una idea más ó menos aproximada de
su cOmposición general y poder así elegir lo que
á mi humilde criterio fuera merecedor de prefe
rente atención.

Los pacientes trabajos que he llevado á cabo,
para investigar la existencia de alcaloides en
esta raíz, con resultado negativo, han necesitado
una cantidad de tiempo y labor tal vez igual al

(l) He seguido fielmente el método descrito por el Dr. Amta
en sus "Apuntes de Química“, 1893.
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utilizado en el estudio de los demás principios, de
los cuales algunos he podido estudiar con relati
va extensión, compatible con mis fuerzas y con
la índole de este ensayo.

AGUA—LOSdosages del agua los hice á tempe
raturas distintas y crecientes. Lo que anoto como
humedad representa la pérdida de agua después
de haber sometido la raíz en gas inerte, á la acción
de una temperatura de 70° C y por espacio de
setenta y dos horas, obteniendo como resultado

Humedad = 30.704 o/o

Continuando la acción de la temperatura en
gas inerte y el mismo tiempo, pero á 115° C,
obtuve una nueva pérdida de peso que se puede
atribuir al agua de hidratación de algunos de sus
componentes, ya sean orgánicos ó inorgánicos
= 2.835.

Elevando esta temperatura, aunque en las mis
mas condiciones, se nota la poca diferencia entre
dos pesadas bastante distantes y esto parece de
mostrar, conjuntamente con el aspecto que toma
la sustancia, un principio de desorganización.

Como se verá en el cuadro de análisis,-el agua
total está representada por la suma de las dos
cantidades arriba mencionadas.

Averiguada la proporción de agua contenida
en la raíz, tomé (para simplificar y ahorrar tiem
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po) una cantidad de ella, equivalente á cien gra
mos de raiz seca, procediendo al

TRATAMIENTOETIÉREU Use éter deO.72de den

sidad y en cantidad suficiente para cubrir con ex
ceso la substancia colocada en la alargadera del
digestor. En ésta quedó 72 horas a temperatura
ordinaria, agitándola de tiempo en tiempo; luego
calenté el digestor provisto de un refrigerante as
cendente a 30° más ó menos, dejé funcionar el
aparato durante 4 horas, después de cuyo tiempo
el éter que'pasaba al través de la substancia no
dejó por evaporación sobre vidrio de reloj, residuo
alguno que fuera apreciable,sea á simple vista, sea
á la balanza; a pesar de ésto el residuo de la alar
gadera fué puesto en un filtro y perfectamente la
vado con e’ter. Este liquido unido al primero lo
traté según (a).

El residuo de esta extracción, libre completa
mente de éter y pesado me dió por diferencia

Materia soluble en (CÉHSLO= 1.6515

a) Los liquidos etéreos anteriores eran de co
lor amarillo anaranjado, sabor algo amargo y
dotados de una reaccion débilmente ácida.

Someti estos liquidos á la destilación, hasta
obtener un volumen de unos 120 c.c., los que
puestos en un cristalizador, conjuntamente con el
éter, empleado en enjuagar la retorta en que
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hice la destilación, los hice evaporar hasta obte
ner unos 20 c.c. de líquido, agregue 20 c.c. de
agua destiladay evapore' áB.M. hastala expulsión
total del éter. El enfriamiento dió por resultado
un líquido incoloro y transparente (b) y una
substancia (C) de color grisáceo y aspecto Cór
neo; esta substancia la separó con bastante fa
cilidad y luego de perfectamente lavada los
líquidosdel lavage los agregue á

EXAMENDEC-Expulsada el agua que podía
retener y pesada, dió = gramos 1.0515.

La traté en caliente por 3 partes de alcohol
etílico á 70°C durante media hora, dejé enfriar,
filtre y lavé el residuo con alcohol etílico de
igual concentración.

Los líquidos alcohólicos descolorados (en par
te) por el carbón animal purificado, fueron eva
porados, obteniendo un cuerpo cuyo peso era de
gramos 1.332, de color amarillo citrino y de sabor
amargo; su punto de fusión es de 4405; soluble en
éter, en alcohol etílico á 70°, en alCohol metíli
co, acetona y glicerina. Por el ácido sulfúrico
da una coloración rojo vinosa, que lentamente
vira al marrón obscuro.

Hervido durante media hora con ácido sulfúrico

al 1 o/o,luego neutralizada la solución con car



bonato de bario y tratado en caliente por el Licor
de Fehling, produjo una débil reducción.

La parte insoluble de la substancia C en alco
hol á 70° la traté por el mismo disolvente, pero
de 90°C; una parte de esta substancia se disolvió
en caliente y otra no. Esta, lavada varias veces
con alcohol caliente á 90°, fué secada y pesada,
obteniendo materia grasa = gramos 0,2005, de
color blanco grisáceo, cuyo punto de fusión es
de 31-32° y el de sus ácidos grasos en conjunto
25°5.

Los líquidos alcohólicos anteriores (después
de separada la resina y la grasa) dejaron depo
sitar por enfriamiento una substancia blanca,
inodora, con un punto de fusión =52° y que no
es más que cera, cuyo peso fué=0.1089, muy
soluble en alcohol etílico caliente y en éter.

El líquido (b) no me dió en la investigación
que seguí prácticando en él, ningun cuerpo, por
lo menos de un modo visible, pues la mitad de
ese líquido, evaporado lentamente no ha dejado
substancia, cuya presencia fuera apreciable; lo
mísmo sucedió con los líquidos de lavaje de la
cera. En vista de estos datos y la exigüidad en
el porcentaje de las substancias obtenidas del
residuo de la evaporación etérea, me he conten
tado con estos pocos caracteres de la Cera, Re
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sina y Grasa, sin entrar en mayores detalles y
pasando por encima del estudio de los productos
de desdoblamiento de estos cuerpos, así como de
la pequeñísima cantidad de matería colorante.
Solo mencionaré los principios obtenidos de la
acción sucesiva de los demas disolventes, sin en
trar á describirla larga serie de operaciones, que
he practicado, desde la acción del alcohol a 95°C
en frio y en caliente sobre la substancia prima,
hasta las destilaciones con agua, agua acidulada,
agua alcalina y solo consigno las substancias cuya
existencia se puede comprobar en el transcurso
de los tratamientos, como ser: Resina. Tam'no,
Materias extractivas y colorantes, Albumz'nas.
Gomas (vestg.) Sapom'na, Almidón, Celulosa y
Sales minerales.

De todos los principios inmediatos contenidos
en los ejemplares de la raiz de la Cal/alía spinosa
Lam. sobre los que he trabajado, solo doy cierta
extensión al tanino fisiológico y al glucosido; los
demás datos que figuran en el cuadro de análi
sis que sigue, no son mas que simples dosages,
algunos de los cuales han sido hechos por varios
procedimientos, y en este caso la cifra de por-v
centage corresponde al que me dió mejores re
sultados en cuanto á constancia y concordancia.

También agrego el análisis cualitativo y cuan
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titativo de las cenizas, hecho por el procedimien
to que R. Fresenius (') aconseja cuando estas
tienen por base carbonatos alcalínos y alcalino
térreos, como en este'caso, y en los que el anhi
drido fosfórico se encuentra combinado por lo
menos en su mayor parte al sesquíoxido de hierro.
En cuanto al dosage de estas lo hice por el
método de Erdmann& Strecker

Como breve complemento de los datos que
doy de la resina extraída por el eter, diré, que
la que extraje por alcohol, después del tratami
ento etéreo me dió más ó menos los mismos reul

tados en cuanto á su punto de fusión y demás
reacciones, diferenciando tan solo en la solubili
dad, pues es casi insoluble en eter etílico lo que
parece demostrar que no son más que una sola
resina, la que sería algo soluble en éter, soluble
en alcohol etílico, alcohol metílico, acetona y
glicerina, con un punto de fusión= 44°5 y dando
por el ácido sulfúrico una coloración rojo-vinosa
que vira con cierta lentitud al marron obscuro.

(‘) R. Fresenius. Traité (1’Analyse chímique.
(3) Ann. der Chemie u. Pham. T 63 y 73.
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Resultados

a) Residuos obtenidos por la acción sucesiva
de los siguientes disolventes sobre la misma
muestra y en el órden que se expresa.

.' Principios solubles en Suli'. (le carbono.
100 ) n n Oxido (le etilO .. .

pnrtes n » i Etnnol . . . . . . . . . .

(le (i p 9 r Agua . . . . . . . . . . . .

R n i z n p p Aguuy Ac. (:lorhd
seca Residuo insoluble . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

h) Prlnclplos dosados

Agua total hasta 10500 . . . . . . . . . . . . . ..
Grasa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Resina soluble en éter . . . . . . . . . . . . . . ..

Ceru . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ruiz Tnnino sol. en alcohol . . . . . . . . . . . . . . ..
Resina. ,, ,, ,, . . . . . . . . . . . . . . ..

secndu Tnnino ,, ,, agua . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Saponinn ácida . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
al id. neutra. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Azoe total . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Materias protéicas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
Almidon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Celulosa. bruta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

id. pura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cenian . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ui re

o/u 0.1830
. 1.0515
y 24.4500
. 21.5600
. 14.3755
. 37.7300

100.0000

rro X
,, 0.2005 fi‘
,, 1.3320 3‘
,, 0.1089
,, 2.9600 ix
,, 2.8260}
., 4.0600 1.
n 0.1036 7L
,, 5.7006 1k

,, 1.5300 )\
,, 9.432va
,, 26.9800 )(
,, 8.1400 7*
,, 7.8800 ‘L

,, 2.6600 fi

.J‘.



c) Composlclón de las cenlzas

“trono “FBESENIUS”(')

Carbón . . . . . . . . . . . °/o =
Silice . . . . . . . . . . . . . n =

Arena . . . . . . . . . . . . » =

Fosfato férrico. . . . . n =
Oxido de calcio. . . . . =

» n magnesio. » =

n n potasio.. . » =
’ i SÓdíO . . . . D =

Acido sulfúrico. . .. . s
» carbónico. . . a =

» fosfórico. . . . s =

Cloro . . . . . . . . . . . . . » =

Pérdidas, etc . . . . .. »

LI) ¡"rosvn¡us-“'l‘raíl'á d'Annlyso (‘vhimiquo

w
00.70300

¿[o

2

©0010

.13294

.12116
13.

.18399

.43543

.52000

.72295

.62139

.83601

.88400 *

.77500 fi
01500 x
64000 x

11213

. 00000



Saponina de la Golletia Spinosa Lam

He querido estudiar con cierta detención este
Glucosido, al cual debe esta raíz una de sus
aplicaciones, á fin de tratar de establecer (en lo
que me fuese posible),las relaciones de semejan
za que guarda con algunos de los cuerpos, que
bajo el nombre genérico de Saponinas han sido
estudiados en varios vegetales, y cuyo estudio,
aún incompleto, nos demuestra la discordancia
que existe no solo en su constitución, sinó tam
bién la anarquía que reina en cuanto a los nom
bres con que se les ha designado; aveces distintos
para una misma substancia, y otras iguales para.
cuerpos diferentes.
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Propiedades generales

La Saponina de la raíz de la Colletz'a spinosa
Lam., presenta después de extraída y purificada
por los métodos que más adelante describo, los
siguientes caracteres:

Es de color blanco amarillento, amorfa muy
friable, inodora, de sabor apenas dulzaino en un
principio, que al cabo de poco tiempo se vuelve
estíptiCO,luego acre, persistiendo bastante tiempo
este último; tiene una fuerte acción sobre la mu
cosa nasal; una pequeña cantidad es suficiente
para provocar estornudos repetidos.

Es muy soluble en el agua y produce espuma
persistente aún cuando esté en cantidades íntimas,
0.002 miligramos de esta Saponina han sido su- i
ficientes para producir este fenómeno en 300
c. c. de agua; se disuelve igualmente en el
alcohol diluido, en el alcohol amílico y en el
cloroformo; es soluble en el alcohol hirviendo,
siendo casi insoluble en el alcohol puro y frío,
así como en el éter, é insoluble en el éter de
petróleo.

Muchas substancias que son insolubles en el
agua se dejan emulsionar por las disoluciones de
esta substancia, tales como aceites, resinas, etc.
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Esta propiedad fué descubierta por Leboeuf (1)

en la Saponina del Quíllay,
Sometíendo la disolución de este cuerpo á la

desecación al B. M., deja por evaporación una
película muy brillante y friable.

La accion de temperaturas más elevadas ha
cen que este barniz se hinche considerablemente
y á medida que se va aumentando la temperatura
desprende un aceite empireumático, dotado de
reacción ácida; este fenómeno empieza á mani
festarse hacia los 1920 cuando la substancia se
obscurece.

Tiene acción sobre la luz polarizada, imprime
al plano de polarización una desviación que para
la luz de sodio es =-7"26.

Reacciones

a) Saponlna. Sol. acuosa al 2 "fo

1) SnCl2 Protocloruro de cstaño-—Produce en
turbimientn poco marcado;

2) A5203 Acido arsem'oso—No produce entur
bimiento en frio pero si en ca
liente;

AuCl3 Cloruro de 0r0-—No'produce cambio
alguno;

(l) Leboeuf, Compt. rend. t. XXXI, pág. (552.
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4) Infusión (le 11110:.¡le ngnll(1-—la enturbia
en frío;

5) K6Fe2CymFm-ricinmu'opohísz'co-produce en
frio el mismo fenómeno así

como el;

6) KCyS Sulfucíamn'oz

7) F€(_,Cl6I’m'c/oruro dv fivrro- No produce
cambio alguno en frio, enturbi
ándose la solución en caliente;

8) (C2H¡,O._,)._,ZnAcelatodc zinc-misma reacción
que el anterior;

9) N03Ag Nz'trnton’eplnta- Hay reducción con
formación de espejo metálico,
cuando se lleva a la ebullición

el líquido;
10) Licor de Fe/zlmg——Nohay formación

de óxido cuproso en la solución;

ll) SO4H._,Acido sul/lírico a120/o—-La descom
pone en una substancia azuca
rada á la vez que se precipita
una blanca. La primera no tiene
en un principio todas las propie
dades de la Glucosa pero se
transforma lentamente en esta,
y la segunda que es insoluble
en el agua y en el eter, soluble
en alcohol hirviendo es análoga
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á la Saponetz'na de Schz'aparellz‘,

á la Sapogem'na de Bolley “l y
al ácido Sapóm'co ó Escúlz'co de
Fremy. Es de color blanco,
aspecto gelatinoso, cuando es
recien formado, cristaliza de sus
disoluciones alchólicas, obteni
das en caliente, en pequeñas
agujas, fusibles á 265°. Después
del desdoblamiento del gluco
sido la reducción con el Licor

de Fehling es muy rápida;

12) HCl Acido clohtdrz'co-En las condiciones
del anterior dá resultados aná

logos, aunque el desdoblamien
to es más rápido;

13) Ba(OH)2 Hz'dratode bario-Da un precipi
tado blanco en las disoluciones

concentradas de la Saponina,
descomponible en su casi totali
dad por ácido carbónico;

14) Ca(OH)2 Hídrato de cal-No produce los
efectos anteriores;

(') Rochlehder, Jonu-nalfür proct. Chimie t. CII f. 98. Bullet. de
la Soc. Chim 1868 t. X f. 387.
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b) sobre Reslduos

OBTENIDOS POR LA ACCIÓN DEL ALCOHOL AMILICO. BENZISA Y CLOROFORMO

SOBRE EXTRACTOS ACUOSOS ACIDL'LADOS Ó ALCALINOS

l) SO4H2+Br2 Acido sulfúrico y Bromo—Se
colorea en rojo. Esta coloración
persiste después de 24 horas,
cuando se diluye la solución de
ácido sulfúrico concentrado des
pués de haber agregado el
Bromo‘”;

2) K(OH)óNa(OH) Pot/¿sa ó soda ca'ustz'ca-La
disuelven, dando licores amari
llos más ó menos subidos según
la concentración de las solu

ciones;
3) AzH3 Amom'aco-Como los anteriores reac

tivos, pero conmenor intensidad;
4) SO4H2 Acido sulfúrico —Coloración amarillo

obscuro que absorbiendo agua
se torna roja violácea, color que
persiste aún después de haber
agregado bastante agua (2’;

5) A203H Acido nítrico-Diluido y en frio la

('rDmgendorf. Mnn. de Toxicologie 1886.

(’) Christophsohn, Unters über dns Saponin. Diss. Dor
pnt 1874.

'-’7/..L-.y-‘

,n

1.1....“

..n-ulz.
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disuelve y en caliente la des
compone en una resina amari
llo-pardo y acido oxálico y
múcico;

Extracción .

1) Traté la raíz secada al aire ypulverizada por
alcohol hirviendo deïz900 por espacio de
más de una hora y después de filtración en
caliente, dejó este líquidodepositar el Glu
cosido en forma de copos algo coloreados,
los que fueron purificados por el óxido de
etilo. '

{.1le'.wg-w-n4/1""-“H.

''I..4

A pesar de los tratamientos reiterados con el _
Oxido de etilo no he conseguido obtener l
esta Saponína completamente privada de
substancias extrañas, cuya presencia y can
tidad parece dependiera de la época en que
se recolectó la planta, pues he notado la
diferencia que existe á este respecto, en
muestras que he tenido en mi poder y que
habían sido extraídas con tres meses de in
tervalo.

ndqur-¡cuvAnima l,

2) Luego seguí el método que Rochleder acon
seja y que consiste en disolver muchas veces
en alcohol caliente los copos que por en

d”¿“of-v., .A-''IA).

¿Í

'11
gg.

CH.

{A

á.
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friamiento se producen, recoger sobre un
filtro ese precipitado, lavarlo primeramente
con una mezcla de alcohol y éter y des
pués por alcohol puro, luego disolverlo en
la menor cantidad de agua posible, y á esta

Idisolución agregar agua de barita saturada;

a

w431:meus“

sI

a“.

se forma entonces una combinación bárica

de la Saponina, quedando en el líquido las
substancias extrañas de que antes hice men
ción; este precipitado lavado con agua de
barita y descompuesto por una corriente
de anhídrido carbónico, ha producido este
Glucosido en un estado de pureza que no J
he logrado conseguir con otros métodos.

3) Del extracto hidro-alcohólico de la raíz de
C. spinosa, extraje también la Saponina por
el método de Kobert, citado por Ludwig i"
Weil (1) y es al ejecutar las operaciones de i

este método que podría considerar la Sapo-
nina contenida en la raíz de este vegetal,
como una mezcla en proporciones variables

de dos Saponinas por lo menos; una corres- i ’l
pondiente al grupo de las Saponinas neutras, . '
es decir, que tan solo precipitan por el ace
tato de pIOmo básico, y otra de reacción

í.

“¿4.4(1) Beitriige zur Kenntniss der Saponinsubstanzen und íhrer
Verbreítung (Archiv. der Pharmnzie 1901 fol. 863). l

J
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ácida, precipitable por los acetatos de Plomo
neutro y básico.

A la solución acuosa del extracto anterior

mente citado, agregue acetato neutro de
plomo, el que dió un precipitado, que per
fectamente lavado, suspendido en agua, fué
tratado por ácido sulfbídrico, filtre de nue
vo para separar el sulfuro de plomo forma
do, evaporé al B. M. para expulsar el ácido
sulfhídrico y al mismo tiempo concentrar la
solución, fue tratado por el método de Roch
lecler con la modificación de Stütz, y final
mente obtuve la Saponina correspondiente
al primer grupo.

Eliminada esta, procedíá tratar la solución del
extracto hidro-alcohólico por el acetato bá
sico, que dió un precipitado mucho más
voluminoso que el que se había obtenido
por el acetato neutro, y siguiendo la marcha
más arriba citada, llegué á la obtención de
la Saponina correSpondicnte a las del 2°
grupo.

Los ensayos que practiqué con el fin de esta
blecer la proporción aproximada en que se
encuentran en la raíz laSaponina en cuestión,
me inducen á admitir como probables la re
lación de 1:55, variando tal vez con la edad



y el tamaño de la raíz y la época de su reco
lección. Tienen, por otra parte, reacciones
que les son comunes, no diferenciandose por
lo menos aparentemente, mas que en el
modo de comportarse con los acetatos de
plomo, y esto unido a la pequeña cantidad
en que se encuentra esta Saponina ácida
ha sido motivo de que siga con el estudio
de la Saponina neutra, dejando de lado la
anterior.

Dosages

He utilizado varios métodos, pero solo consig
naré aquí el de Christophsohn y Otten, que
consiste en tratar 10 gramos de la raíz en polvo
con una cantidad de agua suficiente para cubrir
la substancia, hacer hervir durantevun cuarto de
hora, repetir esta operación tres veces, reunir los
líquidos, filtrar (operación que se hace con mucha
dificultad) reducir por evaporación el líquido á
un pequeño volumen, tratar con alcohol de 95°y
filtrar nuevamente.

El precipitado que contiene la Saponina se
trata varias veces por alcohol de 85" hirviendo,
se filtra en caliente, y los líquidos que resultan
se unen a los líquidos de la decocción acuosa,
luego se separa el alcohol por destilación.
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El residuo tratado de nuevo con pequeña can
tidad de agua, da una solución. que, evaporada
á pequeño volumen, se trata por agua de barita
saturada. El precipitado compuesto por Sapo
nina y barita se recoje sobre filtro, se lava con
agua de barita hasta que pase incoloro, se seca
á 105° y se pesa, obteniendo como resultado
gramos 1.2245 (descontada la tara del filtro).

Luego el precipitado conjuntamente con el
filtro lo calciné con precaución, hasta obtener
cenizas perfectamente blancas, formadas de car
bonato de bario, lo que pesado me dió gramos
0.8300.

'Este peso substraído de gramos 1.2245 del
compuesto barítico anterior da una diferencia de
gramos 0.3945, la que agregada al anhídrido
carbónico, combinado á la barita, igual a gramos
0.1859, nos dá peso de la Saponina (aproxima
damente) gramos 0.5804, es decir grs. 5.804 o/o.

En otro ensayo que hice, una vez conseguido
el compuesto barítico, lo disolví en agua acidu
lada con ácido clorhídrico y después de haber
agregado con precaución ácido sulfúrico, que
precipitó el bario al estado de sulfato, filtre, se
parando éste del líquido que lo contenía.

Estelíquido mantenido á la ebullición durante
cerca de una hora, desdobló el glucosido formán
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dose Sapogenina insoluble, la que recogida y
lavada con aguala hice hervir con alcoholde 83°;
evaporado este después en cristalizador tarado,
fué secado á 110° C. y pesado, obteniendo Sapo
genint =gramos 0.2097.

Si se admite con Christophsobn (1) que 35.8
por ciento de Sapogenina corresponden 21100 de
Saponina, tendremos que en este caso será =
gramos 0.5857, o sea 5.857 de Saponina.

Análisis Elemental

Debido á la gran dificultad que exite para
obtener el glucosido de este vegetal en un esta
do de pureza completamente satisfactorio y que
ofrezca una composición constante, be tenido que
someterlo antes de hacer el análisis elemental á

ciertas comprobaciones.
Una de ellas ha tenido por objeto el cercio«

rarme si, en los distintos grados de purificación
daba en la misma proporción los cuerpos en que
aparentemente se desdobla; me refiero especial
mente á la glucosa y luego a la substancia que
toma nacimiento conjuntamente y que parece
fuera análoga á la sapogenina de los autores.

(l) (‘liristoplisolnL Arch. (l- Plinrin. 1875. t.V. on Dragon
(lorl' (analyse (:hiinique (les Vegetuux).



En el transcurso de los ensayos he podido
comprobar la discordancia que existe en el por
centage de la glucosa producida en el desdobla
miento. Esta diferencia no puede depender ni de
la concentración de las soluciones del glucosido
ni del agente desdoblante desde que he operado
siempre en igualdad de condiciones.

En cuanto á esto respecta, las diferencias no son
tan notables para el otro cuerpo, oscilando entre
límites más estrechos.

La temperatura á la que hice estos ensayos ha
sido siempre la del B. M. No me he podido ex
plicar estas anomalías sinó admitiendo ó que el
cuerpo no es único sino una mezcla de glucosidos
que gozan de propiedades muy semejantes y
cuyas proporciones variables harían que los pro
ductos de desdoblamiento no fuesen constantes,
Ó bien que el cuerpo que se forma no es en un prin
cipio glucosa sinó que se transforma en ella en con
diciones determinadas y que escapan á la obser
vación.

Ninguna de estas dos hipótesis es imposible,
pues la saponina proveniente de una misma pu
rificación dá lugar, aún que de un modo menos
marcado, á esas variaciones aún por los distintos
métodos de dosage que por otra parte han sido
controlados, haciendo operaciones con soluciones
de glucosa de porcentaje conocido.



Creí poder dilucidar este problema consul
tando los autores reconocidos como clásicos en

ésta materia. tales como: Kobert el digno sucesor
de Dragendorf en Dorpat así como algunos de
sus discípulos que se han ocupado del estudio de
estos cuerpos.

Kruskal (‘) acepta como probable que muchas
sapouínas dan lugar durante el desdoblamiento a
la formación en proporcion igual de dextrosa y
galactosa hecho que lia sido comprobado por
Kiliani para la digitonina.

Kobert también admite que en la descompo
sición de las saponinas se forma: Snpogenimz,

zzícnr y un cuerpo (U’OIIHÜÍCOvolatil. Este último

que aparece en pequeña cantidad sería la causa
de que ningun analisis, de' las cantidades espera
das de los cuerpos resultantes del desdoblamiento
porque solo se toma en cuenta la sapogenina y
y el azúcar.

A pesar de la incertidumbre en que quedé
sobre la pureza absoluta de la substancia hice una
combustión obteniendo resultados que (con las
reservas del caso) me han permitido establecer
su composición centesimal.

Gr. 0.453 de substancia (secada en corriente

g') Dic Glykosíde Von J. J. Riji Berlin 1900.
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de ácido carbónico) dieron gr. 0.299 de HZO y
gr. 0.904 de C02.

Por un cálculo sencillo obtuve la siguiente
composición centesimal:

C carbono 0/o = 54.420
H hidrógeno » = 7.333
O oxigeno p. dif. t = 38.247

Aunque me doy cuenta del valor relativo de
esta combustión (única por falta de substancia)
he buscado en que grupo se puede colocar este
cuerpo ya que no pude determinar su fórmula y
siguiendo á Kobert _\'Kruskal los que consideran
las saponinas como cuerpos que responden a la
formula general (¿HM-SO“,encuentro, que, dan
do 21(11),valores crecientes y estableciendo los
porcentajes supuestos en cada caso se nota que
para: i

n: 18 se tiene ClSHfiO,“
cuyo porcentage es:

"/0 53.460
H » 6.930
O s 39.610

n= 19 se tiene CNI-130010

cuyo porcentage es:
C 0/o 54.540
H » 7.180
O » 38.280

n= 20 se tiene CZÜHEOlo



cuyo porcentage es:
C °/o 55.560
H b 7.410
O » 37.030

Así es que el'que más se aproxima al porcentage
obtenido, por lo menos de un modo aparente, es
el que corrCSponde a (71,,Í-I;,,C,.,;uno de los grupos
establecidos por Kobert.

Para corroborar lo que dije al comenzar este
capítulo y para probar la incertidumbre que por
distintas causascxistc nosolo respecto al nombre
Saponina, que no es más que un nombre colectivo,
y que se ha usado para designar toda una serié
de cuerpos con propiedades análogas al que en
1808 J. C. C. Schrader extrajo de la raíz de la
Snpmzaria offíchmlcs lllamz’mdoleSapom'na, sinó
también respecto z'ila constitución y fórmula de
cada una de ellas, recordaré algunas considera
ciones de Kobert sobre estos cuerpos.

Fluckiger y Kobert fueron los que hicieron la
clasificación, en series homologas, de esta subs
tancia; proponiendo el primero la fórmula general
Cqun-“DH. mientras que el segundo propone la
fórmula general CHHÜI-¡OwHay varias saponinas
que no entran en ninguna de estas dos series.
Kruskaly Kobert empero, suponen que proba
blemente hay que imputar eso, al contenido en
agua de los cuerpos analizados.

p
eq



Admitiendo la formula general CnH2h-80lose
tiene por ej.: 7

n = 17 = CnHfiOlo
Saponína de Rochleder y Shwarz.
Senegina Merck de Kruskal
Quillaja sapotoxina »
Sapiadosapotoxína »
Sapotoxína del Levante x
Konradensapotoxina s

n = ‘18= CHI-130m

Saponina de Rochleder y Payer.
Digitonína de Schmiedeberg.
Saponína de la Saponaria rubra de

Schíaparelli.
Saporubina de la Saponaria rubra

de Schulz.

Senegina de Schulz.
Assamina de Boorsma.

n = 19 = C19H3.Om

Saponina de Stütz.
Acido quillaíco de Kobert.
Saponina de Christophsohn.
Acido poligálico de Jenaro.
Herniaríasaponaria de Schulz.

n = 20 = C20H3._,OIO
Cíclamina de Mutschler.

Digitonina de Paschkis y Kiliani.
Acido quillaico de Kilianí.
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Smilaxsaponina de Schulz.

n = 22 = C._)_,H36Olo

Sarsaponina de Schulz.
Un compuesto de la raíz de sene

ga de Schulz.
n = 24=C24H4n0m

Yucasaponina de Schulz.
n = 26=C%HHO¡(,

Parrillina Schulz.
n = 2Q=C29Hmom

Melanthin de Greenisch.

Como á primera vista se observa hay algunos
de estos glucosidos que tienen nombres diferen
tes y fórmulas iguales, como ser todos los que
forman grupos que tiene n de igual valor; y otros
de nombre igual y fórmula distinta aún cuando
en su estudio ha intervenido un mismo químico;
por ejemplo:

La Saponina de Rochledery Payer cuya fór
mula es CmHüOmy la Saponina de Rochleder y
Schwarz cuya fórmula es CnHmO", lo confirman.

Por la analogía que existe entre las pr0pieda
des generales así como entre las reacciones del
glucosido contenido en la raíz de este vegetal y
las que anteceden, es que he encabezado este ca
pítulo con el nombre de Saponina, genérico es
cierto, pero que se específica hasta cierto punto
por su procedencia.

-—-————Á

.5,



Tanino

PROPIEDADES GENERALES

Reacciones

El tanino de la raíz de la Col/ctmspmosa, con
tenido en su mayor parte en la corteza, después
de haber sido extraído y purificado en lo posible,
procediendo por los métodos que más adelante
enumero, presenta los caracteres siguientes:
Cuerpo amorfo, muy dividido, de color blanco
grísáceo, alterable al aire, obscureciendose con
una rapidez variable con la temperatura, tanto
más profundamente cuanto mayor es esta última;
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cuando es superior á 150" C, su descomposición
se manifiesta por el desprendimiento de produc
tos gaseosos.

A) Solubllldad

Es insoluble en el sulfuro de carbono, éter de
petróleo y alcohol amílico, poco soluble en el
óxido de etilo, soluble en parte en agua y en
acetona, soluble en alcohol y muy soluble en la
mezcla etéreo-alcohólica.

B) Reacclones coloreadas

EFECTUADAScos UNAsowcxóu AL 2 o/o DE uma

1) AzH3 Amom’aco—Coloración pardo violácea,
sin formación de precipitado.

2) K(OH)óNa(OH) Hídme potásicoó sódico
En solución al 10 o/o obscure
cen rápidamente la disolución
de tanino, la que á las 24 horas
se transforma en un líquido vio
leta parduzco muy intenso.

3) Ba(OH).2 Hz'drato de bario-—Da lugar á la
formaciónde un precipitado rojo
parduzco livianoy en pequeños
copos.
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4) SO¡H.¿ Acido sulflírlco-—I’recipitado marrón,

el que si se calienta un poco se
aglomera rapidamente en el fon
do del tubo.

5) HCl Acido clorhídrico-Las soluciones acuo
sas sea cual fuere su concentra

ción, dan lugar por la acción de
este ¡ícidm :1la formación de un

precipitado, el que no tiene
lugar si la solución es alcohólica.

6) 804Cu Sulfato (lo (ohne-IM un precipitado
color caoba, bastante abundante
en líquido neutro, en frio y en
caliente; cuando es algo acido
la formacion de este precipitado
tiene lugar, pero muy lenta
mente.

7) SO4Fe Sulfato famoso-En solución ácida dá
una coloración azul sucio, pre
cipitación defectuosa, quedando
el líquido verdoso; ppr el con
trario en líquido neutro dá azul
obscuro y por el calor se depo
sitan bien copos obscuros.

8) NaCl Cloruro de sodio
produce en las soluciones al

Este reactivo no



_64_
2 o/o más que un enturbiamiento
manifiesto, pues el precipitado
que lo origina no se deposita
rápidamente; lo misrno sucede,
en cuanto á esto se refiere, con
las solucionesconcentradas, aun
que en este caso hay formación
franca de precipitado, en copos
de color pardo grisaceo.

9) ClÜFeL,Cloruro férríco-En líquido neutro dá
un precipitado de coloración
azul; en solución ácida se forma

un precipitado pardo verdoso,
quedando el líquido de un color
más ó menos verdoso.

10) HgCL_,Bz'clorurodmm'rcurio-—Este reactivo
da origen á la formación de un
precipitado gris que se obscu
rece por el calor y en el que
parece no existir mercurio libre.

11) SnCl.¿ Cloruro de estaño-Precipitado pardo
que se obscurece rápidamente
al aire.

12) AuCl3 Cloruro n’ooro-—Esta combinación es
reducida en caliente, dejando
oro metálico.



13) BaCl2 Cloruro de bario-Da al poco tiempo
un precipitado obscuro, el líqui
do queda algo rojizo.

14) AgNO3 NNmto de plata-De esta combi
nación hay reducción en calien
te, con formación de espejo
metálico en las paredes del re
cipiente.

15) CrZOTK2 Bz'cromnlo potásico -— Precipitado
pardo rojizo; precipitación bas
tante rápida.

16) (C2H302)2Pb Acetato neutro de plomo-Pre
cipitado gris pardo, cuya preci
pitación se dificulta en los líqui
dos que no son perfectamente
neutros.

_17) (C2H302)2(Ur0) Acetato de uram'o-Denso
precipitado color cedro y muy
dividido.

18) (C2H302)6Fe.¿ Ace/alo férrz'co —-—Precipitado

liviano azul intenso, sin que se
decolore del todo la solución

que queda azulada.

19) Subacetatosde plomo-Precipi
tado muy parecido al obtenido
con el acetato neutro, pero de
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menos intensidad en un principio
y más obscuro al poco tiempo.

20) 804Mn Sulfato deumn‘r/mzeso——Precipitado
amarillo casi nulo.

21) C4H4OGK(SbO) Emw'tz'ro——Precipitadode len

ta formación y de color pardo
amarillento.
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Extracción y Purificación

Ó A continuación se expresan los métodos que
V he empleado para la obtención y purificación del

tanino de la raíz de la C. spz'nosn.

i 1) El procedimiento del agotamiento acuoso
de la corteza pulverizada no dió resultados
satisfactorios, pues las ventajas que ofrece
(soluciones libres de resinas, etc.) estan más
que compensadas por toda la série de in
convenientes que resultan en el transcurso
de su ejecución, entre otras la enorme difi
cultad de filtración, aunque no esté concen
trada la solución, y á.veces es necesario
diluirla mucho. lo que da por resultado una
cantidad de liquido que luego hay que
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concentrar á 100°, lo que produce una alte
ración profunda en el tanino.

2) El polvo de la raíz fué completamente ago
tado por una mezcla de 2 partes de alcohol
y 1 parte de agua; obteniéndose un líquido
coloreado constituido por tanino, resina,
etc. Este líquido después de filtrado lo eva
paré a consistencia casi siruposa, y por
adición de agua caliente’eliminé la mayor
parte de la resina obteniendo el tanino, pre
cipitado de sus solución por:

a)

17/

0\,

Acido sulfúrico-Que lo precipita más
rapidamente que los demás agentes que
con ese objeto se emplearon, como ser:
Cloruro sódico-Este tiene varios incon

venientes, el mayor de los cuales es de
dar un precipitado que pasa en parte al
traves de los filtros, debido problamente
al grado de divisiónen que se encuentra, á
más el precipitado que es parduzco y que
se iniciópor enturbiamiento de la solución
es muy lento en depositarse;
Acido clorhídrico-Que tiene el incon
veniente de precipitar el tanino mezclado
con una pequeña cantidad de materias
resinosas más ó menos alteradas; á parte
de esto la precipitación es completa y el
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precipitado se aglomera en el fondo del
vaso, aunque lo hace lentamente.

3) La raíz bien seca y pulverizada fué agota
da por una mezcla de alcohol y éter. El
extracto obtenido, después de una macera
ción de 36 horas, fue filtrado. Este líquido
destilado deja un residuo que tratado por
agua, da lugar á la separación de substan
cias insolubles, grasa, resina, etc., que no se
han disuelto quedando en disolución el tani
no. Esta solución bastante coloreada tratada

por el acetato neutro de plomo, dejó un pre
cipitado, el que después de lavado, fué tra
tado por el hidrógeno sulfurado que pone
al tanino en libertad; luego expulsé el gas
sulthídrico pudiendo así obtener el tanino,
en un grado de pureza suficiente, para efec
tuar sobre él las reacciones que en otro lu
gar se detallan.

El éter acético por la propiedad que tiene
de apoderarse del tanino contenido en las
soluciones acuosas puede en este caso reem
plazar tal vez con ventaja al acetato neutro
de plomo, no teniendo el inconveniente que
presenta la eliminación del acido sulfhídrico.

4) El extracto etérco-alcohólico, evaporado y
luego tratado por el sulfuro de carbono y

l!
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en seguida por el éter de petroleo perdió la
grasa y cera que contenía y entónces por
medio del éter sulfúrico pude extraer el tani
no en un estado de pureza bastante satis
factorio.

Decoloración

Como en este caso debido á las condiciones

del vegetal y su porcentaje en tanino, no se trata
de un estudio comparativo de métodos industria
les de decoloración, en los que hay que conside
rar no solo la bondad del método por su eficacia,
sino también por sus condiciones económicas, he
adoptado después de ensayar otros, la decolora
ción por el acetato de plomo (Loeveintein) y por
el acetato básico, obteniendo buenos resultados
como decoloración, tanto más cuanto que las pér
didas de Tanino, que origina este método, no han
sido tomadas en cuenta, por lo que anterior
mente se dijo.



Dosage

Mehe valido de varios métodos para prácticar el
dosage, tales como el de Lówenthal modificado
Neubauer (') el de Hammer el de Haudtke (3)
el de Ferd.]ean (4)etc. etc., enla mayoría delos
cuales se nota la discordancia de los resultados,
como es sabido; así el de Lówenthal dió siempre
resultados demasiado elevados que lo desmere
cen a pesar de su fácil ejecución, el de Hammer
rápidoy sencillo tiene el inconveniente de no ser
exacto en presencia de materias resinoides, los
de Haudtke y Ferd. Jean son los que me han
dado resultados más constantes y concordantes.
Para terminar este capítulo, diré, que no teniendo
la convicción de que las purificaciones que he
efectuado de este Tanino, lo hayan dado en un
estado de pureza absoluta, no he creido oportuno
determinar su fórmula, temiendo dar datos que
fueran inexactos.

Aquí termino, señores profesores, este humilde
como imperfecto ensayo, sin haber alcanzado el
fin que me propuse de estudiar también el tallo

(') Zeisttlhr. f. Analyt. Chem.IIIy 1X.
Journ. f. prackt Chem. LXXXI.
Jnhrebs f. Cliem. 1861.

Revue de Chimie Industríele, 1900.
AA

una

VV

(l V



_72_
y los frutos; tengo que someterlo á vuestra ilus
trada consideración, trunco como está, pues muy
á pesar mio, causas completamente agenas á mi
voluntad me obligan ¿1darlo por terminado, dejan
do un ancho campo abierto á investigaciones
ulteriores.

ENRIQUE J. POUSSART.

Buenos Aires, Febrero 13 (le 1902.

En la ciudad de Buenos Aires, á.
vienticuatro de Febrero de mil novecientos dos,
la comisión examinadora respectiva procedió á
examinar la tesis presentada por el ex-alumno
Enrique]. Poussart para optar al grado de Doc
tor en Química y resolvió aceptarla.

DR. E. L. HOLMBERG—DR. JUAN].]. KYLE
—ING. E. AGUIRRE — DR. FRANCISCO

B. REYES——ING. ANGEL GALLARDO.

Ing. Pedro j. Com"
Secretario
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PROPOSICIONES ACCESORIAS

Constitución de las Lecitínas.
I

II

Composición de las aguas de los pozos llama

dos semi-surgentes en la Capital.

III

Investigación del arsénico en las cervezas.


	Portada
	Plan general
	Agradecimientos
	Datos botánicos
	Análisis inmediato
	Saponina de la Colletia spinosa
	Tanino: propiedades generales
	Extracción y purificación
	Proposiciones accesorias

