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RESUMEN

Los roedores caviomorfos del género Cephalomys son los mas abundantes del registro
deseadense de Patagonia, en particular en Cabeza Blanca (Chubut, Argentina). Este género
fue establecido por Ameghino quien designé tres especies C. arcidens, C. plexus y C.
prosus, separadas principalmente por diferencias de tamafio. Estudios posteriores
convalidaron la presencia de las dos primeras especies, mientras que C. prosus entré en
sinonimia con C. plexus, Sin embargo, esta separacion continué basandose principalmente
en diferencias de tamaifio entre los distintos especimenes, siendo C. arcidens mayor que C.
plexus. A partir de nuevas colecciones de roedores de Cabeza Blanca, principalmente del
género Cephalomys, se trat de verificar la validez de las especies mencionadas, teniendo
en cuenta que el tamafio podria ser un caracter de escaso valor sistematico. En ese sentido
se aplicé morfometria geométrica a la superficie oclusal de los molariformes se analizaron
las diferencias de forma entre las especies, ademas de las variaciones en el tamafio. Si bien
los resultados alcanzados no son prueba suficiente para descartar la validez de las dos
especies, la superposicion entre individuos de las distintas especies en los PCA, la alta
variabilidad de la forma asociada al desgaste dentario, la ausencia de algin caréacter que
diferencie las especies segun la forma, y la distribuciéon normal de los tamafios del

centroide ponen en duda la existencia de las mismas.



INTRODUCCION

e Orden Rodentia

Los Rodentia, el mayor orden dentro de los mamiferos, con un 42% de la diversidad
total de la clase, se registran desde el Paleoceno, siendo los Paramyidae, la familia mas
antigua conocida hasta el momento. En el Eoceno, experimentan una réapida diversificacion,
y la mayoria de los linajes tienen representantes en la actualidad (Hutchins ez al., 2003).

Los roedores estan distribuidos en todo el mundo salvo la Antartida, y son muy
diversos desde el punto de vista ecoldgico, asociados a una gran variedad de habitats, desde
la tundra artica hasta los desiertos (Montero y Autino, 2009). También presentan grandes
variaciones asociadas a su estilo locomotor o hébito de vida; hay especies fosoriales,
saltadoras, planeadoras, arboricolas, semiacudticas y altamente cursoriales, asi como de
habitos generalizados (Nowak, 1991). Asimismo el rango de tamafio es muy variable, desde
los 12 centimetros y 4 gramos de Baiomys taylori a los 100 centimetros y 50 kilogramos
del carpincho o capibara Hydrochoerus hydrochaeris (Hutchins er al., 2003), e incluso
pesos cercanos a la tonelada en formas extintas como es Josephoartigasia monesi, un
Dinomyidae plio-pleistoceno de Uruguay (Rinderknecht y Blanco, 2008).

La mayor parte de los roedores son primariamente herbivoros u omnivoros, aunque
algunos pocos son carnivoros o insectivoros especialistas. Estos dos ultimos habitos
alimenticios evolucionaron independientemente en varias familias, en su mayoria dentro de
Muridae y Cricetidae. Los herbivoros incluyen especies que consumen pastos, corteza, y
tubérculos fibrosos (Samuels, 2009). Algunos son solitarios (Coendou bicolor, Ctenomys
tucumanus), llegando a ser altamente agresivos con sus congéneres, mientras que otros son
muy sociables y forman grandes colonias o tienden a ser gregarios (Ctenomys sociabilis,
Cryptomys damarensis) (Hutchins ef al., 2003).

Los roedores presentan algunos de sus caracteres mas distintivos en la denticién, un
par de incisivos de crecimiento continuo, que alcanzan un gran tamafio, la tendencia a la
reduccion del nimero de dientes, con los caninos ausentes y los premolares reducidos a 2 o
ausentes y el marcado diastema entre incisivos y premolares. Los incisivos tienen forma de

arco, con dentina en la cara lingual y esmalte en la labial y laterales, que al roer les permite



obtener el extremo distal en forma de cincel. Los incisivos superiores ocluyen
alternativamente en movimientos anteroposteriores u oblicuos, lo que produce que el borde
biselado corte en cizalla. Estos son usados para una gran variedad de acciones, incluidas
cortar vegetacion, capturar presas y cortar carne y hueso en los carnivoros, cavar, e incluso
derribar arboles (Cox et al., 2012; Samuels, 2009). Los premolares y molares son muy
variables morfoldgicamente, con tendencia a la hipsodoncia en algunos grupos, es decir un
crecimiento prolongado de las piezas dentarias (Montero y Autino, 2009).

Los roedores en general mastican conservando el movimiento anteroposterior y
pierden el transversal (Ungar, 2010). Los principales musculos masticatorios son el
musculo masetero y el pterigoides, ambos de gran desarrollo. La fosa glenoidea, alargada y
sin proceso postglenoideo, permite que la mandibula inferior pueda moverse hacia adelante
y hacia atras (Montero y Autino, 2009). La regién zigomatica del craneo y el foramen
infraorbital estdn modificados para el pasaje de varios paquetes del masetero en
histricomorpha y miomorpha. La disposicion de este musculo presenta distintas
condiciones y se lo utilizé como caracter sistematico para separar categorias taxonomicas a
nivel de suborden (Fig. 1).

Protogomorfa: el masetero profundo se extiende desde la parte media de la mandibula
hasta la regién media del arco cigomatico y el masetero lateral desde el extremo anterior
del maxilar, donde se encuentra una prominencia o tubérculo masetérico (punto de origen
del masetero), hasta la region posterior de la mandibula.

Sciuromorfa: el masetero lateral se origina en la zona alta de la placa zigomatica y se
inserta en la region posterior de la mandibula, el masetero profundo se extiende desde la
zona media de la mandibula hasta la parte posterior del arco zigomético. El foramen
infraorbital muy pequefio o ausente, y no permite el paso de ningiin musculo.

Myomorfa: el masetero profundo pasa a través de un foramen infraorbital pequefio en
tanto que el lateral se adelanta frontalmente.

Hystricomorfa: el masetero profundo muy desarrollado pasa a través de un foramen

infraorbital de gran tamafio, el lateral no se modifica (Montero y Autino, 2009).



Protogomorfa Sciuromorfa

Miomorfa Histricomorfa

Fig. 1: Disposicion de las porciones lateral (a) y profunda (b) del musculo
masetero. Modificado de Montero y Autino (2009).

Otros autores como Tullberg (1899), propusieron divisiones basados en el angulo
inferior de la mandibula, en relacién con el plano de los incisivos. Los Sciurognathi,
presentan el proceso angular de la mandibula en el mismo plano de la raiz de los incisivos,
y los Hystricognathi un area de insercion del masetero acampanada lateralmente, por lo que

no aparece alineada con el plano vertical de los alvéolos de los incisivos (Fig. 2).



\
Fig. 2: Mandibula Sciurognathi (a) e Hystricognathi (b). Modificado de Hautier et al.
(2011).

El orden Rodentia pertenece al superorden Euarchontoglires, y actualmente se lo
considera monofilético (Montero y Autino, 2009). Carleton y Musser (2005), basados en
datos moleculares y morfologicos, redefinieron el orden en 5 subérdenes (Hystricomorpha,
Anomaluromorpha, Castorimorpha, Myomorpha y Sciuromorpha), siendo los
Hystricomorpha los inicos con mandibula hystricognata.

Los Hystricomorpha, considerados monofiléticos, comprende unas 250 especies,
distribuidas en Asia, Africa y América, siendo este ltimo el continente que presenta la
mayor diversidad, especialmente América del Sur. Incluye al infraorden
Ctenodactylomorphi, roedores pequefios y robustos propios de Africa; a los Phiomorpha,
distribuidos en su mayor parte en Africa, que incluye formas fosiles y algunos de los
roedores mas raros como por ejemplo Heterocephalus glaber, cavador y tinico mamifero
eusocial conocido. También a los Hystricidae o “puercoespines del viejo mundo”
distribuidos por Africa, Asia y parte de Oceania, y a los Hystricognathi del “Nuevo
Mundo” o “Caviomorfos” (Woods y Kilpatrick, 2005).



e Hystricognathi americanos o “Caviomorfos”

Los hystricognathi americanos, o caviomorfos, considerados como grupo
monofilético, estan representados por menos de 250 especies (Huchon y Douzery, 2001;
Woods y Kilpatrick, 2005; Poux et al., 2006) y su presencia en América del Norte se
reduce a muy pocas especies de eretizontidos, distribuyéndose principalmente en América
del Sur y América Central (Candela et al., 2012).

A pesar de ser menos numerosos en cantidad de especies, la diversidad morfologica
del grupo supera ampliamente a la de los roedores “cricétidos”. En el conjunto de
caviomorfos se destacan carpinchos, aguties, maras, chinchillas, etc. que se encuentran
entre los mamiferos mas caracteristicos de América del Sur (Croft er al., 2011).

Son un clado representativo de la més antigua radiacion de roedores en América del
Sur y desde el Oligoceno fueron un importante componente de la fauna sudamericana, tanto
fosil, (principalmente en Patagonia) como actual (Vucetich et al., 2010 a,b; Candela et al.,
2012).

Ocupan una gran diversidad de ambientes, desde la estepa patagénica hasta las selvas
y bosques y presentan una gran variedad de hébitos locomotores, pudiendo ser
semiacuaticos, fosoriales, semifosoriales, cursoriales y trepadores (Candela y Picasso,
2008; Candela er al., 2012). A pesar de ser primariamente herbivoros, consumen distintas
variedades de materia vegetal como frutas, semillas, hojas y pastos, con distintas
preferencias segin la especie (Candela ef al., 2012).

Los caviomorfos fueron los unicos roedores en América hasta la llegada de los
“cricétidos” desde América del Norte, aunque el tiempo de arribo de los mismos es foco de
discusion (Verzi y Montalvo, 2008).

En el contexto de la evolucion de los mamiferos continentales de América del Sur, el
origen y la historia biogeogréfica de los roedores caviomorfos (histricognatos del Nuevo
Mundo) han recibido un amplio debate ya que junto con los primates platirrinos
corresponden a formas inmigrantes a comienzos del Cenozoico (Vucetich et al., 2010 a,b),
cuando América del Sur estaba aislada del resto de los continentes por extensos brazos
oceanicos. Hasta hace poco, los registros sudamericanos mas antiguos de roedores

provenian de Santa Rosa (Per) del Eoceno tardio/Oligoceno temprano (Frailey y



Campbell, 2004) y de Tinguiririca (Chile central) del Oligoceno temprano (Wyss ef al.,
1993). Recientemente, esto ha sido modificado por los hallazgos de los mas antiguos
roedores caviomorfos provenientes del Eoceno medio tardio (aproximadamente 41 Ma) del
Peri (Antoine et al., 2011). Sin embargo para Argentina, los roedores mas antiguos
provienen del nivel La Cantera, de la localidad Gran Barranca (Chubut), que tiene una
antigiiedad intermedia entre el Tinguiririquense y el Deseadense (Vucetich et al., 2010b).

A lo largo de la historia, se han planteado varias hipétesis tratando de resolver el
problema biogeografico que se plantea alrededor del arribo de los caviomorfos a América.
Un origen autoctono, un origen africano o un origen norteamericano fueron las principales
ideas que surgieron a lo largo del siglo XX (Reig, 1981; Wood, 1985; Vucetich, 1986;
Wyss et al., 1993; Pascual, 1996; Vucetich ef al., 2010b). Sin embargo ha prevalecido la
hipétesis de que los caviomorfos habrian alcanzado América del Sur desde Africa, a través
de uno o mas pasos de unos 1000 a 1500 km de ancho en el Atlantico Sur durante el
Pale6geno (Sallam ef al., 2011; Bertrand et al., 2012).

Estudios moleculares recientes sugieren que los Hystricomorpha comparten un
ancestro en comin y son filogenéticamente muy cercanos, y confirman la monofilia de los
Hystricognathi (Huchon y Douzery, 2001; Poux et al., 2006; Sallam et al., 2009).

Los caviomorfos tienen un pico de diversidad en el Colhuehuapense que podria
deberse a la mezcla de linajes antiguos con otros de origen septentrional. La mayoria de
estos linajes se extinguid, y luego de este pico la diversidad y tipos adaptativos fueron mas
bajos (Vucetich et al., 2010a).

e La Familia Cephalomyidae y el género Cephalomys

Durante el Deseadense se destaca un conjunto de roedores histricognatos
extinguidos, los Cephalomyidae, que muestran un patr6n dentario asimétrico (i.e. el patron
oclusal de la serie dentaria inferior no es espejo de la superior), con mesol6fido reducido,
mesofléxido abierto, reemplazo dentario normal, hipoflexo mas alla de la mitad de las
coronas con direccion transversal y opuesta al protolofo (Kramarz, 2001). Los
cephalomidos parecen haber sido dominantes entre los roedores hipsodontes desde el

Deseadense al Colhuehuapense por abundancia y diversidad pero después del



Santacrucense declinan, coincidiendo con la radiacion de los céavidos, dasypréctidos y
chinchillidos.

La familia Cephalomyidae fue creada originalmente por Ameghino (1897), quien
dijo: “...constituyen probablemente el tronco de todos los Roedores histricomorfos.” y
aceptada también por Simpson (1945), pero la validez de la misma ha sido puesta en duda
muchas veces y sigue siendo controversial. En ese sentido Wood y Patterson (1959) y
Patterson y Wood (1982) rechazaron la validez de la misma, mientras Vucetich (1985)
aceptd a los Cephalomyidae como un grupo heterogéneo de géneros hipsodontes
relacionados a los Chinchillidae que agrupa a los géneros Cephalomys Ameghino,
Litodontomys Loomis, Scotamys Loomis, Perimys Ameghino y Cephalomyopsis Vucetich.
En 2001, Kramarz presenta un nuevo género, Soriamys, del Colhuehuapense, relacionado
estrechamente con Cephalomys y concluye que ambos géneros constituyen un grupo
monofilético, los Cephalomyidae, pero excluye los géneros Scotamys y Perimys, agrupados
en un linaje distinto (los Neopiblemidae o Perimydae), relacionados con los chinchillidos.
En 2005, Kramarz presenta otro género relacionado a Cephalomys, llamado Banderomys.

Los roedores del género Cephalomys son los mas abundantes del registro deseadense
de Patagonia (Vucetich, 1985, 1986; Kramarz, 2001), en particular en la clasica localidad
Cabeza Blanca (Loomis, 1914), en el SE de Chubut (Argentina).

Este género fue establecido por Ameghino (1897) quien a su vez design6 dos especies
C. arcidens y C. plexus, esta Gltima separada de la primera por su menor tamafio. Loomis
(1914), incluyé una tercer especie de Ameghino, C. prosus (Ameghino, 1902), y consider6é
al género Cephalomys en la familia Chinchillidae, mientras Wood y Patterson (1959), en un
exhaustivo trabajo sobre los roedores deseadenses de Patagonia, lo incluyeron en la familia
Dasyproctidae. Estos autores, ademas, convalidaron la presencia de las dos primeras
especies nombradas por Ameghino, pero con dudas ya que la separacion se realiz6 por

diferencias de tamafio, ya que morfolégicamente son casi idénticas.
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e Algunos comentarios sobre las homologias del dp4 en Caviomorpha y su

interpretacion en el dp4 de Cephalomys

Los caviomorfos poseen dp4 con disefios muy variables, generalmente mas
complejos que sus molares. Esta caracteristica complica la identificacién de las crestas y
sus homologias (Candela, 2002).

Wood y Patterson (1959) realizan una breve descripcion del dp4 de Cephalomys, sin
entrar en mucho detalle, considerandolo luego como uno de los mas complejos y derivados
(Patterson y Wood, 1982) y proponen que la condicién ancestral es la tetralofodoncia,
adquiriendo una neoformacion los pentalofodontes.

Kramarz (2001) resalta la presencia de una cresta accesoria entre el anteroléfido y el
metal6fido en Soriamys, Luantus, Neoreomys, Scleromys, Cuniculus, Cephalomys y
Dasyprocta, aunque en este Gltimo se observan dos crestas accesorias. Segin Patterson y
Wood (1982) esta estructura es distinta al anteroléfido, y no hay mesol6fido reconocible.
Por lo tanto, la pentalofodoncia de los dp4 seria un caracter derivado, resultado de la fusién
del metal6fido y el mesoléfido y la aparicion de una nueva cresta entre anterolofido y
metaléfido (Kramarz, 2001).

Candela (2002) propone que la neoformacion propuesta por Patterson y Wood
(1982) es en realidad el metaldfido II, y el metaldfido es en realidad el mesoléfido, y que
los dp4 pentalofodontes son la condicién ancestral. Los dientes hexalofodontes ganarian un
neolofido y los tetralofodontes serian el resultado de una simplificacion, y compartirian este
patron con los ancestros de los Hystricognathi.

La presencia de cinco crestas en los dp4 es otro caricter difundido entre los
Phiomorpha (Wood, 1968) y los Caviomorpha, especialmente en aquellas formas
consideradas primitivas como los eretizontidos y dasipréctidos, y aun en las formas basales
de grupos mas especializados, como en los eocardidos, cephalémidos (Wood y Patterson,
1959; Kramarz, 2001) y los chinchillidos. Por lo tanto existen evidencias para asumir que la
pentalofodoncia del dp4 podria ser la condicion ancestral de los Histricognathi (Candela,
2002).
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e Marco geoléogico, biocronolégico y procedencia geografica de los materiales

Localidad Cabeza Blanca: ubicacion geografica y estratigrafia

Los materiales en estudio provienen de la localidad paleontolégica Cabeza Blanca,
localizada en la provincia de Chubut, Departamento Escalante, aproximadamente a los 45°
13> S y 67° 28 W. En esta localidad, localizada en la Estancia El Molino, afloran
sedimentitas marinas y continentales, las primeras correspondientes al “Patagoniano”, y las

segundas correspondientes a la Fm. Sarmiento (Figs. 3 y 4).
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Fig. 3: Mapa de ubicacién de la localidad de Cabeza Blanca. Modificado de
Dozo y Vera (2010).
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Google earth

paleoambientales distintas (Reguero y Escribano, 1996). Desde el tope a la base se
distingue la Fm. Chenque (Bellosi, 1987; 1990) antiguamente conocida como
“Patagoniense” (Feruglio, 1949) y por debajo la Fm. Sarmiento (Spalleti y Mazzoni, 1979).
Las denominadas Tobas de Sarmiento (Feruglio, 1949), Grupo Sarmiento (Andreis ef al.,
1975; Spalletti y Mazzoni, 1977) o Formacién Sarmiento (Spalleti y Mazzoni, 1979), de
edad Eoceno medio-Mioceno temprano, constituye una de las unidades portadora de
abundantes mamiferos fosiles mas representativas de la Patagonia. Asi se han podido
reconocer varias Edades-mamifero (EMs), incluidas algunas Subedades: Subedades
“Barranquense” y “Vaquense” de la EM Casamayorense, EM Mustersense, EM
Tinguiririquense (originalmente formalizada en Chile Central, Flynn et al., 2003), EM
Deseadense, EM Colhuehuapense y Subedad “Pinturense” de la EM Santacrucense
(Pascual et al., 1965; Pascual y Odreman Rivas, 1973; Pascual et al., 1996, Ré et al., 2010).

Los depositos de la Formacién Sarmiento habrian sido el resultado de la acumulacién
edlica de material fino piroclastico (paleoloess) en un ambiente de llanuras y durante su

depositacion habrian imperado condiciones climaticas célido-templadas con la existencia
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de periodos estacionales himedos relativamente extensos que alternaban con otros cortos
de mayor sequedad ambiental (Andreis et al., 1975; Spalletti y Mazzoni, 1977).

En Cabeza Blanca la Formacion Sarmiento ha sido subdividida en dos secciones a
partir de sus registros fosiles de mamiferos continentales, el superior asignado a la EM
Deseadense, y el inferior a la EM Casamayorense.. Los niveles de EM Casamayorense, de
algunas decenas de metros de espesor, estin compuestos de tobas cineriticas terrosas,
blanquecinas, con concreciones irregulares, de tamafio variado. Estas tobas se encuentran
limitadas por un plano discordante erosivo, sobre el cual se asientan los depdsitos de EM
Deseadense, de unos 30 metros de espesor (Feruglio, 1949). Estos niveles se caracterizan
por la presencia de sedimentos de granulometria variable, de colores en general verdosos,
con participacion de piroclastitas blanquecinas, asi como de areniscas y arcilitas
amarillentas. Se interpreta como un paisaje de escaso relieve, donde se reconoce un
ambiente fluvial con una llanura en la que se desarrollaron episodios de inundacion,
cuerpos de agua, cauces y paleosuelos (Reguero y Escribano, 1996). Estas tobas grises y
amarillentas contienen numerosos restos fosiles de mamiferos, areniscas y a veces
conglomerados grises, en parte con estratificacion entrecruzada y con elementos tobaceos.
Por encima de esta capa suprayace la Fm. Chenque, la cual comienza con un conglomerado
basal con clastos de areniscas, que contienen numerosos invertebrados, y huesos removidos
de los niveles inferiores (Feruglio, 1949), bien cementado y de color gris oscuro.
Suprayacen a este banco areniscas entrecruzadas, grises, bioturbadas por invertebrados, que
a su vez son cubiertas por areniscas arcillosas de color amarillento. El perfil finaliza con
una capa de sedimentos glacifluviales, de gravas plio-pleistocénicas, correspondientes a los

Rodados Patagénicos (Reguero y Escribano, 1996).
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Edad-mamifero Deseadense

La EM Deseadense (Oligoceno tardio) representa un intervalo muy significativo
desde el punto de vista de la evolucién de los mamiferos de América del Sur durante el
Cenozoico, ya que, como expresan varios autores (Pascual, 1984; Pascual ef al., 1985,
1996; Flynn y Swisher 111, 1995; Bond et al., 1998), durante ese lapso se termina de definir

la “modernizacion” de la fauna de mamiferos sudamericanos. En este sentido los
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acontecimientos mas destacados son el primer registro de primates (s6lo en Bolivia), el
registro mas antiguo que atestigua la primera radiacion de los roedores caviomorfos en
Patagonia, (Vucetich et al., 2010a) y la aparicion de nuevos linajes dentro de la mayor parte
de los grupos endémicos (ej: notoungulados, litopternos, xenarthros y marsupiales). Un
dato notable en la fauna deseadense es la variedad de mamiferos con grandes tamafios
corporales (ej: Pyrotherium, Proborhyaena, Scarritia'y Leontinia).

Los principales yacimientos paleontolégicos portadores de fauna deseadense se
localizan en Patagonia argentina -Chubut, Santa Cruz- (Marshall et al., 1983; Carlini et al.,
2009) y en Bolivia -Salla- (Marshall y Sempere, 1991), aunque también se registran en
otras zonas de Argentina: Mendoza (Cerdefio, 2011), Entre Rios y Corrientes (Bond ef al.,
1998 y referencias citadas alli); Brasil (Vucetich y Ribeiro, 2003), Uruguay (Ubilla ef al.,
1994), Chile (Croft et al., 2008) y Peru (Shockey et al., 2009).

Aunque Ameghino (1889) ya habia descripto restos de mamiferos de la EM
Deseadense para el “Neuquén”, entre ellos precisamente Pyrotherium, ademas de
Trachytherus, el punto de partida del conocimiento de la fauna deseadense (couches a
Pyrotherium) (Ameghino, 1894; Tournoiier, 1903) fue un conjunto de f6siles que colectara
Carlos Ameghino durante su séptima expedicion a Patagonia (1893-1894), en una localidad
denominada La Flecha, en el NE de Santa Cruz. Luego, en 1903, el coleccionista francés A.
Tournoiier también colecté en La Flecha una serie de restos de mamiferos que fueron
estudiados por A. Gaudry (1906), en base a los cuales propuso el “Etage du Deseado”,
equivalente en parte al “couches a Pyrotherium™ de F. Ameghino (1894; 1897; 1906),
reconocido posteriormente como Edad Deseadense (Feruglio, 1949; Wood y Patterson,
1959), y por Pascual et al., (1965) y hasta hoy, como EM Deseadense (Pascual ef al.,
2002).

Aunque la localidad tipo es La Flecha, la fauna mejor conocida de la EM Deseadense
proviene de la localidad Cabeza Blanca descubierta en 1896 por Carlos Ameghino
(Windhausen, 1931). Dicha localidad fue estudiada entre otros por Loomis (1914), Simpson
(1941), Bordas (1943), Feruglio (1949), Bown et al. (1993), Reguero y Escribano (1996),
Reguero et al. (2007), Marani y Dozo (2008), Dozo y Vera (2010). Esta localidad ha sido

usada muchas veces, junto con La Flecha, como referencia primaria en el estudio de otras
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faunas deseadenses del resto de América del Sur y ha servido como base operacional para
definir y caracterizar a esta EM (Marshall et al., 1986).

Para precisar su antigiiedad, se han realizado diversas dataciones radioisotopicas
sobre las secuencias estratigraficas portadoras de estas faunas (Marshall y Pascual, 1978;
Marshall et al., 1977, 1986; Flynn y Swisher III, 1995). Los datos radiométricos, tomados
en Bolivia, ubican a la Edad Deseadense entre 29.4 y 25.8 Ma (Kay et al., 1998),
considerandose 28,1-27,4 Ma para las secuencias equivalentes en Gran Barranca, Patagonia
(R€ et al., 2010). Sin embargo, las localidades patagénicas asignadas al Deseadense no
serian sincronicas y podrian estar representando diferentes lapsos dentro del Oligoceno
tardio (ver Ciancio, 2010). De esta manera los nuevos datos geocronoldgicos estin
restringiendo la EM Deseadense casi enteramente al Oligoceno tardio. Sin embargo, la
mayor parte de las faunas asignadas a este lapso no han sido datadas todavia, especialmente
la localidad tipo de La Flecha lo que permitiria precisar la real antigiiedad de la EM
Deseadense, por lo que ain quedan incertidumbres en cuanto a la verdadera extension
cronolégica de esta EM. Por otra parte, la correlacion entre localidades deseadenses
patagonicas y entre las de Bolivia y Patagonia dista bastante de haberse elucidado. Sin
embargo, considerando la informacién que ofrecen los Cingulata y los Notoungulata,
podemos suponer que las faunas de los afloramientos del Oligoceno de Bolivia podrian
estar mas relacionadas con aquéllas del Oligoceno de la Mesopotamia y Uruguay (Fm. Fray
Bentos) que con aquéllas de Patagonia de edades equivalentes (Bond ef al., 1998; Carlini y
Scillato-Yané, 1999; Ciancio, 2010).

e Hipoétesis y objetivos

A continuacion se detallan las hipétesis planteadas que determinaron el inicio de la

presente investigacion y los objetivos propuestos para llevarla a cabo.

Hipétesis

-Las especies del género Cephalomys propuestas por Ameghino son en

realidad una Gnica especie.
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Objetivos

-Realizar el estudio de la anatomia craneo-dentaria y mandibular de los
ejemplares de roedores caviomorfos del género Cephalomys de las nuevas

colecciones provenientes del sitio Cabeza Blanca.

-Actualizar los datos respecto de la taxonomia del género Cephalomys a
nivel especifico, a través del estudio de los materiales tipo y aquellos

recientemente colectados.

MATERIALES Y METODOS

e Materiales

El material que motiva este estudio corresponde a una nueva coleccién de
ejemplares de roedores caviomorfos, del género Cephalomys, hallada en la localidad
“Cabeza Blanca” en el SE de la provincia de Chubut (Argentina), en niveles deseadenses
(Oligoceno tardio) de la Formacién Sarmiento. Los ejemplares, que se encuentra
depositado en la Coleccién de Paleontologia de Vertebrados del Museo Paleontolégico
“Egidio Feruglio” de la ciudad de Trelew (Chubut), se componen mayoritariamente de
dientes sueltos, varias mandibulas y algunos fragmentos de craneo. Estos materiales fueron
colectados en el contexto de los trabajos de campo llevados a cabo por el Laboratorio de
Paleontologia del Centro Nacional Patagénico (CENPAT-CONICET) de la ciudad de
Puerto Madryn (Chubut).

Para la determinacion sistematica y el posterior anélisis anatémico de los ejemplares
se utilizaron material de comparacion de la coleccion Ameghino que se encuentra
depositada en la Division Paleontologia de Vertebrados del Museo Argentino de Ciencias
Naturales “Bernardino Rivadavia” de la ciudad de Buenos Aires (MACN). Esta coleccion,
cuyos especimenes provienen mayormente de Patagonia, contiene ademas muchos de los

materiales tipo de la familia Cephalomyidae (Anexo, tablas 1; 2; 3).
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e Meétodos

Como resultado de nuevas colecciones realizadas en la localidad Cabeza Blanca, por
el Laboratorio del Paleontologia del CENPAT, se ha ido ampliando el conocimiento de
varios grupos de mamiferos de Edad Deseadense de Patagonia. Se han incrementado los
estudios sistematicos, evolutivos, paleoecolégicos y paleobiogeograficos vinculados a
notoungulados de las familias Hegetotheriidae (Pachyrukhinae) y Notohippidae
(Rhynchippinae) asi como en litopternos de la familia Macraucheniidae (Dozo ef al., 2007;
Reguero et al., 2007; Marani y Dozo, 2008; Dozo y Vera, 2010). En este contexto
paleofaunistico también se suma una nueva y amplia coleccién de ejemplares de roedores
caviomorfos, principalmente del género Cephalomys, lo que ha motivado esta Tesis de
Licenciatura. A través de la misma se contribuira a aclarar y ampliar el conocimiento del
género Cephalomys durante la Edad Deseadense e inferir de manera preliminar la
diversidad taxonémica dentro del género.

Con este fin se redescribieron los materiales y se realiz6 un analisis de morfometria
geométrica de la superficie oclusal de los dientes para evaluar la forma. Mediante un
analisis de componentes principales (PCA), aplicado en cada diente, se evaluaron posibles
variaciones en la forma entre especies, la influencia del desgaste en la forma y la relacion
entre tamafio y forma para poner a prueba si realmente los restos corresponden a dos
especies o solo a una. Asimismo, aunque el material es fragmentario, se intent6 evaluar la

morfologia de las mandibulas en base al esquema de Alvarez et al. (2011a, b).
Analisis anatémico

Se realiz6 la revision de la bibliografia disponible sobre la sistematica del género
Cephalomys. El anélisis de los materiales implicé la descripcion y comparacién anatomica,
principalmente de los dientes, y en menor medida de los fragmentos craneanos y
mandibulares. Se tuvo en cuenta la propuesta de Smith y Dodson (2003) para la
orientacion; el criterio de Candela (1999) y Marivaux et al., (2004) para la nomenclatura
dentaria y el de Pérez (2010) para la nomenclatura mandibular (Figs. 6 y 7). Se realiz6 el

correspondiente registro fotografico de los materiales estudiados.
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Fig. 6: Nomenclatura dentaria: a, P4; b, molares superiores; ¢, p4; d, molares inferiores. La
figura no esta a escala.
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Fig. 7: Nomenclatura mandibular. Vista labial de mandibulas de A: Dasyprocta azarae y B:
Galea musteloides. Referencias: ml, misculo masseter lateralis; mm, musculo masseter
medialis; nMpi, muesca para insercion del tendon del muiisculo masseter medialis pars
infraorbitalis; ms, musculo masseter superficiali; tm, tendén del musculo masseter
medialis pars infraorbitalis. Modificado de Pérez (2010).

Analisis cuantitativo: medidas lineales y morfometria geométrica.

Los caracteres cuantitativos se evaluaron tomando medidas lineales y mediante el
uso de morfometria geométrica. Estos datos fueron analizados utilizando la serie de
programas Tps (Rohlf, 2010a,b; 2012).
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Las medidas lineales se tomaron a partir de las imagenes digitales de los dientes
usando el programa tpsDig Ver. 2.20 (Rohlf, 2010a). Se midi6 el largo mesio-distal de la
serie dentaria (SD), y en cada diente, el eje labiolingual anterior (LLA), el eje labiolingual
posterior (LLP) y el eje mesio-distal (MD). En el P4, solo se tomé una sola medida del eje
labiolingual (LL), ya que no presenta l6bulos (Fig. 9). Ademas, se midi6, solo en el ml, la
altura del hipofléxido desde el borde oclusal hasta su fin o en su defecto hasta el limite de la
rama mandibular (Resultados, tabla 7). En algunos ejemplares, por su deterioro o por estar
incompletos, no se tomaron las medidas de algunos dientes. En los deciduos, se tomaron las
medidas posteriores y el largo mesiodistal, no asi las medidas anteriores porque no eran
comparables con las medidas tomadas en el resto de los dientes (Anexo, tablas 4; 5; 6).

Se analiz6 la variacion de la forma de la superficie oclusal de los dientes utilizando
técnicas de morfometria geométrica que permiten, a partir de imagenes digitales e
independizandose de ciertas variables como tamafio, rotaciéon y traslacion (mediante un
Analisis de Procrustes Generalizado (APG); Goodall, 1991; Rohlf, 1999), estudiar las
distintas componentes del cambio de forma entre los objetos en estudio (mediante la
funcion TPS “Thin-plate spline”; Bookstein, 1989). Por lo tanto el cambio de forma queda
como unico forzante de las diferencias de coordenadas de landmarks entre los distintos
especimenes.

Los landmarks son series de puntos de referencia que se consideran homélogos (en
mayor o menor medida), también denominados marcos anatémicos fijos. Ademas, existen
marcos anatomicos deslizantes denominados semilandmarks. Los landmarks considerados
corresponden a los landmarks de tipo 2 (que corresponden a puntos geométricos o
matematicos, pero no necesariamente homoélogos como los landmarks tipo 1) y los
semilandmarks (tipo 3) segun Bookstein (1991; 1997). Estos se utilizan para definir la
forma entre los landmarks tipo 1 6 2, y resultan muy utiles para marcar la forma con mas
detalle.

Los anélisis morfométricos se realizaron utilizando fotografias digitales de la vista
oclusal de los dientes. Los landmarks y semilandmarks fueron digitalizados por medio del
programa tpsDig, con el cual también se estableci6 una escala para cada foto. Para compilar
las imagenes digitalizadas se recurrié al programa tpsUtil Ver. 1.49 (Rohlf, 2012).

Mediante este programa se cre6 un archivo NTS (slider file) en el cual se indicé que marcos
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anatémicos debian ser tratados como semilandmarks en el analisis de forma, asi como
también otro archivo NTS (/ink file) indicandose en éste las lineas de unién entre landmarks
y semilandmarks para facilitar la observacion de los resultados graficos. Estos archivos son
utilizados por el tpsRelw.

Las configuraciones de los landmarks se superpusieron a través de un APG con el
software tpsRelw Ver. 1.49 (Rohlf, 2010b).

En particular, el criterio que se utilizé para deslizar los semilandmarks fue el de
minimizacién de la energia de doblamiento (minimum bending energy criterion; Bookstein,
1997; Mitteroecker y Gunz, 2009). El deslizamiento de semilandmarks representa una
extension del APG, luego de remover la variacion que no es de forma, los semilandmarks
son alineados con el objeto de disminuir la variacion tangencial a la curva que representan.

Las coordenadas de los especimenes alineados por APG fueron comparadas
utilizando como método de deformacion la funcién TPS, calculando deformaciones
parciales (Partial Warps) y sus componentes principales o deformaciones relativas
(Relative Warps). En los gréaficos de los Relative Warps se puede explorar el cambio que
ocurre en las configuraciones de marcos anatémicos, el cual queda expresado en las grillas
de deformacion, las cuales fueron usadas para realizar las descripciones de la variacion de
forma (Bookstein, 1991; Zelditch et al., 2004).

Para la descripcion del cambio de forma de los especimenes analizados, se numer6 a
los cuadrantes segun el siguiente criterio, de 0 a 90°: cuadrante I, de 90 a 180°: cuadrante II,
de 180° a 270°: cuadrante I1I y de 270° a 360°: cuadrante IV.

Los dp4 fueron descartados para los analisis morfométricos y de comparacion de
medidas lineales por presentar una morfologia muy distinta a los dientes definitivos, que
dificulta su comparacion. Los molares aislados tampoco fueron tenidos en cuenta para los
andlisis de morfometria ni para las mediciones lineales. Debido a la gran similitud
morfolégica que presentan entre si, se los descarté para evitar que errores en la
determinacion del nimero de molar, luego impacten en los resultados de los anélisis. Se
utilizaron en cambio los premolares superiores e inferiores aislados, ya que su morfologia
es claramente diferenciable del resto de los molares, y aquellos molares que por los restos

6seos asociados pudieron ser determinados sin dudas.
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Los landmarks tipo 2 fueron ubicados en los puntos extremos de los dientes, y se
completd el contorno con los semilandmarks. Los fléxidos y fosetas productos del bajo
desgaste no fueron considerados para evitar obvias variaciones de forma en comparacién
con los dientes desgastados, sélo se sigui6 el contorno de los fléxidos permanentes
(hipofléxido y mesofléxido en inferiores, hipoflexo en los superiores).

En el p4 se digitalizaron cinco /andmarks (cuatro en los extremos labiales y linguales
de los Iébulos y el restante en el extremo mesial del proceso anterior) y veinticinco
semilandmarks. Estos fueron ubicados entre los landmarks, a saber, siete entre los
landmarks 1 y 2 (todo el borde del hipofléxido), cuatro entre los landmarks 2 y 3 (borde
labial de la proyeccion anterior), cuatro entre los landmarks 3 y 4 (borde lingual de la
proyeccion anterior), seis entre los landmarks 4 y 5 (todo el borde del mesofléxido), y
cuatro entre los landmarks 5 y 1 (el borde distal del 16bulo posterior) (Fig. 8).

En los molares inferiores se digitalizaron seis landmarks (cuatro en los extremos
labiales y linguales de los 16bulos, uno en la parte mas profunda del hipofléxido y el
restante en la parte mas profunda del mesofléxido) y veintiuno semilandmarks. Se ubicaron
tres semilandmark por lado del hipofléxido y mesofléxido (entre los landmarks 1-2, 2-3, 4-
5 y 5-6) y cuatro en los bordes mesiales y distales de los l6bulos anterior y posterior
respectivamente (entre los landmarks 3-4 y 6-1) (Fig. 8).

En el P4 se digitalizaron cuatro landmarks (uno en cada uno de los extremos de las
facetas de los bordes mesial, distal, labial recto y labial oblicuo) y once semilandmarks. Se
ubicaron dos en el borde labial recto (entre los landmarks 3-4), cinco en el borde
mesiolingual (entre los landmarks 4-1), dos en el borde distal (entre los landmarks 1-2) y el
restante en el borde oblicuo labial (entre los landmarks 2-3) (Fig. 8).

En los molares superiores se digitalizaron tres landmarks (en los extremos linguales
de los l6bulos y del hipoflexo) y diecinueve semilandmarks. Se ubicaron tres en cada borde
del hipoflexo (entre los landmarks 1-3 y 2-3) y trece en todo el borde labial (entre los
landmarks 1-2) (Fig. 8).
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Fig. 8: Posicion de los landmarks (rojo) y semilandmarks (amarillo) en los distintos
molares: a, molares inferiores; b, p4; c, molares superiores; d, P4. Las figuras no estdn a

escala.



Fig. 9: Medidas tomadas en los distintos dientes: a, molares inferiores; b, p4; c, P4; d,
molares superiores. Las figuras no estan a escala. LL: largo labiolingual. LLA: largo

labiolingual anterior. LLP: largo labiolingual posterior. MD: largo mesiodistal.
Analisis de forma y tamaiio
Ademas, se otorg6 para cada uno de los dientes categorias segin el grado de desgaste

con el fin de comparar la morfologia de los dientes mas desgastados con los menos

desgastados, y evaluar si los mismos diferian considerablemente en tamafio.
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A los molares inferiores se les otorgo cuatro categorias de desgaste: sin desgaste (S),
para las muestras con metafosétida o metafléxido y/o con anterofléxido o anterofosétida en
varios molares, angulosos (A), en referencia al angulo del anterofléxido con el proceso
anterior del p4 cuando se va borrando por desgaste; con muescas (M), para los ejemplares
con metafléxido o metafoseta solo en el m3 (ultimo molar en perderlo); desgastados (D),
para las muestras sin metafléxido o metafosétida, conservando solo el mesofléxido y el
hipofléxido. En los superiores s6lo se utilizaron 2 categorias, con y sin desgaste, ya que la
categoria anguloso no es aplicable a los P4, porque no presentan proceso anterior, y la
categoria con muescas tampoco se utiliz6 porque cuando hay presencia de fosetas o flexos
ademas del hipoflexo no se observan solo en el M3, como si sucede en los molares
inferiores.

Al P4, se le otorgé las mismas categorias, pero los materiales de P4 aislados, se les
otorgo la categoria sin desgaste si presentaban flexos, segin lo observado en materiales con
molares desgastados y no desgastados.

El tamafio es extraido del analisis de la forma, siendo los tamafios del centroide la
cuantificacion de los tamafios de las estructuras analizadas (configuracion de marcos
anatomicos), mediante raiz cuadrada de la sumatoria de las distancias elevadas al cuadrado
entre cada landmarks y el centroide de cada configuracién (Bookstein 1991; Slice 2007).

Los datos de forma y tamafio fueron utilizados para la realizacion de graficos
mediante el programa STATISTICA v8.0 (Statsoft, Inc. 2007).

Se realizaron “scatterplots”, con el fin de comparar tamafio y forma y observar si
existia alguna relacion particular entre algiin tamafio y la forma. El “scatterplot” es un
grafico usado para mostrar los valores de dos variables (tamafio y forma en este caso) de un
set de datos. Cada uno de los valores se muestra como un punto, donde una variable le
otorga la posicion en el eje horizontal y la otra en el eje vertical.

Un “box-plot” es un gréafico utilizado en estadistica descriptiva, donde se observan
valores méaximos, minimos, outliers, la media y los cuartiles. Aqui se graficé el tamafio del
centroide para cada especie y los ejemplares asignados a nivel genérico, para comparar los
tamafios de las mismas.

Un histograma es una representacion grafica de una variable en forma de barras,

donde la superficie de cada barra es proporcional a la frecuencia de los valores
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representados. En esta tesis se utiliz6 para observar a que distribucion se aproximaba el
tamafio del centroide (Sokal y Rohlf, 2009). Para testear la normalidad de los datos se
usaron los test de Shapiro-Wilk’s y Kolgomorov Smirnov. La hipétesis nula de estos test es
que la muestra se encuentra normalmente distribuida, por lo que si la misma es rechazada la

muestra no sigue una distribucién normal.

RESULTADOS

e Paleontologia sistematica

Clase Mammalia Linnaeus, 1758
Orden Rodentia Bowdich, 1821
Suborden Hystricognathi Tullberg, 1899
Familia Cephalomyidae Ameghino, 1897

Género Cephalomys Ameghino, 1897
Especie tipo: Cephalomys arcidens Ameghino, 1897
Taxones incluidos: “Cephalomys plexus” Ameghino, 1897

Distribucion geografica y estratigrafica: Provincia de Chubut, Localidad Cabeza Blanca,

Fm. Sarmiento, Edad- mamifero Deseadense (Reguero y Escribano, 1996).

Diagnosis ampliada: Molares superiores e inferiores asimétricos, molares inferiores
conservan hipofléxido y mesofléxido al igual que en Soriamys y Banderomys. Molares
hipsodontes pero con raices, y sin cemento (como Banderomys). Dp4 pentalofodonte,
molares inferiores trilobulados con poco desgaste, y bilobulados al avanzar el desgaste (a
diferencia de Soriamys y Banderomys); molares superiores siempre bilobulados, incluido el
M3 (igual que en Banderomys y a diferencia de Soriamys, donde M1 y M2 son bilobulados
y el M3 es trilobulado), conservan hipoflexo, P4 no presenta hipoflexo y al igual que
Soriamys y Luantus el flexo principal es el paraflexo. El hipoflexo alcanza o sobrepasa

levemente la mitad del diente. La metafosétida y la metafoseta desaparecen en altimo lugar
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al avanzar el desgaste. En molares muy desgastados, esmalte interrumpido en los lados
lingual y anterior de los molares inferiores y en los lados labial y posterior de los molares

superiores.

Cephalomys arcidens Ameghino, 1897

Lectotipo: MACN A 12112 / 52 - 88. Fragmento paladar c¢/P4-M3 de ambos lados,
fragmento mandibula c¢/p4-m3 izquierda.

Sintipo: MACN A 12112 /52 - 88 (lectotipo). Fragmento paladar ¢/P4-M3 de ambos lados,
fragmento mandibula c¢/p4-m3 izquierda. MACN A 12113 / 52 — 89. Porci6n anterior del
craneo ¢/M1- M2 izquierdo.

Material examinado: ver Tabla N° 2.

Procedencia geogrifica: localidad Cabeza Blanca (Departamento Escalante, provincia de
Chubut, Argentina).

Procedencia estratigrafica: niveles superiores de la Formacion Sarmiento en Cabeza
Blanca, Edad-mamifero Deseadense (Oligoceno tardio) (Reguero y Escribano, 1996).
Diagnosis revisada: igual a la del género, incluye a los ejemplares hasta dos tercios mas

grandes en largo y ancho con respecto a Cephalomys plexus.

“Cephalomys plexus” Ameghino, 1897

Lectotipo: MACN A 12123 /52 - 99. Fragmento paladar ¢/P4-M3 derecho.

Sintipo: MACN A 12123 / 52 - 99 (lectotipo). Fragmento paladar c/P4-M3 derecho.
MACN A 12124 / 52 — 100. Fragmento paladar ¢/P4-M3 derecho. MACN A 12125/ 52 —
101. Fragmento mandibula c¢/p4-m2 derecha. MACN A 12126 / 52 — 102. Fragmento
mandibula ¢/p4-m2 derecha.

Material examinado: ver Tabla N° 3.

Procedencia geografica: localidad Cabeza Blanca (Departamento Escalante, provincia de
Chubut, Argentina).

Procedencia estratigrafica: niveles superiores de la Formacion Sarmiento en Cabeza

Blanca, Edad-mamifero Deseadense (Oligoceno tardio) (Reguero y Escribano, 1996).

29



Diagnosis revisada: igual a la del género, incluye a los ejemplares hasta dos tercios mas

pequeiios en largo y ancho con respecto a Cephalomys arcidens.

Cephalomys sp.

Material referido: ver Tabla N° 1.

Procedencia geografica: localidad Cabeza Blanca (Departamento Escalante, provincia de
Chubut, Argentina).

Procedencia estratigrafica: niveles superiores de la Formacién Sarmiento en Cabeza

Blanca, Edad-mamifero Deseadense (Oligoceno tardio) (Reguero y Escribano, 1996).

e Descripciones

Craneo

La descripcion del craneo de Cephalomys se realiz6 principalmente sobre la base de
dos craneos incompletos, el ejemplar MACN A 12113/ 52-89 (Fig. 10: a, b, c¢), descripto
por Wood y Patterson (1959; Fig. 21) y un nuevo ejemplar de Cabeza Blanca (MPEF-PV
10632) (Fig. 10; d). Se adicionaron algunos fragmentos menores asociados a dientes que
presentan parte del foramen infraorbital a la altura del P4 (MPEF-PV 10664, MPEF-PV
10657, MPEF-PV 10649, MACN A 12112/ 52-88 (lectotipo), MACN A 12123/ 52-99
(lectotipo), MACN A 12133/ 52-109 y MACN A 12124/ 52-100) y parte del paladar
(MPEF-PV 10638) (Fig. 10; e). Este conjunto permite conocer, de forma bastante integral,
sobre todo la region anterior del craneo.

El espécimen MPEF-PV 10632 es un craneo deteriorado en su regién dorsal pero
que preserva fragmentos del premaxilar, maxilar, frontal, yugal, escamoso y parte del
paladar con toda la serie dentaria derecha (P4-M3) y el P4-M1 izquierdos. El premaxilar
esta ausente. En vista dorsal, se observa la sutura con el maxilar, que es alargada
anteroposteriormente y de forma rectangular observandose la parte interna del paladar. El
espécimen MACN A 12113/ 52-89 corresponde a la parte anterior del craneo y conserva en
vista dorsal parte de los frontales. En este espécimen se observa que el rostro es corto y

ancho. Los premaxilares, en vista ventral, se extienden hasta la mitad del diastema, y

30



rodean la parte anterior del foramen incisivo. El diastema es mas corto que la serie dentaria
y en vista lateral se observa curvado en su extremo anterior. El foramen incisivo es de gran
tamaiio, alargado anteroposteriormente y con forma de huso. Se extiende inmediatamente
por delante del P4, a la altura donde comienza el proceso cigomatico del maxilar, hasta tres
cuartas partes del diastema. Los procesos ascendentes de los premaxilares son robustos,
paralelos entre si, y se extiende hasta tomar contacto con el frontal. Los frontales presentan
proyecciones anteriores en forma de cuiia que rodean los procesos ascendentes de los
premaxilares, siendo la que se ubica entre premaxilar y nasal mas pequefia que la ubicada
entre premaxilar y maxilar, y estas cufias provocan que las suturas premaxilo-maxilar y
maxilo-frontal sean practicamente longitudinales. La sutura entre frontales es recta. La zona
orbitaria no esta presente en ninguno de los ejemplares. EI| MPEF-PV 10632 preserva parte
del temporal, y parte del frontal. Los nasales estan ausentes en todos los ejemplares, aunque
en el MACN A 12113/ 52-89 se observa la zona de la sutura con los frontales, a la misma
altura que los procesos ascendentes del premaxilar. Los nasales no penetran a los frontales,
la linea de sutura es transversal y recta.

En vista dorsal se observa la mitad posterior del frontal derecho, a la altura del M3
en vista lateral, con la sutura medial preservada. El escamoso, algo deteriorado, esta casi
completo con la fosa glenoidea o mandibular bien preservada en la cara inferior. La misma
es alargada anteroposteriormente, cilindrica, con la fosa yugal ubicada lateralmente,
correspondiendo al tnico sector del yugal preservado.

En el material MACN A 12113/ 52-89 se distinguen en vista ventral la parte
anterior de los palatinos y las coanas, aunque estan mejor preservados en el ejemplar
MPEF-PV 10638. En este altimo se distinguen claramente la sutura interdigitada con el
maxilar y las coanas, de contorno triangular y amplias, que arrancan a la altura del M2.
Ademas, se observan los foramenes palatinos en el limite entre los palatinos y los
maxilares, a la altura del M1. Se conserva solo la parte anterior del preesfenoide. En
MPEF-PV 10632 se observan los palatinos principalmente del lado derecho y el vomer,
pero la zona de las coanas est4 colapsada. La ausencia del basicraneo permite observar la
cara interna de la béveda craneana, a nivel de la representacion de la parte anterior de los

hemisferios cerebrales. El paladar es angosto a la altura del P4, y luego se ensancha hacia la
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parte posterior, alcanzando su méximo ancho a la altura del M3, y es plano en toda su
extension.

El proceso zigomatico del maxilar es ancho, abarcando desde el limite anterior del
P4 hasta el limite anterior del M1, aunque en algunos materiales como el MPEF-PV 10649
es mas angosto, cubriendo solo el ancho del P4, y en otros mas grueso, llegando hasta el
limite posterior del M1 (MACN A 12124/52-100). Se infiere que en el MACN A 12113/
52-89 se perdi6 parte del mismo, ya que Wood y Patterson (1959) describen una porcién
mayor que la presente actualmente. El proceso zigomatico del maxilar es recurvado,
concavo, robusto en algunos especimenes y mas sutil en otros, y se proyecta
horizontalmente. La rama zigomatica dorsal parece estar a la altura del M1-M2.

En vista lateral, se observa en el espécimen MACN A 12113/ 52-89 la fosa
masetérica, que comienza a la altura de la sutura premaxilo-maxilar. El premaxilar esta
practicamente excluido de la misma. El maxilar limita y cubre la fosa dorsalmente con un
proceso que esta roto, pero probablemente se extendia hasta tomar contacto con el lacrimal
y el frontal para formar el borde superior del foramen infraorbital. Se observa, ademas, el

proceso supraorbitario del frontal.



Fig. 10: Craneo de Cephalomys: a, b, c, MACN A 12113/ 52-89, vista ventral, dorsal y
lateral respectivamente, escala 10 mm; d, MPEF-PV 10632 vista ventral, escala 10 mm; e,
MPEF-PV 10638, vista ventral, escala 5 mm. Referencias: C, coanas; F, frontal; FG, fosa
glenoidea; FI, foramen incisivo; M, maxilar; PM, premaxilar; PCM, proceso cigomatico

del maxilar; PE, preesfenoides; PL, palatinos.

Mandibula

La descripcion de la mandibula se realiz6 a partir de varios fragmentos que
conservan ya sea la rama horizontal (MPEF-PV 10610) (Fig. 11; b), o la regién anterior a
nivel del diastema (MPEF-PV 10644). Solo un ejemplar esta casi completo, faltaindole solo
parte de la serie dentaria, aunque las crestas se encuentran algo erosionadas (MPEF-PV
10654) (Fig. 11; d). En general se observa una mandibula gracil, con escaso desarrollo
dorso-ventral pero con crestas conspicuas.

El diastema es levemente concavo, mas corto que la serie dentaria y mas alto que el

borde de la rama mandibular en el alvéolo del incisivo, pero su contorno es levemente mas
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bajo que la linea de los molares, aunque en algunos ejemplares es aiin mas bajo (MPEF-PV
10641).

La cresta lateral es poco marcada, surge a la altura del m1 y termina a la altura del
m3. La cresta horizontal es mas pronunciada, y comienza a la altura de la parte posterior del
m2, llegando a las proximidades del céndilo. La muesca mandibular es céncava y corta. El
proceso coronoides y la muesca lunar estan reducidos o ausentes, no se distinguen en el
material disponible. El condilo mandibular es ovoide y bajo, apenas por sobre la linea de la
serie dentaria. La fosa masetérica no es muy concava, siendo bastante lisa y poco notoria.
El foramen mentoniano se ubica a la altura de la mitad del diastema, en posicion
dorsolateral. La sinfisis mandibular es oblicua y alargada, pero angosta y de bordes
paralelos, presenta una quilla marcada pero baja en su borde ventral, anterior a la altura del
p4, mas alta que el borde inferior del proceso angular. La cresta masetérica es prominente y
baja en su inicio, a la altura de la parte mas posterior del p4, se va afinando en sentido
postero-ventral. No se observa una discontinuidad entre ésta y el tubérculo de insercion del
M. masseter medialis pars infra—orbitalis. Recorre todo el borde ventrolabial de la
mandibula. El tubérculo de insercion del tendon del M. masseter medialis pars
infra—orbitalis se ubica a la altura del ml en el material MPEF-PV 10610, pero en la
mayoria de los materiales se encuentra a la altura del p4. El proceso angular termina por
delante del condilo. En vista dorsal, por delante del condilo y del lado lingual, se observa
una fosa profunda y de contorno ovalado, para la insercion del musculo M. masseter
medialis pars zigomadtico-mandibularis (MACN A 12115/52-91) (Fig. 11; a). El proceso
postcondilar es de contorno redondeado y corto (MPEF-PV 10654) (Fig. 11; d). No se
observo el foramen mandibular, al contrario de lo observado por Wood y Patterson (1959).
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Fig. 11: Mandibula de Cephalomys: a, MACN A 12115/52-91, vista oclusal; b, MPEF-PV
10610, vista lateral; ¢, MACN A 12114/ 52 — 90, vista lateral; d, MPEF-PV 10654, vista
lateral. Escala 10 mm. Referencias: 1, fosa de insercién del M. masseter medialis pars
zigomatico-mandibularis; C, condilo; CH, cresta horizontal; CL, cresta lateral; CM, cresta
masetérica; FM, foramen mentoniano; MM, muesca mandibular; nMpi, tubérculo de

insercion del M. masseter medialis pars infra—orbitalis; PA, proceso angular.
Denticion

Las series dentarias se destacan por su asimetria y estdn inclinadas, la inferior

lingualmente y la superior labialmente.
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Denticion superior

La morfologia de los molares superiores es muy similar, excepto la del P4. Son
dientes subcilindricos, con un patr6n simplificado de dos I6bulos que convergen en la cara
labial, separados en su cara lingual por el hipoflexo.

P4: en el premolar el hipoflexo esta ausente, siendo el paraflexo el flexo principal. El
paraflexo se cierra desde el borde labial hacia el centro, formando una foseta oblicua
dirigida mesiodistalmente, la mesofoseta se pierde por completo luego del cierre del
paraflexo. En ejemplares con mas desgaste solo se observa la parafoseta. No se observé en
ningin material nuevo la metafoseta que observaron Wood y Patterson (1959).

Molares: el hipoflexo es profundo, ligeramente oblicuo y se extiende sobrepasando la mitad
del ancho del diente. Se ubica opuesto al protolofo. En su recorrido se ensancha, es
redondeado en el lado lingual y se curva en sentido posterolingual. El borde distal del
hipoflexo posee un marcado angulo a tres cuartos de su recorrido, mientras que el mesial es
levemente curvo. Es més angosto que en la serie inferior y sus bordes son casi paralelos.
Los extremos linguales de los I6bulos son levemente redondeados. El margen labial, de los
I6bulos es ligeramente redondeado, destacandose el margen anterior convexo y ligeramente
recto el posterior.

Incisivos: no se encuentran presentes, pero se observa el curso de sus alvéolos en el
ejemplar MACN A 12113/ 52-89, curvo y convexo, extendiéndose justo por delante del
arco zigomatico.

Las raices son abiertas y tanto el premolar como los molares presentan 3 raices, una
lingual muy extendida y rectangular, levemente convexa, ligeramente aguzada hacia su
extremo, y otras dos raices bastante mas pequefias, circulares en corte y algo convexas
(Fig. 12).

Secuencia de desgaste en la serie dentaria superior

En la muestra en estudio se han recuperado varios molares con morfologias que
refieren a distintas etapas de desgaste por lo tanto a continuacién se analizan los cambios

sucesivos de la morfologia oclusal producto de ese desgaste.
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En las distintas etapas de desgaste se observan en los dientes marcadas diferencias
morfologicas. En los P4 con poco desgaste, el paraflexo se abre labialmente, con un patrén
contrario al que se observa en los molares, y al igual que en Soriamys forma un tridente con
el mesoflexo. Este es alargado labiolingualmente, luego se transforma en una mesofoseta y
finalmente desaparece, acortandose desde el borde labial y haciéndose cada vez mas
circular.

Los molares presentan un hipoflexo cada vez mas ancho y penetrante a medida que
avanza el desgaste, y dos flexos (paraflexo y mesoflexo) que luego se cierran formando
dos fosetas, parafoseta y mesofoseta, anterior y posterior al hipoflexo respectivamente. Solo
en el material MPEF-PV 10667 que parece ser un M3 (Fig. 12), se observa ademas una
metafoseta, en el margen posterior, muy sensible al desgaste. Son alargadas
labiolingualmente, con su parte mas profunda situada lingualmente, y se van acortando
desde el lado labial haciéndose cada vez més circulares, desapareciendo primero la
metafoseta, luego la parafoseta y por udltimo la mesofoseta, la foseta mas resistente al
desgaste. Esta se reduce a un pequefio circulo cercano al hipoflexo hasta desaparecer. Las

fosetas no toman contacto con el hipoflexo (Fig. 12).
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Fig. 12: (a) P4 (MPEF-PV 10630, MPEF-PV 10625, MPEF-PV 10632) y (b) molares
superiores (MPEF-PV 10667, MPEF-PV 10638, MPEF-PV 10632) en vista oclusal
mostrando la secuencia de desgaste desde menos desgastado (izquierda) a mas desgastado
(derecha). El premolar de la extrema izquierda presenta categoria S, mientras que los otros
presentan categoria D. Los molares son todos categoria S a excepcion del extremo derecho.
Escala P4: 3 mm. Escala molares 2.50 mm. Referencias: H, hipoflexo; M, mesoflexo

(mesofoseta en el tercer molar); MT, metaflexo; P, paraflexo (parafoseta en el tercer P4).

Denticién inferior

Los molares presentan un patrén morfol6gico muy similar, con excepcion del p4. La
configuracion de los molares se resume en dos I6bulos, anterior y posterior, cuando el
desgaste es avanzado, separados por el hipofléxido y el mesofléxido, y conectados entre si
por un delgado istmo. Estos I6bulos son ligeramente diferentes siendo convexo el margen
anterior del 16bulo anterior del m1 y algo maés recto en los m2 y m3 y con los extremos
labial y lingual aguzados, pero algo mas redondeados los I6bulos posteriores del lado
lingual. El hipofléxido que alcanza la mitad del ancho de los molares, es profundo, de
contorno triangular, y con una disposicion transversal, con excepcion del p4 que es oblicua.

El hipofléxido tiene una posicion ligeramente anterior al mesofléxido en todos los molares

38



y a medida que avanza el desgaste del diente, se alarga y profundiza. El mesofléxido es mas
redondeado que el hipofléxido, y es similar a éste tanto en ancho como en profundidad,
excepto en el p4 que es oblicuo.

En el p4 ambos I6bulos son muy similares, con forma de huso y sus extremos
redondeados, la inclinacién del mesofléxido y del hipofléxido hace que los lébulos se
encuentran levemente oblicuos en relaciéon a los molares, con los extremos labiales
dirigidos anteriormente y los linguales posteriormente. Posee ademds una proyeccion
anterior de contorno triangular, dirigida hacia adelante. Esta proyecciéon forma un valle
poco profundo con el 16bulo anterior, y a medida que avanza el desgaste va desapareciendo
gradualmente, formando primero un angulo recto en vista oclusal y luego un borde
totalmente recto cuando el desgaste es avanzado (Fig. 13).

En vista lingual se observa que el mesofléxido alcanza el limite entre la corona y la
raiz, y puede ser cubierto en parte por la rama mandibular segin el grado de desgaste. Se
observa también que la cara lingual de la proyeccion anterior, dependiendo del grado de
desgaste varia su forma con el l6bulo anterior, de borde anguloso con bajo desgaste a un
plano recto y continuado con el I6bulo anterior cuando el desgaste es alto.

En vista labial los 16bulos presentan una ligera inclinacion hacia adelante y se observa
el hipofléxido parcialmente cubierto por la rama mandibular en los molares 2 y 3, aunque
esto es variable segin el grado de desgaste y al igual que el mesofléxido alcanza el limite
entre la corona y la raiz.

Los incisivos son subcilindricos en corte transversal, con la cara anterior levemente
convexa, y de corona corta. La raiz en general llega hasta la altura del m3, aunque llega a
pasar por detras del mismo en pocos ejemplares.

Los p4 presentan dos raices largas, mesiodistalmente dispuestas, formando un cono,
una para cada l6bulo, con un espacio entre ellas en forma de V.

Los molares presentan 3 raices, dos en el 16bulo mesial y una mas expandida
labiolingualmente en el distal. Las mesiales son similares en forma a las del p4, la distal es
mas rectangular, pero de puntas redondeadas, y va aguzandose hacia su extremo, pero

mucho menos que las mesiales.



Labial

Distal Mesial

Lingual

Fig. 13: Serie inferior izquierda completa, desgastada. Material MPEF-PV 10610, escala 10

mm.

Secuencia de desgaste en la serie dentaria inferior

Como en la serie dentaria superior, también se observan en los dientes inferiores
marcadas diferencias morfologicas en las distintas etapas de desgaste.

En el p4 la proyeccién anterior presenta un anterofléxido, de forma circular en vista
oclusal. Este desaparece rapidamente con el desgaste, perdiendo su forma circular y
mostrando un angulo mas marcado mientras menos desgaste presente. Eventualmente este
angulo también se pierde, quedando luego una cara plana en vista lingual en los ejemplares
mas desgastados, como fue explicado anteriormente. Solo en un ejemplar de p4 se observo
el metafléxido (MPEF-PV 10626) (Fig. 14: c¢). Aunque en MPEF-PV 10626 se observa el
metafléxido y no anterofléxido, el metafléxido tiende a desaparecer antes de la desaparicion
del anterofléxido, siendo este el Gnico caso donde esto no sucede. Vucetich y Kramarz
(2003) interpretaron que la presencia de este fléxido anterior es una consecuencia de la
ausencia de un cingulum anterior, y Kramarz (2006) propone que este caracter es primitivo
para todos los Hystricognathi.

En los molares, en algunos casos de desgaste muy avanzado, se interrumpe el
esmalte en el margen anterior (borde mesial), y en el borde lingual, principalmente en el m1
y m2.

El m1 puede presentar una metafosétida de forma circular, muy reducida, cercana al
hipofléxido, o mas alargada hacia la cara lingual en etapas de desgaste menos avanzado. El
m2 y el m3 presentan anterofosétida y metafléxido, o solo metafosétida, segiin el grado de

desgaste.
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La anterofosétida es alargada y de bordes redondeados, pero mas corta que el
metafléxido, y se va haciendo cada vez mas circular, acortandose por el lado lingual,
quedando cercano al hipofléxido.

El metafléxido es alargado, toma contacto con el hipofléxido en algunos ejemplares,
y es muy ancho en su lado lingual cuando hay poco desgaste. Luego se va acortando desde
la cara lingual hacia el centro, persistiendo en la zona mas cercana al hipofléxido previo a
desaparecer.

La parte mas profunda del metafléxido es la mas cercana al hipofléxido, y casi
contactando con el mismo, por eso la metafosétida generalmente queda muy cercana al
hipofléxido, incluso en contacto en algunos especimenes.

El anterofléxido desaparece antes que desaparezcan los metafléxidos en cualquier
molar, luego desaparecen los metafléxidos, desapareciendo gradualmente en sentido antero-

posterior a lo largo de la serie (Fig. 14).
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Lingual

Distal

Fig. 14: (a) p4 (MPEF-PV 10668; MPEF-PV 10619; MPEF-PV 10610), (b) molares
inferiores (MPEF-PV 10617; MPEF-PV 10616; MPEF-PV 10610) y (c) p4 con metafléxido
(MPEF-PV 10626) en vista oclusal, (a) y (b) mostrando la secuencia de desgaste desde
menos desgastado (izquierda) a mas desgastado (derecha). Premolares (a) izquierdo y
central categoria A, extremo derecho categoria D; molares extrema izquierda S, central M y
derecho D. Escala p4: 2 mm. Escala molares: 3 mm. Referencias: A, anterofléxido; H,

hipofléxido; M, mesofléxido; MT, metafléxido; MTF, metafosétida.

Dp4

Los materiales MPEF-PV 10666 (Fig. 15) y MACN A 12119/52-95 corresponden a
un dp4 aislado, y el MPEF-PV 10646 y MACN A 12118/52-94 (Fig. 15) a un dp4 asociado
a un ml y un dp4 asociado a una serie completa, respectivamente. Estos dp4 son muy
caracteristicos, y fueron observados en trabajos previos por Loomis (1914), Wood y
Patterson (1959), y Kramarz (2001).
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Se recuperaron solamente los dp4 inferiores. Estos dientes son alargados en sentido
anteroposterior y exhiben un patrén oclusal pentalofondonte.

Presentan cuatro fléxidos linguales, un fléxido anterior y dos labiales, siendo el
anterior un fléxido accesorio y menos profundo que el hipofléxido. Los dos dltimos
fléxidos linguales tiene una direccion mesiolabial, mas notoria en el ultimo, mientras que
los demas son rectos hacia el centro del diente. Los fléxidos labiales son mas anchos y
cortos que los linguales.

El lofo anterior es redondeado, con direccion lingual y una leve curvatura labial
hacia el final de su extension. Los lofos linguales son de bordes redondeados, y el primero
y el segundo presentan un ensanchamiento a la mitad, donde luego toman contacto al
avanzar el desgaste. El ultimo lofo es el mas ancho y alargado de todos. Los ultimos dos
lofos labiales son angostos y terminan en punta, el primero es ancho y de borde
redondeado.

En el material MACN A 12118/52-94 se puede observar que el dp4 es reemplazado
por el diente definitivo cuando el m1 presenta solo metafosétida y el m2 metafléxido. Este
deciduo sufrié desgaste y perdi6 varios de los fléxidos que presentan los deciduos menos
desgastados como MPEF-PV 10646, MPEF-PV 10666 y MACN A 12119/52-95. Solo
conservo el tercero lingual y el hipofléxido, que quedan enfrentados entre si y remanentes
muy superficiales del resto de los valles. Se observa una fosétida en el centro del diente
producto de la fusién del segundo y tercer lofo lingual a la mitad de su recorrido, siendo
ésta muy notoria en el espécimen MPEF-PV 10666.

En el material asociado a un ml (MPEF-PV 10646), el molar aun preserva
anterofléxido y metafléxido, por lo que el deciduo no presenta mucho desgaste.

Los restantes materiales estan aislados, pero presentan poco desgaste, preservando
los valles y fosetas en su totalidad, aunque el MPEF-PV 10666 esta mas desgastado que
MACN A 12119/52-95.

Al material MPEF-PV 10666 le falta la parte mesial, justo por delante del segundo
lofo lingual.
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Fig. 15: Dp4 de Cephalomys: a, MPEF-PV 10646, escala 5 mm (vista oclusal); b, MPEF-
PV 10666, escala 5 mm (vista oclusal); ¢, d, MACN A 12118/52-94 vista lateral y dorsal,

escala 10 mm.

e Analisis de morfometria geométrica

Morfoespacio de la superficie oclusal de los dientes de Cephalomys

Se describen las variaciones en la forma de la superficie oclusal de los molares, y
como se distribuyen las muestras segiin su grado de desgaste y asignacion especifica.

Todas las variaciones de forma descriptas a partir de ahora son relativas. En los
graficos se muestra la categoria de desgaste de cada una de las muestras analizadas y a que
especie corresponden (solo las del MACN, ya que solo estas se encuentran asignados hasta
nivel especifico).

Los tridngulos corresponden a C. plexus, los rombos a C. arcidens, y los circulos a
los materiales asignados a nivel de género; mientras que los colores indican la categoria de
desgaste.

En los inferiores:
e Blanco: sin desgaste (S).
e Verde: p4 anguloso (A).



e Rojo: metafléxido en m3 (M).
e Negro: desgastado (D).
En los superiores:
e Rojo: sin desgaste (S).
e Negro: desgastado (D).

Los nimeros asignados a cada material se encuentran especificados en el Anexo,
tablas 1; 2; 3 (Figs. 16 a 23).

Morfologia oclusal de los molares inferiores

p4
En el p4 los dos primeros ejes explican el 46,26% de la variacion, 31.71% el RW1

y 14.56% el RW2. La variacion de forma en el p4 es muy notable en el anterofléxido, el
cual se va perdiendo gradualmente con el desgaste. En los cuadrantes negativos, se observa
un anterofléxido marcado, mientras que en los cuadrantes positivos el mismo se pierde.
Ademas, hacia el extremo positivo se profundizan y ensanchan el mesofléxido y el
hipofléxido, y el 16bulo posterior se hace mas delgado. El I6bulo anterior también se hace
mas delgado y se fusiona con el proceso anterior por la desaparicion del anterofléxido. Si
bien los distintos grados de desgaste estan levemente superpuestos, se observa claramente
que desde los cuadrantes negativos hacia los positivos el desgaste aumenta. Los grados de
desgaste M y A son un estadio intermedio entre los dientes S y los D, ya que en muestras
donde se preservan varios molares, se observa una diferencia morfolégica en toda la serie
con respecto a series completas o casi completas pero totalmente desgastadas o con muy
bajo desgaste, y se ubican entre las mismas en las grillas de deformacion. O sea que a pesar
de haber perdido las fosétidas o fléxidos, los molares continian cambiando su forma con el
desgaste.

Los ejemplares del MACN, asignados a las especies C. arcidens y C. plexus, se
superponen, y no se observa una separacién clara entre las mismas separandose mas

claramente por el grado de desgaste. El material nimero 80, muestra un 16bulo posterior
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particularmente ancho mesiodistalmente, por lo que queda

materiales (Fig. 16).
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Fig. 16: Morfoespacio definido para los ejes de deformacién principales (RW1 vs RW2) del

p4.

Referencias (iguales para todos los graficos):

Triangulos: Cephalomys plexus.
Rombos: Cephalomys arcidens.
Circulos: Cephalomys sp.
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ml

En el ml los dos primeros ejes explican el 59.07% de la variacion, 37.01% el RW1
y 22.06% el RW2. Los ejemplares con menos desgaste presentan el I6bulo posterior
reducido, con el lado labial triangular, al igual que el hipofléxido y mesofléxido. En los
ejemplares mas desgastados se profundiza y ensancha el hipofléxido y el mesofléxido, y el
l6bulo posterior se ensancha mesiodistalmente, principalmente del lado labial. El 16bulo
anterior también se ensancha aunque mas homogéneamente que el l6bulo posterior. El
mesofléxido se ensancha en forma de U, mientras que el hipofléxido se ensancha de forma
triangular.

Nuevamente, los ejemplares asignados a nivel de especie se mezclan, y se separan
claramente por desgaste, quedando los més desgastados en el cuadrante III y IV, los
intermedios (M y A) en diagonal por todos los cuadrantes y los menos desgastados en su

mayoria en el cuadrante II (Fig. 17).
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Fig. 17: Morfoespacio definido para los ejes de deformacion principales (RW1 vs RW2) del
ml.
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m2

En el m2 los dos primeros ejes explican el 54.08% de la variacion, 37.72% el
RWI1 y 16.36% el RW2. La variacién de forma es casi idéntica a la observada en el ml,
pero donde casi todos los ejemplares méas desgastados aparecen en el cuadrante II y los
menos desgastados en el IV. Aqui también se solapan las especies. Los distintos grados de
desgaste se solapan levemente donde se ubican los ejemplares M y los A, pero en el resto
de los ejemplares la separacion por desgaste es clara. El ejemplar 30 presenta un
mesofléxido muy profundo e inusualmente ancho, por lo que se aleja del resto de la muestra

(Fig. 18).
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Fig. 18: Morfoespacio definido para los ejes de deformacion principales (RW1 vs RW2) del
m2.

m3

En el m3 los dos primeros ejes explican el 45.86% de la variacion, 25.21% el RW1
y 20.65% el RW2. En el m3 es muy claro el ensanchamiento del I6bulo posterior sobre el
RWI. En los ejemplares menos desgastados este es reducido y angosto labialmente, y luego
se ensancha (principalmente el borde labial) y crece al aumentar el desgaste. Sobre el RW1

el l6bulo anterior se hace mas angosto a medida que avanza el desgaste, ya que el
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mesofléxido se hace mas profundo, dandole una forma mas aguzada. Se profundiza mas
notoriamente el mesofléxido que el hipofléxido. Cabe destaca que la categoria M, que se
creo junto a la categoria A para poder comparar series donde se evidenciaba que el desgaste
no era total a pesar de que algin molar haya perdido sus fosetas y para poder comparar
series incompletas, se superpone con los S, ya que justamente el m3 es el molar que mas
lentamente se desgasta y que da origen a esta categoria. Esta superposicion valida la
categoria M, ya que claramente el m3 categoria M presenta menos desgaste que los D, y
por lo tanto el resto de los molares de esta categoria también presentaran menos desgaste
que los categoria D. La superposicion del ejemplar 81 y el 44 con los menos desgastados
puede deberse a una cuestion de crecimiento, ya que el ensanchamiento del 16bulo posterior
es muy notable en los ejemplares a medida que aumenta el desgaste y, por ende, la edad del
animal, y probablemente el tamaifio. Las especies no se solapan tan claramente como en los
graficos anteriores, aunque el n asignado a nivel especifico es muy bajo para este molar.
Igualmente, la separacion parece estar muy influenciada por el desgaste al igual que las

muestras anteriores (Fig. 19).
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Fig. 19: Morfoespacio definido para los ejes de deformacion principales (RW1 vs RW2) del
m3.

49



Morfologia oclusal de los molares superiores

P4

En el P4 los dos primeros ejes explican el 58.35% de la variacion, 33.66% el RW1
y 24.69% el RW2. Sobre el RW1 se observa un ensanchamiento labiolingual,
especialmente en la zona mesial a medida que aumenta el desgaste, haciendo el contorno
del molar mas redondeado. El margen labial pasa de convexo a céncavo a medida que
avanza el desgaste. El ejemplar 67 tiene este borde extremadamente corto, por lo que se
aleja del resto de los individuos. El ejemplar 16 se mezcla con los pocos desgastados ya que
se clasific6 como desgastado por la ausencia de flexos, pero su grado de desgaste es muy
cercano al desgaste bajo. Los ejemplares mas desgastados se ubican en los cuadrantes III y
IV, con un solo ejemplar en el cuadrante I. Aqui las especies no se solapan, pero coincide
con el grado desgaste, es decir los ejemplares correspondientes a C. arcidens son todos

desgastados, y los que corresponden a C. plexus son todos no desgastados (Fig. 20).
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Fig. 20: Morfoespacio definido para los ejes de deformacién principales (RW1 vs RW2) del
P4.
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M1

En el M1 los dos primeros ejes explican el 68.44% de la variacion, 52.62% el

RW1y 15.82% el RW2. La variacion de forma en el M1 se observa principalmente en el

ancho y largo de ambos I6bulos y en la profundizacion del hipoflexo a lo largo del RWI. A

medida que aumenta el desgaste los I6bulos se ensanchan mesiodistalmente y el hipoflexo

se profundiza en sentido labial y levemente oblicuo. El ejemplar 28 y el 87 presentan

variaciones extrafias comparadas al patrén observado, en el primero debido a que el limite

del hipoflexo es confuso por el estado de conservacion del material, el segundo presenta un

hipoflexo inusualmente abierto. Los ejemplares mas desgastados quedan en la zona

negativa del RW1. Nuevamente las especies no se solapan, pero nuevamente coincide que

los ejemplares de C. arcidens son todos desgastados y los de C. plexus presentan menos

desgaste (Fig. 21).
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Fig. 21: Morfoespacio definido para los ejes de deformacién principales (RW1 vs RW2) del

M1.
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En el M2 los dos primeros ejes explican el 74.10% de la variacion, 63.42% el RW1
y 10.68% el RW2. Los ejemplares con bajo grado de desgaste presentan lébulos
triangulares y un hipoflexo muy corto y triangular. El hipoflexo se profundiza notablemente
a medida que aumenta el desgaste, siguiendo una direccién labial y levemente oblicua y
redondeandose hacia su extremo, mientras que los I6bulos se ensanchan y alargan,
principalmente el anterior, y el borde labial se hace mas recto, todo sobre el RW1. Las
muestras mas desgastadas se ubican en los cuadrantes I y 11, las menos desgastadas en los
cuadrantes II, III y IV. Continuando con la tendencia de los otros molares, ambas especies
quedan separadas, pero nuevamente los ejemplares asignados a C. arcidens estan
desgastados y los referidos a C. plexus presentan bajo desgaste. El ejemplar 48 posee un
16bulo posterior inusualmente comprimido labialmente, escapando del patrén observado en

el resto de las muestras (Fig. 22).
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Fig. 22: Morfoespacio definido para los ejes de deformacion principales (RW1 vs RW2) del
M2.
M3

En el M3 los dos primeros ejes explican el 71.61% de la variacion, 48.24% el RW1
y 23.37% el RW2. En este molar el n es muy bajo, por lo que los puntos son bastante
dispersos y nuevamente los ejemplares de C. arcidens estan desgastados y los de C. plexus

no presentan desgaste, por lo que las especies no se solapan. La variacion de forma se
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observa principalmente en el hipoflexo, que se profundiza a medida que avanza el desgaste,
con una direccion labial y oblicua, muy similar a lo que ocurre en el M2. Ademas se
ensanchan los l6bulos, principalmente el anterior, y el posterior se mantiene bastante
comprimido lingualmente, ensanchandose levemente del lado labial, principalmente sobre
el RWI (Fig. 23).
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Fig. 23: Morfoespacio definido para los ejes de deformacion principales (RW1 vs RW2) del
M3.

Tamaiio versus morfoespacio de la superficie oclusal de los dientes

Se realizé un andlisis comparado entre el tamafio del centroide y la variacion de
forma de la superficie oclusal de los dientes expresada en el RWI1. Se observa en los
siguientes “scatterplots” que no hay correlacion dado que para cada uno de los tamafios se
evidencian distintas formas asociadas y viceversa (Figs. 24 a 31). Por lo tanto, las
variaciones de forma se asocian al avance del desgaste dentario, el cual no es igual para

todos los dientes, resultando en distintas morfologias para iguales tamaiios.

Referencias: verde; C. plexus; rojo C. arcidens; sin relleno Cephalomys sp. lguales para
todos los “scatterplots”.
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Fig. 25: “Scatterplot” de RW1 vs. tamaiio del centroide del m1.
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Fig. 26: “Scatterplot” de RW1 vs. tamafio del centroide del m2.
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Fig. 28: “Scatterplot” de RW1 vs. tamaiio del centroide del P4.

25E13

2E13

1.5E13

1E13

S5E12

Rwi1

0

SE12

-1E13

-1.5E13

2E13

9E14

1E15

4E14 45E14 SE14 55E14 6E14 6,5E14 7E14 7.5E14 BE14 85E14 9E14

Fig. 29: “Scatterplot” de RW1 vs. tamaiio del centroide del M1.



2E13

1,5E13 |

1E13 |

5E12

-5E12 |

-1E13 }

11,5613 |}

-2E13 |

-2,5E13

3E14

o

4E14

5E14

6E14

Tamafio

TE14

Fig. 30: “Scatterplot” de RW1 vs. tamafio del centroide del M2.

2E13

15E13 }

1E13 |

5E12 |

SE12

-1E13

-1,5E13

35E14

8E14

9E14

1 "

4E14 45E14 5E14 5514

Tamafio

6E14

Fig. 31: “Scatterplot” de RW1 vs. tamaifio del centroide del M3.

65E14 T7E14

7,5E14

57



Especies versus tamaiio

Se realiz6 un andlisis comparando el tamafio de centroide de los ejemplares
asignados a nivel especifico y los ejemplares asignados a nivel genérico. Se observa que los
ejemplares de la nueva coleccion quedan en una posicion intermedia entre los ejemplares
del MACN. Por lo tanto, las diferencias de tamafio halladas por autores anteriores podrian

deberse a una muestra incompleta y no a diferencias de tipo taxonémicas. (Figs. 32 a 39).
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Fig. 32: “Box-plot” del tamafio del centroide vs. especie del p4.
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Fig. 33: “Box-plot” del tamaiio del centroide vs. especie del m1.
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Fig. 35: “Box-plot™ del tamaiio del centroide vs. especie del m3.
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Fig. 37: “Box-plot™ del tamafio del centroide vs. especie del M1.
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Fig. 38: “Box-plot” del tamafio del centroide vs. especie del M2.
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Fig. 39: “Box-plot” del tamafio del centroide vs. especie del M3.
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Distribucion del tamaiio del centroide

Mediante histogramas se observo la distribucion del tamafio de centroide, siendo
esta similar a una normal. Las pruebas de Shapiro-Wilk’s y Kolmogorov Smirnov para
comprobar la normalidad de este dato resultaron no significativas (p>0,05; rechazo de la
hipétesis nula, los datos no provienen de una distribucién normal), por lo que se trabajé con
esta aproximacion grafica.

La aproximacion a una distribucién normal en la representacion grafica y la
presencia de una sola moda en el histograma indicarian la presencia de una unica especie.
En el caso del M3, inico molar donde se observan dos picos, cabe recalcar que el n es muy
bajo y es muy poco representativo, contando con menos de 10 individuos.

En las barras, la parte blanca corresponde a los especimenes asignados a nivel
especifico (solo los del MACN), y la parte rayada a los asignados a nivel genérico. Se
observa que los ejemplares asignados presentan varios picos o modas en los extremos de la
distribucion, mientras que con los nuevos materiales la distribuciéon se aproxima a una
normal. Esto sefialaria que a un mayor n, la muestra deja de ser bimodal, e indicaria la
presencia de una sola especie, ya que la distribucién de tamafios de una especie se aproxima

a una normal (Sokal y Rohlf, 2009) (Fig. 40 a 47).
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DISCUSION

e Sistematica

Caracteres dentarios

Los roedores del género Cephalomys son los mas abundantes del registro deseadense
de Patagonia (Vucetich, 1985, 1986; Kramarz, 2001), en particular en la clasica localidad
Cabeza Blanca (Loomis, 1914), en el SE de Chubut (Argentina). La familia Cephalomyidae
fue creada originalmente por Ameghino (1897), aunque su validez y posicion filogenética
se encuentra ain en discusion (Patterson y Wood, 1982; Vucetich, 1985; Wood y Patterson,
1959; Kramarz, 2001).

Ameghino (1897, 1902), quien también estableci6 el género, designé tres especies:
C. arcidens, C. plexus y C. prosus, basadas sobre todo en diferencias de tamafio. Loomis
(1914:188), posteriormente, y aunque reconocié una gran variabilidad intraespecifica en los
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tamaifios, convalido las especies antes mencionadas, pero consider6 como “inconstantes”
(variables) a los otros caracteres de Ameghino.

En ese sentido Loomis (1914:187) establecié que la lamina extra descripta por
Ameghino en C. prosus se debié probablemente al poco desgaste en los ejemplares
estudiados y destac6 que C. plexus es mas esbelto que C. arcidens, y que C. prosus es poco
numeroso en las colecciones, probablemente por el tamafio reducido de esta especie. En
1959, Wood y Patterson consideraron a esta tltima como sinénimo de C. plexus ya que los
caracteres dados por Ameghino estaban asociados al desgaste (la “lamina extra” que
menciona Loomis) y a la variacién intraespecifica. Al mismo tiempo estos autores
consideraron que las diferencias de tamafio mencionadas por Ameghino y Loomis eran
poco significativas para realizar una separacion a nivel especifico. Sin embargo estos
autores siguieron utilizando el tamafio para separar las dos especies restantes de
Cephalomys. En el mismo trabajo mencionaron que en los p4 poco desgastados se observa
el anteroconido fusionado al anteroléfido en C. arcidens, mientras que se mantiene libre en
C. plexus. Pero también aclararon que esta diferencia es muy sutil y que solo se observa en
ejemplares con poco desgaste.

En este mismo trabajo, Wood y Patterson sefialaron que las variaciones minimas en
las cuspides debido al desgaste tienen poca importancia taxondmica, y que incluso en los
molares poco desgastados estos caracteres no tienen valor sistematico para diferenciar
especies o incluso géneros. Estas variaciones corresponderian a variabilidad intraespecifica
y no a variedades taxon6micas. Ademas, en un grafico donde comparan el largo maximo
con el ancho maximo dentarios obtienen dos grupos de tamaiios diferentes, por lo cual
separan su muestra en dos especies. Wood y Patterson explican que parte de las diferencias
de tamafio estan asociadas al grado de desgaste de los dientes, donde los individuos con
mayor desgaste son mas pequefios que los menos desgastados porque pierden parte de las
coronas. Algunos de los ejemplares asignados a C. arcidens quedan en una posicion
intermedia entre los dos grupos debido a efectos del desgaste. Dado que esta separacion en
dos grupos de tamafio es arbitraria, en base a medidas lineales sin estandarizar y sin
respaldo estadistico, se interpreta que las variaciones en el tamafio presentadas por Wood y
Patterson (1959) podrian deberse a desgaste u ontogenia y no a la presencia de dos

especies. Wood y Patterson (1959) también evaluaron la posibilidad de que las diferencias
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de tamafio entre las dos especies se debiera a dimorfismo sexual dentro de una misma
especie. Al respecto descartaron esta hipétesis porque en roedores actuales no se observan
diferencias tan marcadas en el tamafio entre sexos, y si este fuera el caso deberia esperarse
en la muestra una proporcion equivalente entre machos y hembras.

Otra posibilidad que no habria que descartar es que el género Cephalomys sea
monoespecifico con variabilidad en el tamafio por restricciones ambientales, como se
observa en algunos caviomorfos actuales (Taraborelli ef al., 2007).

Kramarz (2000) por su parte también indica que el tamafio no es un buen caracter
para separar especies, ya que en muchos caviomorfos los dientes crecen en tamafio a lo
largo de toda la vida del animal, y ademas el desgaste intenso borra muchas estructuras de
la superficie del diente y genera alta variabilidad intraespecifica. Las variantes de tamafio
son influenciadas por el crecimiento y el desgaste en los caviomorfos.

En el presente estudio, en base a la nueva coleccion, se observaron dos diferencias en
la serie de desgaste del P4 con respecto a lo descripto por Wood y Patterson (1959). La
mesofoseta se pierde por completo luego del cierre del paraflexo, y en ningiin ejemplar
nuevo se observd la metafoseta. La ausencia de la metafoseta en los nuevos materiales de
Cabeza Blanca puede deberse a que no se hallaron ejemplares con tan bajo nivel de
desgaste. La pérdida de la mesofoseta luego del cierre del paraflexo es un caracter que
debera ser tenido en cuenta en futuras revisiones de mas ejemplares del género, ya que

puede tratarse de un caréacter de valor sistematico.

Caracteres craneo-mandibulares

Ameghino (1897, 1902) y Loomis (1914) utilizan sélo caracteres dentarios para
describir las especies de Cephalomys, y no mencionan diferencias morfoldgicas del craneo
y la mandibula para caracterizar a las mismas. Loomis (1914) comenta simplemente que las
mandibulas de C. plexus y C. prosus son mas esbeltas.

Wood y Patterson (1959) solo utilizan el caracter relativo a la distancia ocupada por
la base del proceso cigomatico del maxilar para distinguir las dos especies pero luego
comentan que es un caracter variable en C. plexus. En esta tesis, se observo que la distancia

ocupada por este proceso, con respecto a los molares, varia segin la edad del individuo, y
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no corresponderia a una diferencia de tipo taxonémica. En ese sentido en individuos que
presentan molares desgastados la distancia que ocupa la base del proceso cigomaético del
maxilar es menor y viceversa. Segin el tamafio del centroide, los molares crecen
levemente durante el crecimiento, por lo que a mayor desgaste, menor distancia ocupada.

En relacion al proceso coronoides de la mandibula de Cephalomys, aparece dibujado
y descripto brevemente en el trabajo de Loomis (1914). Posteriormente Wood y Patterson
(1959) discuten la presencia de este proceso pero no logran establecerla en los materiales
revisados de Cephalomys y solo la deducen. En ese sentido es muy posible que se haya
perdido en el material depositado en las colecciones. Kramarz (2001) en la revision de los
Cephalomyidae tampoco logra establecer la presencia del proceso coronoides por
deficiencia en los materiales, pero en su trabajo de 2005 sobre Banderomys, considera que
Cephalomys posee un proceso coronoides reducido o desplazado. En este estudio no se
pudo establecer la presencia del mismo ya que la mandibula completa disponible no
preservaba con detalle la parte dorsal (MPEF-PV 10654).

La mandibula de Cephalomys presenta un mosaico de caracteres comparables a lo
que se observa en ejemplares de distintas familias de caviomorfos. El céndilo bajo, el
proceso postcondilar corto y redondeado y el diastema alargado y poco profundo la
asemejan a un Caviidae, pero el proceso angular corto, que termina por delante de la linea
del céndilo y la muesca mandibular corta y céncava la asemejan a un Dasyproctidae
(Alvarez, 2012).

Con respecto a esta extrafia morfologia que presenta la mandibula de Cephalomys, se
compar6 la misma con los resultados obtenidos por Alvarez e al. (2011 a,b). En estos
trabajos se analizaron varias mandibulas de caviomorfos, tanto de especimenes fésiles
como actuales, y se comprobé una fuerte influencia filogenética, pero poca influencia
ecoldgica sobre las variaciones morfolégicas de las mandibulas a niveles taxonémicos altos
(Alvarez et al., 2011b). Aunque Cephalomys no fue incluido por los autores, el material fue
revisado e incluido en los andlisis preliminares, donde se observé que se ubicaba como un
outlier con respecto a los demas ejemplares analizados (Alvarez, com. pers.).

Probablemente, este hecho se deba a la particular morfologia de la mandibula de

Cephalomys descripta anteriormente, que relne caracteres morfolégicos compartidos
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tipicos de distintas familias. Trabajos futuros podrian incluir estos analisis para determinar
la validez y posicion filogenética de la familia Cephalomyidae.

Finalmente en el presente trabajo no se hallé ninguna diferencia morfolégica en los
caracteres craneo-mandibulares que justifiquen la existencia de dos especies, C. arcidens y
C. plexus. Sin embargo estos caracteres podrian ser utiles para resolver el problema
filogenético de la familia Cephalomyidae, ya que estos caracteres no han sido utilizados

para realizar analisis filogenéticos que resuelvan la problematica de los Cephalomyidae.

Analisis de la variacion de forma de la superficie oclusal de los molares y tamaiio del

centroide en Cephalomys

En los andlisis de morfometria geométrica realizados en el presente trabajo, no se
encontré ninguna evidencia en la forma de la superficie oclusal de los molares de
Cephalomys que permita separar la muestra analizada en dos especies. Se realizaron
pruebas sin incluir a los ejemplares con menos desgaste y los resultados no variaron de lo
que sera explicado a continuacién. Sin embargo, se encontré una clara relacion entre la
forma y el desgaste, el cual afecta en gran medida la forma del diente, aun considerando en
los analisis realizados solo el contorno, ya que las fosetas y valles que el desgaste borra no
se consideraron en los andlisis de forma. Las distintas categorias de desgaste asignadas se
separan en todos los molares, aunque en el p4 no es muy notorio. Dentro de esta
separacion, se superponen las especies, por lo que en la forma solo el desgaste diferencia,
no la asignacién taxonémica. En los molares superiores las especies se separan, pero
coincidiendo que todos los ejemplares de cada especie quedan dentro de una categoria de
desgaste, por lo que la separacion esta claramente influenciada nuevamente por el mismo, y
no por la asignacion taxonémica. Las diferencias de forma halladas se vinculan claramente
al desgaste, y no a una posible separacion taxonémica.

Tampoco se encontré ninguna vinculacion entre el tamafio y la forma, segin lo
observado en los “scatterplots” realizados, ya que para el mismo tamafio, se encontraron
varias formas y viceversa. Por lo tanto, las variaciones de forma se asocian al avance del
desgaste dentario, el cual no es igual para todos los dientes, resultando en distintas

morfologias para iguales tamafios.
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Si bien el tamafio del centroide no se ajusté estrictamente a una curva normal, los
histogramas realizados para los diferentes dientes se aproximan a una distribuciéon normal.
Por otro lado no se observaron en los histogramas distintos picos de tamaifio (solo en el M3,
pero el n es extremadamente bajo). Si realmente existiesen dos especies, seria esperable una
distribucion bimodal (Sokal y Rohlf, 2009). Esto sefiala que a un mayor n, la muestra deja
de ser bimodal, e indicaria la presencia de una sola especie, ya que la distribucion de
tamarios de una especie se aproxima a una normal.

En los “box-plots” se observd que los ejemplares de la nueva colecciéon quedan en
una posicion intermedia con respecto a los del MACN. Esto indicaria que las diferencias de
tamafio indicadas por autores anteriores se deberian a una muestra incompleta y no a

diferencias taxonémicas.

CONCLUSIONES

- Los ejemplares de roedores caviomorfos del género Cephalomys, de las nuevas
colecciones como asi también los materiales tipo, provenientes de niveles de Edad
Deseadense del sitio Cabeza Blanca (Chubut), no pueden ser asignados a dos especies sobre
la base de los caracteres dentarios y craneo-mandibulares.

- El anélisis de morfometria geométrica sobre la forma de la superficie oclusal de los
dientes de Cephalomys tampoco mostré diferencias que permitan respaldar la separacion en
dos especies, sin embargo se encontré una fuerte relacion entre la forma y el desgaste
dentarios.

- Si bien los resultados alcanzados no son prueba suficiente para descartar la validez
de las dos especies, la superposicion entre individuos de las distintas especies en los PCA,
la alta variabilidad de la forma asociada al desgaste dentario, la ausencia de algln caracter
que diferencie las especies segin la forma, y la distribucién normal de los tamafios del
centroide ponen en duda la existencia de las mismas.

- Finalmente esta investigacion, con el estudio de nuevos materiales, permitié ampliar
la diagnosis del género Cephalomys e incrementar, de este modo, el conocimiento de los

Cephalomyidae.
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ANEXO

Abreviaturas institucionales: MACN A, Museo Argentino de Ciencias Naturales
“Bernardino Rivadavia”, coleccion Ameghino, Ciudad Auténoma de Buenos Aires,
Argentina. Se aclara numeracion nueva y vieja respectivamente, ya que los trabajos de
referencia estan con la numeracién anterior. MPEF-PV, Museo Paleontolégico Egidio

Feruglio, Paleontologia de Vertebrados, Trelew, provincia de Chubut, Argentina.

Tabla 1: Materiales de Cephalomys sp.

Nimero
Nimero Taxon Descripcion Localidad Edad para
analisis
Fragmento Cabeza
SAFEREY Cephalomys s mandiuls Blanca, Fm Deseadense 1
10610 pRacomys Sp- | c/p4-m3 R
s s Sarmiento.
izquierda.
Fragmento
MPEF-PV mandibula AT
Cephalomys sp. Blanca, Fm. | Deseadense 2
10611 c/p4-ml .
Sarmiento.
derecha.
Fragmento Cabis
MPEF-PV mandibula e
Cephalomys sp. Blanca, Fm. | Deseadense 3
10612 c/p4-ml )
o Sarmiento.
izquierda.
Fragmento Cabe
MPLEPY Cephalomys s, mmidibuly Bl . Zlil Desead 4
10613 72 Vs Sp. R anca, Fm. eseadense
Sarmiento.
derecha.
Fragmento
YEEESY | conatiminap, | Tendiaa Bl:::cbe Z:m Desead 5
10614 D Vs Sp. S a, i eseadense
= Sarmiento.
izquierda.
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Fragmento

MPEFEY Cephalomys s foaiibule Blg::e z:m Deseadense 6
10615 e I iy
S Sarmiento.
izquierda.
Fragmento
NPt Cephalomys s - Y Blf::e z:m Deseadense ¢
10616 | “PIEOMSP | opmiom3 o
Sarmiento.
derecha.
Fragmento
MEEF-PV Cephalomys s, inebals Bl:nabez:'m Deseadense 8
10617 POTomSE: | amt-m2 e ’
Sarmiento.
derecha.
Fragmento Cideoss
MPEF-PV Cephalomys s, sianibyie Blanca, Fm. | Deseadens 9
10618 PRAOTYESP- | ¢/m2-m3 o )
e Sarmiento.
izquierda.
Fragmento
MPEF-PV mandibula Sanea
Cephalomys sp. Blanca, Fm. | Deseadense 10
10619 ¢/p4-ml ;
Sarmiento.
derecha.
Fragmento Cabeza
MPEF-PV Cephalc mandibula BI F Désaad 11
10620 | PSP ma m3 il R
o Sarmiento.
izquierda.
Fragmento Cabe
MRS, | amanns mendibul Bl zFa Desead 12
= p s sp. P anca, Fm. eseadense
s Sarmiento.
izquierda.
Fragmento
MPEF-PV B s o mandibula B:::ez: Desead 13
10622 | “PMHOMSP |y m3 o T | eseadense
Sarmiento.
derecha.
Fragmento
MPEFPV Cephalomys s e Bl::bezgrn Desead 14
sy p VS Sp. i ca, i seadense
Sarmiento.

derecha.




Fragmento Cabeza
SEEREER Cephalomys sp. mandibula Blanca, Fm. Deseadense 15
10624 .
¢/m3? derecha. Sarmiento.
Cabeza
MPEF-PV P4 derecho-M
10625 Cephalomys sp. i et Blancz‘i, Fm. | Deseadense 16
Sarmiento.
Cabeza
Mfg:;gv Cephalomys sp. | p4 izquierdo. Blanca, Fm. | Deseadense 17
Sarmiento.
Cabeza
Mll)(f)i:Z-‘: V Cephalomys sp. | m3 izquierdo. Blanca, Fm. | Deseadense 18
Sarmiento.
Cabeza
MPEF-PV p4 izquierdo/M
10628 Cephalomys sp. A r—— Blanc?, Fm. | Deseadense 19
Sarmiento.
Fragmento Cibisa
SN Cephalomys s, T Blanca, Fm Desead 20
10629 PAAIOMYS SP- | ¢/m1-m3 riwl D o
Sarmiento.
derecha.
P4 derecho con Cabeza
MI;SZ;;(])’V Cephalomys sp. | fragmento de Blanca, Fm. Deseadense 21
craneo. Sarmiento.
Cabeza
MT(I;Z;—:’V Cephalomys sp. | p4 izquierdo. Blanca, Fm. | Deseadense 22
Sarmiento.
Fragmento de
craneo y
MEBFAY | okt g | DO P4 Bl::;:e z:m Desead 23
10632 PAALOMYS SP- | M3 derecho Sarm:mo' ——
P4-M1 ’
izquierdo.
Fragmento Cabe
NMERETY Cephalomys s, miidibuls Blanac 7‘: Desead 24
10633 PAALOMYS SP- | o/m2-m3 el i
Sarmiento.
derecha.

85



Fragmento

: Cabeza
MII’E:;IV Cephalomys sp. n'::z/l;:i:'u;a lez:;:?;;:l. Deseadense 25
derecha. ’
Fragmento Cibii
e Cephalomys s S Blanca, Fm Deseadense 26
10635 | “PIAOMSP N opmy-m2 "
S Sarmiento.
izquierda.
Fragmento Cabeza
BFEEEFY Cephalomys sp. | paladar c/P4- Blanca, Fm. | Deseadense 27
10636 .
M2 derecho. Sarmiento.
Fragmento Cabeza
MEEREV Cephalomys sp. | paladar c/P4- Blanca, Fm. | Deseadense 28
10637 ;
M1 derecho. Sarmiento.
Fragmento
Cabeza
MPEF-PV paladar ¢/M1-
10638 Cephalomys sp. M2 derecho Blanc.a, Fm. | Deseadense 29
. - Sarmiento.
(juvenil).
Fragmento Ciliis
MIEDEN, Cephalomys s tsndibula Blanca, Fm Deseadense 30
10639 PRATOMYS SP- | c/m2-m3 ¥
5w g Sarmiento.
izquierda.
Fragmento
it Cephalomys mnifula Bl:: bezl:m Deseaden 31
josy | “EORBRAR c/m3 oy -
5 =3 Sarmiento.
izquierda.
Fragmento Calbsen
MPEF-PV Cephal mandibula Blanca. F Desead 3
10641 ephalomys sp. pm— an ?, m. eseadense
PR Sarmiento.
izquierda.
Fragmento Cabe
MPEEPY | Cephatomys mandibula | Desead 33
10642 phalomys sp. . C«j-l, ; eseadense
g S Sarmiento.
izquierda.
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Fragmento

Cabeza
MPEF-PV mandibula
10643 Cephalomys sp. o/m1-m3 Blanc?, Fm. Deseadense 34
Sarmiento.
derecha.
Fragmento
mandibula Cabeza
MTS;ZV Cephalomys sp. c/m2-m3 e Blanca, Fm. | Deseadense 35
incisivo Sarmiento.
derecha.
Fragmento Cabeza
i Cephalomys sp. | paladar c/P4- Blanca, Fm. | Deseadense 36
10645 B s :
M1 izquierda. Sarmiento.
Fragmento Cibéss
X Cephalomys s, iy Blanca, Fm Deseadense 37
10646 PRATOMYS SP- | ¢/dp4-m1 . S
poE 2 Sarmiento.
izquierda.
Fragmento Cabeza
MEEESY Cephalomys sp. | paladar c/P4- Blanca, Fm. | Deseadense 38
10647 .
M3 derecha. Sarmiento.
Fragmento Cibsii
MPEF-PV mandibula
! . Bl ;
10648 Cephalomys sp i3 anca.l, Fm Deseadense 39
# Sarmiento.
izquierda.
Fragmento Cabeza
F-PV
MR Cephalomys sp. | paladar ¢/P4 Blanca, Fm. | Deseadense 40
10649 .
derecha. Sarmiento.
Fragmento
MPEF-PV | . mandibula B,f,f‘b"ﬁ?m _ "
10650 ephalomys sp. o/m1-m3 ca, ; eseadense
i Sarmiento.
izquierda.
Fragmento
MPEF-PV | . mandibula Blcab“: s o
10651 ephalomys sp. i3 anc:jl, m. eseadense
Sarmiento.
derecha.
Fragmento Cabeza
MPEF-PV
5 Cephalomys sp. | paladar c/P4- Blanca, Fm. | Deseadense 43
10652 el 3 :
M2 izquierda. Sarmiento.
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Fragmento

Cabeza
MPEF-PV mandibula
. = 44
g J| “PEPTREE |  opgay | TSR SR
O Sarmiento.
izquierda.
Fragmento
MERE-EY Cephalomys s, paladeroii ] Bl:::e Zl?m Deseadense 45
10654 | PN P | Mp izquierda iy
- . Sarmiento.
juvenil.
Fragmento Cabezs
MPEF-PV o T — paladar c/M1- Blanca, Fm. | Deseadense 46
10655 | ~PMEOEP | M3 izquierda .
3 : Sarmiento.
Jjuvenil.
Fragmento
MPEBEN Cephalomys s, O Bl:::e Z:m Deseadense 47
10656 |~ PO opam3 oy
Sarmiento.
derecha.
Fragmento Cabeza
MELESEN Cephalomys sp. | paladar ¢/M1- | Blanca, Fm. | Deseadense 48
10657 — i
M2 izquierdo. Sarmiento.
Mandibula Cabeza
MEREEY Cephalomys sp. ¢/ml-m3 Blanca, Fm. | Deseadense 49
10658 T i
izquierda. Sarmiento.
Fragmento
MPEF-PV Cephalomys s mandibula Bl::bezsm Deseadense 50
10659 | “FHEOE opam3 iy "
g Sarmiento.
izquierda.
Fragmento Cabeza
MPEF-PV Cephalomys sp. | paladar ¢/P4- Blanca, Fm. | Deseadense 51
10660 - i
M2 izquierdo. Sarmiento.
Cabeza
MPEF-PV
](1)3661 Cephalomys sp. | P4 derecho. Blanca, Fm. | Deseadense 52
Sarmiento.
Fragmento Cilkisi
MPEF-PV Covhid mandibula Bl F Deéssiad 53
10662 | “PEOMSP mm3 I X SR
B Sarmiento.
izquierda.
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Fragmento

Cabeza
MPEF-PV Cephalomys sp. T Blanca, Fm. | Deseadense 54
10663 c/p4-m3 <
) Sarmiento.
izquierda.
Fragmento Cabeza
MEEPEY Cephalomys sp. | paladarc/M1 | Blanca, Fm. | Deseadense 55
10664 o 7
izquierdo. Sarmiento.
Fragmento Cabeza
e Cephalomys sp. | paladar c/M1- Blanca, Fm. | Deseadense 56
10665 i g <
M3 izquierdo. Sarmiento.
= dp4 izquierdo. Cabeza
MEEEEY Cephalomys sp. Blanca, Fm. | Deseadense 57
10666 :
Sarmiento.
Cabeza
MPEF-PV M3 derecho
10667 Cephalomys sp. GiiveniD): Blancz.a., Fm. | Deseadense 58
Sarmiento.
Cabeza
MPEF-PV Lote p4 (con
10668 Cephalomys sp. Sesguite). Blancz'i, Fm. | Deseadense 59
Sarmiento.
Cabeza
MPEF-PV p4 derecho
10669 Cephalomys sp. — Blanc?, Fm. | Deseadense 60
Sarmiento.
Cabeza
e Cephalomys sp. P4 derecho. Blanca, Fm. | Deseadense 61
10670 x
Sarmiento.
Cabeza
MT(I)E:;— ;"V Cephalomys sp. P4 derecho. Blanca, Fm. Deseadense 62
Sarmiento.
Fragmento
MEEE-PY | Gaphatonys g | Po00ar /P Bl::::e P, | Dedead 63
10672 PRAlOMYS SP- | erecho ol Rt e
. X Sarmiento.
(juvenil).
Cabeza
MPEF-PV
10673 Cephalomys sp. | Lote p4 (2). Blanca, Fm. | Deseadense 64
Sarmiento.
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Cabeza

MPEF-PV Lote p4
10674 Cephalomys sp. Gaveniles, 3). Blancz‘a, Fm. | Deseadense 65
Sarmiento.
Fragmento
MEEFEY Cephalomys s, maGinds Bl:::e z:m Deseadense 66
10675 epralomys sp- | jm2-m3 i
Sarmiento.
derecha.
Tabla 2: Materiales de Cephalomys arcidens.
Numero
Niamero Taxo6n Descripeiéon | Localidad Edad para
analisis
Fragmento
paladar c/P4-
MACN A M3 de ambos
12112/52 - Cephalomys lados, Fm.
88 arcidens fragmento Sarmiento. Destiiiis ol
(lectotipo) mandibula
c/p4-m3
izquierda.
BEAUR & Cephalomys anl:::rri(:)l:'S :;el Calbezn
12113/52 - e Blanca, Fm. | Deseadense 68
arcidens craneo ¢/M1- g
89 .. Sarmiento.
M2 izquierdo.
MACRA | it fnand’le:x:: Cabezs
12114/52 .| TP nonn t Blanca, Fm. | Deseadense 69
arcidens c¢/ml-m2 :
90 Sarmiento.
derecha.
MAGH A Cephalomys fnr:ng:inﬂi::: Cabeza
12115/52 - paIEomy Blanca, Fm. | Deseadense 70
arcidens ¢/ml1-m3 3
91 Sarmiento.
derecha.
i iy Cephalomys fnr:ng:inﬂ‘:z:: ——
12116/52 - S v— Blanca, Fm. | Deseadense 71
arcidens c/p4-m2 .
92 L. Sarmiento.
izquierda.
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MACNS | Gt :1:3,51: : e
12117/52 - P ‘,1 i ;. Blanca, Fm. Deseadense 72
arcidens namero de .
93 Sarmiento.
molar.
Fragmento
Makau A Cephalomys mandibula Cibezs
12118/52 - P . 4 Blanca, Fm. Deseadense 73
arcidens c/dp4-m3 ;
94 ki Sarmiento.
izquierda.
Lote dientes
MACN A Cephalo aislados Cabeza
12119/52 - ;- ‘,1 o superiores € Blanca, Fm. Deseadense 74
arcidens g .
95 inferiores, Sarmiento.
incluye dp4.
MACN A S Cabeza
12121/52 - Cephz.zlomys Lot.e ¥ Blanca, Fm. | Deseadense 75
arcidens aislados. ;
97 Sarmiento.
MACN A 2 Cabeza
iy Chaleags | Lotidentey | w5 P | Descadonse | %8
arcidens aislados. ]
98 Sarmiento.
Tabla 3: Materiales de Cephalomys plexus.
Numero
Nimero Taxo6n Descripcion Localidad Edad para
analisis
MACN A
Fragmento Cabeza
T Chpessce paladar ¢/P4- | Blanca?, Fm. | Deseadense 77
99 plexus :
. M3 derecho. Sarmiento.
(lectotipo)
MACN A Cephalomvs Fragmento Cabeza
12124/52 - P T ¢ paladar ¢/P4- | Blanca?, Fm. | Deseadense 78
100 p M3 derecho. Sarmiento.
Fragmento
DA b Cephalomys mandibula CabEE
12125/52 - phatomy. Blanca?, Fm. | Deseadense 79
plexus c/p4-m2 o
101 Sarmiento.
derecha.
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Fragmento

MACN A Cephal dibul Cabeza
12126/52 - | Cepneromys | man€ibu@ - pianca?, Fm. | Deseadense | 80
plexus c/p4-m2 -
102 Sarmiento.
derecha.
Fragmento
MACN A £
pyss- | Feataone | madibia i Deseadense | 81
plexus c/p4-m3 Sarmiento.
103
derecha.
Fragmento
MACNA | cophalomys | mandibula Cabeza
12128/52 - P ¢ Blanca, Fm. Deseadense 82
plexus c/p4-m3 i
104 Sarmiento.
derecha.
Fragmento
SR A Cephalomys paladar c/P4 Fm.
12129/52 - . Deseadense 83
105 plexus derecho P4-M1 Sarmiento.
izquierdo.
MACN A Gt Cabeza
12130/52 - P 4 p4 derecho. Blanca, Fm. | Deseadense 84
plexus ;
106 Sarmiento.
MACN A Cephalo Lote dientes Cabeza
12131/52 - il aislados Blanca?, Fm. | Deseadense 85
plexus . -
107 superiores. Sarmiento.
Fragmento
MACN A
12132/52- | Cephalomys | mandibula Fm. Deseadense 86
plexus c/p4-m3 Sarmiento.
108 P
izquierda.
MACN A Pl Paladar c/P4- Fm
12133/52 - P Y M3 derechos e o Deseadense 87
plexus ;= Sarmiento.
109 izquierdos.
MACN A Fragmento de | Colhue Huapi?
12136/52 - o mandibula con Deseadense 88
plexus
112 molares.
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Tabla 4: Medidas lineales de los molares y series dentarias superiores. Todas las medidas

estan en mm. Ver abreviaturas en Métodos.

Nimero P4 M1 M2 M3 co:;::ta
MD | LL | MD | LLA |LLP | MD | LLA |LLP | MD | LLA | LLP | SD

Mll’('f:z':v i 32| /| || A A A /
Mg (303280 | /[ o | o | o] /
M]]’(f:_l‘;’v | | 1| 0 || pol ] / /
Mrsggv 415 | 412 | 278 | 338 333 3,18 | 3,07 [ 264|303 | 272 | 236 | 1323
Mfggg Vilao7| 349 | 28 | 265 |251| 312 [ 307 | 3 | 7/ | 4 / /
M]l)sgsv 332 | 334 | 31 | 368 [321] / BEIFEE / /
M:’('fg: Vil s | 1 296 ] 246 | 264 | 289 | 249 |266| 1 | 1 | 1 /
Miosss . | 401 | 385 |30 | 323 (277 /| /| 1 | 1 | 1| /
MPEE-PV | 16 | 224 | 1,97 | 192 [1.87| 1,7 | 18 [1.89| 16 | 1,78 | 153 | 7,69

10647
MPEEPV | /1 |255| 29 |246| 252 | 283 | 253 | 259 | 265 | 2,18 /

10665
Mf (';::6';“’ 2 VAR VA VIR A /| 1 | 348|258 228 /
M]I’S:;(I;V 346|358 | /| 4 | 1| 4 il el i / /
M]:('f:;rv 2,89 ( 337 | / / / / / / / / / /
MTE:S':V ;| 1 | 247 206 |23 234 | 204 [204| 1 | 4 / /
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MPEF-PV
10655

3,45

3,32

2,99

3,55

3,44

3.4

3,12

2,98

2,38

MPEF-PV
10657

3,54

4,03

339

353

43

3.88

MPEF-PV
10660

3,53

3,58

3,34

3,27

3,01

3,39

3,34

3,37

MPEF-PV
10661

4,37

4,22

MPEF-PV
10664

3,31

2,71

2,49

MACN A
12112/52-
88
(lectotipo)

3,93

3.9

3,42

3,36

3,28

3,36

3,51

3,15

34

3,45

2,55

14,34

MACN A
12113/52-
89

3,21

3,9

3,34

4,12

3,95

MACN A
12124/52 -
100

2,63

2,61

2,35

2,5

2,06

2,12

2,29

2,16

2,01

2,21

1,62

9,87

MACN A
12123/52 -
99
(lectotipo)

2,77

291

2,33

2,53

2,23

2.2

2,79

2,39

2,17

233

2,2

9,88

MACN A
12129/52 -
105

2,16

2,16

MACN A
12133/52 -
109

2,71

2,62

2,54

2,52

2,27

2,5

2,42

2,46

2,25

2,21

1,77

10,45

MACN A
12119/52 -
95

3,96

4,19
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Tabla 5: Medidas lineales de los molares y series dentarias inferiores. Todas las medidas
estan en mm. Ver abreviaturas en Métodos.

Namero

p4

ml

m2

m3

Serie
completa

MD

LLA

LLP

MD

LLA

LLP

MD

LLA

LLP

MD

LLP

SD

MPEF-PV
10610

4,13

2,86

3,27

3,02

2,62

2,61

3,04

3,14

3,09

2,84

2,76

2,33

13,33

MPEF-PV
10611

3.5

2,68

2,91

3,04

2,72

2,63

MPEF-PV
10612

3,85

2,63

3,14

2,75

2,85

MPEF-PV
10613

3,18

3,39

3,43

2,95

33

2,72

MPEF-PV
10614

2,89

2,53

2,54

3,16

2,74

2,96

2,97

2,76

2,71

2,08

2,71

13,04

MPEF-PV
10615

3,19

2,86

3,14

3,22

3:.17

3,23

MPEF-PV
10616

3,09

3,25

30

2,58

3,02

2,17

MPEF-PV
10617

3,81

3,33

3,11

3,31

3,55

3,05

MPEF-PV
10618

2,86

2,82

2,46

MPEF-PV
10619

3.7

3,03

3,06

MPEF-PV
10620

2.8

2,93

2,97

2,74

2,64

2,01

MPEF-PV
10621

2,65

2,02

2,35

2,26

2,01

MPEF-PV
10623

2,97

2,66

2,72

MPEF-PV
10626

24

1,82

1,83
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MPEF-PV
10628

42

2,82

3,02

MPEF-PV
10631

2,89

2,53

2,54

MPEF-PV
10633

2,82

3,09

2,92

MPEF-PV
10634

4,17

2,96

3,42

3,16

3,01

3,28

3,22

3,46

34

2,94

2,99

25

14,48

MPEF-PV
10635

3,36

3,51

3,65

MPEF-PV
10639

3,02

2,95

2,99

2,92

2,79

2,5

MPEF-PV
10640

2,77

2,88

2,99

MPEF-PV
10641

4,14

3,07

3,33

2,91

2,58

2,52

2,85

3,03

MPEF-PV
10642

4,41

2,49

2,97

3,32

2,99

3,12

3,37

3,43

3,38

3,18

3,22

2,54

14,5

MPEF-PV
10643

2,26

2,12

MPEF-PV
10644

3,44

3,38

3,57

3,05

2,78

27

MPEF-PV
10646

Dp4 en tabla
correspondiente

3,28

2,52

2,50

MPEF-PV
10653

3,12

2,83

2,93

MPEF-PV
10656

3,44

2,33

2,9

2,44

2,02

23

2,52

2,46

2,41

2,02

2,31

1,84

10,88

MPEF-PV
10658

4,02

4,21

3,98

MPEF-PV
10659

4,95

3,17

3,61

3,22

3,04

3,09

3,32

3,32

3,03

3,09

2,86

2,81

15,02

MPEF-PV
10662

3,67

3,32

3,56
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MPEF-PV
10663

3,96

3,88

3,83

4,13

4,29

3,85

MPEF-PV
10668

34

2,68

2,86

MPEF-PV
10668

4,27

3,03

3,35

MPEF-PV
10668

3,59

2,81

3,08

MPEF-PV
10668

4,35

2,98

33

MPEF-PV
10668

3,54

2,86

3,29

MPEF-PV
10668

3,74

2,49

2,96

MPEF-PV
10669

34

2,68

2,86

MPEF-PV
10673

424

3.1

3,41

MPEF-PV
10673

391

2,6

321

MPEF-PV
10674

3,58

2,92

2,91

MPEF-PV
10674

3,27

2,67

2,89

MPEF-PV
10674

3,91

2,6

3,21

MPEF-PV
10675

3,27

2,93

3,23

MACN A
12112/52-
88
(lectotipo)

5,13

3,45

3,57

3,5

3,19

3,37

3,41

3,88

3,42

3,09

3,37

2,56

15,92

MACN A
12114/52 -
90

3,83

3,23

3,18

4,04

3,65

3,42
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MACN A
12115/52 -
91

3,57

3,07

3,22

33

3,36

34

3,24

3,34

2,62

MACN A
12116/52 -
92

44

3,32

3,37

3,71

3,26

3,33

3,77

3,52

3,44

MACN A
12118/52 -
94

Dp4 en tabla
correspondiente

3,58

3,12

322

3,47

3,17

3,12

MACN A
12119/52 -
95

4,7

3,05

3,89

MACN A
12119/52 -
95

3,78

2,93

3,12

MACN A
12122/52 -
98

4,83

3,38

3,78

MACN A
12122/52 -
98

4,53

3,54

3,7

MACN A
12122/52 -
98

4,16

2,86

3,53

MACN A
12122/52 -
98

4,78

3,28

3,44

MACN A
12122/52 -
98

4,63

3,33

3,63

MACN A
12122/52 -
98

4,72

3,36

3,81

MACN A
12122/52 -
98

4,28

3.37

3,65
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MACN A
12125/52 -
101

3,17

2,38

228 | 29

2,51

2,21

2,58

2,24

2,11

MACN A
12126/52 -
102

2,51

1,92

22 | 26

2,52

2,42

2,56

2,71

2,41

MACN A
12127/52 -
103

/ 2,41

2,33

2,23

2,6

241

2,42

2,2

1,78 1,57

10,97

MACN A
12128/52 -
104

2,92

2,34 | 2,25

2,01

2,17

2,15

2,29

2,23

1,95

1,99 1,56

9,55

MACN A
12132/52 -
108

3,08

2,29

2,46 | 3,07

2,75

2,66

2,72

2.51

24

2,28

2,17 1,77

11,74

Tabla 6: Medidas lineales de los dp4. Todas las medidas estdan en mm. Ver abreviaturas en

Métodos.

Numero dp4
MD LLA LLP
MACN A 12119/52-95 4,80 / 2,18
MACN A 12118/52-94 5,37 2,15 2,61
MPEF-PV 10666 (ejemplar roto) 5,21 / 3,55
MPEF-PV 10646 4,93 / 2,59
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