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Resumen

En el presente trabajo se estudiaron las formaciones Huayquerias, Tunuyan y
Bajada Grande, ubicadas en las Huayqerias del Este, en la zona centro-norte
de la provincia de Mendoza, al sureste de la ciudad de Tunuyan. Mediante
estudios geoldgicos y el analisis de la petrofabrica magnética se logré contribuir
al conocimiento general en la region. Para ello se realizé un relevamiento de la
geologia general en la zona, se levantd un perfil sedimentario que abarca las
tres formaciones en cuestion, y se tomaron muestras en 23 sitios estratégicos
para las mediciones posteriores de susceptibilidades magnéticas. Esto se logré
realizando un estudio de anisotropia de la susceptibilidad magnética en
laboratorio a 106 especimenes orientados, en donde se observaron elipsoides
de ASM de tipo oblado con buenos agrupamientos en general. Ademas, en
base a las direcciones de K1, K2 y K3 se corrobord la ausencia de una impronta
de deformaciéon en la petrofabrica, evidenciandose fabricas tipicamente
depositacionales con una direccién de flujo hacia el SE que es consistente con

la paleocorriente de la zona.
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1.INTRODUCCION

1.1. Objetivos

Los principales objetivos de este trabajo final de licenciatura son los siguientes:

¢ Integracion regional de la informacion del area de estudio mediante a la confeccion de
un mapa geoldgico.

o Descripcion de la geologia general de la zona de estudio

o Evaluar la correlacién de los depdsitos y unidades presentes en el area de estudio con
los observados por otros autores.

o Efectuar estudios de anisotropia de susceptibilidad magnética (AMS), de modo de
poder obtener informacién sobre direcciones de flujo y fabrica magnética de los

depobsitos.

1.2. Ubicacion del area de estudio

La zona de estudio se ubica en el centro-norte de la provincia de Mendoza, al sureste de la
ciudad de Tunuyan, dentro del Departamento de San Carlos (Figura 1). El area se encuentra
comprendida entre las coordenadas 33° 49" 98” y 33° 59’ 24” |atitud sur y 68° 32’ 10” y 68°
23’ 31” longitud oeste, y esta limitada al norte por el Rio Seco de la Horqueta y al sur por Rio

Seco del Jaguel del Sur.
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Figura 1: Mapa de ubicacion, provincia de Mendoza. Se puede obsear las principales localidades y

34°57°15" S

rutas de acceso. El recuadro azul indica la zona de estudio.

La topografia es relativamente llana en superficie, aproximadamente entre 800 y 1000

m.s.n.m., con zonas de valles estrechos de cursos efimeros o secos.

Al area relevada se accede desde la ciudad de Tunuyan, que se encuentra 83 km al sur de
la ciudad de Mendoza por la Ruta Nacional N° 40. Desde aqui, nos adentrarnos con direccion
sureste en caminos de ripio, senderos menores, valles y rios secos, recorriendo
aproximadamente un trayecto de 80 km hasta llegar a la ubicacion del campamento, cuyas
coordenadas son 33° 50’ 59”S y 68° 27’ 48”0 (Figuras 2 y 3). Desde el campamento, se
recorre un trayecto que demora de 20 a 25 minutos en vehiculo para poder llegar al Rio seco
de la ultima aguada, en donde se realiz6 el perfil sedimentario y el muestreo para el estudio
de ASM.
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Figura 1.1: Detalle del Area de estudio.
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Figura 1.2: Foto del campamento; ubicado a 7 km aproximadamente, al norte del area de estudio.

1.3. Antecedentes

Tanto la regién de las Huayquerias de San Carlos, como las Huayquerias del Este, se ubican
en el ambito de la Cuenca cuyana. Ambas regiones, separadas entre si por la Meseta del
Guadal (Fig. 1), han sido mas bien conocidas y estudiadas por sus caracteristicas faunas de
vertebrados del Nedgeno, que por su geologia. De todos modos, se utilizan en el presente
trabajo los valiosos aportes hechos a lo largo del tiempo por distintos investigadores, entre

ellos De Carles (1911), Rovereto (1914), Frenguelli (1930), Yrigoyen (1994), entre otros.
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Las primeras observaciones en el sector fueron realizadas a principio del pasado siglo por De
Carles (1911), que establecié la base de los conocimientos paleontolégicos y estratigraficos,
ya que obtuvo la primera coleccion de fosiles vertebrados tipicos de la zona. Estos aportes,
fueron luego descritos y analizados por Rovereto (1914) en el apartado “Los fosiles de las
Huayquerias de San Carlos en la provincia de Mendoza”. Posteriormente, Frenguelli (1930)
realizé el primer estudio regional de la zona, al publicar una seccion esquematica donde
reconoce las Huayquerias de San Carlos como flanco occidental de un amplio pliegue simple,
que tendria su fin en el medio de la Meseta del Guadal, omitiendo de esta forma las
Huayquerias del Este. Mas tarde, Tapia (1935) presenta un corte ilustrativo de la estructura
sinclinal de la Meseta del Guadal con ambos flancos, oeste y este, correspondientes a las
Huayquerias de San Carlos y las Huayquerias del Este respectivamente. Algunos afios mas
tarde, fue Kraglievich (1934) quién le puso los nombres caracteristicos de “Fauna
Huayqueriaense”, a la fauna mas antigua (Mioceno superior), y “Fauna Tunuyanense”, a la

fauna mas joven (Plioceno inferior), ambas descritas anteriormente por Rovereto (1914).

A partir de los afios 30, la provincia de Mendoza empezd a ser explorada a nivel petrolero por
parte de Yacimientos Petroliferos Fiscales. Fueron los trabajos de Bracaccini (1938) y
Feruglio (1946) los que se focalizaron en la zona de las Huayquerias mendocinas con un

detalle mas profundo a nivel litoldgico.

Fué Dessanti (1946) quien asocio los nombres de las faunas propuestos por Kraglievich
(1934), a dos unidades litoestratigraficas: la Formacién Huayquerias y la Formacion Tunuyan.
Ademas, definié la Formacion Bajada Grande y el limite entre el Plioceno y el Pleistoceno,

que se encuentra en el techo de la Formacion Tunuyan.

Una vez mas, a través de las exploraciones de Yacimientos Petroliferos Fiscales, fue que
cientificos destacados han publicado grandes descubrimientos, como el caso de Baulies y de
Olazabal (1950), que muestran la distribucion de la Formacion Tunuyan en la parte oeste de
la Meseta del Guadal, en donde ubican estratigraficamente en un solo corte, la capa fosilifera

portadora de Chapalmalania altaefrontis, prociéonido exhumado por ellos mismos.

El conocimiento geoldgico de la zona del centro-norte de la provincia de Mendoza, es el
resultado de trabajos de Jorge Polanski, quien sent6 las bases estratigraficas, aun vigentes y
utilizadas por investigadores en lo que se refiere a la region de Cuyo. Se denomind Formacion

Mogotes a lo que en la actualidad es llamada Formacion Bajada Grande (Polanski 1963, y
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Marshall et al., 1986). Ademas, a partir del descubrimiento y entendimiento de elementos
basicos estructurales de la zona por parte de Tapia (1953), fue Polanski (1963) quien
denomind “Braquianticlinorio de los Huarpes” al conjunto de estructuras presentes en la zona,
proponiendo a este, como una unidad tecténica mayor, entendiendo que el area de las
Huayquerias es parte de un extenso valle ubicado entre la Cordillera Frontal y el bloque de

San Rafael.

Importantes descubrimientos paleontoldgicos de restos fésiles de vertebrados fueron
realizados por Yrigoyen (1954). Estos restos han sido exhumados en el sector de las
Huayquerias del Este, y sobresale una especie nueva de gliptodonte denominada
Plohophorus, luego descrita en mayor detalle y llamada Plohophorus yrigoyeni por

Castellanos (1957).

Figura 1.3: Imagen de Google Earth; Recuadro rojo muestra zona de estudio. Tramado de puntos

negro indica el sinclinal de la Meseta del Guadal.

10
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Los primeros estudios de dataciones radimétricas (*°K/*°Ar) fueron realizados por Marshall et
al. (1986). Estas dataciones se realizaron en los niveles tobaceos que se encuentran
intercalados en los depdsitos sedimentarios continentales mio-pliocenos aflorantes en la
region de las Huayquerias del norte de la provincia de Mendoza. Su principal aporte fue la
calibracion temporal de las formaciones portadoras de las faunas huayquerienses y
montehermosenses definidas por De Carles (1911). El completo trabajo de Marshall et al.
(1986) presenta, ademas, mediciones y muestreos de secciones estratigraficas en
localidades que se encuentran en ambos faldeos de la Meseta del Guadal (vertiente oriental

y vertiente occidental; Fig.1.3).

A partir del trabajo de Marshal et al. (1986), Yrigoyen (1994) realizé6 una serie de nuevos
relevamientos geolégicos de detalle y perfiles transversales del area. En su trabajo, se centra
en observaciones estratigraficas, relaciones formacionales, y ubicacién precisa de hallazgos
fosiliferos. De esta forma, perfecciona el cuadro de edades de los depdsitos sedimentarios
del Nedgeno. Por otro lado, Yrigoyen (1994) también confecciond los primeros bosquejos
geoldgicos de alta precision de las zonas de Huayquerias del Este y Huayquerias de San

Carlos.

Recientemente, Bonini (2016) realizd un analisis sedimentoldgico y paleontolégico por parte
de en donde presenta una interesante asociacion de mamiferos (Megatheriops rectidens,
Proscelidodon gracillimus, Hemihegetotherium achataleptum, Neobrachytherium sp.,
Huayqueriana cristata, Cyonasua pascuali, y Lagostomus pretrichodactyla), a partir de la cual
define la edad Huayqueriense (Mioceno Tardio). También, el mencionado trabajo, expresa
que varios géneros faunisticos se encuentran en formaciones situadas en el noroeste
argentino. Garrido (2017), muestra una tabla muy completa en donde compara mamiferos
fosiles a nivel genérico de la formacion Huayquerias, con otras unidades del Mioceno tardio-

Plioceno de Argentina.

11
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1.4. Metodologia

El desarrollo del trabajo consistié en diferentes etapas. En primer lugar, se hizo un analisis
preliminar del contexto general de la zona de estudio, en donde se compilaron diferentes
elementos cartograficos para poder reconocer las unidades y estructuras que propone
Yrigoyen (1994) en su trabajo, que es el mas completo y nuevo disponible. En funcién a este

primer analisis de antecedentes y bibliografia, se elaboré la logistica de las siguientes etapas.

Figura 5.2.1: Izquierda: Toma de datos de rumbo e inclinacion de la muestra de mano en el terreno.

Derecha: Descripcion de los pasos a seguir desde la toma de la muestra hasta obtener el espécimen.

En primer lugar se realizé un reconocimiento de la zona de estudio. La siguiente fase del
trabajo consistio en la extraccion de muestras de mano de los afloramientos (Figura 5.2.2.),
se extrajeron hasta 5 muestras de mano orientadas por sitio, para lo cual se realizaron marcas

fiduciarias con un marcador indeleble y brujula magnética (Figura 5.2.1).

12
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Figura 5.2.2.: Imagen satelital del Rio Seco Ultima Aguada, en donde se puede observar los sitios
donde se tomaron las muestras. Amarillo: Fm. Huayquerias; Verde: Fm. Tunuyan; Rosa: Fm. Bajada

Grande.

El proceso de obtencién de especimenes se realizé en el Laboratorio de Paleomagnetismo
“Daniel A. Valencio” del Instituto de Geociencias Basicas, Aplicadas y Ambientales de Buenos
Aires (IGEBA), en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos
Aires. Se horizontalizaron las caras marcadas de las muestras de mano para luego perforar
los testigos cilindricos y luego rebanarlos para obtener los especimenes de 2,54 cm de
diametro por 2,20 cm de alto (Figura 5.2.3.). Cada espécimen se identifica con el sitio de
muestreo al que corresponde, el numero de muestra de mano, el testigo de donde se extrajo,
y una letra que identifica al espécimen propiamente dicho. Un ejemplo seria HYQ 12_2_ 3B,
en donde las letras representan la zona de estudio, el nUmero 12 es el numero de sitio (nivel
de donde se saco la muestra), el numero 2 es el numero de muestra del nivel 12, y por ultimo
el 3B es el numero de cilindro de la muestra 2. En total se obtuvieron 138 especimenes, a
partir de los 23 sitios muestreados.

13
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Figura 5.2.3.: Especimenes para la realizacion de estudios de ASM.

La ultima etapa se realizé también en el Laboratorio de Paleomagnetismo Daniel A. Valencio.
Aqui se midi6 la anisotropia de susceptibilidad magnética con un susceptibilimetro AGICO

modelo MFK1-A (Figura 5.2.4.).

14
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Figura 5.2.4.: Equipamiento utilizado para la medicién de la susceptibilidad magnética.

Susceptibilimetro AGICO (modelo MFK1-A).

El procesamiento de los datos y la obtencién de resultados se hizo con el software Anisoft 6
Anisotropy data browser (de la misma firma que el susceptibilimetro), volcando los datos en

diagramas estereograficos para su posterior analisis.

2. MARCO GEOLOGICO

2.1 Segmentacion andina

Gansser (1973), dividio a los Andes en tres sectores, segun la placa oceanica subductada.
La zona de estudio se encuentra dentro de los Andes Centrales, que corresponde al sector

por debajo del cual se subducta la Placa de Nazca y se encuentra entre los 4° y los 46° 30’

15
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latitud sur. Estas latitudes corresponden al Golfo de Guayaquil como limite superior, y al Golfo
de Penas como limite inferior. Una de las caracteristicas mas importantes de los Andes, tiene
que ver con la variacion en los angulos de subduccion de las placas oceanicas. Barazangi y
Isacks (1976) identificaron dos regiones en los Andes Centrales con angulos de subduccion
de ~10° que se asocian a un mayor desarrollo en sentido E-O de la cadena montafiosa y a la
interrupcion del arco magmatico, y dos regiones cuyos angulos de subduccién “normales” se
encuentran entre los 25° y 30° (Fig. 2.1). Uno de los sectores de subduccion subhorizontal se
encuentra entre los 27 y los 33°S y se conoce como Flat Slab Pampeano (Fig. 2.2). El area
de estudio se encuentra en la zona de transicién entre el mencionado Flat Slab y la

subduccion normal al sur de los ~33 °S.

16
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Figura 2.1.: Zonas de la Cordillera de los Andes con subduccién subhorizontal por debajo. El recuadro

azul representa la zona de estudio aproximada. Nétese la zona de transicion de la entre la zona de

subduccion subhorizontal y la zona de subduccién normal. Imagen tomada de Ramos (2009).
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Figura 2.2.: Mapa regional de la zona de subduccion subhorizontal y de transiciéon. Muestra la forma
de la placa oceanica subductada a través de curvas de profundidad de la zona de Wadati-Benioff (Cahill
e Isacks, 1992). El recuadro azul muestra la zona de estudio aproximada. Imagen tomada de Giambiagi

(2003).

2.2 Evolucion Tecténica

La zona de estudio se encuentra entre los 33° S y 34° S, en la zona de transiciéon entre la
zona de subduccion subhorizontal y la zona de subduccion normal (Giambiagi et al., 2003),
en la unidad provincia geoldgica de Cuenca de Cuyo, segun Ramos (1999). Segun Giambiagi
(2003) en esta zona, tanto la Cordillera Principal como la Cordillera Frontal, se encuentran
bien desarrolladas y desaparecen la Precordillera y Sierras Pampeanas, ademas se produce

una importante reduccién en el ancho del orégeno con respecto a la zona de Flat Slab.

Charrier et al. (2015) proponen cinco ciclos principales tectonicos para la zona de estudio,
siendo el primero el que fue denominado Ciclo Pampeano por Acefolaza y Tosselli (1976),
que ocurrio entre el Neoproterozoico y el Cambrico Temprano, donde Ramos (1988) propone
que un terreno llamado Pampia se anexo al margen occidental de Gondwana (Cratén del Rio
de La Plata). El segundo ciclo es denominado Famatiniano por Acefiolaza y Tosselli (1976)
quienes lo asignan entre los periodos Ordovicico Tardio y Devénico Tardio. Este ciclo
involucra el desarrollo de un arco magmatico en el margen occidental de Pampia que finaliza

18
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con la orogenia Ocldyica durante el Ordovicico Medio-Tardio, que se corresponde con la
acrecion del terreno Precordillera/Cuyania a Pampia (Astini et al. 1995). Una segunda etapa
del Ciclo Gondwanico se conoce como la orogenia Chanica, y es interpretada como originada
a partir de la colision entre el terreno Chilenia y Cuyania (Ramos et al. 1984), durante el
Devonico Tardio. Luego esta el ciclo Gondwanico, que tiene inicio en el Carbonifero temprano
y su fin en el Pérmico tardio. Se caracteriza principalmente por la subduccion activa en el
margen occidental de Gondwana y el desarrollo de la orogenia San Rafaélica. Ramos y
Folguera (2009) atribuyen esta orogenia a las variaciones del angulo de subduccién de la
placa oceanica y a la migracion del arco volcanico hacia el antepais, que deformaron la
Cordillera Frontal y el Bloque San Rafael. A continuacion, el ciclo pre-andino se inicia en el
Pérmico tardio y se extiende hasta el Jurasico Temprano. Su principal caracteristica es la
instalacion de un régimen extensional, sumado a la reactivacion de antiguas suturas de
terrenos acrecionados en el Paleozoico (Ramos y Kay, 1991). A este ciclo lo vinculan con el
desmembramiento de Pangea. El quinto y ultimo ciclo, es el denominado Andino y se extiende
desde el Jurasico Temprano hasta el presente. Su principal caracteristica tiene que ver con
el inicio del desarrollo de una zona de relieve en los Andes asociado a la subduccion de la
losa oceanica por debajo del continente Sudamericano. Esencialmente se reconocen dos
periodos, uno extensivo y otro compresivo. El primero tiene que ver con relaciones de
convergencia de placa negativa, asociado al desarrollo de un arco magmatico, cuencas de
intraarco y de retroarco. En el segundo periodo, se inicia una fase de esfuerzos compresivos
y se reconocen diferentes fases o pulsos; la orogenia peruana que culmina en el Cretacico
Tardio, la fase Incaica que se da entre el Eoceno Tardio y Oligoceno Temprano, la fase
Pehuenche del Mioceno temprano, la fase Quechua del Mioceno Tardio y la fase Diaguita en

el Plioceno Tardio (Nullo y Combina, 2002).
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3. ESTRATIGRAFIA

En el presente capitulo se desarrollara una sintesis de la estratigrafia de la regién. Esta se

encuentra entre los 33° y 34° S correspondiente a la zona de transicién entre los segmentos

de subduccion subhorizontal y normal (Giambiagi et al, 2003), sobre el frente oriental de la

Cordillera Frontal mendocina. Aqui, se observan los afloramientos de las Huayquerias del

Este (Figura 3.1), en la vertiente Este de la Meseta Sinclinal del Guadal, que fueron objeto de

estudio desde principios del siglo XX por De Carles (1911), Roveretto (1914), Frenguelli

(1930), Dessanti (1946) y tiempo después revisado por Yrigoyen (1994).
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Figura 3.1.: Contexto geografico de la zona de estudio (recuadro azul), al Este de la Meseta del

Guadal. Aqui se realizé el perfil estratigrafico, ubicado en el valle del Rio Seco de la Ultima Aguada. El

recuadro rojo muestra las Huayquerias de San Carlos. Tomado y modificado de Forasiepi et al. (2016).
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Especificamente, en la Huayquerias de San Carlos (las occidentales) afloran las Formaciones

Tunuyan y Bajada Grande, mientras que en las Huayquerias del Este (Figura 3.1.) se exponen

tres unidades litoestratigraficas segun Yrigoyen (1994): la Formacion Huayquerias,

Formacion Tunuyan y Formacion Bajada Grande (Figura 3.2.). Estas representan depdsitos

continentales fluviales, aluviales y edlicos, pertenecientes a una cuenca de antepais. El Grupo

Choiyoi, complejo volcanico clastico permo-triasico, constituye el basamento estructural de la

cuenca.
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Figura 3.2.: Cuadro estratigrafico para la zona de estudio. Basado en Yrigoyen (1994) y Milicich (2020).
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3.1. Formacion Huayquerias (Mioceno superior)

Antecedentes

La unidad fue estudiada inicialmente por De Carles (1911) y luego revisada por Roveretto
(1914), quien realiz6 un estudio paleontoldgico de detalle. Para estos autores la Formacion
Huayquerias y la Formacién Tunuyan eran un complejo dividido en dos faunas sucesivas de
mamiferos. Posteriormente, Kraglievich et al. (1934) definio la fauna Huayqueriense, que
corresponderia a la asociacion de restos fosiles hallados en la unidad inferior del complejo

sedimentario.

Tiempo después, fue Dessanti (1946) quién hizo una revision completa de todos los estudios
existentes de estas faunas y unidades litoestratigraficas, llegando a la conclusion de que la
unidad inferior portadora de la fauna Huayqueriense, llevaria el nombre Formacion

Huayquerias, que actualmente sigue vigente.

La Formacion Huayquerias marca el limite inferior de la edad mamifero Huayqueriense,
evidenciado por los hallazgos fosiliferos por parte de Dessanti (1946). Estos corresponden a
piezas dentarias de un trozo maxilar correspondiente al ungulado Typotheriodon subinsignis,
asignadas al Mioceno Tardio (Kraglievich, 1934 y Simpson, 1940). Si bien hay pocos estudios
de la edad de la unidad litoestratigrafica en cuestion, existen dataciones radimétricas de tobas
realizadas por Marshall et al. (1986) que arrojan una edad de 5,8 + 0,1 Ma. Calibraciones
cronoldgicas mas recientes en niveles de cenizas, realizadas por Garrido et al. (2017), dan

edades U/Pb de 5,84 + 0,41 Ma (Mesiniano, Mioceno Tardio).
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Figura 3.1.1.: Afloramientos de la Formacién Huayquerias sobre el Rio Seco Ultima Aguada.

Descripcion del perfil

La Formacién Huayquerias posee un espesor aproximado de 300 metros y esta plegada y
fallada (Marshall et al., 1986; Yrigoyen, 1994). Esta compuesta en general por espesos
bancos de arenas color castafio grisaceos, con intercalaciones de limos rojizos (Dessanti,
1946; Marshall et al., 1986). La Figura 3.3. ilustra el aspecto general de los afloramientos de

la Formacion Huayquerias sobre los margenes del Rio Seco Ultima Aguada.

La litologia de esta unidad se encuentra comprendida por areniscas finas castanas a
grisaceas con intercalaciones de limos con tonalidades rojizas; ademas hay presencia de

areniscas tobaceas y secuencias conglomeradicas (Dessanti, 1946; Marshall, 1986).
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Figura 3.1.2.: Imagen satelital tomada de Google Earth, en donde se puede observar el
recorrido realizado para el perfil estratigrafico. En color rojo el tramo mencionado A — A" sobre

el Rio Seco Ultima Aguada.

En la base del mismo aflora 1 metro de espesor de arena fina, sin estructura interna visible,
con 3 intercalaciones de 4 centimetros de pelita, y con presencia de intraclastos. Por encima
se ve un potente nivel de arena mediana a gruesa, con estructuras sedimentarias tipicas de
depdsitos de barra (Milicich, 2020). El siguiente banco, con 3,5 metros de espesor, presenta
estructuras sedimentarias de carga (Figura 3.1.3). En contacto erosivo sobre el banco
anterior, se observa la alternancia de bancos conglomeradicos finos, con arenas medianas a
gruesas de color castafio, con estructuras con estratificacion entrecruzada planar y presencia
de bioturbacién. En contacto transicional siguen varios metros de espesor de arenas masivas,
de color marron en donde no hay estructuras internas visibles. Transicionalmente se

observaron arenas eolicas de 6 a 7 metros de espesor, con estratificacion entrecruzada planar
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y homogeneidad en la granulometria. En contacto neto se apoyan 1 metro de intercalacion
de pelitas y arenas de finas a media, con relacion de tamano estratal 2 a 1 de la pelita, en un
total de 2 metros de espesor. Sobre este banco, se apoyan arenas masivas de grano medio
a grueso en contacto neto, de 1,5 metros de espesor, en las cuales se puede apreciar que en
la base el tamafio de grano es sabulitico, de aproximadamente 2 a 4 milimetros, y porta

pequefos intraclastos.

Figura 3.1.3..: A) Nivel de arena mediana a gruesa, con estructura entrecruzada en artesa. B)

Estructuras sedimentarias de carga.
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El siguiente banco se encuentra en contacto transicional y tiene un arreglo granodecreciente
con conglomerados en la base y arenas de tamafio medio hacia el tope. En el sector
conglomeradico pueden observarse grandes clastos de hasta 20 centimetros, y artesas en el
sector arenoso. Por encima, contindan unos 30 metros de alternancia de bancos arenosos y
conglomeradicos, similares a los descriptos anteriormente. Luego contindan arenas finas, con
intraclastos peliticos, en contacto planar con la unidad infrayacente. Siguen, en contacto
planar con las areniscas descriptas previamente, areniscas masivas castano rojizas,
alternando con lentes peliticos que, hacia arriba, pasan a ser predominantes. Intercalado con
los niveles peliticos se hace visible un delgado nivel de tobas, de 5 centimetros de espesor,
de color blanco verdoso (Figura 3.1.4). En los ultimos metros de esta unidad, pueden
observarse varios paquetes con alternancia de arenas de grano medio a grueso, intercalados
por niveles sabuliticos, con presencia de artesas, y niveles delgados de pelitas masivas.

Todos estos tienen en general espesores menores de 1 metro.

Figura 3.1.4.: A) Estrato de tobas de aproximadamente 5 cm de espesor. B) Ampliacién de la imagen

en donde se puede observar el color blanco verdoso del nivel de tobas.
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Correlacion y paleoambiente

Esta Formacion esta caracterizada por paleoambientes correspondientes a planicies de
inundacion peliticas, cursos fluviales efimeros, desarrollo de barreales y depdsitos edlicos
que denotan un ambiente fluvio-aluvial (Garrido et al., 2017 y Milicich, 2020). El area de aporte
proviene del oeste, evidenciado por las paleocorrientes de los rios efimeros que presenta la
zona (Garrido et al., 2017), indicando una posible relacion con la estructuracién de la

Cordillera Frontal en el Mioceno Tardio (Giambiagi, 2003).

Esta unidad litoestratigrafica, y su contenido fosilifero, han sido objeto de numerosas
correlaciones lito- y bioestratigraficas. Analisis comparativos entre las faunas presentes en el
Huayqueriense y en otras regiones, han sido objeto de estudio a partir de registros
estratigraficos y geocronolégicos mas recientes y precisos, permitiendo la correlacion de las
asociaciones faunisticas del Nedgeno (Bonini et al., 2016 y Forasiepi et al., 2016); estos
autores mencionan que al menos 10 géneros presentes en la Formacion Huayqueriense, se
compartirian con la asociacion faunistica conocida para el techo de la Formacion Chiquimil
(Miembro El Jarillal) y la base de la Formacion Andalhuala, aflorantes en las provincia de
Catamarca, cuyas edades se encuentran comprendidas en el Neégeno (Bonini Ricardo A.,
Georgieff Sergio M., y Candela Adriaa M., 2017). La Formacion Huayquerias se encuentra
cubierta por las sedimentitas de la Formacion Tunuyan, en donde no se ha llegado a un

acuerdo general respecto a las caracteristicas del contacto entre ambas unidades.

3.2. Formacién Tunuyan (Plioceno inferior — medio)

Antecedentes

Los afloramientos de la Formacién Tunuyan han sido estudiados desde el siglo XX, por varios
de los investigadores mencionados anteriormente. Las primeras menciones de esta unidad
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fueron establecidas por De Carles (1911), luego revisada por Roveretto (1914). Dessanti
(1946) fue el primero en definir y darle el nombre que usamos actualmente. Por ultimo,

Yrigoyen (1994) amplia los conocimientos, aportando las ultimas descripciones de la

Formacion.

Figura 3.2.1.: Afloramientos de la Formacién Tunuyan sobre el Rio Seco Ultima Aguada

La unidad no tiene informacién contundente respecto a su edad, ya que no existen dataciones
radimétricas conocidas hasta el momento. Haq et al., (1987) menciona una edad entre los 5,5
Ma y 3,8 M, tomando como referencia a elementos fosiliferos como el procionido
Chapalmalania altaefrontis, que fue exhumado por Kraglievich y Olazabal (1959), asignandole
una edad de 3,8 Ma al limite superior de esta Formacion, perteneciendo a una edad Plioceno

inferior a medio.
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En términos generales, la unidad se caracteriza por estratos de areniscas finas a medias de
colores pardos rojizos, y limos de coloraciones pardos arenosos. Se pueden observar en
algunos sectores lentes conglomeradicas (Yrigoyen, 1994). Puede notarse mas friabilidad en
estos depdsitos con respecto a la Formacion subyacente. Los bancos mas espesos de la
unidad se encuentran la localidad de Huayquerias del Este y tienen un espesor de 200

metros.

Figura 3.2.2.: Contacto entre las Formaciones Huayquerias y Tunuyan.

Descripcion del perfil

El contacto entre la formacién Huayquerias y la formacion Tunuyan no esta claro. En las
zonas mas basales de esta unidad, la litologia esta compuesta por areniscas finas a medianas

fango sostén poco consolidadas, con presencia de limos masivos. El primer banco tiene unos
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20 metros aproximadamente y esta en contacto plano con el subyacente. Dentro de este, hay
una secuencia en que se repite entre paquetes de 1 metro de pelita masiva rojiza castafio,
con intercalaciones de arenas sabuliticas de 3 metros de espesor, de grano grueso y colores
castanos claros. Estas secuencias son estratos decrecientes y se pueden apreciar en algunas
zonas formas lenticulares. A continuacion, en contacto transicional se encuentra el siguiente
banco compuesto de arena fina de color castano rojizo, con un mayor grado de friabilidad que
el anterior. Se observan intraclastos de 1 a 2 milimetros dispersos por toda la masa, sin
presencia de estructuras sedimentarias. Lentes peliticos se encuentran intercalados en las
areniscas mencionadas, de 10 centimetros de espesor. Luego se encuentra una secuencia
similar a la anterior, de aproximadamente 15 metros, en donde se pueden apreciar mejor
algunas estructuras sedimentarias de tipo planar y otras lenticulares (MUESTRA 7). Por
ultimo, se observa otra secuencia como las mencionadas anteriormente, de 5 metros de

espesor y algunas pocas intercalaciones de niveles peliticos.

Correlacion y paleoambiente

El paleoambiente en base a estudios sedimentoldgicos, se propone un ambiente fluvial-aluvial
estacional, ya que los rios efimeros de migracion lateral y espesas planicies arcillosas se
encuentran bien representados en el sector mas antiguo de la unidad. A medida que
ascendemos estratigraficamente en la Formacion, podemos ver como merman los depésitos
finos arenosos y comienzan a aparecer estructuras tanto entrecruzadas como planares.
Hacia la parte superior de la unidad, en sectores cercanos al limite con la Formacion
suprayacente (Formacion Bajada Grande), se reconocen rocas de proveniencia volcanica
como tobas y areniscass tobaceas, evidenciando eventos volcanicos sinsedimentarios para
el Plioceno inferior, coincidiendo con la actividad volcanica de la Cordillera Frontal y

Precordillera (Yrigoyen et al., 2000; Giambiagi et al., 2003).

La Formacion Bajada Grande se encuentra por encima en un contacto discordante angular y

erosivo de segundo orden (Fauqué y Limarino, 1990).
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3.3. Formacion Bajada Grande (Plioceno superior — Pleistoceno)

Antecedentes

Stappenbeck (1910) fue el primero que realizdé estudios en la region y describid la
estratigrafia, nombrando como “rodados dislocados” a un conjunto de estratos en la provincia
geoldgica de Precordillera, en las provincias de Mendoza y San Juan. Dessanti (1946) fue
quien dividi6 a la Formacién (Figura 3.3.1) en tres Miembros: Miembro Tilloide del Quemado,
Miembro La Represa y Miembro Medio. Esta division fue aceptada afios mas tarde, luego de
obtencion de datos aportados por relevamientos por parte de Yacimientos Petroliferos
Fiscales. Se han hecho dataciones en niveles tobaceos por parte de Marshall et al. (1986),

que tiempo después Yrigoyen (1994) ha analizado y realizado una mayor contribucién en

aspectos de temporales y litologicos de la unidad.

Figura 3.3.1.: Afloramientos de la Formacién Bajada Grande sobre el Rio Seco Ultima Aguada.
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La edad de la unidad fue estudiada inicialmente por parte de Castellanos (1957), quien analiz6
una serie de fosiles del Miembro La Represa, particularmente del tipo gliptodontido
Plohophurus yrigoyeni, asignandole una edad mamifera Montehermosense (5,5-3,8 Ma).
Ademas, Yrigoyen (1994) cita en su trabajo una numerosa cantidad de restos fosiles
encontrados por Vicente (1958), que datan una edad mamifera al igual que el mencionado
anteriormente. Entre ellos se reconocen Eleutherocercus cf., vilardeboi Krag.;, Megatherium
cf. gaudry Moreno;, Megatherium aff. istilarti. La existencia de dataciones radimétricas
realizadas por Marshall et al. (1986), permitieron asignarle a la toba LGM 233, ubicada en el
Miembro Tilloide del Quemado, una edad de 2,6 £ 0,1 Ma, mientras que la toba LGM 235,

ubicada en el Miembro Medio, dio como resultado 2,4 + 0,3 Ma.

Yrigoyen (1994) dividio la unidad en tres Miembros: Mlembro Tilloide del Quemado, Mb. La
Represa y Miembro Medio (Figura 3.3.2). Esta division esta asociada a su litologia y ubicacion

(se encuentra en las Huayquerias de San Carlos y Huayquerias del Este).

w Mb. MEDIO >70m
=)
Z
o
[~
PLIOCENO |
SUPERIOR o
< Mb. LA REPRESA 120 m
=
(==
=
Mb. TILLOIDE DEL QUEMADO [16-19 m
................ ——
PLIOCENO ‘
INFERIOR FM. TUNUYAN >100 m

Figura 3.3.2.: Estratigrafia y espesores aproximados de las formaciones Tunuyan y Bajada Grande

segun Yrigoyen (1994).
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El Miembro Tilloide del Quemado es el mas basal y esta por encima de la Formacién Tunuyan
(Figura 3.3.2.), en discordancia erosiva y angular (Yrigoyen, 1994). El mismo autor, describe
este Miembro como una zona caracterizada por bloques de distribucién cadtica, con la
presencia de andesitas, granitos y sedimentitas, con abundante material volcanico. Tiene un
espesor de entre 16 y 19 metros y muestra un paisaje aterrazado localmente que esta

asociado a la resistencia que presenta su litologia en general.

Ascendiendo estratigraficamente se encuentra el Mb. La Represa, que tiene una serie de
conglomerados polimicticos clasto sostén, con una matriz arenosa de tamafio medio a grueso
y base erosiva. Por momentos los bancos tienen continuidad lateral y grades espesores de
decenas de metros. Es importante mencionar que en este Miembro se encuentra un nivel
fosilifero limo-arenoso portador de los restos de Plohophorus yrigoyeni, que se le asigna una
edad de 5,5 — 3,8 Ma (Yrigoyen, 1994). Por arriba se apoya el Mb. Medio, que Dessanti (1946)
llamaba “Formacion Bajada Grande” y segun Bracaccini (1938) se denominaba “Serie
Tobacea con franjas blancas”. En este Miembro se puede apreciar una granulometria con
una mayor heterogeneidad litolégica. En términos generales se puede observar estratos de
coloraciones claras correspondientes a limos y a tobas volcanicas, y de mayor friabilidad

(Yrigoyen, 1994).

Descripcion del perfil

La litologia de esta unidad en la zona de estudio comienza con una secuencia de 3 metros
de espesor, la cual presenta un fino nivel pelitico de 2 centimetros color marrén claro, seguido
de arenas sabuliticas masivas con tonalidades grisaceas. Ademas, se puede ver alternancias
con arenas finas con texturas mas friables y asperas probablemente debido a la presencia de
material piroclastico. El siguiente banco, esta compuesto por pelitas en la base, con posible
bioturbacion, intercaladas con arenas masivas de granulometria fina. Vuelven a repetirse
tanto las pelitas como las arenas mencionadas. En contacto neto planar se apoya un banco
de 8 metros de espesor compuesto de pelitas color marrén y arenas finas a medias de color
pardo con tonalidades pastel. Por sectores se puede observar material piroclastico. En
contacto planar, se observa un estrato de pelitas masivas rojizas castafio de 1,5 metros de

espesor. Por encima, se puede ver tres secuencias repetitivas iguales a la primera descripta
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de esta unidad, con espesores de 3 metros, 1,5 metros y 1,5 metros respectivamente. En los
ultimos metros de la unidad, puede apreciarse un cambio generalizado en la dureza de la
litologia. Sobre arenas finas pardo rojizas de 50 centimetros de espesor, se apoyan en
contacto erosivo una secuencia de arenas sabuliticas con intercalaciones de niveles peliticos
marrones claros de 2 centimetros de espesor. Este ultimo banco tiene un espesor aproximado

de 4 metros.

Correlacion y paleoambiente

El paleoambiente de la Fm. Bajada Grande es, segun Yrigoyen (1994), fluvioglavial a fluvial,
representado por los conglomerados descriptos en el Miembro La Represa y Miembro del

Tilloide del Quemado.

Algunas correlaciones y relaciones estratigraficas han sido propuestas por Trimpy y Lehz
(1937) y Polanski (1963), donde sostienen que algunas localidades particulares del sector
mas occidental de las Huayquerias (La Pilona, Refugio, Tupungato y Piedras Coloradas) se
pueden asociar a la Formacion Mogotes debido a que esta posee la misma edad
cronoestratigrafica, pliocena superior y ademas, se encuentra por encima en discordancia

angular sobre la Formacion Rio de Pozo (equivalente a formaciones Huayquerias - Tunuyan).

3.4. Sedimentos recientes y actuales

Hacia lo alto de la zona que se ha relevado, se encuentra un area cubierta por sedimentos
recientes y actuales, que estan representados en gran medida por materiales no consolidados

de diferentes tamafos, principalmente arena y grava.
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Figura 3.4.1.: Ubicacion geografica de distintos campos de dunas observados.

Las arenas se concentran principalmente en cauces de cursos fluviales efimeros que drenan
en abanicos aluviales. Tienen una distribucién mas restringida que las gravas, y ademas se
las halla formando estructuras y geoformas de acumulacién edlicas, tales como dunas tipo

barjan o dunas transversales (Figura 3.4.1.).

Por otro lado, las gravas se encuentran constituidas por una gran variedad composicional, y
tienen una gran distribucion areal (Milicich, 2020). Estas gravas corresponderian a grandes

depositos de abanicos aluviales recientes.
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Figura 3.4.2.: Afloramientos de la Formacion Bajada Grande y depésitos del Cuaternario por encima.

Por ultimo, se observé el final de la Formacion Bajada Grande, representada por arenas de
tamaino mediano de color blanco pardo castafio, con dos metros de espesor
aproximadamente. Este tipo de depdsito Cuaternario se apoya en contacto erosivo sobre la
Formacion Bajada Grande. Presentacolores grisaceos y tiene un espesor aproximado de 1,5
metros (Figura 3.4.2.). Se observo la presencia de conglomerados con tamafos de blogues
considerables de entre 30 y 50 cm, con aspecto decreciente, que corresponderian a las zonas
mas proximales del depodsito. En la Figura 3.4.2 se puede apreciar hacia el tope

aproximadamente un metro de suelo.
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4. ESTRUCTURA

En este capitulo se discutiran las caracteristicas estructurales que se han observado en el
trabajo de campo. Se iniciara con un breve repaso de la bibliografia existente en la zona
destacando los trabajos mas influyentes; primero con una visién de caracter regional, para
ponernos en contexto y entender mejor la evolucion de la zona en general, y luego nos
adentraremos en la estructura local, intentando hacer foco en la zona de estudio. En base a
estos trabajos y con datos tomado en durante la campafa, se describira la estructura
superficial de la zona de las Huayquerias del Este. Por ultimo, se presentara un resumen de

los resultados obtenidos.

4.1. Antecedentes y caracteristicas generales

La Cuenca Cuyana abarca una extension aproximada de 30.000 km? y se encuentra tanto en
la provincia de San Juan como la provincia de Mendoza, entre los 31° y 36° de latitud sur,
presentando una orientacién noroeste con respecto a la estructura principal de los Andes.
Tiene una forma de cubeta elongada en direccion noroeste-sudeste, con un ancho maximo
de 120 km en su parte central (Kokogian, 1993). Sus depositos abarcan del Triasico al
Nedgeno y esta situada entre los blogues levantados de la Precordillera al Norte, Sierras
Pampeanas al Este y el Bloque San Rafael al Sur. La Cuenca Cuyana es una cuenca de tipo
rift y concentra seis depocentros o subcuencas principales (Kokogian et al., 1993; Spalletti,
2001) que se encuentran conectadas de forma parcial en algunos casos y en otros totalmente
incomunicadas (altos intracuencales de basamento). Estas subcuencas son: Las Pefas
(aproximadamente 2000 m de espesor), Tupungato (3500 m), Nacufian (2000 m), Jagiiel —
La Esperanza (2400 m), Tunduqueral, Los Tordillos y General Alvear (2100m) (Figura 4.1.1).
La seccidn sedimentaria que rellena la cuenca proceden de diferentes fuentes de aporte que

en general son de roca denudada correspondientes al prerift de la misma.
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Figura 4.1.1.: Mapa de ubicacion de la Cuenca Cuyana en la provincia de Mendoza, mostrando los

principales depocentros. Tomado de Kokogian (1993).

El origen tectonico de las cuencas triasicas extensionales tiene una gran cantidad de
interpretaciones, en donde se mencionaran algunas de las mas reconocidas y aceptadas.
Uno de los primeros aportes fue de Charrier (1979), en donde expone por primera vez la
forma paralela y escalonada que tienen estas cuencas triasicas. Tiempo después, Criado
Roqué et al. (1981) plantean la existencia de un mecanismo de transtensién, que seria
producto de la culminacion de la subduccién en el margen occidental. Ramos y Kay (1991) y
Ramos (1992) proponen un rifting episutural de retroarco, que lo asocian con un modelo de
extension a lo largo de un despegue basal. Ya en tiempos mas recientes, fue Spalletti (1995)
quién relacioné la transcurrencia de los sistemas Valle Fértil-Desaguadero y Atuel con la
apertura de estas cuencas triasicas. Kokogian et al. (1993) propone la existencia de dos

estados tectonicos sucesivos de synrift, y un posterior estado de sag.
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EDAD | EPOCA AI‘S’:T;:(‘;‘;; 2 KOKOGLAN et al. (1993)
Gr. Uspayata Ciclo | Gr.Uspallata Ambiente Secuencia Estadio
Jurdsico | Helttagiano Rio Blanco Fluvial Rio Blanco Sag
Retiano |
Noriano Rio Blanco Lacustre
Somero
Cacheuta Cacheuta
Carmiano Lacustre Potrerillos | Sinrift |
Deltalco Lacustre
Potrerillos
1l Fluvial
Lediano Potrerillos
Tridsico Lacustre Las
Cerro de las Somero Pefias Sinrift |
Anisiano Cabras Fluvial Superior
Emifero Las
Barreal Lacustre Pefias
Scintiiano Rio Mendoza Rio Mendoza Albénicos Superior
Aluviales

Figura 4.1.2.: Cuadro simplificado de la estratigrafia e historia del relleno de la cuenca, propuesta por

Strelkov y Alvarez (1984) y Kokogian et al. (1993).

Hacia finales del Paleozoico, en la zona entre los 28° y 36°, el supercontinente Gondwana
estaba gobernado por una tectonica de régimen transpresivo, asociada a una convergencia
oblicua al margen (Rapalini y Vilas 1991, Kleiman y Japas 2009). En esta region también se
dio el desarrollo de la provincia magmatica Choiyoi (Pérmico — Triasico inferior).
Posteriormente, en el Pérmico tardio, se dio el inicio de una etapa transtensional previa al
rifting triasico, que registra cambios de regimenes tectonicos (Llambias et al. 1993, Japas y
Kleiman 2009). Durante el Triasico temprano, el periodo extensional postorogénico cesa y
comienza un periodo de extension generalizada (Spalletti, 1999). Esta extension es
caracterizada por la presencia de depocentros con geometria de hemigrabenes, con formas
elongadas, angostas y escalonadas, que se emplazaron en la pared colgante de suturas

eopaleozoicas (Ramos, 1992). Ya en tiempos mas recientes, las secuencias clasticas y
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volcanicas que rellenan la cuenca triasica se vieron afectadas por la dinamica de la tectonica
andina durante el Cenozoico. El régimen contraccional neégeno que actud sobre el relleno
sedimentario de la cuenca, derivé en el desmembramiento y ascenso del mismo, producido
por inversion tectonica. Esta deformacion se generé desde el oeste, migrando

progresivamente al este durante el Mioceno temprano a medio, involucrando las secuencias

71°0

Subcuenca
Barreal
Calingasta

\ Subcuenc
Xas Penas

30° S

Subcuenca
Tupungato

0 100

]
km

| S Zonas de sutura

- .- Alineamientos secundarios de depocentros
— . — Deflexiones en alineamiento de depocentros
® = mmnm Lineamiento geofisico

~o Borde activo del hemigraben

Figura 4.1.3.: Elementos estructurales regionales de la cuenca Cuyana (segun Ramos et al. 2001,

Spalletti 2001, Kostadinoff y Gregori 2004, y Kostadinoff ef al. 2006). Tomado de Japas (2008).

Mesozoicas. A las latitudes correspondientes de la zona de estudio, los Andes estan
constituidos por la Faja Plegada y Corrida del Aconcagua. Los pioneros en publicar trabajos
relacionados a estas zonas fueron Darwin (1846), Stelzner (1876) y Burckhardt (1900), que

entendian la zona como un sistema de amplios pliegues asociados a fallamiento inverso.

41



Juan Ignacio Otaola - Trabajo Final de Licenciatura

Tiempo después Groeber (1951 y 1953) planted la idea de que la estructura estaba dada por
sobrecorrimientos. define tres laminas principales de corrimiento con una orientacién norte-
sur. Ramos (1984 y 1985) realiz6 secciones balanceadas y analiza la estructura con mas
complejidad, interpretando a los pliegues y corrimientos como el producto de
entrampamientos y sistemas duplex, y definiéndolos como un sistema de piel fina. Afios
después, Mpodozis y Ramos (1990) oficialmente le dan nombre a la Faja Plegada y Corrida
del Aconcagua. Multiples autores trabajaron e investigaron esta zona compleja, en donde la

mayoria concuerda con que es un sistema de piel fina.

Cordillera Principal Cordillera Frontal Cuyo basin
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[/ 7 Late Paleozoic * 7. Triassic-Jurassic - . . 3 Pliocene-Qu iddle 9
| sedimentary rocks b Iﬂmn;‘nm Upper Cenozoic intrusives ~, | ?o.olc?hloarcmy - JA:nqle fault fNovmallauk ¥ Syncline
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Figura 4.1.4.: Mapa geoldgico simplificado de los Andes entre las latitudes 33° y 34°, en donde se
puede observar las principales estructuras localizadas en la seccién B-B". Tomado de Giambiagi

(2003).

Giambiagi (2003) propone un sistema hibrido, en donde el sistema esta compuesto por una
mezcla de estilos estructurales, siendo de piel gruesa en el sector interno de la faja, mientras

que el sector externo seria de piel fina. Finalmente, los modelos mas recientes como el de
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Riesner et al. (2018) plantean que las estructuras con vergencia hacia el este se asocian a
un crecimiento activo de la procufia, y que estarian controladas por una falla maestra que

tendria vergencia al oeste, donde se enraizarian todas las estructuras en superficie.

WEST 70"'30' 70°00° 59°30" 69°00' EAST
1 1 ]
Cordillera Principal Cordillera Frontal Cuyo Basin
Western sector Eastern sector
A Chile | Argentina B

Fierro thrust
south of 33'50's  Chacayal thrust Morado thrust

o 20 40 km
C

Km n
., = i Ul B D e n Ik o
0 \x:imWITHII I LA CRTEES i o
A /, 23 ; NN KT
- L AR AR
44444 ARy <

= Triassic - Jurassic Oligocene - Lower

S Miocene volcanicand 777 s Zo
rift sequences l sedimentary rocks -+1:1 Miocene intrusives N ——
7~ Precambrian - Triassic HHH Cretaceous - Miocene volcanic-arc === synorogenic deposits
basement rocks Il Paleocene rocks rocks

Figura 4.1.5.: Seccion A-B (Figura 4.1.4.) de la Faja Plegada y Corrida del Aconcagua a los 33° 40°,

antes y después de su reconstruccion palinpastica. Tomado de Giambiagi et al. (2003).

Mas préximos meridionalmente a nuestra zona de estudio, nos encontramos con la depresion
de Tunuyan (Figura 4.1.6.), que fue caracterizada por Polanski (1963), quien dedico su trabajo
a describir la neotectonica del piedemonte de la Cordillera Frontal entre los rios Diamante y
Mendoza. A partir de sus aportes, se definié esta depresion como un graben desarrollado
durante el Cuaternario, en donde fallas directas en sus flancos marcan los limites de la
Cordillera Frontal y las Cerrilladas Pedemontanas. Investigaciones mas recientes en el campo
estructural de la zona, sumado a la interpretacion de lineas sismicas 2D, han demostrado que

la depresion de Tunuyan es una cuenca intermontana desarrollada desde el Plioceno Medio
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y que estaria acotado por fallas inversas (que elevan la Cordillera Frontal) mientras que fallas
directas con bajo grado de inversion tectonica delimita la cuenca Cuyana triasica (Legarreta

et al 1992; Devizia 1993; Ploszkiewicz 1993; Cortés et al. 1999).

S EOTWwW 00w

Figura 4.1.6.: Depresion de Tunuyan, ubicada al noroeste de la zona de estudio, a los 33° 20’ S y 69°

15’ O en el piedemonte oriental del Cordédn del Plata. Tomado de Perucca (2009).
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Situandonos en las mismas latitudes, pero mas hacia el este, nos encontramos con una
estructura de gran importancia y tamafno prominente, la Meseta del Guadal (Figura 4.4.7.). Es
una morfoestructura positiva que se ubica al sur de las Cerrilladas Pedemontanas y al Oeste
de nuestra zona de trabajo. Segun Yrigoyen (1994), La Meseta del Guadal fue descripta como
de geometria sinclinal con sus flancos de inmersion al este y al oeste muy suaves, en donde
afloran depdsitos plegados del Nedgeno - Pleistoceno temprano (Figura 4.2.1.). Autores como
Bastias et al. (1993) han sugerido la actividad de esta estructura a partir de indicadores

geomorficos como rios desplazados.
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Figura 4.1.7.: Mapa geologico y neotectonico entre los 33° S y 34°S. En rojo se sefialan las estructuras
con evidencia de actividad Cuaternaria. Las lineas punteadas marcan estructuras neotecténicas

inferidas. Nétese el punto nimero 6 indicando la ubicacién de la Falla La Ventana. Tomado de Garcia

y Casa (2014).
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La falla La Ventana (Figura 4.1.7), se encuentra proxima a la zona de estudio y se encuentra
elevando el margen oriental de La Meseta del Guadal hacia el antepais. Segun Wells y
Coppersmith (1994) se han registrado 20 terremotos en las ultimas dos décadas, de entre 4

y 4.7 en la escala de Ritcher, asociados a esta falla.

4.2. Estructura local

Uno de los pioneros en recorrer y estudiar de forma detallada la zona de estudio y alrededores
fue Polanski (1963), quien describié aspectos tectdnicos, estructurales y estratigraficos del
piedemonte de la Cordillera Frontal, entre los rios Mendoza y Diamante. Segun este autor, la
deformacion a estas latitudes se puede representar a través de diferentes movimientos
tectonicos, que los dividié en cuatro etapas. La primera se caracteriza Unicamente por tener
un ascenso de la comba anticlinal de la Cordillera. En la siguiente etapa, el movimiento genera
deformaciones en el piedemonte desarrollando corrimientos y plegamientos como el
mencionado en capitulos anteriores “Braquianticlinorio de los Huarpes”. La tercera etapa es
caracterizada por la generacion de dos grandes combas anticlinales de importantes radios de
curvatura. La cuarta y ultima etapa tiene que ver con la compensacion del desequilibrio
isostatico generado por las diferentes presiones laterales y ascensos de combas anticlinales.
A raiz de estas fuerzas se asocia el hundimiento del Graben de Tunuyan, que segun este
autor se habria desarrollado durante el Cuaternario. Estudios posteriores basados en el
mapeo de campo estructural han demostrado que la depresion de Tunuyan es una cuenca
intermontana desarrollada desde el Plioceno Medio, con limites estructurales representados
por fallas inversas que elevan la Cordillera Frontal y fallas normales invertidas de la cuenca
del Triasico. (Legarreta et al., 1992; Devizia 1993; Ploszkiewicz 1993, Cortés et al., 1999).
Los tres sectores del Braquianticlinorio de los Huarpes quedan establecidos como: la
Estructura de Tupungato, la Estructura de Lulunta-Barrancas y la Estructura de San Carlos

(Polanski 1963).
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Il Grupo Cuye y depésitos Paléogenos
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Figura 4.2.1.: Secciones estructurales balanceadas ubicadas en zonas aledafas al area de trabajo,
en donde se puede apreciar los principales anticlinales y fallamientos involucrados. (a) Anticlinales
Jaboncillo y Del Peral; (b) Anticlinal Barrancas (modificado de Chiaramonte et al. 2000; (c) Meseta del

Guadal (modificado de Cristallini et al. 2000). Tomado de Garcia y Casa (2014).

Por otro lado, el Braquianticlinorio de los Huarpes tiene tres pisos segun Polanski (1963), un
piso inferior formado por estructura de basamento, un piso intermedio constituido por la
deformacion del branquianticlinal del Plioceno tardio, y un tercer piso con bajo grado de
abovedamiento en el sector de San Carlos, con fallamiento en la estructura de Tupungato y
Lulunta-Barrancas. Por ultimo, Polanski (1963) destaca en esta area, la presencia de
superposiciones estructurales bien marcadas por parte del fallamiento neotecténico sobre la

estructura vieja variscica.
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Figura 4.2.2.: Bosquejo geoldgico de la Meseta del Guadal y las Huayquerias del Este. Tomado de

Yirigoyen (1994).

Pocos kilometros al oeste de la zona de estudio, se encuentra una gran morfoestructura
positiva y de suma importancia denominada Meseta del Guadal, ubicada en la mitad sur de
las Cerrilladas Pedemontanas, que Yrigoyen (1994) describi6 como de geometria sinclinal
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con flancos suaves delineados por conglomerados del Plio-Pleistoceno (Figura 4.2.2). La
Meseta del Guadal se encuentra flanqueada al este y al oeste por alineamientos positivos, en
ambas Huayquerias (del Este y San Carlos), que contienen pliegues anticlinales paralelos y
varias culminaciones independientes (Tapia, 1935). Cristalini et al., (2000) han utilizado
informacion de subsuelo para poder construir una seccion transversal estructural de la zona
en donde llegaron a la conclusién de que ambos flancos de la estructura son elevados por
fallamientos de angulo medio con raices en el basamento, en donde estos anticlinales
exponen estratos del Nedgeno. Estas fallas tienen aproximadamente 50 km de largo y rumbo
norte — sur (Figura 4.2.1 ¢ ), y estarian relacionadas con la falla Manantiales, de rumbo este
— oeste que ajusta los desplazamientos diferenciales entre pliegues en la parte norte de la

Meseta del Guadal (Garcia y Casa, 2014).
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Figura 4.2.3.: Corte longitudinal del cierre norte del anticlinal de las Huayquerias del Este. Tomado de

Yrigoyen (1992)

En la Figura 4.2.3. se puede observar el bajo angulo de buzamiento del eje del anticlinal de
las Huayquerias del Este. Si bien la ubicacion de este corte longitudinal se encuentra algunos
kilbmetros al norte de la zona de estudio, puede observarse en la Figura 4.2.3 el techo de la
Formacion Tunuyan y por encima la Formacion Bajada Grande, que se va hundiendo con una

pequena pendiente, conformando la culminacidon de esta importante estructura positiva
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(Yrigoyen, 1994). La Formacion Huayquerias no aflora en esta latitud, pero si lo hace dos

kildmetros hacia el sur.
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5. ANISOTROPIA DE SUSCEPTIBILIDAD MAGNETICA (ASM)

5.1. Marco teodrico del método

La susceptibilidad magnética (k) de un material es una constante de proporcionalidad que
determina cuan facil se le induce una magnetizacion (J) a un material al ser expuesto a un

campo magnético (H). De esta forma, J y H se relacionan de la siguiente manera:

J=k*H

En donde k es adimensional en el sistema internacional (SI).

En un material is6tropo, k es uniforme en todas las direcciones. En materiales anisétropos,
como la mayoria de las rocas, k varia segun la orientacion en la cual se aplique el campo H.
El estudio de esta variacién se conoce como el estudio de la anisotropia de susceptibilidad
magnética. En lineas generales, la fabrica magnética de una roca termina reflejando su
petrofabrica. Esto no es otra cosa que el arreglo espacial de los elementos que la constituyen
(Sander, 1930; Potter y Pettijohn, 1963). Segun Singer (2013), la susceptibilidad magnética
de una roca es la sumatoria de las susceptibilidades de todos los minerales presentes en la
muestra, siendo la magnetita la que controla en gran medida la respuesta magnética de la

roca, debido a su alta susceptibilidad.

La anisotropia de una roca depende de dos factores principalmente: el primer factor tiene que
ver con la anisotropia propia de los granos/cristales que la componen, y el segundo hace
referencia a la forma de los granos o cristales y su grado de alineamiento (Singer, 2013). En
el primer caso, la maxima susceptibilidad se puede ver alineada con los ejes y planos
cristalinos de los granos mientras que, en el segundo caso, coincide con los ejes mayores de

los granos/cristales.

Las rocas pueden tener valores de k diferentes hasta en varios 6rdenes de magnitud,

dependiendo de la clase y concentracién de minerales que contenga.
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La variacion de la susceptibilidad con la orientacion puede ser descripta matematicamente
por un tensor simétrico de segundo grado que varia en el espacio, que es denominado “tensor
de susceptibilidad”. Este puede ser visualizado por un elipsoide definido por la magnitud y
orientacion de sus tres ejes ortogonales, cada uno de ellos correspondiendo a las direcciones

principales de susceptibilidad, siendo k1 > k2 > k3 (Figura 5.1.1.).

N2 K3 (Kmm)

Figura 5.1.1.: Representacion grafica del tensor de ASM, dada por un elipsoide cuyos ejes principales
coinciden con las direcciones de maxima (k1), k2 intermedia, k3 minimo. Tomado de Tarling y Hrouda

(1993).

La lineacion y foliacion magnética (L y F) describen la forma del elipsoide. L prevalece cuando
el elipsoide es prolado y F prevalece cuando es oblado. La lineacién corresponde a la
direccion de K1, mientras que F corresponde al plano que contiene a los ejes K1y K2 (Tarling
y Hrouda, 1993), mientras que de forma ortogonal se en encuentra el eje K3 de menor

susceptibilidad (Figura 5.1.2.).
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Figura 5.1.2.: Esquema de las relaciones entre la estructura mineralégica y la estructura magnética.
a) Esquema de como se ve en un estereograma granos de magnetita definiendo una lineacién b)

Esquema de como se ve en un estereograma el caso degranos de biotita definiendo una foliacion.

En rocas sedimentarias las fuerzas principales que controlan la depositacion de un grano son
la gravedad y el campo magnético. Si clasificamos esquematicamente los granos planares y
elongados, hay diferentes escenarios posibles. En primer lugar, si hay ausencia de cualquier
corriente como se da en una laguna, la fuerza principal es la gravedad, los granos laminares
se depositaran paralelos al plano de depositacion, mientras que los granos elongados haran
lo mismo con su eje principal distribuido aleatoriamente en ese plano (Meloniy Lanza, 2006),
en este caso el elipsoide sera oblado con el eje K3 perpendicular al plano de depositacién
con buen desarrollo de foliacion y pobremente definida la lineacién. Cuando existe una
corriente el efecto es doble, los granos planares tienden a imbricarse (Figura 5.1.3) y la
foliacién no coincide con el plano de depositacion (estratificacion) y la imbricaciéon se da con
la disposicion de los granos elongados con su eje K1 paralelo al flujo y con K3 ortogonal a
K1. Segun Meloni y Lanza (2006), en el caso que la depositacion se de en una superficie
inclinada, los granos en forma elongada pueden rodar, y sus ejes mayores se disponen
ortogonalmente a la inclinacién de la estratificacion, y en ausencia de corriente, se desarrolla

una lineacién magnética en esa direccion.
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Flujo

Figura 5.1.3.: Esquema de fabrica magnética de sedimentos de un estuario Holoceno en Yangtze,
China. Modificado de Meloni y Lanza (2006). En este esquema puede visualizarse la imbricacion de

los granos cuando hay presencia de una corriente. Las flechas indican la direccion de la paleocorriente.

Segun Hrouda (2007) los parametros de la ASM sirven para categorizar la forma que tienen
los elipsoides (Figura 5.1.4.). El parametro P (P=k1/k3) indica el grado de anisotropia de una

roca.

-

K3

N "

Figura 5.1.4.: Proyeccion estereografica de datos de ASM con distintos elipsoides de susceptibilidad

magnética. Simbolo cuadrado: K1; simbolo triangulo: K2; simbolo circulo: K3. a) oblado b) prolado c)

triaxial. Lanza y Meloni (2006).
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El parametro de lineacion L caracteriza el grado de alineacion de (L = k1/k2), mientras que
el parametro de foliacion F, el grado de foliacion (F = k2/k3). Por ultimo, el parametro T,
caracteriza la forma del elipsoide en donde si 0<T<+1, el elipsoide es oblado (la fabrica
magnética es planar). Si el elipsoide es -1<T<0, es prolado (la fabrica magnética es prolada).
Enelcasode T ~ 0, el elipsoide es neutro o triaxial, y no es posible identificar una orientacion

preferencial de los componentes de la roca.

5.2. Resultados

Los datos obtenidos fueron procesados a partir de métodos estadisticos propuesto por Jelinek
(1978), que permitieron determinar los semiejes del elipsoide de anisotropia de
susceptibilidad magnética (ASM), asi como la susceptibilidad magnética media Km (Negata
1961, Janak 1965), el parametro de forma T y el grado de anisotropia P. La tabla con los

valores correspondientes se encuentra a continuacion en la Figura 5.4.3.

5.2.1 Resultados generales

De las muestras tomadas en 23 sitios diferentes se obtuvieron 138 especimenes, de los
cuales 106 son los que se han podido analizar correctamente, ya que en muchos casos se
han roto por cuestiones de friabilidad y fragilidad litolégica. Los estratos muestreados
presentan una actitud estructural aproximada cuyos valores medios son azimut 335°,
inclinacién 25° al NE. Los valores de susceptibilidad magnética media obtenidos en el
laboratorio, son de entre 2x10° Sl y 9x107 SI, con un promedio de 5.75x107 SI, lo que sugiere
que el mineral magnético que domina la susceptibilidad sea la magnetita y que se encuentre

en un porcentaje mayor o igual al 0,1% en peso en la roca (Tarling y Hrouda 1993).
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Para interpretar las fabricas magnéticas, se corrigieron los datos por estructura, es decir, se

rebatieron a la horizontal segun la actitud de los estratos (Figura 5.4.1). De aqui en mas se

mostraran directamente los resultados con correccion, en coordenadas paleogeograficas.

GEO Equal-Area PALEO

Projection

90 270

Equal-Area
;amProjection
AN = 106

Figura 5.4.1. Distribucién de ejes de maxima, intermedia y minima susceptibilidad magnética para el

total de las muestras de la coleccion HYQ. A la izquierda en coordenadas geograficas, con los planos

de actitud sefialados en celeste. A la derecha en coordenadas paleogegraficas, con los planos de

estructura horizontalizados.
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Figura 5.4.2.: Graficos correspondientes a todos los especimenes (106 especimenes de 23 sitios).

A) Histograma de susceptibilidad magnética B) Grafico de P vs. Km C) Grafico T vs P.

Por otro lado, podemos apreciar que un gran numero de especimenes, alrededor del 45%,
tiene valores de susceptibilidad de entre 6 y 7 x10° SI, y muy pocas muestras presentan
valores < a 6 0 > a 8 x10°. El grado medio de anisotropia es del 2%, siendo el P medio de
1,02 y no encontrandose ninguna muestra con P > 1,07. A partir de la observacion de las
Figuras 5.4.2 b y c, se delimité una subpoblaciéon A que presenta una P promedio de 1,7% y
un Km promedio de 5.73x107 SI, mientras que la subpoblacién B presenta un P promedio de
49% y un Km promedio de 5.34x10° SI (Figura 5.4.2.). Todos los especimenes
correspondientes a la subpoblacién B pertenecen a la Fm. Huayquerias y a Fm. Bajada
Grande, mientras que la subpoblacion A tiene representantes en las tres formaciones
estudiadas en este trabajo. Con respecto a los parametros de forma, se puede distinguir una
fabrica claramente oblada, registrandose un T > 0, con valores minimos de 0,1 y maximos de
0,9, y un T promedio de 0,63 (Figura 5.4.2 c). Mediante proyeccion estereografica se
analizaron los datos direccionales de ASM de los ejes principales de susceptibilidad, en donde
la orientacion espacial y agrupacion de cada eje se analizo estadisticamente a través de las
direcciones principales del tensor medio y de los semiejes de sus elipses de confianza
(Jelinek, 1978). En primer lugar, se analiz6 el elipsoide de ASM contemplando el total de las
muestras de todos los sitios relevados (Figura 5.4.1), llevando las coordenadas geograficas
a la paleohorizontal. Los ejes K3 muestran un buen agrupamiento en la direccion subvertical
con buzamiento de 80° hacia el sur-este, mientras que los ejes K1 y K2 se ubican en un plano
paralelo a la estratificacion presentando rumbos NNO y OSO respectivamente. El eje K1 se
encuentra subhorizontal con un buzamiento de 6,9° al noroeste, y el eje K2 con un buzamiento
de 7,3° al suroeste. En la Figura 5.4.3. se observa un resumen de los principales parametros

de anisotropia.
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N=106
Mean Tensor Confidence
Normed semi axes Dec - Inc Jelinek Boostrap

K1 1,005 349,6 6,9 56,3 17,1 25,1 4,1
K2 1,003 258,7 7,3 56,4 23,2 25,2 60
K3 0,992 122,5 79,9 23,4 17 5,9 4

Mean Tensor Average SEM
Km 1,00E+00 5,751E=03 1,50E-03
L 1,002 1,003 0,002
F 1,011 1,017 0,011
P 1,013 1,022 0,012
T 0,72 0,629 0,184

Figura 5.4.3.: Tabla con los principales parametros de ASM para la coleccion HYQ. Arriba: Orientacion,

magnitud, y semiejes del elipsoide de confianza (Jelinek 1978). Abajo: Km, L, F, Py T.

5.2.2 Resultados Formacién Huayquerias

A lo largo de la Fm. Huayquerias se han tomado muestras en 7 sitios generando un total de
46 especimenes (Figura 5.2.2.). La zona de estudio donde se tomaron las muestras presenta
una actitud estructural promedio de azimut 320°, con inclinacion 17° al NE. Este set de
especimenes arrojé valores de susceptibilidad magnética media que se encuentran entre

1x10° Sl y 9x107 SI, con un promedio de 6,8x103 SI.
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Figura 5.4.4.: Graficos correspondientes a sitios de Fm. Huayquerias. A) Histograma de

susceptibilidad magnética B) Grafico de P vs. Km C) Grafico T vs P.

Como se puede ver en el grafico de la Figura 5.4.4, cerca del 85% de los especimenes poseen
valores de k de entre 6 y 8 x10° SI, pudiéndose distinguir hasta 3 subpoblaciones. La
subpoblacion A corresponde a las muestras con k de entre 1y 5 x107 S, la subpoblacién B
entre 5y 8 x10° Sl y por ultimo la subpoblacién C con valores mayores a 8 x10 SI. En cuanto
al grado de anisotropia (P), la distribucion de los especimenes sigue la correlacion con Km

so6lo en el caso de la subpoblacién C.
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Figura 5.4.5. Distribucion de ejes de maxima, intermedia y minima susceptibilidad magnética para el
total de las muestras de la Formacion Huayquerias. A las izquierda en coordenadas geograficas, con
los planos de actitud sefialados en celeste. A la derecha en coordenadas paleogegraficas, con los

planos de estructura horizontalizados.

La subpoblacién A, con bajos valores de Km, presentan el menor grado de anisotropia (P,
menores al 1%). Esta se ubica geograficamente justo en el contacto entre la Fm. Huayquerias
y la Fm. Tunuyan. La subpoblacion B, la que mayor muestras posee, posee un grado de
anisotropia de entre 1y 3,5%. La subpoblacion C, arrojo valores de anisotropia de entre 4 y
5%, y corresponden todos los especimenes al sitio numero 6. Con respecto a los parametros
de forma, se puede distinguir una fabrica claramente oblada, registrandose un T > 0 en todos
los casos, con valores minimos de 0,1 y maximos de 0,9, y un T promedio de 0,6 (Figura
5.4.4). El estereograma correspondiente a esta formacion (Figura 5.4.5), muestra buenas
agrupaciones de los ejes K1 y K3. El eje K3 se encuentra subvertical con un buzamiento de
79° hacia el SE, mientras que los ejes K1 y K2 se ubican en un plano paralelo a la
estratificacion presentando rumbos NNO y SO respectivamente. El eje K1 se encuentra
subhorizontal con un buzamiento de 11° al NNO, y el eje K2 con un buzamiento de 1° al
suroeste. En la Figura 5.4.6. se observa un resumen de los principales parametros de

anisotropia.
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N=46
Mean Tensor Confidence
Normed semi axes Dec - Inc Jelinek Boostrap

K1 1,005 329,2 11,3 52,3 9 40 4,1
K2 1,003 239,2 0 52,2 19,2 40,2 8
K3 0,991 149 78,7 19,4 10,2 7,8 3,8

Mean Tensor Average SEM
Km 1,00E+00 6,748E=03 1,11E-03
L 1,002 1,003 0,002
F 1,012 1,016 0,01
P 1,015 1,019 0,012
T 0,779 0,613 0,179

Figura 5.4.6.: Tabla con los principales parametros de ASM para la coleccion correspondiente a la
Formacién Huayquerias. Arriba: Orientacion, magnitud, y semiejes del elipsoide de confianza (Jelinek

1978). Abajo: Km, L, F, Py T.

5.2.3 Resultados Formacién Tunuyan

La toma de datos en la Fm. Tunuyan consistié en un total de 6 sitios con 41 especimenes
(Figura 5.2.2.). Esta formacién presenta una actitud estructural promedio de azimut 334°,

inclinacion de 23° al NE.
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Figura 5.4.7.: Graficos correspondientes a sitios de Fm. Tunuyan. A) Histograma de susceptibilidad

magnética B) Grafico de P vs. Km C) Grafico T vs P

Este conjunto de muestras mostré valores de susceptibilidad magnética media que se
encuentran entre 3,5x10° Sl y 6,7x10 SI, con un promedio de 5,5x10 SI. En el grafico de
barras de la Figura 5.4.7. se puede ver que los valores de Km estan distribuidos de forma
aproximadamente uniforme, no presenta una marcada preferencia, aunque si se lo analiza en
detalle puede plantearse una subpoblacién A con valores de k entre 3,5y 5,5 x107 SI, pero
en los casos de los sitios 14, 15, 16, y 20, una subpoblacién B que corresponde a las muestras
de los sitios 13y 17 con valores de k entre 6 y 7 x107 SI. En cuanto al grado de anisotropia
(P), la distribucion de los especimenes no sigue la correlacion de las subpoblaciones
mencionadas para el Km, sino que las muestras se concentran en un pequefio rango de entre

el 1y 2,5% (Figura 5.4.7).
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Figura 5.4.8. Distribucion de ejes de maxima, intermedia y minima susceptibilidad magnética para el
total de las muestras de la Formacion Tunuyan. A las izquierda en coordenadas geograficas, con los
planos de actitud sefialados en celeste. A la derecha en coordenadas paleogegraficas, con los planos

de estructura horizontalizados.

En cuanto a los parametros de forma, se puede diferenciar una fabrica de caracter oblada,
registrandose un T > 0, con valores minimos de 0,15 y maximos de 0,95 y un T promedio de
0,6 (Figura 5.4.7.). Viendo la proyeccién estereografica (Figura 5.4.8.) de los sitios
correspondientes a la Fm. Tunuyan, se observan buenas agrupaciones en especial para los
ejes K1 y K3, mientras que el eje K2 tiene especimenes levemente dispersos. El eje K3 se
encuentra subvertical con una inclinacion de 76° hacia el este, mientras que los ejes K1y K2
se ubican en un plano paralelo a la estratificacion presentando rumbos SSO y ONO
respectivamente. El eje K1 tiene una disposicion subhorizontal con una inclinaciéon de 5° al
suroeste, y el eje K2 con un buzamiento de 13° al noroeste. En la Figura 5.4.9. se observa un

resumen de los principales parametros de anisotropia.
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N=41
Mean Tensor Confidence
Normed semi axes Dec - Inc Jelinek Boostrap

K1 1,004 193,3 4,5 33,9 16,4 14,7 6,7
K2 1,001 284,3 12,9 36,2 27,7 14,8 13,6
K3 0,994 84,7 76,3 31,1 16,4 13,6 6,5

Mean Tensor Average SEM
Km 1,00E+00 5,486E=03 9,28E-01
L 1,003 1,003 0,001
F 1,007 1,012 0,003
P 1,01 1,015 0,004
T 0,401 0,591 0,196

Figura 5.4.9.: Tabla con los principales parametros de ASM para la coleccion correspondiente a la

Formacién Tunuyan. Arriba: Orientacion, magnitud, y semiejes del elipsoide de confianza (Jelinek

1978). Abajo: Km, L, F, Py T.

5.2.4 Resultados Formacién Bajada Grande

En esta formacion se han tomado muestras en 7 sitios diferentes, pudiendo extraer de estos

tan solo 18 especimenes (Figura 5.2.2.). A lo largo de la zona de estudio se midieron los

planos de estratificacién dando un azimut promedio de 343°, con una inclinacion de 26° al

NE.
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Figura 5.4.10.: Graficos correspondientes a sitios de Fm. Bajada Grande. A) Histograma de

susceptibilidad magnética B) Grafico de P vs. Km C) Grafico T vs P.

Este set de especimenes mostré valores de susceptibilidad magnética media que se
encuentran entre 2,3x10° Sl y 6,3x10° SI, con un promedio de 3,7x10° SI. Como se puede
ver en el grafico de la Figura 5.4.11., cerca del 83% de todos los especimenes presentan
valors de k entre 2y 4,5 x10 SI, separando en 2 subpoblaciones los datos. La subpoblacion
A corresponde a las muestras que presentan valores de k entre 2 y 4,5 x10 Sl y mientras
que la subpoblacion B de entre 6 y 6,3 x10° SI. En cuanto al grado de anisotropia (P), la
distribucion de los especimenes no sigue la correlacién de las subpoblaciones mencionadas

para el Km. La subpoblacion B presenta una gran dispersion, con valores de entre 1y 7%.
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Figura 5.4.11. Distribucion de ejes de maxima, intermedia y minima susceptibilidad magnética para el
total de las muestras de la Formacion Bajada Grande. A las izquierda en coordenadas geograficas,
con los planos de actitud sefialados en celeste. A la derecha en coordenadas paleogegraficas, con los

planos de estructura horizontalizados.

Analizando los parametros de forma en el grafico T vs P (Figura 5.4.10). se puede observar
una fabrica oblada, registrandose un T > 0 en todos los especimenes, con valores minimos
de 0,1 y maximos de 0,95, y un T promedio de 0,7. El estereograma (Figura 5.4.11)
correspondiente a esta formacion, muestra mayor dispersion para todos los ejes, en
comparacion con los resultados obtenidos para las demas formaciones. El eje K3 se
encuentra subvertical con una inclinacion de 79° hacia el sureste, mientras que los ejes K1y
K2 se ubican en un plano paralelo a la estratificacion presentando rumbos NO y SO
respectivamente. El eje K1 se encuentra subhorizontal con una inclinacién de 10° al noroeste,
y el eje K2 con un buzamiento de 5° al suroste. En la Figura 5.4.12 se observa un resumen

de los principales parametros de anisotropia.
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N=18
Mean Tensor Confidence
Normed semi axes Dec - Inc Jelinek Boostrap

K1 1,007 337 9,9 45 18,5 90 14,7
K2 1,004 246,7 5,3 46,1 23,9 90 18,7
K3 0,989 128,9 78,7 27,2 18,6 17,2 11,4

Mean Tensor Average SEM
Km 1,00E+00 3,780E=03 1,24E-03
L 1,003 1,004 0,003
F 1,017 1,028 0,015
P 1,02 1,032 0,019
T 0,693 0,725 0,204

Figura 5.4.12.: Tabla con los principales parametros de ASM para la coleccién correspondiente a la

Formacién Bajada Grande. Arriba: Orientacion, magnitud, y semiejes del elipsoide de confianza

(Jelinek 1978). Abajo: Km, L, F, Py T.
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7. CONCLUSIONES

A partir del relevamiento de campo, trabajo en el laboratorio y busqueda bibliografica, se logro
hacer una contribucién a la geologia de la region de las Huayquerias del Este, en la provincia
de Mendoza. Se ha hecho foco en tres formaciones principales aflorantes en la zona:
Formacion Huayquerias, Formaciéon Tunuyan y Formacion Bajada Grande, que representan
la depositacion continental sinorogénica andina durante el Mioceno-Plioceno. Para su estudio
se han seleccionado 23 sitios de muestreo a lo largo de las formaciones mencionadas,
generando un total de 106 especimenes orientados sobre los cuales se han realizado

mediciones en gabinete para un posterior analisis.

A partir del estudio de la anisotropia de susceptibilidad magnética (ASM) de las muestras
recolectadas, se pudieron determinar petrofabricas de origen sedimentario con poca o sin

influencia tectonica.

Las muestras correspondientes a la Formacién Huayquerias presentaron tres subpoblaciones
de acuerdo con variaciones en los valores de susceptibilidad media (Km) y grado de
anisotropia (P). Todas estas muestran elipsoides de ASM de tipo oblado de acuerdo con el
agrupamiento de los ejes (Tarling y Hrouda, 1993), mostrando una fabrica tipicamente
depositacional, donde K1 y K2 se ubican en un plano paralelo a la estratificacion y K3 es
subvertical con un elevado buzamiento hacia el SE, evidenciando una direccién de flujo con
ese sentido, que seria consistente con las paleocorrientes esperadas de los sistemas fluviales
del Mioceno-Plioceno. Los mejores agrupamientos se observan en los ejes k3. El
agrupamiento menos definido de los ejes k1 y k2 sugieren que no se registré deformacion a

nivel de la petrofabrica.

Los datos correspondientes a la Formacién Tunuyan, a diferencia de la anterior, solo se
dividieron en dos subpoblaciones de acuerdo con la susceptibilidad media (Km). En cuanto a
los parametros de forma, se observan elipsoides claramente oblados en todo el muestreo,
mostrando una fabrica depositacional, con un K3 vertical a subvertical, con un elevado
buzamiento rotado casi 180 grados hacia el E respecto a las formaciones Huayquerias y
Bajada Grande. El K1 se encuentra en direccién N-S, o sea aproximadamente a 90 grados

de los otros casos, que se explicaria por la posible pendiente del terreno que genera el rolido
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de los granos elongados, y tienden a quedar con el K1 (seccion alargada del grano) ortogonal
a la inclinacion de la paleopendiente (Lanza y Meloni, 2006). La fabrica magnética de esta
formacion presenta mas dispersion que la de las otras dos unidades, pero se infiere una

direccion de paleoflujo hacia el este.

Las muestras que se han obtenido de la Formacién Bajada Grande han sido divididas en dos
subpoblaciones debido a una gran diferencia entre susceptibilidad media (Km) y grado de
anisotropia (P). Los especimenes presentan elipsoides de ASM oblados con los ejes K3
agrupados en direccion subvertical con un elevado buzamiento hacia el OSO. Al igual que el
caso de las demas formaciones estudiadas, K1 y K2 se ubican en un plano paralelo a la
estratificacion. Este tipo de fabrica magnética es tipica de petrofabricas depositacionales. Se

infiere una direccion de paleoflujo hacia el sudeste.
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