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RESUMEN 

En el presente Trabajo Final de Licenciatura se estudió la geología del área de Cañadón 

Santa Máxima, en el valle medio del río Chubut, en el departamento de Paso de Indios, 

provincia de Chubut, con énfasis en el estudio de los depósitos de edad mesozoica.  

Se realizaron mapas geológicos, estructurales y geomorfológicos a escala 1:70000 de la 

zona de estudio. En el mapa geológico pueden observarse las unidades estratigráficas 

aflorantes que corresponden a las formaciones Mamil Choique, Lonco Trapial, Cañadón 

Asfalto, Cañadón Calcáreo y el Grupo Chubut, como así también sus principales rasgos 

estructurales. También se realizó un corte estructural en el cual se ilustran las relaciones entre 

las distintas unidades. 

La Formación Lonco Trapial está compuesta por coladas basálticas y andesíticas, 

autobrechas, ortobrechas y ortoconglomerados. Microscópicamente estos basaltos presentan 

texturas glomeroporfìrícas con fenocristales de plagioclasa, olivina, augita y minerales opacos 

inmersos en una pasta de textura intergranular mientras que las andesitas presentan texturas 

glomeroporfíricas y porfíricas, con fenocristales de plagioclasa, augita, anfíbol y minerales 

opacos inmersos en una pasta con texturas pilotáxica fluidal, hialopilítica y microgranosa.  

La Formación Cañadón Calcáreo se separó en tres miembros para su estudio. El 

miembro inferior está representado por pelitas negras con intercalaciones de conglomerados 

depositadas en un ambiente lacustre y de fan delta, el miembro medio está caracterizado por 

areniscas con estructuras de corriente depositadas en un ambiente de abanico terminal, deltas 

y abanico aluvial, por último el miembro superior está formado por conglomerados 

canalizados con base erosiva propios de un ambiente fluvial entrelazado. 

La estructura fue analizada mediante la observación de imágenes satelitales y un 

diagrama de rosas de los lineamientos mapeados. La zona se caracteriza por la presencia de 

fallas normales y de rumbo con una distribución bimodal, en la cual se observan lineamientos 

con rumbo noroeste y oestenoroeste. El sector occidental se caracteriza por tener fallas 

normales en los que predomina una dirección noroeste a nornoroeste , mientras que el sector 

oriental se caracteriza por una falla de rumbo principal de dirección nornoroeste de la que 

divergen fallas de rumbo secundarias con dirección oestenoroeste. 

Con respecto al paisaje,  predominan  geoformas fluviales correspondientes a barras 

longitudinales, anexas y en espolón, meandros encajonados, abanicos aluviales,  bajadas y 

meandros abandonados. Las principales geoformas asociadas a procesos de remoción en masa 

son los depósitos de talud. 

Se levantó un perfil sedimentario de detalle a escala 1:200 de la Formación Cañadón 

Calcáreo, en la misma zona se tomaron muestras de sedimentitas que se analizaron al 
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microscopio petrográfico. A partir estos datos se realizó un análisis paleoambiental, en el cual 

se definieron 2 asociaciones de facies, cada una de las cuales corresponde a un sistema fluvial 

anastomosado progradante que pueden haberse desarrollado en un ambiente de abanico 

terminal.  

Finalmente, se analizaron las microfacies de una ritmita de composición carbonática, 

dolomítica y silícea perteneciente a la Formación Cañadón Calcáreo y se analizó el origen de 

los sedimentos. La interpretación paleoambiental sugiere un ambiente lacustre carbonático 

distal con alternancias cíclicas del pH y la concentración de oxígeno. 
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1 INTRODUCCIÓN 

 

1.1 Objetivos  

 

El objetivo principal de este Trabajo Final de Licenciatura es realizar una descripción de 

la geología de un sector ubicado al N de la localidad de Cerro Cóndor, en el Valle Medio del Río 

Chubut, Provincia del Chubut. Para ello se realizó un mapa geológico a escala 1:70000, un 

perfil sedimentario de la Formación Cañadón Calcáreo y descripciones petrográficas de las 

rocas aflorantes así como también se caracterizó la estructura y geomorfología de la zona. 

Además se caracterizó el paleoambiente de la Formación Cañadón Calcáreo mediante 

el análisis de facies del perfil levantado. Asimismo se describieron y analizaron las microfacies 

de mudstones y dolomitas laminadas con restos fósiles. 

 

1.2 Zona de trabajo  

 

La zona de trabajo se ubica en la Provincia del Chubut, en el departamento de Paso de 

Indios, 60 Km al norte de la localidad de Cerro Cóndor. SŜ ŜȄǘƛŜƴŘŜ ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ǇŀǊŀƭŜƭƻǎ поϲ мнΩ 

ппΣффΩΩ{ ȅ поϲ нлΩ ноΣнуΩΩ{ ȅ  ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ƳŜǊƛŘƛŀƴƻǎ 69° ммΩ рлΦлнΩΩ ȅ суȏ руΩ лсΦппΩΩ όǾŜǊ ŦƛƎǳǊŀ мύ.  

La región pertenece al depocentro Gorro Frigio, dentro de la cuenca de Cañadón Asfalto. Hacia 

el sur se encuentran las localidades de Cerro Cóndor y Paso de indios a 12 y 65 km 

respectivamente. Hacia el norte, a 65 km, se encuentra la localidad de Paso del Sapo. Puede 

accederse a la zona de estudio por la ruta provincial 12, esta une las tres localidades antes 

mencionadas. La ruta 12 intersecta a la ruta nacional 25 en Paso de Indios. 
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Figura 1: Mapa de ubicación de la zona de estudio, que se encuentra señalada por el recuadro rojo. 

En el sector oeste de la zona de estudio se encuentra el río Chubut que representa el 

único río permanente del área de estudio. En la parte sur se encuentra el puesto ά9ƭ ¢ƻǊƛǘƻέΦ 

Tanto en las márgenes del Río Chubut, como en la de sus tributarios efímeros se observan 

amplios afloramientos de rocas volcánicas y sedimentarias de edad mesozoica (ver figura 2). 

Los cañadones de orientación E-O en el sur de la zona de estudio reciben el nombre de 

Cañadón de los Pescaditos, al oeste, y Cañadón Santa Máxima, al este. 

 

Figura 2:  Imagen satelital de la zona de estudio. 
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1.3 Metodología  

 

Previamente a la campaña, se recopiló y analizó bibliografía correspondiente a la zona 

de estudio. Se mapearon las unidades y fallas con el programa ArcGis basado en la bibliografía 

y en la observación de imágenes satelitales cuya fuente es άƛ-ŎǳōŜŘ мрƳ Ŝ{!¢ ƛƳŀƎŜǊȅέ propia 

ŘŜƭ ά9ǎǊƛ ²ƻǊƭŘ LƳŀƎŜǊȅέ ŘŜ !ǊŎGis (consultado el 24/07/2018). La hidrografía y la topografía 

se mapearon con el programa ArcGis utilizando modelos de elevación digital que se 

descargaron del sitio de la NASA (https://search.earthdata.nasa.gov/search), dichos modelos 

corresponden a NASA Shuttle Radar Topography Mission Global 1 arc second v003, y 

corresponden a S44W070 y S44W070 ambos con fecha de finalización el 21/02/2000. 

Durante la campaña se observaron distintos afloramientos de rocas volcánicas y 

sedimentarias los cuales se fotografiaron y ubicaron espacialmente utilizando un GPS. Se tomó 

nota sobre la litología, estructuras sedimentarias y presencia de fósiles. Se tomaron ocho 

muestras de vulcanitas a las cuales se le hicieron cortes delgados.  

Al finalizar la campaña, se integró la información relevada. De este modo se completó 

y corrigió el mapeo previo sobre la base de las observaciones realizadas en el campo. 

Utilizando la información del mapa geológico se realizó un corte estructural en dirección este-

oeste. Por otro lado se dibujó el perfil sedimentario levantado y se observaron los cortes 

delgados al microscopio petrográfico.  

Para caracterizar la estructura de la zona de estudio se mapearon los lineamientos 

observados en una imagen satelital escala 1:70000. Estos lineamientos están expresados por 

cursos de agua y valles rectos y fallas. Estas últimas se clasificaron según su desplazamiento 

relativo teniendo en cuenta los indicadores cinemáticos, las relaciones estratigráficas y el estilo 

estructural observado y descripto en la bibliografía. Se cotejaron los resultados con bibliografía 

previa para realizar un control de las observaciones. Para describir las estructuras mapeadas se 

realizó un diagrama de rosas de los lineamientos observados. 

La descripción geomorfológica del área se realizó principalmente a través de 

fotointerpretación y se mapearon en una imagen satelital a escala 1:70000. 

Se llevó a cabo el levantamiento de un perfil sedimentario a escala 1:200 de la 

Formación Cañadón Calcáreo. Este perfil se levantó en el margen sur del rio Chubut, se 

comenzó en la zona de muestreo F y terminó en la E (ver anexo B). Para pasar de uno a otro se 

hizo una correlación, como se muestra en la figura 3. Se tomaron ocho muestras de areniscas y 

limolitas de las cuales se realizaron cortes petrográficos. Durante este relevamiento se tomó 

nota de la litología, estructuras sedimentarias, geometría, color y tipo de contacto de los 

bancos. Cabe destacar que el espesor de los estratos se midió de forma perpendicular al plano 

https://search.earthdata.nasa.gov/search
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de estratificación, es decir el espesor verdadero. Luego se graficó la información relevada en 

un perfil sedimentario tipo Selley de escala 1:200 (ver anexo E). A continuación se definieron 

las litofacies que se distinguen en el perfil siguiendo el código propuesto por Miall (1996) (ver 

tabla 4). Posteriormente se identificaron elementos arquitecturales siguiendo el criterio de 

Miall  (1996). A continuación se definieron facies y asociaciones de facies. 

 

Figura 3: Lugar donde se levantó el perfil sedimentario. 

Se definieron al microscopio petrográfico las  microfacies carbonáticas (muestra 

14.3.13) en una muestra de caliza laminada tomada en la zona H (ver anexo B). Se realizaron 

ensayos químicos cualitativos con  alizarina S y cloruro de circonilo para detectar la presencia 

del anión fosfato (fotos 45 A.B; C, D). Finalmente,  se discutió el origen sedimentario de las 

microfacies y se definió el paleoambiente. 

 

1.4 Antecedentes  

A continuación se describen en orden cronológico las investigaciones de carácter 

regional realizadas en la Cuenca de Cañadón Asfalto. La información geológica, estratigráfica y 

tectónica que se utilizó como base para realizar el presente trabajo. 

¶ Piatnitzky (1933) describió la geología de la cuenca a lo largo del valle del río Chubut 

medio. 

¶ Groeber (1942) estudió los rasgos geológicos y estructurales de la región ubicada entre 

los paralelos 41 y 44°S, y los meridianos 67 y 71°O y a partir de ellos describe la 

evolución tecto-sedimentaria.  

¶ Flores (1948) describió, entre cerro Cóndor y el cerro La Pavada, las sedimentitas 

jurásicas identificadas en el trabajo como Sección Esquistosa en la Serie Porfirítica. 

¶ Feruglio (1949, 1950) identificó distintas unidades sedimentarias y las asocia a 

distintos eventos tectónicos.  

¶ Lesta y Ferello (1972) realizaron aportes sobre el marco regional de la comarca y su 

correlación con áreas vecinas. 

¶ Stipanicic et al. (1968) describieron las unidades presenonianas. 

¶ Proserpio et al. (1978) realizaron la hoja  Geológica  42d, Gastre.  

¶ Turner (1983) y Nullo (1983) realizan un mapeo regional de toda la comarca a escala 

1:200.000. 
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¶ Geuna (1993) y Geuna et al. (1993 y 1999) realizaron estudios paleomagnéticos de las 

formaciones jurásicas y cretácicas que le permitieron sacar conclusiones sobre la 

estructuración de la cuenca. 

¶ Lizuaín y Silva Nieto (1996) describen la estratigrafía de edad mesozoica de la zona del 

río Chubut medio a la altura de la sierra de Taquetrén. 

¶ Figari y /ƻǳǊǘŀŘŜ όмффоύ  ŘŜǎŎǊƛōŜƴ άaŜƎŀǎŜŎǳŜƴŎƛŀǎέ ǉǳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴ ŀ Řƛǎǘƛƴǘŀǎ 

etapas evolutivas de rift de la  de Cuenca de Cañadón Asfalto 

¶ Cabaleri y Armella (1998) y Gallego et al. (2011) realizaron un análisis paleo ambiental 

de las sedimentitas jurásicas.  

¶ Silva Nieto (2005) realiza la hoja geológica Hoja 4369-III, Paso de Indios a escala 

1:250.000. 

¶ Figari (2005) realiza su tesis doctoral en la que analiza la estructura y la evolución 

tectónica de la cuenca.   

¶ Cuneo  et  al.  (2013) datan distintas unidades de la Cuenca de Cañadón asfalto, 

incluyendo dataciones para la Formación Cañadón Asfalto. 

¶ Escapa et al.  (2014) describen la paleoflora de afloramientos de la zona del Cerro 

Bayo, la cual asigna al Jurásico Inferior.   

¶ Figari et al.  (2015)  describen la estratigrafía y evolución geológica de la Cuenca de 

Cañadón Asfalto. En ese trabajo ajustan la evolución de los distintos estadios de la 

cuenca, dando el marco tectono- temporal para cada una de ellas.   
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2. ESTRATIGRAFÍA 

2.1. PALEOZOICO 

2.1.1 Formación Mamil Choique 

Migmatitas tonalíticas, granitos. 

 

Antecedentes 

 

Esta formación fue definida por Sesana (1968) y su localidad tipo se encuentra en la 

región sudoccidental de la provincia de Río Negro (Cingolani et al., 2011). Dalla Salda (1994) 

agrupa a la Formación Cushamen junto con la Formación Mamil Choique en el Complejo Río 

Chico. Los granitoides que afloran en el flanco occidental de la Sierra de los Pichiñanes fueron 

asignados a esta unidad por Proserpio (1978). 

 

Distribución areal  

 

En el área de estudio la Formación Mamil Choique aflora en cuadrante sudeste del 

mapa, en el borde nororiental de la sierra de los Pichiñanes. 

 

Petrografía 

 

Estas rocas se corresponden en mayor medida a migmatitas tonalíticas grises de grano 

fino a medio, y en menor proporción a granitos de grano medio a aplítico de color gris claro, 

rosado y blanquecino, estos contienen cuarzo, feldespato, biotita y muscovita. Suelen estar 

intruidas por diques aplíticos de 30 cm de largo como máximo, color rosado claro y diques 

pegmatíticos compuestos por cuarzo, feldespato  y escasas micas. También poseen vetas de 

cuarzo lechoso con potencias de hasta 40 cm (Silva Nieto, 2005). 

 

Relaciones estratigráficas  

 

No se reconocen las relaciones de base de la Formación Mamil Choique. En la zona de 

estudio esta unidad se encuentra en no-concordancia con las vulcanitas de la Formación Lonco 

Trapial. El contacto con el grupo Chubut es tectónico, mediante una falla normal que apoya al 

Grupo Chubut sobre la Formación Mamil Choique. 
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Edad y correlaciones 

 

Se han hecho varios estudios geocronológicos sobre esta formación, que dan como 

resultado edades que van desde el Precámbrico superior al Carbonífero. Feruglio (1949) y Galli 

(1969) consideraron a la Formación Mamil Choique como precámbrica, mientras que 

Wichmann (1934) la consideraba paleozoica. Ravazzoli y Sesana (1977) y Sesana (1968) 

estimaron una edad precámbrica a paleozoica inferior. Proserpio (1978) y Coira (1979)  la 

consideraron paleozoica superior. 

Entre las dataciones más recientes se destacan determinaciones en la Sierra de Mamil 

Choique, que arrojan edades ordovícicas, carboníferas y pérmicas (López de Luchi et al., 2008; 

Dopico et al., 2011). Se obtuvo una edad ordovícica (439 ± 10 Ma) mediante el método de 

Rb/Sr en el total de la roca (Dalla Salda et al., 1994). Las dataciones que arrojan edades 

carboníferas fueron: 313 ± 23 Ma, mediante el método de 87Sr/ 86Sr (Linares et al., 1997), 325 ± 

16 Ma y 302 ± 20 Ma, mediante el método de 87Sr/86Sr (López de Luchi et al., 1999). Las 

edades pérmicas obtenidas fueron: 272 ± 2.2 Ma, mediante el método de UςPb en zircones 

(Varela et al., 2005), 278 ± 8 Ma, mediante el método de 87Sr/86Sri (López de Luchi et al., 

2000), 260-230 ma, mediante el método de  K-Ar (López de Luchi et al., 2006), 278 ±  27, 

mediante el método de Rb Sr, (López de Luchi et al., 2000). González et al. (1998) estiman que 

la edad de cristalización de la Formación Mamil Choique es ordovícica mientras que las 

dataciones que arrojan edades del paleozoico superior corresponden al recalentamiento de 

esta unidad durante la intrusión de granitoides de esa edad. 

Por otro lado López de Luchi et al. (2006) y Cingolani et al. (2011),  interpretan que en 

el margen occidental del macizo norpatagónico, hubo un pulso de magmatismo de edad 

neopaleozoica que dio origen a la Formación Mamil Choique. Posteriormente estos granitos 

fueron instruidos por granitos de edad pérmica, los cuales pueden encontrarse en la zona de 

Gastre (Figari et al., 2015, Figari 2005). 
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2.2 MESOZOICO 

 

2.2.1 Formación Lonco Trapial 

Andesitas, basaltos, brechas y tobas. 

 

Antecedentes  

 

Pianitzky (1936) realizó una breve descripción de esta Formación. Feruglio (1949) y 

Musacchio et al. (1995) incluyen a estos depósitos en la parte inferior del Complejo de la Sierra 

de Olte. Herbst (1966) los incluye en el Grupo Pampa de Agnia, integrado por las formaciones 

Cerro Carnerero y Cañadón Puelman. Stipanicic et al. (1968) denominaron Formación Pampa 

de Agnia a la parte inferior del Complejo de la Sierra de Olte. Robbiano (1971) los ubica en las 

Formaciones Cañadón Puelman, Cajón de Ginebra, y Cerro Carnerero, de modo que Cañadón 

Puelman representaría las facies volcánicas y, las otras dos, facies vulcanosedimentarias de un 

mismo ciclo. 

Lesta y Ferello (1972) incluyen a las tres unidades definidas por Robbiano (1971), en 

dos formaciones: Cañadón Puelman y Cajón de Ginebra, que forman el Grupo Lonco Trapial. 

Por otro lado Nullo y Proserpio (1975) le asignaron categoría de miembros a las formaciones 

definidas por  Robbiano (1971), a los que ubicaron dentro de la Formación Lonco Trapial. 

 

Edad  

 

A esta unidad se le asignó una edad jurásica media a tardía mediante el método K-Ar 

(Nullo, 1983; Pankurst et al., 1998; Silva Nieto, 2005). Sin embargo dataciones más recientes 

realizadas en el área de Gastre según el método de U-Pb sugieren edades que van del 

Pliensbachiano al Toarciano, es decir en el Jurásico inferior (Cúneo et al., 2013; Scasso et al., 

2013). Por otra parte dataciones realizadas con el método 40Ar-39Ar arrojan edades 

pliensbachianas (Zaffarana y Somoza 2012). 

 

Distribución areal  

 

Se observan dos afloramientos de la Formación Lonco Trapial en la zona de estudio. El 

de mayor extensión, se encuentra al oeste, y abarca ambas márgenes del río Chubut, el otro, 

de menor extensión, se encuentra en el cuadrante sudeste del mapa. En la zona de mayor 
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extensión se tomaron muestras y se realizaron descripciones de esta unidad en las zonas B, C, 

D,  P y T ubicadas en el cuadrante sudoeste del mapa (ver anexo B). 

 

Litología y  Petrografía 

 

A continuación se describe la litología, estructuras y geometría de los afloramientos en 

las zonas B, C, D, P y T estudiados durante la campaña (ver anexo B). También se describe la 

caracterización microscópica realizada mediante el análisis de los cortes delgados. En la tabla 2 

se resumen las características microscópicas de estas vulcanitas. 

 

Zona B (S 43° 18´ 34,19´´; O 69° 7´ 50,22´)́ Muestra A1 

9ƴ ƭŀ Ȋƻƴŀ ŘŜ ƳǳŜǎǘǊŜƻ άBέ όǾŜǊ ŀƴŜȄƻ .) se observan brechas y basaltos de coloración 

rojiza, el espesor total en ese afloramiento es de 14m (ver Figura 4 A y B). En la base se 

encuentra 1m de basaltos no vesiculados. Microscópicamente estos basaltos presentan 

textura glomeroporfírica en donde se distinguen fenocristales de labradorita cribados, olivina 

totalmente alterada a iddingsita y serpentina, augita y minerales opacos en una pasta de 

textura intergranular (ver Figura 4 C y D y anexo A, Muestra A1). Los suprayacen basaltos 

vesiculados de textura afírica y color gris rojizo con venas de calcita y sílice de 1 cm de espesor. 

Hacia arriba, se encuentran estratos lenticulares de 4m de autobrechas con clastos de 2cm 

hasta 50 cm, de composición basáltica con textura afírica y abundantes vesículas. Por último 

hay 4m de basaltos de textura áfrica y color gris verdoso, no vesiculados.  
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Figura 4: A) Afloramientos de basaltos y brechas en la zona de muestreo B. B) Vista en detalle de A). C) Vista 

microscópica con polarizadores cruzados de la muestra A1. Se observan fenocristales inmersos en una pasta de 

textura intergranular. D) Vista microscópica a polarizadores paralelos de la muestra A1. Plg: Plagioclasa. Cpx: 

clinopiroxeno. Ol: Olivina. Op: opacos. 

 

Sector C (S 43° 18́  16,3́ ,́ O 69° 07́  43,1́ )́ 

En el sector de muestreo C (Ver anexo B) se observan bancos de hasta 10 m de 

espesor, formados por estratos tabulares de rumbo 140° e inclinación de 15°, compuestos a su 

vez por lentes amalgamados de conglomerados volcánicos con clastos subredondeados de 

hasta 50 cm inmersos en una matriz arenosa. Estos en su mayoría son de composición 

andesítica con textura porfírica, en las que se observan fenocristales de plagioclasa y minerales 

máficos contenidos en una pasta de textura seriada. Se midió una paleocorriente de 75° sobre 

un estrato con clastos imbricados. Se observan intercalaciones tabulares de 1m de potencia de 

conglomerados, tamaño de grano sábulo y matriz arenosa de coloración rojiza (ver figura 5 A, 

B, C y D). Estos depósitos se interpretan como flujos granulares de alta energía depositados en 

los flancos de estratovolcanes. 
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Figura 5: A) Estratos tabulares de lentes amalgamados de conglomerados volcánicos. B) Vista en detalle de los 

conglomerados volcánicos donde se observan fenoclastos andesíticos en una matriz arenosa verde. C) Vista en 

detalle de los conglomerados volcánicos donde se observan conglomerados en una matriz arenosa de color 

pardo. D) Estratos arenosos con paleocanales rellenos por conglomerados volcánicos. 

 

Zona D  ({ поϲ муΩ нмΣтϲΩΩ, O сфϲ лтΩ прΩΩ) -Muestra A3 y A4  

En la zona D (ver anexo B) se observa una brecha volcánica con clastos angulosos de hasta 1m 

sobre la cual yace de forma erosiva irregular un cuerpo volcánico de  25 m de espesor (ver 

figura 6 A, B, C, D). Este último tiene estratos subhorizontales con un rumbo 70° y estrías de 

falla (ver figura 6 E, F). El cuerpo volcánico está compuesto por rocas volcánicas de textura 

porfírica. Microscópicamente se analizaron dos muestras A3 y A4 (ver anexo A, muestras A3 y 

A4). La muestra A3, se muestreó cerca de la estría de falla. Se clasificó como un basalto y se 

caracteriza por tener una textura glomero-porfírica con fenocristales de labradorita, augita 

totalmente alterada a iddingsita y serpentina, olivina y minerales opacos, inmersos en una 

pasta textura intersertal con aspecto fluidal, la muestra tiene abundantes fracturas rellenas de 

un cemento hematítico (ver figura 7 A, B, C, D). Por otra parte la muestra A4 se mextrajo en 

una colada en la base del perfil, se clasificó como una andesita y se caracteriza por  tener una 

textura seriada a glomero-porfírica en la que se distinguen fenocristales de plagioclasa 
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cribados y alterados a sericita, clinopiroxeno, olivina y minerales opacos, inmersos en una 

pasta textura pilotáxica afieltrada con abundante vidrio y minerales opacos (ver figura 7 E, F, 

G, H). 

 

Figura 6: A) Afloramiento de basaltos en la zona de muestreo D visto desde el Sur. B) Vista en mayor detalle de 

A). C) A) Afloramiento de basaltos en la zona de muestreo D visto desde el Norte. E) Vista en estrías de fallas. F) 

Vista en detalles de E). En amarillo se señala la posición de las estrías de falla. 
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Figura 7: A,C) Vista microscópica con polarizadores cruzados de la muestra A3. Se observa una textura 

glomeroporfírica con pasta intersertal. B, D) Vista microscópica con polarizadores paralelos de la muestra A3. E,G) 

Vista microscópicas con polarizadores cruzados de la muestra A4. F, H) Vista microscópica con polarizadores 

paralelos de la muestra A4. Se observa una textura glomeroporfírica con pasta pilotáxica afieltrada.  Plg: 

Plagioclasa. Cpx: clinopiroxeno. Ol: Olivina. Op: opacos. 
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Zona P (S 43° 16Ω 9,57ΩΩ, O 69° 10Ω 48,12ΩΩ)-Muestra 15-1 

En esta zona se hallan niveles de basaltos no vesiculados de textura porfírica y color 

gris con tonalidades rojizas con rumbo 45°E e inclinación 18° hacia el Sudoeste. Se observan 

fenocristales de plagioclasa, de hábito tabular y 2 mm de largo, y minerales máficos, de forma 

prismática y menos de 1mm de largo. Dichos fenocristales están inmersos en una pasta de 

grano fino y color gris rojizo que le da el color a la roca. Microscópicamente la roca se clasifica 

como una andesita y se caracteriza por tener textura porfírica en la que se distinguen 

fenocristales de andesina, augita levemente alterada a clorita, anfíboles alterados a clorita y 

con bordes de resorción y minerales opacos, inmersos en una pasta de textura hialopilítica (ver 

figura 8 A, B, C, D, E, F). Intercalados a estos estratos se observan ortobrechas volcánicas con 

clastos de hasta 10cm de diámetro en promedio. 
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Figura 8: A, C, E) Vista microscópicas con polarizadores cruzados de la muestra 15-1. Se observa  una textura 

porfírica con una pasta hialopilítica. B, D, F) Vista microscópica con polarizadores paralelos de la muestra 15-1.  

Plg: Plagioclasa. Cpx: clinopiroxeno. Anf: anfíbol. Op: opacos. 

 

Zona T ({ поϲ мсΩ пмΣнΩΩ, O сфϲ лфΩ омΩΩ) -Muestras 15.4 y 15.5  

En esta zona se observa un cuerpo volcánico de gran dureza (ver figura 9 A, B) con un 

espesor de 30 m y una longitud de 50 m, a este cuerpo pertenece la muestra 15.4 (ver figura 9 

C, D, E, F, G, H). Esta roca se clasifica como una andesita, microscópicamente presentan 

textura glomero-porfírica en la que se distinguen fenocristales de plagioclasa, anfíbol 

totalmente alterado a clorita, clinopiroxeno y minerales opacos, inmersos en una pasta de 
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textura microgranosa (ver anexo A muestra 15.4). Rodeando estas andesitas se observa una 

zona con rocas volcánicas de menor dureza y mayor grado de alteración, a estas rocas 

pertenece la muestra 15.5 (ver anexo A, muestra 15.5). Microscópicamente se clasifican como 

andesitas y se caracterizan por una textura glomero-porfírica en la que se distinguen 

fenocristales de andesina, piroxeno, anfíboles alterados a clorita y minerales opacos, inmersos 

en una pasta de textura hialopilítica y por sectores microgranosa. Contiene autoclastos y 

vesículas rellenas con cuarzo (ver figura 10 A, B, C, D, E, F). 

El núcleo de andesitas de mayor dureza presenta un alto grado de devitrificación evidenciado 

por una pasta totalmente microgranosa. Por otro lado las andesitas que rodean este núcleo 

tienen una textura mayormente hialopilítica con sectores microgranosos, lo que se interpreta 

un menor grado de devitrificación. La presencia de vidrio fresco en las rocas más blandas  está 

vinculada a su mayor grado de meteorización y menor dureza.  
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Figura 9: A) Afloramiento de basaltos en el sector T. B) Afloramiento de basaltos. C, D, F) Vista microscópica con 

polarizadores cruzados de la muestra 15.4. Se observa una textura glomeroporfírica con una pasta de textura 

microgranosa. B, D, F) Vista microscópica con polarizadores paralelos de la muestra 15.4.  Plg: Plagioclasa. Cpx: 

clinopiroxeno. Anf: anfíbol. Op: opacos. 
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Figura 10: A, C, E) Vista microscópica con polarizadores cruzados de la muestra 15.5. B, D, F) Vista microscópica 

con polarizadores paralelos de la muestra 15.5. Se observa una textura glomeroporfírica con una pasta 

hialopilítica y por sectores microgranosa. Plg: Plagioclasa. Cpx: clinopiroxeno. Anf: anfíbol. Op: opacos Ac: 

Autoclastos. 

 

 

 

 

 

 



Trabajo Final de Licenciatura  Facundo Hernán Flores 

25 
 

Características de las vulcanitas de las formaciones Cañadón Asfalto y Lonco Trapial  

 

Tanto la Formación Lonco Trapial como la Formación Cañadón Asfalto están formadas 

por vulcanitas con características petrográficas similares (estas se encuentran resumidas en las 

tablas 1 y 3), lo que hace difícil la asignación de las rocas a una u otra formación, tanto en 

imágenes satelitales como en el campo. Sin embargo hay ciertas características que permiten 

distinguirlas.  

Tabla 1: resumen de descripciones de vulcanitas de la Formación Lonco Trapial. Fuente: Silva 

Nieto et al., 2002a y Montecinos et al., 2004. 

En primer lugar el criterio más útil a la hora de diferenciar entre las vulcanitas de la 

Formación Lonco Trapial y Cañadón Asfalto es el tipo de intercalaciones ya que la primera de 

estas tiene intercalaciones de aglomerados y brechas volcánicas mientras que la segunda se 

intercala con calizas estromatolíticas, sin embargo en algunos sectores estas intercalaciones 

pueden estar ausentes debido a las condiciones del paleorelieve y la erosion. Por otra parte, 

en general las vulcanitas de la Formación lonco Trapial son andesitas mientras que las de la 

Formación Cañadón Asfalto son basaltos. Con respecto a las características texturales, en 

ambos casos son comunes las texturas porfíricas, aunque sólo en las vulcanitas de la 

Mineralogía Depósitos 
relacionados 

Textura  Clasificación Ubicación 

Pasta  Fenocristales Textura 
de la roca 

Textura de la 
pasta 

Plagioclasa y 
máficos 

Piroxeno 
(carbonatos y 
clorita) y 
plagioclasa 

Brechas y 
aglomerados 
volcánicos 

Porfírica Felsítica a 
granofírica 

Andesita Sierra de 
Lonco 
Trapial 

 - Plagioclasa - Porfírica Pilotáxica Andesita Sierra de 
lonco 
Trapial 

Plagioclasa, 
máficos 
(clorita) y 
opacos 

Plagioclasa, 
máficos (clorita) y 
opacos 

Brechas 
volcánicas y 
basaltos  

Porfírica a 
Glomero- 
porfìrica  

Seriada Andesita Cañadón 
Bagual 

Plagioclasa, 
minerales 
opacos y 
apatito 

Anfíbol 
(carbonatos y 
opacos) 
plagioclasa 
(sericita) 

- Porfírica Seriada Andesita Bifurcación 
de los 
Cañadones 
Bagual y 
Carrizal 

Plagioclasa, 
augita, 
opacos, 
apatita, 
circón 

Plagioclasa, 
granates, 
plagioclasa 
(arcillas), apatito, 
opacos, 
muscovita, 
máficos (clorita, 
arcillas) 

- Porfírica Microgranosa Traqui- 
andesita 

Cañadón de 
las Chacritas 

Plagioclasa, 
piroxeno, 
olivino, 
anfíbol y 
biotita  

Plagioclasa, 
piroxeno, olivino 
(iddingsita y 
arcillas), anfíbol y 
biotita  

- Porfírica a 
gomero- 
porfírica 

Intersertal Andesitas 
basálticas -
basaltos 

Paso Berwin 
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Formación Lonco Trapial se observaron texturas glomeroporfíricas y seriadas. En cuanto a la 

mineralogía ambas formaciones tienen fenocristales de plagioclasa, olivina, clinopiroxeno y 

minerales opacos. Sólo se han descripto ortopiroxeno y titanoaugita en la Formación Cañadón 

Asfalto y apatita y anfíbol en las vulcanitas de la Formación Lonco Trapial.   

Si bien son más típicas las andesitas en la Formación Lonco Trapial, también  se 

asignaron a esta formación  los basaltos de la zonas B y D, debido a la presencia de 

intercalaciones de brechas y a la textura glomeroporfírica observada (ver tabla 2).  Del mismo 

modo las andesitas de las zonas  D, P y T se asignaron esta unidad debido a que muestran 

intercalaciones de brechas volcánicas, presentan texturas glomeroporfíricas y porfíricas, y 

poseen fenocristales de anfíbol (ver tabla 2). 

Muestra Mineralogía Depósitos 
relacionados 

Textura Clasificación Ubicación 
(Zona) Pasta Fenocristales Textura de 

la roca 
Textura de la 
pasta 

A1 plagioclasa , 
olivina 
(iddingsita y 
serpentina), 
augita y 
minerales 
opacos 

plagioclasa, 
olivina 
(iddingsita y 
serpentina), 
augita y 
minerales 
opacos 

Brechas 
volcánicas y 
coladas 
basálticas. 

Glomero- 
porfírica 

Intergranular Basalto B 

A3 plagioclasa,  
Augita, olivina 
(iddingsita y 
serpentina) y 
minerales 
opacos 

plagioclasa, 
augita, olivina 
(serpentina e 
iddingsita) y 
minerales 
opacos 

Brechas 
volcánicas y 
coladas 
andesíticas. 

Glomero-
porfírica 

Intergranular Basalto D 

A4 plagioclasa , 
clinopiroxeno  
y minerales 
opacos 

plagioclasa, 
clinopiroxeno y 
minerales 
opacos 

Brechas 
volcánicas y 
coladas 
basálticas. 

Glomero- 
porfírica 

Pilotáxica 
afieltrada 

Andesita D 

15.1 plagioclasa , 
Augita, anfíbol 
y minerales 
opacos 

plagioclasa, 
augita, 
anfíboles y 
minerales 
opacos 

Brechas 
volcánicas 

Porfírica Hialopilitica Andesita P 

15.4 feldespato 
alcalino, cuarzo 
, plagioclasa, 
minerales 
opacos 

plagioclasa, 
anfíbol, 
clinopiroxeno y 
minerales 
opacos 

Andesitas Glomero- 
porfírica 

Microgranosa Andesita T 

15.5 plagioclasa, 
cuarzo, 
feldespato 
alcalino, 
anfíboles, 
clinopiroxeno, 
y minerales 
opacos 

plagioclasa, 
olivina, 
piroxeno y 
minerales 
opacos 

Andesitas Glomero- 
porfírica 

Hialopilítica y 
microgranosa 

Andesita T 

Tabla 2: resumen de las características petrográficas de las vulcanitas muestreadas, que fueron asociadas a la 
Formación Lonco Trapial. Entre paréntesis minerales secundarios. 
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Marco tectónico 

 

Se ha propuesto que las rocas de la Formación Lonco Trapial pertenecen a facies de 

estratovolcanes de arcos magmáticos (Page y Page, 1993; Aragón et al. 2000). Aragón et al. 

(2000) indica que estos se encuentran sobre los lineamientos septentrionales del Sistema de 

Gastre. Se estima que el vulcanismo de esta Formación es producto de procesos ocurridos en 

cámaras magmáticas a poca profundidad, bajos porcentajes de agua y una permanencia 

prolongada en el tiempo del arco magmático (Page et al., 1994). 

Contenido fosilífero  

 

En la zona de estudio no se observaron fósiles en esta Formación sin embargo, vale la 

pena mencionar la localidad plantífera de Traquetrén (Bonetti, 1964; Herbst y Anzotegui, 1968; 

Escapa et al., 2008a) que cuenta con ejemplares de coníferas, helechos, caytoniales, cicadales 

y esfenofitas. La paleofora se caracteriza por la asociación Goepperetella-Dictyophyllum-

Sagenopteris. 

 

Relaciones estratigráficas 

 

Las vulcanitas de Lonco Trapial se encuentran por encima de los granitoides de la 

Formación Mamil Choique. Sobre esta formación yacen de forma concordante las sedimentitas 

de la Formación Cañadón Asfalto y de forma discordante las sedimentitas de las Formación 

Cañadón Calcáreo (ver figura 15) y las sedimentitas cuaternarias. 
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2.2.2 Formación Cañadón Asfalto 

Calizas, pelitas, basaltos. 

 

Antecedentes 

 

9ƴ ǳƴ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻ Ŝǎǘƻǎ ŜǎǘǊŀǘƻǎ ŦǳŜǊƻƴ ŘŜƴƻƳƛƴŀŘƻǎ  άŎŀǇŀǎ Ŏƻƴ estheriaέ ǇƻǊ Piantizky 

(1936), y sección esquistos en la serie porfírica por Flores (1948). Stipanicic et al. (1968) 

definieron formalmente la Formación como Formación Cañadón Asfalto en función de sus 

estudios al Sur de Cerro Cóndor, en el cañadón homónimo y el Cañadón del Sauzal. Esta última 

definición es mantenida por Tasch y Volkheimer (1970), Nakayama (1972), Nullo y Proserpio 

(1975), Proserpio (1978) y Turner (1983). Nullo (1983) propone incluir en esta unidad los 

niveles sedimentarios con intercalaciones basálticas que afloran al sur de Cerro Cóndor.  Figari 

(2005) dividió la unidad en dos secciones, la inferior fue denominada Cañadón Asfalto sensu 

strictu, y la superior, que es parcialmente equivalente a la Formación Cañadón Calcáreo. 

Posteriormente Silva Nieto et al. (2003) reconoce las secciones como miembros distintivos. 

Cabaleri y Armella (1999) y Cabaleri et al. (2005) definieron los ambientes 

depositacionales de la unidad. Cabaleri al. (2010) subdividen la formación en dos miembros, el 

inferior se denomina Las Chacritas y se caracteriza por un ambiente lacustre-volcánico, y el 

superior se denomina Puesto Almada y se caracteriza por un ambiente silicoclástico fluvial. 

 

Edad    

 

Tasch y Volkheimer (1970) asignaron esta unidad al Aaleniano-Bajociano en base a su 

fauna de invertebrados dulceacuícolas, mientras que la misma edad fue estimada por 

Frenguelli, (1949) en base a su paleoflora. 

Nullo (1983) hizo un análisis de dataciones radimétricas hechas por  Stipanicic y 

Bonetti (1969), Lesta et al. (1980), Franchi y Page (1980) y Page (1980) en el cual concluye que 

la edad de la formación está ubicada entre el Aaleniano y el Oxfordiano (176- 146 Ma).Silva 

Nieto (2005) estableció una edad de 173,1 ± 9,4 Ma según el método de K/Ar, lo que 

corresponde al Aaleniano-Caloviano. Salani (2007) concluyó una edad de 170,9 ± 4,4 Ma 

(Aaleniano ± Bajociano) basado en el método K-Ar sobre el total de la roca para un basalto en  

la base de la formación, esta edad es similar a las obtenidas por Stipanicic y Bonetti (1969). Por 

último Cúneo et al. (2013) realizaron dataciones U-Pb en circones indicaron que la 

depositación de la Formación Cañadón Asfalto se inició alrededor de los 179 Ma (Toarciano 
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temprano-medio) y se extendió hasta el Bajociano de acuerdo con su contenido palinológico 

(Olivera et al., 2015). 

 

Distribución areal 

 

Se observan dos afloramientos de escasa extensión areal (aproximadamente 2 km2) 

que pertenecen a la Formación Cañadón Asfalto. Uno de ellos se encuentra en la esquina 

sudoeste del mapa, en el margen occidental del río Chubut, mientras que el otro se ubica en el 

margen sudoriental del mapa (ver anexo B). 

 

Litología y ambiente sedimentario 

 

Estos afloramientos están compuestos por calizas estromatolíticas y  basaltos (Figari et 

al., 2015). Silva Nieto (2005) observa en esta unidad sedimentitas clásticas como limolitas 

calcáreas con estherias, areniscas y tobas con estructuras sedimentarias tractivas, 

conglomerados matriz sostén, así como calizas con laminación algal, grietas de desecación, 

pisolitas y ondulitas.  Estos autores también observaron en la localidad tipo intercalaciones de 

areniscas fétidas con hidrocarburos. 

El paleomabiente sedimentario de esta unidad fue interpretado como lacustre 

caracterizado por fuertes variaciones del nivel de base. En los períodos de nivel de base bajo se 

generan niveles de exposición subaérea, y depósitos lacustres con un alto aporte de 

terrígenos. Por otro lado en los períodos de nivel de base alto se generan plataformas 

carbonáticas caracterizadas por crecimientos biohermales como así también depósitos de 

decantación (Cabaleri y Armella, 1999, 2005; Cabaleri et al., 2005 a,b , 2006, 2008 a, b; 2010; 

Cabaleri y Benavente, 2013; Figari et al., 2015). 

En cuanto a la litología de las vulcanitas de esta Formación se puede decir que está 

compuesta principalmente por basaltos de color gris oscuro con tonalidades verdosas. 

Microscópicamente suelen presentar textura porfírica con fenocristales de plagioclasa, olivina, 

clino y ortopiroxeno. En la pasta se identificaron texturas subofíticas, intergranulares y 

intersertales compuestas por plagioclasa, olivina clinopiroxeno y minerales opacos. En la tabla 

3  se resumen las características de estas rocas. 
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Mineralogía Depósitos 
relacionados 

Textura  Clasificación Ubicación 

Pasta  Fenocristales Textura de 
la roca 

Textura de la 
pasta 

Plagioclasa, 
olivina 
(bowlingita e 
iddingsita), 
titanoaugita, 
apatita y 
minerales 
opacos 

Olivina 
(bowlingita e 
iddingsita) y 
piroxeno 
alcalino 

Lutitas y tobas Porfírica subofítica Basalto Localidad 
tipo de 
Cañadón 
Asfalto 

Plagioclasa, 
clinopiroxeno 
y opacos 

Plagioclasa 
(sericita) y 
ortopiroxeno 

Calizas 
estromatolíticas, 
lutitas, margas y 
areniscas 

Vitriofírica - Andesita 
basáltica  

Cañadón de 
los Loros 

Plagioclasa, 
olivina 
titanoaugita 

Olivina 
(bowlingita) 

Calizas 
estromaolíticas y 
tobas 

Porfírica Subofìtica a 
intersertal 

Basalto Cañadón 
Bagual 

Plagioclasa, 
olivina y 
opacos 

Olivina 
(serpentina), 
plagioclasa 

Calizas 
estromatolíticas y 
yeso 

Porfírica Intergranular Basalto Margen del 
río Chubut, 
1500 m al 
este de 
Cerro 
Cóndor 

Plagioclasa, 
clinopiroxeno 
(óxidos) y 
opacos 

Olivina (óxidos) Calizas 
estromatolíticas 

Porfírica Intersertal Basaltos Sierra de los 
Pichiñanes 

Tabla 3: Resumen de las principales litologías de las vulcanitas de la Formación Cañadón Asfalto. Entre paréntesis 
minerales secundarios. Fuente: Silva Nieto et al.,  2002a. 

Contenido paleontológico 

 

En esta unidad son abundantes los restos de tetrápodos así como también mega y 

palinoflora. La biota de tetrápodos es la más diversa del jurásico de Gondwana (Escapa, et al., 

2008b) e incluye el anuro Notobatrachus reigi  (Báez y Nicoli, 2008), saurópodos  como 

Volkheimeria chubutensis y Patagosaurus fariasi (Bonaparte, 1979), terópodos como  

Piatnitzkysaurus, Condorraptor  y Eoabelisaurus (Bonaparte, 1979; Rauhut, 2005; Pol y Rauhut, 

2012), tortugas como Condorchelys antiqua (Sterli et al., 2008) y mamíferos primitivos como 

Argentoconodon fariasorum (Rougier  et al., 2007). La megaflora está constituida por coníferas 

del género araucareaceae, como Araucarites cutchensis, cupresaceae, equisetales, 

pteridophytas del morfotipo Sphenopteris y pterydospermophytas (escapa et al., 2008a). 

También se han documentado hallazgos de troncos permineralizados (Bodnar et al., 2013). La 

palinoflora fue estudiada por Olivera et al. (2015) quienes identificaron sesenta y una especies 

de esporas, polen y meroplancton de pared orgánica en las cuales dominan los granos de 

polen producidos por Cheirolepidiaceae (Classopollis) y Araucariaceae (principalemente 

Araucariacites y Callialasporites) 
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Relaciones estratigráficas 

 

En la zona de estudio se observa que la Formación Cañadón Asfalto suprayace a la 

Formación Lonco Trapial y subyace a la Formación Cañadón Calcáreo y niveles aterrazados. Se 

interpretó un acuñamiento de la formación hacia el Oeste de la zona de estudio. 
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2.2.3 Formación Cañadón Calcáreo 

Areniscas, pelitas, tobas. 

 

Antecedentes 

 

Esta Formación fue definida por Proserpio (1987) para incluir los depósitos 

continentales principalmente clásticos depositados en ambientes fluvial y lacustre. Fue 

incluida alternativamente dentro de la Formación Cañadón Asfalto o del Grupo Chubut por 

distintos autores. Este trabajo utiliza la definición original de Proserpio al igual que Figari et al. 

(2015). La Formación Cañadón Calcáreo se la distingue de la Formación Cañadón Asfalto por el 

menor contenido de carbonatos. 

 

Edad  

 

Bordas (1943) dató la base de estos sedimentos como cretácicos en base a la presencia 

de dos taxones de peces (Tharrias feruglioi y Oligopleurus groeberi). Volkheimer et al. (2009) y 

Gallego (2011) le asignan a estos estratos una edad cretácica temprana debido a su contenido 

de polen e invertebrados. Esta última fue desestimada por los estudios palinológicos de 

Zavattieri et al. (2010) quienes indican una edad oxfordiana-titoniana. 

Cúneo et al. (2013) asignaron a esta Formación una edad jurásica tardía basados en 

dataciones 206Pb/238U en zircones provenientes de tobas intercaladas con areniscas en Puesto 

el Quemado y a 10 km de puesto Almada, al oeste del río Chubut. Los resultados obtenidos 

fueron 157, 158 y 156 Ma (Figari et al., 2015). 

Hauser et al. 2017 obtuvieron edades de 150 y 158 de 207Pb/206Pb para el miembro 

superior de la Formación Cañadón Asfalto, en capas que Cúneo et al. (2013) incluyen en la 

Formación Cañadón Calcáreo.  

 

Distribución areal 

 

Esta formación tiene una amplia distribución en el área de estudio y se observan 

cuatro afloramientos (ver anexo B). El más grande se encuentra en el centro y norte del área, 

al este del río Chubut, y tiene aproximadamente 12 por 6 km de extensión. El siguiente en 

extensión se encuentra en el cuadrante sudoeste, al oeste del río Chubut, y tiene una 
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extensión aproximada de 4 por 5 km. Los otros dos afloramientos restantes se encuentran en 

el cuadrante sudoeste y tienen 2 por 2 km de extensión. 

 

Litología y ambiente sedimentario 

 

En el presente trabajo se distinguen tres miembros por sus características 

petrográficas, estos son miembro superior, medio e inferior. El miembro inferior está formado 

por pelitas negras con intercalaciones de conglomerados, el miembro medio tiene predominio 

de areniscas con estructuras de corriente y el miembro superior está compuesto por 

conglomerados canalizados con base erosiva (ver figura 11). A continuación se detallan las 

características de los distintos afloramientos observados que corresponden a la Formación 

Cañadón Calcáreo y se ubican en las zonas de muestreo G, Q, H y E (ver anexo B).  

 

Figura 11: Perfil estratigráfico esquemático de la Formación Cañadón Calcáreo. Modificado de Figari et al. (2015). 
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Zona G (S 43°17'55.47", O 69° 0'2.70") 

 

En esta zona se encuentran depósitos correspondientes al miembro inferior de la 

Formación Cañadón Calcáreo. De base a techo se identificaron pelitas de color negro 

correspondientes a  un ambiente lacustre, seguidas por areniscas gruesas con estratificación 

paralela de alto régimen de flujo y conglomerados gruesos, correspondientes a depósitos de 

fan-deltas. Por encima hallan las areniscas del Grupo Chubut en discordancia angular (ver 

figura 12 A, B y C). 

 

Figura 12: A) Afloramiento de la Fm. Cañadón Calcáreo en la zona G, correspondientes a pelitas y conglomerados 

de ambientes lacustre y fan-delta respectivamente. Por encima se observa al Grupo Chubut. A) Detalle de 

areniscas de fan-delta con laminación horizontal de alto régimen de flujo y conglomerados. B) Detalle de pelitas 

negras laminadas de origen lacustre. 
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Zona Q (S 43°13'30.73", O 69° 6'32.19") 

 

Esta zona se encuentran depósitos correspondientes al miembro medio y superior de 

la Formación Cañadón Calcáreo. De base a techo se observan depósitos de abanicos aluviales, 

abanicos terminales y fluvial entrelazado (ver figura 13 A). 

Los abanicos aluviales corresponden a depósitos lenticulares de ortoconglomerados 

matriz sostenidos (ver figura 13 B). Los abanicos aluviales están compuestos por depósitos de 

conglomerados granodecrecientes (ver figura 13 C). Los deltas tipo Gilbert están formados por 

conglomerados matriz sostenidos (ver figura 13 D). Los abanicos terminales están formados 

por areniscas medianas y finas con estratificación paralela y deformación por carga con partes 

canalizadas y flujos laminares (ver figura 13 E). Por último los canales fluviales amalgamados 

están formados por conglomerados clasto sostén color rojo (ver figura 13 F). 
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Figura 13: Imágenes de los afloramientos de la Formación Cañadón Calcáreo en la zona Q. A) Sección inferior,  en 

la que se observan sistemas deltaicos y abanicos terminales, y sección superior, en la que se observan sistemas 

fluviales entrelazados. B) Cuerpos lenticulares de ortoconglomerados matriz sostenidos acumulados en canales 

de abanicos aluviales, se señala en rojo un canal fluvial (CH). C) Conglomerados gruesos granodecrecientes en 

facies de abanicos aluviales. D) Conglomerados matriz sostenidos propios de deltas tipo Gilbert. E) Areniscas 

medianas y finas con estratificación paralela y deformación por carga, ambiente fluvial efímero en abanicos 

aluviales terminales, con partes canalizadas y flujos laminares. F) Conglomerados en grandes canales fluviales 

amalgamados con base erosiva. 
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Zonas E y F (S 43°17'57.40", O 69° 7'53.18") 

 

Esta zona pertenece al miembro Inferior de la Formación Cañadón Calcáreo, se 

caracteriza por tener depósitos de calizas y dolomías laminares. Se realizó un análisis de facies 

detallado en el capítulo 5.1. 

 

Zona H  (S 43°16'45.02", O 69° 8'36.61") 

 

Esta zona pertenece al miembro medio de la Formación Cañadón Calcáreo. Se 

encuentra formada por areniscas y pelitas. Se realizó un análisis paleoambiental detallado en 

el capítulo 5.2. 

 

Contenido paleontológico 

 

La fauna de vertebrados de esta formación, conocida como fauna de Almada, contiene 

al ŎƻŎŎƻƭŞǇƛŘƻ άŎƻŎŎƻƭŜǇƛǎέ ƎǊƻŜōǊƛ ȅ ŀ ƭƻǎ ǘŜƭŜƽǎǘŜƻǎ ά¢ƘŀǊǊƛŀǎέ feruglioi (Bordas et al., 1943) y 

Luisella inexcutata (Bocchino et al., 1967). Por otro lado se hallaron restos del cocodrilomorfo, 

Almadasuchus figarii (Pol et al., 2013). Se hallaron los dinosaurios neosaurópodos 

Tehuelchesaurus benitezii (Rich et al., 1999; Carballido et al., 2011), Brachytrachelopan mesai 

(Rauhut et al., 2005) y el terópodo Pandoravenator fernandezorum (Rauht et al., 2017). La 

fauna de vertebrados está representada por conchostracos, ostrácodos, gastrópodos e 

insectos (Volheimer et al., 2009; Gallego et al., 2011). 

En cuanto a la flora se reportaron hallazgos de compresiones de equisetales, helechos, 

coníferas,  pteridospermas (Rich et al., 1999; Escapa, 2009) y permineralizaciones de coníferas 

de las familias Araucariaceae y Cheirolepidiaceae (Escapa et al., 2012, 2013). 

En la zona de estudio se hallaron improntas de conchostracos en la zona E y restos de 

peces en la zona de muestreo H (ver figura 14 A y B). 
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Figura 14: A) Improntas de conchostracos hallados en pelitas laminadas en la zona E. B) Peces fósiles hallados en 

la zona H. 

Relaciones estratigráficas 

 

Esta formación se encuentra en discordancia sobre la Formación Cañadón Asfalto, en 

otros sectores, se encuentra por encima de la Formación Lonco Trapial por fallas normales (ver 

figura 15). Al este del río Chubut un juego de fallas normales de rumbo NNO a ONO pone en 

contacto a las Formaciones Cañadón Calcáreo y Lonco Trapial. La Formación Cañadón Calcáreo 

se encuentra en discordancia angular por debajo del Grupo Chubut (ver figura 12A). En el este 

de la zona de estudio, este contacto se produce por medio de fallas de rumbo. 

 

Figura 15: Contacto discordante erosivo entre las andesitas de la Formación Lonco Trapial (arriba) y las areniscas 

de la Formación Cañadón Calcáreo (abajo). 
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2.2.4 Grupo Chubut 

 

Antecedentes 

 

Piatnitzky (1936) denominó a estos estratos como Serie Supracretácica,  

posteriormente Feruglio (1949) redefinió a la Formación como Chubutense, en la cual incluyó a 

los sedimentos que contienen restos de peces, que en la actualidad se asignan a la Formación 

Cañadón Calcáreo. Finalmente  Lesta (1968) formalizó a la unidad como Grupo Chubut. 

Stipanicic et al. (1968) estudiaron a las sedimentitas cretácicas del río Chubut Medio en la zona 

de Cerro Cóndor, a las cuales denominaron Formación Los Adobes. El nombre fue mantenido 

por Tasch y Volkheimer (1970), quienes estudiaron su litología. Nakayama (1973) definió la 

Formación Cerro Barcino. Por último Codignotto et al. (1978) subdividen al grupo Chubut en 

dos formaciones, Los Adobes y Cerro Barcino. 

 

Edad del Grupo Chubut 

 

Lesta y Ferello (1972) asignaron a esta Formación una edad cretácica inferior. 

Volkheimer (1966) le adjudica una edad senomaniana a campaniana.  Tasch  y Volkheimer, 

(1970), Musacchio y Chebli (1975), Codignoto et al. (1978), Turner (1983) y Nullo (1983) 

establecieron una edad que va del Barremiano al Cenomaniano. Geuna et al. (1993) le asigna a 

este grupo una edad Aptiano-Albiano basada en estudios paleo magnéticos. 

Cortiñas (1996) indica una edad Barremiana-Campaniana de validez regional (Casal et 

al., 2015) que coincide con la edad estimada a partir del hallazgo de saurópodos (Bonaparte y 

Gasparini, 1978), ostrácodos y carofitas (Musacchio y Chebli, 1975) y el estudio de la 

palinoflora (Codignotto et al., 1978). Gema (1995) asignó al Barremiano a la Formación los 

Adobes, basada en el estudio de cutting de sondeos, mientras que Llorens y Passalia (2014) la 

consideran del Aptiano-Albiano inferior por su paleoflora.  La edad del techo de la Formación 

Cerro Barcino fue establecida mediante edades  SHRIMP U-Pb en circones de tobas que indican 

edades mayores a 93 Ma es decir Cenomaniano Tardío (Suárez et al., 2014). Estas edades son 

consistentes con lo que propone Ramezani (2014) quien le asignó una edad Albiano tardío 

(Ramezani com. epist., 2014, en Figari et al. 2015). 
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Formación Los Adobes 

Conglomerados, areniscas tobáceas, arcilitas y tobas 

 

Distribución  

 

Se observan cuatro afloramientos de esta Formación (ver anexo B). El de mayor 

tamaño (6 por 8 km de área) se localiza en el cuadrante noreste del mapa, que se extiende 

desde el límite norte del mapa hasta el Cañadón Santa Máxima. Le sigue en extensión (8 por 4 

km de área) un afloramiento ubicado en el límite sur del mapa, en el margen oriental del río 

Chubut. Se observa un afloramiento de pequeña extensión (1 x 1 km de área) este se 

encuentra en el extremo oriental del mapa, sobre el cuadrante sudeste, al este del Cañadón 

Santa Máxima. Por último, el de menor tamaño (0,5 por 1 km de área), se encuentra en el 

cuadrante sudoeste de la zona mapeada, en el margen occidental del río Chubut.  

 

Relaciones estratigráficas 

 

La Formación Los Adobes se encuentra en discordancia angular sobre la Formación 

Cañadón Calcáreo (ver figura 12A) y por encima se encuentra concordantemente la Formación 

Cerro Barcino y en discordancia los niveles aterrazados. 

 

Litología  

 

Los estratos de esta formación están formados por areniscas y conglomerados grano y 

estrato-crecientes con bancos de tobas y arcillitas intercaladas. Los conglomerados son 

polimícticos, de grano grueso a mediano, mal seleccionados y de color pardo amarillento, con 

clastos de andesitas y basaltos. Las areniscas son tobáceas, de grano mediano a grueso, de 

color castaño oscuro y con estratificación cruzada. Las arcillitas tienen un espesor de 5 a 10 

cm. y tienen color blanco-rosado (Silva Nieto, 2005). 

 

Fósiles 

 

Se hallaron restos de dinosaurios, de la familia abelisauridae (Pol y Rauhut, 2012). 
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Formación Cerro Barcino 

Tobas, tobas arenosas, areniscas tobáceas, arcilitas. 

 

Distribución  

 

Se observan afloramientos en el cuadrante suroeste y sudoeste del sector de estudio 

(ver anexo B). En el cuadrante sudoeste, se observan tres afloramientos, estos tienen 2 por 1 

km de extensión aproximadamente y se encuentran al este del río Chubut. En el cuadrante 

noreste se observa un  afloramiento de 4 por 8 km.  

 

Relaciones estratigráficas 

 

La Formación Cerro Barcino se encuentra concordantemente sobre la Formación Los 

Adobes y por sectores en discordancia sobre la Formación Cañadón Calcáreo. Sobre esta 

Formación yacen los estratos de los niveles aterrazados (ver figura 21). 

 

Litología  

 

Estos estratos están fundamentalmente compuestos por depósitos de tobas, areniscas 

tobáceas y arcilitas. Las arcilitas son de color blanco grisáceo y bien estratificadas mientras que 

las areniscas tienen estratificación cruzada y los bancos de tobas tienen laminación paralela 

(Silva Nieto, 2005). 

 

Fósiles 

 

En esta Formación se han hecho hallazgos de restos fósiles de dinosaurios e improntas 

de tallos. Estos hallazgos fueron hechos fuera del área de estudio, en El Barrancal y Puesto 

Perdomo a 20 y 15 km de Paso de Indios respectivamente (Silva Nieto et al., 2002a; Musacchio 

1972; en Musacchio y Chebli, 1975). También se hallaron restos fósiles de ostrácodos y 

carofitas (Chebli et al., 1976). 

 

Paleoambiente sedimentario del Grupo Chubut 

 

Estos sedimentos fueron depositados en un ambiente continental. La Formación Los 

Adobes corresponde a un ambiente fluvial de ríos anastomosados con alternancia de alta y 
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baja energía, con presencia de pequeñas lagunas. Por otro lado la Formación Cerro Barcino se 

depositó en un ambiente de planicie fluvial con participación de ceniza volcánica, en los que se 

distinguen cuerpos de agua poco profundos con ostrácodos y charophytas (Chebli et al., 1976, 

Silva Nieto, 2005) 
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2.3 CENOZOICO 

 

2.3.1 Niveles Aterrazados 

Conglomerados de composición basáltica 

 

Estos niveles son identificados como derrubios basálticos y niveles aterrazados por 

Figari (2005). Proserpio (1987), identifica en la zona de estudio, tres niveles de edad 

cuaternaria que inclinan levemente hacia el sudeste, coronadas por derrubios basálticos. La 

existencia de estos niveles se atribuye a cambios del nivel de base controlados por 

movimientos tectónicos (Figari, 2005). 

 

Litología y distribución 

Se incluyen bajo esta denominación niveles aterrazados a 600m de altura sobre el nivel 

del mar, en los que se observan conglomerados angulosos de composición basáltica de textura 

escoriácea. Esta unidad se encuentra en el cuadrante sudoeste de la zona de estudio, en el 

margen occidental del río Chubut, a una altura 400m por encima del río Chubut (ver anexo B). 

 

Relaciones estratigráficas 

Esta unidad yace discordantemente sobre la Formación Cañadón Calcáreo (ver figura 

21) y el Grupo Chubut. 
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2.3.2 Depósitos clásticos recientes 

Aquí se incluyen depósitos de remoción en masa, depósitos coluviales, depósitos 

aluviales indiferenciados y depósitos aluviales del río Chubut definidos por Silva Nieto et al. 

(2002a). Estos se describen con mayor detalle en el capítulo 4. 

 

Ambiente sedimentario 

Los depósitos corresponden a areniscas y conglomerados fluviales y de remoción en 

masa. 

 

Distribución   

Estos depósitos se encuentran principalmente en el sector occidental del área de 

estudio, tanto en el valle del río Chubut y sus afluentes como en el píe de las mesetas (ver 

anexo B). 
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3 ESTRUCTURA 

3.1 Antecedentes  

 

Proserpio (1978) describió lineamientos de orientación noroeste y nornoroeste para  la 

cuenca de Cañadón Asfalto.  

Figari (2015) identificó para la cuenca de Cañadón Asfalto distintos bloques de 

basamento plutónicos y metamórficos dispuestos en fajas alargadas en dirección Noroeste. 

También  identificó dos juegos de fallas, por un lado los longitudinales y por otro los 

transversales a oblicuos. El juego de lineamientos y fallas oblicuos corresponde a aquellos con 

rumbo Noroeste a Nornoroeste, muestran mayor desarrollo y son paralelos a los ejes de la 

cuenca. El juego de fallas transversales a oblicuas tiene orientación Estenoreste .  

Silva Nieto (2005) definió un corrimiento de rumbo N30°O con inclinación hacia el 

nordeste. Este mismo lineamiento fue denominado por Figari et al. (2015) como lineamiento 

Valle Medio del río Chubut con un rumbo N35°O y N40°O el cual tiene una extensión de más 

de 90 km de longitud y está ubicado al oeste del cerro Gorro Frigio, cerro Saco de Cuero, Sierra 

de los Mesa y la parte norte del Puesto El Quemado. Este diverge hacia el sur en un sistema de 

horsetail splay (Christie Blick y Biddle, 1985). Este lineamiento sería una falla maestra con una 

componente de rumbo levógiro significativa. 

 

3.1.1 Evolución tectónica de la cuenca 

 

Figari (2005) y Figari et al. (2015) interpretan a la cuenca como un sistema de rift 

caracterizado por fallas normales de rumbo noroeste que limitan depocentros dentro de la 

Cuenca de Cañadón Asfalto. Silva nieto et al. (2002b) interpretan los depósitos de la Formación 

Cañadon Asfalto como el relleno de una cuenca de pull-apart. 

Figari et al. (1999), interpretaron a la discordancia entre las formaciones Cañadón 

Asfalto y Cañadón Calcáreo como producto de un sistema de rift  polifásico, es decir una 

reactivación extensional. 

Durante el Jurásico superior se levantaron grandes áreas de la cuenca por reactivación 

de fallas de rumbo noroeste (Figari et al., 2015). Geuna et al. (2000) realizaron estudios 

paleomagnéticos en la Cuenca de Cañadón Asfalto que les permitieron concluir que dicho 

levantamiento se produjo por una rotación vertical de bloques del basamento en sentido 

horario de alrededor de 25°-30° durante el Jurásico Superior-Cretácico Inferior. Otros autores 

proponen hipótesis alternativas para la reactivación de fallas que se produjo en el límite 

Jurásico-Cretácico, así Figari (2015) interpreta un nuevo campo de esfuerzos extensional 
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transtensional, Scasso et al. (2012) el desplazamiento de rumbo e inversión tectónica, Allard et 

al. (2011) una inversión tectónica, Gianni et al. (2015) un rifting sinorogénico en una cuenca de 

antepaís fragmentado y Schlische et al. (2012) e Imber et al. (2005) lo interpretan como 

partición de la deformación en un contexto de reactivación extensional oblicua. 

Ranalli et al., (2011) interpreta el levantamiento generalizado e inversión tectónica de 

la cuenca durante el oligoceno-mioceno como un evento transpresivo de edad eoceno-

mioceno temprano. 

 

3.2 Descripción de la estructura del área de estudio 

 

En este capítulo se describe la estructura del área de estudio, caracterizada por medio 

de un diagrama de rosas de la dirección de los lineamientos (ver figura 15) y un mapa 

estructural escala 1:70000 (ver anexo C). 

 

3.2.1 Descripción de las estructuras 

 

La estructura del sector mapeado se caracteriza por la presencia de fallas normales y 

de rumbo. Con respecto al estilo de fracturación se observan dos sectores con distintas 

estructuras. Estas corresponden al sector occidental caracterizado por fallas normales, y al 

sector oriental caracterizado principalmente por fallas de rumbo (ver anexo C). 

El sector occidental presenta fallas normales en las que predomina una dirección 

noroeste a nornoroeste y un segundo juego menos abundante en dirección oestenoroeste. 

Estas dos direcciones son las que controlan el curso principal del río Chubut en la zona de 

estudio produciéndose un desvíode 90° en su curso. Son estas fallas las que representan el 

límite entre las Formaciones Lonco Trapial y Cañadón Calcáreo, como el que se observa en el 

sector C (ver figura 16). Se observan juegos de fallas normales de pequeño rechazo con solo 

algunos metros de rechazo en el margen sur del río Chubut, correspondiente al sector B (ver 

figura 17). Un lineamiento observado dentro de la Formación Lonco Trapial de dirección 

noroeste se identificó como una falla de rumbo levógira debido a la presencia de estrías de 

falla horizontales sobre un plano de falla subvertical, dicha falla se encuentra en el sector 

fotografiado C (ver figura 18 A, B, C). En otros lineamientos de la Formación Lonco Trapial no 

se observaron indicadores cinemáticos y su dirección es nornoroeste.  
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Figura 16: Se observa el contacto entre las formaciones Cañadón Calcáreo y Lonco Trapial que coincide con una 

falla normal en el sector C del mapa estructural. En amarillo se señala la falla. 

 

Figura 17: Fallas normales de pequeño rechazo observadas sobre la Formación Cañadón  Calcáreo, cerca del 

sector B del mapa estructural. En rojo se señala un estrato guía. 


































































































