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RESUMEN

En el presente Trabajo Final de Licenciatura se estudio la geologia del &rea de Cafiadon
Santa Méxima, en el valle medio del rio Chubut, en el departamento de Paso de Indios,
provincia de Chubut, con énfasis en el estudio de los depoésitos de edad mesozoica.

Se realizaron mapas geoldgicos, estructurales y geomorfolégicos a escala 1:70000 de la
zona de estudio. En el mapa geoldgico pueden observarse las unidades estratigraficas
aflorantes que corresponden a las formacionglamil Choique, Lonco TrapiaGafiadon
Asfalto, Cafiadon Calcareo y el Grupo Chubut, como asi también sus principales rasgos
estructurales. También se realiz6 un corte estructural en el cual se ilustran las relaciones entre
las distintas unidades.

La Formacion Lonco Trapial esta compugespor coladas basalticas y andesiticas,
autobrechas, ortobrechas y ortoconglomerados. Microscépicamente estos basaltos presentan
texturas glomeroporfiricas con fenocristales de plagioclasa, olivina, augita y minerales opacos
inmersos en una pasta de textuintergranular mientras que las andesitas presentan texturas
glomeroporfiricas y porfiricas, con fenocristales de plagioclasa, augita, anfibol y minerales
opacos inmersos en una pasta con texturas pilotaxica fluidal, hialopilitica y microgranosa.

La Formacién Cafiadén Calcareo se separd en tres miembros para su estudio. El
miembro inferior esta representado por pelitas negras con intercalaciones de conglomerados
depositadas en un ambiente lacustre yfda delta el miembro medio esta caracterizado por
areniscas con estructuras de corriente depositadas en un ambiente de abanico terminal, deltas
y abanico aluvial, por udltimo el miembro superior esta formado por conglomerados
canalizados con base erosiva propios de un ambiente fluvial entrelazado.

La estructura fue analizada mediante la observacion de imagenes satelitales y un
diagrama de rosas de los lineamientos mapeados. La zona se caracteriza por la presencia de
fallas normales y de rumbo con una distribucién bimodal, en la cual se observan énezsni
con rumbo noroeste y oestenoroeste. El sector occidental se caracteriza por tener fallas
normales en los que predomina una direccion noroeste a nornoroeste , mientras que el sector
oriental se caracteriza por una falla de rumbo principal de direca@moroeste de la que
divergen fallas de rumbo secundarias con direccién oestenoroeste.

Con respecto al paisajgpredominan geoformas fluvialegorrespondientes doarras
longitudinales, anexas y en espolén, meandros encajonados, abanicos aluvialadasbaj
meandros abandonado&as principalegeoformasasociadas @rocesos de remocién en masa
son losdepdsitos de talud.

Se levant6 un perfil sedimentario de detalle a escala 1:200 de la Formacion Cafiadon

Calcareo, en la misma zona se tomaron muestrassddimentitas que se analizaron al
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microscopio petrografico. A partir estos datos se realiz6 un analisis paleoambiental, en el cual
se definieron 2 asociaciones de facies, cadadentas cualesorresponde a un sistema fluvial
anastomosado progradante qupueden haberse desarrollado en un ambiente de abanico
terminal.

Finalmente, e analizaron las microfacies de una ritmita de composicion carbonética,
dolomitica y silicea perteneciente afarmacion Cafladon Calcargose analizé el origen de
los sedimelps. La interpretacion paleoambiental sugiara ambiente lacustre carbonatico

distal con alternancias ciclicas del pH y la concentracion de oxigeno.
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1 INTRODUCCION

1.10bjetivos

El objetivo principal de este Trabajo FinalLiteenciaturaes realizar una descripcién de
la geologia dein sector ubicado al N de la localidad de Cerro Céndor, en el Valle Me@@odel
Chubut Provincia deChubut. Para ello se realizé un mapa geolégico a escala 1:70000, un
perfil sedimentario de l&ormacionCafiadon Calcareoy descripciones petrograficas de las
rocas aflorantes asi como también se caracteriz0 la estragt geomorblogia de la zona.
Ademasse caracteriz6 el paleasbiente de laFormaciénCafiadénCalcareomediante
el andlisigle faciegdel perfil levantado. Asimismo se describieron y analizaron las microfacies

de mudstones y dolomitas laminadas con restos fésiles

1.2Zona de trabajo

La zona de trabajo se ubica erPfavinciadel Chubut, en el departamento déasode
Indios 60 Kmal norte c la localidad de Cerro Cé6ndo6S SEGASY RS Sy (iNB f2a LI
nNXpdQQ{ & noc HANQ HEPMNY@ROFN @ HSY (NBc ff & ap WS NA Rd
La region pertenecel @epocentro Gorro Frigiadentro dela cuenca de Cafaddsfalto. Hacia
el sur se encuentran las localidades de Cerro Condor y Paso de indios a 1Rny 65
respectivamente. Hacia el rte, a 65km, se encuentra la localidad de Pasd 8apo Puede
accedese a la zona de estudio por la rufovincial12, esta une las tres localidades antes

mencionadas. La ruta 12 interseetéa ruta nacional 25 eRasode Indios
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Figural: Mapa de ubicacion de la zona de estudéue se encuentraefialadapor el recuadrarojo.

En el sector oestde la zona de estudise encuentrael rio Chubutque representa el
nico rio permanente del area de estudin la partesur se encuentra el puesth9f ¢ 2 NRA G2 € ®
Tanto en las margenes dBlo Chubut, como en la de sus tributarios efimeros se observan
amplios afloramientos de rocas volcanicas y sedimentarias de edad mespaidmura 2).
Los cafladones de orientacionCEen el sur de la zona de estudio reciben el nombre de

Cafiadon de los Pescaditospakte y Cafladon Santa Maximagate,
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Figura2: Imagen satelital de la zona de estudio.
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1.3Metodologia

Previamente da campafia, se recopild y analizé bibliogaaforrespondiente a laona
de estudio Semapearonlas unidades y fallasonel programa ArcGis basado en la bibliografia
y en la observacion de imagenes satelitalega fuente e-®dzo0 SR mp Y Spropia A Y I IS NI
RSt @9aNAX 2 2 NIGR(consdltadb &INB/G7/20RH a HidMdafia ya topografia
se mapearon con el programa ArcGistilizando modelos de elevacion digital que se
descargaron del sitide la NASAhttps://search.earthdata.nasa.gov/searghdichos modelos
corresponden a NASA Shuttle Radar Topography Mission Global 1 arc secondy v003
corresponden &44W070 y S44WO0#nbos con fecha de finalizacion el 21/02/2000

Durante la campafise observaron distintos afloramientos de rocas volcénicas y
sedimentariados cuales se fotografiaron y ubicaron espacialmente utilizando unSeR8no6
nota sobre la litologiaestructuras sedimentaria y presencia de fosilesse tomaron ocho
muestras devulcanitas a las cuales se le hicieron cortes delgados

Al finalizar la campafia, se integré la informacion relev@deeste modo se completd
y corrigio el mapeo previsobre labase de las observaciones realizadas en el campo
Utilizando la informacidnlel mapa geoldgico se realizd oorte estructural en direccion este
oeste. Por otro lado e dibujo el perfil sedimentario levantadp se observaron los cortes
delgados amicroscopigoetrografico.

Para caracterizar la estructura de la zona de estudionapearon los lineamientos
observados en una imagen satelital escala 1:70000. Estos lineamientos estan expresados por
cursos de agua Yy valles rectos y fallas. Estas Ultimas se clasificaron segun su desplazamiento
relativo teniendo en cuentbos indicadoreginematicos, lagelaciones estratigraficas y el estilo
estructural observado y descripto en la bibliografia. Se cotejaron los resultados con bibliografia
previa para realizar un control de las observaciones. Para describir las estructuras mapeadas se
realizé un diagrama de rosas de los lineamientos observados.

La descripcion geomorfoldégica del area se realizd principalmente a través de
fotointerpretaciény se mapearon en una imagen satelital a escala 1:7.0000

Se llevé a cabo el levantamiento de un peréldimentario a escala 1:200 de la
Formacién Cafiadon Calcareo. Este perfil se levant@®l margen sur del rio Chubut, se
comenzod en la zona de muestrBoy terminé en la E (ver anexp Bara pasar de uno a otro se
hizo una correlacién, como se muestra aditjura 3.Se tomaron ocho muestras de areniscas y
limolitas de las cuales se realizaron cortes petrograficos. Durante este relevamiento se tomoé
nota de la litologia, estructuras sedimentarias, geometria, color y tipo de contacto de los

bancos. Cabe destacar que el espesor de los estratos se midié de forma peaufzraliplano
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de estratificacién, es decir el espesor verdadero. Luego se grafico la informacion relevada en
un perfil sedimentario tipo Skely de escala 1:200 (ver anexp E continuacion se definieron

las litofacies que se distinguen en el perfil sigdie el codigo propuesto por Miall (1996) (ver
tabla 4). Posteriormente se identificaron elementos arquitecturales siguiendo el criterio de

Miall (1996). A continuacion se definieron facies y asociaciones de facies.

Referencias

Camino seguido para
levantar el perfil
Correlacion

Zonas de muestreo
(Ver anexo E)

Figura3: Lugar donde se levanto el perfil sedimentario.

Se definieron ainicroscopigpetrografico lasmicrofacies carbonaticgsnuestra
14.3.13) en una muestra de caliza laminéataada en la zona H (ver anexp Be realizaron
ensayos quimicos cualitativos cofizarina S y cloruro de circonilo para detectar la presencia
del anion fosfato (fotos 45 A.B; C, D). Finalmente, se discutio el origen sedimentario de las

microfacies yse definié el paleoambiente.

1.4 Antecedentes

A continuacion se describen en ordawomologico las investigaciones de caracter
regional realizadas en la Cuenca de Cafnadalto. La informacidrgeoldgica, estratigrafica y
tectdénicaque se utilib como base para realizar el presente trabajo

1 Piatnitzky (1933) describid la geologia de la cuenca a lo largo del valle del rio Chubut
medio.

1 Groeber (1942¢studidlos rasgos geoldgicos y estructurales de la region ubicada entre
los paralelos 41y 44°S, y los meridianos 67 y 71°0O y a partir ddestoihe la

evolucion tectesedimentaria.

9 Flores (1948) describio, entre cerro Céndor y el cerro La Pavada, las sedimentitas
jurasicas identificadas en el trabajo como Seccién Esquistosa en la Serie Porfiritica.
1 Feruglio (1949, 195WMientifico distintasunidades sedimentarias y las asocia a

distintos eventos tecténicos.

1 Lestay Ferello (197®alizaon aportes sobre el marco regional de la comarca y su
correlacion con areas vecinas.

1 Stipanicicet al. (1968) describieron las unidades presenonianas.

1 Prosepio et al.(1978) realizaron la hoja Geoldgica 42d, Gastre.

9 Turner (1983) y Nullo (1983) realizan un mapeo regional de toda la comarca a escala

1:200.000.

10
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1 Geuna (1993) y Geurs al. (1993 y 1999) realizaron estudios paleomagnéticos de las
formacionegurésicas y cretacicas que le permitieron sacar conclusiones sobre la
estructuracion de la cuenca.

1 Lizuainy Silva Nieto (1996) describen la estratigd&fi@dadmesozoicale la zona del
rio Chubut medio a la altura de la sierra de Taquetrén.

 Figariy 2dzNIil RS 6 mddo 0 RSAaONAOSY aaS3laSoOdzsSy Oai
etapas evolutivas de rift de la de Cuenca de Cafiaddn Asfalto

1 Cabaleri y Armella (1998)Gallegeet al. (2011)realizaron un analisis paleo ambiental
de las sedimentitas jurasicas.

1 Silva Nietq2005) realizda hoja geoldgica Hoja 4368, Paso de Indios a escala
1:250.000.

1 Figari (2005) realiza su tesis doctoral en la que analiza la estructura y la evolucion
tectonica de la cuenca.

1 Cuneo et al. (2013) datan distintas unidadeda Cuenca de Cafiadon asfalto,
incluyendo dataciones para la Formacién Cafiadén Asfalto.

1 Escapat al. (2014) describen la paleoflora de afloramientos de la zona del Cerro
Bayo, la cual asigna al Jurasico Inferior.

1 Figariet al. (2015)describen la stratigrafia y evolucion geoldgica de la Cuenca de
Cafadon Asfalto. Ersetrabajo ajustania evolucion de los distintos estadios de la

cuencadandoel marco tectonetemporal para cada una de ellas.
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2. BSTRATIGRAFIA
2.1. PALEORICO

2.1.1FormaciorMamil Choique

Migmatitas tonaliticas, granitos.

Antecedentes

Estaformacionfue definida porSesana (1968) su localidad tipo se encuentra en la
region suloccidental de la provincia de Rio Neg@ngolaniet al., 201). Dalla Salda (1994)
agrupa a laFormacionQushamenjunto con laFormacionMamil Cloique en el Complejo Rio
Chico.Los granitoides que afloran en el flanco occidental dédaa de los Pichifianes fueron

asignas a esta unidad pdProsepio (1978)

Distribucion areal

En el area de estudio laormaciénMamil Choique aflora eguadrantesudeste del

mapa, en el borde nororiental de la sierra de Rxshifianes.

Petrografia

Estas rocas se corresponden en mayor medida a migmatitas tonaliticas grises de grano
fino a medio, y en menor propodm a granitos de grano medio al&ico de color gris claro,
rosado y blanquecino, estos contienenarzo, feldespato, biotita y muscovitaSuelen estar
intruidas por diques agltos de 30 cm de largo como maximo)ar rosado claro y diques
pegmatticos compuestos por cuarzo, feldespato y escasas niieasbiénposeen vetas de

cuarzo lechoso con potencias de hasta 40(8itvaNieto, 2005.
Relaciones estratigraficas

No se reconoae las relaciones dbase de la Formaciddamil Choique.En la zona de
estudioesta unidad se encuentran noconcordancia cofas vulcanitas de I[Bormacion.onco

Trapial. El contacto con el grupo Chubut es tecténiomdianteuna falla normal que apoya al

Grupo Chubut sobrda FormaciérMamil Choique

12
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Edad y correlaciones

Se han hecho varios estudios geocronoldgicos sobre festaacion que dan como
resultado edades que van desdeRebcambricosuperior alCarbonifera Feruglio (1949y Galli
(1969) consideraon a la Formacion Mamil Choique como precambrica, mientras que
Wichmann (1934)la considerabapaleozoica Ravazzoli y Sesana (1947)Sesana (1968)
estimaon una edad precdmbrica paleozoicainferior. Proserpio (1978y Coira (1979) la
consideraron paleozoi@ superior.

Entre las datacionesasrecientes se destacan determinaciones eidtara deMamil
Choique, quearrojan edades ordovicicas, carboniferas y pérmicépdz de,uchiet al., 2008
Dopicoet al., 201). Se obtivo una edad ordovicicgd39 + 10 Ma) mediante el método de
Rb/Sr en el total dda roca(Dalla Saldaet al, 1994) Las dataciones que arrojan edades
carboniferas fueron: 313 + 23 Ma, mediante el métodd’@ *°Sr(Linareset al., 1997) 325 +
16 Ma y 302 + 20 Ma, mediante el método de 87Sr/868péz de Luchet al., 1999. Las
edadespérmicasobtenidas fueron: 272 + 2.2 Ma, mediante el métodoUtePb en zircones
(Varelaet al., 2005, 278 + 8 Ma, mediante el método de 87Sr/86&dpez de Luchét al.,
2000, 260230 ma, mediante el método de -A¢ (Lopez deluchi et al., 2009, 278 + 27,
mediante el método de Rb SLdpez de Luclat al., 2000. Gonzdez et al. (1998)estiman que
la edad de cristalizacién de RormacionMamil Choique es ordovicica mientras que las
dataciones que arrojan edades dmhleozoicosuperior correspondenlaecalentamiento de
esta unidad durante la intrusién de granitoidies esa edad

Por oro ladoLdpez de Luchgt al. (2006 y Cingoani et al. (2011), interpretan que en
el margen occidental del macizo norpatagéniboipo un pulso de magmatismode edad
neopaleoz@ca que dio origen a laFormacionMamil Choique. Posteriormente estos granitos
fueron instruidospor granitos de edad pérmica, los cuales pueden encontrarse en la zona de
Gastre FHgariet al,, 2015 FHgari 2005.

13
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2.2 MESOQICO

2.2.1FormaciorLonco Trapial

Andesitas, basaltos, brechgsobas.

Antecedentes

Pianitzky (1936Jealizé una breve descripcion de edtarmacion Feruglio (1949y
Musacchicet al. (1995)incluyena estos depdsitos en la parte inferior del Complejo de la Sierra
de Olte.Herbst (1966)os incluye en eGGrupo Pampa de Agnia, integrado por las formaciones
Cerro Carnerero y Cafaa Puelman. Stipaniciet al. (1968) denominaror-ormaci® Pampa
de Agnia a la parte inferior d€omplejo de la Sierra de Qlteobbiano (1971)ps ubica en las
FormacionesCafiadon PuelmarCajon de Ginebra, y Cerro Carnerero, de modo@ai@dén
Puelmanrepresentaria las facies volcaniggdasotras dos facies vulcanosedimentarias de un
mismo ciclo.

Lesta y Ferello (1972)cluyena las tres unidades definidas p&obbiano (1971)en
dos formaciones: Cafiad Puelman y Cajén de Ginebrue forman elGrupo Lonco Trapial
Por otro ladoNullo y Proserpio (1973¢ asignaon categoria de miembroa las formaciones

definidas porRobbiano (1971)alosque ubicaon dentro de la=ormaciérn_onco Trapial.

Edad

A esta unidad se le asigné una edad jurasica media a tardia mediante el métado K
(Nullo, 1983; Pankurstt al., 1998; SilvaNieto, 2005. Sin embargo dataciones mas recientes
realizadas en efrea de Gastre segun el método de-Rb sugieren edades que van del
Pliensbachiano aloarciano, es decien el Jurasicanferior (Cunecet al.,, 2013; Scasset al.,
2013). Por otra parte dataciones realizadas con el mét8¥er->°Ar arrojan edades

pliensbachianas (ZaffaranaSpmoza 2012).
Distribucion areal
Se observan dos afloramientos deHarmaciénLonco Trapia¢én la zona de estudidel

de mayor extension, se encuentraaste, y abara ambas margenes del rio Chubut, el otro,

de menor extension, se encuentra en el cuadrasideste del mapa. En la zona de mayor

14
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extension se tomaron muestras y Ealizarondescripcioes de esta uniad en las zonaB, C,

D, Py Tubicadas en el cuadranteidoestedel mapa(ver anexo B

Litologiay Petrografia

A continuacion se describe la litologia, estructuras y geometria de los afloramé@mtos
las zonasB, C, D, P y &studiadosdurante la campafia (ver anexq.Bambién se describe la
caracterizacion microscépica realizada mediante el analisis de los cortes delgadasabla 2

se resumen las caracteristicas microscopicas de estas vulcanitas.

ZonaB (S 43° 18" 34,19'069° 7" 50,22)Muestra A1

9y I 1 2yl BRSo &N seOHEERR béechas y basaltos daloracion
rojiza, el espesor total en ese afloramiento es de 1@er Figura4 A y B) En la base se
encuentra 1m de basaltos no vesiculado$licroscOpicamenteestos baaltos presentan
textura glomeroporfirica emlonde sedistinguenfenocristales ddabradorita cribadosolivina
totalmente alterada a iddingsita y serpentinaugitay minerales opaco®n una pasta de
textura intergranular(ver Figura4 C y D y anexo,Muestra Al). Los suprayacebasaltos
vesiculados de textura afiricacglor gris rojizoconvenas de calcita y silice de 1 cmedpesor.
Hacia arribase encuentran estratos lenticulare® 4m de autobrechas con clastos de 2cm
hasta 50 cm, de composicion basaltica con textura afirica y abundantes vesiculas. Por altimo

hay 4m de basaltos de textuédricay color gris verdoso, no vesiculados.
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A _J

Figura4: A) Afloramientos de basaltos y brechas en la zona de muestreo B. B) Vista en detalle de A). C) Vista
microscoépicacon polarizadores cruzados de la muestra A3e observan fenocristales inmersos en una pasta de
textura intergranular. D) Vista microscopica polarizadores paralelos de la muestra Al. Plg: Plagioclasa. Cpx:

clinopiroxeno. Ol: Olivina. Op: opacos

Sector GS 4318 16,37, 069°07 43,1")

En el sector de muestre@ (Ver anexo B se observan bancosle hasta 10 nde
espesorformadaos por estratos tabularegle rumbo 140° e inclinacién de 189mpuestos a su
vez por lentes amalgamados @englomeradosvolcanicoscon clastossubredondeadogde
hasta 50 cminmersos en una matriz arenas&stos en su mayoria son de composicion
andesitica on textura porfirica, en las que se observan fenocristales de plagioclasa y minerales
maficos contenidos enna pasta de textura seriada. Se midiéa paleocorriente de 75° sobre
un estrato con clastos imbricadaSe observan intercalaciones tabulares dede potencia de
conglomeradostamaro de granséabuloy matrizarenosade coloracion rojizéver figurab A,
B,C y D)Estos depdsitos se interpretan como flujos granulares de alta energia depositados en

los flancos de estratovolcanes.
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Figura5: A) Estratos tablares de lentes amalgamados demglomeradosvolcanicos B) Vista en detalle de los

conglomeradosvolcanicosdonde se observan fenoclastos andesiticos en una matriz arenosa verde. C) Vista en
detalle de los conglomeradosolcanicosdonde se observan conglomerados en una matriz arenosa de color

pardo. D) Estratos arenosos con paleocanales rellenos por conglomenamloanicos

ZonaD{ noc MOQDa m2)IMQRAIYD4L

En la zond (veranexo B se obseva unabrechavolcanicacon clastos angulosos de hasta 1m
sobre la cual yace de forma erosiva irregular un cuerpo volcanico de 25 m de es@esor
figura6 A, B, C, D)Esteultimo tiene estratossubhorizontalesson un rumbo 70% estrias de
falla (ver figura 6 E, F) Elcuerpo volcanicaestd compuesto por rocas volcanicas de textura
porfirica Microscopicamente se analizaron dos muestras A3 y Aa(exoA, muestras A3 y
A4). La muestra A3, se muestred cerca de la estria de falla. Se clasificoO coagalio y se
caracteriza por tener una textura glomeporfirica con fenocristalede labradorita augita
totalmente alterada a iddingsita y serpentinalivina y minerales opacos, inmersos en una
pasta textura intesertalcon aspecto fluidal, la muestréehe abundantes fracturas rellenas de
un cemento hematitico (ver figura A, B, C,D). Por otra parte la muestra A4 seextrajoen
una colada en la base del perfil, se clasificO como una andesita y se caracteriza por tener una

textura seriada a glomerporfirica en la que se distinguen fenocristales de plagioclasa
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cribados y alterados a sericjtalinopiroxeno, olivina y minerales opacos, inmersos en una
pasta texturapilotéxica afieltradacon abundante vidrio y minerales opacos (\fgura 7E, F,
G, H)

Figura6: A) Afloramiento de basaltos en la zona de muestreo D visto desde el Sur. B) Vista en mayor detalle de
A). C) A) Afloramiento de basaltos en la zona de muestreo D visto desde el Norte. E) Vista en estrias de fallas. F)

Vista en detalles de EEn amarillo se sefiala la posicion de las estrias de falla.
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Figura 7: A,C) Vista microscépicaon polarizadores cruzados de la muestra ASe observa una textura
glomeroporfirica con pasta intersertaB,D) Vista microscopiceonpolarizadores paralelos de la muestra A3. E,G)
Vista microscépicagon polarizadorescruzados de la muestra A4. F, H) Vista microscémioa polarizadores
paralelos de la muestra A4Se observa una textura glomeroporfirica con fagilotaxica afieltrada Plg:

Plagioclasa. Cpx: clinopiroxeno. Ol: Olivina. Op: opaco
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ZonaP (S43° 160,570 Q69° 1048,1X)-Muestra 151

En esta zona se hallanvaeles de basaltos no vesiculados de textura porfirica y color
gris con tonalidadesojizas con rumbo 45E e inclinacién18° hacia el SudoesteSeobservan
fenocristales de plagioclasa, de habito tabular y 2 detargo, y minerales méficos, de forma
prismatica y menos de 1mm de largo. Dichos fenocristales estdn inmersos en una pasta de
grano fino y color gris rojizo que le da el color a la rdiaroscépicamente la roca sgasifca
como una andesita y se caracteriza por tenextura porfirica en la que se distinguen
fenocristales deandesina augitalevemente alterada a cloriteanfiloles alterados a clorita y
con bordes de resorcioy minerales opacos, inmersos en una patgaextura hialopiliticaver
figura 8 A, B, C, D, E, Ftercalados a estos estratos se observan ortobrecltsanicaon

clastosde hasta 10cm de didmetro gmomedio.
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Figura8: A, C, E) Vista microscépicaen polarizadorescruzados de la muestrd5-1. Se observa una textura

porfirica con una pasta hialopiliticaB, D, F) Vista microscopican polarizadoregaralelos de la muestra 14.

Plg: Plagioclasa. Cpx: clinopiroxeno. Anf: anfibol. Op: opacos.

ZonaT{ nmoc wm@cpcn vnidheswaslQ Dy 15.5

En esta zona se observa un cuerpo volcadegran durezdver figura 9 A, Bjonun
espesor de80 my una longitudde 50 m, a este cuerpo pertenece la muestra 16vér figura 9
C, D, E, F, G, .Hgsta roca se clasifica como una andesita, microscopicanmetentan
textura glomeroporfirica en la que se distinguen fenocristales degpclasa, anfibol

totalmente alterado a cloritaclinopiroxeno y minerales opacos, inmersos en una pdsta
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textura microgranosgver anexoA muestra 15.4)Rodeando gas andesitase observa una
zona con rocas volcanicasle menor dureza y mayogrado de alteracion a estas rocas
pertenece la muestra 15.5 (vanexoA, muestra 15.5)Microscopicamente se clasifican como
andesitasy se caracterizan por ungextura glomereporfirica en la que se distinguen
fenocristalede andesina piroxenq anfiboles alteados a cloritay minerales opacos, inmersos
en una pastade textura hialopilitica y por sectores microgranoszontiene autoclastosy

vesiculas rellenas con cuai@erfigural0 A, B, C, D, E, F)

El nucleo de andesitas de mayor dureza presenta un altdogde devitrificacion evidenciado
por una pasta totalmente microgranasRor otro laddas andesitas que rodean este nucleo
tienen una textura mayormente hialopilitica con sectores microgranosagjdose interpreta
un menorgrado de devitrificacion. La presencia de vidrescoen las rocas mas blandas esta

vinculada a su mayor grado de meteorizacion y menor dureza.
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Figura9: A) Afloramiento de basaltos en el sector T. B) Afloramientol@esaltcs. C, D, F) Vista microscopican
polarizadorescruzados de la muestra 15.46e observa una textura glomeroporfirica con una pasta de textura
microgranosa B, D, F) Vista microscopican polarizadoreparalelos de la muestra 15.4PIg: Plagioclasa. Cpx:

clinopiroxeno. Anf: anfibolOp: opacos.
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FiguralO: A, C, E) Visteicroscépicacon polarizadorexruzados de la muestra 15.5. B, D, F) Vista microscopica
con polarizadoresparalelos de la muestra 15.5S observa una texturaglomeroporfirica con una pasta
hialopilitica y por sectores microgranos&lg: Plagioclasa. Cpx: clinopiroxeno. Anf: anfibol. Op: opafecs

Autoclastos
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Caracteristicagle las vulcanitas de las formaciones Cafiadén Asfalamgo Trapial

Tanto laFormacién Lonco Trapial como la Formacion Cafadén Asfalto estan formadas
por vulcanitas con caractisticas petrograficas similaressfas se encuentran resumidas en las
tablas 1 y R lo que hace dificil la asignacién de las rocas a una u otra formdaito, en

imagenes satelitales como en el campo. Sin embargo hay ciertas caracteristicas que permiten

distinguirlas.
Mineralogia Depdsitos Textura Clasificacion | Ubicacion
Pasta Fenocristales relacionados Textura Textura de la
de laroca | pasta
Plagioclasay | Piroxeno Brechas y Porfirica | Felsitica a Andesita Sierra de
maficos (carbonatos y aglomerados granofirica Lonco
clorita) y volcanicos Trapial
plagioclasa
- Plagioclasa - Porfirica | Pilotaxica Andesita Sierra de
lonco
Trapial
Plagioclasa, | Plagioclasa, Brechas Porfirica a| Seriada Andesita Cafadon
maficos maficos (clorita) y| volcanicasy Glomere Bagual
(clorita) y opacos basaltos porfirica
opacos
Plagioclasa, | Anfibol - Porfirica | Seriada Andesita Bifurcacion
minerales (carbonatos y de los
opacos 'y opacos) Cafiadones
apatito plagioclasa Bagual y
(sericita) Carrizal
Plagioclasa, | Plagioclasa, - Porfirica | Microgranosa | Traqui Cafiadén de
augita, granates, andesita las Chacritag
opacos, plagioclasa
apatita, (arcillas), apatito,
circon opacos,
muscovita,
maficos (clorita,
arcillas)
Plagioclasa, | Plagioclasa, - Porfirica a| Intersertal Andesitas Paso Berwin
piroxeno, piroxeno, olivino gomero basélticas
olivino, (iddingsita y porfirica basaltos
anfibol y arcillas), anfibol y
biotita biotita

Tablal: resumen de descripciones de vulcanitas de la Formacién Lonco Trapial. Fuente: Silva
Nieto et al., 2002ay Montecinoset al., 2004.
En primer lugar el criterionas Gtil a la hora de diferenciar entre las vulcanitas de la

Fomacion Lonco Trapial y Cafiadon Asfalto es el tipo de intercalaciones ya que la primera de
estastiene intercalaciones de aglomerados y brechas vateénmientras que la segunde
intercala concalizas estromatoliticas, sin embargo en algunos sectoress g@atercalaciones
pueden estar ausentes debido a las condiciones del paleorelieve y la erosion. Por otra parte,
en generallas vulcanitas déa Formaciérlonco Trapial somndesitas mientragjue las dela
Formacion Cafadon Asfalson basaltos Conrespecto a las caracteristicas texturales, en

ambos casos son comunes las texturas porfiriGamque sélo en lasvulcanitas dela
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FormacionLonco Trapiate observaron texturas glomeroporfiricasariadas. En cuanto a la

mineralogia ambas formaciones nien fenocristales de plagioclasa, olivina, clinopiroxeno y

minerales opacaslo se han descripto ortopiroxeno y titanoaugita en la Formacion Gafad

Asfalto y apatita y anfibol en las vulcanitada&rmacionLonco Trapial.

Si bien son mas tipicasslaandesitas en la Formacion Lonco Trapiambién se

asignarona esta formacion los basaltos de la zonas B y debido a la presencia de

intercalaciones de brechas y a la textura glomeroporfirica observada (ver tabla 2). Del mismo

modo las andesitas dias zonas D, P y T se asignaesta unidaddebido a que muestran

intercalaciones de brechas volcanicgsesentan texturas glomeroporfiricasy porfiricas y

poseenfenocristales de anfibol (ver tabla 2).

Muestra | Mineralogia Depositos Textura Clasificacion| Ubicacion
Pasta Fenocristales | relacionados | Textura de | Textura de la (Zona)
la roca pasta
Al plagioclasa , | plagioclasa, Brechas Glomere | Intergranular | Basalto B
olivina olivina volcanicasy | porfirica
(iddingsitay (iddingsitay | coladas
serpenting, serpentina), basdlticas.
augita y augita y
minerales minerales
opacos opacos
A3 plagioclasa, plagioclasa, Brechas Glomere | Intergranular | Basalto D
Augita, olivina | augita, olivina | volcanicasy | porfirica
(iddingsitay | (serpentina e | coladas
serpentina)y | iddingsita) y | andesiticas.
minerales minerales
opacos opacos
A4 plagioclasa, |plagioclasa, Brechas Glomere | Pilotaxica Andesita D
clinopiroxeno | clinopiroxeno y| volcanicasy | porfirica afieltrada
y minerales minerales coladas
opacos opacos basélticas.
15.1 plagioclasa, | plagioclasa, Brechas Porfirica | Hialopilitica Andesita P
Augita, anfibol | augita, volcanicas
y minerales anfiboles y
opacos minerales
opacos
15.4 feldespato plagioclasa, | Andesitas Glomere | Microgranosa | Andesita T
alcalino, cuarz( anfibol, porfirica
, plagioclasa, | clinopiroxeno y
minerales minerales
opacos opacos
15.5 plagioclasa, | plagioclasa, |Andesitas Glomere | Hialopiliticay | Andesita T
cuarzo, olivina, porfirica microgranosa
feldespato piroxenoy
alcalino, minerales
anfiboles, opacos
clinopiroxeno,
y minerales
opacos

Tabla2: resumen de lasaracteristicas petrograficas de las vulcamtauestreadas, que fueron asociadas a la
Formacion Lonco TrapigEntre paréntesis minerales secundarios.
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Marco tecténico

Se ha propuestoque las rocas de la Formacion Lonco Trapial pertenecen a facies de
edratovolcanes de arcos magmaticos (Page y Page, 1993; Aeagdn2000). Aragoret al.

(2000) indica que estos se encuentran sobre los lineamientos septentrionales del Sistema de
Gastre. Se estima que el vulcanismo de esta Formacion es producto degsrocesridos en
camaras magudticas a poca profundidad, bajos porcentajes de agua y una permanencia
prolongada en el tiempo del arco magmat{@ageet al., 1994).

Contenido fosilifero

En la zona de estudio no se observaron fosiles enfstaacionsin embargovale la
penamencionana localidad plantifera déaquetrén (Bonetti, 1964; Herbst y Anzotegui, 1968;
Escapat al., 200&) que cuentacon ejemplares de coniferabgelechos caytoniales cicadales
y esfenofitas La paleofora secaracteriza pr la asociacionGoepperetelleDictyophyllum

Sagenopteris.
Relaciones estratigraficas

Las vulcanitas de Lonco Traps&l encuentran por encima de los granitoides de la
FormaciéorMamil Choique. Sobre estBormacionyacen de forma concordantas sedimentitas

de laFormaciénCanadénAsfalto y de forma diswdante las sedimentitas de lagmaciin

CafladonCdcareo(ver figuralb)y lassedimentitascuaternaria.
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2.2.2FormacionCanalon Asfalto

Calizas, pelitas, basaltos.

Antecedentes

9y dzy LINAYOALIAZ2 Saitz2a SaidNestheid IRBSGRKE v
(1936),y secion esquistos en la serie poitia por Flores(1948). Stipanicicet al. (1968)
definieron formalmente laFormacioncomo FormacionCafiadén Asfalto en funcion de sus
estudios alur de Cerro Gondor, en el cafiadon homénimo y@&fiadon delsauzal. Esta ultima
definicién es mantenidor Tasch y Volkheimer (197®Makayama (1972N\ullo y Proserpio
(1975), Proserpio (1978y Turner (1983).Nullo (1983) propone incluir en esta unidad los
niveles sedimentarios con intercalaciones basaltopzes afloranal sur deCerro Céndor. Figari
(2005)dividié la unidad en dos secciones, la inferior fue denomin@aféadén Asfaltcsensu
strictu, y la superigrque es parcialmente equivalente a FormacionCanadn Caléreo.
PosteriormenteSilva Nieteet al. (2003)reconoce las secciones como miembros distintivos.

Cabaleriy Armella (1999) y Cabderi et al. (2005) definieron los ambientes
depositacionales de la unida@abadri al. (2010 subdividen ldormacionen dos miembros, el
inferior se denomina Las Chacritas y se caracterizaupcimbiente lacustrevolcanicq y el

superiorse denomina Puesto Almadag caracteriza por un ambiente silicoclastico fluvial.

Edad

Tasch y Volkheimer (19y@signaron estanidad al Aalenian@ajociano en base a su
fauna de invertebrados dulceacuicolas, mientras que la misma edad fue estiptada
Frenguelli, (1949) ehase a su paleoflora.

Nullo (1983) hizo un analisis de dataciones radiitas hechas por Stipanicic y
Bonetti (1969)Lestaet al. (1980),Franchi y Page (1989)Page (198(3n el cual concluye que
la edad de ldormaciénestaubicada entre elaleniaro y elOxfordiano (176146 M3a.Silva
Nieto (2005) establedd una edad de 173,%9,4 Ma segun el método de K/Alb que
corresponde alAalenianeCaloviano. Salani (2007concluy6é una edadle 170,9 + 4,4 Ma
(Aaleniano £ Bajociano) basado en el métodartsobre el total de la roca para un basalto en
la base de lfiormacién esta edad es similar a las obtenidas $tipanicic yBonetti (1969. Por
Gltimo Cuneo et al. (2013) realizaron @taciones WPb en circones indicaron que la

depositacion de l&ormacionCanadén Asfalto se inicié alrededor de lo® Ma (Toarciano
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tempranomedio)y se extendio hasta el Bajociano de acuerdo con su contenido palinologico
(Oliveraet al., 2015).

Distribucion areal

Se observan dos afloramientole escasa extension are@proximadamente2 km?)
gue pertenecen a l&ormacionCafiadonAsfalta Uno de ellosse encuentraen la esquina
sudoeste del mapa, en el margen occidentalrételChubut mientras que el otree ubicaen el

margen sudorientadlel mapa(ver anexo B

Litologia y ambiente sedimentario

Estos afframientos estan compuestos por calizas estromatolitycdssaltogFigariet
al., 2015).Silva Nieto(2005) observeen esta uniad sedimentitas clasticas como limolitas
calcareas conestherias areniscas y tobas con estructuras sedimentarias tractivas,
conglomerados matriz sostémasi como calizas con laminacion algal, grietas de desecacion
pisolitas y ondulitas Estos autoresambién observaron en la localidad tipo intercalaciones de
areniscas fétidas con hidrocarburos.

El paleomabiente sedimentario de esta unidad fue interpretado como lacustre
caracterizado por fuertes variaciones del nivel de base. En los periodos de nivel de base bajo se
generan niveles de exposicibn subaérea, y depdsitos lacustres con un alto aperte d
terrigenos Por otro lado en los periodos de nivel de base alto se generan plataformas
carbonaticas caracterizadas por crecimientos biohermales como asi también depdsitos de
decantacion (Cabaleri y Armella, 1999, 2005; Cabetaal, 2005a,b, 2006 2008 a, b; 2010;
Cabaleri y Benavente, 2013; Figatral., 2015).

En cuanto a la litologia de las vulcanitas de esta Formacion se puede deeistque
compuesta principalmente por basaltos de color gris oscuro con tonalidades verdosas.
Microscépicamente slen presentartextura porfiricacon fenocristales de plagioclasa, olivina,
clino y ortopiroxeno. En la pasta sielentificaron texturas subofiticas, intergranulares y
intersertales compuestas por plagioclasa, olivina clinopiroxeno y minerales opacodaBla la

3 se resumen las caracteristicas de estas rocas.
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Mineralogia Depositos Textura Clasificacion | Ubicacion
Pasta Fenocristales relacionados Textura de | Textura de la
la roca pasta
Plagioclasa, | Olivina Lutitas y tobas Porfirica subofitica Basalto Localidad
olivina (bowlingita e tipo de
(bowlingita e | iddingsita) y Cafadon
iddingsita), piroxeno Asfalto
titanoaugita, | alcalino
apatita y
minerales
opacos
Plagioclasa, | Plagioclasa Calizas Vitriofirica | - Andesita Cafadorde
clinopiroxeno | (sericita) y estromatoliticas, basaltica los Loros
y opacos ortopiroxeno lutitas, margas y
areniscas
Plagioclasa, | Olivina Calizas Porfirica Subofitica a | Basalto Cafadon
olivina (bowlingita) estromaoliticas y intersertal Bagual
titanoaugita tobas
Plagioclasa, | Olivina Calizas Porfirica Intergranular | Basalto Margen del
olivina'y (serpentina), estromatoliticas y rio Chubut,
opacos plagioclasa yeso 1500 m al
este de
Cerro
Condor
Plagioclasa, | Olivina (6xidos) | Calizas Porfirica Intersertal Basaltos Sierra de los|
clinopiroxeno estromatoliticas Pichifanes
(6xidos) y
opacos

Tabla3: Resumen de las principales litologias de las vulcanitas de la Form&adiadorAsfalto. Entre paréntesis

minerales secundarios. Fuente: Silva Nietbal., 2002.

Contenido paleontoldgico

En esta unidad son abundantes los restos de tetrapaisomo también mega y

palinoflora.La biota de tetrdpodo®s lamas diversa del jurdsico dendwana(Escapasgt al.,

2008) e incluye el anurdNotobatrachusreigi

(Baez y Nicoli, 2008 saurépodos como

Volkheimeria chubutensisy Patagosaurus fariasi(Bonaparte, 1979 ter6podos como

PiatnitzkysaurusCondorraptory EoabelisaurugBonaparte, 1979; Rauhut, 2005; Pol y Rauhut,

2012),tortugas comoCondorchelysintiqua (Sterliet al., 2008)y mamiferos primitivos como

Argentoconodon fariasorurgRougieret al., 2007. La megaflorastaconstituida por coniferas

del

género araucareaceag como Araucarites cutchensis cupresaceae equisetales

pteridophytas del morfotipo Sphenopterisy pterydospermophytas (escapat al., 200&).

Tambiénse han documentado hallazgos de troncos permineraliz§8odnaret al., 2013).La

palinoflora fue estudiad@or Oliveraet al. (2015)quienes identificaron sesenta y aespecies

de esporaspoleny meroplanctonde pared organica en las cuales dominan los granos de

polen producidos por CheirolepidiaceaeClassopollls y Araucariaceae pfincipalemente

Araucariacites y Callialasporites)
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Relaciones estratigraficas
En la zoa de estudio se observa que F@rmaciénCanadén Asfalto suprayace a la

FormacionLonco Trapial y subyaeda FormaciénCafiadonCalcéreoy niveles aterrazadosSe

interpret6 un acufiamiento de la formacién hacia el Oeste de la zona de estudio.
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2.2.3FormaciénCanadon Calcareo

Areniscas, pelitas, tobas.

Antecedentes

Esta Formacién fue definida por Prosepio (1987) para incluir los depositos
continentales principalmente clasticos depositados en ambientes fluvial y lacustre. Fue
incluida alternativamentedentro de laFormaciénCafiadon Asfalto o d&brupo Chubut por
distintosautores.Este trabajo utiliza la definicién original Beoserpio al igual que Figaet al.
(2015) LaFormacionCafiadonCalcareo se la distingue de FmrmacionCafiadon Asfalto por el

menor contenido de carbonatos.

Edad

Bordas (1943) datla base de estos sedimentos comretacicasen base a la presencia
de dos taxones de pecefharrias feruglioy Oligopleurus groeberiVolkheimeret al. (2009) y
Gallego(2011) le asignan a estos estratos una edad cretcica temprana debido a su contenido
de polen e invertebradosEsta Ultima fue desestimada por los estudios palinolégicos de
Zavattieriet al. (2010)quienes indican una edad oxfordiatitoniana.

Cuneoet a. (2013)asignaron a est&ormacionuna edad jurasica tardia basados en
dataciones’®Pb/”®U en zircones provenientes de tobas intercaladas con areniscas en Puesto
el Quemado y a 10 km de puesto Almada, al oesterideChubut Losresultados obtenidos
fueron157,158y 156Ma (Figariet al., 2015.

Hauseret al. 2017 obtuvieron edades de 150 y 158 &¥Pb/°Pb para el miembro
superior de laFormacionCafadon Asfaltoen capas qu&€ldneoet al. (2013)incluyen enla

FormacionCafiadorCalcareo
Distribucion areal

Estaformaciéontiene una amplia distribucion en el area de estudio y se observan
cuatro afloramientogver anexoB). El mas grande se encuentra en el centro y ndakéarea

al este del rio Chubuty tiene aproximadamente 12 por 6 km de extensién. El siguiente en

extensién se encuentra en el cuadrante sudoeste, al oeste del rio Ghytigne una
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extension aproximada de 4 por 5 km. Los otros dos afloramientos restantes se encuentran en

el cuadrante sdoeste y tienen 2 por 2 km de extension.

Litologia y ambiente sedimentario

En el presente trabajo se distinguen tres miembros por sus caracteristicas
petrograficas, estos somiembro superior, medio e inferior. Eliembro inferior esta formado
por pelitas negras con intercalaciones de conglomerados, el miembro medio tiene predominio
de areniscas con estructuras de corriente y el miembro superior estd compuesto por
conglomerados canalizados con base erosiva (ver figlraAlcontinuacion se detallan las
caracteristicas de los distintos afloramies observados que correspondenla Fomacion

Cafiaddn Calcéareo y se ubican@nzonas de muestreo G, Q, H y E énexoB).

REFERENCIAS

Miembro Superior Fluvial entrelazado 156,5 Edad (Ma)

Conglomerados

156,5 20%3% clasto sostén
N
o N Limolitas
=
O = Conglomerados
8 matriz zoztén
C . .
'S Miembro Medio Abanicos terminales E Areniscas
(]
{ e
S
: E Tobas finas
£
L
157,4 100 m
| Abanicos Aluviales
Miembro Inferi Lacustre con flujos
1embro inferior de detritos - Fan delta
0

Figurall: Perfil estratigrafico esquematico de la Formén CafiadonCalcarea Modificado de Figarét al. (2015).
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Zona (S 43°17'55.47"0 69° 0'2.70)

En esta zona se encuentrandepdsitos correspondienteal miembro inferiorde la
Formacion Cafladén Calcareo. De base a techoidentificaron pelitas de color negro
correspondientes a un ambientacustre seguidas poareniscas gruesas con estratificacion
paralela de alto régimen de flujo y conglomerados gruesos, correspondientes a depdsitos de
fan-deltas. Por encimdnallan las areniscas dgbrupo Chubut en discordancia angul(aer

figura 2A,By C)

Figural2: A)Afloramiento dela Fm.Cafiadén Calcareo en la zona G, correspondientes a pelitas y conglomerados
de ambientes lacustre yan-delta respectivamente. Por encima se observa al Grupo Chuljt.Detalle de
areniscas de failelta con laminacion horizontal de alto régimen de flujo y conglomerados. B) Detalle de pelitas

negras laminadas de origen lacustre.
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Zona Q(S 43°13'30.73"0 69°6'32.19")

Esta zona sencuentrandepdsitos correspondientes aliembro medio ysuperior de
la FormaciénCafiadon Calcareo. De base a techo se observan depdsitos de abanicos aluviales,
abanicos terminales y fluvial entrelaza@er figura B A).

Los abanicos aluvialeorrespondena depoésitos lenticulares de ortoconglomerados
matriz sostenidogver figura B B). Los abanicos aluvialestan compuestos por depdsitos de
conglomerados granodecrecientéger figura B C) Los deltas tipdilbert estanformados por
conglomerados matriz sostenid@ger figura B D). Los abanicos terminales estan formados
por areniscas medianas y finas con estratificacion paralela y deformacion por carga con partes
canalizadas y flujos laminar@ger figura B E) Por ultmo los canales fluviales amalgamados

estan formados por conglomerados clasto sostén aaljur (ver figura B F)
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Fluvial Enfrelazado

T PR

—

Figural3: Imagenes de los afloramientos da FormaciénCafadon Calcareo en la zona Q. A) Secuiferior, en

la que se observan sistemateltaicosy abanicosterminales y seccion superior, en la que se observan sistemas
fluviales entrelazados. B)Cuerpos lenticulares de ortoconglomerados matriz sostenidos acumulados en canales
de abanicos aluvialgsse sefia en rojo un canal fluvial (CH). C) Conglomerados gruesos granodecrecientes en
facies de abanicos aluviales. D) Conglomerados matriz sostenidos propios de deltas tipo Gilbererii§cas
medianas y finas con estratificacion paralela y deformacion porgearambiente fluvial efimero en abanicos
aluviales terminales, con partes canalizadas y flujos laminaf€s.Conglomerados en grandes canales fluviales

amalgamados con base erosiva.
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Zonas Ey F(S 43°17'57.4Q"0 69° 7'53.18)'

Esta zona pertenece ahiembro Inferior de la Formacion Cafiadon Calcaree,
caracteriza por tener depositate calizas y dolomidaminares S realizoun andlisisde facies

detalladoen elcapitulo5.1.

ZonaH (S 43°16'45.02"069° 8'36.61)

Esta zona pertenece almiembro medio de la Formacién Cafadon Calcaree. S
encuentra formada poareniscas y pelitas® realiz6 uranalisispaleoambientaldetalladoen

el capitulo 5.2.

Contenido paleontol6gico

La fauna de vertebradode estaformacién conocida comdauna deAlmada contiene
al02002f SLIAR2 a @2 OO (2LIA055¢ SHMNRIESENTRsh ot KI4B) MR | & £
Luisella inexcutatéBocchincet al., 1967. Por otro lado se hallaron restos del cocodrilomorfo,
Almadasuchus figarii(Pol et al, 2013). S hallaron los dinosaur® neosaurépods
Tehuelchesaurus benitegRichet al., 1999;Carballidoet al., 2011),Brachytrachelopan mesai
(Rauhutet al., 2003 y el ter6podo Pandoravenator fernandezoruifRauhtet al., 2017). La
fauna de vertebrados esta rementada por conchostracos, ostracodos, gastropodos e
insectos Yolheimeret al., 2009; Galleget al., 2011).

En cuanto a lflora se reportaron hallazgos de compresiones de equisetales, helechos,
coniferas pteridospermasRichet al.,, 1999; Escapa, 2009 permineralizaciones de coniferas
de las familias Araucariaceae y Cheirolepidiaceae (Est&ha2012, 2013).

En la zona de estudio se hallaron improntas de conchostracos en la zona E y restos de

peces en la zona de muestreq\tr figura # Ay B)
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Figural4: A) Improntas deconchostracos hallados epelitaslaminadas en la zona E. Beces dsiles hallados en

la zona H.

Relaciones estratigraficas

Estaformaciénse encuentra en discordancsabrela FormaciénCafiadérAsfaltq en
otros sectores, se encuentra por encima de la Formaoodrto Trapigbor fallas normalegver
figura 15). Al este defio Chubutun juego de fallas normales dembo NNO a ON@one en
contactoalas Formacione€afiadonCalcareo y Loncdrapial.LaFormaciénCafiadonCalcareo
se encuentra en discordanc@gularpor debajo delGrupo Chubut(ver figura 12A En el este

de la zona de estudjeste contacto se produce por medio de fallas de rumbo.

A T

e

Figural5: Contactodiscordante erosivaentre las andesita de la FormaciériLonco Trapialdrriba) y las areniscas

de la Formacion Cafiaddn Calcarejo).
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2.2.4 Grupo Chubut

Antecedentes

Piatnitzky (1936) denominé a esto®stratos como Serie Supracetacica,
posteriormente Feruglio (194%¢definidala Formaciércomo Chubutense, en la cual inabugy
los sedimentos que contienen restos de peces, que en la actualidasigeana laFormacion
Cafladén Calcareo Finalmente Lesta (1968)ormalizé a launidad comoGrupo Chubut.
Stipanicicet al. (1968) estudiaroa las sedimentitas cretacicas del rio Chublgdioen la zona
de Cerro Condor, a las cuales denominafeormacionLos Adobes. EI nombre fue mantenido
por Tasch y Volkheimer (1970), quienes emttmh su litologia. Nakayama (1973) definio la
FormacionCerroBarcino. Por tltimo Codignottoet al. (1978) subdividen al grupo Chubut en

dos formacioned,0s Adobes y Cerro Barcino

Edad delGrupo Chubut

Lesta y Ferello (19723signaron a esta-ormacionuna edad cretacica inferior.
Volkheimer (1966) le adjudica una edad senomamiarcampanian. Tasch y Volkheimer,
(1970), Musacchio y Cheblj1975) Codignotoet al. (1978), Turner (1983) y Nullo (1983)
establecieroruna edad que va del Barremiano ahGmaniano Geunaet al. (1993)le asigna a
este grupo una edad Aptiandlbiano basada en estudipsleo magnéticos

Cortifias (1996)ndicauna edad Barremiaa-Campaniaa de validez regional (Caset
al., 2015)que coincide con l&edadestimada a partidel hallazgo de saurépodos (Bgrarte y
Gasparini, 1978), ostracodos y cfilas (Musacchio y Cheblil975) y el estudio de la
palinoflora (Codignottcet al., 1978) Gema (1995 asigndal Barremiano a ldFormaciénlos
Adobes basada en el estudio deutting de sondeosmientras quelLlorens y Passalia (2014)
consideran deAptianc-Albiano inferiorpor su paleoflora La edad detecho de laFormacién
CerroBarcino fue stablecidamedianteedades SHRIMPRRb en circones de tobas que indican
edades nayores a 93 Ma&s decir Cenomaniano Tardfduarezt al., 2014) Estas edadeson
consistentes con lo que proporiRamezani(2014) quien le asigndna edad Albiano tardio

(Ramezantom. epist, 2014, en Figasdt al.2015.
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FormaciorLos Adobes
Conglomerados, areniscas tobaceas, arcilitas y tobas

Distribucion

Se observarcuatro afloramientos de est&ormacion(ver anexo B). EI de mayor
tamafio (6 por 8 knde areg se localiza en el cuadrante noreste del mapa, que se extiende
desde el limite norte del mapa hasta@fiadonSantaMéaxima Le sigue en extension (8 por 4
km de areg un afloramiento ubicado en el limite sur del mapa, en el margen oriental del rio
Chubut Se observa un afloramiento de pequefia extension (1 x ldkméreg este se
encuentra @ el extremo oriental del mapa, sobre el cuadrante sudeste, al est€afeldon
Santa Maxima Por ultimo, el de menor tamafio (0,5 por 1 kde areg, se encuentra en el

cuadrante sudoeste de la zona mapeada, en el margen occidentab dethubut
Relaciones estratigraficas

La Formacion Los Adobsee encuentraen discordancia angulasobre laFormacion
CafladonCalcareo(ver figura 2A)y por encima se encuentra concordantementé-tamacion
Cerro Barcino y en discordancia los niveles aterrazados
Litologia

Los estratos de estmrmacionestan formados por areniscas y conglomerados grano y
estrato-crecientes con bancos de tobas aycillitas intercaladas. Los conglomerados son
polimicticos, de grano grueso a mediano, mal selecciosgdi@ color pardo amarillento, con
clastos de andesitas y basaltos. Las areniscas son tobaceas, denrgpdiano a grueso, de
color castafio oscuro y noestratificacion cruzada. Las arcillitas tienen un espesor de 5 a 10
cm. y tienen color blanceosado (Silva Niet®2005)

Fosiles

Se hallaron restos de dinosaurios, de la fanaitialisauridagPol y Rauhut, 2012)
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FormaciénCerroBarcino

Tobastobas arenosas, areniscas tobaceas, arcilitas.

Distribucion

Se observamfloramientosen el cuadrante sweste y sudoeste del sector de estudio
(veranexo B. En el nadrante sudoeste, se observan tres afloramien®stos tienen 2 por 1
km de extension aproximadamentese encuentran al este delo Chubut En el cuadrante

noreste se oberva un afloramiento de 4 por 8 km.

Relaciones estratigraficas

LaFormacionCerro Barcino se encuentra concordantemente sobreFHarmaciénLos
Adobes y por sectores ediscordanciasobre laFormacionCafiaddn Calcareo. Sobre esta

Formacioryacen los estratos des niveles aterrazadoger figura 21)

Litologia

Estosestratosestan fundamentalmente compuestos padepdsitosde tobas, areniscas
tobaceas y arcilitas. Las diteis son decolor blanco grisaceo y bien estratifieainientras que
las areniscas tienen estratificacion cruzadeps bancos de tobas tiendaminacionparalela
(Silva Nietp2005).

Fosiles

En esta-ormaciérse han hecho hallazgos destos fosiles delinosauriose improntas
de tallcs. Estos hallazgos fueron hechos fuera del area de estudio, Barfahcaly Puesto
Perdomo a 20 y 15 km dRaso derdios respectivamentéSilva Neto et al., 2002; Musacchio
1972; en Musacchio y Chebli, 1975). También se hallaron restos fésiles de ostracodos y
carofitas Chebliet al., 197§.

Paleoanbientesedimentariodel Grupo Chubut

Estossedimentosfueron depositads en un ambiente continentalLa FormacionLos

Adobes corresponde a un ambiente fluvial de rios anastomosados con alternancia de alta y

41



Trabajo Final de Licenciatura Facundo Herén Flores

baja energia, con presencia de pequefas haguPor otro lado I&ormacionCerro Barcino se
deposité en un ambiente de planicie fluvial con participacion de ceoizanica, en los que se
distinguen cuerpos de agua poco profunams ostracodos y charophytg€hebliet al., 1976,
SlvaNieto, 2005)
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2.3CENOQ@ICO

2.3.1 Niveles Aterrazados

Conglomerados de composicion basaltica

Estos niveles son identificados corderrubios basalticos y niveles aterrazados por
Figari (2005).Prosepio (1987), identifica en la zona de estudio, tres niveles de edad
cuaternaria que inclinan levemente hacia el sudest@onadas por derrubios basalticos. La
existencia de estos niveles se atribuye a cambios del nivel de base controlados por

movimientos tectonicos (Figari, 2005)

Litologiay distribucion

e incluyerbajo esta denominacioniveles aterrazados @00m dealtura sobre el nivel
del mar,en los que se observan conglomerados angulosos de composicion basaltica de textura
escofacea. Bta unidad se encuentra en el cuadrante sudoeste de la zona de estudio, en el

margen occidental del rio Chubut, a una altura 4@@mencima del rio Chub¥eranexoB).
Relaciones estratigraficas

Esta unidad yace discordantemente sobreHarmacionCanadénCalcareo(ver figura
21)y el Grupo Chubut.
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2.3.2 Depdsitos clasticaecientes
Aqui se incluyendepdsitosde remocion en masa, depdsitooluviales depdsitos
aluviales indiferenciados y depdsitos aluviales rii@lChubutdefinidos por Silva Nietet al.

(20020). Estos se describen con mayor detalle en el cap#tulo

Ambiente sedimentario
Los depdsitos correspondenagieniscas y conglomeraddisivialesy de remociénen

masa.

Distribucion
Estos depoésitos se encuentrgrincipalmente en el sector occidental del area de
estudio, tanto en el valledel rio Chubut y sus afluentes como en el pie de las megetas

anexoB).
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3ESTRUCTURA

3.1 Antecedentes

Proserpio (1978) describlineamientos de gentaciénnoroeste ynornoroestepara la
cuenca de Cafadon Asfalto.

Figari (2015 identifico para la cuenca deCafiaddn Asfalto distintos bloques de
basamentopluténicos ymetamorficosdispuestosen fajas alargadas en direccidioroeste
También identifi6 dos juegos de fallas, por un lado lmmgitudinales ypor otro los
transversales a oblicso El juegale lineamientos y fallas oblicaaorresponde a aquels con
rumbo Noroeste a Nornoroestemuestranmayor desarrollo y son paraleda los ejes de la
cuenca. El juego delfas transversales a oblicuisne orientacionEstenoreste.

SilvaNieto (2005) defind un corrimiento derumbo N30°O coninclinacionhacia el
nordeste.Estemismo lineamiento fue denominadpor Figariet al. (2015) como lineamiento
ValleMedio del rio Chubuton unrumbo N3350 y N40O el cual tieneuna extensionde mas
de 90 km de longitug esta ubicad@l oeste deterro Gorro Frigipcerro Saco de Crum Serra
de los Mesa Ya parte norte del Puesto El Quemadést diverge hacia el sur en un sistema de
horsetail splayChristie Blick y Biddle, 198%ste lineamiento seria una falla maestoa una

componente de rumbo levégirsignificativa

3.1.1Evolucion tecténica de la cuenca

Figari (2005)y Figariet al. (2015)interpretan a la cuenca comain sistema derift
caracterizadopor fallas normales @ rumbo noroeste que limitan depocentros dentro de la
Cuenca de Cafiadon AsfalRilva nietaet al. (2002b) interpretan los depoésitos de la Formacion
Cafiadon Asfalto como el relleno de una cuencawkapart.

Figariet al. (1999), interpretaron a la discordancia entre las formacioGagiadon
Asfalto y CafladdénCalcareo como producto de un sistema d# polifasico, es decir una
reactivaciorextensional

Durante elJurasicasuperior se levantaron grandéseasde la cuenca poreactivacion
de fallas de rumbo noroest€-igariet al., 2015). Geunaet al. (2000)realizaron estudios
paleomagnéticos en l&uenca deCafiadon Afalto que les permitieron concluir que dicho
levantamiento se produjo por uneotacién verticalde bloques delbasamento en sentido
horario de alrededor de 2530° durante ellurdasicoSuperior-Cretacicolnferior. Otros autores
proponen hipoétesis alternativas para laeactivacionde fallasque se produjo en el limite

JurasiceCretacico asi Figari (2015) interpreta un nuevo campo de esfuerzestensional
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transtensional Scaso et al. (2012)el desplazamiento de rumboiaversiontectonica,Allard et
al. (2011) una inversion tectonic&anniet al. (2015 unrifting sinologénico en una cuenca de
antepaé fragmentado ySchlischeet al. (2012) e Imberet al. (2005) lo interpretan como
particion dela deformacion en un contexto de reactivaciéxtensionabblicua

Ranalliet al., (2011) interpreta el levantamiento generalizadoeersiontecténica de
la cuenca durante el glocenemioceno como un evento anspresivo de edad eoceno

mioceno temprano.

3.2 Descripcion de la estructura del &rea de estudio

En este capitulo se describe la estructura del &rea de estcaiacterizada por medio
de un diagrama de rosas de la direccién de los lineamientos (ver figura 15) y un mapa

estructural escala 1:70000 (vanexoC).

3.2.1 Descripcion de las estructuras

Laestructura del sector mapeada caracteriza por la presencike fallasnormalesy
de rumba Con respecto al estilo de fracturacion se observan dos sectores con distintas
estructuras. Estas corresponden al sector occidental caracterizado por fallas normales, y al
sector oriental caracterizado principalmente por faltte rumbqveranexoQ).

El sector occidental presenta fallas normales am dque predomina unalireccion
noroeste a nornoroeste y un segundo juego menos abundante en direoceistenoroeste.
Estas dos direcciones son las que controlan el curso prindgbaio Chubut en la zona de
estudio produciéndosein desvide 90° en su cursdson estas fallas las que representan el
limite entrelas Famaciones Loncor@pial yCafiadénCdcareq como el que se observa en el
sector C (ver figura6). Se observan juegade fallas normales de pequefiechazocon solo
algunos metros de rechazo en el margen sur del rio Chubut, correspondiente al sector B (ver
figura I7). Unlineamiento observadalentro de laFormacionLonco Tapial de direccion
noroeste se identificcomo wna falla de rumbo levégira debido a la presencia de estrias de
falla horizontales sobre un plano de falla subvertical, dicha falla se encuentra en el sector
fotografiado C (ver figura 18 A, B, Ehotros lineamientos de la Formacién Lonco Trapial no

se dosavaron indicadores cinematicgssu direccidén es nornoroeste.
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Figural6: Se observa el contacto entre las formaciones Cafiadon Calcareo y Lonco Tqapiabincide con una

falla normalen el sector C del mapa estructural. Bmarillo se sefiala la falla.

Figural7: Fallas normales de pequefiechazoobservadas sobre la Formacion Cafiadén Calcéreo, cerca del

sector B del mapa estructural. En rojo se sefiala un estrato guia.
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