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RESUMEN

La zona de estudio que abarca este trabajo está ubicada en el sureste de la provincia de Rio

Negro, en la región oriental del Macizo Nordpatagónico. Es una franja costera cuya

geología incluye un basamento pre-cretácico con rocas metamórficas de edad pre­

ordovícica, granitoides ordovícicos, sedimentos marinos silúrico-devónicos portadores de

hierro, y un importante volcanismo jurásico. Sobre esas rocas se asientan, luego de

procesos de peneplanización, dos unidades sedimentarias marinas de edad peleocena

inferior y oligocena superior a miocena inferior, respectivamente. Le siguen unidades de

agradación y depósitos elásticos que cubren pedimentos cuyas edades se asignan al

Pleistoceno superior —Holoceno y finalmente depósitos holocenos: costeros, aluviales y

eólicos

Se efectuó un relevamiento geológico que permitió reconocer y caracterizar las unidades

aflorantes en el área, así como sus geoformas, para la realización de un mapa geológico y

un mapa geomorfológico, ambos a escala 1:20.000. Se determinaron los procesos

geomorfológicos que permitieron inferir la evolución del área.

Se estimó a partir de rasgos geomorfológicos e información topográfica, una línea que

representa la máxima ingresión marina durante el Holoceno, con su correspondiente altitud.

Se realizó una zonación del territorio con respecto al indice de vulnerabilidad frente a un

posible ascenso del nivel del mar, dando como menos vulnerable al área de Punta Pórfido,

y como más vulnerable al sector ubicado entre el arroyo Salado y proximidades de Punta

Pórfido.



sectores que poseen una plataforma litoral labrada sobre distintas formaciones, rasgo

geomorfológico que es casi constante en el resto del área estudiada.

Debido a su ubicación geográfica, a la cercanía del nivel del mar y a la leve pendiente de

sus playas el territorio estudiado está estrechamente asociado a los fenómenos marinos:

olas, corrientes litorales y el régimen de mareas, cuya amplitud media es de 5,72 metros.

Debido a las condiciones geológicas y geomorfológicas el área es vulnerable a un posible

ascenso del nivel del mar.

1.1 - Ubicación y vías de acceso

La zona de estudio se extiende desde Playas doradas hacia el sur hasta Punta Pórfido, y

hacia el norte hasta la Isla Lobos (Figura 1.1) Está ubicada en el sector sureste de la

provincia de Rio Negro, y comprende una franja costera ubicada entre los 64°59’ 5” y los

65° 4’ 5” de longitud oeste, y que se extiende desde los 41°25’l7” hasta los 41°46’27” de

latitud sur, en la región oriental del Macizo Nordpatagónico.

717% Isla Lobos l
l

Punta SierraProvincia de Río Negro

Bahía Bonita

Punta Pozos

Playas És
Doradas

Punta Colorada

Figura l.l —Mapa de ubicación de la zona de estudio dentro de la provincia de Río Negro, Argentina.



En el sector central del área se ubica el Balneario de Playas Doradas, 30 kilómetros al este

de la localidad de Sierra Grande, hacia donde se accede por la ruta provincial 5, que posee

un tramo pavimentado y el resto de ripio. A Sierra Grande se accede por la ruta Nacional 3.

Además de la ruta provincial 5, otro camino principal conecta Sierra Grande con el

Embarcadero Punta Colorada. También hay un camino costero de tierra en el sector central

de las playas al Sur del Rio Salado, y caminos secundarios vinculados a estancias y algunos

sitios de interés. Estos últimos pueden limitar el tránsito a ciertos tipos de vehículos en

sitios atravesados por cursos efímeros.

1.2 - Relieve

El relieve de la región es mayoritariamente de baja altitud y mesetiforme con una leve

pendiente hacia el océano Atlántico. Su altura media es de 25 metros sobre el nivel del mar,

aunque se destacan la Sierra Bellido, el Cerro Rincón y Punta Sierra que alcanzan cotas

mayores a los 80, 100 y 140 metros, respectivamente.

1.3 - Clima

El clima habitual en Playas Doradas es seco, con escasa nubosidad y una importante

influencia de las brizas marinas. El promedio anual de temperaturas es de 14°C, con un

promedio en verano de 20°C, y en invierno de 7° centígrados.

Las precipitaciones son reducidas, aunque suelen presentar un carácter torrencial, y

alcanzan los 211 mm anuales.

1.4 - Vegetación y Fauna

En la caracterización fisonómica-florística de la Patagonia extra andina presentada por

León et al. (1998), la zona de estudio de este trabajo se incluye dentro de la unidad



fitogeográfica denominada como “Monte Oriental”, que es descripta ocupando antiguas

planicies aluviales inferiores a los 200 m s.n.m., del noreste de la provincia de Río Negro, y

presentando precipitaciones anuales que pueden superar los 250 milímetros.

Allí la estepa arbustiva que domina en el monte se torma más alta y posee una mayor

cobertura (del un 50 a un 80%), lo que la hace menos transitable. La trama observada es

casi arbórea y en ella se destacan isletas de Geophroea decorticans y una presencia aislada

de Prosopis flexuosa. Al matorral se le agrega Capparís alamísquea, y tanto Chuquiraga

eríllacea (chilladora) como Condalía microphylla (piquillín) pasan a ser muy abundantes.

Además, se mencionan una gran cantidad de especies que enriquecen, si se lo compara con

el monte típico, el estrato de gramíneas. Algunos de sus grupos aumentan su importancia en

esta unidad por una mayor temperatura, precipitación, y por el régimen isohigro. También

se menciona la existencia de un estrato inferior de ciertas hierbas efímeras, y se describen

algunas diferencias florísticas en el estrato graminoso según la clase textura] de suelo,

según sean arenosos o sucios de texturas finas (León et aL, 1998).

La vegetación relevada durante el trabajo de campo de esta tesis corresponde a

comunidades edáficas, es decir que responden a condiciones específicas del sustrato sobre

el cual se desarrollan, por esta razón difieren de las mencionadas por León et al. (1998) en

su gran mayon’a.

En la zona de estudio se reconocieron distintos tipos de ambientes: Domina la estepa, es

decir, ambientes áridos con cobertura vegetal rala/escasa, que se encuentra ocupando tanto

la mayor superficie continental como los sectores elevados de las islas, o incluso en algunas

playas de arena gruesa y gravas. Pueden tratarse en algunos casos de estepas arbustivas, o

bien de estepas mixtas, estando estas últimas ubicadas en sectores intermedios entre las

planicies de marea y las áreas de altitudes algo mayores. Otros ambientes observados

fueron los matorrales, ubicados en sectores continentales; humedales en algunas planicies

de marea (Fotografia 1.4); y pastizales sobre depósitos eólicos, ya sean dunas o mantos de

arena, que retardan o inmovilizan el transporte de los mismos.

En sectores de planicie de marea cercanos a las islas, se observaron praderas de

Sarcocornía perennís y Spartína alterniflora, especies que también se encontraron sobre

cursos efimeros también cercanos a la costa.



Se distinguieron también, en sectores continentales ubicados sobre mantos de arena o sobre

cordones litorales, extensos matorrales dominados por Hyalis argentea.

Fotografía 1.4 —Humedal (ambiente que geomorfológicamente corresponde a una marisma) entre las islas

del norte de la zona de estudio y el continente.

Otras especies vegetales que pudieron identificarse en el área de estudio en uno o varios de

los ambientes antes descriptos incluyen: Schínus Johnstoní, Stipa sp, Chuquiraga

avellanedae, Ephedra ochreata, Posopídastrum globosum, Seneciofilagínoídes, Grindelia

chiloensís, Prosopís sp, Bromus 5p., Larrea divaricata, L. nítida, Atriplex lampa, A.

ondulata, Condalia microphyla, Adesmía incana, Perezía recurvata, Salsola kali.



Con respecto a la fauna de la zona, se observaron lobos marinos, pingüinos, pulpos,

cangrejos, garzas blancas, garzas brujas, martinetas, líebres, jotes de cabeza colorada,

tordos, calandrias, biguás, golondrinas de rabadilla blanca, y se avistó una ballena.

1.5 - Objetivos

Teniendo en cuenta el contexto antes descripto, ya que previamente el lugar sólo fue objeto

de estudios más regionales, este trabajo tomó como objetivo principal realizar un

relevamiento geomorfológico y geológico con énfasis en el sector costero a fin de realizar

los mapas correspondientes a escala 1: 20.000.

Como parte del análisis geomorfológico realizado se buscaron características que

permitieran estimar el nivel máximo del mar alcanzado durante el Holoceno. Realizados los

relevamientos, se observaron distintos rasgos que permiten definir un área que se vería

afectada frente a un posible ascenso del nivel medio del mar.

1.6 - Metodología del Trabajo

Previamente a la salida de campo se realizó una fotointerpretación a escala 1: 25.000,

elaborada utilizando imágenes ikonos tomadas de Google Earth y fotografías aéreas a

escala l: 60.000 proporcionadas por el director de tesis. En las mismas se delimitaron

diversas unidades geológicas utilizando la imagen satelital LandSat 7 1228089­

08920020403 y comparando los resultados obtenidos a partir de diversas combinaciones de

bandas y de cocientes de bandas con el mapa geológico a escala 1: 250.000 de la Hoja

Geológica 4166-IV Sierra Grande.

En los trabajos de campo se utilizó una brújula Brunton y un GPS Garmin con altímetro, en

coordenadas geográficas de latitud/longitud y datum WGS 84 para ubicar puntos de interés,

muestras extraídas, medir distancias y realizar perfiles.

Con el material y los datos obtenidos luego de dos Viajes de campo se volcó la información

en un mapa geomorfológico de escala 1: 20.000. Se realizó un mapa geológico en la misma



escala, reconociendo nuevos afloramientos que permiten mejorar la información

preexistente. Ambos mapas fueron digitalizados con el programa Corel Draw.

Con las muestras de rocas obtenidas se realizaron descripciones litológicas efectuando

consideraciones de campo, describiendo muestras de mano, y llevando a cabo once cortes

petrográficos que fueron analizados con un microscopio de refracción, permitiendo

clasificar las rocas según correspondiera en cada caso.

Para trazar la curva estimada de máximas ingresiones marinas holocenas se tuvieron en

cuenta rasgos geomorfológicos y topográficos, y con el objeto de estimar la vulnerabilidad

frente a un posible ascenso del nivel medio del mar se realizó un estudio de la topografía,

basándose en la Hojas 40j y 4lj de la Base Topográfica de la Dirección Nacional de

Minen’ay Geología. Sobre ellas se hicieron cálculos de las áreas entre cotas sucesivas, a fin

de caracterizar detenidamente el relieve de la zona y estimar zonas con distinto grado de

vulnerabilidad.



2 —Estratigrafía

Cuadro Estratígráfico
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INFERIOR
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OLIGOCENO
SUPERIOR
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JURÁSICO

DEVÓNICO
SILÚRICO

ORDOVICICO

PALEOZOICO

CÁMBRICO

.0O SUPERIOR

15 DEPOSITOS EÓLICOS.
14 DEPOSITOS DE BAJADAS.
13 DEPOSITOS DE PLANICIE DE MAREA.

12 DEPOSITOS DE PLAYA.Arena fina a gruesa, gravas.
11 DEPOSITOS DE PLANICIEALUVIAL.Arenas finas a medianas, limos, gravas y sales.
10 DEPOSITOS DE CORDONES LITORALES

b HOLOCENOS
a PLEISTOCENOS

9 DEPOSITOS ALUVIALESATERRAZADOS.Arenas y gravas.
8 DEPOSITOS ALUVIALESQUE CUBREN LAPENEPLANICIE EXHUMADA.Arenas medianas a finas.

7 FORMACIONGAIMAN.Tobas, areniscas tobáceas, calizas.

6 FORMACIÓNEL FUERTE. Calizas, areniscas calcáreas y coquinas.
5 COMPLEJO VOLCÁNICOMARIFIL.Pórfidos riolíticos, lavas riolíticas, ignimbritas, tobas y areniscas.
4 FORMACIÓN SIERRA GRANDE. Cuarcitas.

COMPLEJO PLUTONICO PUNTASIERRA

3 PLUTÓN EL SALADO. Granitos biotíticos y brechas.
2 PLUTÓN PUNTASIERRA. Granitos biotíticos.

1 FORMACIÓN EL JAGUELITO. Filitas, pizarras y micacitas.



2.1 —PROTEROZOICO-CÁMBRICO (7)

Formación El Jagüelito (1) - Giacosa (1987)

Filítas

Antecedentes

Ramos (1975) denominó como Ectinitas El Jagüelito a este grupo de esquistos cuarcíticos y

pizarras sin evidencias de inyección ígnea o migmatización. Giacosa (1987) redefinió estas

rocas dándole el nivel de formación luego de realizar estudios microscópicos. En Busteros

et al. (1998) se indica que el metamorfismo sufrido por estas rocas habría sido de muy bajo

a bajo grado, alcanzando la facies de esquistos verdes. Estos afloramientos no habian sido

aún descriptos en las costas dentro del área de estudio.

Litología

La litología para las secciones ubicadas al este de la ruta nacional 3 sobre el curso del

Arroyo Salado, entre las que se incluyen nuestros afloramientos, se describe como bancos

de 10 a 20 cm de espesor de una secuencia rítmica plegada de metapelitas y metapsamitas.

Las metapelitas son rocas de color verde a rojizo compuestas por clorita, moscovita, cuarzo

y plagioclasa con muy buen clivaje. Las metapsamitas son rocas de color blanco a amarillo

claro y textura blastopsamítica compuestas por cuarzo de clastos relícticos, moscovita en la

matn'z recristalizada y clorita. El clivaje de estas últimas está menos desarrollado.

Corte Petrográfico.‘ (muestra 152)

Ubicación: Plataforma litoral ubicada entre Punta Pórfido y Punta Colorada.

Se observa una roca de textura poiquiloblástica con un tamaño medio de grano de la matriz

de 0,025 mm y cristaloblastos cuyo tamaño varía desde l a 4 mm siendo su tamaño

promedio de 2 milímetros. Los componentes son hipidioblásticos a xenoblásticos y los

minerales se disponen fluidalmente distinguiéndose a menudo bandas claras y oscuras

parelelas a subparalelas de entre 2 y 5 mm, con respecto a las cuales la disposición de los

ejes principales es preferencial. (Fotografia 2.1)



Fotografía 2.1 —Cristaloblastos dispuestos fluidalmente con sus ejes orientados preferencialmente en

dirección paralela a subparalela respecto a las bandas claras y oscuras de la roca. Aumento de 2,5 X, nicoles

paralelos.

Las bandas claras están compuestas en un 55% por cuarzo, seguido por un 30 % de biotita,

un 10% de minerales opacos, y un 5% de laminillas de moscovita. En las bandas oscuras

domina un 50% de biotita frente a un 35% de cuarzo y a un 15% de opacos. Se clasificó a

la roca como una filita de bajo grado metamórfico (facies de esquistos verdes) y protolito

pelítico.

Distribución area]

Dentro de la zona de estudio se pudieron ver afloramientos de las metamorfitas en el

margen norte del arroyo Salado como bancos plegados de metapsamitas blanco grisáceas,

de buen clivaje, en las que con una lupa se pudieron distinguir cristaloblastos de cuarzo y

moscovita. Al sur del área de estudio, en el sector costero ubicado entre Punta Colorada y



Punta Pórfido, se encontraron sobre la plataforma litoral afloramientos no mapeados

anteriormente de metapelitas plegadas de color castaño claro.

Debido al emplazamiento geológico, a la similitud de la descripción petrográfica realizada,

y a las caracteristicas de los afloramientos cercanos de la Formación El Jagüelito

reconocidos y mencionados en la bibliografía, se asignaron dichos afloramientos a esa

formación.

A una distancia de 1,2 km hacia el oeste de los afloramientos de la plataforma litoral se

encontraron nuevamente metapelitas, esta vez reconociéndose en muestra de mano

moscovita, y presentando una marcada esquistosidad. Fueron asignadas también a esta

formación.

Relaciones estratígráficas

Se observó a la Formación El Jagüelito intruída por rocas hipabisales del Complejo

Volcánico Marifil hacia el sur de la zona estudiada y, tal como lo indica Busteros et al.

(1998), subyaciendo mediante una discordancia angular a secuencias de la Formación

Sierra Grande, de la que suele conformar los núcleos de los anticlinales.

Edad

Braquiópodos inarticulados que indicarían una edad eopaleozoica habrían sido hallados por

Braitsch (1965). Luego Zanettini (1981) asignó a estas metamorfitas una edad pre-silúrica

debido a que se las observa en discordancia angular con la Formación Sierra Grande.

Busteros et al. (1998) sugieren que podría acotarse su edad mediante el datado radimétrico

del plutón Monochio, ausente en nuestra área de estudio, ya que las intruye y se le supone

de edad ordovícica. Debido a los antecedentes asignan la unidad al Proterozoico-Cámbrico.

2.2 - PALEOZOICO

2.2.1 —ORDOVÍCICO



COMPLEJO PLUTÓNICO PUNTA SIERRA —Núñez (1975)

Antecedentes

De Alba (1964) mencionó la presencia de granodioritas en la punta Sierra y pequeños

afloramientos de granitos y granodioritas en la isla Lobos. Según Núñez et al. (1975) en

Busteros et al. (1998) se denomina Formación Punta Sierra a un pequeño grupo de rocas

plutónicas aflorantes en la costa atlántica. Se les asigna la categoría de complejo plutónico

y dentro del mismo se diferencian varios cuerpos, cada uno con más de un pulso intrusivo.

Relaciones estratígráficas

Estas rocas están cubiertas en discordancia erosiva por la Formación Sierra Grande, y

también se las observó en discordancia con sedimentitas marinas de la Formación el Fuerte

(Fotografía 2.2.1.1) En la zona no se pudieron observar relaciones de intrusión.

Fotografía 2.2.1.1 —Detalle de la discordancia entre el Plutón Punta Sierra y coquinas de la Formación El

Fuerte.



Edad

Antecedentes citados en Busteros et al. (1998) ubican a las rocas del Complejo Plutónico

Punta Sierra, por medio de una datación radimétrica, en el Ordivícico.

Plutón Punta Sierra (2)

Granitos

Litología

Descripto en Busteros et al. (1998) como granitos biotíticos de grano grueso, homogéneos,

con un moteado gris oscuro que se encuentra sobre la plataforma litoral en punta Sierra, la

isla Pájaros y la isla Lobos . Está integrado por cuarzo, feldespato alcalino, oligoclasa,

biotita, y moscovita con clorita secundaria, facies a la que intruyen escasos diques de

granitos y aplitas graníticas rosadas, teniendo estas rocas filonianas un tamaño de grano

fino y una composición caracterizada por cuarzo, ortosa, albita y moscovita.

Corte Petrográfico: (muestra Granitos Punta Sierra)

Ubicación: Isla Pájaros

Macroscópicamente se observa una roca color rosa claro y textura granosa mediana en la

que se distinguen cristales de aproximadamente 2 mm, de cuarzo, feldespato potásico,

moscovita y plagioclasa.

En corte delgado (Fotografia 2.2.1.2) se observó textura equigranular con un tamaño

promedio de 1,5 mm. Se encuentra constituida en un 40 % por feldespato potásico, un 27 %

de plagioclasa, un 25% de cuarzo y un 8 % de moscovita.

En los feldespatos se pueden observar frecuentemente pertitas como microtextura de

exsolución. La plagioclasa presente presentó ángulos de extinción de hasta 19° (albita),

según el método de Michel Levy, y se la observó frecuentemente alterada a moscovita y

sericita.



Fotografía 2.2.1.2 — Corte delgado del Plutón Punta Sierra. Imagen tomada con un aumento de 2,5X y

nicoles cruzados.

Parte de la moscovita presente podría deberse a alteración secundaria de biotita. Se

reconocieron además algunos cristales muy pequeños de epidoto.

Haciendo el recálculo de los porcentajes de los minerales modales obtenidos, y utilizando la

clasificación de la IUGS para rocas plutónicas se determinó que la roca corresponde al

campo 3, de los granitos. Presenta un bajo grado de alteración.

Distribución area!

En la zona de estudio pudo comprobarse la presencia del Plutón Punta Sierra en el lugar

que le da su nombre, y en las islas Lobos y Pájaros. Sin embargo se observaron también

estos granitos de manera continua desde punta Sierra hacia el sur, constituyendo la

plataforma litoral prácticamente hasta Bahía Bonita, y en unos afloramientos muy pequeños

cercanos a Punta Pozos, no descriptos hasta ahora.



Plutón El Salado (3)

Granodíorítas con intensa deformación mecánica, brechas asociadas.

Litología y distribución area]

Busteros et al. (1998) denominan así a un pequeño cuerpo de granodioritas de 1 km2 que se

encuentra en la margen izquierda de la desembocadura del arroyo Salado, sobre la

plataforma litoral.

Se los ha reconocido, aunque en un área más pequeña. Es una roca color gris y textura

granosa gruesa en la que se distinguieron fragmentos de cristales de cuarzo, plagioclasa,

anfiboles y biotita.

Posee gran cantidad de xenolitos de color gris azulado y forma redondeada cuyos tamaños

medidos oscilan entre 3 y 30 centímetros de diámetro (Fotografía 2.2.1.3) Se observaron

también gran cantidad de diaclasas, frecuentemente en direcciones perpendiculares entre sí,

rellenas por cuarzo de color blanco y algunos diques aplíticos. Estos diques se encontraron

incluso fallados, lo que indicaría varios episodios de deformación mecánica.

Asociados a estos afloramientos y a la intensa deformación mecánica que habría sufrido la

roca, se observaron gran cantidad de brechas de color castaño claro en la que se distinguen

en muestra de mano fragmentos de cristales anhedrales de cuarzo blanco, de hasta 2

centímetros, presentando una fina matriz de color rojizo.

Corte Petrográfico: (muestra El Salado)

Ubicación: margen norte de la desembocadura del arroyo Salado

Se observó una roca de textura granoclástica inequigranular alotriomórfica integrada por

cristales anhedrales de cuarzo de hasta 1,5 cm, con extinción relámpago y ondulosa.

Los cristales de cuarzo presentan algo de recristalización, lo que indicaría una componente

de deformación dúctil, aunque no es preponderante frente a una deformación frágil mucho

mayor. También se observaron pequeños cristales de apatito.

Entre los clastos se distingue una fina matriz de bordes que suelen presentar crenulación.

En los poros entre clastos se observó una pátina de óxidos de hierro.

Se clasifica a la roca como una brecha con matriz cataclástica.



Fotografía 2.2.1.3 —Granodíorita el Salado. Se observa en la roca gran cantidad de xenolitos.

2.2.2 —SILÚRICO-DEVÓNICO

Formación Sierra Grande (4) —Zanettini (1981)

Cuarcítas

Antecedentes

Zanettini (1981) indicó que esta unidad está compuesta por rocas elásticas marinas con

mantos de hierro, que poseen una fauna eopaleozoica, y cuyas secciones típicas se

encuentran en los alrededores de Sierra Grande, fuera de nuestra zona de trabajo.

Posteriormente Cortés et al. (1984) realizaron una síntesis de la formación en la región del

Macizo Nordpatagónico, y Manceñido y Damborenea (1984) hicieron un análisis y



reclasificación del contenido paleontológico. Luego Spalletti et al. (1991) publicaron un

estudio de facies.

Según Busteros et al. (1998) los sedimentos que constituyen la unidad fueron depositados

en un ambiente costero de moderada a baja energia, con una zona más profunda hacia el

oeste en la que se le encuentran los depósitos de hierro de mayor concentración y potencia.

Litología

Muestras de mano tomadas de los afloramientos ubicados entre las latitudes de Punta Sierra

y la desembocadura del arroyo Salado son de color blanco, bien consolidadas, de selección

moderada con granos cuyo tamaño promedio es 2 mm. Se les distingue una leve pátina de

óxidos de hierro.

Corte Petrográfico.‘ (muestra I 53)

Ubicación: Cerro Rincón

Roca de textura grano sostén con contactos suturados y tamaño de grano promedio de

l mm. Los clastos son angulosos y están constituidos en un 94% por cuarzo monocristalino

con extinción relámpago predominante sobre los de extinción ondulosa, en los que puede

observarse crecimiento secundario.

El resto de la fracción elástica está formado por un 5% de fragmentos liticos clásticos y un

1% de micas (moscovita).

La roca presenta una leve pátina de óxidos de hierro que se concentra en los contactos entre

clastos. Se la clasifica como arenita cuarzosa según los diagramas de Dott-Pettijohn, y

como cuarzoarenita según la clasificación de Folk.

Distribución area!

En el área de nuestro trabajo se la reconoció únicamente en un sector que abarca desde el

norte del Arroyo Salado hasta aproximadamente la latitud en la que se encuentra Punta

Sierra, que es el ámbito de mayor relieve de la zona estudiada. La unidad aparece como

areniscas plegadas de color blanco, bastante erosionadas, y constituye la parte más elevada

de los anticlinales y crestas que conforman la topografía actual.



También forma parte de la plataforma litoral en los alrededores de Bahía Bonita. Allí

aparece además como areniscas plegadas de color castaño con estratificación en artesa de

gran escala, en un flanco de pliegue de inclinación oeste (Fotografía 2.2.1.4).

Fotografía 2.2.1.4 - Formación Sierra Grande en uno de los afloramientos de la plataforma litoral.

Relaciones estratigráfícas

En el área de estudio esta formación, como ya lo indicaron Busteros et al. (1998), se apoya

en discordancia angular sobre la Formación El Jagüelito o por discordancia erosiva sobre

los plutones asignados al Ordovícico superior-Silúrico inferior, y puede verse intruída por

diques riolíticos jurásicos. También se la observó cubierta por sedimentitas marinas de la

Formación El Fuerte.



Edad

Müller (1965) estudió el contenido fosilífero de la unidad asignándole una edad silúrica

superior (wenlockiano) - devónica inferior.

2.3 - MESOZOICO

2.3.1 —JURÁSICO

COMPLEJO VOLCÁNICO MARIFIL (5) —Cortés (1981a)

Pórfldos ríolítícos y granítícos, lavas riolítz'cas,ignímbrítas, tobas y areniscas

Antecedentes

Malvicini y Llambías (1974) denominaron Formación Marifil a rocas predominantemente

ignimbríticas de composición riolítica y leucoriolitica, cuyos mantos se apoyan sobre

andesitas con alteración hidrotermal, y que afloran en el límite de las provincias de Chubut

y Rio Negro, hacia el este del arroyo Verde.

Luego la categoria de la unidad fue elevada a la de complejo por Cortés (1981a), y en éste

incluyó a las andesitas subyacentes.

Litología

En el ámbito del presente trabajo se reconocieron facies intrusivas, piroclásticas y lávicas,

para el Complejo Volcánico Marifil, coincidiendo con Busteros et al. (1998) en las facies

reconocidas en el ámbito de 1aHoja Geológica Sierra Grande.

En nuestro sector la facies lávica está formada por lavas rioliticas a leucoriolíticas que

afloran en la sierra Bellido (Gelós et al., 1990). La facies piroclástica intercala mantos de

flujo piroclástico y depósitos piroclásticos de caída, de composición riolitica (dominante) a

dacitica.

En este trabajo se describen las rocas pertenecientes al Complejo Volcánico Marifil, sin

distinción entre facies lávicas y piroclásticas.
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Corte Petrográflco: (muestra 136 Marifil)

Ubicación: Plataforma litoral de la costa cercana a la ladera norte a'e la Sierra Bellído.

En muestra de mano se observó gris oscura y de características hipabisales por presentar

una textura granosa muy fina, con tamaños de grano entre 1 y 2 mm en la que se

distinguieron pequeños cristales de cuarzo, feldespatos potásico y plagioclasa, y cristales

algo mayores de biotita de color negro.

En corte delgado se observó una roca de textura granosa fina en la que predomina un 30 %

de cristales euhedrales a subhedrales de plagioclasa, presentando alteración leve a

moderada a arcillas.

Continúan en abundancia, un 25% de cristales subhedrales de feldespato potásico,

presentándose frecuentemente cierta fracturación en ellos.

En tercer lugar se observa un 20% de grandes cristales de biotita pleocroica de color

castaño. En algunos se distinguieron inclusiones de circón, formando el halo pleocroico que

los caracteriza. La biotita presentó alteración a moscovita en tan sólo un 5% de dichos

cristales.

También un 20% del total de la roca está formado por pequeños cristales de cuarzo

anhedral que presentan extinción relámpago. El 5% restante del total de la roca lo

constituyen minerales opacos.

Ploteando los porcentajes observados en el diagrama de la IUGS para rocas plutónicas la

roca cae en el campo de los granitos, pero debido a las características hipabisales que se

observaron en muestra de mano se decidió atribuirle a la roca el nombre de pórfido

granítico, que está incluido dentro de las variaciones litológicas del Complejo Volcánico

Marifil en Busteros et al. (1998).

Corte Petrográfico: (muestra Pórfza’oPunta Pozos)

Ubicación: Punta Pozos

Pórfidos de color rojizo anteriormente no mapeados.

En muestra de mano se observó textura porfirica constituida por fenocristales de cuarzo

incoloro de hasta 3 mm inmersos en una pasta de color rojizo.
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En corte delgado se observó también textura porfírica en la que se distinguió un 35% de

fenocristales. siendo dominantes los subhedrales a anhedrales de cuarzo sobre otros pocos

subhedrales de feldespato potásico, todos estando inmersos en una pasta microgranosa.

Los fenocristales de cuarzo presentan bordes engolfados muy marcados. y también es muy

frecuente en ellos observar oquedades. (Fotografía 2.3.1)

Fotografía 2.3.] —Fenocristal de cuarzo presentando bordes engolfados. (tomada con nicoles cruzados y

aumento lOX)

Algunos minerales opacos fueron observados también como pequeños fenocristales.

La pasta (65% del total de la roca) está constituida principalmente por cuarzo, pero también

se observaron en ella microlitos de plagioclasa. Está cubierta por una pátina de óxidos de

hierro.

La roca presenta además venillas de cuarzo. Según la clasificación de la IUGS para rocas

volcánicas se clasificó a esta muestra como una riolita. Se asignaron estas riolitas al

Complejo Volcánico Marifil por similitud litológica con afloramientos cercanos.



Distribución area!

Principalmente se mapeó esta unidad en la Sierra Bellido, en el extremo sur de la zona de

estudio, pero frecuentemente se observaron afloramientos volcánicos pertenecientes a este

complejo hasta la latitud correspondiente a Punta Colorada.

Un afloramiento ubicado en Punta Pozos y no registrado anteriormente se asignó a este

Complejo Volcánico.

Relaciones estratígráficas

En Busteros et al. (1998) se describe a1 Complejo Volcánico Marifil apoyándose sobre

rocas graniticas consideradas permo-triásicas y cubierto por rocas sedimentarias cretácicas,

que en ambos casos no se registraron en nuestra zona de estudio. En ésta se lo observó

intruyendo afloramientos de la Formación El Jagüelito, como también cubierto mediante

una discordancia erosiva por sedimentitas marinas de la Formación El Fuerte.

Edad

Las dataciones radimétricas realizadas hasta el presente sobre estas rocas, principalmente

mediante el método K/Ar, le asignan edades que oscilan entre los 211 y los 153 Ma (p. Ej.

Cortés, l98la). Indicarian que el desarrollo de la actividad volcánica se dio entre el

Triásico superior y el Jurásico medio-superior.

2.4 —TERCIARIO

2.4.1 —PALEÓGENO

Paleoceno

Formación El Fuerte (6) —Kaasschieter (1965)

Calízas, calizas arenosas y coquínas



Antecedentes

Kaasschieter (1965) denominó como Formación El Fuerte a calizas arenosas y calizas

conglomerádicas portadoras de algas y briozoarios. E1 perfil tipo se realizó en el cerro

homónimo, a la altura del paralelo 41° (fuera de la zona de estudio de este trabajo). La

unidad aflora, en una estrecha franja frecuentemente interrumpida por otros afloramientos a

lo largo de la costa y hacia el sur, hasta Punta Colorada. Las calizas de la desembocadura

del Arroyo Salado y de la línea de costa habían sido primero mencionadas por De Alba

(1964) como parte del Rocanense. Núñez et al. (1975) las llamaron Formación Roca.

Varios perfiles y descripciones de fósiles pertenecientes a la Formación El Fuerte fueron

estudiados en diversos trabajos, por ejemplo en Rodríguez (1990), en donde se incluye un

perfil realizado en la desembocadura del Arroyo Salado y otro realizado en base a los

depósitos que se encuentran desde allí hasta Punta Colorada, ambos dentro del área de

nuestro trabajo.

Coquinas y calcarenitas del área de Sierra Grande fueron incluidas por Spalletti et al.

(1993) como parte de la Formación El Fuerte.

Lítología

Según Busteros et al. (1998) su litología corresponde a calizas, calizas arenosas a veces

dolomíticas, y coquinas. Su color es blanco grisáceo a gris oscuro, dependiendo este factor

en gran medida de la meteorización. Sus bancos son subhorizontales, planos a lenticulares,

en los que puede observarse estratificación entrecruzada, y abundante bioturbación. La

unidad forma secuencias granocrecientes. También se da testimonio de pequeños y escasos

afloramientos conglomerádicos.

Se tomaron varias muestras de mano de esta formación, observándose como grupos más

representativos de nuestra área de estudio calizas arenosas, y distinguiéndose

conglomerados principalmente en la zona de la desembocadura del arroyo Salado.

Se analizó en microscopio petrográfico una roca carbonática que macroscópicamente es

blanca amarillenta a gris, bien consolidada, en la que se distinguen fragmentos esqueletales

de hasta medio centímetro.

Corte Petrográfico: (muestra 131 El Fuerte)
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Ubicación: Plataforma litoral en la desembocadura del arroyo Las Palmas

En corte delgado se observan pisolitas de entre 0,1 y 0,4 mm de diámetro características de

una zona vadosa, y entre las que se observaron algunas silicificadas por cuarzo granular.

Éstas dominan sobre dos poblaciones de oolitas de diferente tamaño y estructuras

concéntricas indicadoras de una alta energía.

Como partículas terrígenas se observaron clastos de cuarzo monocristalino redondeados a

subredondeados y, en menor proporción, de cuarzo policristalino muy redondeados, que

indicari’an transporte prolongado o más de un ciclo de transporte. En ellos se observaron

numerosos engolfamientos, indicativos de una procedencia volcánica, y cristales con

crecimiento secundario, que evidenciarían un ciclo sedimentario previo. También se

observaron algunos feldespatos potásicos como ortosa y microclino, y plagioclasa. Todos

los clastos aparecen redondeados.

Los fragmentos esqueletales carbonáticos comprenden tan sólo un 2% del total de la roca, y

entre ellos se pudieron observar cámaras de gastrópodos disueltos y rellenos por calcita con

textura en diente de perro y fragmentos de valvas recristalizadas con cristales de calcita

granulares a ligeramente elongados (Fotografia 2.4.1). También se observaron fragmentos

que podrían pertenecer a foraminíferos.

La roca presenta cemento esparítico de textura granular. Su porosidad es del 25%, y habría

sido producida por disolución.

La roca se clasifica como grainstone según Dunham.

Ambientey edad

Según Spalletti et al. (1993) los afloramientos de la zona de estudio corresponden a cuerpos

carbonáticos canalizados entre secciones de coquinas y calcarenitas poco profundas que

responden’an a depósitos de estrechos que habrían conectado el mar con albuferas, y que

Kaasschieter (1965) interpretó como los únicos testigos de 1a ingresión marina daniana en

el borde oriental del Macizo Nordpatagónico. Según lo expuesto en Reichler (1989), sobre

la base de un estudio paleontológico y litológico de la base del Cerro El Fuerte, se

determinó la edad daniana de esta unidad.



Fotografía 2.4.1 — Se observan valvas recristalizadas con cristales de calcita granulares a ligeramente

elongados, dentro de una roca de alta porosidad, en la que dominan pisolitas. (tomada con aumento 2,5 X y

nicoles cmzados)

2.4.2 —PALEÓGENO —NEÓGENO

Oligoceno - Mioceno

Formación Gaiman (7) —Haller y Mendía (1980)

Calizas esparítícas de color naranja a rosado, doloesparitas y tobas blancas,fríables.

Antecedentesy distribución area!

Su denominación fue propuesta por Haller y Mendía (1980) para diferenciar de la

Formación Patagonia al conjunto de sedimentitas terciarias marinas que afloran desde
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Sierra Grande hasta Camarones. En nuestra zona de trabajo De Alba (1964) las había

descripto como Formación Patagonia, y las observó en los márgenes de los arroyos Salado,

Las Palmas y otros cursos transitorios menores.

Lítología

Según Busteros et al. (1998) es una unidad de espesor variable, de depósitos horizontales a

subhorizontales que pueden llegar al centenar de metros. Su mayor desarrollo se daría en

las márgenes del arroyo Salado, donde su litología está compuesta por conglomerados,

tobas blancas muy friables, areniscas calcáreas y calizas con restos de Ostrea Sp.

Rodríguez (1990), para un perfil realizado en el arroyo Las Palmas, describe en primer

lugar 1,5 m de coquinas color naranja rosado grisáceo, moderadamente consolidadas, con

un 30% de fósiles calcáreos de bivalvos y gastrópodos, y un 20% de clastos terrígenos

tamaño arena. El cemento es carbonático y los componentes terrígenos están intensamente

alterados a óxidos.

Luego de l metro cubierto le siguen 1,2 m de calizas arenosas de color gris amarillento,

consolidadas en su parte inferior, que están formadas por carbonatos y un 10-15 % de

partículas terrígenas tamaño arena, dentro de las cuales nos resulta útil mencionar la

presencia de clastos alterados a arcillas de color verde.

A continuación se encuentra 1,9 m de calizas gris amarillentas consolidadas y porosas,

formada por un 70% de esparita y un 30 % de elementos terrígenos tamaño arena fina, entre

los que se observaron plagioclasas y vidrio volcánico. Poseen laminación paralela,

alternando bancos exclusivamente carbonáticos y coquinas de poca expresión lateral hacia

el techo, y se encuentran intensamente alteradas a limonitas.

Por último el autor describe l m de calizas arenosas similares a las anteriores, pero

solamente un lO % de terrígenos sólo de cuarzo y feldespato tamaño arena gruesa, y con

estratificación cruzada planar en los que se disponen venas de calcedonia.

Una muestra tomada en la desembocadura del arroyo Las Palmas macroscópicamente es de

color anaranjado a rosado, moderadamente consolidada y porosa. Se distinguen en ella

fragmentos de valvas de moluscos.

Corte Petrográfico: (Muestra 131 Gaiman)
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Ubicación: Desembocadura del arroyo Las Palmas

Dominan cristales de calcita clara. Como partículas terrígenas se observaron pequeñas y

escasas láminas de moscovita y clastos de plagioclasa, representando un 1% de la roca. En

un 3% se dístinguieron granos verdes de alto relieve y birrefringencia de segundo orden,

que aparenta ser glauconita.

El cemento es esparítico, con textura granular y en bloque, y tiene alto relieve,

característico de los carbonatos. La roca presenta parches de óxidos de hierro entre algunos

cristales.

Como partículas carbonáticas esqueletales se distinguieron fragmentos de pelecípodos

cuyas valvas habrían sido aragoníticas y fueron recristalízadas por sílice de tipo granular y

calcedonia. (Fotografía 2.4.2.1)

Fotografía 2.4.2.] —(tomada con nícoles cruzados y aumento 10X) Se observan valvas de moluscos

recristalízadas por cuarzo y calcedonia, en una roca de cemento esparítico.
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En la roca se observó, como resultado de un proceso diagentético, una silicificación muy

selectiva, en parches, que afectó especialmente a las partículas esqueletales. La porosidad

alcanza un 13% del total de la roca, y habría sido producida principalmente por procesos de

recristalización.

La roca se clasifica como grainstone según Dunham.

Una segunda muestra, de color amarillo claro a morado, presenta macroscópicamente muy

alta porosidad, y es moderadamente consolidada. Se observaron algunos fragmentos de

conchillas.

Corte Petrográfico.‘ (Muestra 133 Gaiman)

Ubicación: sector de latitud intermedia entre Punta Pozos y Bahía Bonita, alejado de la

costa.

En corte delgado se observa una doloesparita de muy alta porosidad y textura idiotópica,

formada por cristales de dolomita que presentan dos modas: una de aproximadamente 77

micrones, y otra que frecuentemente la rodea, cuyo tamaño es cercano a los 30 micrones.

Se presentan zonados, teniendo posiblemente núcleos ricos en hierro. No se le observaron

estructructuras relícticas.

Se observaron en la roca, en una proporción menor al 2%, pequeños cristales de cuarzo

monocristalino aislados, y algunos feldespatos. La roca presenta parches de alteración a

arcillas de color verde, posiblemente a partir de feldespatos, en zonas de geometría

redondeada.

La porosidad representa el 20% del total de la roca y habria sido generada principalmente

por procesos de reemplazo de calcita por dolomita, al ser este un mineral de mayor

densidad. Se observó también crecimiento secundario en los clastos. (Fotografía 2.4.2.2)

Según Braithwaite (1991) la existencia de varias modas en el tamaño de los cristales de

dolomita sería resultado de múltiples eventos de dolomítización (dos en nuestro caso), y los

numerosos estudios realizados tienden a caracterizar este reemplazo como un producto

eogenético de zonas marinas someras, en las que pudo haber procesos de mezcla con aguas

meteóricas. La ausencia de estructuras relícticas en estos reemplazos se daría típicamente

cuando el mineral reemplazado es aragonita, mientras que las condiciones que determinan

la morfología de los cristales es aun incierta.
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