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I. INTRODUCCION
A. Objetivos

La realizacion del presente estudio consiste en el relevamiento geoldgico de un area de
la Cordillera Principal, en el sector central y norte de la Cordillera del Medio, entre los valles
de los Rios Mercedario y de los Teatinos: Provincia de San Juan. Ademas cumple con el
ultimo de los requisitos establecidos por la Universidad de Buenos Aires para obtener la
Licenciatura en Ciencias Geoldgicas.

Esta region atin se encuentra parcialmente inexplorada desde el punto de vista
geoldgico debido a su aislamiento y dificil acceso. Teniendo esto en cuenta, uno de los
objetivos de este trabajo fue la realizacion de un mapa geoldgico a escala de detalle (1:25000).
En este sentido fue necesario establecer la estratigrafia local y analizar la estructura del area.
Para complementar la informacion volcada en el mapa se realizaron perfiles
sedimentoldgicos, estructurales y estudios petrograficos.

De este modo se intenta contribuir al relevamiento geoldgico de la Alta Cordillera de
San Juan, tarea que el Laboratorio de Tectoénica Andina del Departamento de Ciencias
Geoldgicas de la Universidad de Buenos Aires estd llevando a cabo, desde hace mas de una

década, en todo el sector cordillerano del sur de la provincia San Juan y norte de Mendoza.

B. Metodologia

Las tareas fueron divididas en etapas:
Primera etapa

Se efectud una compilacion de la bibliografia existente para asi poder realizar un
estudio regional de su geologia basica. Se procedi6 a la fotointerpretacion del sector sobre la
base de fotos aéreas (fotogramas n°: 7003 A (109-40:41), 7004 A 109-73;74:75:76:77) a
escala 1:50000, obtenidas por el Servicio Geoldgico Minero Argentino (SEGEMAR);
combinadas con la interpretacion de la imagen satelital (ASTER), sobre esta base se
confecciond un mapa Geoldgico preliminar, determinando los limites del area y los sectores

de mayor complejidad e interés de la zona de trabajo.

Segunda etapa

Durante el mes de enero del 2004 se realizé el trabajo de campo en conjunto con el

alumno Guitart (2007). En el mismo se procedié a realizar el mapeo. reconocimiento y
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muestreo de las unidades aflorantes y de sus relaciones estratigraficas, el levantamiento de
diversos perfiles con brujula y cinta y la interpretacion de la estructura. También se procedio a
la toma de fotografias para documentar e ilustrar lo observado en el campo. Toda esta
informacion fue volcada en el mapa preliminar, haciéndose la correccidon y chequeo de lo

datos previos e incluyendo la medicién sistematica de las actitudes de los estratos.

Tercera etapa

En gabinete de la Universidad de Buenos Aires, se realizé un mapa geologico a escala
aproximada 1:25000; se confeccionaron cortes petrograficos de las muestras recogidas y se
realizaron estudios microscOpicos. Se elaboraron perfiles estructurales y estratigraficos, junto
con la representacion grafica de los mismos. Por tltimo, con toda la informacién disponible,

se realizo este informe final.

C. Ubicacion

La region de estudio estd ubicada en el extremo sudoccidental de la provincia de
San Juan, departamento de Calingasta, dentro del ambito de la Cordillera Principal (Figura 1).
Abarca el sector comprendido entre los 70° 20" y 70°10" de longitud oeste y 32° 05'y 32 10" de
latitud sur, cubriendo un édrea de aproximadamente 200 km?2. Corresponde al sector central y
norte de la Cordillera del Medio y valle de los Rios Mercedario y de los Teatinos.

Sus limites estan definidos por el Arroyo de las Flores al este; al sur el limite atravieza
en direccion este oeste a la Cordillera del Medio; al oeste lo conforma la Cordillera del Limite
que separa Argentina de Chile y al norte se corresponde en parte con el limite internacional
entre estos dos paises y el sector norte del cerro Bayo del Cobre.

Esta drea forma parte de la Carta Geoldgica Region de la Ramada de la Direccion

Nacional del Servicio Geoldgico (Cristallini e al., 1996).

D. Antecedentes

La comarca bajo estudio es un area parcialmente inexplorada desde el punto de vista
geoldgico, ya que solamente Cristallini (1996) ha realizado relevamientos geoldgicos en el
sector estudiado. Aunque cabe aclarar que esta zona cuenta con trabajos previos en sectores
aledafios, tanto al sur, norte y este de ella.

Schiller (1912), Kiihn (1914), Lambert (1944), Stipanicic (1966), Vicente (1972) y
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II. GEOGRAFIA
A. Orografia

La comarca estudiada se encuentra en el ambito geoldgico de la Cordillera Principal o
también denominada desde el punto de vista geografico como Alta Cordillera, (Figura 1 y 2).

La Cordillera Principal comprende las cumbres mas altas ubicadas al este de la cresta
divisoria de aguas. En este tramo se puede distinguir la Cordillera Principal o del Limite, de
una Cordillera Oriental o Cordillera Frontal.

En la Cordillera Principal se ubica el limite internacional, que corresponde a la
divisoria de aguas, pero no representa las cumbres mas altas del sistema. Es en la Cordillera
Frontal donde se observan las mayores alturas y donde se encuentra la nieve eterna en mayor
cantidad y extension. Este cordén es el mas dificil de cruzar aunque, a estas latitudes, posee
dos pasos bien conocidos: El Espinacito (4490 m s.n.m.) y La Honda (4500 m s.n.m.),
mientras que el Cordon del Limite posee numerosos pasos mas bajos.

La Cordillera Frontal se divide en varios tramos, separados por valles transversales.
Una de esas secciones corresponde al Cordén de la Ramada, el cual presenta un gran
desarrollo alcanzando una altura media de aproximadamente 5500 a 6000 metros. Su punto
culminante, el Cerro Pichireguas, mas comunmente conocido como cerro Mercedario, alcanza
los 6795 metros de altura.

La separacion de la Cordillera Principal y la Cordillera Frontal esta dada en esta zona
por un valle de orientacién norte sur, que contiene al Rio Mercedario. Una serie de cordones
menores, como la Cordillera Casa de Piedra y la Cordillera del Medio, apenas sobrepasan los
4200 metros de altura.

En este sector los Rios han profundizado sus cauces de manera importante dando
grandes diferencias de nivel entre las cumbres y los pisos de los valles que caracterizan el

relieve accidentado de toda la region

B. Hidrografia

El area de estudio pertenece a la cuenca imbrifera del Rio San Juan representada por el
Rio los Patos que nace de la union del Rio Blanco y el Rio Volcan.

El Rio Los Patos recorre gran parte del Valle Hermoso al sur de la region de estudio.

Luego su curso atraviesa la Cordillera Frontal, entre los cordones del Espinacito y de la
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Cerrada, para luego, aguas abajo, entrar al amplio Valle de Calingasta.

El Rio Blanco de la provincia de San Juan se origina en la confluencia de los Rios
Mercedario y de los Teatinos. Estos ultimos nacen en el Macizo de La Ramada y en el Cordén
del Limite, respectivamente. El Rio Volcan nace en el campo de hielo que se desarrolla al
norte del Cerro Aconcagua y de diversos afluentes tanto de la Cordillera de los Penitentes
como de la Cordillera del Limite. Otros afluentes relativamente importantes del Rio Los
Patos lo constituyen el Arroyo de los Patillos, los Rios de la Cerrada y de la Quebrada de los

Indios y el Arroyo del Tigre.

C. Clima

El clima de la regién es de alta montafia. Este se caracteriza por precipitaciones de
alrededor de los 600 milimetros anuales, las cuales son principalmente niveas. Existen a estas
alturas las denominadas nieves eternas. ubicadas sobre los 4200 metros. formando la linea de
nevé. La temperatura media anual esta entre los 0° y 5° C. En el verano las temperaturas
oscilan entre 10°y 15° C durante el dia, siendo comunes las temperaturas bajo cero durante la
noche.

Durante el verano, y principalmente en los meses de enero y febrero, el cielo se
encuentra despejado durante todo el dia. Es por esto que es la mejor época para realizar
actividades o visitar la comarca, ya que en invierno las bajas temperaturas, que comunmente
se encuentran muy por debajo de 0° C, y los frecuentes temporales hacen que la zona, cubierta

de nieve, sea inaccesible.

D. Poblacion y Vias de Acceso

La zona de estudio se encuentra practicamente despoblada. La escasa actividad
humana se concentra en los valles de los cursos principales y consiste en el pastoreo de
ganado, muchos del cual es acarreado desde Chile a través de los numerosos pasos que se
encuentran a estas latitudes. Dicha actividad utiliza puestos que en algunos casos son
pequefias pircas precarias, que sirven para pernoctar y como refugio de los vientos.

A lo largo de los Rios Mercedario y de los Teatinos, y del Arroyo Frio pueden
encontrarse una gran cantidad de estos puestos que suelen estar habitados en la época estival
(Figura 3). La localidad maés cercana al area de trabajo es Las Hornillas, ubicada sobre el

faldeo oriental del Cordén del Espinacito (Figura 2). Esta compuesta por unos caserios y
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III. MARCO TECTONICO

La region de estudio estd ubicada dentro de la zona de subduccién horizontal
(Flat-Slab) pampeana. Pertenece a la parte central del segmento mayor de los Andes
Centrales, definido asi por Gansser (1973), junto con los Andes del Norte y los Andes del Sur
(Figura 4).
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Figura 4. Distintos segmentos de los Andes. Figura modificada de Gansser (1973),
mostrando los mayores procesos tectonicos involucrados en la deformacion.
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IV. ESTRATIGRAFIA

A. Introduccion.

El registro estratigrafico del area de estudio puede dividirse en 4 secciones
(Ramos 1985 a y b): un basamento pre-jurdsico, una secuencia mesozoica, el volcanismo
terciario y la cobertura cuaternaria (Figura 6).

El basamento hasta ahora conocido esta formado por las volcanitas de edad permo-
triasica, asignadas al Grupo Choiyoi, aflorantes en la ladera oriental del Cordon del
Espinacito. Estan constituidas principalmente por pérfiros cuarzosos y tobas, intruidos por
granitoides triasicos (Mirre, 1965, Spalleta, 1991, Peréz y Ramos, 1996 a).

La sucesién mesozoica se encuentra integrada por la mayoria de las unidades tipicas
del sector sur mendocino de la Cuenca Neuquina. Sobre el basamento volcanico se desarrollan
depositos continentales tridsicos, y sobre estos, en discordancia, se apoya la secuencia marina
jurdsica, cuya seccion inferior pertenece al Lidsico, mds precisamente al Pliensbachiano
superior. Los depdsitos mas jovenes del Mesozoico corresponderian al Cretacico inferior.
Durante el Terciario, el arco volcanico andino se establecié en la regién. Como resultado de
esto, la sucesion mesozoica en la zona de estudio se encuentra intruida por cuerpos intrusivos
emitidos por centros volcanicos, como el de los Cerros San Martin y Bayo del Cobre,
pertenecientes al complejo volcdnico LLa Ramada (Pérez y Ramos, 1996 b). Los depdsitos
cuaternarios se encuentran cubriendo en discordancia a toda la secuencia previa y
corresponden a depdsitos glaciarios, remocion en masa, coluviales y aluviales.

En este capitulo se describiran las secuencias aflorantes en la region, poniendo énfasis
sobre aquellas en las que se efectuaron reconocimientos en el terreno y que son el objetivo de

este trabajo.

B. Basamento Prejurasico

1. Grupo Choiyoi

Aunque los mismos no fueron motivo especifico del presente estudio se presenta una
breve resefa a fin de completar el marco geoldgico regional

Ragona (1993) y Blengino (1994), realizaron observaciones y caracterizaciones de las
rocas asignables a esta unidad, aflorantes en la ladera occidental del Cordén de La Ramada.

Descripciones de estas estas rocas pueden consultarse en estudios realizados por
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En base a estos estudios, se les podria asignar a las riolitas de la Formacion Horcajo
que forman los cordones del Espinacito — La Ramada, una edad comprendida entre el Triasico
inferior a medio (Pérez, 1995).

Los terminos superiores del Grupo Choiyoi aflorantes en el area de estudio se
correlacionarian con las Formaciones Pastos Blancos (Thiele, 1964) y Matahuaico (Dedios,

1967) del sector chileno adyacente.
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Figura 7. Mapa de distribucion de los afloramientos del Grupo Choiyoi.

C. Secuencias Triasicas - Jurasicas

1. Formacion Rancho de Lata

Estos sedimentos continentales Triasicos fueron descriptos por primera vez en la
region por Rigal (1930), quien describid la presencia de tobas sobre un porfiro, refiriéndose en
este ultimo caso al actual Grupo Choiyoi. Lambert (1943, 1944) describié mantos melafiros
con intercalaciones de tobas sobre porfiros cuarciferos, asignandoles edades correspondientes
al  Retico-Liasico inferior. Posteriormente Volkheimer er al., (1978). incluyen estos
sedimentos en la unidad que definen como Formacién Los Patos, a la que dividen en dos
miembros, uno inferior continental y otro superior marino. Alvarez et al., (1995) redefinieron
la Formacién Los Patos agrupando a los términos inferiores de la misma bajo la
denominacion de Formacion Rancho y al miembro superior le dieron el nombre de Formacion

Los Patillos (Alvarez et al., 1995).
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correlaciond con el Tordillense de Groeber (1946) diciendo que se conectan directamente a

esos depositos en el anticlinal de Las Choicas.

D. Secuencias Cretacicas
1. Grupo Mendoza

Las primeras descripciones de sedimentos calcareos neocomianos en la provincia de
San Juan fueron realizadas por Schiller (1912) hacia el sur de la region estudiada, en el sector
de Baiios de la Colorada, en el Rio de los Patos.

Weaver (1931) defini6 esta unidad en su localidad tipo, en la provincia de Neuquén,
entre los Rios Agrio y Neuquén. Alli este autor reconocid desde un punto de vista
litoestratigrafico y cronoestratigrafico cuatro formaciones que se caracterizan por su
persistencia litofacial, pero que presentan importantes variaciones temporales.

De base a techo estas formaciones son: Formacion Vaca Muerta, Formacion Quintuco,
Formacién Mulichinco y Formacion Agrio.

La diferenciacién formacional es dificil de observar en los bordes de cuenca, donde
existen grandes variaciones faciales, asi como en posiciones mas centrales, como en la zona
del presente estudio, donde las diferencias son practicamente inexistentes. Es por esta
dificultad que Groeber (1946) propuso una division bioestratigrafica, basada en fauna de
amonites. Este autor propuso el termino “Mendociano™ y lo dividié en cuatro grupos
litoldgicos: Vacamuertense, Quintucoense, Mulichincoense y Agrioense.

Mas tarde Leanza et al., (1978) denominaron al Mendociano como “Grupo Mendoza™
en el ambito de la Cuenca Neuquina y como Formacién Mendoza en el ambito mendocino.
Otros autores que trabajaron y siguieron estos conceptos fueron Stipanicic (1969). Leanza
(1973), Mitchum y Uliana (1985), Legarreta y Gulisano (1989) y Legarreta y Uliana (1991).

El Grupo Mendoza aflora en el sector central de la zona de estudio, formando parte del
anticlinal de la Cordillera del Medio y al oeste de cerro Bayo del Cobre (Figura 18).

A pocos kilometros al norte del Cerro Bayo del Cobre y de la zona bajo estudio,
Guitart (2007) describi6 los depoésitos calcareos tithoneocomianos mas septentrionales del
territorio argentino, los que presentan aproximadamente 10 metros de espesor.

Al sur de la regién estudiada, Mosquera (1990) y Zapata (1990) realizaron perfiles de

detalle y expeditivos de esta unidad, indicando espesores de entre 70 y 140 metros.
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E. Secuencias Terciarias
1. Volcanismo Terciario
Complejo Volcanico La Ramada

Dacitas Bayo del Cobre

Se han agrupado en esta unidad una serie de cuerpos subvolcanicos que intruyen
discordantemente a la sucesion mesozoica previa.

Estos cuerpos se encuentran distribuidos a lo largo de gran parte de la zona de estudio,
desde las nacientes del Rio Mercedario hasta la unioén con el Rio de los Teatinos al sur. Su
maximo desarrollo lo presentan hacia el noroeste de la zona de estudio, en el sector del Cerro
Bayo del Cobre.

Estas intrusiones de composicion dacitica son correlacionables con el Complejo
Volcanico de La Ramada. Estos cuerpos fueron descriptos por Cristallini er. al., (1995).

Pérez y Ramos (1996 c) proponen agruparlos bajo el nombre de “Dacitas Cerro Bayo
del Cobre™.

Hacia el sector oriental de la zona de estudio, en la margen este del Rio Mercedario,
se han observado intruyendo y cubriendo a los depdsitos marinos jurasicos de la Formacién
La Manga (Figura 43).

En esta area, como en otros sectores de la zona de estudio, estos cuerpos han utilizado
para extruirse los planos de debilidad generados por estructuras previas, y que en este caso
corresponden al corrimiento del Mercedario (Ragona, 1993).

Se recolectaron muestras representativas de los diferentes cuerpos volcanicos mayores
aflorantes en el area, como el Cerro Bayo del Cobre y el Cerro San Martin, aunque también se
muestrearon otros cuerpos menores.

En la regién estudiada, los diques y filones que intruyen a la sucesiéon mesozoica
(Figuras 17 y 44) corresponden a rocas de color gris que en ocasiones se encuentran alteradas
a arcillas, mostrando colores castafios amarillentos. Presentan textura porfirica y composicion
dacitica. En muestra de mano se observan abundantes fenocristales de plagioclasa de pocos

milimetros.
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Figura 44. Vista hacia el sur de una de las intrusiones daciticas en el sector del Cerro
Bayo del Cobre, sobre el flanco occidental de la Cordillera del Medio.

F. Secuencias Cuaternarias

Si bien el estudio de los depdsitos cuaternarios no es uno de los objetivos del presente
trabajo ni se han realizado estudios de detalle de los mismos, fue posible identificar y
caracterizar preliminarmente varios tipos de sedimentitas.

En todos los casos estos depositos cubren discordantemente a la secuencia previa y
corresponden a sedimentos de origen glaciar, fluvial y de remocién en masa, ubicandose a lo

largo de todo el sector de estudio (Figura 45).

1. Depositos glaciarios (Ql)
El retroceso de los glaciares hacia su ubicacion actual en los sectores de mayor altura
(cordilleras de la Ramada y del Medio, cerros San Martin y Bayo del Cobre) dejé depdsitos

morénicos que se encuentran preservados en las cabeceras de los valles fluviales mas
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V. ESTRUCTURA

A. Marco Estructural Regional: La Faja Plegada y Corrida de La Ramada.

La zona de estudio (Figura 48) se encuentra en el sector centro-oeste de la faja plegada
y corrida de La Ramada (Cristallini, 1996), la cual se localiza sobre el segmento central de la
Cordillera Principal, ubicandose en la zona de subduccién subhorizontal (Flat Slab) generada
entre las placas de Nazca y Sudamericana. La estructura de la faja plegada y corrida de la

Ramada es predominantemente un producto de la orogenia andica cenozoica.

La misma muestra algunas caracteristicas relicticas de la antigua extension triasica.

Las cumbres mas altas de la region estan representadas de norte a sur por las Cordilleras de

Santa Cruz, Mercedario-Ramada, El Espinacito y La Cerrada.
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Figura 48. Principales unidades morfogénicas para la region.
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VI. GEOMORFOLOGIA

El relieve de la zona estudiada es relativamente alto y abrupto. Presenta desniveles de
hasta alrededor de 3.000 m. La estructuracion de la faja plegada y corrida de La Ramada
durante la orogenia andina jugé un papel fundamental en la generacién del paisaje mediante el
apilamiento tecténico de los estratos mesozoicos, lo que generd el importante relieve positivo
que condiciond la accion de los demas procesos geomorficos.

El paisaje del area de estudio es compuesto debido a la gran cantidad de procesos
involucrados. Ademas del factor tectonico, fue modelado principalmente por la accidn

glaciaria y fluvial, teniendo una influencia secundaria la remocion en masa y el volcanismo.

A. ACCION GLACIARIA

Durante el Pleistoceno, casquetes glaciarios de alta montafia se ubicaron en las
mayores elevaciones. Estos glaciares modelaron el paisaje de la zona de estudio, generando
amplios valles en forma de “U” (Figura 59). Estos valles fueron ocupados posteriormente por
los principales cursos fluviales, como es el caso de los Rios Mercedario y de los Teatinos y los
Arroyos Frio y de Las Llaretas.

Actualmente, los glaciares se encuentran en retroceso, siendo comun la presencia de
circos glaciarios antiguos en las zonas elevadas, como el observado en el sector del Cerro
Bayo del Cobre (Figura 60). Segin Gonzilez Diaz y Fauqué (1993) sélo los sectores
superiores a 5.500-6.000 m tienen nieve y hielo permanente. Esto ocurre en la zona de estudio
en los Cordénes de La Ramada y de El Espinacito.

Los depdsitos de morenas glaciarias se conservan en las nacientes del Rio de los
Teatinos y los Arroyos Frio, de Las Flores y de Las Llaretas, y también en las cercanias de los

portezuelos Quebrada Fria y de los Teatinos (Figura 61).

El derretimiento de los glaciares durante su retroceso proveyé de abundante carga
sedimentaria a los cursos fluviales, ocasionando el relleno con depdsitos glacifluviales de los
valles labrados por erosion glaciaria. Otra caracteristica importante es la presencia de rocas

aborregadas y estrias hacia el sector noreste de la zona de estudio (Figura 62).
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VII. CONCLUSIONES

Sobre la base de los estudios realizados en la zona de trabajo se pudieron extraer las
siguientes conclusiones:

A. Se realiz6 un mapa geoldgico-estructural de la comarca de estudio y sus
limites, el cual ha sido realizado a escala 1:25000.

B. Estratigrafia:

1. Se reconocieron caracteristicas propias de un sector de borde de
cuenca para el Grupo Mendoza y la Formaciéon Huitrin; esta tltima representa los tltimos
estadios marinos en el sector de estudio y corresponde a los depositos mas septentrionales en
territorio argentino para esta formacion.

% Los depdsitos cretacicos de las Formaciones Cristo Redentor,
Diamante y Juncal fueron interpretado como pertenecientes a distintas facies de un arco
volcanico ubicado hacia el oeste del sector de estudio, en territorio chileno. El mismo no se
habria encontrado tan lejano ya que los términos clasticos de la Formacion Diamante
evidencian facies volcanicas traquiticas en la secuencia. Evidencias de este tipo fueron
observadas al norte de la zona de estudio por Pagan (2006).

3. La secuencia previa se encuentra intruida discordantemente por
los intrusivos terciarios del Complejo Volcénico de La Ramada.

C. Estructura:

1. Se mapearon las diferentes fallas y corrimientos de la comarca
bajo estudio y se confecciond un perfil estructural con toda la informacion de superficie.

2.Se diferenciaron dos estilos principales de estructuracion; uno de piel
gruesa que involucra al basamento y otro de piel fina desarrollado en los depdsitos

meso0zoicos.

3.Se dividi6 el area cordillerana en tres sectores principales (oriental,
central y occidental) en funcién de los rasgos estructurales distintivos que los caracterizan.

Buenos Aires, 7 de Noviembre de 2007.

Daniel J. Pérez Luis Emilio Uberti

Director
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