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BUENOS ATRES,6 de setiembre de 1983

Sr Jefe del Departamento Ciencias Geoldgicas : 1
Dr, Carlos Latorre

S / D

Elevo a Ud. el informe correspondiente al tema de
Licenciaapra "Geol6gié del Extremo sur del Corddn Oriental del Futalaufquén
y alreaéaores", realizado por el alumno Daniel J. Schanz. “

Entiendo que el mismo cumple con las exigencias es-
tablecidas para cumplimentar lo requerido para optar al titu.o de Licenciado
en Ciencias Geoldpicas, tal como lo dispone la Upiversidad de Buenos Aires,

El estudio comprende (l56i='t"~vq0mpleips volcanicos de
distinta edad :uno antiguo del Mesozoico (Jurasico?) y otro mas moderno del
Eoceno . Sobre ellos se han acumulado los depdsitces continentales del Terciario
superior, correspondientes a las formaciones Norquinco y Cerros Excursidn.
Depdsitos glaciarios Pleistocenos y piroclasticos Holocenos culminarfa la sedi-
mentacion . '

El Area es én gran parte , particularmente dificul-
tosa para su transito y observacion directa a consecuencia de la deﬁsa cubier-
ta vegetal y la interferencié que resulta de la presencia‘de un verdadero man-

to de material glaciario .
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I.INTRODUCCION

1.UBJETIVO DEL_ TRABAJO

El presente trabajo fue realizado con el fin de
cumplimentar el requisito del Trabajo rinal de Licenciatura
en Ciencias Geolbgicas de la racultad de Clencias kxactas y
Naturales de la Universidad de HBuenos alres.

Dicho trabajo,realizado bajo la direccidn del ur.
kmilio Gonzalez Diaz,se llevé a cabo en el vepartamento Fu-
taleufd,Provincia del chubut y consistié en la descripcidn
geolégica expeditiva de la zona comprendida entre el rio De-
saguadero y el arrovo Esquel.Las tareas de campo fueron con-
troladas por el Licenciado kKliseo sepidlveda y consistieron
en el levantamiento geoldgico a escala 1:25000 de un area

de aproximadamente 200 Km?

2. AGRADECIMIENTOS

El dutor desea expresar su-agradecimiento a todas
las personas e instituciones que han hecho posible la reali-
zacién del presente trabajo.

Al Dr. kmilio F.Gonzalez bLiaz,bajo cuya direccidn
se realizdé el trabajo.

Al Licenciedo Eliseo sepdlveda,por los védlidos con-
se jos recibidos y por su colaboracién durante la realizacidn
de las tareas de campafia.

Al cuerpo docente de la Cdtedra de sedimentologia
del Departamento de Ciencias Geoldgicas de la kacultad de
Ciencias kxactas y Naturales UcA,por su colaboracién en la des
cripcidén de los cortes petrogrédficos y por sus valiosos conse-
jos en la redaceidn del texto.

A la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la



Universidad de Buenos Aires,por brindar los medios necesarios

para la formacidén profesional del autor,

Por dltimo,el especial reconocimiento a las autori-

dades del servicio Geoldgico Nacional,por las facilidades otor

radas para lsg realizacién de las tareas de camparfia.

3.UBICACION.

La comarca estudiada se halla ubicada en e} LVeparta-~

manto Futaleufy de 1a Provincia del vhubut, ocupando el sector

centro-aur de 1la Hoja 43 a~b (Esquel) de la carta G

€oldgico-
Econdémica de 11 Repiblica Argentina,a escala 1:200000. -

Sus 1imitegy geograficos son:los paralelos de 42955¢

Y 43°00' sur,yles meridianows de 71937 oeste Greenwich,&wde hé““-

Queda comprendids entre el faldeo oriental del cerro

Situacién por el oeste y el arroyo Esquel,por el este;sus 1imi

tes norte y sur corresponden g la pendiente sur del cerro La

&u
arga y la laguna Terraplén respectivamente.

k1 ares relevada se éncuentra a unos 10 Km,
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4 .METODOLOGIA DEL TRABAJU.

Las tareas de campo,que fueron realizadas durante
los meses de Enero y kebrero de 1977,consistieron en el re-
conocimiento y muestreo de las unidades geoldgicas afloran%
tes en la comarca,establecimiento de sus relaciones estrati
gridficas y caracteristicas estructurales.

E1l mapa utilizado para el levantamiento se realizé
a partir de la fotointerpretacién de los siguientes fotogra-
mas:

Vuelo R 31 : fotogramas 1 a 11

Vuelo R %2 : fotogramas 1 a 1lu

Vuelo Kk 3% : fotogramas 1 a 11

Las fotografias aereas fueron tomadas en rebrero
de 1970 y su escala es aproximadamente 1:25000.

Las mediciones de campo se realizaron con una brdjula
prunton y cinta de 25 metros.

Las tareas de gabinete consistieron en la confeccidn
del mapa geoldgico de la zona de trabajo,descripcién petrogré-
fica de las muestras recolectadas,interpretacién geomorfoldgi-

ca del sector en base a las fotografias aereas,evaluacién de

la informacién obtenida y redaccién del informe final.




IT. GEOGRAFIA.

1.VUROUGRAKLA,

La zona de estudio estéd caracterizada por un relige
ve tipicamente montafioso,en la que pueden distinguirse tres
sectores:occidental,central y oriental,respectivamente.

El sector occidental,donde se alcanzan las mayores
alturas (1850 m. S.N.M.),corresponde al faldeo oriental del
cerro situacidn (2307 m.)que se encuentra inmediatamente al
oeste de la zona de trabajo.

La nosicidn central de la comarca,separada de la
anterior nor el valle del rio vesapuadero,corresponde & las
estribaciones australes del cerro Laguna Larga (1704 m.); en
el sector de estudio la cota méxima es de 1%50 m. en el 1imite
norte,descendiendo paulatinamente hacia el centro y sur a tra-
vez de una serie de elevaciones mesetiformes que no superan
los 1100 m., s.n.m. ,hasta alcanzar la cota de 600 m.aproxima-
damente en la laguna Terraplen.

k1 sector oriental,al este del rio Percey,estd carac
terizado,al norte,por una amplia elevacidén mesetiforme,cuya
altura mdxima es de alrededor de 800 m.;hacia el sur y sur-
este la altitud desciende progresivamente hacia los 400 m.

s.n.m. en el valle del arroyo Esquel.

2 .HIDROGRAFI1A.

Los rios Desaguadero y Percey,constituyen los co-
lectorés princinales de la comarca,ambos de régimen permanen
te.

El rio Desaguadero tiene sus nacientes en el corddn
Situacién,ingresa a la regidén de estudio por el sur,atravesan
dola con rumbo general SSE-NNO,para desembocar finalmente en

el lago rutalaufquen.Recibe los principales afluentes,en su



hayorIa de caracter permanente,del faldeo oriental del cor
dén Situacidén,cabe mencionar entre éstos a los arroyos Los
Coihues,Rafiincé v Cascada:el aporte desde la margen oriental
es escaso,limitdndose al caudal de arroyos effimeros ,de
noca 1lmportancia,

Kl rio Percey pertenece a la cuenca del Océano
Pacffico;tiene sus nacientes en el corddén de kEsquel y en el
cerro Nefro.su curso ingresa en la zona de trabajo con rumbo
general n-S,corre encajonado en direccidén sur describiéndo
una curva hacia el oeste a la altura de la laguna 'l'erraplén:

a partir de alli el valle se hace amplio,contrastando en forma
destacada con la morfologia del valle aguas arriba del punto
de referencia mencionado.Los afluentes mds importantes del

rio Percey,descienden de la margen derecha,principalmente del
faldeo oriental del cerro Laguna Larga:;inmediatamente al sur
del sector relevado,recibe las aguas del arroyo ksquel,para
sepuir luepo en direccién del valle 16 de Octubre;se une alli
con el rio Corintos,formando el rio Grande,» travezdel cual de-
semboca finalmente en ucéano racifico.

El caudal de los rios vesaguadero y Percey,es alimeg
tado nor apuas de deshielo y por las precipitaciones pluviales;
estas dltimas son las resvonsables de los médximos caudales anua
les durante los meses de Junio y Julio.

Un rasgo hidrogrédfico destacable en le sector cen-
tral de la comarca,el la presencia de una serie de lagunas
de caracter permanente,algunas de ellas de considerable ex«
tensién;se encuentran alineadas en direccidn general N-5 ¥y
se emplazan a distintas alturas tonogréficas.

Las mAs importantes son,de norte a sur,laguna Lar-
ga (800 m.),lacuna k1 Martillo (850U m.),laguna Vida (950 m.)

y laguna ''erranlén (600m. ).

Hacia el este y noreste,se encuentran diseminadas

unas pocas lapunas,generalmente de caracter efimero y de

reducida superficie.



3.CLIMA.

La comarca se encuentra comprendida,segin la ¢la
sificacidén de pvaus y Garcla Gache (1955),dentro de la regién
de clima del tipo "frio y seco de alta montafa";no obstante
se reconocen caracteristicas transicionales al tipo "arido
de estepa patagdnica",evidenciadas,por e jemplo,por valores
intermedio de precipitaciones entre ambos tipos climdticos.

Los valores climdticos consignados en este capi-
tulo se han extraldo de las “Estadisticas climatoldégicas”
para el perfodo 1901-1950 (Servicio Meteoroldgico nNacional).

vebido a la proximidad y similitud climdtica con
la ciudad de Esquel,se han tomado los registros correspon-
dientes a dicha estacidn?en base a los cuales se ha confec-
cionado la sigulente tabla.

LTABLA 1

’ K M A M J J A S 0 N D
PO 506114, 2. 38,9157 3.0 (8.0 1 4:1:16.5 1 9.5011 51 15,6

Pmm(2)f 14 11 20. N4 .4148.769.1193.964.2}62.9%2.418.5 {21.5{ 189
P B(%)10.8]1:6 | 48]98 15.1115.919.8] 15.4135,6] 8.0:(4.0 {15

Los datos anteriores permiten establecer los si-
guientes valores medios anuales:para la temperatura 99C;
para la precipitacién 5u8,9 mm.,con valores superiores para
los sectores de mayor altura y los dias con heladas son
1lu,6 .También se deduce que las méAximas precipitaciones,las
minimas de temperatura y la mayor cantidad de dias con hela-
das corresponden al periodo mayo,Junio y Julio.

La presién atmosférica media anual,al nivel del mar
es de 947,8 mb.;la humedad relativa es del 64% y los vientos
predominantes son del oeste y sureste,con velocidades medias
del orden de 1lu km.,hora;las precipitaciones nivales se pro-

ducen durante 2u dfas al afio en promedio,aumentando esta fre-



cuencla para las zonas elevadas.
En verano,el dia solar dura 15 horas 18 minutos,
mientras que durante el invierno se reduce a 9 horas U7

minutos.

4.5UELOs Y VEGETACION.

1L,0s suelos que pueden reconocerse dentro de la
comarca corresponden al gruno de los suelos azonales;es po-
sible distinguir tres variedades en su tipoldgifa,a saber:
suelos aluviales,orednicos e 1inmaduros . Ha resultado de
suma utilidad para esta distincidn,las diferentes varieda-
des de vegetacidn desarroclladas sobre cada uno de ellos.

Los suelos aluviales se encuentran en los valles,
destacdndose el del rio vesaguadero;poseen buena permeabili
dad y alto contenido de materia orgénica;laconcentracién de
humus y 1la granulometria de la fraccién detritica han permi-
tido el desarrollo de una vegetacién constituida fundamental
mente por gramineas.

Los suelos orgdnicos se desarrollan en las zonas
con alto contenido de humedad;los sectores adyacentes a la
laguna rerraplén constituyven el me jor ejemplo para esta va-
riedad,caracterizada por su naturaleza esponjosa y el eleva
do contenido de materia orgénica:;estdn cobiertos por una
vegetacidén de pgramineas , juncdceas y trebol (blanco).

Los suelos 1inmaduros se reconocen en las laderas
y sobre denésitos glaciarios,se caracterizan por su granu-
lometria gruesa y una delgada cubierta vegetal;en este tipo
de suelos se han desarrollado bosques. \

Desde el nunto de vista fitogeogrédfico,la regidn
aueda comprndida en el distrito de bosque caducifolio del

dominio subantédrtico,sepin la clasificacién de Cabrera (1963%).
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En las zonas altas se encuentra el bosque con la
tinica asociacién de lenga(Nothofaeus Pumilio) y flire(Notho
fapus antértica);en las zonas de lomadas suaves,en los sec-
tores sin vegetacidén arbdérea v en los claros del bosque se
desarrollan el neneo (mulinum),el coirén(Stipa sp.),gramineas

y pocos arbustos lefiosos.

5.VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION.

El acceso a la zona de trabajo puede realizarse
desde la ciudad de Bsquel,distante 15 km.al noreste , atra
ves de la ruta Nacional N2 40,1a que en el dmbito de la
comarca es éproximadamente paralela al curso del arroyo
Esquel;unos 2 sm. al sur de la estancia El Principio,empal-
ma con dicha ruta el camino enripiado que lleva al rarque
nacional Los Alerces,ubicado unos 2 km. al noroeste,este
camlno que se encuentra en muy buen estado de conservacidn,
atraviesa el sur de la zona de estudio de este a oeste,y en
su dltimo tramo,de sur a norte,por el valle del rio uesagua-
dero.Un servicio de omnibus conecta diariamente la ciudad de
Esquel con el rarque Nacional y el lago rutalaufquen por este
camino.Por otra parte,durante los meses de primavera y verano
el importante caudal turistico que visita la regidén,mantiene
un trédnsito précticamente permanente de vehiculos.

ruede accederse también a la zona de estudio por
el sureste,desde la localidad de trevelin,distante aproxi-
madamente 14 xm.;en este caso,se utiliza un camino vecinal
enripiado en buen estado de conservacidén que empalmé con el
que lleva a Los Alerces a la altura de la laguna Terrap;én.

ventro del area de trabajo se encuentran distri-
buidos puestos y pequeflas estancias,que se comunican entre
sl y con los caminos principales através de sendas y huellas

como asf también picadas abiertas para el cuidado de ganado;



vias,todas estas,que han resultado de gran utilidad duran-
te el relevamiento,ya que en muchos casos la densidad de vege-

tacién hace sumamente dificil el acceso a los afloramientos.

6.POBLACION B INDUSTRIAS

La poblacién permanente en el dmbito de la comar-
ca es de anroximadamente 100 habitantes,los que se distri-
buyen en estancias y puestos,principalmente a lo largo de
los valles del rio Desaguadero y del arroyo Esquel,

Se hace necesario mencionar en este capitulo,no
obstante encontrarse estrictamente fuera de los lImites
fijados para la zona de estudio,el complejo del Parque Nacio
nal Los Alerces y la ciudad de ksquel,ya que muchas de las
actividades y asliento de pobladores responden,en gran medida
a la proximidad e impnortancia de estos dos centros,por otra
parte,y como ya fuera mencionado anteriormente,ambas locali
dades se conectan justamentezatravés de la comarca estudiada,
la que se ve favorecida de éste modo con buenas vias de comu-
nicacién,que permiten el fdcil acceso a 1los polos de desarro-
1lo urbano v turistico.La actividad principal de los poblado-
res es la cria de eanado ovino,v muy secundariamente bovino;
la cria estd dedicada a las razas"Merimo Argentino" y "Autra-
liano”,ya que la explotacidén estd orientada a la obteémcidén de
lana.

Otra actividades de menor magnitud corresponden a
la explotacidn de bosques para obtencidn de lefia y provisién
a pequefios aserraderos de la zona de Los Alerces,y caza de
liebres para comercializacién de sus pieles. 5

Para consumo de los propilos pobladores,se explotan

pequefias chacras de leesumbres,hortalizas y frutales.



IT1.GEOLOGIA
1. ESTRATIGRAFIA

1.A.GENERALIDADES

La comarca estudiada se incluye dentro del sector
oriental del sistema Andino Patagdénico (porcidén Chubut),de
acuerdo con el esauema dado por Feruglio.en 1949.

pado que el presente trabajo caracteriza una ex-
tensién relativamente pequefia,frente al amplio y variado
conjunto que configura el sistema andino ratagdnico,se
puede decir que la geologfa y la estructura geoldégica del
drea son sencillas en sus lineamientos generales.

Las rocas que integran el componente més antiguo
del 4rea,correspnonden a la Formacidén Lago La Plata y estén
constituidas por mantos 14vicos mesosiliceos y piroclastitas
dcidas,de edad jurédsica.muestran evidencias de relacidn,co-
rrespondientes a un contacto de falla,con las Vulcanitas
Nahuel Huapi,eecenas,integradas predomindntemente por ba-
saltos,piroclastitas y ocasionalmente andesitas.Esta \dltima
unidad es cubierta en discordancia erosiva,por las sedimen-
titas continentales de la Formacién &orquinco,constitui&as
por conglomerados,areniscas sabuliticas,areniscas,pelitas,
bancos tobdceos y tufitas de edad mioceno medio- mioceno
superior.

$in relacién visible en la comarca,pero con una
disposicidén estructural similar se encuentra la Formacién
cerros Excursién,de edad pliocena,compuesta por conglomerados
polimfcticos con intercalaciones lentiformes de areniscas
sabuliticas.

Los dendésitos glaciarios y glacifluviales,cubren
considerables superficies de la comarca.En asomos aislados,
discontfinuos,de reducida extensién areal y escaso desarrollo
vertical,se distinguieron depdsitos pirocldsticos héloecenes

de la rormacidn wio Pireco.
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Entre los depdésitos postglaciarios se pueden di-
ferenciar los producidos por procesos de remocién en masa

(deslizamientos) y el relleno aluvial y coluvial.
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C.UESCRIPCION DK UNIDADES GEOLOGLICAS

¢ 1.MESOZOLCU

C 1.1.JURASICU MED1O SUPKFRIOR

¢ 1l.1.a.rormacidn. pago La Plata (Ramos,1976)

Las vulcanitas y vulcanoclastitas 4cidas y meso-
silfceas,ubicadas estratigréficamente por debajo de las
secuencias mesozoicas aflorantes al sur del lago Buenos
Aires,fueron denominadas por Feruglio (en Fossa Mancini et
al.,19%8)"Complejo Volcdnico de El Quemado'.

Las primeras observaciones estratigrdficas,eh el
sector del lago rontana,se deben a Quartino (l952),quien»
caracteriza éste compnlejo volcénico-sedimentario como "Serie
del Lago La Plata¥

rosteriormente Ramos (1976),formaliza como rormacidn
Lago La Plata a éste conjunto,integrado por piroclastitas
y vulcanitas mesosiliceas,sedimentitas conglomerddicas y
pelitas.

Haller v Lapido (1980)extienden esta unidad,dandole
la jerarqufa de Srupo,hacia el norte y este hasta alcanzar 1la
latitud de 439,

En 1981 ,ramos caracteriza esta entidad distinguien
do dos miembros:uno volcdnico y otro ¢ ldstico.

>e mantiene la denominacién propuesta por xamos
{1981 ),aclarando que en la zona s8lo se presenta el miembro
volcdnico y que sus afloramientos representan la proyeccién
hacia el norte v el este de las exposiciones de esta unidad
reconocidos por Haller (1981).

Se distribuven amnliamente en la narte occidental
de la comarca,abarcando todo el faldeo oriental del cerro
sltuacidén,ubicado sobre mérgen oeste de la regidn reconocida
v el faldeo sur del cerro Laguna Larga,en el sector central

al norte de la laguna Terraplén.
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Las rocas que integran esta entidad,cuya base no
estd expuesta,constituyen el componente més antiguo del érea
y sélomuestran evidencias de relacién con las Vulcanitas na-
huel Huapij;los mismos corresponden a un contacto de falla,
asimismo se encuentra cubierta en forma esporddica por depd-
sitos cuartarios.

Estd4 integrada por mantos ldvicos mesosiliceos: y
piroclastitas mds dcidas.En base a los caracteres litoldégi-
cos,estructurales y genéticos observados,se han diferencia-
do dos litofacies para esta entidad: a)mantos 14vicos; b)
niveles pirocléticos.

NO obstante la sugerida distincién,los permanen-
tes cambios de facies,verticales y horizontales,que presenta
la Formacién,hacen dificil la correlacién entre los distintos
afloramientos v el establecimiento de una secuencia estrati-
grdfica entre ellos;a esta situacidén también se suman!los

inconvenientes derivados de la densa cublerta vegetal.

&) Mantos l4vicos.

En vista de 1la notable similitud macroscdpica de
las muestras recolectads en los diversos afloramientos ob-
servados,se tomé como representativa de esta litofaciespquella
identificada con el n? 12 (ver apéndice petrogréfico),.
extraida de un asomo situado en el faldeo oriental del cerro
Situacidén,al norte del arroyo rafiincé,aproximadamente en la
cota de 980 metros.se trata de una andesitg que ,megascépica~
mente nresenta textura porfirica,de color gris claro,con
moderada cantida de fenocristales (se calcularon lu por cm?)
cuyas dimensiones oscilan entre 1 y 5 milimetros.microscdpi-
camente se confirma la textura porfirica;los fenocristales
de plagioclasa a menudo se agrupan en conjuntos de dos o més

individuos,son tabulares y estdn maclados;predomina la ande-

sina sobre otras variedades,siendo comin su alteracién a
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calcita v clorita.subordinados cuantitativamente a las pla-
gioclasas,se observan algunos cristales de un mineral fémico
(anfibor),transformados en pseudomorfos de clorita.lLa pasta
microlitica feldespédtica también se encuentra muy alterada.

completando esta caracterizacidén,se extrajo la
muestra N? 18 (ver apéndice petroperdfico)en el sector central
de la zona de estudio,sobre el borde norte de la laguna
Terraplén,donde estén expuestas,un conjunto de coladas
superpuestas,muy diaclasadas.se trata de una andesita ma-
ciza y compacta,de color verde prisédceo,aue aloja numerosos
fenocristales maclados.Al microscépio se comprueba su textu-
ra porfirica,con fenocristales frescos de plagioclasas,inmer
80s en una pasta fina.Entre los fenocristales,predomina la
variedad andesina,en cristales tabulares aislados o en grupo
con tamafio de hasta 5 milimetros.

Las:elevacliones aigladas que se encuentran al sur
de ia laguna Vida estdén constituidos por una andesita ,mues.
tra n234 ( ver apéndice petrogrdfico),de color pgris,textura
porfirica,con abundantes fenocristales de aspecto vitreo,
distribuidos en una pasta mds oscura.Microscénicamente se obue
serva su textura porfirica,inteerada por fenocristales de
nlacsioclasa v de piroxeno,alojados en una pasta de textura
pilotédxica.Los fenocristales de plagioclasa (andesina), son
de forma subhedral a euhedral;la mayoria de ellos muestran
un buen grado de conservacidn ¢ bien se hallan parcialmente
alterados a sericita.En nimero decreciente a las plagioclasas
se encuentran fenocristales de plroxeno (augita) algunos de
ellos con procesos de desferrizacidn.

Al norte de la laguna Las Mellizas,se reconocieron
varios afloramientos de esta Formacidn,que se disponen en
forma dislocada y alabeadaj;estdn constituidos por andesitas.

muestra N? 23 (ver apéndice petrogrdfico)de color gris ver-

doso,maciza v de pasta de prano fino.microscdépicamente
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muestran textura porfirica,con pasta microlitica afieltrada.
Los fenocristales de plagioclasa (andesina),perfectamente
euhedrales,exhiben escasa alteracidn y pequefias inclusiones
de minerales opacos y apatita.lL&s microlitas aparecen aso-
ciadas a granulos de onacos y productos secundarios de alte
racién.respecto de los minerales méficos,sélo se han compro
bado pseudomorfos de una clorita fibrosa,que por su hdbito

podrian corresponder a piroxenos.

b) Niveles piroclésticos.

se trata de rocas tobdceas,de cardcteristicas muy
similares entre si,compactas,de granulometria mediana a
fina,de coloracidén clara aunque variada.ve las muestras
observadas,la mayoria corresponden a tobas vitrocristalinas
que en general presentan elevados porcentajes de vidrio.

Estas rocas se encuentran sumamente distribuidas
en la comarca y tlenen su principal representante areal,
en el faldeo sur del cerro Laguna parga,

Los afloramientos también se disponen aislados y
presentan erande. diferencias en cuanto a su extensidn;
aquella condicidn se deriva del hecho de que generalmente
se encuentran cubiertos por sus proniocs materiales detriti-
cos,como asi también por espesa vegetacidn.

kstas tobas suelen ser macizas,y las variaciones
de sus tonos exteriores,son debidas a pdtinas de alteracidén -
y a impregnaciones ferruginosas:;tienen un color griséceo
claro aque suele adquirir tintes amarillentos verdosos y
rosados,llersando en algsin caso al rojizo.

kn el faldeo oriental del cerro situacidén,al sur
del arroyo Rafiincé,aproximadamente en la cota de 950 m., &e
recolectd la muestra N? 38(ver apéndice petrogréfico),tiene
color gris verdoso,es homogenea,consolidada.se destacan cris

tales de 0.2% mm. a 0.50 mm.,equidimensionales y vitroclastos
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alargados y orientados subparalelamente.le acuerdo al estudio
microscénico se la considerd como una toba vitrocristalina
riodacitica,compuesta principalmente por material vitreo,re-
nresentado por vitroclstos pumiceos,devitrificados a un agre
pado siliceo.kntre los fenocristales el mé&s abundante es el
cuarzo;los feldesnatos se presentan muy alterados.Todo este
conjunto se halla inmerso en una masa intersticial muy fina.

>obre dicha ladera y a un nivel sunerior se extrajo
otra muestra de caracteristicas muvy similares,finamente estra
tificada.

Al norte de la lapuna Terraplén y por debajo del
manto 14vico que corona la elevacidédn ubicada al sur de la
laguna vida,se halla un afloramiento de reducidas dimensiones
caracterizado por la muestra N@ 22 (ver apéndice petrogréfico)
Es una roca de textura porfiroclédstica,con mala seleccidn,los
fenocristales de plagioclasa (andesina-oligoclasa),de hédbito
tabular,maclados,estdn muy alterados a calcita.Los litoclas-
tos sun subangulosos vy corresnonden principalmente a fragmen
tos de andesitas.Los fenocristales m&ficos estén totalmente
alterados a clorita.rl vidrio estéd reonresentado por fragmentos
pumiceos y " fantasmas " de trizas.ne la clasificd como un&
toba lapillitica-cristalolitica,de comnosicidén riodacitica.

Al este-sureste de la laguna Larga,se obtuvo 1la
muestra n? 1 (ver apéndice netrogréfico),que fue clasificada
como toba vitrocristalina riodacitica,de color gris emarillen
to,bien consolidada,que nresenta cristales blanquecinos de
plagioclasas dcidas,de tamafios que varian de 2 mm. a 4 mili-
metros.xxhibe textura porfiroclédstica,estando comnuesta nor
un 7u% de material vitreo,el que es objeto de fuerte devitri-
ficacidén,lo oue da como resultado,el desarrollo de una pasta
felsitica.Los fenocristales esenciales son plapgioclasas dcidas
con caras cristalinas y bordes corroidos,muy alterados a cal-
cita y sericlita,razén por la que no han nodido ser determina-

dos.Los minerales méficos,totalmente alterados,dan lugar a
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oxido de hierrc oue nigpmenta algunas zonas de la muestra.

En un nunto ubicado directamente al sur y al
suroeste de la 1éeuna El Martillo,en el tramo que corona
las elevaciones alll existentes,se extrajeron dos muestras,
que macroscépicamente presentan caracteres muy semejantes.

La muestra N 17(ver apéndice petrogrdfico) corresponde a

un conelomerado volcédnico de una coloracidén gris clara,esté
bien consolidado,muestra numerosos clastos de tamafio variado
fundamentalmente constituidos por fragmentos de tobas y rocas
volcdnicas mesosiliceas.oon angulosos a subangulosos y pre-
sentan mala seleccidn.

En el sector noroeste del 4drea de trabajo,sobre
ambas mérgenes del valle del rio vesaguadero,y en la eleva-
cién situada al norte del puesto Tarddén,afloran conglomera-
dos y brechas volcdnicas,groseramente estratificadoSen bancos
de 4 m. a 5 m. de espesor.Kepresentan rocas de color gris ver
doso a castafio,consolidadas,muestran una gran amplitud granu-
lométrica aque varla desde bloques de aproximadamente 1 m. de
didmetro hasta la matriz limo-arenosa;en la fraccidén mayor pre
dominan los clastos de alrededor de lu cm,,angulosos,entre los
que son corrientes los fragmentos de andesitas.,a matriz es,
ceneralmente de coleracidén més clara,influyendo en este rasgo,
su composicién esencialmente pumicea,se halla parclalmente de-
vitrificado a material arcilloso.como componentes subordinados
de esta fraccidn,se reconocen litoclastos volcénicos y crista-
loclastos genetralmente angulosos,de cuarzo y plagioclasas.La
fraccién mds fina estéd representada por un agregado intersti-
cial de arcillas vy cloritas.

Para comnletar la tipologia de esta unidad cabe
mencionar la presencia de unos diques,intrusivos en la misma,
de naturaleza mesosilicea,que se observan en los distintos a-
floramientos al norte de la laguna Terraplén y al sur de la

laguna E1 Martillo.proseen un espesor que varia entre u.6uL m.
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a 1,00 m,,con un rumbo geﬁeral norte-sur;su inclinacidén no
ha podido ser estableclida,en razén de su escasa nroyeccidn y
el hecho de que muestran una disposicidn con inclinaciones
que varlan a uno u otro cuadrante.son pdérfiros ande;Iticos.

Con respecto al modelo deposicional y origen,se
puede suvoner por las caracteristicas litolégicas,que corres
ponden a un ambiente continental,con actividad volcédnica en
el que se alternaban efusiones ldvicas con explosiones que
dan lugar a las piroclastitas.Haller (1981),pp.cit.)supone
que el vulcanismo que dio origen a esta rormacién,estuvo vin
culado a un arco maemdtico de un borde continental activo.

Ante la falta de evidencia,por no haberse distin-
guido localidades fosiliferas,ni relaciones estratigréficas
concretas que faciliten el establecimiento de su edad,y vista
la materigl continuacidn de estas exposiciones desde la hbja
TrevelIn,donde Haller (198l1) asigna a la misma una edad que
abarca el lanso Bajociano-Kimmeridgiano,se toma en considera-
cidén 1o establecido por é1,para afloramientos de ésta unidad
en zonas aledafias.vicho autor se basa en dos dataciones radi
métricas K/Ar efectuadasjedades segin la escala de Van ksynge)
de las aque rescata un fechado de 171% 5 m.a. que da edad
kimmerideiano y otra de 1247+ 5 m.a. que da A e
pero tomando en cuenta el techo de estas vulcanitas en los
cerros Ver y Los Galeses,constituidos nor las "Sedimentitas
del Cerro Ver",esteldltimo se toma como “"edad minima“.

Las "Sedimentitas del Cerro Ver" son de edad titho
niana y berriasiana lo que acotarfa,para la unidad estudiada

su 1Imite sunerior al bajociano.
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C.2.CENOZOICO
C.2.1.1'ERCIARIO

C.2.1.a BOCENO

"Vulcanitas Nahuel Huapi" (Cazau,1972)

r8tos afloramientos fueron estudiados por tazau
(1972),en el valle del rio Percey,estableciendo su homolo-
gla con 1a"8erie Andesitica" de keruglio (1927),caracterizé
esta unidad con la denominacidén de"Vulcanitas Nahuel Huapi",
aunque posteriormente dicho autor (1980),reconoce las razo-
nes apuntadas por Gonzalez Bonorino (1973%) para denominar
al conjunto rormacidén Ventana.sin embargo, en el presente tra
bajo se mantendrd la denominacién del epigrafe,por cuanto los
elementos volcédnicos no aparecen intercalados con dendsitos
de origen marino como acontece en la Formacidn Ventana (del
Grupo Nahuel Huapi)gen el drea aledafia a San carlos de pari-
loche,. asi caracterizados por Gonzalez Bonorino (1973). (op.cit.)

Las rocas que integran esta unidad se encuentran
distribuidas en el faldeo suroriental del cerro Laguna Larga
a partir de la linea estructural o falla que las separa de las
vulcanitas de la Formacidén Lago La Plata,hasta el valle del
rio Percey;en sentido norte-sur se extienden desde el margen
septentrional del Area estudiada,hasta alcanzar la situacién
del "Puente de Hierro" que posibilita el cruce del rio rer-
cey,del camino aque une la ciudad de rsqguel con el rarque na-
cional “Los Alerces".

En su intepracidén predominan los basaltos y es secunéa-
ria laparticipacién de sus niroclastitas,aunque ocasionalmente
se suelen observar rocas andesiticas.

sus relaciones evidencian un contacto tectdénico
con la rormacidén Lapo La rYata,relaciondndose con la unidad
suprayvacente, rormacidn Norquincozatraves de uha discordancia

erosiva.lambien estd cubierta,en forma discordante,por elemen-
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tos de origen glaciAario y dendsitos de acarreo.

En las cercanfas del "Puente de nHierro" se pudo
reconocer una exposicidén de esta unidad,que infrayace a la
rormacidén Norquinco.La misma estd inteerada por un manto de
basalto macizo,muestra n? 25 (ver apéndice petrogridfico) de
color eris oscuro,que tiene su principal origen en base a la
pasta afanitica,donde se distribuyen abundantes fenocrista-
les de plagioclasas.microscépicamente se comprueba cue su
textura es porfirica,hipocristalina,con una composicién a=
proximada de 45% de plagioclasas,15% de piroxeno . y ser-
pentina,20% de vidrio y 1lu% de maenetita.iLas plagioclasas
son 1Impidas y frescas,con abundantes maclas de albita y
frecuente crecimiento zonal.se trata de labradorita,con 54%
de anortita.Los fenocristales frescos de olivina son esca-
sos,carcomidos v no alcanzan el tamafio de los feldespatos.

En cambio,los pseudomorfos de los mismos,de material clori-
tico-serpentinico son mds frecuentes y de dimensiones simi-
lares a anuellos:;el niroxeno no adquiere las caracteristicas
de fenocristal vy aparece sélo restringido a la pastaj;es una
augita incolora o liereramente verdosa.El tamafio de los granos
de la magnetita es reducido y su distribucién profusa.na
pasta es interpgranular,constituida nor tablillas de plagio-
clasas oue en las proximidades de los fenocristales,muestran
uria borrosa fluidalidad:entre ellas se ven seccidnes de piro-
Xxeno,olivina,magnetita y vidrio intersticial.Ademé4s se observan
alpgunos seregados esferuliticos afines a un material clo-
ritico-serpentfnico (antigorita?).

En el sector norte del area de trabajo,sobre'la
maregen derecha del rio rercey,se reconocieron varios afloramien
tos de reducidas dimensiones,los que,cubiertos por material
detritico,estd, inteprados por basaltos de caracterIsticas
megascénicas,muy similares a los aflorantes en las cercanias

del “Puente de Hierro";un rasgo particular de estas rocas es,



la presencia de amigdalas rellenas de calcita.

En niveles tonogeréficamente suneriores,anroximada-
mente a mitad del faldeo suroriental del cerro Lapgpuna Larga,
se observaros exposiclones deé rocas piroclédsticas de composi
cién bésica,representativas del sector.

En el arrovo Kl Encanto,30 Km, al norte del drea
de estudio, se observaron 1intercalaciones sedimentarias con
tinentales en las vulcanitas Nahuel Huapi;un estudio de su
microflora nermitidé asignarles edad eocena media y caracte-
rizarlas como de un tinico ambiente palustre(Sepvlveda,1980;
Sepilveda v Viera,1980).

LAas condiciones de depositacidn corresponden a un
ambiente continental de actividad volcénica efusiva,con peri-
odos de explosiones,lo que se refleja en la intercalacidén de
mantos 14vicos bAsicos,con escasas andesitas y niveles piro-
clésticos mesosiliceos.

La ausencia de elmentos fésiles y lo reducido de
las areumentaciones temnorales,que pueden deducirse de las
relaciones observadas en la zona de estudio,hacen que se man
tenpa anuella edad eocena,pronuesta nor Cazau(l972),para ésta
formacidn.kste autor fundamenta dicha asienacidén temnoral,en
la correlacidén aue hace con las vulcanitas de la zona de ks-
tancia la cautiva (Chubut) donde Suero (en Cazau,1972) nor 1la
flora hallada,establece su edad eocena inferior.

A nesar de esta pronposicidén,debe tomarse en cuenta
las conclusiones de (ionzalez plaz (1979) nara elementos que
interran 1la ex"Serie Andesftica“,en las cercanias del lago na
huel Huani;basado en dataciones radimétricas,andlisis palino:
16eicos v los nrovenientes del estudio de faunas fésiles,pro
pone una edad eocena,que alcanza su climax de actividad volcd

nica en el Koceno medio a superior.



C.2.1.b. MIOCENO MEDIO-SUPKRIOR

Formacidén noraquinco (Cazau,1972)

Esta entidad corresponde a las anteriores denomina-
ciones de"Postpatagoniano" de reruglio (1927);"Capas con No-
thofapus" de ionzalez Bonorino (1944):;"patagoniano ¢Ontinen-
tal" de Volkheimer (1964);"patagoniano" (Seccidn continental)
de talante (1960) v"Formacidn Nirihuau®de Gonzalez Bonorino
(1973%).Cazau (197?),caracterizd esta unidad con la denomina-
cidn de "Formacidén Norquinco-.

Los afléramientos reconocidos se encuentran clara
mente expuestos en las aquebradas que cortan la nlanicle en
el sector oriental de 1la comarca y aquellas de las inmedia-
ciones del puesto rontana.

L& mavor expresidén de ésta unidad corresnonde a los
asomos aque se obhservan en las cercanias del “puente de Hierro*"
sobre el rio rercey v que se extienden hasta el naraje cono-
cido por los luerarefios como “La calera.

Estas sedimentitas se disponen en bancos de esneso-
res variables,consolidados v bien estratificados,con una pre-
dominante inclinacidn de 20° al este-sureste.

Estdn constituidas princinalmente nor conglomerados
areniscas sabuliticas, areniscas, bancos tobdceos, tufitas y
pelitas.

gkn la zona de estudio,los elementos que integran
esta rormacidn, sunravacen,mediando una discordancia erosiva,
a las vulcanitas nahuel Huapi,e 1nfravacen a los depdsitos

glaciarios nleistocenos.
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cazau (1972),en zonas aledafias,al noreste del 4rea

de estudio,ob#rvd que las cubren,sin discordancia visible,los

materiales de la rormacidn cerros gxcursidén.,

gkn las cercanias del "Puente de Hierro",se ha levan

tado un perfil,que es congsiderado como representativo para

los afloramientos de éste sector v aque a continuacidén se des-

cribe (de techo a base),

Bajo una cubierta de derrubio se reconocen:

~2.20 m. de un banco integrado por una sucesién de areniscas

‘103U Me

-2050 m,

y sabulitas,de colores castafio amarillento a ocre,
generalmente friables,con estratificacién entrecru-
zada y delgados niveles de pelitas de colores mds
oscuros;las diferencias observadas en el afloramien
to responden a variaciones esenclalmente granulomé-
tricas,va que se verifican pasajes transicionales
constantes,entre los términos sédbulo ,arena vy limo -
arcilla,aunque con amplio predominio de los primeros
La muestra N9 (ver apéndice petrogrifico)aqul extra
fda,corresponde a una Arenita Volcénica (segin Gil-
bert).

de areniscas de grano medio de color castafio amari-
llento,son compactas pero muy friables por meteori-
zacién,constituidas,fundamentalmente,por fragmentos
1fticos de vulcanitas bdslicas y en menor proporcidn
de sedimentitas y tobas,con alto grado de alteracidn
de un ortoconglomerado muy bien consolidado,de frac-
turs irreeular,color pgris verdoso,con un moteado
blanquecino,relacionado con fragmentos tobdceos al-
terados.Se observa una incipniente orientacién subpa
ralela de los fraementos prolados,segin su eje mayor,
La fraccién cléstica mayor,presente en un 75%,varia
de 2 mm. a 15 mm.,los clastos se presentan subangu-

losos a redondeados;estos dltimos corresponden a los

individuos de mayor tamario.lntegran ésta fraccidn



25

mavor, fragmentos de vulcanitas y rocas piroclésticas
muy alteradas,de colores claros.La matriz,de tamafio
arena mediana a fina,tiene ipual composicién que la
fraccién erava.aquil se recolectd la muestra N2 5F
(ver apéndice petroprdfico).

-%.80 m. de un ortoconglomerado olipomictico,en partes con es
tratificacidén entrecruzada;La roca es de color casta
fio erisdceo en sunerficie fresca,con parches ocres,
consolidada,de fractura irregular.La fraccién mayor,
que constituve anroximadamente el 60 % del volumen
total,esté integrada por clastos redondeados a sub-
redondeados,desde 2 mm., hasta 35 mm. de didmetro,de
naturaleza esencialmente pirocldstica;la matriz es
de arena mediana a fina,con clastos 1lfticos subredon
deados;hay una escasa pronorcién de material pelitico.
rarticipan del cemento éxidos de hierro,que se presen
tan como parches castafio rojizos.

-0.35 m. un banco de tobas arenosas,macizas,de color verde
Prigéceoyde fractura irreeular,consolidada;estdn cons
titufidas por materiales epicldsticos y piroclésticos
con predominio de éstos dltimos,entre los que se des
tacan litoclastos constitufdos por vulcanitas y piro
clastitas mesosiliceas.Los raspgos comnosicionales
son muy similares a los del banco inferior,del que
se diferencia por su eranulometria,ya que en este ca
so el tamafio de grano nredominante es ceniza mediana
a gruesa.

-0.15 m. de tobas de color gris verdoso,estratificadas en ban
cos de 1.5 a 2 cm.;a partir de los planos de estrati
ficacidén,v hacia abajo,se desarrollan bandas de color

castafio,debidas a concentracién de 6xido de hierro,

como resultado de circulacién de soluciones intersti
ciales.De este banco se extrajo la muestra N¢ 5 E

(ver apéndice netroperifico).
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-3.00 m. de una arenisca conglomeradica tobdcea,groseramente
estratificada en bancos de alrededor de 0.50 m. de
espesor:la fraccién prava, (10 a 15%)estd integrada
por individuos cuyo didmetro méds frecuente oscila
entre 3 mm. y 5 mm.,con oc&sionales clastos de hasta
200 mm.que no superan el ?%.Corresponden fundamental
Mmente a fragmentos subanguloscos a subredondeados de
vulcanitas bdsicas y en menor proporcién de piroclasg
titas alteradas.La fraccidén menor,principalmente a-
rena mediana y fina,cuyos caracteres texturales y
composicionales son muy similares a los de los niveles
psamiticos del banco que se apova sobre el basalto.
La roca se presenta muy consolidada,

-U.20 m. de un banco de areniscas conelomerddicas que comien

za con 3 cm. de conglomerados,con estratificacién
eradada normal,de las mismas caracteristicas compo-
sicionales que el conglomerado inferior,aunque de
menor tamafio en la fraccidén mayvor(de 2mm. a 5 mm. )
Yy que culmina con areniscas finas.Este banco se en-
cuentra muy alterado y evidencia una abundante par-
ticinacién de 6xidos de hierro que le confieren una
coloracidén castafia,

-4,00 m. de un ortoconglomerado oligomictico de color gris
verdoso,de fractura irregular y muy consolidado.La
fraccidén cldstica mayor,cuyos tamafios varian entre
2 mm., y 12 mm. llegando excepcionalmente a'los 5Su mm,
predominando l1os que miden entre % mm. y 5 mm.,se

halla presente en un 65 % y la inteperan fragmentos

1fticos,de vulcanitas bésicas y mesosiliceas,redon-
deados,de forma predomindntemente equidimensional,
de colores claros,muy semejantes al color de la ma-
triz.Esta se comnone de fragmentos 1liticos de tamafio
0.5 mm. aproximadamente,del mismo origen que los

mavores y también de origen pirocldstico.lLa roca se
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encuentra cementada por un material no identificado,
pero que corresponderia al grupo de las cloritas.kn
sus dltimos u.9uU m. superiores,este conglomerado
pasa transicionalmente,por disminucidén en cantidad -
y tamafio de los clastos mayores,a una arenisca que
termina haciéndose de grano mediano.Este nivel are-
niscoso conserva las mismas caracteristicas compo-
Sicionales y texturales de la matriz del conglome-
rado.Es nosible reconocer en ellas ondulitas asgi-
métricas con una longitud de onda de V.50 m. y una
amplitud de 0.10 metros.

La sucesién sedimentaria se apoya en forma discor-
dante sobre una roca basdltica de la Formacidén Vulcanitas
Nahuel Huani.

Sobre la mérgen izquierda del rio rercey,a la misma
altura del perfil anterior,se reconoce parcialmente la misms
secuencia,debido a la falta de los bancos superiores;esta
ausencila se debe a su ocultamiento por la cubierta coluvial,

kn el lugar denominado "La Calera'",se encuentran
nequefias elevaciones,constituidas por calizas,macizas,muy con
solidadas,de colores que varfan de blanquecinas en la base,a
gris claro en los niveles superiores.kstas variaciones de
color se deben a un aumento en su composicidén del contenido
en material arcilloso.

son calizas micriticas (Mudstones),con proporciones
variables de arcillas,en las que es nosible observar“fantas
mas” de fdédsiles indeterminables (posiblemente bivalvos).Mueg
tra N? 20 (ver apéndice petroerdfico).

Si bien no se ha observado el contacto entre las
mencionadas calizas y la facies epiclésticas,cabe mencionar
que en la onrimera quebrada ubicada inmediatamente al este de
"LLa Calera*,pueden verse nor debajo de los depdsitos glacia-
rios,que en “La Calera" rodean en forma periférica a las cali

zas,a 10s bancos de areniscas sabuliticas y areniscas tobéceas
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castafias con 1intercalaciones de pelitas,descrintas en el si-
suiente perfil.
>e podrfa inferir oue las calizas coronan la secuen
cia cléstica,si bien no se descarta que ellas constituyan una
ffacies muv localizada,

xn las aquebradas que drenan hacia el rio besagua-
dero v aue se hallan ubicadas en las inmediaciones del pues
to Fontana,aflora una sucesidn de sedimentitas cldsticas que

a continuacidn se describey
Cubierto por sedimentos glaciarios afloran.:

-11.00 m. de areniscas tobdceas,similares a las de la base ide
édsta secuencia;nresentan en la parte inferior ni-
veles con estratificacidén entrecruzada,poco defi-
nida.Hacia el techo,la estratificacién pasa a ser
plana paralela aunque prosera;se comprueba decreci
miento del tamafio del grano,rematando el perfil con
areniscas medianas a finas.

- 0.60 m. de bancos limosos de %cm. a 4 cm. cada uno,con abun
dantes 14minas de mica dispuestas paralelamente a
la estratifiicacidén,presentan internamente una 14mi-
nacién fina,que consiste en la alternancia de ldmi-
nas gris claro, estériles,con ldminag de color gris
oscuro a nepruzco,con contenido de materia orgénica
e improntas de tallos y hojas,identificados como per
tenecientes a la "rlora de Nothofagus*

- U.50 m. de areniscas sabuliticas de caracteristicas textura
les vy composicionales semejantes a otras halladas
al este del "Puente de Hierro“ sobre el rio rercey.
Aparecen estratificadas en bancos de 3-5 cm. de es
pesor:a nartir de los planos de estratificacién se
desarrolla un bandeamiento de color castafio,por con
centracién de 68xido de hierro.
kn los tramos inferiores,este banco se encuentra

cubierto por coluvio.
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Estos sedimentos corresponderian a un ambiente con
tinental,conformando depésitos de distinto origen.

se considera que los niveles inferiores de la secuen
cia corresponderian a una faclies de variada energia de un
ambiente fluvial,caracterizado por los bancos conglomerédicos
y los niveles de areniscas y sabulitas con estratificacién en
trecruzada y la presencia de una fauna de bivalvos de agua dul
ce (Dinlodén sp.)(Sepdlveda,comunicacién verbal).

La presencia de delgados bancos peliticos,en oca-
ciones finamente laminados,niveles de materia orgdnica v res-
tos de flora fésil bien conservada (tallos y hojas),permiten
inferir para los niveles medios de la secuencia,un ambiente
de depositacidn tranauilo en cuerpos de agua de regular ex-
tensidén v poca profundidad.

Las caracteristicas de las rocas carbondticas que
coronan la secuencla cldstica,indicarian,asimismo,una sedi-
mentacidén subacuea en aguas calmas,probablemente de natura-
leza lacustre.

LA presencia en los niveles suneriores de tobas y
tobas arenosas es indicadora de depositacién fluvial,con
contemporéneos de eyecciénes de tipo pirocléstico.

Los restos de "Flora de Nothofagus" hallados en la
secuencia,si bien corresponden al Terciario inferior no han
permitido una mavor anroximacidn en la determinacidn de la
edad.

kn el Ambito de la comarca,las relaciones estrati
erificas de ésta unidad,sdlo permiten establecer una edad
posteocena,ya que suprayacen,en discordancia erosiva,a las
Vulcanitas nahuel Huapi.

cazau(-1972- )en base a las condiciones de yacencia
y al hallazeo de restos fésiles de vertebrados,restos de flo
ra e invertebrados en comarcas aledafias,asigna a ésta Forma-

cidénm,al lapso Mioceno medio-mioceno superior,criterio que
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frente a 1a ausencia de arpgumentos valederos para analizar

4

la situacidén temnoral de ésta entidad,se mantiene en el pre-

sente trabajo.

C2.1c PLIOCENU

Formacién cerros Excursidén (Cazau,1972)

Hajo la denominacidén del epigrafe,acufiada por cazau
(1972 )se incluye un paquete de sedimentitas clésticas conti-
nentales, compuestas por conglomerados con intercalaciones de
areniscas.

Las sedimentitas afloran sn ambas mérgenes del arro
vyo Esquel,en el extremo oriental de la comarca,

Respecto de las relaciones estratigrédficas,no ha
sido posible observar el contacto de ésta Formacidén con las
unidades infravacentes y sélo ,aparece cubierta por depdsitos
slaciarios.Cabe mencionar,con referencia a ésto,las observa-
ciones de Cazau,para la zona advacente en la que aflora ésta
rormacidén; este autor ha observado ésta unidad,apovéndo sin
discordancia visible sobre la kormacidn Norquinco,aunque Cazau
reconoce la presencia en la rormacidn cerro kXcursidén,de clas
tos de sedimentitas correspondientes a 1la rormacidnﬁorquinco,
lo que sugiere la presencia de un periodo de erosidn entre
ambas entidades.

sobre la mdregen izquierda del arrovo ksquel,sus de-
pdsitos conforman una barranca subvertical,en tanto que sobre
la mdreen derecha,al norte de la estancia Kl Principlo,con-
forman una topoerafia mds suave,con pendientes tendidas hacia
el este v sureste.se nrésentan aqul muv disectados,afectados
nor la fuerte accién fluvial.En la parte sunperior de la ba-
rranca se los observa ocacionalmente mezclados con materia-

les provenientes de los depésitos glaciarios suprayacentes,
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por nrocesos superficiales exdegenos.

La unidad se presenta con disposicién subhorizomtal
con una suave nendiente hacia el este sureste,el espesor méxi
mo aflorante en el Area es de aproximadamente de 100 metros.

kstf representada por ortoconglomerados polimicti~
cos,de tono gris amarillento a castafio,poco consolidados.ia
fraccidn cldstica estd integrada nor clastos cuvo tamafio més
frecuente oscila entre 5 cm. y lu cm.,con escasos y aislados
individuos de hasta 16 cm. de didmetro; aquellos tamafio gfa-
va estdn bien redondeados.pPredominan las formas redondeadas
y tabulares,con baja proporcidn de equiaxilesg;integran ésta
fraccidén,fraementos de andesitas porfiricas y afanfticas como
componentes dominantes,cuya procedencia se asigna a los ele
mentos de las vulcanitas mds antiguas.subordinados a los com
ponentes volcéAnicos,aparecen fraementos de areniscas y sabu-
litas de colores eris,castafioc amarillento v blanquecino,nro-
bablemente provenientes de la Formacién‘Norquinco.

i,A matriz detritica estd constituida por fragmentos
cuya eranulometrfa varfa entre v.5 mm. & 3 mm.,observédndose,
en todos los casos,pasajes gradualeé entre la matriz y el es
queleto de pravaj;la fraccién arenosa.se presenta subredondeada
a redondeada v su composicidn es similar a la fraccién mayor.

La roca posee escaso cemento mineral v todos sus
componentes presentan p&tinas sunerficiales de 6xido de hierro.

En el cuerpo conglomerddico descripto,es frecuente
observar intercalaciones lentiformas de areniécas conglomerd-
dicas v sabuliticas,en ocasiones con estratificacién entre-
cruzada,de espesores muy variables,en general no superan los
? m.;en otros casos,los niveles arenosos no conforman lentes
definidas,sino que aparecen como variacliones o pasajes granub
métricos eraduales dentro del conglomerado,reflejando cambios
en la enereia del medio de transporte.

nO se han reconocido elementos fésiles en ésta uni-

dad,pero cabe consignar que cagau (-1972- ) cita el hallazgo
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de restos de tallos mal conservados y troncos carbonizados en
comarcas aledafias.

LOSs raspos texturales y estructurales de estas sedi
mentitas,sumados a los elementos paleonfolégicos mencionados
para ésta prormacidén nor cazau (1972))Dermiten asignar sus de
pésitos a un ambiente continental de tipo fluvial.Los elemen
tos clésticos que 1lntegran ésta Formacidn indican claramente
que las Vulcanitas Nahuel Huapl y la Formacidén norquinco,han
constituido las principales dreas de aporte de material.

Los caracteres reconocidos en los afloramientos per
tenecientes a ésta unidad,no permiten hacer una correlacién
con KFormaciones que podrian ser coetdneas.kl hecho de no ha-
berse hallado elementos fésiles en el Area de estudio, tampoco
permiten asienarle una edad determinada.

En base a su contenido de fragmentos pertenecientes
a la rormacidn Norquinco,de edad niocena, {Sensu cazau),sélo
se puede afirmar su ubicacidn en la escala estratigréfica,en
tre el Mioceno v los dendsitos glaciarios pleistocenos.Cazau
( -1972-) la considera..."pliocena con ciertas dudas,pues po-

drfa ser anterior a esta epoca."...

Ce2.2. CUARTARIO

C.2.2.8 PLEISTOCENO

Depdbésitos Glaciarios

En esta denominacidén se incluyen un gruno de de
pésitos sueltos,que cubren una extensa planicie al este del
rio rercey,y otros que se ubican en la midrgen izquierda del
rio pesaguadero.Los mismos,en el sector occidental y central,
supravacen a la rormacidén Lago 1.a rlata y a las Vulcanitas
Nahuel Huapi,en tanto que en él sector oriental se apoyan en

discordancia sobre la rormacidén norquinco y la rormacidén ce-
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/rros Excursién;infrayacen a la rormacién rio rireco.

Los depdsitos que se encuentran al este del rio rer
cey,al norte de fa Ca&lera,en los campos del puesto Freeman,es
tdn representados por un conglomerado précticamente suelto,
en el que la fraccidén cléstica mayor,de tonos grices claros,
(que constituyen el 25% del total),estd inteerada por tamafios
que varian de sdbulo hasta bloques de 0.50 m. de didmetro,pre
dominando los fragmentos entre % cm. y 7 cm.;estos ltimos
estan constituidos,fundamentalmente,por clastos subanpulosos
entre los que nredominan aquellos de vulcanitas mesosiliceas
vy bdsicas,con otros de sedimentitas y plutonitas subordinados.
Los bloaues,por lo general son equidimensionales y subredon-
deados,provenientes,la mayoria de rocas graniticas.La fraccién
menor,que constituye el 75% restante,es de color gris oscuro
a castafio eriséceo,la granulometria predominante corresponde
a limo-arena fina v estd fundamentalmente integrada por clas-
tos subangulosos de cuarzo,feldespato y subordinados 1itices.

cabe destacar que las caracteristicas aque permiten
establecer el origen glaciario para estos elementos,son difi
ciles de reconocer en el campo,por cuanto los mismos se ha-
llan afectados nor una marcada erosidén fluvial aque desdibujé
sus caracteres primarios.A ello se suma la influencia de 1la
deflacién edlica.

Raseos geomérficos de mavor desarrollo,uha disposi-
cidén levemente araueada en forma de terraplenes‘sucesivos,ob-
servables al este del rio rercey v al norte de La Calera,en
las fotos méreas,semejando a cordones transversales morénicos,
con su concavidad abierta hacia el oeste,apoyaria la propuesta
incornoracién de éstos sedimentos a un episodio glaciario.kl
caracter local del estudio no permite reconstruir la proceden
cia v direccidn rerional de éstas acumulaciones.

Los depésitos ubicados en la margen izqulerda del

rio vesapuadero,sobre el faldeo oriental del Cordén Situacién,
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conjuntamente con el hallado al este de la laguna Terraplén

constituyen una acumulacidn tal vez coincidente con la super

ficle primaria de origen pnroglaciario,de la que sélo se obser
van remanentes.xstos depdsitos estédn comnuestos por conglome
rados interestratificados con arenas gruesas a finas,de com-
posicidén nolieénica,

Las terrazas del margen izquierda del rio Desagua-
dero,se encuentran disectadas por los arroyos que bajan del
corddn Situacidn.

1l remanente glacifluvial que cierra el valle dd
rio pesaguadero,el este de la lapuna Terraplén,se encuentra
muv bilen conservado v ha permitido el levantamiento del perfil
nue a continuacidén se describe:

A partir de la sunerficie de la nlanicie proglacia-
ria se hallan:

- 5.00 m. de erava y arena polimictica,constituida por clas
tos de rocas volcédnicas,principalmente mesosiliceas
Y en menor proporcién de otras de aspecto granitico
{menos del 10 %).E1 tamafio de los clastos es varia-
do,entre 15 cm. y 17 cm. de didmentro,transitando a
arenas pruesas v flnas,que hacen de matriz;la posi-
cidén es horizontal a subhorizontal,se observa una
fdbrica orientada de los clastos y la intercalacién
de bancos finos y més gruesos.Color general,pardo gri
sfceo.

- 4.00 m. de areéna inconsolidada en parte sabulitica,con un
9u % A& 95% de cuarzo v menos del 5% de 1iticos y
feldespatos;color del conjunto:fris blanquecino en
Seco vV Pris negruzco en hdmedg.

- 7.00 m. de bancos de arenas de grano medio a fino,cuarciti
cas,con escasos liticos,color pardo amarillentoj;en
parte con lentes sabuliticos.

-10.00 m. de arena fina limo-arcillosa,finamente laminada,de



color pardo oscuro en hdimedo y pardo amarillento
blancuecino,en seco.

-14.00 m. de arenas finas limo-arcillosas,de color pardo blan
nuecino,con lentes conglomerddicos intercalados y en
algunos sectores,con fina laminacidén:los clastos
son tamafio grava (hasta 15 cm.)predominando los que
varian entre 5 cm. y 8 cm.:;en su mavoria provienen
de rocas volcédnicas,principalmente mesosiliceas.

E1l tramo inferior se encuentra cubierto por material
de derrubio.

cabe mencionar que sobre las vulcanitas Jurdsicas,
en el 4mbito donde varios arroyvos drenan el flanco oriental
del cerro situacidén y desembocan en el rio vesaguadero y en
las cercanias de las lagunas de 1la vertiente sur del cerro
vaguna parga v al norte de la laguna 'l'erranlén,se han hallado
dep8sitos de reducido desarrollo,compuestos por conglomerados

Y arenas gruesas a finas,que posiblemente puedan correspon-

der a eventuales direcciones que tomé el hielo por difluencia

a travez de puntos bajos sobre los laterales de los valles o-
cupados por las masas glacilarias.

Ademds se menciona que en toda el drea serrana pue-
den verse como retazos,pequefias acumulaciones similares que

rio se han mapeado por lo reducido de sus dimensiones.

C.2.2.b HOLOCENO

Formacién rio rireco (Laya,1969)

Estos depésitos han sido asipgnados en este trabajo
a la unidad del enigrafe,que fuera definida por laya (1969),
para caracterizar las unidades téfricas holocenas del suroes
te de la Provincia del wneuquen.

Se ha considerado conveniente adontar esta denomina




cidn v su corresnondiente correspondencia,ya que las caracte
risticas de éstos depdsitos volcdnicos postelaciales que aqui
se describen,presentan una adecuada similitud con las defini-
das por dicho autor.

En el dmbito de la comarca se han distinguido depd
sitos piroclédsticos,inconsolidados,que conforman asomos aisla
dos v discontinuos,de muv reducida extensidn areal y escaso
desarrollo vertical.

ksta unidad,aphrece en forma de rellctos,expuesta
en peaquefias aquebradas y cortes de caninos.mn el sector sur de
la comarca,aflora saltuariamente al norte del "Puente de Hie-
rro",sobre la margen derecha,del rio rercey.Hacia el sureste
Sse visitaron varios asomos en el corte del camino que une la
ciudad de ksquel con el Barque Nacional"Los Alerces";asi mis
mo aueda expuesta esta entidad por la erosidén fluvial,en pe=
queauefias aquebradas y arroyos efimeros que desaguan en el a-
rrovo Esaquel v el rio Percey.Al norte del puesto Tardén,en el
sector occidental de la regidn,también se hallaron exposicio
nes de ésta rormacidn,siempre de caracter discontinuo.

Estos depésitos suelen verse sobre sedimentos gla-
ciarios,depdsitos glacifluviales y sobre las Vulcanitas Nahuel
Huapi

Todos los afloramientos reconocidos presentan las
mismas caracteristicas texturales y mineraldeicas;invariable-
mente sus acumulaciones constituven la roca madre de suelos
actuales.>d31lo se ha reconocido con certeza aquel tramo de 1la
secuencia aue se corresnonderia con la "Capa de Arroz" de
Auer (19503, nosteriormente llamada nor Laya (Op.cit.)MiemEro
Rio slanco.

La mavor o menor intensidad de los procesos ed4afi-
Cos,se traducen en diferencias en el espesor y color del hori
zonte de suelo.Estos depdsitos se oscurecen notablemente en

sentido vertical,al aumentar el contenido de materia orgénica,
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Exceptuando el horizonte orgénico superficial y sub
superficial,los depdsitos estdn constituidos,fundamentalmente
por lapilli v ceniza pruesa,de color general hlanco griséceo
a castafio amarillento claro;este agregado suelto es siempre
masivo v muestra,en los afloramientos,el tfpico aspecto de "
"eranos de arroz" (Auer,1950).La eranulometria predominante
de los individuos pilroclédsticos oscila entre 2 mm. y 3 mm.
reconociéndose,no obstante,toda una gradacidén desde ceniza fi
na hasta lapilli grueso.La fraccidén lapillitica es de color
blanco a gris muv claro,reflejo de su naturaleza vitrea,inte-
grada nor vitroclastos pumiceos subredondeados;la ceniza es
generalmente més oscura,castafno erisdceo a gris claro.

LA observacidén microscépica de preparaciones de gra
no suelto,revela la naturaleza casl exclusivamente vitrea del
material va que estd integrado por aproximadamente por 95 %
de vitroclastos incoloros a castafios,de bajo indice de refrac
cidén y textura pumicea bien desarrollada;el vidrio de presen-
ta fresco,observdndose sélo alslados y escasos puntos de devi
trificacidn en las p-redes de algunas vesfculas.Como componenes
accesorios se observan cristaloclastos de plagioclasas 4cidas
fraementadas,niroxenos v minerales opacos;estos dltimos apa-
recen también como inclusiones en los fragmentos de vidrio.

Estos depésitos corresnonden a un ambiente netamente
continental v nroducido por erupciones piroclésticas.

ror las relaciones de yacencia en el édrea de estudio,
se puede inferir,para éstos depdsitos,una edad posterior a la
de los denpdsitos elaciarios,muv probablemente Holocena. f

ktn base a dataciones por medio de C 14,Laya (Op.cit.)

asignd edad holocena a los dendsitos por é1 descriptos.

Ce?.2.c DEPOSITOS DE REMOCION EN MASA (Deslizamientos)
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Al sur del “Puente de Hierro" existente sobre el
rio rercey,se han reconocido en ambas mirgenes,depdsitos
producto de fendmenos de deslizamientos (asentamientos).se 1los
ha distinguido de aquellas acumulaciones correspondlentes al
"Aluvio-¢oluvio",por cuanto constituyen afloramientos de di-
mensiones que permiten su mapeo y marcarlos como una unidad
independiente;ademd&s son muy caracteristicos por sus formas
evidenciadas en las fotografias aéreas.

integran éstos depditos grandes bloques irregulares,
generalmente angulosos,mezclados con material tamafio grava y
arena de composicidén litica y monomineral,correspondientes a
los distintos componentes de la kormacidn norquinco.

1,08 bloque comprometidos en el asentamiento,comun-
mente dispuestos escalonadamente,forman terrazuelas y se en
cuentran bastante disturbados.su corona o narte superior mues
tra la tipica forma semicircular.kstas acumulaciones son de
edad reciente,en su mayoria y representan efectos de un pro-

ceso activo.

Ce2.2.de ALUVIO~COLUVIO

Bajo la denominacidén del epigrafe,se incluyen todos
los depdsitos sunerficiales de detritos,acumulados por accidén
mecdnica del acua o la gravedad.

Las acumulaciones aluviales se ubican en el fondo de
los valles o a 1la salida de éstos,formando planicies aluvialesy
terrazas y conos aluviales,en las médrpenes del rio vesaguadero
v del arrovo ksmuel.

cabe destacar que los depdsitos ubicados en el fondo
del valle del rio besapuadero y del arrovo ksquel,han sido in
cluidos en la unidad aqui descrinta y no como glacifluviales,

por cuanto enmascaran los caracteres primarios.
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Los depdsitos aluviales estdn inteeprados por frag-
mentos de rocas poligénicas,blien redondeadas y de una amplia
variacidén eranulométrica (arenas a bloques);los conos aluvia-
les se presentan con su estratificacidén caracteristica.La ex-
tensién v distribucién que presentan,estd restringida a los
recorridos aque tenfian y tienen los cursos de agua que los han
arrastrado hasta depositarlos.

Los materiales de acumulacidn por accién de la gra-
vedad,conos de deyeccidn,se encuentran en las laderas de las
montafias,también congsecuencia de flujos lentos de remocién en

masa.
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2+ ESTRUCTURA/

El estilo tectponico de la comarce se caracteriza
por una relativa sencillez,presentando una estructura general
de bloaues.Los prandes lineamientos que atraviesan la comarca
se observan sobre ambos complejos volcédnicos y tienen un rumbo
feneral norte-sur,al igual que las fallas reconocidas.

Los dos elementos estructurales méds destacados son:
la falla que separa la tormacidén Lago LA Plata de las Vulcani
tas Nahuel Huapi y la que pone en contacto a éstas dltimas
con la rormacidén Norquinco.En la comarca,las vulcanitas Jurég-
slcas,se observan muy dislocadas y alabeadas,dentro de esa
general "estructura de bloques".ll rumbo nredominante recono-
cido en alpgunos asomos,es de N 609% O,con una 1inclinacidén pro-
medio de 259 S.Estas vulcanitas se muestran,en algunos secto-
res,muv diaclasadas,con un rumbo predominante norte-sur.Los
diques que la intruyen tienen,en su gran mayoria,rumbo norte-
sur,

Las Vulcanitas Nahuel Huapi se encuentran suavemente
flexuradas,poniéndose muy claramente de manifiesto éste hecho,
en los laterales del valle del rio Percey.

El rumbo predominante de sus afloramientos es N-S,
con inclinaciones que varian de 109 a 259 al este.

La falla aque pone en contacto a la Formacidn Lago La
Plata con las Vulcanitas Nahuel Huapi,se manifiesta en forma
discontinua a 1o lareo del flanco orientnl del cerro Lafuna
Larea,v se provectaria mds al norte.le acuerdo a !o observado
por sentdlveda (com.verb.),en las inmediaciones del arroyo del
Toro, (1O Km. al norte del 4rea de estudio),Se encuentran las
sedimentitas de la rormacidén Norauinco,disnuestas discordante
mente gobre las Vulcanitas Nahuel Huapi,afectadas por un plie
cue de arrastre,que se vincularia a esta linea estructural,de
caracter directa,semin éste autor.

Otra falla se observa a!lo largo del rio Percey,en
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una extensidn de aproximadamente %500 m.,con unrumbo N 59 E;
el 1ahio bajo se ubica hacia el este,donde los elementos de
la rormaciénNorauinco se nresentan inclinando 20¢ al este-sur
este.No ha sido posible determinar la direccidén de inclinacidn
del nlano de falla,como tampoco medir el valor del mismo.
rkeecionalmente,los afloramientos de la rormacién Nor
nuinco tienen un rumbo ceneral norte-sur v una inclinacidn de
202 a 2592 al este,lleeando en alegunos casos a 30?2 al este.

La Formacidn Cerros kxcursidén,que en la comarca su
cede a la Kormacidn Norquinco,sin claras relaciones,se presen
ta ligeramente flexurada.su rumbo general es norte-sur v su
inclinacidén no sunera en promedio a los 10?2 al este.vel anali
sis de 1o antedicho se puede inferir aque una discordancia las
separa.

Se nodfan asimilar las fallas con rumbo norte-sur,
nue nusleron en contacto las dos secuenclas volcénicas y a las
Vuleanitas Nahuel Huapi con la Formacidén Norquinco,a un movi-
miento del Ciclo Andico,sélo determinable como post-Norquinco
oue nodfia ser el Movimiento Pehuénchico.

Ramos(1981),cita nue los Movimientos Quechuicos fue
ron los aque elevaron a su posicidén actual a la Cordillera pata
génica:éste ascenso se produjo nor reactivacidén de los siste-
mas de fracturas mfds antiecuos,Es probable vincular la suave
dislocacién de la kormacidn Cerros Excursidn,con ésta dltima

fase tecténica.
cazau(l980),cita sobre la base de consideraciones

anteriores,v a los fines de vincular la evolucidén de la cuenca
Nirihuau-Norauinco-Cushamen,con 1os esquemas de la tecténica’,
elobal,aue la evolucién geotectdénica del 4rea,para el Tercia
rio inferior v medio,podrfa ser asimilada al desarrollo de un
comnlejo de arco mapmAtico de borde continental (Macizo Nord-
natagdnico),con la formacidén de fosas en el arco en sI(intra-

arc basin) v entre éste v el continente emergido(retro arc ba

sin),siguiendo los esquemas propuestos por Dickinson(en Cazau

1980).



Dada 1la sencillez del estilo tectdénico dentro de 1la
comarca,se infiere que,los movimientos del Ciclo Andico fue-
ron mds blen leves v del tipo ascencional y que,conjuntamente
con su eran actividad eruptiva,fueron los responsables del

relieve oropgréfico actual.

3¢ GEOMORFOLOGIA

La comarca estudiada corresponde aun tipico relie-
ve montafioso,caracterizado nor un paisaje compuesto y nolici-
clico,donde nueden distinguirse los distintos procesos geomdr
ficos aque han participado v contribuyeron a la modelacidn del
mismo.La morfoloeia del Area revela la influencia del proceso
glaciario,fluvial v de remocién en masa,

El englazamiento pleistoceno,aque afecté la comarca,
ha sido un factor sumamente importante en su evolucién geomor
fica.lLas formas producto de la agradacidn y erosién gdaciaria
s1 bien fueron afectadas por el ciclo fluvial posterior,han
aquedado impresas en el nalsaje y en ocasiones muy bien conser
vadas.

Las divisorias redondeadas,observadas en las eleva’
ciones del faldeo sur del cerro Laguna Larga,conjuntamente a
los esporéddicos depdsitos glaciarios alll hallados,confirma-
rfan la propuesta de klint y Fidelgo (1963), quienes consideran
la presencia de una glaciacidén del tino “calota de alta monta
fia®;1a que precederia a otra fase menos importante o posterior
de tino alpino.

Se pueden observar dos valles modelados por la ac-
ciédn placiaria aque son:el valle del arroyo Esqguel y el valle
del rio Desapuadero.El primero,scbre la parte oriental de la
zona de estudio,corre en direccién suroeste-noreste;es un valle
amplio cuvo tinico perfil transversal,denota su origen gla-
ciario.En el seecundo,la masa de hielo remodeld el ambiente de

orieen volcdnico,dando lurar a un amnlio valle de paredes pro
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nunciadas;sobre 178 vulcanitas se observaros acanaladuras vy
estriaciones cuvo rumbo pnredominante es: N 409 O.BEl &rea de
nroveniencia se halla al noroeste de la 2zona estudiada.

sobre el flanco occidental del valle del rio Desa-
suadero se conserwan depdsitos elacifluviales,estratificados
v con escasa narticipacidén de material fino.Los rodados se ha
llan peneralmente bien redondeados y pulidos.Estas acumulacio
nes se presentan constituvendo remanentes como terrazas bas-
tante bilen conservadas a nesar de estar disectadas por 1la ero
sién fluvial posterior v en algunos pocos sectores,tanados por
los detritos de faldeo.

Separando este valle y el del rio prercey, v actuando
Como delgada divisoria,se encuentra un remanente de depdsitos
de orieen elacifluvial,con forma de herradura,de anroximadamente
1,2 Km. de ancho v a un nivel de 170 m. nor encima del valle
del rio Percev,

kste nivel elacifluvial,corresnondiente a una plani-
cie de acumulacidén proelaciaria,aque ocudéd el valle del rio De
sacrunderqg,estd en 1a actualidad, sumamente erosionado.

se observan también una serlie de lasunas nue se en-
cuentran en diferentes niveles y en aleunos casos endicadas nor
dendsitos elaciarios;se sitdan sobre el faldeo sur del cerro
Lasuna LAarea.

El valle que ahora ocupa la Laecuna lLarga,de orienta
cién N-S v el valle de orientacidn general E-0O,donde actual-
mente se encuentra la laesuna k1 MAartillo,pudieron haber sido
ocunados y modelados nor un erlacliar subsidiario aue resultaba
de 1la difluencia glaciaria que dio lupar al brazo este del ac
tual Lago rutalaufaquen el aue resultd de una derivacién hacila
el este del elaciar princinal,que ocuné el brazo oceste del la
ro Futalaufaquen v su proloneacidn austral,el valle ealclario
del actual rio pesacuadero.

KEsta interpretaciédn de unna difluencia glaciaria como

originando el brazo este,permite relacionar este hecho con los
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materiales elaciarios que cubren a las Vulcanitas Nahuel Hua
pi v a la Formacidén Norouinco,eén la zona marecinal al valle
del rio Percey v en las inmediaciones de "La (Calera".En el 4
rea entre éste naraje y el puesto kreeman se observan,en la
fotoreraffia ierea una serie de monticulos alargados o terraplg
nes,de forma suavemente arqueada,orientados N-S,con .su conca-
vidad apuntando al oeste,aue estdn compuestos por un agregado
suelto de eranulometria muvy variada (desde limo-arcilla a blo
aues),exento de aspectos estructurales sedimentarios.(tipo
diacmiton).S1 blen se la podria caracterizar como una morena
de ablacidén,no se debe descartar la posibilidad de que repre-
sentaran morenas laterales,depositadas por un brazo glaciario
proveniente del norte,que se canalizd nor el valle del rio
Percev,

La lengua principal del glaciar en la comarca,provenia
del brazo oeste del lago tutalaufquen v continuaba por el valle
del rio pesapuadero y el aqrroyvo Esquel.Al ir retrocediendo el
frente del rlaciar,hacia el norte v oeste,se flue acumulando un
proelaciario en los valles previamente elaborados,que dio lu-
gar a denésitos atribuibles a una planicie fluvioglaciaria en-
cauzada (valley-train).

Fuera de la zona de estudio,y hacia el este,estos de
ndsitos alcanzaron los lImites de 1a laguna sufiica y Esquel,
donde se reconocieron morenas ferminales (Sepdleva,com.verb. ).

El relieve postglaciario fue modelado,fundamentalmente
por proceses fluviales.UnAa dez disipada la masa de hielo,las
apuas de escurrimiento se constituyeron en el agente geomdrfico
predominante.lLos fendmenos de remocidén en masa,representados
por asentamientos v deslizarmientos,han tenido una narticipacién
menor v tienen sus nrincinales manifestaciones en las dreas cu
biertas nor la kormacidén Norquinco y Cerros Excursidn.

E1l disefio de avenamiento caracteristico en la comarca
se determina en su conjunto como de tino dendritico.

Repgionalmente v con posterioridad a los procesos gla-
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ciarios,ha ocurrido una inversidén en la direccién de los rios
que previamente drenaban hacia el Océano Atlédntico.Los rios
que desembocaban en el ucéano Pacifico,a faver de su corta tra
vectoria v abrunta pendiente,mostraron una activa erosidén re-
trocedente lo nue facilitd la captura de importantes tramos

de las cabeceras de estos rios que previamente corresnondian a
la cuenca atlantica.

En el sector occidental,corre en direccién sur-norte
el rio Vesacuadero,de hdbito anastomosasdo,que se ha desarrolla
do en una imnortante llanura aluvial,principalmente retrabajan
do los elementos nroglaciarios denositados anteriormente:sus
princinales tributarios,de regimen permanente,nrovienen del oes
te (Corddén Situacién).Sys valles de rasgos juvenliles,son las
princinales formas de erosidn en los remanentes glacifluviales;
sus cursos han desarrollado conspicuos conos aluviales,algunos
coalescentes,en sus respectivas desembocaduras.

En el sector oriental corre en una direccidén NE=-SO
el arrovo Esauel,en forma sinuosa,en un amplio valle de origen
flaciario;en su flanco occidental,reelaborado por procesos flu
viales v de remocidén en masa,ha desaparecido el correspondiente
tramo del tipico perfil transversal en "U",mostrando un aspecto
asimétrico.sus tributarios,predominantemente de régimen efime-
ro,han formado numerosos conos aluviales en su margen derecha.
También se nueden observar restos de terrazas.

En el sector central de la comarca,corre en una gar-
ranta en direccidén N-S el rio Percev;ha labrado un profundo va
lle de laterales asimétricos,rasco éste debido a un doble con-
trol:estructural v 1itoléeico.El]lo resulta de la presencia de
una falla directa aue pon en contacto acumulaciones volcédnicas
v depdsitos sedimentarios de dispar resistencia a la erosién.
Sobre 1a mareen derecha se observan las Vulcanitas Nahuel Huapi
las nue permiten aue el lateral del valle adopte una posicidn
casi vertical.ln la mareen izauierda,las formas son més suaves

vy redondeadas,influenciadas nor la presencia de las sedimentitas
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de la Formacidn NornuincoiEl abrupto raseo de parganta del va
lle,contrasta con la gran amplitud que muestra el mismo,al en
trar en 1la comarca nor el norte.Es evidente que esa caracterig
tica puede ser compatibilizada con la presencia v accidn de na
lengua rlaciaria que alcanzdé el extremo norte de la garganta,
hasta donde elabord un tipico valle en "U",que luego fue relle
nado enparte por depdsitos proglaciarios.Estos fueron erosiona
dos por la accidén fluvial posterior,de resultas que se origina
ron dos niveles de terrazas,bien visibles en las fotos aéreas.
vutras terrazas,aoarenteﬁenta también resultantes de la erosidn
fluvial sobre acumulaciones glacifluviales previas,se observan
en el valle del rio rercey,apuas abajo del “Puente de Hierro"
En &ste dltimo tramo el h4bito del rio tiende a la anastomosi-
dad,en un valle mds amplio,cuyos laterales estédn integrados por
rormacidn Norouinco,Los tributarios son de réegimen efimero y no
han desarrollado,a diferencia de los otros dos rios princinales
considerados,conos aluviales.kEl rio Percey y el arroyo Ksquel,
al salir del Area ae estudio,confluyen para desembocar posterior
mente en el rio Grande (Futaleufﬁ),perteneciente a la cuenca
pacifica.

Sobre la Formacidén Norouinco,en dmbas méreenes del
rio Percev,al sur y al éste del "Puente de Hierro* y al sur de
"La Calera”,se han individuaiizado fendmenos de deslizamiento v
de asentamiento.En el sector superior del asentamiento princi-
pal, se puede reconocer su "corona" v unas fracturas semilunares
(deslizamiento potencial).lLa movilizacidn gravitacional de los
bloques,en unidades subsidiarias ha desarrollado escalones o
terrazuelas.l,os fendmenos de remocidén en masa,favorecidos por
el clima,han dado origen a abundante material que cubre y se

adosa a las laderas.(Conos de deveccidn).

4. HISTORIA GEOLOGICA

En el drea,la misma comienza con un extenso vulcanismo
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mesosiliceo,relacionado con una subduccidén embrionaria del
continente sudamericano,iniciado en la ratagonia; (Ramos,1981).
Las vulcanitas de la rormacidn Laeso La Plata,fueron dislocadas
v alabeadas nor los mMovimlientos Araucdnicos de fines del Jurd-
sico; (Ramos,1981).

En la zona de estudio tenemos un proloneado hiatus
hasta el koceno.sln embareo hacia el sur y el oeste,fuera de
la zona de estudio,Haller,en 1982,sefiala bpa presencia en apa-
rente concordancia sobre la rormacidén Lago La Plata,de un pa-
quete de rocas sedimentarias y una sucesidén volcanoclédstiea,

a las que asigné una edad tithono-neocomlano alta.Ademds,los
Movimientos ratagonfdicos Principales,acaecidos en el Senonia_
no,originaron una estructura en bloques,aue,precedid a la in
trusién de los cuerpos plutdénicos graniticos,no reconocides_a
nul pero si mAs al oeste.(Ramos,1981).

En el HWoceno se produjeron las efusiones lavicas y
piroclAsticas,de composicién bédsica y mesosilicea,de las Vulca
nitas Nahuel Huapi;estas se dispusieron condicionadas nor el
relieve previo v estédn vinculadas a la Fase Incaica,cazau(l980-)
relacidén &sta aue no es mantenida por otros autores,que sitdan
a este movimiento en el 1imite koceno-uligocene,como fuera es-
tablecido oripginalmente por Charrier y Vicente, (1972).

Posteriormente a la acumulacién de dichas vulcanitas,
se denositaron los sedimentos continentales de la rormacién nor
nuinco,sobre una superficie de erosién labrada en las rocas
volcédnicas:este hiatus se corresponderia con Fase Incaica en el
sentido cronoldgico de Charrier v Vicente (1972).

En estos sedimentos se mantiene,aunque mé&s reducida,
la particinacién de elementos piroclésticos,manifestada por 1la
frecuente intercalacién de bancos tobdceos v tufiticos,en un
medio ambiente de acumulacidn cldstica,fluvial y lacustre.

Un fuerte acontecimiento diastréfico,ubicado tentati
vamente en el vligoceno,interrumpiria la sedimentacidén anterior

(sensu Gonzalez Ronorino,197%).
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En ésta zona preandina,el efecto compresivo fue re-
ducido, traducido en dislocamientos menores,segin Gonzalez Bono
rino,197%.kn el Area del lago wmnahuel Huapi,los estratos ddl
Grupo mahuel Huapl (con sus equivalentes a las Vulcanitas Na-
huel Huapi v Fkormacidn Norquinco,fueron plegados y dislocados

1as dos fallas reeionales reconocidas en el Area,son
posteriores a la Formacién Noraquinco;tal vez fuera posible re
lacionarlas oon los movimientos rehuénchicos.

LOos Movimientos Quechuicos pudieron haber provocado
un cambio en el réeimen de acumulacidn,que se expresa con la
depositacidén de la rormacidén Cerros kxcursidn,de edad pliocena
0 liperamente anterior (Cazau,1972).Estos Movimientos y un peri
odo de erosidn,precedieron al gran cambio climdtico que en el
rleistoceno hizo aque toda el Area fuera englazada y se acumuda
ran depdsitos de till v drift estratificado.

En el Moloceno,con nosterioridad a los depbsitos gla
ciarios,se acumularon los materiales piroclésticos de la rorma
cidén Rilo rireco,originados en eventos volcénicos,cuyos focos
se hallan principalmente en chile (volcén ruyehue).

pepésitos de remocidén en masa,sumados a las acumula
ciones aluviales v coluviales,caracterizan la morfologia méds

reclente.
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1V.DESCRIPCIONES PETROGRAFICAS.

FORMACION LAGO LA PLATA

Mantos L4vicos

Muestra N¢ 12

Megascépicamente,la muestra presenta textura porfi
rica,con moderada cantidad de fenocristales (en nidmero de 10
por cm? aproximadamente),con dimensiones comprendidas entre
5 mm. v 1 mm.,la que se hace evidente por la diferencia de
coloracién entre ambas,pris muy claro y verde oliva grisé-
ceo con la pasta de color gris mediano.

Las observaciones microscépicas confirman la textu
ra porfirica,con fenocristales en una relacién 2:3,con la
pasta que es relativamente gruesa,de aspecto confuso, por la
incorporacién de minerales hidrotermales vy la alteracidén de
los componentes primarios.

Los fenocristales de plagioclasa,a menudo se agrupan
en conjuntos de mds de dos individuos;son tabulares,anchos y
llegcan a medir hasta 3 mm. de largo. kstén polisintéticamente
maclados seein albita,o con combinaciones de ésta con otras
leves:el crecimlento zonal es,en camblio,relativamente escaso.

kn su mavoria las nlagioclasas han sidc reemplaza-
das por calcita v clorita,que generalmente ocupan los lugares
centrales de las secciones. Esta circunstancia,unida a la abun
dancia de inclusiones flufdas y vitreas que poseen,dificulta
la medicién de los dngulos de extincidén que,en las secclones
aptasg,dieron valores que sefialan el predominio de la andesita
con 38 » de molécula anortitica,sobre otras variedades que
presentan una concentracién del 48 » de la misma.

subordinados cuantitativamente al feldespato,se ob

gervan alpgunos cristales de un mineral fémico (anfibol),
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transformados en pseudomorfos de clerita asociados con mag-
netita granular,o con microfenocristales cuboideé de mayor
tamarfio y apatita.

iL,a apariencia de la pasta indica un proceso de al-
teracién que ha sumado a la masa microlitica feldespética,
abundantes escamas de clorita,calcita,granos opacos (magne-

tita),egrumos caolinicos y grédnulos alterados de epidoto.

clasificacién: ANDESITA

Muestra N2 18

Se observa una roca de textura porfirica,maciza,
compacta y de color verde grisdceo que aloja numerosos feno-
cristales.

microsconicamente se observd$ textura porfirica y
pasta microlitica fina. renocristales de hasta 5mm. de didme
tro,pudiendo aparecer aislados o en grupos de 4 6 5 individuos
muchos de los cuales muestran crecimiento zonal:el maclado
segdn albita y su combinacién caon las de ley de .arlsbad es
relativamente frecuente,siendo rara la combinacién con peri-
clino. &l &npulo de extincidén es correspondiente a andesina.
Las plagioclasas se encuentran frescas y sdélo se observa pe-
netracién atraves de las fisuras de minerales opacos.

No se observan incluslones.

pe los méficos originales no se conservan més que
algunos opacos que sélo parcialmente conservan parte de los
contornos originales;la pasta se caracteriza por microlitos
fluidales,apareciendo asociada a grdnulos opacos (illmenita?)
de aspecto lechoso por reflexidrijalgunos escasos agregados sl
liceos radiados,parecen corregsponder a rellenos de tipo amig-
daloide.

1,08 componentes principales son:plagioclasas en un
8U » v minerales opacos en un 20 %

Clasificacidén: ANUESITA
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Muestra N¢ 34

S5e trata de una roca de color gris,de textura por-
firica,con abundantes fernocristales de aspecto vitreo,inmer-
S0s en una pasta mds oscura. Microscépicamente muestran una
roca de textura norfirica,constituida nor fenocristales de
nlagioclasa v piroxeno,inmersos en una pasta de textura pilo
tdxica,en parte afieltrada y netamente fluidal,alrededor de
los fenocristales.

Los fenocristales de plagioclasa,que pueden llegar
a medir hasta 3 mm.,corresponden a una plagioclasa cuyo dngulo
de extincién estéd comprendido entre los 262 y 29¢2(andesita).

Los individuos se presentan maclados segdn la ley
de albita,albita carlsbad y pueden presentar,ademés,creci-
miento zonal,muchas veces combinado con las maclas citadas;
la forma de los cristales en que es dable observarlas es sub-
hedral a euhedral.

Alepunos fenocristales se presentan alterados,aun-
que la mayoria aparecen frescos,las alteraciones esté&n cons-
titufas nor sericitas. cvabe destacar que algunos de estos
fenocristales tienen inclusiones de algunos minerales acceso
rios,habiéndose determinado apatita,ademds se observan inclu
ciones de opacos no determinados y Aalgunos cristales estdn
fracturados.

kn cantidades subordinadas a los cristales de pla-
ecioclasa,anarecen fenocristales de piroxeno (augita),mayor-
mente en gsecclones basales,egstando algunos de ellos,en proceso
de desferrizacidn,que da como resultado la presencia de par-
ches v aureolas de minerales opacos (6xido de hierro).

Respecto a la pasta podemos decir que,si bilen el
agpecto peneral corresnonderia a pilotdxica 5 afieltrada #
fluidal,se observan entre las microlitas de nlagioclasa,
nequefios cristalitos anhedrales de piroxeno en cantidad sub

ordinada,v en menor cantidad audn,pequefios grénulos de opacos
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por lo que se podrla inferir,en base a que los piroxenos
estdn disnuestos entre las tablitas de plagioclasa,que la
textura tiende a ser intergranulay,aunque esto dltimo no
puede afirmarse debido a la pequefiez v escaso nimero de los
cristales de aurita.

ous componentes principales son:plagloclasa en un
8U %,niroxeno en un 15 % v minerales en un 5 %.

clasificacidén: ANDESITA

Muestra wne 23

Se trata de una roca de color gris verdoso,masiva,
de pasta de grano fino;microscédpicamente se la clasifica como
una andesita de textura porfirica,pasta microlitica afieltra
da con isoorientacidén fluidal en las porciones que rodean a
los fenocristales.

i,os fenocristales de plagioclasa,perfectamente eu-
hedrales,corresponden,en la mayoria de los casos,a secciones
aproximadamente normales a 0.l0,aunque en algunos correspon-
de a luv,son visibles combinaciones de maclas polisintéticas
Ab-_arlsbad v periclino-carlsbad méds raramente asocladas con
otras de ley més comple,ja.

ou comnosicién corresponde a andesina con una pro-
porcién de anortita de aproximadamente 40 % ;la mayoria pre-
senta reemplazo narcial por epidoto y en algunos de ellos se
observa cierta extincién borrosa de las maclas.

La slteracidén es escasa,pero son frecuentes las
nequefias inclusiones de minerales opacos y anatita.

]l tamafio de los pranos disminuye bruscamente de
los fenocristales a los microlitos,que aparecen asociados
con granulos opacos y productos secundarios de alteracién
muv fina,castario verdosa,presumiblemente gloritico,

Kl vidrio,si estd presente,constituye material in-

tersticial muv fino entre la tablillas;éstas tlenden a orien=:u
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tarse fluidamente alrededor de los fenocristales,apareciendo
en las restantes nartes del corte,desordenadamente entrecru-
zados;los microlitos mavores egcasamente alcanzan 145 del
tamario de los fenocristales,viéndose con frecuencia en ellos
las clédsicas terminaciones en '"cola de golondrinay

ve los minerales mAficos sélo se conservan pseudo
morfosis de una clorita fibrosa,muchas veces asociada con
minerales de hierro residual,que a veces muestran bordes de
relacién con 12 pasta circundante.Por su hdbito podia corres
nonder a nlroxeno:;como mineral accesorio merece citarse a-
bundantes secciones de anatita a veces coloreada y con finas
incluciones naralelas al eje mayor (lonegitudinal).

Como secundario,mucho més escaso que la apatita,
se observaron cristales de zircon,

Los componentes principales son: plagloclasa en un
75 %,piroxeno en un 15 % y los minerales onacos representan
un 10 %.

¢lasif'icacidén: ANDESITA

Niveles pnirocldsticos

Muestra N2 38

Roca de color eris verdoso,homogénea,blen consoli-
dada:se destacan pequefios cristales tamafio arena fina equi-
dimensionales v vitroclastos de ipuales dimensiones,alargados
v orientados subparalelamente.

Presenta textura vitrocldstica:la selecciédn es buena
va aque los vitroclastos y fenocristales presentan tamarios que
varfan entre 170 y 50 micrones,es decir,de arena fina a!limo.

La muestra estd comnuesta por 75% de material vitreo
siendo los vitroclastos,los constituventes principales ya que

ocupan el 40% de 1la misma:se presentan,en general,equidimen-
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sionales y con contornos subangulosos a subredondeados;todos
se encuentran parcialmente devitrificados a un material que
parece fundamentalmente siliceo,y en algunos casos arcilloso.
Pueden distinpguirse asimismo alpunos fragmentos pumiceos.

sntre los fenocristales que representan el 25 % de
la muestra,el cuarzo es el constituvente mé&s abundante (20%)
se presenta equidimensional,muy anguloso,con bordes corroi-
dos vy edgolfamientos.bos f'eldespatos potdsicos y las plagio-
clasas Acidas presentes,de hdbito tabular,se encuentran muy
alterados a arcillas vy sericita.

Las micas anparecen orientadas subparalelamente y
en muchos casos flexuradas.

1odo el conjunto se halla inmerso en una masa de
nolvo fino y abundante 6xido de hierro,confiriéndole,este
iltimo,una tonalidad castafio oscura;dicha masa ha sido tambien
objeto de devitrificacidén narcial,dando como resultado una
nasta afanitica,predominantemente silicea,en las que se ob-
servan escasos fragmentos de trizas.

cabe mencionar la presencla de serlclta y escasos y
pequefios narches de calcita,que se encuentran reemplazando a
los otros matériales.

Clasificacién: TOBA VITROCRISTALINA

Muestra ne 22

Se ohserva una roca de textura porfirocléstica con
fenocristales de f'eldespato (35 %) entre los aque predominan
ampliamente las plagioclasas (andesina-oligoclasa)macladas
segin albita.uichos fenocristalies se presentan angulosocs,de
Fdbito tabular v con bordes corroidos,siendo numerosos aquellos
en 1os aue se observan caras cristalinas v engolfamientos
tipicos,lo que habla de su caracter pirocléstico.

a2 seleccidn de estos comnonentes es mala,ya que

eradda desde ?mm. hasta tamafios limo-arcilla,que constituyen
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la matriz.

Se observan fenoclastos liticos (25%),subangulosos,
de rocas volcédnicas,principalmente andesitas y algunos basal-
tos,cuyos tamafios varfan de lu mm. a 0.25 mm.,se puede ver la
presencia de escasos fragmantos liticos de rocas sedimentarias
(8reniscas-limolitas).

Los fenocristales méficos ( lu %),se hallan total-
mente alterados a clorita,observdndose sélo algunos opacos.

La calcita autigénica estd ampliamente distribuida
reemplazando total o parcialmente a los feldespatos,en los
que suele penetrar sigulendo los planos de cliva je,acompafia-
do de clorita.kntrewlos fenoclastos antes mencionados,hay a-
bundante vidrio . %u %),destacdndose algunos fragmentos pumi
ceos y fantasmas de trizas,en una masa intersticial de polvo
fino,abundante 6xido de hierro y escasa silice,que en zonas
presenta pseudo-fluidalidad marcada por efecto de aplastamiento.

rste material ha sido objeto de devitrificacidn
parcial ,dando como resultado una pasta afaniItica que parece
formada predominantemente por silice y arcilla.

. uede observarse 1la existenclia de poros rellenos
por silice. Debido a los fenocristales,que aparentemente co-
rresponden a la misma erupcidn y a la escasa proporcidén de
rocas sedimentarias accidentales (1%),se considera que pre-
dominan ampliamente los productos pitroclédstices.

Clasificacién: TOBA LAPILLITICA CRISTALOLITICA

RIODACITICA

Muestra N2 1

Roca de color gris amarillento,bien consolidada,
rresenta cristales blanquecinos,de tamafio arena mediana a
gruese,que en ocaciones se unen formando lapillis cristalinog

y otros méds pequefios,de coloracién castafio amarillenta.
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La muestra presenta textura porfiroclédstica;esté
compuesta por 70% de material vitreo,que ha sido objeto de
devitrificacién,dando como resultado una pasta felsitica en
la que pueden distinguirse muy pocas trizas.

Los fenocristales esenciales,que representan el
30% del total,estén constituidos principalmente por plagio-
clasas 4cidas,con caras cristalinas v bordes corrofdos,suma-
mente alterados & calcita y sericita;dichos fenocristales
en algunos casos forman ecrumos aglutinados por material vitreo.

Los minerales mdficos se hallan totalmente altera-
dos dando como resultado éxido ferrico que pigmenta algunas
zonas de la muestra.

1 porcdentaje de poros es bajo,inferior al 5%;son
noros peauefios v no aparecen conectados entre si.

Clasificacién:TOBA VITROCRISTALINA RIODACITICA

Muestra N¢ 17

conglomerado volcdnico de coloracidn general grié
clara,consolidado,con numerosos clastos de tamafio variado,
desde 15 mm. & 1 mm. v adn menores,predominando la fraceidén
prava mediana ( 70 % ).bichos clastos presentan tonalidades
erisfceas desde peris muy claro hasta mediano.

Fundamentalmente esté constituido por fragmentos de
tobas y rocas volcédnicas ( andesitas),angulosos a subangulo-
sos,con muv pocas evidencias de transporte,mal seleccionado
va aque la granulometrfa varia de grava mediana a limo.vichos
elementos pirocldsticos presentan diversos grados de devitri-
ficacidén,y de hallan tefifdos por éxido férrico.

x1 material vitreo se halla presente en un 20 %,con
vitroclastos representados por fragmentos pumfceos y algunas:.r
trizas.

se observan también escasos cristaloclastos de pla-

pioclasas dcidas,de hdbito tabular,biotita y orto piroxeno.
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Todos estos fragmentos se hallan inmersos en una
pasta de polvo volcédnico fino y 6xido de hierro,el que le
confiere una coloracién rojiza y forma por concentracién,
en algunas zonasg,parches oscuros.

1 material aglutinante no llega a ocupar comple-
tamente el espacio entre clastos,quedando un 5% de espacio
poral.

vlasificacién: CONGLOMERADO VOLCANICO

VULCANITAS NAHUEL HUAP1

Muestra N2 25

Roca compacta,de fractura irregular y textura per-
firica.su color eris oscuro estd dado principalmente por la
pasta,que es de grano fino y en la que se distribuyen abun-
dantes fenocristales.kstos 1iltimos se hallan distribuidos
en forma irrepular v se reconocen por su brillo vitreo.

Microscépicamente se determina que la textura es
porfirica,hinocristalina,con una composicidén aproximada de
45% de plagioclasa,l5 % de piroxeno y serpentina,20 % de vidrio
v 1 % de marnetita.

La nlapioclasa ha cristalizado como tablillas eu-
hedrales a subhedrales,de distribucidn irregular,cuyas dimen-
siones varfan,eradualmente de 1.5 mm, de largo (fenocristales)
a 0.06 mm. (microlitas).son limpidas y frescas,con abundantes
maclas de albite o sus combinaciones con otras leves y frecuen
te crecimiento zonal.se trata de una labradorita con 54% de
anortita.

Los fenocristales frescos de olivina son escasos,car-
comidos v no alcanzan el tamafio de los feldespatos.En cambio,
los pseudomorfos de material cloritico-serpentinico,son més

frecuentes y de dimensiones similares a aquellos,corresponden



58

corresponden a secciones limitadas por caras prisméticas y pi-
ramidales,o individuos fragmentados,subhedrales a anhedrales.
£l material de reemplazo es laminar y/o fibroso,de color ama-
rillento verdoso,de birrefrigencia moderada,a veces surcado
por venas irrepulares de fibras cortas.

E1l piroxeno no alcanza las dimensiones de fenocris-
tal,y aparece s8lo restringido a la pasta.ks una augita inco-
lora o ligeramente verdosa,con un 4ngulo Z:c de 452 ,de hébito
prismdtico,que suele también presentarse como pequefios grénu-
los irrepgulares.ucasionalmente estd maclada.

E1l tamaiio de los granos de magnetita es reducido y
su distribucidén,profusa.

L& pasta es intergranular,constituida por tablillas
de plarioclasa irrepularmente distribuidas,las que en las pro-
ximidades de los fenocristales muestran una borrosa fluidali-
dad;entre ellas se ven seccilones anhedrales de piroxeno,oli-
vina en distintos gprados de alteracidén,magnetita y vidrio in
tersticial de color amarillo dorado a castafio oscuro,cuyo
fndice de refraccién es ligeramente superior a 1,5%8.

En la pasta se observan ademés,algunos agregados es
ferulfiticos clorftico-serpentinoso (antigoritar).

¢lasificacidn:BASALTO OLIVINLICO

Muestra N9 37 rormacidén Lago La Plata

Roca de color gris mediano claro,blien consolidada,
con clastos tabulares tamafio arena fina,orientados paralela
mente.i,a sunerficie meteorizada presenta pétina rojiza de 6xi
do de hierro.

Microscépicamente presenta textura vitrocléstica,
bien marcada,con 75% de material vitreo,destacandose numerosas
trizas y fragmentos pumiceos,algunos de los cuales muestran
incipiente devitrificacidén a material siliceoj;el tamafio pre-

dominante de los mismos es arena fina.gl resto del material
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del material vitreo estéd formado por polvo fino aue sirve de
aglutinante.

Entre los fenocristales,que constituyen el 25% de la
muestra,las plapioclasas dcidas son las méds abundantes (més
del 20 %),v constituyen cristaloclastos tamafio arena mediana
a fina,de hébito tabularp,con maclas de diversa ley,en muchos
casos zonales,como as! también microlitas orientadas paralela
mente al ipual que la biotita.

k1 cuarzo es anpuloso,equidimensional y nresenta
bordes corroidos.

l'odos los cristales se encuentran bien conservados,
sin evidencias de alteracién,vy debido a las caracteristicas
observadas,es evidente que se trata de elementos esenciales.

como se citd anteriormente,el material aglutinante
es polvo volcénico fino,tefildo nor abundante éxido de hierro
el aque le confiere una coloracidén castana v enialeunos secto-
res forma narches oscuros.kl material vitreo presenta devitri

ficacién parcial silicea.

Clasificacién:TOBA VITROCRISTALINA

FORMACION NORQUINC

Muestra N° Q

Se trata de una arenisca sabulfitica,de color castatio
amarillento,con parches rojizos de 6éxido de hierro,friable.Mi-
croscénicamente presenta textura cléstica esencialmente flotan
te,con escasos contactos tangenciales;la seleccibénide la roca
es moderada a mala,va que el tamafio de los clastos varia de
0.0% mm, a 3 mm.;los didmetros mAs frecuentes oscilan entre
0.5 mm., v 1 mm.,la fraccidén clédstica constituve el 75 de 1la

roca v el cemento,l15%.
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1,0os comnonentes dominantes,aproximadamente 50%, corresponden a
fragmentos subanesulosos a subredondeados de vulcanitas bé4sicas
de hébito prolado a eauidimensional;estos detritos aparecen
comunmente cloritizados;asimismo se reconocen fragmentos equi
dimensionales v subredondeados de tobas,clastos subangulosos
de areniscas v escasos policristalinos de cuarzo.

LOs componentes monominer#les,que conforman el por
centaje restante,estdn representados por plagioclasa 4cidas
como especie dominante,tienen hdbito tabular,generalmente ana
recen maclados vy es asimismo frecuente la zonacidn;muy subor-
dinados anarecen feldespatos potdsicos tabulares.Ambas espe-
cies se presentan desde frescas hasta alteradas,en distinto gra
do de sericita y arcillas.kl cuarzo es escaso,presentandose en
clastos subangulosos y equidimensionales;al igual que los fel
despatos,seulen mostrar bordes engolfados y caras cristalinas
raspgo que denota el origen volcédnico de éstos minerales.

como comnonentes accesorios,se observan hipersteno
augita,blotita,muscovita y minerales opacos.

E1l cemento presente en un 15% aproximadamente,estd
constituido fundamentalmente por zeolitas,las que han deriva
do de vidrio volcdnico,originalmente presente en la roca,como
lo demuestra la presencia de "fantasmas" de vitroclastos.kn
menor proporcidén,participan del aglutinante &6xidos de hierro
elorita ¥ sericits,

El cemento no ocupa totalmente los poros,quedan

do aproximadamente lu % de espacios no conectados.

clasificacién: ARENITA VOLCANICA

Muestra 5 p

Microscdépicamente se observa textura clédstica,con

contactos principalmente tangenciales,y escasos rectos, gene-
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/ralmente de 1 a % por eramo.

La fraccidén cléstica mayor,estf untegrada por clas
tos tamafio prava,correpondientes a fragmentos prolados,redon
deadas a subredondeados de vulcanitas b&sicas,de textura por
firica;en menor proporcién,particularmente en la fraccién sg'
bulo,se reconocen nastas volcédnicas,de grano fino,

La matriz detritica estd constituida por arena fina
como granulometria dominante,con arena gruesa a mediana subor
dinada;los clastos correponden,en su mayorfa, a pastas volcé4-
nicas felsiticas,de grano muy fino, (producto de devitrifica-
cidni),con microlitas de plagioclasa sin orientacidn;los frag
mentos son equidimensionales,generalmente subangulosos a sub-
redondeados,

El material intersticial que aglutina la fraécidn
cléstica es,fundamentalmente,bxido de hierro;participan del
aglutinante,aunque muy subordinados resnecto del anterior,cal

cita microeranular y zeolitas;ambos en forma de parches.

clasificacién:ORTOCONTLUMERADO~ULIGUMICTICO

Muestra we Sk

Roca de textura porfiroclédstica,en la que se desta-
can abundantes lito¢lastos inmersos en una nasta fina.

1os porfiroclastos constituyen aproximadamente el
75» del volumen' total,y estén representados,fundamentalmente
por fragmentos tamario ceniza,subangulosos,nrolados a equidi-
mensionales,de vulcanitas y niroclastitas vitrocldsticas;
En menor pronorcién se observan vitroclastos muy alterados
(cloritizacidn,aregilitizacién, imprepnacidén con 6xidos de hie
RO

La matriz,que renresenta el 25% restante,estd cong

tituida por un apregado muy fino,debilmente polarizante,con

incipiente pseudofluidalidad,que corresponde al producto de



devitrificacidén del material vitreo original;la base es esen
cialmente silicea,pero participan de su composicién productos
secundarios tales como cloritas,arcillas y &éxidos de hierro

aue enmascargn los caracteres propios v originales del mate-
rial;los 6xidos de hierro le confieren al conjunto una tona-

lidad castafio rojiza.

clasificacidn:TORA LITICA

Muestra n2 20

Roca carbondtica de textura microgranular,constitu-
ida nor aproximadamente 90% de calcita micritica,intimamente
asociada con material arcilloso,que le confiere al carboﬁato
un color castafio y aspecto turbio.sSe reconocen,aunque muy aig
lados v escasos, (anroximadamente 1s)puntos de recristalizacién
a subesparita.

viseminados en el material micritico,y sin orien-
tacidn preferencial,se observan aproximadamente 5% de frag-
mentos fésiles,(bivalvos: ), se reconocen,aunque borrosas,formas
subesféricas, semilunares,alarpgadas,ceneralmente de la misma
naturaleza micritica aue 1la base en la que se hallan inmersos
v sin evidencias reconocibles microscénicamente de estructura
interna.

>e observan,asimismo,constituyendo un 3% del volu-
men total,oolitas sunerficiales,intepradas por un material
oscuro,posiblemente una asociacién sideritico-hematitica;pre
sentan un nucleo castafio rojizo muv oscuro,masivo,redondeado
por una cana concentrica delgada de color castario mds claro.
Las caracterfsticas de las rocas permiten inferir un origen
diagenético para estos nucleos revestidos.

LOs comnuestos de hierroaparecen también como dimi-~

nutos cornisculos subesféricos,aislados,sin estructura interna.
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rl porcentaje restante de la roca,corresponde a cal
cedonia con textura fibrosa radiada,que conserva como relfcti
ca una textura coloforme:este rasgo indica el origen de 1la
calcedonia a partir de épalo oripinalmente presente en la ro -
ca.rarte del material siliceo ha sido reemnlazado nor carbona
to,como lo revela la presencia de calcita con textura relic-
tica fibrosa radiada e incluso,coloforme;y parches en los que
es posible observar calcedonia parclalmente reemplazada:por
dltimo auedan todavia parches irreeulares de la calcedonia o-

riesinal,muy 1limnida,con la tipica extincidn en abanico.

¢clasificacidn:MUDSTONE (punham)
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