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BUENOS ATRES,6 de setiembre de 1983 

Sr Jefe del Departamento Ciencias Geológicas : * 

Dr, Carlos Latorre 

S / D 

Elevo a Ud. el informe correspondiente al tema de 

Pia tarS "Geológia del Extremo sur del Cordón Oriental del Futalaufquén 

y alrededores", realizado por el alumno Daniel J. Schanz. Y 

Entiendo que el mismo cumple con las exigencias es- 

tablecidas para cumplimentar lo requerido para optar al títu.o de Licenciado 

en Ciencias Geológicas, tal como lo dispone la Upiversidad de Buenos Aires, 

El estudio comprende aga "eomplejps volcánicos de 

distinta edad :uno antiguo del Mesozoico (Jurásico?) y otro más moderno del 

Eoceno . Sobre ellos se han acumulado los depósites continentales del Terciario 

superior, correspondientes a las formaciones Norquinco y Cerros Excursión. 

Depósitos glaciarios Pleistocenos y piroclásticos Holocenos culminaría la sedi- 

mentación . 

El área es én gran parte , particularmente dificul- 

tosa para su tránsito y observación directa a consecuencia de la densa cubier- 

ta vegetal y la interferencia que resulta de la presencia de un verdadero man- 

to de material glaciario . 

_As 
Dr. EMILIO CONZAREZ DTA 
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I. INTRODUCCION 

1.UBJETIVO DEL TRABAJO 

El presente trabajo fue realizado con el fin de 

cumplimentar el requisito del Trabajo rinal de Licenciatura 

en Ciencias Geológicas de la racultad de Ciencias Kxactas y 

Naturales de la Universidad de Buenos aires. 

Dicho trabajo,realizado bajo la dirección del pr. 

emilio Gonzalez Viaz,se llevó a cabo en el vepartamento Fu- 

taleufú, Provincia del chubut y consistió en la descripción 

geológica expeditiva de la zona comprendida entre el rio pe- 

saruadero y el arroyo Esquel.Las tareas de campo fueron con- 

troladas por el Licenciado kliseo sepúlveda y consistieron 

en el levantamiento geológico a escala 1:25000 de un area 

de aproximadamente 200 Km? 

2.4GRADECIMIENTOS¿ 

El dutor desea expresar su agradecimiento a todas 

las personas e instituciones que han hecho posible la reali- 

zación del presente trabajo. 

al Dr. Emilio F.Gonzalez Viaz,bajo cuya dirección 

se realizó el trabajo. 

Al Licenciado Eliseo sepúlveda,por los válidos con- 

sejos recibidos y por su colaboración durante la realización 

de las tareas de campaña. 

Al cuerpo docente de la Cátedra de sedimentologla 

del Departamento de Ciencias Geológicas de la Facultad de 

Ciencias Exactas y Naturales UpA,por su colaboración en la des 

cripción de los cortes petrográficos y por sus valiosos conse- 

jos en la redacción del texto. 

A la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la



Universidad de Buenos Aires,por brindar los medios necesarios 
para la formación profesional del autor. 

Por último,el especial reconocimiento a las autori- 
dades del servicio Geológico Nacional,por las facilidades otor 
adas para la realización de las tareas de campaña. 

3.UBICACION. 

La comarca estudiada se halla ubicada en el VJeparta- 
mento Futaleufú de la Provincia del chubut, ocupando el sector 
centro-sur de la Hoja 43 a-b (Esquel) de la tarta G eológsgico- 
Económica de la República Argentina,a escala 1:200000.- 

sus limites feográficos son:los paralelos de 42255: 
Y 43%00" sur yola meridianos de 71237: oeste Greenwich, divide la ona. 

Queda comprendida entre el faldeo oriental del cerro 
Situación por el oeste y el arroyo Esquel,por el este;sus 1fmi 
tes norte y sur corresponden a la pendiente sur del cerro La zu 

arga y la laguna Terraplén respectivamente. 
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4.METODOLOGIA DEL TRABAJU.+ 

Las tareas de campo,que fueron realizadas durante 

los meses de Enero y Febrero de 1977,consistieron en el re- 

conocimiento y muestreo de las unidades geológicas afloran+ 

tes en la comarca,establecimiento de sus relaciones estrati 

gráficas y caracteristicas estructurales. 

El mapa utilizado para el levantamiento se realizó 

a partir de la fotointerpretación de los siguientes fotogra- 

mas: 

Vuelo R 31 : fotogramas l a 11 

Vuelo KR 32 : fotogramas l a lu 

Vuelo K 33 : fotogramas 1 a 11 

Las fotografías aereas fueron tomadas en rebrero 

de 1970 y su escala es aproximadamente 1:250U0.+ 

Las mediciones de campo se realizaron con una brújula 

Érunton y cinta de 25 metros. 

Las tareas de gabinete consistieron en la confección 

del mapa geológico de la zona de trabajo,descripción petrográ- 

fica de las muestras recolectadas,interpretación geomorfológi- 

ca del sector en base a las fotografias aereas,evaluación de 

la información obtenida y redacción del informe final. 



IT. GEOGRAFIA. 

1.UROGRAFIA. 

La zona de estudio está caracterizada por un relie 

ve tipicamente montañoso,en la que pueden distinguirse tres 

sectores:occidental,central y oriental,respectivamente. 

El sector occidental,donde se alcanzan las mayores 

alturas (1850 m. S.N.M.), corresponde al faldeo oriental del 

cerro situación (2307 m.)que se encuentra inmediatamente al 

oeste de la zona de trabajo. 

La nosición central de la comarca, separada de la 

anterior por el valle del rio vesaguadero,corresponde a las 

estribaciones australes del cerro Laguna Larga (1704 m.); en 

el sector de estudio la cota máxima es de 1350 m. en el límite 

norte, ,descendiendo paulatinamente hacia el centro y sur a tra- 

vez de una serie de elevaciones mesetiformes que no superan 

los 1100 m. s.n.m. ,hasta alcanzar la cota de 600 m.aproxima- 

damente en la laguna Terraplen. 

yl sector oriental,al este del rio Percey,está carac 

terizado,al norte,por una amplia elevación mesetiforme,cuya 

altura máxima es de alrededor de 800 m.;hacia el sur y sur- 

este la altitud desciende progresivamente hacia los 40U0 m. 

s.nN.m. en el valle del arroyo Esquel. 

2. HIDROGRAFIA. 

Los rios Desaguadero y Percey, constituyen los co- 

lectorés princinales de la comarca,ambos de régimen permanen 

te. 

El rio VJesaguadero tiene sus nacientes en el cordón 

Situación,insresa a la región de estudio por el sur,atravesan 

dola con rumbo general SSE-NNO,para desembocar finalmente en 

el lago rutalaufquen.Recibe los principales afluentes,en su



yo ría de caracter permanente,del faldeo oriental del cor 

dón Situación,cabe mencionar entre éstos a los arroyos Los 

Coihues,kañincó v Cascada;el aporte desde la margen oriental 

es escaso,limitándose al caudal de arroyos €fimeros ,de 

noca importancia. 

El rio Percey pertenece a la cuenca del Océano 

PacÍfico;tiene sus nacientes en el cordón de Esquel y en el 

cerro Negro.su curso ingresa en la zona de trabajo con rumbo 

feneral N-S, corre encajonado en dirección sur describiéndo 

una curva hacia el oeste a la altura de la laguna Terraplén; 

a partir de alli el valle se hace amplio,contrastando en forma 

destacada con la morfologla del valle aguas arriba del punto 

de referencia mencionado.Los afluentes más importantes del 

rio Percey,descienden de la margen derecha,principalmente del 

faldeo oriental del cerro Laguna Larga;inmediatamente al sur 

del sector relevado,recibe las aguas del arroyo ksquel,para 

sefuir luego en dirección del valle 16 de Octubre;se une alli 

con el rio Corintos,formando el rio úrande,a travez del cual de- 

semboca finalmente en ucéano Pacífico, 

El caudal de los rios vesaguadero y Percey,es alimen 

tado nor aguas de deshielo y por las precipitaciones pluviales; 

estas últimas son las responsables de los máximos caudales anua 

les durante los meses de Junio y Julio. 

Un rasgo hidrográfico destacable en le sector cen- 

tral de la comarca,el la presencia de una serie de lagunas 

de caracter permanente,algunas de ellas de considerable ex 

tensión;se encuentran alineadas en dirección general N-3 y 

se emplazan a distintas alturas tonográficas. 

Las más importantes son,de norte a sur,laguna Lar- 

ga (800 m.),lasguna El Martillo (850 m.),laguna Vida (950 m.) 

y laguna ''erranlén (600m.). 

Hacia el este y noreste,se encuentran diseminadas 

unas pocas lagunas, generalmente de caracter €fimero y de 

reducida superficie.



53.ULIMA. 

La comarca se encuentra comprendida,según la ela 

sificación de vaus y Garcia Gache (1955), dentro de la región 

de clima del tipo "frio y seco de alta montaña";no obstante 

se reconocen caracteristicas transicionales al tipo "árido 

de estepa patafrónica",evidenciadas,por ejemplo,por valores 

intermedio de precipitaciones entre ambos tipos climáticos. 

Los valores climáticos consignados en este caplÍ- 

tulo se han extraido de las "Estadísticas ulimatológicas" 

para el periodo 1901-1950 (Servicio Meteorológico nacional). 

Debido a la proximidad y similitud climática con 

la ciudad de Esquel,se han tomado los registros correspon- 

dientes a dicha estación, en base a los cuales se ha confec- 

cionado la siguiente tabla. 

TABLA 1 

: F M A M J J A S O N D 

Fecii15,61 14.142.918,9.15+1.19.3 18.7 421:16.5 | 9.5 111.b1 19.8 

Ppmm(2)| 14.120. 9%4.4|48.7169.1|93.364.2/62.952.418.5|21.5| 189 

9 a(3)10.8]1:6 | 423/9.5 45.1115,.919,81 186,413.01 8.0.14.0 1155 

Los datos anteriores permiten establecer los si- 

guientes valores medios anuales:para la temperatura 9%C; 

para la precipitación 5u8,9 mm. ,con valores superiores para 

los sectores de mayor altura y los dias con heladas son 

llu,6 .También se deduce que las máximas precipitaciones,las 

minimas de temperatura y la mayor cantidad de dias con hela- 

das corresponden al periodo mayo,Junio y Julio. 

La presión atmosférica media anual,al nivel del mar 

es de 947,8 mb.;la humedad relativa es del 64% y los vientos 

predominantes son del oeste y sureste,con velocidades medias 

del orden de lu km.,hora;las precipitaciones nivales se pro- 

ducen durante 2u dias al año en promedio,aumentando esta fre-



cuencia para las zonas elevadas. 

En verano,el dia solar dura 15 horas 18 minutos, 

mientras que durante el invierno se reduce a 9 horas 07 

minutos. 

4.SUELOs Y VEGETACION. 

Los suelos que pueden reconocerse dentro de la 

comarca corresponden al gruno de los suelos azonales;es po- 

sible distinguir tres variedades en su tipológla,a saber: 

suelos aluviales,oresánicos e inmaduros . Ha resultado de 

suma utilidad para esta distinción,las diferentes varieda- 

des de vegetación desarrolladas sobre cada uno de ellos. 

Los suelos aluviales se encuentran en los valles, 

destacándose el del rio vesaguadero;poseen buena permeabili 

dad y alto contenido de materia orgánica;laconcentración de 

humus y la granulometría de la fracción detriítica han permi- 

tido el desarrollo de una vegetación constituida fundamental 

mente por gramineas. 

Los suelos orgéánvicos se desarrollan en las zonas 

con alto contenido de humedad;los sectores adyacentes a la 

laguna Terraplén constituyen el mejor ejemplo para esta va- 

riedad, caracterizada por su naturaleza esponjosa y el eleva 

do contenido de materia orgánica;están cobiertos por una 

vegetación de pramineas ,juncáceas y trebol (blanco). 

Los Suelos inmaduros se reconocen en las laderas 

y sobre denósitos glaciarios,se caracterizan por su granu- 

lometría gruesa y una delgada cubierta vegetal;en este tipo 

de suelos se han desarrollado bosques. k 

Desde el nunto de vista fitogeo$ráfico,la región 

queda comprndida en el distrito de bosque caducifolio del 

dominio subantártico,sepún la clasificación de Cabrera (1963).
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En las zonas altas se encuentra el bosque con la 

tinica asociación de lenga(Nothofaeus Pumilio) y Mire(Notho 

fagus antártica);en las zonas de lomadas suaves,en los sec- 

tores sin vegetación arbórea y en los claros del bosque se 

desarrollan el neneo (mulinum),el coirón(Stipa sp.),gramineas 

Y pocos arbustos leñosos., 

5. VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION. 

El acceso a la zona de trabajo puede realizarse 

desde la ciudad de Esquel, distante 15 km.al noreste , atra 

ves de la ruta Nacional N2 40,1a que en el ámbito de la 

comarca es aproximadamente paralela al curso del arroyo 

Esquel;unos 2 nm. al sur de la estancia El Principio,empal- 

ma con dicha ruta el camino enripiado que lleva al Parque 

nacional Los Alerces,ubicado unos 2 kM. al noroeste,este 

camino que se encuentra en muy buen estado de conservación, 

atraviesa el sur de la zona de estudio de este a oeste,y en 

su último tramo,de sur a norte,por el valle del rio vesagua- 

dero.Un servicio de omnibus conecta diariamente la ciudad de 

Esquel con el Parque nacional y el lago rutalaufquen por este 

camino.Por otra parte,durante los meses de primavera y verano 

el importante caudal turístico que visita la región,mantiene 

un tránsito practicamente permanente de vehiculos. 

puede accederse también a la zona de estudio por 

el sureste,desde la localidad de "revelin,distante aproxi- 

madamente 14 km.;en este caso,se utiliza un camino vecinal 

enripiado en buen estado de conservación que empalma con el 

que lleva a Los Alerces a la altura de la laguna Terraplén. 

ventro del area de trabajo se encuentran distri- 

buidos puestos y pequeñas estancias,que se comunican entre 

si y con los caminos principales através de sendas y huellas 

como asi también picadas abiertas para el cuidado de ganado;



vias,todas estas,que han resultado de gran utilidad duran- 

te el relevamiento,ya que en muchos casos la densidad de vege- 

tación hace sumamente dificil el acceso a los afloramientos. 

6.POBLACION E INDUSTRIAS 

La población permanente en el ámbito de la comar- 

ca es de aproximadamente 100 habitantes,los que se distri- 

buyen en estancias y puestos,principalmente a lo largo de 

los valles del rio Desaguadero y del arroyo Esquel. 

Se hace necesario mencionar en este canitulo,no 

obstante encontrarse estrictamente fuera de los límites 

fijados para la zona de estudio,el complejo del Parque Nacio 

nal Los Alerces y la ciudad de ksquel,ya que muchas de las 

actividades y asiento de pobladores responden,en gran medida 

a la proximidad e importancia de estos dos centros,por otra 

parte,y como ya fuera mencionado anteriormente,ambas locali 

dades se conectan justamente a traves de la comarca estudiada, 

la que se ve favorecida de éste modo con buenas vias de comu- 

nicación,que permiten el fácil acceso a los polos de desarro- 

11lo urbano y turistico.La actividad principal de los poblado- 

res es la cria de rfanado ovino,y muy secundariamente bovino; 

la cria está dedicada a las razas"Merimo Argentino" y "Autra- 

liano",ya que la explotación está orientada a la obtención de 

lana. 

Utra actividades de menor magnitud corresponden a 

la explotación de bosques para obtención de leña y provisión 

a pequeños aserraderos de la zona de Los Alerces,y caza de 

liebres para comercialización de sus pieles. S 

Para consumo de los propios pobladores,se explotan 

pequeñas chacras de lesumbres,hortalizas y frutales.



111.GEOLOGIA 

1.ESTRATIGRAFIA 

1.A. GENERALIDADES 

La comarca estudiada se incluye dentro del sector 

oriental del sistema Andino Patagónico (porción Chubut),de 

acuerdo con el esquema dado por Feruslio.en 1949. 

vado que el presente trabajo caracteriza una ex- 

tensión relativamente pequeña,frente al amplio y variado 

conjunto que configura el pistema andino Patagónico,se 

puede decir que la geologla y la estructura geológica del 

área son sencillas en sus lineamientos generales, 

Las rocas que integran el componente más antiguo 

del £rea,corresnponden a la Formación Lago La Plata y están 

constituidas por mantos lávicos mesosiliceos y piroclastitas 

ácidas,de edad jurásica.muestran evidencias de relación,co- 

rrespondientes a un contacto de falla,con las Vulcanitas 

Nahuel Huapni,eecenas, integradas predominántemente por ba- 

saltos,piroclastitas y ocasionalmente andesitas.Esta última 

unidad es cubierta en discordancia erosiva,por las sedimen- 

titas continentales de la Formación Norquinco,constituidas 

por conglomerados,areniscas sabuliticas,areniscas,pelitas, 

bancos tobáceos y tufitas de edad mioceno medio- mioceno 

superior. 

sin relación visible en la comarca,pero con una 

disposición estructural similar se encuentra la Formación 

Cerros Excursión,de edad pliocena,compuesta por conglomerados 

polimicticos con intercalaciones lentiformes de areniscas 

sabulíticas. 

Los denósitos glaciarios y glacifluviales,cubren 

considerables superficies de la comarca.En asomos aislados, 

discontínuos,de reducida extensión areal y escaso desarrollo 

vertical,se distinguieron depósitos piroclásticos hólocenos 

de la rormación kio Pireco.
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Entre los depósitos postelaciarios se pueden di- 

ferenciar los producidos por procesos de remoción en masa 

(deslizamientos) y el relleno aluvial y coluvial.
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C+-DESCRIPCION DE UNIDADES GEOLOGICAS 

CU 1.MESOZOICU 

C 1.1.JURASICU MEDIO SUPERIOR 

c 1,.1.a.rormación: Lago La Plata (Ramos,1976) 

Las vulcanitas y vulcanoclastitas ácidas y meso- 

siliceas,ubicadas estratigráficamente por debajo de las 

secuencias mesozoicas aflorantes al sur del lago Buenos 

Aires,fueron denominadas por Feruglio (en Fogsa Mancini et 

a1.,1938)"Complejo Volcáénico de El Quemado". 

Las primeras observaciones estratigráficas,eñ el 

sector del lago rontana,se deben a Quartino loba 

caracteriza éste comnlejo volcánico-sedimentario como "Serie 

del Lago La Plata! 

Posteriormente Ramos (1976),formaliza como rormación 

Lago La Plata a éste conjunto,inteerado por piroclastitas 

y vulcanitas mesosillceas,sedimentitas conelomerádicas y 

pelitas. 

Haller vy Lapido (1980)extienden esta unidad, dandole 

la jerarquía de frupo,hacia el norte y este hasta alcanzar la 

latitud de 43%, 

En 1981,kamos caracteriza esta entidad distinguien 

do dos miembros:uno volcánico y otro c lástico. 

>e mantiene la denominación propuesta por kamos 

(1981),4ac1arando que en la zona sólo se presenta el miembro 

volcánico y que sus afloramientos representan la proyección 

hacia el norte y el este de las exposiciones de esta unidad 

reconocidós por Haller (1981). 

Se distribuyen amnliamente en la narte occidental 

de la comarca,abarcando todo el faldeo oriental del cerro 

situación,ubicado sobre méárgen oeste de la región reconocida 

y el faldeo sur del cerro Laguna Larga,en el sector central 

al norte de la laguna Terraplén.
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Las rocas que integran esta entidad,cuya base no 

está expuesta, constituyen el componente más antiguo del Sr Sn 

y sólomuestran evidencias de relación con las Vulcanitas na- 

huel Huapizlos mismos corresponden a un contacto de falla; 

asimismo se encuentra cubierta en forma esporádica por depó- 

sitos cuartarios. 

Está integrada por mantos lávicos mesosiliceos: y 

piroclastitas más ácidas.En base a los caracteres litológi- 

cos,estructurales y genéticos observados,se han diferencia- 

do dos litofacies para esta entidad: ajmantos lávicos; b) 

niveles pirocláticos. 

NO obstante la sugerida distinción,los permanen- 

tes cambios de facies, verticales y horizontales,que presenta 

la Formación,hacen dificil la correlación entre los distintos 

afloramientos y el establecimiento de una secuencia estrati- 

gráfica entre ellos;a esta situación también se suman! los 

inconvenientes derivados de la densa cubierta vegetal. 

a) Mantos lávicos. 

En vista de la notable similitud macroscópica de 

las muestras recolectads en los diversos afloramientos ob- 

servados,se tomó como representativa de esta litofaciespquella 

identificada con el n* 12 (ver apéndice petrográfico),. 

extraída de un asomo situado en el faldeo oriental del cerro 

Situación,al norte del arroyo kañincó,aproximadamente en la 

cota de 98U metros.se trata de una andesita que,megascópica- 

mente presenta textura porfirica,de color gris claro,con 

moderada cantida de fenocristales (se calcularon lu por Em ) 

cuyas dimensiones oscilan entre 1 y 5 milimetros.microscópi- 

camente se confirma la textura porfirica;los fenocristales 

de plarioclasa a menudo se agrupan en conjuntos de dos o más 

individuos,son tabulares y están maclados;predomina la ande- 

sina sobre otras variedades,siendo común su alteración a
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calcita y clorita.pubordinados cuantitativamente a las pla- 

fioclasas,se observan algunos cristales de un mineral fémico 

(anfibol),transformados en pseudomorfos de clorita.La pasta 

microlitica feldesnática también se encuentra muy alterada. 

completando esta caracterización,se extrajo la 

muestra N% 18 (ver apéndice petrorráfico)en el sector central 

de la zona de estudio,sobre el borde norte de la laguna 

Terraplén,donde están expuestas,un conjunto de coladas 

superpuestas,muy diaclasadas.se trata de una andesita ma- 

ciza y compacta,de color verde erisáceo,que aloja numerosos 

fenocristales maclados.Al microscópio se comprueba su textu- 

ra porfÍrica,con fenocristales frescos de plagioclasas,inmer 

sos en una pasta fina.Entre los fenocristales,predomina la 

variedad andesina,en cristales tabulares aislados o en grupo 

con tamaño de hasta 5 milimetros. 

_“Las:uelevaciones aisladas que se encuentran al sur 

de la laguna Vida están constituidos por una andesita ,mues.: 

tra N254 ( ver apéndice petrográfico),de color eris,textura 

porfírica,con abundantes fenocristales de aspecto vitreo, 

distribuidos en una pasta más oscura.Microscónicamente se Ob 

serva su textura porfirica,intesrada por fenocristales de 

nlarioclasa y de piroxeno,alojados en una pasta de textura 

pilotáxica.Los fenocristales de plagioclasa (andesina),son 

de forma subhedral a euhedral;la mayoria de ellos muestran 

un buen grado de conservación o bien se hallan parcialmente 

alterados a sericita.En número decreciente a las plagioclasas 

se encuentran fenocristales de piroxeno (augita) algunos de 

ellos con procesos de desferrización. 

Al norte de la laguna Las Mellizas,se reconocieron 

varios afloramientos de esta Formación,que se disponen en 

forma dislocada y alabeada;están constituidos por andesitas. 

muestra n*% 23 (ver apéndice petrográfico)de color gris ver- 

doso,maciza v de pasta de prano fino.microscópicamente



16 

muestran textura porfirica,con pasta microlitica afieltrada, 

Los fenocristales de plagioclasa (andesina),perfectamente 

euhedrales,exhiben escasa alteración y pequeñas inclusiones 

de minerales opacos y apatita.Las microlitas aparecen aso- 

ciadas a granulos de opacos y productos secundarios de alte 

ración.kespecto de los minerales máficos,sólo se han compro 

bado pseudomorfos de una clorita fibrosa,que por su hábito 

podrian corresponder a niroxenos. 

b) Niveles piroclásticos. 

se trata de rocas tobáceas,de caráctefísticas muy 

similares entre s1,compactas,de granulometria mediana a 

fina,de coloración clara aunque variada.ve las muestras 

observadas,la mayoria corresponden a tobas vitrocristalinas 

que en general presentan elevados porcentajes de vidrio. 

Estas rocas se encuentran sumamente distribuidas 

en la comarca y tienen su principal representante areal, 

en el faldeo sur del cerro Laguna Larga. 

Los afloramientos también se disponen aislados y 

presentan erandes, diferencias en cuanto a su extensión; 

aquella condición se deriva del hecho de que generalmente 

se encuentran cubiertos por sus propios materiales detriti- 

cos, como asi también por espesa vegetación. 

kstas tobas suelen ser macizas,y las variaciones 

de sus tonos exteriores,son debidas a pátinas de alteración 

y a impresnaciones ferruginosas:tienen un color grisáceo 

claro que suele adquirir tintes amarillentos verdosos y 

rosados,llerando en aleún caso al rojizo. 

in el faldeo oriental del cerro situación,al sur 

del arroyo kañincó,aproximadamente en la cota de 950 m., de 

recolectó la muestra N2 38(ver apéndice petrosráfico),tiene 

color pris verdoso,es homogenea,consolidada.se destacan cris 

tales de 0.25 mm. a 0.50 mm. ,equidimensionales y vitroclastos
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alargados y orientados subparalelamente.De acuerdo al estudio 

microscónico se la consideró como una toba vitrocristalina 

riodacItica,compuesta principalmente por material vitreo,re- 

presentado por vitroclstos pumiceos,devitrificados a un agre 

fado siliceo.kntre los fenocristales el más abundante es el 

cuarzo;los feldespatos se presentan muy alterados.Todo este 

conjunto se halla inmerso en una masa intersticial muy fina. 

sobre dicha ladera y a un nivel sunerior se extrajo 

otra muestra de caracteristicas muy similares,finamente estra 

tificada. 

Al norte de la lafguna Terraplén y por debajo del 

manto lávico que corona la elevación ubicada al sur de la 

laguna Vida,se halla un afloramiento de reducidas dimensiones 

caracterizado por la muestra N* 22 (ver apéndice petrográfico) 

Es una roca de textura porfiroclástica,con mala selección,los 

fenocristales de plafgioclasa (andesina-oligoclasa),de hábito 

tabular,maclados,están muy alterados a calcita.Los litoclas- 

tos sun subangulosos y corresnonden principalmente a fragmen 

tos de andesitas.Los fenocristales máficos están totalmente 

alterados a clorita.kl vidrio está renresentado por fragmentos 

pumiceos y " fantasmas " de trizas.se la clasificó como una 

toba lapillÍtica-cristalolitica,de comnosición riodacitica. 

Al este-sureste de la laguna Largsa,se obtuvo la 

muestra N*% 1 (ver apéndice vetrográfico),que fue clasificada 

como toba vitrocristalina riodacitica,de color gris amarillen 

to,bien consolidada,que nresenta cristales blanquecinos de 

plagioclasas ácidas,de tamaños que varian de 2 mm. a 4 mil1Í- 

metros.kxhibe textura porfiroclástica,estando compuesta por 

un 70% de material vitreo,el que es objeto de fuerte devitri- 

ficación,lo que da como resultado,el desarrollo de una pasta 

felsitica.Los fenocristales esenciales son plagioclasas ácidas 

con caras cristalinas y bordes corroidos,muy alterados a cal- 

cita y sericlita,razón por la que no han nodido ser determina- 

dos.nos minerales máficos,totalmente alterados,dan lugar a
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oxido de hierro que nigmenta algunas zonas de la muestra. 

En un punto ubicado directamente al sur y al 

suroeste de la laguna El Martillo,en el tramo que corona 

las elevaciones allf existentes,se extrajeron dos muestras, 

que macroscópicamente presentan caracteres muy semejantes. 

La muestra N% 17(ver apéndice petrográfico) corresponde a 

un conslomerado volcánico de una coloración gris clara,está 

bien consolidado,muestra numerosos clastos de tamaño variado 

fundamentalmente constituidos por fragmentos de tobas y rocas 

volcánicas mesosiliceas.son angulosos a subangulosos y pre- 

sentan mala selección. 

En el sector noroeste del área de trabajo,sobre 

ambas márgenes del valle del rio VJesaguadero,y en la eleva- 

ción situada al norte del puesto Tardón,afloran conglomera- 

dos y brechas volcánicas, groseramente estratificadosen bancos 

de 4 m. a 5 m. de espesor.Kepresentan rocas de color gris ver 

doso a castaño,consolidadas,muestran una gran amplitud granu- 

lométrica que varia desde bloques de aproximadamente 1 m. de 

diámetro hasta la matriz limo-arenosa;en la fracción mayor pre 

dominan los clastos de alrededor de lu cm. angulosos,entre los 

que son corrientes los fragmentos de andesitas.La matriz es, 

generalmente de colóración más clara,influyendo en este rasgo, 

su composición esencialmente pumicea,se halla parcialmente de- 

vitrificado a material arcilloso.como componentes subordinados 

de esta fracción,se reconocen litoclastos volcánicos y crista- 

loclastos generalmente angulosos,de cuarzo y plagioclasas.La 

fracción más fina está representada por un agregado intersti- 

cial de arcillas y cloritas. 

Para comnletar la tipología de esta unidad cabe 

mencionar la presencia de unos diques,intrusivos en la misma, 

de naturaleza mesosilicea,que se observan en los distintos a- 

floramientos al norte de la laguna Terraplén y al sur de la 

laguna El Martillo.Poseen un espesor que varia entre U.6U m.
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a 1.40 m.,con un rumbo A] norte-sur;su inclinación no 

ha podido ser establecida,en razón de su escasa proyección y 

el hecho de que muestran una disposición con inclinaciones 

que varian a uno u otro cuadrante. son pórfiros MESA 

Con respecto al modelo deposicional y origen,se 

puede sunoner por las caracteristicas litológicas,que corres 

ponden a un ambiente continental,con actividad volcánica en 

el que se alternaban efusiones lávicas con explosiones que 

dan lugar a las piroclastitas.Haller (1981) ,op.cit. )supone 

que el vulcanismo que dio origen a esta rormación,estuvo vin 

culado a un arco maemático de un borde continental activo. 

Ante la falta de evidencia,por no haberse distin- 

guido localidades fosiliferas,ni relaciones estratigráficas 

concretas que faciliten el establecimiento de su edad,y vista 

la material continuación de estas exposiciones desde la Mo ja 

Treveliín,donde Haller (1981) asigna a la misma una edad que 

abarca el lavnso Bajociano-Kimmeridsiano,se toma en considera- 

ción lo establecido por él,nara afloramientos de ésta unidad 

en zonas aledañas.vicho autor se basa en dos dataciones radi 

métricas K/Ar efectuadas¡edades según la escala de Van *synge) 

de las que rescata un fechado de 171% 5 m.a. que da edad 

kimmeridgiano y otra de 124+ 5 m.a. que da eded berpissiana 

pero tomando en cuenta el techo de estas vulcanitas en los 

cerros Ver y Los Caleses, constituidos por las "Sedimentitas 

del Cerro Ver",este último se toma como "edad minima". 

Las "Sedimentitas del Cerro Ver" son de edad titho 

niana y berriasiana lo que acotarla,para la unidad estudiada 

su límite sunerior al bajociano.
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C.2.CENOZOICO 

C.2.1. EERCIARIO 

C.2.1.a EOCENO 

"Vulcanitas Nahuel Huapi”(Cazau,l972) 

stos afloramientos fueron estudiados por Cazau 

(1972),en el valle del rio Percey,estableciendo su homolo- 

gía con la"Serie AndesÍitica" de Feruglio (1927),caracterizó 

esta unidad con la denominación de"Vulcanitas Nahuel Huapi", 

aunque posteriormente dicho autor (1980),reconoce las razo- 

nes apuntadas por Gonzalez Bonorino (1973) para denominar 

al conjunto Formación Ventana.sin embargo, en el presente tra 

bajo se mantendrá la denominación del epigrafe,por cuanto los 

elementos volcánicos no aparecen intercalados con denósitos 

de origen marino como acontece en la Formación Ventana (del 

Grupo Nahuel Huap1)en el ¿rea aledaña a San Carlos de bBari- 

loche, asi caracterizados nor Gonzalez Bonorino (1973). (op.cit.) 

Las rocas que integran esta unidad se encuentran 

distribuidas en el faldeo suroriental del cerro Laguna Larga 

a partir de la linea estructural o falla que las separa de las 

vulcanitas de la Formación Lago La Plata,hasta el valle del 

rio Percey;en sentido norte-sur se extienden desde el margen 

septentrional del área estudiada,hasta alcanzar la situación 

del "Puente de Hierro" que posibilita el cruce del rio rer- 

cey,del camino que une la ciudad de Esquel con el Parque na- 

cional “Los Alerces”, 

En su interración predominan los basaltos y es secunga- 

ria laparticipación de sus niroclastitas,aunque ocasionalmente 

se suelen observar rocas andeslÍticas. 

sus relaciones evidencian un contacto tectónico 

con la rormación Lago La PYata,relacionándose con la unidad 

suprayacente,rormación Norquinco a traves de unha discordancia 

erosiva. tambien está cubierta,en forma discordante,por elemen-
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tos de origen glaciario y devósitos de acarreo. 

En las cercanlas del "Puente de hierro" se pudo 

reconocer una exposición de esta unidad,que infrayace a la 

Formación Norquinco.La misma está inteerada por un manto de 

basalto macizo,muestra n*2 25 (ver apéndice petrográfico) de 

color gris oscuro,que tiene su principal origen en base a la ) 

pasta afanitica,donde se distribuyen abundantes fenocrista- 

les de plasioclasas.Microscópicamente se comprueba que su 

textura es porflrica,hipocristalina,con una composición ax 

proximada de 45% de plarioclasas,15% de piroxeno: . y ser- 

pentina,20% de vidrio y 1U% de masnetita.Las plagioclasas 

son 1impidas y frescas,con abundantes maclas de albita y 

frecuente crecimiento zonal.se trata de labradorita,con 54% 

de anortita.Los fenocristales frescos de olivina son esca- 

sos, carcomidos y no alcanzan el tamaño de los feldespatos. 

En cambio,los pseudomorfos de los mismos,de material clorl- 

tico-serpentiínico son más frecuentes y de dimensiones simi- 

lares a aquellos;el niroxeno no adquiere las caracteristicas 

de fenocristal y aparece sólo restringido a la pasta;es una 

augita incolora o liferamente verdosa.El tamaño de los granos 

de la marnetita es reducido y su distribución profusa.La 

pasta es intergranular,constituida por tablillas de plagio- 

clasas cue en las proximidades de los fenocristales,muestran 

uña borrosa fluidalidad:entre ellas se ven secciónes de piro- 

xeno,olivina,magnetita y vidrio intersticial.Además se observan 

algunos asgregados esferulíticos afines a un material clo- 

riítico-serpentiínico (antigorita?). 

En el sector norte del area de trabajo,sobre'la 

margen derecha del rio Percey,se reconocieron varios afloramien 

tos de reducidas dimensiones,los que,cubiertos por material 

detritico,está, intep“rados por basaltos de caracteristicas 

megascónicas,muy similares a los aflorantes en las cercanlas 

del “Puente de Hierro";un rasgo particular de estas rocas es,



la presencia de amigdalas rellenas de calcita. 

En niveles tonográficamente suneriores,anroximada- 

mente a mitad del faldeo suroriental del cerro Laguna Larga, 

se observaros exposiciones de rocas piroclásticas de composi 

ción básica,representativas del sector. 

En el arrovo kl Encanto,30 Km. al norte del ¿rea 

de estudio, se observaron ¡intercalaciones sedimentarias con 

tinentales en las vulcanitas Nahuel Huapizun estudio de su 

microflora nermitid asignarles edad eocena media y caracte- 

rizarlas como de un típico ambiente palustre(Sepúlveda,1980; 

Senúlveda y Viera,1980). 

Las condiciones de depositación corresponden a un 

ambiente continental de actividad volcánica efusiva,con perl- 

odos de explosiones,lo que se refleja en la intercalación de 

mantos lávicos básicos,con escasas andesitas y niveles piro- 

clásticos mesosillceos. 

La ausencia de elmentos fósiles y lo reducido de 

las arfumentsciones temnorales,que pueden deducirse de las 

relaciones observadas en la zona de estudio,hacen que se man 

tenfra aquella edad eocena,pronuesta por Cazau(1972),para ésta 

formación.kste autor fundamenta dicha asienación temnoral,en 

la correlación nue hace con las vulcanitas de la zona de Es- 

tancia la cautiva (Chubut) donde Suero (en Cazau,l972) nor la 

flora hallada,establece su edad eocena inferior. 

A mesar de esta pronosición,debe tomarse en cuenta 

las conclusiones de (ionzalez viaz (1979) nara elementos que 

integran la ex"Serie Andesitica-*,en las cercanlas del lago na 

huel kHuani;basado en dataciones radimétricas,análisis palino: 

lógicos y los provenientes del estudio de faunas fósiles,pro 

pone una edad eocena,que alcanza su climax de actividad volcá 

nica en el Eoceno medio a superior.



C.2d.1l.b. MIOCENO MEDIO-SUPERIOR 

Formación norquinco (Cazau,1972) 

Esta entidad corresponde a las anteriores denomina- 

ciones de"Postpatagoniano" de reruslio (1927);"Capas con No- 

thofafus" de ionzalez Bonorino (1944):;"patagoniano cContinen- 

tal" de Volkheimer (1964);"Batagoniano" (Sección continental) 

de talante (1960) y"Formación Nirihuau*de Gonzalez Bonorino 

(1973).Cazau (1972), caracterizó esta unidad con la denomina- 

ción de "Formación Norquinco". 

Los afloramientos reconocidos se encuentran clara 

mente expuestos en las quebradas que cortan la nlanicie en 

el sector oriental de la comarca y aquellas de las inmedia- 

ciones del puesto Fontana. 

¡a mavor expresión de ésta unidad corresponde a los 

asomos que se observan en las cercanias del "puente de Hierro" 

sobre el rio vercey y que se extienden hasta el naraje cono- 

cido por los lurareños como “La calera". 

Estas sedimentitas se disponen en bancos de esnpeso- 

Yes variables,consolidados v bien estratificados,con una pre- 

dominante inclinación de 209 al este-sureste. 

Están constituidas principalmente por conglomerados 

areniscas sabuliticas, areniscas, bancos tobáceos, tufitas y 

pelitas. 

gn la zona de estudio,los elementos que integran 

esta rormación, sunpravacen,mediando una discordancia erosiva, 

a las Vulcanitas nahuel Huapi,e infravacen a los depósitos 

flaciarios vleistocenos.
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vazau (1972),en zonas aledañas,al noreste del ¿rea 

de estudio,obs*rvó que las cubren,sin discordancia visible,los 

materiales de la rormación cerros Excursión. 

in las cercanias del "Puente de Hierro",se ha levan 

tado un perfil,que es considerado como representativo para 

los afloramientos de éste sector v que a continuación se des- 

cribe (de techo a base), 

Bajo una cubierta de derrubio se reconocen: 

-2.20 m. de un banco integrado por una sucesión de areniscas 

-“1.3u Me 

=2.50 mo. 

y sabulitas,de colores castaño amarillento a ocre, 

peneralmente friables,con estratificación entrecru- 

zada y delgados niveles de pelitas de colores más 

oscuros;las diferencias observadas en el afloramien 

to responden a variaciones esencialmente granulomé- 

tricas,va que se verifican pasajes transicionales 

constantes,entre los términos sábulo. ,arena y limo- 

arcilla,aunque con amplio predominio de los primeros 

La muestra N*9 (ver apéndice petrográfico)aquí extra 

fáaa, corresponde a uha Arenita Volcánica (según Gil- 

bert). 

de areniscas de grano medio de color castaño amari- 

llento,son compactas pero muy friables por meteorl- 

zación, constituidas,fundamentalmente,por fragmentos 

líticos de vulcanitas básicas y en menor proporción 

de sedimentitas y tobas,con alto grado de alteración 

de un ortoconglomerado muy bien consolidado,de frac- 

turs irregular,color gris verdoso,con un moteado 

blanquecino,relacionado con frafmentos tobáceos al- 

terados.se observa una inciniente orientación subpa 

ralela de los fragmentos prolados,según su eje mayor, 

La fracción clástica mayor,presente en un 75%,varla 

de 2 mm. a 15 mm.,1los clastos se presentan subangu- 

losos a redondeados;estos últimos corresponden a los 

individuos de mayor tamaño. integran ésta fracción
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mavor, fragmentos de vulcanitas y rocas piroclásticas 

muy alteradas,de colores claros.La matriz,de tamaño 

arena mediana a fina,tiene igual composición que la 

fracción frava.Aquí se recolectó la muestra N2 5F 

(ver apéndice petrosráfico). 

-%.80 m. de un ortoconglomerado oligomictico,en partes con es 

tratificación entrecruzadasLa roca es de color casta 

ño errisáceo en sunerficie fresca,con parches ocres, 

consolidada,de fractura irregular.La fracción mayor, 

que constituve anroximadamente el 60 % del volumen 

total,está4 inteegrada por clastos redondeados a sub- 

redondeados,desde 2 mm. hasta 35 mm. de diámetro,de 

naturaleza esencialmente piroclástica;la matriz es 

de arena mediana a fina,con clastos 1lfticos subredon 

deados;hay una escasa proporción de material pelltico. 

Participan del cemento óxidos de hierro,que se presen 

tan como parches castaño rojizos. 

-0.395 m. ún banco de tobas arenosas,macizas,de color verde 

Frisáceo,de fractura irregular,consolidada;están cons 

tituldas por materiales epiclíásticos y piroclásticos 

con predominio de éstos últimos,entre los que se des 

tacan litoclastos constituidos por vulcanitas y piro 

clastitas mesosiliceas.Los rasgos comnosicionales 

son muy similares a los del banco inferior,del que 

se diferencia por su franulometria,ya que en este ca 

so el tamaño de grano predominante es ceniza mediana 

a gruesa. 

-0.15 m. de tobas de color gris verdoso,estratificadas en ban 

cos de 1.5 a 2 cm.;a partir de los planos de estrati 

ficación,v hacia abajo,se desarrollan bandas de color 

castaño, debidas a concentración de Óxido de hierro, 

como resultado de circulación de soluciones intersti 

ciales.ve este banco se extrajo la muestra N% 5 E 

(ver avpéndice netrofráfico).
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-3.00 m. de una arenisca conglomerádica tobácea,groseramente 

estratificada en bancos de alrededor de 0.50 m. de 

espesor;la fracción prava,(10 a 15%)está integrada 

por individuos cuyo diámetro más frecuente oscila 

entre 3 mm. y 5 mm.,con ocasionales clastos de hasta 

200 mm.que no superan el 2%.Corresponden fundamental 

mente a fragmentos subangulosos a subredondeados de 

vulcanitas básicas y en menor proporción de piroclas 

titas alteradas.La fracción menor,principalmente a- 

rena mediana y fina,cuyos caracteres texturales y 

composicionales son muy similares a los de los niveles 

psamiticos del banco que se apoya sobre el basalto. 

La roca se presenta muy consolidada. 

-0.20 m. de un banco de areniscas conslomerádicas que comien 

Za con 3 cm. de conglomerados,con estratificación 

eradada normal,de las mismas caracteristicas compo- 

sicionales que el conglomerado inferior,aunque de 

menor tamaño en la fracción mayorí(de 2mm. a 5 mm.) 

y que culmina con aréniscas finas.Este banco se en- 

cuentra muy alterado y evidencia una abundante par- 

ticinación de óxidos de hierro que le confieren una 

coloración castaña. 

-4.00 m. de un ortoconglomerado oligomictico de color gris 

verdoso,de fractura irregular y muy consolidado.La 

fracción clástica mayor,cuyos tamaños varian entre 

2 mm. y 12 mm. llegando excepcionalmente a'los 5u mm, 

predominando los que miden entre 3 mm. y 5 mm.,se 

halla presente en un 65 % y la integran fragmentos 

líticos,de vulcanitas básicás y mesosiliceas,redon- 

deados,de forma predominántemente equidimensional, 

de colores claros,muy semejantes al color de la ma- 

triz.Esta se comnone de fragmentos líticos de tamaño 

0.5 mm. aproximadamente,del mismo origen que los 

mavores y también de origen pirocléástico.La roca se
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encuentra cementada por un material no identificado, 

pero que corresponderia al grupo de las cloritas.kn 

sus últimos u.9u m. superiores,este conglomerado 

pasa transicionalmente,por disminución en cantidad 

y tamaño de los clastos mayores,a una arenisca que 

termina haciéndose de grano mediano.Este nivel are- 

niscoso conserva las mismas caracteristicas compo- 

Sicionales y texturales de la matriz del conglome- 

rado.Es nosible reconocer en ellas ondulitas asi- 

métricas con una longitud de onda de 0.50 m. y una 

amplitud de 0.10 metros. 

La sucesión sedimentaria se apoya en forma discor- 

dante sobre una roca basáltica de la Formación Vulcanitas 

Nahuel Huapi. 

Sobre la márgen izquierda del rio Percey,a la misma 

altura del perfil anterior,se reconoce parcialmente la misma 

secuencia,debido a la falta de los bancos superiores;esta 

ausencia se debe a su ocultamiento por la cubierta coluvial, 

kn el lugar denominado "La Calera",se encuentran 

pequeñas elevaciones, constituidas por calizas,macizas,muy con 

solidadas,de colores que varian de blanquecinas en la base,a 

gris claro en los niveles superiores.kstas variaciones de 

color se deben a un aumento en su composición del contenido 

en material arcilloso. 

son calizas micriticas (Mudstones),con proporciones 

variables de arcillas,en las que es posible observar"fantas 

mas de fósiles indeterminables (posiblemente bivalvos).Mues 

tra N2 20 (ver apéndice petrosráfico). 

Si bien no se ha observado el contacto entre las 

mencionadas calizas y la facies epiclásticas,cabe mencionar 

que en la nrimera quebrada ubicada inmediatamente al este de 

"La Calera" ,pueden verse nor debajo de los depósitos glacia- 

rios,que en “La Calera" rodean en forma periférica a las cali 

zasja los bancos de areniscas sabuliticas y areniscas tobáceas



28 

castañas con intercalaciones de pelitas,descrintas en el si- 

guiente perfil. 

se podría inferir que las calizas coronan la secuen 

cia clástica,si bien no se descarta que ellas constituyan una 

facies muv localizada, 

gn las quebradas que drenan hacia el rio Vesagua- 

dero y que se hallan ubicadas en las inmediaciones del pues 

to Fontana,aflora una sucesión de sedimentitas clásticas que 

a continuación se describe; 

Cubierto por sedimentos glaciarios afloran.: 

-11.00 m. de areniscas tobáceas,similares a las de la base ¡de 

ésta secuencia;nresentan en la parte inferior ni- 

veles con estratificación entrecruzada,poco defi- 

nida.Hacia el techo,la estratificación pasa a ser 

plana naralela aunque prosera;se comprueba decreci 

miento del tamaño del grano,rematando el perfil con 

areniscas medianas a finas. 

- 0.60 m. de bancos limosos de 3cm. a 4 cm. cada uno,con abun 

dantes láminas de mica dispuestas paralelamente a 

la estratificación, presentan internamente una lámi- 

nación fina,que consiste en la alternancia de lámi- 

nas gris claro, estériles,con láminas de color gris 

oscuro a negruzco,con contenido de materia orgánica 

e improntas de tallos y hojas,identificados como per 

tenecientes a la "rlora de Nothofagus" 

- 0.5U m. de areniscas sabuliticas de caracteristicas textura 

les y composicionales semejantes a otras halladas 

al este del "Puente de Hierro” sobre el rio Percey. 

Aparecen estratificadas en bancos de 3-5 cm. de es 

pesor;a nartir de los planos de estratificación se 

desarrolla un bandeamiento de color castaño,por con 

centración de óxido de hierro. 

kn los tramos inferiores,este banco se encuentra 

cubierto por coluvio.
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Estos sedimentos corresponderían a un ambiente con 

tinental, conformando depósitos de distinto origen. 

Se considera que los niveles inferiores de la secuen 

cia corresponderían a una facies de variada energía de un 

ambiente fluvial,caracterizado por los bancos conglomerádicos 

y los niveles de areniscas y sabulitas con estratificación en 

trecruzada y la presencia de una fauna de bivalvos de agua dul 

ce (Dinlodón sp.)(Sepúlveda, comunicación verbal). 

La presencia de delgados bancos peliticos,en oca- 

ciones finamente laminados,niveles de materia orgánica y res- 

tos de flora fósil bien conservada (tallos y hojas),permiten 

inferir nara los niveles medios de la secuencia,un ambiente 

de depositación tranquilo en cuerpos de agua de regular ex- 

tensión y poca profundidad. 

Las caracteristicas de las rocas carbonáticas que 

coronan la secuencia clástica,indicarian,asimismo,una sedi- 

mentación subacuea en aguas calmas,probablemente de natura- 

leza lacustre. 

¡a presencia en los niveles superiores de tobas y 

tobas arenosas es indicadora de depositación fluvial,con 

contemporáneos de eyecciónes de tipo piroclástico. 

Los restos de "Flora de Nothofagus" hallados en la 

secuencia,si bien corresponden al Terciario inferior no han 

permitido una mavor anroximación en la determinación de la 

edad. 

En el ámbito de la comarca,las relaciones estrati 

rráficas de ésta unidad,sólo permiten establecer una edad 

posteocena,ya que sunrayacen,en discordancia erosiva,a las 

Vulcanitas nahuel Huapi. 

vcazau(-1972- jen base a las condiciones de yacencia 

y al hallazgo de restos fósiles de vertebrados,restos de flo 

ra e invertebrados en comarcas aledañas,asigna a ésta Forma- 

ción,al lapso Mioceno medio-mioceno superior, criterio que
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frente a la ausencia de argumentos valederos para analizar 
4 

la situación temnoral de ésta entidad,se mantiene en el pre- 

sente trabajo. 

C2.1c PLIOCENU 

Formación Cerros Excursión (Cazau,l972) 

Hajo la denominación del epierafe,acuñada por cazau 

(1972)se incluye un paquete de sedimentitas clásticas conti- 

nentales, compuestas por conglomerados con intercalaciones de 

areniscas. 

Las sedimentitas afloran en ambas márgenes del arro 

yo Esquel,en el extremo oriental de la comarca. 

Respecto de las relaciones estratigráficas,no ha 

sido posible observar el contacto de ésta Formación con las 

unidades infrayacentes y sólo,aparece cubierta por depósitos 

flaciarios.Cabe mencionar,con referencia a ésto,las observa- 

ciones de Cazau,para la zona adyacente en la que aflora ésta 

rormación;este autor ha observado ésta unidad, apovándo sin 

discordancia visible sobre la krormación Ñorquinco,aunque Cazau 

reconoce la presencia en la Formación Cerro kxcursión,de clas 

tos de sedimentitas correspondientes a la rormaciónNorquinco, 

lo que sugiere la presencia de un periodo de erosión entre 

ambas entidades. 

sobre la márgen izquierda del arroyo ksquel,sus de- 

pósitos conforman una barranca subvertical,en tanto que sobre 

la máregen derecha,al norte de la estancia El Principio,con- 

forman una topografla más suave,con pendientes tendidas hacia 

el este v sureste.se nreéesentan aquí muv disectados,afectados 

nor la fuerte acción fluvial.En la parte sunerior de la ba- 

rranca se los observa ocacionalmente mezclados con materia- 

les provenientes de los depósitos glaciarios suprayacentes,



31 

por vrocesos superficiales exógenos. 

La unidad se presenta con disposición subhorizoítal 

con una suave nendiente hacia el este sureste,el espesor máxi 

mo aflorante en el área es de aproximadamente de 100 metros. 

Está representada por ortoconeglomerados polimicti- 

cos,de tono rris amarillento a castaño,voco consolidados.ia 

fracción clástica está integrada nor clastos cuvo tamaño más 

frecuente oscila entre 5 cm. y lu cm.,con escasos y aislados 

individuos de hasta 16 cm. de diámetro; aquellos tamaño gra- 

va están bien redondeados.Predominan las formas redondeadas 

y tabulares,con baja proporción de equiaxiles;integran ésta 

fracción, fraementos de andesitas porfiíricas y afanÍticas como 

componentes dominantes,cuya procedencia se asigna a los ele 

mentos de las vulcanitas más antiguas.oubordinados a los com 

ponentes volcánicos,aparecen fraementos de areniscas y sabu- 

litas de colores eris,castaño amarillento v blanquecino,nro- 

bablemente provenientes de la Ormación No Po uineos 

¡a matriz detritica está constituida por fragmentos 

Cuya rfranulometria varia entre 0.5 mm. a 3 mm. observándose, 

en todos los casos,nasajes eraduales entre la matriz y el es 

queleto de prava¿la fracción arenosa se presenta subredondeada 

a redondeada v su composición es similar a la fracción mayor. 

La roca posee escaso cemento mineral y todos sus 

componentes presentan pátinas superficiales de Óxido de hierro. 

En el cuerpo conslomerádico descripto,es frecuente 

observar intercalaciones lentiformes de areniscas conglomerá- 

dicas y sabullticas,en ocasiones con estratificación entre- 

cruzada,de espesores muy variables,en peneral no superan los 

2 m.¡en otros casos,los niveles arenosos no conforman lentes 

definidas,sino que aparecen como variaciones O pasajes pgranub 

métricos graduales dentro del conglomerado,reflejando cambios 

en la enerría del medio de transporte. 

ÑO se han reconocido elementos fósiles en ésta uni- 

dad,pero cabe consignar que Cazau (-1972- ) cita el hallazgo
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de restos de tallos mal conservados y troncos carbonizados en 

comarcas aledañas. 

Los rasgos texturales y estructurales de estas sedi 

mentitas,sumados a los elementos aleontolónicos mencionados 

para ésta Formación por cazau (1972), permiten asignar sus de 

pósitos a un ambiente continental de tipo fluvial.Los elemen 

tos clásticos que integran ésta Formación indican claramente 

que las Vulcanitas Nahuel Huapi y la Formación norquinco,han 

constituido las principales áreas de aporte de material. 

Los caracteres reconocidos en los afloramientos per 

tenecientes a ésta unidad,no permiten hacer una correlación 

con Formaciones que podrian ser coetáneas.kl hecho de no ha- 

berse hallado elementos fósiles en el f£rea de estudio,tampoco 

permiten asirnarle una edad determinada. 

En base a su contenido de fragmentos pertenecientes 

a la Formación Norquinco,de edad miocena,(Sensu cazau),sólo 

se puede afirmar su ubicación en la escala estratigráfica,en 

tre el Mioceno y los depósitos glaciarios pleistocenos.Cazau 

( -1972-) la considera..."pliocena con ciertas dudas,pues po- 

driía ser anterior a esta epoca."... 

Coldelds CUARTARIO 

C.2d.2.8a PLEISTOCENO 

Depósitos Glaciarios 

En esta denominación se incluyen un grupo de de 

Pósitos sueltos,que cubren una extensa planicie al este del 

rio rercey,y otros que se ubican en la márgen izquierda del 

rio vesaguadero.Los mismos,en el sector occidental y central, 

supravacen a la rormación Lago La Plata y a las Vulcanitas 

Nahuel Huapi,en tanto que en él sector oriental se apoyan en 

discordancia sobre la rormación norquinco y la rormación Ce-



30 

/rros Excursión; infrayacen a la rormación rio Pireco. 

LOs depósitos que se encuentran al este del rio PeE 

cey,al norte de a Calera,en los campos del puesto Freeman,es 

tán representados por un conglomerado prácticamente suelto, 

en el que la fracción clástica mayor,de tonos grices claros, 

(que constituyen el 25% del total),está inteerada por tamaños 

que varian de sábulo hasta bloques de 0.50 m. de diámetro,pre 

dominando los fragmentos entre 3 cm. y 7 cm.;estos últimos 

estan constituidos, fundamentalmente, por clastos subangulosos 

entre los que nredominan aquellos de vulcanitas mesosiliceas 

y básicas,con otros de sedimentitas y plutonitas subordinados. 

Los bloques,por lo general son equidimensionales y subredon- 

deados,provenientes,la mayoria de rocas eraniticas.La fracción 

menor, que constituye el 75% restante,es de color pris oscuro 

a castaño egrisáceo,la granulometria predominante corresponde 

a limo-arena fina y está fundamentalmente integrada por clas- 

tos subanfgulosos de cuarzo,feldespato y subordinados lÍticos. 

cabe destacar que las caracteristicas que permiten 

establecer el origen glaciario para estos elementos,son difi 

ciles de reconocer en el campo,por cuanto los mismos se ha- 

l1lan afectados nor una marcada erosión fluvial que desdibujó 

sus caracteres primarios.A ello se suma la influencia de la 

deflación eólica. 

Raseos pgpeomórficos de mayor desarrollo,uha disposi- 

ción levemente araueada en forma de terraplenes sucesivos,ob- 

servables al este del rio rercey y al norte de La Calera,en 

las fotos aéreas,semejando a cordones transversales morénicos, 

con su concavidad abierta hacia el oeste,apoyaria la propuesta 

incorporación de éstos sedimentos a un episodio glaciario.kl 

caracter local del estudio no permite reconstruir la proceden 

cia v dirección rerional de éstas acumulaciones. 

Los depósitos ubicados en la margen izquierda del 

rio vesaguadero,sobre el faldeo oriental del Cordón Situación,
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conjuntamente con el hallado al este de la laguna Terraplén 

constituyen una acumulación tal vez coincidente con la super 

ficie primaria de origen nroglaciario,de la que sólo se obser 

van remanentes.rstos depósitos están compuestos por conglome 

rados interestratificados con arenas fruesas a finas,de com- 

posición noligénica. 

Las terrazas del margen izquierda del rio Desagua- 

dero,se encuentran disectadas por los arroyos que bajan del 

cordón Situación. 

kl remanente g£lacifluvial que cierra el valle de 

rio vesaguadero,el este de la laguna Terraplén,se encuentra 

muy bien conservado y ha permitido el levantamiento del perfil 

que a continuación se describe: 

á partir de la sunerficie de la planicie proglacia- 

ria se hallan: 

- 5.00 m. de frava y arena polimictica,constituida por clas 

tos de rocas volcánicas, principalmente mesosilticeas 

y en menor proporción de otras de aspecto granitico 

(menos del 10 %).El tamaño de los clastos es varia- 

do,entre 15 cm. y 17 cm. de diámentro,transitando a 

arenas pruesas y finas,que hacen de matriz;la posil- 

ción es horizontal a subhorizontal,se observa una 

fábrica orientada de los clastos y la intercalación 

de bancos finos y más gruesos.Color general, pardo gri 

sáceo. 

- 4.00 m. de aréna inconsolidada en parte sabulltica,con un 

% % a 95% de cuarzo y menos del 5% de líticos y 

feldespatos;color del conjunto:”ris blanquecino en 

seco y eris negruzco en hiBbda. 

- 7.00 m. de bancos de arenas de grano medio a fino,cuarclÍti 

cas,con escasos líticos,color pardo amarillento;en 

parte con lentes sabuliticos. 

-10.00 m. de arena fina limo-arcillosa,finamente laminada,de
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blancuecino,en seco. 

-14.00 m. de arenas finas limo-arcillosas,de color pardo blan 

nuecino,con lentes conglomerádicos intercalados y en 

algunos sectores,con fina laminación;los clastos 

son tamaño grava (hasta 15 cm.)predominando los que 

varían entre 5 cm. y 8 cm.;en su mavoria provienen 

de rocas volcánicas, principalmente mesosiliceas. 

El tramo inferior se encuentra cubierto por material 

de derrubio. 

cabe mencionar que sobre las vulcanitas Jurásicas, 

en el ámbito donde varios arroyos drenan el flanco oriental 

del cerro situación y desembocan en el rio vesaguadero y en 

las cercanias de las lagunas de la vertiente sur del cerro 

Laguna Larga y al norte de la laguna 'Tl'erranlén,se han hallado 

depósitos de reducido desarrollo,compuestos por conglomerados 

Y arenas fruesas a finas,que posiblemente puedan correspon- 

der a eventuales direcciones que tomó el hielo por difluencia 

a travez de puntos bajos sobre los laterales de los valles o- 

cupados por las masas glaciarias. 

Además se menciona queen toda el ¿rea serrana pue- 

den verse como retazos,pequeñas acumulaciones similares que 

no se han mapeado por lo reducido de sus dimensiones. 

C.2.2.b HOLOCENO 

Formación kio rPireco (Laya,1969) 

Estos depósitos han sido asignados en este trabajo 

a la unidad del enigrafe,que fuera definida por laya (1969), 

para caracterizar las unidades téfricas holocenas del suroes 

te de la Provincia del weuquen. 

Se ha considerado conveniente adoptar esta denomina 
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rísticas de éstos depósitos volcánicos postelaciales que aquí 

se describen,presentan una adecuada similitud con las defini- 

das nor dicho autor. 

En el ámbito de la comarca se han distinguido depg 

sitos piroclásticos,inconsolidados,que conforman asomos aisla 

dos v discontinuos,de muv reducida extensión areal y escaso 

desarrollo vertical, 

Esta unidad,ap»rece en forma de relictos,expuesta 

en pequeñas quebradas y cortes de csminos.kn el sector sur de 

la comarca,aflora saltuariamente al norte del "Puente de Hie- 

rro",sobre la margen derecha,del rio Percey.Hacia el sureste 

se visitaron varios asomos en el corte del camino que une la 

ciudad de Esquel con el Parque Nacional"Los Alerces";asi mis 

mo queda expuesta esta entidad por la erosión fluvial,en pe= 

quenueñas quebradas y arroyos efímeros que desaguan en el a- 

rroyo Esquel v el rio percey.Al norte del puesto Tardón,en el 

sector occidental de la región,también se hallaron exposicio 

nes de ésta rormación,siempre de caracter discontinuo. 

Estos depósitos suelen verse sobre sedimentos gla- 

ciarios,depósitos glacifluviales y sobre las Vulcanitas Nahuel 

Huapi 

Todos los afloramientos reconocidos presentan las 

mismas caracteristicas texturales y mineralófsicas;invariable- 

mente sus acumulaciones constituven la roca madre de suelos 

actuales. ólo se ha reconocido con certeza aquel tramo de la 

Secuencia que se corresnonderla con la "Capa de Arroz" de 

Auer (19503,nposteriormente llamada nor Laya O os 

Rio Hlanco. 

La mavor o menor intensidad de los procesos edáfi- 

Cos,se traducen en diferencias en el espesor y color del hori 

zonte de suelo.Estos depósitos se oscurecen notablemente en 

sentido vertical,al aumentar el contenido de materia orgánica.
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Exceptuando el horizonte orgánico superficial y sub 

superficial,los depósitos están constituidos, fundamentalmente 

por lapilli y ceniza pruesa,de color general blanco grisáceo 

a castaño amarillento claro;este agregado suelto es siempre 

masivo y muestra,en los afloramientos,el tfpico aspecto de " 

"sranos de arroz" (Auer,1950).La eranulometria predominante 

de los individuos piroclásticos oscila entre 2 mm. y 3 mm. 

reconociéndose,no obstante,toda una gradación desde ceniza fi 

na hasta lavnilli grueso..a fracción lapillitica es de color 

blanco a gris muv claro,reflejo de su naturaleza vitrea,inte- 

erada por vitroclastos pumiceos subredondeados;la ceniza es 

generalmente más oscura,castaño erisáceo a gris claro. 

La observación microscópica de preparaciones de gra 

no suelto,revela la naturaleza casi exclusivamente vitrea del 

material ya que está integrado por aproximadamente por 95 % 

de vitroclastos incoloros a castaños,de bajo indice de refrac 

ción y textura pumicea bien desarrollada;el vidrio se presen- 

ta fresco,observándose sólo aislados y escasos puntos de devi 

trificación en las prredes de algunas vesiculas.como componertes 

accesorios se observan cristaloclastos de plagioclasas ácidas 

frapmentadas,niroxenos y minerales opacos;estos últimos apa- 

recen también como inclusiones en los fragmentos de vidrio. 

Estos denósitos corresponden a un ambiente netamente 

continental vw producido por erupciones piroclásticas. 

Por las relaciones de yacencia en el ¿rea de estudio, 

se puede inferir,nara éstos depósitos,una edad posterior a la 

de los denósitos placiarios,muv probablemente Holocena. A 

kn base a dataciones por medio de C 14,Laya (O0p.cit.) 

asignó edad holocena a los denósitos por él descriptos. 

C.?2.2.0 DEPOSITOS DE REMOCION EN MASA (Deslizamientos) 
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Al sur del "Puente de Hierro" existente sobre el 

rio percey,se han reconocido en ambas márgenes,depósitos 

producto de fenómenos de deslizamientos (asentamientos).se los 

ha distinguido de aquellas acumulaciones correspondientes al 

"Aluvio-Coluvio”,por cuanto constituyen afloramientos de di- 

mensiones que permiten su mapeo y marcarlos como una unidad 

independiente;además son muy caracteristicos por sus formas 

evidenciadas en las fotograflas aéreas. 

integran éstos depéitos grandes bloques irregulares, 

generalmente angulosos,mezclados con material tamaño grava y 

arena de composición litica y monomineral,correspondientes a 

los distintos componentes de la Formación norquinco. 

s0s bloque comprometidos en el asentamiento, comun- 

mente dispuestos escalonadamente,forman terrazuelas y se en 

cuentran bastante disturbados.su corona o parte superior mues 

tra la tipica forma semicircular.kstas acumulaciones son de 

edad reciente,en su mayorla y representan efectos de un pro-= 

ceso activo. 

C.2.2.d. ALUVIO-COLUVIO 

Bajo la denominación del epigrafe,se incluyen todos 

los depósitos sunerficiales de detritos,acumulados por acción 

mecánica del acrua o la gravedad. 

Las acumulaciones aluviales se ubican en el fondo de 

los valles o a la salida de éstos, formando planicies aluviales, 

terrazas y conos aluviales,en las márgenes del rio vesaguadero 

v del arroyo Esquel. 

cabe destacar que los depósitos ubicados en el fondo 

del valle del rio vpesaguadero y del arroyo ksquel,han sido in 

cluidos en la unidad aquí descripta y no como glacifluviales, 

por cuanto enmascaran los caracteres primarios.
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Los depósitos aluviales están intesrados por frag- 

mentos de rocas polisénicas,bien redondeadas y de una amplia 

variación eranulométrica (arenas a bloques);los conos aluvia- 

les se presentan con su estratificación caracteristica.La ex- 

tensión yv distribución que presentan,está restringida a los 

recorridos que tenian y tienen los cursos de agua que los han 

arrastrado hasta depositarlos. 

Los materiales de acumulación por acción de la gra- 

vedad, conos de deyección,se encuentran en las laderas de las 

montañas, también consecuencia de flujos lentos de remoción en 

masas.
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24 ESTRUCTURAS, 

El estilo tectponico de la comarce se caracteriza 

por una relativa sencillez,presentando una estructura general 

de bloques.Los prandes lineamientos que atraviesan la comarca 

se observan sobre ambos complejos volcánicos y tienen un rumbo 

Feneral norte-sur,al igual que las fallas reconocidas. 

Los dos elementos estructurales más destacados son: 

la falla que separa la Formación Lago La Plata de las Vulcani 

tas Nahuel Huapi y la que pone en contacto a éstas últimas 

con la Formación Norquinco.En la comarca,las Vulcanitas Jurá- 

sicas,se observan muy dislocadas y alabeadas,dentro de esa 

feneral "estructura de bloques".!El rumbo nredominante recono- 

cido en algunos asomos,es de N 60% O,con una inclinación pro- 

medio de 25% S.Estas vulcanitas se muestran,en algunos secto- 

res,muv diaclasadas,con un rumbo predominante norte-sur.Los 

diques que la intruyen tienen,en su gran mayoria,rumbo norte- 

sur, 

Las Vulcanitas Nahuel Huapi se encuentran suavemente 

flexuradas,poniéndose muy claramente de manifiesto éste hecho, 

en los laterales del valle del rio Percey. 

El rumbo predominante de sus afloramientos es N-S, 

con inclinaciones que varian de 10% a:25% al este. 

La falla que pone en contacto a la Formación Lago La 

Plata con las Vulcanitas Nahuel Huapi,se manifiesta en forma 

discontinua a lo lareo del flanco oriental del cerro Laruna 

Larsga,v se proyectarlía más al norte.ve acuerdo a lo observado 

por senúlveda (com.verb.),en las inmediaciones del arroyo del 

Toro,(10 Km. al norte del área de estudio),se encuentran las 

sedimentitas de la Formación Norauinco,dispuestas discordante 

mente sobre las Vulcanitas Nahuel Huapi,afectadas por un plie 

fue de arrastre,que se vincularla a esta linea estructural,de 

caracter directa,según éste autor. 

Utra falla se observa a'lo largo del rio Percey,en
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una extensión de aproximadamente 3500 m.,con unrumbo N 52 E; 

el labio bajo se ubica hacia el este,donde los elementos de 

la rormaciónÑorquinco se presentan inclinando 20% al este-sur 

este.No ha sido posible determinar la dirección de inclinación 

del nlano de falla,como tampoco medir el valor del mismo. 

kecionalmente,los afloramientos de la rormación Nor 

quinco tienen un rumbo reneral norte-sur y una inclinación de 

202 a 252 al este,llesando en algunos casos a 30% al este. 

La Formación Cerros Excursión,que en la comarca su 

cede a la Formación Norquinco,sin claras relaciones,se presen 

ta ligeramente flexurada.su rumbo general es norte-sur y su 

inclinación no sunera en promedio a los 10% al este.vel anali 

sis de lo antedicho se puede inferir que una discordancia las 

separa. 

Se nodÍan asimilar las fallas con rumbo norte-sur, 

que nusleron en contacto las dos secuencias volcánicas y a las 

Vulcanitas Nahuel Huapi con la Formación Norquinco,a un movi- 

miento del Ciclo Andico,sólo determinable como post-Norquinco 

que podfla ser el Movimiento Pehuénchico. 

Ramos(1981),cita nue los Movimientos Quechuicos fue 

ron los que elevaron a su posición actual a la Cordillera Pata 

pónica:éste ascenso se produjo nor reactivación de los siste- 

mas de fracturas más antiruos,Es probable vincular la suave 

dislocación de la Formación Cerros Excursión,con ésta última 

fase tectónica. 

Cazau(1980),cita sobre la base de consideraciones 

anteriores,v a los fines de vincular la evolución de la cuenca 

Nirihuau-=Norquinco-Cushamen,con los esquemas de la Erie. 

elobal,nue la evolución geotectónica del área,para el Tercia 

rio inferior v medio,podriía ser asimilada al desarrollo de un 

complejo de arco maemático de borde continental (Macizo Nord- 

natagónico),con la formación de fosas en el arco en sl(intra- 

arc basin) v entre éste y el continente emergsido(retro arc ba 

sin),siguiendo los esquemas propuestos por Dickinsonlen Cazau 

1980).



Vada la sencillez del estilo tectónico dentro de la 

comarca,se infiere que,los movimientos del Ciclo Andico fue- 

ron más bien leves v del tipo ascencional y que,con juntamente 

con su gran actividad eruptiva,fueron los responsables del 

relieve orográfico actual. 

3. GEOMORFOLOGIA 

La comarca estudiada corresponde a:un tipico relie- 

ve montañoso, caracterizado por un paisaje compuesto y policl- 

clico,donde nueden distinguirse los distintos procesos geomór 

ficos que han participado v contribuyeron a la modelación del 

mismo.La morfología del Área revela la influencia del proceso 

glaciario,fluvial y de remoción en masa. 

El eneglazamiento pleistoceno,qaue afectó la comarca, 

ha sido un factor sumamente importante en su evolución geomor 

fica.Las formas producto de la agradación y erosión gúáaciaria 

si bien fueron afectadas por el ciclo fluvial posterior,han 

quedado impresas en el paisaje y en ocasiones muy bien conser 

vadas. 

Las divisorias redondeadas,observadas en las eleva; 

ciones del faldeo sur del cerro Lasuna Larga,conjuntamente a 

los esporádicos depósitos glaciarios al11 hallados, confirma- 

rían la propuesta de Flint y Fidalgo (1963),quienes consideran 

la presencia de una slaciación del tino "calota de alta monta 

ña";la que precederiía a otra fase menos importante o posterior 

de tino alpino. 

Se pueden observar dos valles modelados por la ac- 

ción elaciaria que son:el valle del arroyo Esquel y el valle 

del rio Lesapuadero.El primero,sobre la parte oriental de la 

zona de estudio,corre en dirección suroeste-noreste;es un valle 

amplio cuvo tínico perfil transversal,denota su origen gla- 

ciario.En el sesundo,la masa de hielo remodeló el ambiente de 

origen volcánico,dando lupar a un amplio valle de paredes pro
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nunciadas;sobre las vulcanitas se observaros acanaladuras y 

estriaciones cuyo rumbo predominante es: N 40% Q0.El ¿área de 

vroveniencia se halla al noroeste de la zona estudiada. 

sobre el flanco occidental del valle del rio Desa- 

guadero se conservan depósitos elacifluviales,estratificados 

y con escasa narticinación de material fino.Los rodados se ha 

llan feneralmente bien redondeados y pulidos.Estas acumulacio 

nes se presentan constituvendo remanentes como terrazas bas- 

tante bien conservadas a nesar de estar disectadas por la ero 

sión fluvial posterior v en algunos pocos sectores,tanados por 

los detritos de faldeo. 

Separando este valle y el del rio Percey, y actuando 

como delgada divisoria,se encuentra un remanente de depósitos 

de orisen elacifluvial,con forma de herradura,de anroximadamente 

1,2 Km. de ancho v a un nivel de 170 m. vor encima del valle 

del rio Percev, 

Este nivel elacifluvial,corresnondiente a una plani- 

cie de acumulación proelaciaria,que ocuñó el valle del rio De 

sarundero,está en la actualidad,sumamente erosionado. 

se observan también una serie de lasunas nue se en- 

cuentran en diferentes niveles y en algunos casos endicadas nor 

denósitos elaciarios;se sitúan sobre el faldeo sur del cerro 

Lasuna Larrea, 

El valle que ahora ocupa la Laguna Laresa,de orienta 

ción N-S v el valle de orientación general E-0,donde actual- 

mente se encuentra la laeuna kl Martillo,pudieron haber sido 

Oocunados y modelados nor un elaciar subsidiario que resultaba 

de la difluencia slaciaria que dio lugar al brazo este del ac 

tual Laso Futalaufquen el que resultó de una derivación hacia 

el este del elaciar princinal,que ocunó el brazo oeste del la 

so Futalaufauen v su proloneación austral,el valle palciario 

del actual rio pesaruadero. 

Esta interpretación de una difluencia glaciaria como 

originando el brazo este,permite relacionar este hecho con los
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materiales Flaciarios que cubren a las Vulcanitas Nahuel Hua 

pi y a la Formación Norsuinco,en la zona marginal al valle 

del rio Percey v en las inmediaciones de "La Calera".En el á 

rea entre éste naraje y el puesto Freeman se observan,en la 

fotorrafÍía 1¡erea una serie de monticulos alargados o terrapte 

nes,de forma suavemente arqueada, orientados N-S,con.su conca- 

vidad apuntando al oeste,que están compuestos por un agregado 

suelto de erranulometria muy variada (desde limo-arcilla a blo 

ques),exento de aspectos estructurales sedimentarios. (tipo 

diacmiton).Si bien se la podria caracterizar como una morena 

de ablación,no se debe descartar la posibilidad de que repre- 

sentaran morenas laterales, depositadas por un brazo glaciario 

proveniente del norte,que se canalizód por el valle del rio 

percev, 

La lengua principal del glaciar en la comarca,provenla 

del brazo oeste del lago Futalaufquen y continuaba por el valle 

del rio vesafuadero y el arroyo Esquel.Al ir retrocediendo el 

frente del flaciar,hacia el norte y oeste,se fue acumulando un 

prorlacisrio en los valles previamente elaborados,que dio lu- 

far a denósitos atribuibles a una planicie fluvioglaciaria en- 

cauzada (Valley-train). 

Fuera de la zona de estudio,y hacia el este,estos de 

vnósitos alcanzaron los Jímites de la laguna suñica y Esquel, 

donde se reconocieron morenas terminales (Sepúleva,com.verb.). 

El relieve postelaciario fue modelado,fundamentalmente 

por procesos fluviales.Una dez disipada la masa de hielo,las 

apuas de escurrimiento se constituyeron en el agente geomórfico 

predominante.Los fenómenos de remoción en masa, representados 

por asentamientos y deslizañientos,han tenido una narticipación 

menor y tienen sus nprincinales manifestaciones en las áreas cu 

biertas por la Formación Norquinco y Cerros Excursión. 

El diseño de avenamiento característico en la comarca 

se determina en su conjunto como de tino dendritico. 

kegsionalmente y con posterioridad a los procesos gla-
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ciarios,ha ocurrido una inversión en la dirección de los rios 

que previamente drenaban hacia el Océano Atlántico.Los rios 

que desembocaban en el Ucéano Pacifico,a favor de su corta tra 

vectoria yv abrunta vendiente,mostraron una activa erosión re- 

trocedente lo nue facilitó la captura de importantes tramos 

de las cabeceras de estos rios que previamente corresnondian a 

la cuenca atlántica. 

En el sector occidental,corre en dirección sur-norte 

el rio Vesaruadero,de hábito anastomossado,que se ha desarrolla 

do en una imnortente llanura aluvial,principalmente retraba jan 

do los elementos proglaciarios denositados anteriormente:sus 

princinales tributarios,de regimen permanente,nrovienen del oes 

te (Cordón Situación).Sus valles de raseos juveniles,son las 

princinales formas de erosión en los remanentes glacifluviales; 

sus cursos han desarrollado conspicuos conos aluviales,algunos 

conlescentes,en sus respectivas desembocaduras. 

En el sector oriental corre en una dirección NE-SO 

el arrovo Esquel,en forma sinuosa,en un amplio valle de origen 

flaciario;en su flanco occidental,reelaborado por procesos flu 

viales v de remoción en masa,ha desaparecido el correspondiente 

tramo del típico perfil transversal en "U",mostrando un aspecto 

asimétrico.sus tributarios,predominantemente de régimen efime- 

ro,han formado numerosos conos aluviales en su margen derecha. 

También se nueden observar restos de terrazas. 

En el sector central de la comarca,corre en una gar- 

canta en dirección N-S el rio Percev;ha labrado un profundo va 

lle de laterales asimétricos,rasvo éste debido a un doble con- 

trol:estructural y litológ*gico.Ello resulta de la presencia de 

una falla directa que pon en contacto acumulaciones volcánicas 

yv depósitos sedimentarios de dispar resistencia a la erosión. 

Sobre la marsen derecha se observan las Vulcanitas Nahuel Huapl 

las nue permiten que el lateral del valle adopte una posición 

casi vertical.!in la margen izquierda,las formas son más suaves 

y redondeadas,influenciadas por la presencia de las sedimentitas
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de la Formación Narduineo. Bl abrupto rasgo de pgarsanta del va 

11e,contrasta con la eran amplitud que muestra el mismo,al en 

trar en la comarca vor el norte.Es evidente que esa caracteris 

tica nuede ser compatibilizada con la presencia y acción de na 

lengua placiaria que alcanzó el extremo norte de la parganta, 

hasta donde elaboró un tipico valle en "U",que luego fue relle 

nado enparte por depósitos proglaciarios.Estos fueron erosiona 

dos por la acción fluvial posterior,de resultas que se origina 

ron dos niveles de terrazas,bien visibles en las fotos aéreas. 

utras terrazas, anarentementa también resultantes de la eroslón 

fluvial sobre acumulaciones glacifluviales previas,se observan 

en el valle del rio rercey,afguas abajo del “Puente de Hierro" 

En éste último tramo el hábito del rio tiende a la anastomosi- 

dad,en un valle más amplio,cuyos laterales están integrados por 

Formación Norquinco.Los tributarios son de résimen efímero y no 

han desarrollado,a diferencia de los otros dos rios princinales 

considerados,conos aluviales.El rio Percey y el arroyo Hsquel, 

al salir del Area de estudio,confluyen para desembocar posterior 

mente en el rio Grande (Futaleufú), perteneciente a la cuenca 

pacifica. 

Sobre la Formación Noramuinco,en ámbas márgenes del 

rio Percey,al sur y al a del "Puente de Hierro” y al sur de 

"La Calera",se han individualizado fenómenos de deslizamiento y 

de asentamiento.En el sector superior del asentamiento princi- 

pal,se puede reconocer su "corona" y unas fracturas semilunares 

(deslizamiento potencial).La movilización pravitacional de los 

bloques,en unidades subsidiarias ha desarrollado escalones o 

terrazuelas.Los fenómenos de remoción en masa,favorecidos por 

el clima,han dado origen a abundante material que cubre y se 

adosa a las laderas.(Conos de deyección). 

4. HISTORIA GEOLOGICA 

En el área,la misma comienza con un extenso vulcanismo
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mesosiliceo,relacionado con una subducción embrionaria del 

continente sudamericano,iniciado en la Patagonia; (Ramos,1981). 

Las vulcanitas de la ormación Laso La Plata,fueron dislocadas 

yv alabeadas nor los movimientos Araucánicos de fines del Jurá- 

sico;(Ramos,1981). 

En la zona de estudio tenemos un proloneado hiatus 

haste el Éoceno.sin embareso hacia el sur y el oeste,fuera de 

la zona de estudio,Haller,en 1982,señala ba presencia en apa- 

rente concordancia sobre la Formación Lago La Plata,de un pa- 

quete de rocas sedimentarias y una sucesión volcanoclástisa, 

a las que asignó una edad tithono-neocomiano alta.Además,los 

Movimientos ratagonfdicos Principales,acaecidos en el Senonia_ 

no, originaron una estructura en bloques,que, precedió a la in 

trusión de los cuerpos plutónicos graniticos,no reconocidos_a 

quí pero si más al oeste. (Ramos,1981).+ 

En el Boceno se produjeron las efusiones lávicas y 

piroclásticas,de composición básica y mesosilicea,de las Vulca 

nitas Nahuel Huami;estas se dispusieron condicionadas nor el 

relieve nrevio v están vinculadas a la Fase Incaica,cazau(l980-) 

relación ésta que no es mantenida por otros autores,que sitúan 

a este movimiento en el límite koceno-Uligoceno,como fuera es- 

tablecido orifinalmente por Charrier y Vicente,(1972). 

Posteriormente a la acumulación de dichas vulcanitas, 

se denositaron los sedimentos continentales de la rormación nor 

qmuinco,sobre una sunerficie de erosión labrada en las rocas 

volcánicas:este hiatus se corresponderla con Fase Incaica en el 

sentido cronológico de Charrier v Vicente (1972). 

En estos sedimentos se mantiene,aunque más reducida, 

la particinación de elementos piroclásticos,manifestada por la 

frecuente intercalación de bancos tobáceos y tufíticos,en un 

medio ambiente de acumulación clástica,fluvial y lacustre. 

Un fuerte acontecimiento diastrófico,ubicado tentati 

vamente en el uvligoceno,interrumpiria la sedimentación anterior 

(sensu Gonzalez Bonorino,1973).
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En ésta zona preandina,el efecto comnresivo fue re- 

ducido,traducido en dislocamientos menores,según Gonzalez Bono 

rino,1973.En el %rea del lago nahuel Huapi,los estratos del 

Grupo wahuel Huapi (con sus equivalentes a las Vulcanitas Na- 

huel Huapi v Formación Norquinco,fueron plegsgados y dislocados 

Las dos fallas resionales reconocidas en el 4rea,son 

posteriores a la Formación norquinco;tal vez fuera posible re 

lacionarlas con los movimientos Pehuénchicos. 

LOs Movimientos Quechuicos pudieron haber provocado 

un cambio en el régimen de acumulación,que se expresa con la 

depnositación de la rormación Cerros kxcursión,de edad pliocena 

o liferamente anterior (Cazau,l972).Estos Movimientos y un perl 

odo de erosión, precedieron al gran cambio climático que en el 

Pleistoceno hizo que toda el área fuera englazada y se acumuda 

ran depósitos de ti1l1l y drift estratificado. 

En el Moloceno,con posterioridad a los depósitos gla 

ciarios,se acumularon los materiales piroclásticos de la rorma 

ción Rio rireco,originados en eventos volcánicos,cuyos focos 

se hallan principalmente en chile (volcán ruyehue). 

Depósitos de remoción en masa,sumados a las acumula 

ciones aluviales y coluviales,caracterizan la morfologla más 

reciente.
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IV.DESCRIPCIONES PETROGRAFICAS. 

FORMACION LAGO LA PLATA 

Mantos Lávicos 

Muestra N2 12 

Megascónicamente,la muestra presenta textura porfi 

rica,con moderada cantidad de fenocristales (en número de 10 

por mó aproximadamente),con dimensiones comprendidas entre 

5 mm. y 1 mm.,la que se hace evidente por la diferencia de 

coloración entre ambas,eris muy claro y verde oliva grisé- 

ceo con la pasta de color gris mediano. 

Las observaciones microscónicas confirman la textu 

ra porfÍírica,con fenocristales en una relación 2:3,con la 

pasta que es relativamente pruesa,de aspecto confuso, por la 

incorporación de minerales hidrotermales y la alteración de 

los componentes primarios. 

Los fenocristales de plagioclasa,a menudo se agrupan 

en conjuntos de más de dos individuos;son tabulares,anchos y 

llegan a medir hasta 3 mm. de largo. kEstán polisintéticamente 

maclados sefgún albita,o con combinaciones de ésta con otras 

leyes:el crecimiento zonal es,en cambio,relativamente escaso. 

En su mavoriía las nlasioclasas han sido reemplaza- 

das por calcita v clorita,que fpeneralmente ocupan los lugares 

centrales de las secciones. Esta circunstancia,unida a la abun 

dancia de inclusiones fluidas y vitreas que poseen,dificulta 

la medición de los ángulos de extinción que,en las secciones 

antas,dieron valores que señalan el predominio de la andesita 

con 38 4 de molécula anortitica,sobre otras variedades que 

presentan una concentración del 48 » de la misma. 

subordinados cuantitativamente al feldespato,se ob 

servan algunos cristales de un mineral fémico (anfibol),
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transformados en pseudomorfos de clerita asociados con mag- 

netita granular,o con microfenocristales Uboides de mayor 

tamaño y apatita. 

¡a apariencia de la pasta indica un proceso de al- 

teración que ha sumado a la masa microlitica feldespática, 

abundantes escamas de clorita,calcita, granos opacos (magne- 

tita),egrumos caolínicos y gránulos alterados de epidoto. 

Clasificación: ANDESITA 

Muestra N*2 18 

Se observa una roca de textura porfirica,maciza, 

compacta y de color verde grisáceo que aloja numerosos feno- 

cristales. 

microsconicamente se observó textura porfirica y 

pasta microlitica fina. renocristales de hasta 5mm. de diáme 

tro,pudiendo aparecer aislados o en grupos de 4 Ó 5 individuos 

muchos de los cuales muestran crecimiento zonal;el maclado 

según albita y su combinación caon las de ley de narlsbad es 

relativamente frecuente,siendo rara la combinación con peri- 

clino. yl ángulo de extinción es correspondiente a andesina. 

Las plagioclasas se encuentran frescas y sólo se observa pe- 

netración atraves de las fisuras de minerales opacos. 

wo se observan inclusiones. 

ve los máficos originales no se conservan más que 

algunos opacos que sólo parcialmente conservan parte de los 

contornos orisinales;la pasta se caracteriza por microlitos 

fluidales,apareciendo asociada a gránulos opacos (illmenita?) 

de aspecto lechoso vor reflexiófzalgunos escasos agregados sl 

liceos radiados,parecen corresponder a rellenos de tipo amig- 

daloide. 

108 componentes principales son:plagsgioclasas en un 

8u + y minerales opacos en un 2u % 

Clasificación: ANvEsITA 
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Muestra N2 34 

se trata de una roca de color egris,de textura por- 

firica,con abundantes fenocristales de aspecto vitreo,inmer- 

sos en una pasta más oscura. Microscónicamente muestran una 

roca de textura norfírica,constituida nor fenocristales de 

nlagioclasa v piroxeno,inmersos en una pasta de textura pilo 

táxica,en parte afieltrada y netamente fluidal,alrededor de 

los fenocristales. 

Los fenocristales de plagioclasa,que pueden llegar 

a medir hasta 3 mm. ,corresponden a una plasgioclasa cuyo ángulo 

de extinción está comprendido entre los 26% y 29%(andesita). 

Los individuos se presentan maclados según la ley 

de albita,albita carlsbad y pueden presentar, además, creci- 

miento zonal,muchas veces combinado con las maclas citadas; 

la forma de los cristales en que es dable observarlas es sub- 

hedral a euhedral. 

Algunos fenocristales se presentan alterados,aun- 

que la mayoria aparecen frescos,las alteraciones están cons- 

titulas nor sericitas. uabe destacar que algunos de estos 

fenocristales tienen inclusiones de algunos minerales acceso 

rios,habiéndose determinado apatita,además se observan inclu 

ciones de opacos no determinados y aleunos cristales están 

fracturados. 

kn cantidades subordinadas a los cristales de pla- 

eioclasa,anarecen fenocristales de piroxeno (augita),mayor- 

mente en secciones basales,estando algunos de ellos,en proceso 

de desferrización,que da como resultado la presencia de par- 

ches y aureolas de minerales opacos ¡óxido de hierro). 

Respecto a la pasta podemos decir que,si bien el 

aspecto peneral correspondería a pilotáxica y afieltrada a 

fluidal,se observan entre las microlitas de nlagioclasa, 

nequeños cristalitos anhedrales de piroxeno en cantidad sub 

ordinada,v en menor cantidad aún,vequeños fránulos de opacos
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por lo que se podria inferir,en base a que los piroxenos 

están disnuestos entre las tablitas de plagioclasa,que la 

textura tiende a ser intergranulay,aunque esto último no 

puede afirmarse debido a la pequeñez y escaso número de los 

cristales de aurita., 

vus componentes principales son:plagioclasa en un 

8u %,niroxeno en un 15 % y minerales en un 5 %. 

ulasificación: ANDESA1ATA 

Muestra No 23 

Se trata de una roca de color gris verdoso,masiva, 

de pasta de grano fino;microscópicamente se la clasifica como 

una andesita de textura porfirica,pasta microlitica afieltra 

da con isoorientación fluidal en las porciones que rodean a 

los fenocristales. 

Los fenocristales de plagioclasa, perfectamente eu- 

hedrales,corresponden,en la mayoria de los casos,a secciones 

aproximadamente normales a 0.10,aunque en algunos correspon- 

de a luv,son visibles combinaciones de maclas polisintéticas 

Ab-úarlsbad y periclino-carlsbad más raramente asociadas con 

otras de ley más compleja. 

vu composición corresponde a andesina con una pro- 

porción de anortita de aproximadamente 40U % ¡la mayoria pre- 

senta reemplazo parcial por epidoto y en algunos de ellos se 

observa cierta extinción borrosa de las maclas. 

La elteración es escasa,pero son frecuentes las 

vequeñas inclusiones de minerales opacos y anatita. 

Él tamaño de los pfranos disminuye bruscamente de 

los fenocristales a los microlitos,que aparecen asociados 

con granulos opacos y productos secundarios de alteración 

muy fina,castaño verdosa, presumiblemente cLorIt1co. 

El vidrio,si está presente,constituye material in- 

tersticial muv fino entre la tablillas;éstas tienden a orien=::'
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tarse fluidamente alrededor de los fenocristales,apareciendo 

en las restantes vnartes del corte, desordenadamente entrecru- 

zados:;los microlitos mayores escasamente alcanzan 1/5 del 

tamaño de los fenocristales,viéndose con frecuencia en ellos 

las clásicas terminaciones en "cola de golondrina; 

ve los minerales máficos sólo se conservan pseudo 

morfosis de una clorita fibrosa,muchas veces asociada con 

minerales de hierro residual,que a veces muestran bordes de 

relación con ls pasta circundante.Por su hábito podía corres 

ponder a niroxeno;como mineral accesorio merece citarse a- 

bundantes secciones de anatita a veces coloreada y con finas 

incluciones paralelas al eje mayor (lonsitudinal). 

Como secundario,mucho más escaso que la apatita, 

se observaron cristales de zircon. 

Los componentes principales son: plasgioclasa en un 

75 %,piroxeno en un 195 % y los minerales onacos representan 

un 10 %. 

clasificación: ANDESITA 

Niveles vniroclásticos 

Muestra N2 38 

Roca de color gris verdoso,homogénea,bien consoli- 

dada:se destacan pequeños cristales tamaño arena fina equi- 

dimensionales v vitroclastos de ifuales dimensiones,alargados 

v orientados subparalelamente. 

Presenta textura vitroclástica:la selección es buena 

va que los vitroclastos y fenocristales presentan tamaños que 

varían entre 170 y 5u micrones,es decir,de arena fina a'limo. 

La muestra está compuesta por 75% de material vitreo 

siendo los vitroclastos,los constituventes principales ya que 

ocupan el 40% de la misma;se presentan,en general,equidimen-
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sionales y con contornos subangulosos a subredondeados;todos 

se encuentran parcialmente devitrificados a un material que 

parece fundamentalmente siliceo,y en algunos casos arcilloso. 

Pueden distinpuirse asimismo algunos fragmentos pumiceos. 

kntre los fenocristales que representan el 25 % de 

la muestra,el cuarzo es el constituyente más abundante (20%) 

se presenta equidimensional,muy ansuloso,con bordes corrol- 

dos y engolFomientos los feldespatos potásicos y las plagio- 

clasas ácidas presentes,de hábito tabular,se encuentran muy 

alterados a arcillas y sericita. 

Las micas aparecen orientadas subparalelamente y 

en muchos casos flexuradas. 

''od0o el conjunto se halla inmerso en una masa de 

nolvo fino y abundante óxido de hierro,confiriéndole,este 

último,una tonalidad castaño oscura;dicha masa ha sido tambien 

objeto de devitrificación narcial,dando como resultado una 

nasta afanitica,predominantemente sillcea,en las que se ob- 

servan escasos frasmentos de trizas. 

cabe mencionar la presencia de sericita y escasos y 

pequeños varches de calcita,que se encuentran reemplazando a 

los otros matériales. 

clasificación: TOBA VITROCRISTALINA 

Muestra n2 22 

Se observa una roca de textura porfiroclástica con 

fenocristales de feldespato 135 4) entre los que predominan 

amoliamente las plagioclasas (andesina-oligoclasajmacladas 

según albita.vichos fenocristales se presentan angulosos,de 

Mábito tabular v con bordes corroidos,siendo numerosos aquellos 

en los que se observan caras cristalinas y engolfamientos 

típicos,lo que habla de su caracter piroclástico. 

¡ja selección de estos componentes es mala, ya que 

gradúa desde 2mm. hasta tamaños limo-arcilla,que constituyen
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la matriz. 

Se observan fenoclastos líticos (25%),subangulosos, 

de rocas volcánicas, principalmente andesitas y algunos basal- 

tos,cuyos tamaños varian de lu mm. a 0.25 mm.,se puede ver la 

presencia de escasos fragmantos líticos de rocas sedimentarias 

(areniscas-limolitas). 

Los fenocristales máficos í( lu %),se hallan total- 

mente alterados a clorita,observándose sólo algunos opacos. 

¡a calcita autigénica está ampliamente distribuida 

reemplazando total o parcialmente a los feldespatos,en los 

que suele penetrar siguiendo los planos de clivaje,acompaña- 

do de clorita.Entre.los fenoclastos antes mencionados,hay a- 

bundante vidrio 1 3u %4), destacándose algunos fragmentos pumi 

ceos y fantasmas de trizas,en una masa intersticial de polvo 

fino,abundante óxido de hierro y escasa silice,que en zOnas 

presenta pseudo-fluidalidad marcada por efecto de aplastamiento. 

kste material ha sido objeto de devitrificación 

parcial,dando como resultado una pasta afanÍtica que parece 

formada predominantemente por sílice y arcilla. 

¿uede observarse la existencia de poros rellenos 

por sílice. Debido a los fenocristales,que aparentemente co- 

rresponden a la misma erupción y a la escasa proporción de 

rocas sedimentarias accidentales (1%),se considera que pre- 

dominan ampliamente los productos piroclásticos. 

Clasificación: TOBA LAPILLITICA CRISTALOLITICA 

RIODACITICA 

Muestra N?2 1 

Roca de color gris amarillento,bien consolidada. 

presenta cristales blanquecinos,de tamaño arena mediana a 

fruese,que en ocaciones se unen formando lapillis cristalinos 

y otros más pequeños,de coloración castaño amarillenta.
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La muestra presenta textura porfiroclástica;está 

compuesta por 70% de material vitreo,que ha sido objeto de 

devitrificación,dando como resultado una pasta felsitica en 

la que pueden distinguirse muy pocas trizas. 

Los fenocristales esenciales,que representan el 

30% del total,están constituidos principalmente por plagio- 

clasas ácidas,con caras cristalinas y bordes corroldos,suma- 

mente alterados a calcita y sericita;dichos fenocristales 

en algunos casos forman erumos aglutinados por material vitreo. 

Los minerales máficos se hallan totalmente altera- 

dos dando como resultado óxido ferrico que pigmenta alpeunas 

zonas de la muestra. 

Él porcentaje de poros es bajo,inferior al 5%;son 

noros pequeños y no aparecen conectados entre si, 

Clasificación: TOBA VITROCRISTALINA RIODACITICA 

Muestra N* 17 

cConelomerado volcánico de coloración general PLE 

clara, consolidado,con numerosos clastos de tamaño variado, 

desde 15 mm. a 1 mm. v aún menores,predominando la fracción 

frava mediana ( 70 % ).Lichos clastos presentan tonalidades 

crisáceas desde gris muy claro hasta mediano. 

Fundamentalmente está constituido por frasmentos de 

tobas y rocas volcánicas ( andesitas),angulosos a subangulo- 

sos,con muv pocas evidencias de transporte,mal seleccionado 

ya que la granulometría varia de grava mediana a limo.vichos 

elementos piroclásticos presentan diversos grados de devitri- 

ficación,y de hallan teñidos por óxido férrico. 

xl material vitreo se halla presente en un 20 %,con 

vitroclastos representados por fragmentos pumiceos y algunas: 

trizas. 

se observan también escasos cristaloclastos de pla- 

fpioclasas ácidas,de hábito tabular,biotita y orto piroxeno.
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Todos estos fragmentos se hallan inmersos en una 

pasta de polvo volcánico fino y óxido de hierro,el que le 

confiere una coloración rojiza y forma por concentración, 

en algunas zonas, parches oscuros. 

gl material aglutinante no llega a ocupar comple- 

tamente el espacio entre clastos,quedando un 5% de espacio 

poral. 

ulasificación: CONGLOMERADO VULCANICO 

VULUCANITAS NAHUEL HUAPL1 

Muestra N2 25 

Roca compacta,de fractura irregular y textura per- 

fÍírica.su color gris oscuro está dado principalmente por la 

pasta,que es de grano fino y en la que se distribuyen abun- 

dantes fenocristales.kHstos últimos se hallan distribuidos 

en forma irregular y se reconocen por su brillo vitreo. 

Microscópicamente se determina que la textura es 

porfirica,hinocristalina,con una composición aproximada de 

45% de plagioclasa,15 % de piroxeno y serpentina,20 % de vidrio 

v lu % de marnetita. 

La nlasgioclsassa ha cristalizado como tablillas eu- 

hedrales a subhedrales,de distribución irregular,cuyas dimen- 

siones varian,eradualmente de 1.5 mm. de largo (fenocristales) 

a 0.06 mm.(microlitas).son liímpidas y frescas,con abundantes 

maclas de albita o sus combinaciones con otras leyes y frecuen 

te crecimiento zonal.se trata de una labradorita con 54% de 

anortita. 

Los fenocristales frescos de olivina son escasos,car- 

comidos v no alcanzan el tamaño de los feldespatos.En cambio, 

los pseudomorfos de material cloritico-serpentinico,son más 

frecuentes y de dimensiones similares a aquellos, corresponden



58 

corresponden a secciones limitadas por caras prismáticas y pi- 

ramidales,o individuos fragmentados,subhedrales a anhedrales. 

El material de reemplazo es laminar y/o fibroso,de color ama- 

rillento verdoso,de birrefrigencia moderada,a veces surcado 

por venas irrefulares de fibras cortas. 

El piroxeno no alcanza las dimensiones de fenocris- 

tal,y aparece sólo restringido a la pasta.ks una augita inco- 

lora o ligeramente verdosa,con un ángulo Z:c de 45% ,de hábito 

prismático,que suele también presentarse como pequeños gránu- 

los 1rrefgulares.ucasionalmente está maclada. 

El tamaño de los granos de magnetita es reducido y 

su distribución,profusa. 

La pasta es intergranular, constituida por tablillas 

de plasioclasa irregularmente distribuidas,las que en las pro: 

ximidades de los fenocristales muestran una borrosa fluidali- 

dad;¡entre ellas se ven secciones anhedrales de piroxeno,oli- 

vina en distintos grados de alteración,magnetita y vidrio in 

tersticial de colór amarillo dorado a castaño oscuro, cuyo 

índice de refracción es ligeramente superior a 1,538. 

En la pasta se observan además,algunos agregadoses 

feruliticos cloriítico-serpentinoso (antigoritar). 

Clasificación: BASALTO ULÍVINICO 

Muestra N* 57 Formación Laso La Plata 

Roca de color gris mediano claro,bien consolidada, 

con clastos tabulares tamaño arena fina,orientados paralela 

mente.¡a sunerficie meteorizada presenta pátina rojiza de óÓxi 

do de hierro. 

Microscópicamente presenta textura vitroclástica, 

bien marcada,con 754 de material vitreo,destacandose numerosas 

trizas y fragmentos pumiceos,algunos de los cuales muestran 

incipiente devitrificación a material siliceo;el tamaño pre- 

dominante de los mismos es arena fina.kl resto del material
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del material vitreo está formado por polvo fino que sirve de 

aplutinante. 

Entre los fenocristales,que constituyen el 25% de la 

muestra,las plarioclasas ácidas son las más abundantes (más 

del 20 %),y constituyen cristaloclastos tamaño arena mediana 

a fina,de hábito tabular,con maclas de diversa ley,en muchos 

casos zonales,como asi también microlitas orientadas paralela 

mente al igual que la biotita. 

El cuarzo es aneuloso,equidimensional y presenta 

bordes corroidos. 

Todos los cristales se encuentran bien conservados, 

sin evidencias de alteración,y debido a las caracteristicas 

observadas,es evidente que se trata de elementos esenciales. 

omo se citó anteriormente,el material aglutinante 

es nolvo volcánico fino,teñldo nor abundante óxido de hierro 

el que le confiere una coloración castaña y ennaleunos secto- 

res forma narches oscuros.kl material vítreo presenta devitri 

ficación parcial silicea, 

Clasificación: TOBA VITROCRISTALINA 

*ORMACION NORQUINC 

Muestra No“ 9 

Se trata de una arenisca sabulitica,de color castaño 

amarillento,con parches rojizos de óxido de hierro,friable.Mi- 

croscónicamente presenta textura cléástica esencialmente flotan 

te,con escasos contactos tansenciales;la selecciónide la roca 

es moderada a mala,ya que el tamaño de los clastos varia de 

0.03 mm. a 3 mm.;los diámetros más frecuentes oscilan entre 

0.5 Ñmm. v 1 mm.,la fracción clástica constituve el 75% de la 

roca y el cemento,1>5%.
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Los comnonentes dominantes, aproximadamente 50%, corresponden a 

fragmentos subansulosos a subredondeados de vulcanitas básicas 

de hábito prolado a equidimensional;estos detritos aparecen 

comunmente cloritizados;asimismo se reconocen fragmentos equi 

dimensionales y subredondeados de tobas,clastos subangulosos 

de areniscas v escasos policristalinos de cuarzo. 

Los comnonentes monominerales,que conforman el por 

centaje restante,están representados por plagioclasa ácidas 

como especie dominante,tienen hábito tabular, generalmente ana 

recen maclados y es asimismo frecuente la zonación;muy subor- 

dinados aparecen feldesmatos potásicos tabulares.Ambas espe- 

cies se presentan desde frescas hasta alteradas,en distinto gra 

do de sericita y arcillas.kl cuarzo es escaso,presentandose en 

clastos subangulosos y equidimensionales;al igual que los fel 

despatos,seulen mostrar bordes engolfados y caras cristalinas 

rasgo que denota el origen volcánico de éstos minerales. 

como componentes accesorios,se observan hipersteno 

augita,biotita,muscovita y minerales opacos. 

El cemento presente en un 15% aproximadamente, está 

constituido fundamentalmente por zeolitas,las que han deriva 

do de vidrio volcánico,originalmente presente en la roca,como 

lo demuestra la presencia de "fantasmas" de vitroclastos.kn 

menor proporción,participan del aglutinante óxidos de hierro 

elorita y sericita. 

El cemento no ocupa totalmente los poros, quedan 

do aproximadamente lu % de espacios no conectados. 

clasificación: ARENITA VOLCANICA 

Muestra 5 F 

Microscópicamente se observa textura clástica,con 

contactos principalmente tangenciales,y escasos rectos, pene-
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/¿Yalmente de 1 a 3 por eramo. 

La fracción clástica mayor,está untegrada por clas 

tos tamaño prava,correpondientes a fragmentos prolados,redon 

deadas a subredondeados de vulcanitas básicas,de textura por 

fírica;en menor proporción,particularmente en la fracción sa” 

bulo,se reconocen nastas volcánicas,de grano fino, 

La matriz detriítica está constituida por arena fina 

como granulometría dominante,con arena gruesa a mediana subor 

dinada;los clastos correponden,en su mayoria, a pastas volcéá- 

nicas felsiíticas,de grano muy fino, (producto de devitrifica- 

ción: ),con microlitas de plagioclasa sin orientación; los frag 

mentos son equidimensionales, generalmente subangulosos a sub- 

redondeados, 

El material intersticial que aglutina la fracción 

clástica es,fundamentalmente,óxido de hierro;participan del 

aglutinante,aunque muy subordinados respecto del anterior,cal 

cita microrranular y zeolitas;ambos en forma de parches. 

ulasificación:OKTOCONSLUMERADO-ULIGUMICTICO 

Muestra 1w2 5 

Roca de textura porfiroclástica,en la que se desta- 

can abundantes litoclastos inmersos en una pasta fina. 

Los porfiroclastos constituyen aproximadamente el 

715% del volumen'total,y están representados, fundamentalmente 

por fragmentos tamaño ceniza, subangulosos,vrolados a equidi- 

mensionales,de vulcanitas y niroclastitas vitrocléásticas; 

En menor pronorción se observan vitroclastos muy alterados 

(cloritización,areilitización, impregnación con óxidos de hie 

EOI 

La matriz,que renresenta el 25% restante,está congy 

tituida por un agregado muy fino,debilmente polarizante,con 

incipiente pseudofluidalidad,que corresponde al producto de
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cialmente sillicea,pero participan de su composición productos 

secundarios tales como cloritas,arcillas y óxidos de hierro 

que enmascargn los caracteres propios v originales del mate- 

rial:los óxidos de hierro le confieren al conjunto una tona- 

lidad castaño rojiza. 

clasificación:TOBA LITICA 

Muestra w?2 20 

Roca carbonática de textura microgranular,constitu- 

ida por aproximadamente 90% de calcita micritica,intimamente 

asociada con material arcilloso,que le confiere al carbonato 

un color castaño y aspecto turbio.se reconocen,aunque muy als 

lados y escasos, (anroximadamente ljw)puntos de recristalización 

a subesparita. 

Liseminados en el material micriítico,y sin orien- 

tación preferencial,se observan aproximadamente 5% de frags- 

mentos fósiles, (bivalvos: ),se reconocen,aunqgue borrosas,formas 

subesféricas,semilunares,alargadas,seneralmente de la misma 

naturaleza micritica que la base en la que se hallan inmersos 

v sin evidencias reconocibles microscónicamente de estructura 

interna. 

se Oobservan,asimismo,constituyendo un 3%» del volu- 

men total,oolitas sunerficiales,intesradas por un material 

oscuro,posiblemente una asociación sideritico-hematitica;pre 

sentan un nucleo castaño rojizo muv oscuro,masivo,redondeado 

por una cana concentrica delgada de color castaño más claro. 

Las características de las rocas permiten inferir un origen 

diagenético para estos nucleos revestidos. 

LOs compuestos de hierroaparecen también como dimi- 

nutos cornúsculos subesféricos,aislados,sin estructura interna,
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1 porcentaje restante de la roca,corresponde a cal 

cedonia con textura fibrosa radiada,que conserva como relícti 

ca una textura coloforme:este rasgo indica el origen de la 

calcedonia a partir de ópalo originalmente presente en la ro - 

ca.FParte del material siliceo ha sido reemplazado por carbona 

to,como lo revela la presencia de cátcita con textura relic- 

tica fibrosa radiada e incluso,coloforme;¿y parches en los que 

es posible observar calcedonia parcialmente reemplazada;por 

último nuedan todavía parches irrefulares de la calcedonia o- 

ricinal,muy limnida,con la tipica extinción en abanico. 

clasificación: MUDSTONE (punham) 
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