CENTRO AUSTRAL DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS (CADIC)
Avda. Malvinas Argentinas s/n; 9410 Ushuaia, Tierra del Fuego
Te. +54 - 901 - 22-310/312/314; FAX +54 - 901 - 30-644

Ushuaia, 2 de noviembre de 1993
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Fac. Ciencias Exactas y Naturales
Universidad de Buenos Aires

S/D

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Uds. con el objeto de presentar ante esa Comision el
Trabajo Final de Licenciatura del alumno Sr. Francisco J. Mussel, realizado bajo mi direccion
y titulado "Sedimentologia y Petrografia del Miembro Gama Inferior de la Formacién Santa
Marta, Antartida". j

El estudio realizado por el alumno Mussel constituye una muy importante contribucion
al entendimiento de la geologia de rocas sedimentarias del Campaniano superior de Antartida.
Si bien la unidad estudiada despliega un espesor comparativamente moderado y el area de
afloramientos es mas bien reducida, el Miembro Gama de la Formacion Santa Marta
representa un episodio sedimentario realmente relevante para el conocimiento de la evolucion
geoldgica de la Cuenca James Ross. Esto es asi, por cuanto esta unidad representa la primera
aparicion de cuerpos arenosos importantes, depositados en la plataforma interna, luego de una
compleja historia sedimentaria del Cretacico de la cuenca, que se inicia con depésitos
marinos profundos y de talud, dominados por fangos, en el Hauteriviano-Barremiano.

El detallado trabajo de campo, conjuntamente con el laborioso e intensivo estudio de
laboratorio realizado por el alumno Mussel, ha puesto de manifiesto un nimero de rasgos
sedimentologicos realmente significativos, cuya presencia queda aparentemente disimulada en
la relativa uniformidad litolégica de las areniscas del Miembro Gama. El levantamiento de
un mapa topografico-geoldgico, la nivelacion estructural de bancos y los perfiles
sedimentolégicos de detalle relevados han servido de base para establecer una seccién
compuesta muy completa para esta unidad. Esta seccion ha permitido el correcto
ordenamiento estratigrafico de las localidades, de la variacion vertical de facies sedimentarias
y de los atributos de paleocorrientes. El analisis granulométrico llevado a cabo, conjuntamente
con detallados estudios petrograficos, mineralogicos y quimicos, resulté en la obtencion de
datos muy completos que muestran relaciones significativas entre las facies determinadas, la
composicién mineraldgica y la variacion de tamaifio medio y seleccion de particulas. A ello
se suma, en forma muy importante, la identificacion de horizontes con fosfatos, determinados
por anélisis quimicos cualitativos, y que representan la primera mencioén de concentraciones
potencialmente importantes de esta sustancia en el Cretacico de Antartida. El estudio se
complementa con un andlisis novedoso de paleocorrientes, basado en la medicion de
orientacion de bioclastos, que sugiere la posibilidad de discriminar entre movimientos
oscilatorios y unidireccionales.

Por lo expuesto entiendo que el estudio realizado por el alumno Mussel constituye un



aporte muy significativo al conocimento geoldgico del Cretacico de la Cuenca James y que
el mismo llena mas que satisfactoriamente los requisitos del Trabajo Final de Licenciatura.

Sin otro particular hago propicia la ocasion para saludar a Uds con distinguida
consideracion.

Dr. Eduardo B. Olivero
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RESUMEN

En el presente estudio se analizan en forma detallada los
130 m inferiores de los 200 m que constituyen la seccidn inferior
del Miembro Gama de la Formacidén Santa Marta. Si bien la seccidn
es muy homogénea y estd dominada por areniscas finas, la
presencia y distribucién de conglomerados dentro de los paquetes
arenosos fue considerado pardmetro valido para la division de la
seccitdn en dos asociaciones de litofacies; esta divisidn se vio
apoyada por las variaciéon de las relaciones (1) entre los
parametros texturales, (2) entre el tamario de grano vy el
contenido de glauconita y (3) mineraldgicas.

La Asociacidn 1 caracteriza a los 559 m inferiores. En ésta,
el tamafdo medio y la seleccidn de la fraccion arena mantiene una
relacidn tal que a menor tamafio de grano hay una mayor seleccidn
vy el contenido de glauconita mantiene una relacidn directa con el
tamarno medioc de las arenas.

La Asociacidn 2 caracteriza a los 75 m suprayacentes. Alli
la seleccidn es menor y disminuye seccidn arriba aunque el tamafo
de granoc se mantiene relativamente constante vy el contenido de
glauconita es mé&s variable vy no hay una relacidn clara entre el
contenido del mismo y el tamafno de grano.

Las areniscas de ambas asocliaciones corresponden
petrograficamente a arenitas liticas vy arcdsicas pero en la
Asociacion 2 la fraccidn litica es mads rica en fragmentos liticos
volcdanicos metaestables vy vidrio que en fragmentos liticos
metasedimentarios y cuarzo.

Los conglomerados de la Asociacidon 2 indican que durante su
depositacidén habria habido retrabajo y erosidn activa de
depdsitos previos. Eit fosfato como cemento de concreciones,
particularmente en areniscas y conglomerados de la Asociacion 2,
estaria relacionado a la abundancia de fragmentos de vertebrados,
los cuales son relativamente frecuente en depdsitos de retrabajo
asociados a regresiones y comienzo de transgresiones.

Dentro de una tendencia regresiva mayor, la depositacidn de
estos sedimentos se habrian desarrollado en una plataforma marina
de relativamente alta energia en una zona comprendida entre la
accion de base de o0la de tormenta vy con influencia de la accidn
de base de ola normal. En este margen estrecho, la Asociacidn 1
representa los depdsitos mds distales y la Asociacidn 2 los mas
proximales.

Considerando la diferencia composicional y textural entre la
Asociacidn 1 vy 2, la disminucidn de la profundidad registrada en
la Asociacidn 2 podria deberse no solo a un posible cambio
eustatico del nivel del mar sino a un cambio relativo por aumento
del aporte volcandgeno debido a un cambio del 4&rea de aporte:
mayor proximalidad de los centros efusivos o mayor relieve.

El sistema de dispersidn de sedimentos interpretado a partir
de observaciones bicestratindmicas en conglomerados 4
acumulaciones fosiliferas habria tenido dos direcciones
principales: una aproximadamente SO-NE y otra SE-NO.

Observaciones puntuales realizadas en los 70 m
sobreyacientes a la Asociacidn 2 y un corte petrografico
indicarian que hacia el momento en que se depositaron los
sedimentos de la parte méas alta del Miembro Gama inferior habrian
vuelto las condiciones observadas en la Asociacidén 1 vya no se
observaron conglomerados Y que habria cesado el aporte
volcandgeno registrado en la Asociacidn 2.






INTRODUCCION

1.1 OBJETIVOS Y NATURALEZA DEL TRABAJO

El presente trabajo tieme por finalidad cumplir con los
requisitos necesarios para acceder al titulo de Licenciado en
Ciencias Geoldgicas que otorga la Facultad de Ciencias Exactas vy
Naturales de la Universidad de Buenos Aires (UBA).

Constituye, ademas, un aporte al proyecto Geoantar—-Ross del
Instituto Antdrtico Argentino y al proyecto "Estratigrafia vy
Paleontologia del Cretdcico de Antartida” (PID. 3-148100/88) del
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas vy Teécnicas

(CONICET)-Instituto Antartico Argentino (IAA).

En este trabajo se analizan los aspectos sedimentoldgicos vy
petrograficos del Miembro Gama de 1la Formacidn Santa Marta
(Olivero et al., 1986) aflorante en la isla James Ross,
Antartida. Esta wunidad forma parte de la espesa cobertura
sedimentaria del Jurdsico superior-Terciario que conforman la
Cuenca James Ross (del Valle et al., 1992). Dada la importancia
de estas sedimentitas, que incluyen la Unica sucesidn
sedimentaria marina del Cretdcico superior—-Terciario expuesta en
el continente antartico, las mismas han sido objeto desde
principios de siglo de estudios estratigraficos, paleontoldgicos
y sedimentoldgicos.

Si bien estos estudios son extensivos a la Formacion Santa
Marta vy se conocen en particular sus principales rasgos
sedimentoldgicos, la parte superior de esta unidad, que se
analiza en el presente trabajo, no ha sido suficientemente
estudiada. La Formacidén Santa Marta representa en general
sedimentacidn marina de plataforma y comprende en sus dos tercios
inferiores depositos interpretados como de abanicos submarinos
probablemente asociados a la evolucidn del un sistema o sistemas
deltaicos. En tal sentido, el Miembro Gama representa un cambio
en las caracteristicas sedimentoldgicas de la unidad. Este cambio
esta definido por la aparicion de cuerpos arenosos cuyas
caracteristicas petrograficas, sedimentoldgicas y relaciones

estratigraficas no se conocen con suficiente detalle.

De esta manera, el trabajo tiene por objeto contribuir al
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esclarecimiento de estos problemas y, en forma adicional, aportar
datos y andlisis de problemas relacionados con fuente de aporte y

sistemas de dispersidn de sedimentos en la cuenca.
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1.2 UBICACION DEL AREA Y VIAS DE ACCESO

La isla James Ross, junto con las islas Cerro Nevado (Snow
Hill), Vega, Marambioc (Seymour), Lockyer, Cockburn, Humps,
Carlson y Persson conforman el llamado Grupo de Islas James Ross,
ubicado al noreste de la peninsula Antartica (Figura 1.2-1).

La isla James Ross es la mayor de este grupo, con una
superficie de aproximadamente 2300 km2., Estd limitada al norte
por el estrecho Azopardo (Herbert) el cual 1la separa de la isla
Vega, al noreste por el golfo Erebus y Terror, al este y sudeste
por el estrecho Admiralty (Bouchard), al sur por el mar de
Weddell y al oceste por el canal Principe Gustavo, el cual separa
también a este grupo de islas de la peninsula Antartica (Figura
N2

La Formacién Santa Marta aflora en el sector occidental de
la isla James Ross a lo largo de una faja de orientacidn nor-—
noreste/sur—suroeste. La seccidn tipo se extiende desde el fondo
de la bahia Brandy hasta la bahia Croft y estrecho Herbert en las
proximidades de la caleta Santa Marta (Figura 1.2-1)

El Miembro Gama aflora en el area de la caleta Santa Marta,
desde la bahia Croft hasta el col que 1la separa del area de la
bahia Brandy. La seccidn tipo de 1la parte inferior de este
Miembro se encuentra entre el arroyo Dinosaurio y borde sur de
los Riscos Lachman. Otros afloramientos dispersos se encuentran
entre los cerros del Medio y del Sur vy la localidad SM6 (Figura

DR =2 s S T ir TR 8

El acceso a esta regidn puede realizarse por via maritima o
por via aérea a traveés de la Base Marambio situada en la isla
Marambio (Seymour). En este caso se 1llegd por via aérea en
aviones Hercules C-130 operados por la Fuerza Aérea Argentina. El
traslado hasta la zona de trabajo se realizd en helicdpteros
operados también por la FAA. Dentro del 4&rea de trabajo, la
caleta Santa Marta, se tuvo acceso a todos los afloramientos por

via terrestre.
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Vista general del area de la caleta Santa Marta, tomada
desde el Cerro del Medio.
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13 METODOLOGIA

Las tareas de campo se realizaron principalmente durante la
Campafa Antartica de Verano (CAV) 1988/89 organizada por el
Instituto Antartico Argentino como integrante del grupo Geocantar-—
Ross-Brandy dirigida por el Dr. Eduardo B. Olivero. Estas
consistieron en el levantamiento de dos secciones geoldgicas,
toma de datos para medicidn de paleocorrientes y andlisis
bicestratindmicos vy en el trazado de una poligonal uniendo todas
las localidades reconocidas.

Durante la CAV 1989/90 y como integrante del grupo Geocantar-—
Ross—Vega dirigido por el Dr. Eduardo B. Olivero se tuvo acceso
al 4rea de la caleta Santa Marta en tres oportunidades. Durante
estas visitas se corrigieron datos topograficos dudosos y se
completaron observaciones en algunas localidades.

Las tareas de gabinete se llevaron a cabo en la Facultad de
Ciencias Exactas vy Naturales de la Universidad de Buenos Aires y
en el Centro de Investigaciones en Recursos Geoldgicos (CIRGEO) vy
en el Laboratorio de QOuimica Geoldgica (LAGBUIGE), estos ultimos

dependientes del CONICET.

PSS Tareas de Campo
La tarea inicial consistid en unir las secciones geoldgicas

a relevar (y las distintas estaciones marcadas en las secciones)
y las localidades de interés en una poligonal abierta. Para esto
se utilizd un telémetro Wild de 350 cm de base con tripode y se
partid desde la costa (cota de cero metros).

Se levantaron dos secciones geoldgicas, una al pie de una
morena actual, en el sector denominado "D", el Perfil "D" (Lamina

II1), v otra en la localidad SM6, Perfil "SM&" (La&mina III). Como

la secuencia consta de sedimentitas mayoritariamente
inconsclidada las observaciones de detalle se hicieron en
trincheras construidas con pala vy pico (Lamina 1I1V). Para

complementar las observaciones de campo se recolectaron muestras
de bancos inconsolidados y friables para andlisis granulométricos
{(en algunos de los bancos potentes -de mas de 2 m— se sacaron
muestras de la base, del centro vy del techo) y rocas de bancos
consolidados y concreciones para corte petrograficos.

13
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Siempre que fuera posible se tomaron datos de actitudes
estructurales Y orientaciones de estructuras sedimentarias
primarias para andlisis de paleoccorrientes.

En las distintas localidades fosiliferas y en las secciones
geoldgicas se anotd la fauna presente para estudios
bicestratindmicos y de paleocorrientes. Se hicieron observaciones
de detalle, particularmente sobre la abundancia, disposicion y
orientacion de los bioclastos. Para el analisis de
paleoccorrientes se midieron también la orientacidn de
intraclastos arenosos (concreciones) presentes en los distintos
tipos de conglomerados. Los datos de orientacidn para

paloecorrientes se tomaron con la siguiente convencion:

¥ Intraclastos arenosos, troncos y belemnites: se les midid la
direccién del eje mayor unicamente en aquellos con forma
elipsoidal o cilindrica, descartdandose las formas esfericas
y los que tuvieran proyecciones que permitieran su anclaje.

¥ Pinna sp.: desde la parte ventral a la dorsalg

X "Neilo" sp., Trigoniidae spp.: de la parte anterior a la
posterior, paralela a la charnela siguiendo la maxima
elongacidn;

X Arcacea spp., Panopea sp.: desde la parte posterior hacia el
umbdn ;

¥ Taioma sp., Turritellidae spp.: desde la abertura hacia el
apice.

¥ Scaphopoda spp.: desde la parte anterior a la posterior.

Para el caso de los bivalvos se tuvo en cuenta articulacidn
de valvas, tipo de valva (derecha o0 izquierda) vy su disposicidn

en la roca (concava O convexa).

1.3.2 Tareas de gabinete

Previo a 1la salida al campo se recopild la bibliografia
general del area, especialmente aquella que comprendiera al Grupo
de Islas James Ross y particularmente a la Formacidn Santa Marta
vy, ademds, la bibliografia relacionada con procesos sedimentarios
en ambientes marinos de plataforma y mixtos.

A partir de fotografias aéreas se hizo una interpretacidn

14
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geoldédgica y geomorfoldgica preliminar y un esquema con curvas de

forma del &rea de la caleta Santa Marta

A partir de las informacidn de campo Yy con los datos
topograficos se corrigicd el esquema fotointerpretado. Estos
mismos se wutilizaron para controlar vy luego corregir los
espesores de las secciones mediadas en el campo de acuerdo a la

estructura.

Con las muestras inconsolidadas se realizaron analisis
granulometricos. Para ésto se secd la muestra vy a aquellas
friables o levemente induradas se las desagregd en un mortero con
una barra de acrilico. Después de secadas se las homogeneizd,
cuarted y se pesaron 25 * 0,01 g. El producto del pipetéo vy del
tamizado fueron pesados en otra balanmza con error O * 00,0001 g.
Para la preparacidn de las muestras se usd agua destilada vy para
el lavado sobre los tamices agua corriente de canilla.

Las muestras se analizaron siguiendo dos metodologias: (i)

Anadlisis Granulométrico con Pipetea (AGP) vy, (ii) Tamizado en
Humedo (TH).

G AGE: por este metodo se procesaron 13 muestras. Los
pasos seguidos fueron: 1.— se colocaron 25 g de muestra en un

recipiente; se agregd 100 ml de agua destilada y 25 ml de agua
oxigenada 100 vol; se 1llevd a sequedad. 2.—- Se humedecid
nuevamente con 20 ml de agua destilada; se agregd 60 ml de acido
clorhidrico 1 N; se llevd a sequedad. 3.— Se lavo vy filtrd al
vacio. 4.—- 8Se pasd la muestra a un erlenmeyer de 1 litro; se
agregd 600 ml de agua destilada; se llevd a pH 8,5 con hidrdxido
de amonio; se agregd S50 ml de Calgom 00,0016 g/1. 5.—- Se agito
durante por lo menos 15 minutos en un agitador magneético; se pasod
el contenido del erlenmeyer a una probeta de 1 litro y se
completd el volumen. 6.- Se pipeted en valores enteros de ¢ (phi)
durante 2 horas 30 minutos. 7.— Se secd, pest y tird el producto
del pipeteo. 8.—- Lo que quedd en la probeta se tamizd en humedo
en valores enteros de phi bajo una canilla. 9.~ Se seco y peso
cada wuna de las fracciones de arena y se las guardd en
recipientes separados.
(PRI BT por este método se realizaron 446 andlisis
15
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correspondientes a 40 muestras vy 6 repeticiones en muestras
elegidas al azar. Dentro de estas 40 muestras se incluyeron
aquellas procesadas por AGP. Habiendo realizado ya los analisis
granulométricos y visto la nula o©o muy debil reaccidn de las
muestras al agua oxigenada Yy al HCl se optd por omitir estos
pasos. Una vez en los erlenmeyer con el Calgdm, se agitd y luego
tamizd en los mismos tamices utilizados anteriormente,
siguiéndose los mismos pasos. En este caso el contenido de limo-
arcilla se calculd por diferencia simple.

Una vez terminados los andlisis se revisd bajo lupa cada una
de las fracciones de todas las muestras a fin de controlar el
rendimiento de los analisis.

El tamaro medio y el coeficiente de seleccidn sobre muestra
total y sobre la fraccidn arena se calculd por el meétodo de los

momentos (Krumbein y Pettijohn, 1938).

La glauconita, presente en la mayoria de las muestras, se
concentrd con un Separador Electromagnetico Franz GSER IR IR ara
esto se procesd el 50 % en peso de la fraccion de ¢ 2,5 de
muestras provenientes de los andlisis granulometricos TH.

La separacidon de minerales con el SEF depende de la
susceptibilidad magnética de 1los minerales involucrados. Los
valores de corriente eléctrica tabulados para separar glauconita
con el GSEF varia entre 0,55 y 0,7 Ampere dependiendo del
contenido de hierro. La glauconita de estas muestras eran
susceptibles a una intensidad de corriente entre 0,65 vy 0,7
Ampere. Para 1la separacion se hicieron dos pasadas. Con la

primera y utilizando una corriente de 1,3 a 1,5 Ampere, se separo

casi el 75 % de la muestra —compuesta por minerales
leucocraticos, cuarzo y feldespatos—, obteniéndose un concentrado
de minerales oscuros, glauconita, micas (biotita vy muscovita),
litoclastos, agregados muy finos Yy otros no determinables en

lupa. En la sequnda pasada utilizando una corriente de 0,65 a 0,7
Ampere quedaba concentrada la glauconita con algo biotita vy
agregados finos.

La eleccidn de la fraccion de ¢ 2,5 se debid a que el
estudio bajo lupa de cada una de las fracciones dio como
resultado que: (i) ésta era escasa a inexistente en la fraccidn
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de ¢ 3,5 y (ii) las fracciones de ¢ 0,5 vy ¢ 1,3, si bien a veces
tenian un alto contenido de glauconita, representan menos del 1 %
en peso de las muestras e i1incidian més en el error que en un
mayor ajuste (en las dos primeras muestras no se pudo separar
bien de otro material con susceptibilidad magnetica similar).

Se utilizd el 50 % de la fraccidn de ¢ 2,5 porque, al estar
mucho tiempo encendido el equipo se calentaba, se saturaba y va
no separaba bien y el posible error por no utilizar el total de
la muestra no justificaba el tiempo requerido para el mismo.

Una vez obtenidos los concentrados se los revisd bajo lupa;
a aquellos concentrados con mas de 15 % de otro material se
recalculd el peso del concentrado asumiendo una densidad similar
al de la glauconita para ese otro material.

Por lo anteriormente expuesto se considerd como contenido en
peso de glauconita al peso del concentrado de cada muestra
multiplicado por dos; el porcentaje en peso fue luego calculado

sobre la fraccidn arena y muestra total (25 g).

Del total de muestras consolidada se eligieron 13 para el
estudio petrografico. Para obtener las modas composicionales se
utilizd .el meédodo de conteo por puntos (Dickinson, 1970)
contdndose no menos de 300 clastos, con un minimo de 200 clastos

de cuarzo y feldespatos.

La determinacidn de quimica de fosfato se realizd mediante
la laca de circonilo—-alizarina S segun Garcia y Llambias (19795);
este reactivo es sensible también a los sulfatos, fluoruros y
arseniatos. Para el estudio se utilizd papel de filtro en vez de
papel fotografico; se mojd con algunas gotas de reactivo al papel
de filtro vy se 1o sostuvo firmemente durante 20 a 30 segundos
contra la roca. La presencia de estos aniones hace virar al

amarillo al reactivo originalmente de color rojo.
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Riscos Lachman

LAMINA II: Vista general del sector "D" donde aflora la
seccion tipo del Miembro Gama de la Formacidn
Santa Marta.
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LAMINA III: Vista general de 1la Localidad y Perfil SMé. E1
banco duro corresponde al conglomerado fosilifero
SM&
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LAMINA IV: Vista de las trincheras cavadas para el
levantamiento de datos en la seccidn geoldgica
IIDII &
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En el Grupo de Islas James Ross afloran un conjunto de
sedimentitas del Cretacico inferior-?0ligoceno que constituyen
parte del relleno de la Cuenca James Ross (del Valle et al.,
1992; anteriormente denominada como Cuenca Larsen, Macdonald et
al., 1988 o Cuenca de la 1isla James Ross, Elliot, 1988). Estas
han sido reunidas en tres grupos sucesivamente mas jdvenes: el
Grupo Gustav (Ineson et al., 1986), el Grupo Marambio (Rinaldi et
al., 1978) y el Grupo Seymour Island (Elliot y Trautman, 1982). A
la secuencia sedimentaria le sigue una importante cubierta de
volcanitas, el Grupo Volcdnico James Ross (Nelson, 1266) de edad
mioceno-reciente (Strelin vy Malagnino, 1992); tanto en la base
como intercaladas dentro de las volcanitas hay depédsitos de
diamictitas (Strelin y Malagnino, 1992).

Los primeros estudios geoldgicos Y paleontoldgicos
corresponden a distintos autores quienes trabajaron sobre
informacidn y material recolectado durante la campafa dirigida
por Otto Nordenskjold entre 1901 y 1903. Los trabajos de Anderson
(1906) y de Kil§ian y Reboul (1916) son los primeros en donde se
subdivide vy esquematiza la sucesién del Cretdcico-Terciario
aflorante en el Grupo de islas James Ross.

Bibby (1966) establece 1la secuencia estratigrafica y la
nomenclatura basica de estas rocas. Dividid a la secuencia
cretacica en seis unidades: Lagrelius Point Conglomerates, Lower
Kotick Point Beds, Upper Kotick Point Beds, Stoneley Point
Conglomerates, Hidden Lake Beds (aflorantes en la isla James
Ross) y Snow Hill Island Series (aflorante también en las islas
Vega, Humps, Snow Hill, Cockburn y Marambio —-Seymour-). A esta
ultima wunidad la divide en distintas capas de acuerdo a
diferentes localidades geograficas. En particular, las capas de
la localidad Lachman Craggs, de unos 1065 m de espesor,
consituyen la primer mencidn de los estratos suprayacentes a la
unidad Hidden Lake Beds, correspondientes actualmente en parte a
la Formacidn Santa Marta.

A partir de los ‘70 comienza una nueva etapa de
investigacidn cuyos principales resultados estratigrdficos se
enumeran a continuacidn.

Elliot et al. (1975) proponen las formaciones Cross Valley y
La Meseta en la isla Marambio (Seymour).

Rinaldi et al. (1978) definen las formaciones Lépez de
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Bertodano y Sobral en la isla Marambio (Seymour) vy las reunen
dentro de un nuevo grupo, el Grupo Marambio.

Malagnino et al. (1978) y luego Rinaldi (1982) extienden a
la Formacion Laopez de Bertodano a todas las sedimentitas
sobreyacentes a la Formacién Hidden Lake e incluyen dentro del
Grupo Marambio a las unidades descriptas por Bibby (1966) en el
sector oeste de la isla James Ross llevandolas a categoria de
Formacion.

Elliot vy Trautman (1982 formalizan a las unidades Cross
Valley y La Meseta aflorantes en la isla Marambio (Seymour) y las
reunen bajo el Grupo Seymour Island.

Ineson et al. (1986) limitan la extensidn del Grupo Marambio
y definen el Grupo Gustav para las cinco unidades inferiores de
Bibby (1966). Asimismo reunen en la Formacion Whisky Bay a las
formaciones Upper Kotick Point y Stoneley Point. En este trabajo
limitan la extensidn de la Formacidn Ldpez de Bertodano y a los
estratos suprayacentes a la Formacidn Hidden Lake los proponen
como Estratos no Denominados.

Olivero et al. (1986) definen una nueva unidad
litoestratigrafica, la Formacidn Santa Marta, cuyos estratos
habian sido incluidos anteriormante dentro de la Formacidn Ldépez
de Bertodano y de los Estratos no Denominados de Ineson et al.
(1986) en la isla James Ross.

Lirio et al. (1989) definen como Formacidn Rabot a una
unidad litoestratigrafica, aflorante en el cabo homénimo en la
isla James Ross, anteriormente incluida dentro de la Formacidn
Lépez de Bertodano.

Elliot vy Hoffman (1989) proponen la Formacién Wiman,
correspondiente a parte de los sedimentos anteriomente asignados
a la Formacion Cross Valley aflorantes en el extremo norte de la
isla Marambio (Seymour).

Medina et al. (1992) limitan la extensidn de la Formacion
Whisky Bay, describen una nueva unidad litoestratigrafica-
Estratos no Denominados— correspondientes a parte de los Upper
Kotick Point Beds de Bibby (1966) y consideran como tentativa la

inclusidn de la Formacion Hidden Lake dentro del Grupo Gustav.
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2.1 ESTRATIGRAFIA GENERAL

22l Grupo Bustav

Ineson et al. (1986) agrupa bajo este nombre a las
sedimentitas marinas de edad Cretdcico temprano a tardio que
afloran en el borde occidental de la isla James Ross —desde cabo
Lachman hasta el cabo Obelisco- Y en la isla Persson
anteriormente reunidas dentro de 1la Serie Prince Gustav
(Grikurov, 1973); la base del Grupo no se conoce y el techo es
concordante con el Grupo Marambio. Consiste en aproximadamente
2500 m de conglomerados, brechas, areniscas vy fangolitas marinas
que conforman una sucesidn compleja y variable lateralmente con
un rango de edad entre el Barremiano-Aptiano y el Coniaciano-
Santoniano.

La variabilidad lateral de sus facies y de la litologia han
llevado a revisiones respecto de la extensidén y de la cantidad de
unidades que compondrian este Grupo (veéase, Ineson et al., 1986;
Ineson, 1989; Medina et al., 1992).

Siguiendo el esquema estratigrafico propuesto por Medina et
al. (1992), este Grupo estaria integrado, de base a techo, por
las formaciones Lagrelius Point, Kotielks " Poilnt, "Estratos no

Denominados", Whisky Bay y Hidden Lake (Figura 2.1-1).

Formacion Lagrelius Point (Bibby, 19663 Rinaldi, 1982; Ineson
et al., 1986)

Aflora en el borde noroccidental de la isla James Ross. Los
bancos estan subverticales a verticales y no se ha observado ni
la base ni el techo de esta secuencia. Medina et al. (1992)
definen una seccidn tipo de 100 m de espesor 1500 m al sur de
punta Lagrelius. El1 espesor total aflorante varia entre 250 m
(Medina et al., 1992) y 500 m (Ineson et al., 1986). Su posicidn
estratigrafica no es clara vya que se encuentra coronada, y en
contacto tectdnico, por el Grupo Volcdnico Isla James Ross. Sin
embargo, por relaciones estructurales (Bibby 19266) y edad (Ineson
et al., 1986) es considerada como la seccidn méds baja de la
sucesion cretdcica de la isla James Ross.

Esta unidad estd& constituida en un 90 7% por conglomerados
polimicticos, clastosostén, de tamafo medianos a gruesos y de
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una discordancia angular local en el area de la Bahia Whisky, con
la Formaciéon Hidden Lake. Medina et al. (1992) incluyen a los
miembros Bibby Point y Gin Cove (Ineson et al., 1986) dentro de
la Formacidn Kotick Point y proponen como nuevo limite inferior
la aparicidn de cuerpos conglomeraddicos lenticulares.

Esta unidad estd dominada por conglomerados gruesos a finos
clasto-sostén y areniscas conglomerddicas; aparecen generalmente
en cuerpos lenticulares y son comunes la estructura gradada y la
imbricacién. Hacia el techo aparecen intercalaciones peliticas.

En base a la fauna de amonites esta formacidn tiene una edad
albiano superior—-cenomaniana superior (Medina et al., 1992) o

hasta turoniano/coniaciana (Ineson et al., 1986).

Formacidn Hidden Lake (Bibby, 192663 Ineson et al., 1986)

Sobreyace a la Formaciéon Whisky Bay mediante relacidn de
concordancia aunque en bahia Whisky el contacto es de
discordancia angular. La relacidn con la Formacidén Santa Marta es
concordante siendo el pasaje de una a otra transicional. Bibby
(1966) define la localidad tipo al norte del lago Hidden, de
aproximadamente 150 m de espesor. Ineson et al. (1986) describen
una seccion de algo mas de 400 m al este de la bahia Whisky.

Olivero et al. (1986) y Medina et al. (1992) la consideran
tentativamente dentro del grupo Gustav ya que las caracteristicas
litoldgicas y ambientales diferirian notablemente de las demas
unidades del Grupo.

Estad compuesta por areniscas de variada granulometria,
arensicas conglomeradicas y conglomerados subordinados. Malagnino
et al. (1978) definen en bahia Brandy una secuencia de areniscas
con estratificacidn paralela y entrecruzada y conglomerados con
intercalaciones arenosas; también bancos de tobas con abundante
material vegetal carbonizado, areniscas finas y escasos bancos de
coquinas y lutitas fisiles.

En base al contenido faunistico Ineson et al. (1986) le
asignan una probable edad coniaciano-santoniana y Medina et al.

(1992) una edad turoniano—-santoniana.

Las wunidades inferiores que integran el Grupo Gustav han
sido interpretadas como producto de depositacidn en ambientes de
295
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abanicos submarinos y de talud (Ineson, 1989; Buatois y Ldpez
Angriman, 1992) mientras que la Formacidn Hidden Lake en
ambientes de fan—delta y plataforma poco profunda en su sector
norte y en ambientes mas profundos mas al sur (Macdonald et al.,
1988; Buatois y Ldpez Angriman, 1992).

Buatois y Ldépez Angriman (1992) interpretan a las unidades
del Grupo Gustav como el resultado de la superposicidn de cinco
sistemas depositacionales en una megasecuencia regresiva. Un
primer sistema de canales submarinos entrelazados estaria
representado por la Formacidon Lagrelius Pointg la secuencia
expuesta representaria el relleno de un canal entrelazado mayor
seguido por depositacién en un serie de canales menores. La
Formacidn Kotick Point representaria un sistema depositacional de
talud controlado por fallas, reconociéndose depdsitos de cufa de
pie de talud, talud abierto, canal vy de ldbulos arenosos;
incluidos dentro de estos sedimentos aparecen grandes bloques
exdticos aislados de la Formaciéon Ameghino (Ineson, 1985). La
Formacion Whisky Bay representaria un segundo sistema de canales
submarinos con depdsitos de canales mayores vy menores, terrazas
marginales, planicies arenosas proximales vy areas intercanales;
los procesos dominantes habrian sido una amplia gama de flujos
gravitatorios. La parte inferior vy media de la Formacidn Hidden
Lake sugeririan un sistema depositacional de fan—delta. Los
deptdsitos de frente deltaico consistirian en barras arenosas y
gravosas de boca de desembocadura con retrabsajo de olas mientras
que la planicie distributaria presentaria depdsitos de planicies
arenosas entrelazadas, canales arenosos vy conglomeradicos vy
llanura de inundacidn. La parte superior de la Formacidn Hidden
Lake representaria depositacién en ambiente marino poco profundo

producto de una transgresidn durante el Santoniano.

) U Grupo Marambio

Rinaldi et al. (1978) reunen bajo esta categoria a las
formaciones Ldpez de Bertodano y Sobral aflorantes en 1la isla
Marambio (Seymour); asimismo consideran que las sedimentitas
cretacicas aflorantes en el resto de las islas del grupo James
Ross son asimilables a este nuevo Grupo. Estas sedimentitas
habian sido incluidas por Bibby (1966) dentro de las Snow Hill
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Island Beds correspondientes a la Snow Hill Island Series.

Malagnino et al. (1978) incluyen dentro del Grupo Marambio a
las wunidades de Bibby (1966) llevandolas a categoria de
Formacidn.

Rinaldi (1982) formaliza y propone como nueva nomenclatura
estratigrafica del &rea aquella vya wutilizada por Malagnino et
al., (1978).

Ineson et al. (1986), al crear el Grupo Gustav restringen la
extensidn del Grupo Marambio para las sedimentitas sobreyacentes
a la Formacion Hidden Lake.

Asi, el Grupo Marambio estd constituido por 3500 m de
sedimentitas mayoritariamente finas, limosas vy arenosas que
comprenden desde el Santoniano hasta el Paleoceno. Actualmente
estd integrado, de base a techo, por las formaciones Santa Marta,

Rabot, Ldpez de Bertodano y Sobral (Figura 2.1-1).

Formacidén Santa Marta (Olivero et al., 19864).
Considerando que el presente trabajo ha sido realizado en

esta Unidad, se la describe en detalle al final de la seccidn.

Formacidén Rabot iMoo et als . 1989 )%
Eieio et al. (1989 definen una nueva unidad
litoestratigrafica para el Grupo Marambio en el extremo

suroriental de la isla James Ross. Estas sedimentitas habian sido
incluidas dentro de 1la Formacidon Ldépez de Bertodano o de la
Formacidén Santa Marta. La Formacidon Rabot se ubicaria por debajo
de 1la Formacidén Ldpez de Bertodano y seria, en parte,
contempordnea con la Formacidon Santa Marta. Tiene un espesor
minimo de 435 m vy ni la base ni el techo estan expuestos. Se
asignarian tambien a esta nueva unidad las sedimentitas
aflorantes en cabo Hamilton Norte y en punta Redonda.

La Formacidn fue dividida en tres miembros informales
considerando 1la presencia de conglomerados vy la abundancia
relativa de pelita/arenisca. La litologia es esencialmente
pelitica con conglomerados en la base y una mayor participacidn
de areniscas hacia el techo.

Martinioni (1990; 1992) interpreta que estas sedimentitas

representarian un ciclo transgresivo regresivo completo con
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depositacion en un ambiente general de plataforma con dominico de
procesos de tormenta. Reconoce dos asociaciones de facies: una
dominada por areniscas que representarian depositacidon en zonas
de playa frontal, anteplaya superior e inferior y de transicion y
otra dominada por fangolitas, que representarian depositacion en
zonas de transicidn y costa afuera. Las asociaciones de facies
estarian distribuidas de tal manera que por encima de la
asociacidn de facies dominada por areniscas se dispone aquella
dominada por fangolitas y ésta, a su vez, es nuevamente sucedida
por la asociacidn dominada por areniscas.

En base al contenido fosilifero la edad de parte de la

Formacion Rabot seria campaniana superior.

Formacidén Lépez de Bertodano (Rinaldi et al., 1978)

Rinaldi et al. (1978) reunen bajo este nombre a un conjunto
de sedimentitas aflorantes al oeste y sudoeste de 1la bahia
homédnima en la isla Marambio (Seymour). El1 perfil tipo se
encuentre en la isla Marambio (Seymour) donde tiene un espesor de
2000 m; también ha sido reconocida en las islas Cerro Nevado
(Snow Hill), Cockburn, Vega, Humps y James Ross. La base no ha
sido reconocida pero probablemente sea transicional con la
Formacion Santa Marta. E1 techo seria concordante con la
Formacidén Sobral (Rinaldi et al., 1978) o irregular a escala
regional con extensos canales de la Formacidn Sobral labrados
sobre la Formacidn Lépez de Bertodano (Macellari, 1984).

Consiste en una serie mondtona de areniscas pardogrisaceas
que alternan con areniscas limosas poco consolidadas y areniscas
gruesas con concreciones calcareas fosiliferas. Presenta niveles
estromatoliticos (Palamarczuk et al., 1984) y conspicuos niveles
glauconiticos hacia la parte superior (Macellari, 1984).

Esta secciédn representaria depositacidn en ambientes de
plataforma externa a interna, llegando a planicies intermareales
y ambientes deltaicos (Macellari, 1984; 1988).

En base al contenido faunistico esta unidad tendria una edad

campaniano superior—maastrichtiana/paleocena.

Formacion Sobral (Rinaldi et al. 1978)
Se definid con este nombre a un cuerpo sedimentario que
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aflora en la isla Marambio (Seymour). La base continda a los
estratos de la Formacion Lopez de Bertodano con una discordancia
angular local (Huidobro, 1991) aunque también hay un pequefo
asomo en la punta norte de la isla. El1 techo no es visible y el
espesor varia segun los autores entre 210 y 240 m.

Estd compuesta por areniscas limosas friables de color pardo
grisaceo interacaladas con areniscas medianas con cemento
calcareo. La base estaria representada por bancos de tobas bien
consolidados, disminuyendo el contenido de piroclastos hasta
desaparecer en los niveles glauconiticos, y a partir de alli, se
produciria un aumento del tamafo de granc vy un cambio
composicional con arenitas entre liticas y arcdsicas.

Esta unidad es intrepretada como correspondiente a facies
progradantes de un complejo deltaico (Macellari, 1988) o comoc una
plataforma regresiva (Sanchez, 1992).

En base al contenido fosilifero, esencialmente microfdsiles,

se la asigna al Danianoc (Paleocceno) (Palamarczu’k et al., 1984)

2ol S Grupo Seymour Island

Elliot y Trautman (1982) reudunen bajo este nombre a las
formaciones Cross Valley y La Meseta de edad terciaria aflorantes
en la isla Marambio (Seymour) anteriormente incluidas dentro de
la Seymour Island Series (Matthews, 1959 en Elliot y Trautman,

1982) D (Fdgura’ 2Ll

Formacidn Cross Valley (Elliot y Trautman, 1982)

Se denomina asi a las sedimentitas que afloran en la margen
izquierda de la quebrada Diaz y derecha de la quebrada Turco.
Parte de un asomo menor en el norte de la isla fue recientemente
denominado como Formacion Wiman (Elliot y Hoffman, 198%). Estas
forman un cuerpo lenticular alargado con un espesor maximo de 105
m. Se apoyan sobre la Formacidn Sobral en relacion de
discordancia angular y erosiva (Huidobro, 1991) vy estdn cubierta
por la Formacioéon La Meseta. Macellari (1984) incluye a estas
sedimentitas dentro de la Formacidn Scbral vy Sadler (1988) las
considera independientemente vy la caracteriza en cinco unidades
informales.

Esta compuesta por conglomerados intraformacionales,
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areniscas y algunos bancos peliticos con gran cantidad de troncos
y restos vegetales.

Elliot y Trautman (1982) interpretan que estas sedimentitas
representarian canales distributarios y areas interdistributarias
de un delta.

La edad de esta unidad fue determinada como Paleocena

inferior (Askin, 1988).

Formacidn La Meseta (Elliot y Trautman, 1982)

Elliot et al. (1975) denominan asi a unas sedimentitas
terciarias que afloran en la porcién nororiental de 1la isla
Marambio (Seymour). Se apoya en relacidn de discordancia erosiva
sobre las formaciones Cross Valley, Sobral y Ldpez de Bertodano vy
en el techo estd cubierto con depésifos glacimarinos cuartarios.
El espesor estimado es de aproximadamente 750 m3; Elliot vy
Trautman (1982) le calculan 450 m, Zinsmeister y De Vries (1982)
extienden el limite inferior 200 m y Marenssi vy Santillana (com.
pers.) la extienden aproximadamente 100 m ma&s.

Esta constituida por arenas vy fangos no consolidados con
finos bancos de arcillitas, horizontes con guijarros, areniscas
calcareas y gruesos bancos de coquinas.

Elliot vy Trautman (1982) interpretan que esta unidad se
habria depositado en ambiente deltaico, con registro de ambiente
de prodelta o frente deltaico, planicie deltaica dominada por
mareas y de lagoon mientras que Doktor et al. k1988) interpretan
que representaria depositacidn en ambiente de plataforma marina
abierta proxima a la costa.

La edad estaria comprendida entre el eoceno inferior alto-
eoceno superior/oligocena inferior (Zinsmeister y Camacho, 1982;

Askin, 1988; Stilwell y Zinsmeister, 1992).

2ol =4 Grupo Volcéanico James Ross Island

Nelson (1966) denomina asi a una suite de rocas volcanicas
ensialicas alcalinas que aflora en casi todo el grupo de islas
James Ross. Estas se apoyan en relacidn de discordancia sobre la
mayor parte de la secuencia cretdcico-terciaria; la superficie de
la discordancia seria un paleorelieve labrado sobre las
sedimentitas infrayacentes (Malagnino et al., 1978; Strelin vy
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Malagnino, 1992) (Figura 2.1-1). El espesor varia entre 300 m y
500 m.

Estdn consituidas por un conglomerado basal seguido por
brechas palagoniticas con intercalaciones de basaltos olivinicos
de disposicién horizontal y pillow lavas.

La edad seria mioceno superior-reciente (Strelin vy

Malagnino, 1992).
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Grupo Volcanico
James Ross Island
Formacidn
La Meseta
Grupo
Seymour Island
Formacidn Formacidén
Cross Valley Wiman
Formacidn
Sobral
Formacion Grupo
Lopez e Bertodano Marambio
Formacidn Formacidn
Santa Marta Rabot
Formacion
Hidden Lake
Formacidén
Whisky
"Estratos Grupo
no denominados” Gustav
Formacidn
Kotick Point
Formacidn
Lagrelius Point
FIGURA 2.1-1: Cuadro estratigrafico general de la sucesidn

cretacico—terciaria de la Cuenca James Ross.
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2.2 EVOLUCION DE LA CUENCA

La peninsula Antartica constituiria 1las raices erosionadas
de un arco magmatico Mesozoico-Terciario. Las sedimentitas del
area del grupo de islas James Ross conforman parte del relleno de
una cuenca de retroarco denominada Cuenca James Ross (del Valle
et al., 1992) g 1la cual esta ubicada al norte de la peninsula
Antartica en el margen occidental del mar de Weddell.

Si bien los procesos tectdonicos dominantes y la historia de
la cuenca no estéan completamente comprendidos y son motivo de
debate, el mar de Weddell habria estado ubicada en la margen sur
del Gondwana y se habria desarrollado bajo los efectos combinados
de subduccidén hacia el este de 1la corteza del proto-oceéano
Pacifico y de rifts migrantes hacia el oceste que habrian separado
a Gondwana oriental de la occidental (Macdonald et al., 1988).

Macdonald et al. (1988) reconocen cuatro etapas principales
de desarrollo de 1la cuenca: (a) fase de margen acrecionario
(Permo—-Tridsico), (b) fase de protoarco magmdatico y cuenca
antxica (Jurdsico), (c) fase de cuenca—arco maduro (Cretdcico) vy
(d) fase de rifting tardio (Terciario).

Medina et al. (198%9) reconocen tres etapas para la
sedimentacion Jurdsico superior—Paleoceno; el esquema de
evolucion de la cuenca presentado se basa principalmente en este

trabajo.

Constituirian el basamento todas las rocas pre-Jurdsico
superior que afloran en la peninsula Antdrtica hasta 1la isla
Alejandro como limite sur. La unidad mads importante el es Grupo
Trinity Peninsula de unos 13.715 m de espesor (Aitkinhead, 1965)
compuesta por sedimentitas de facies turbiditicas metamorfizadas
en grado muy bajo a alto, fuertemente plegadas e intruidas por
cuerpos plutdnicos. La edad es incierta pero estaria comprendida
entre el Devdnico medioco al Jurdasico medio, con depositacidn
principalmente durante el Pérmico y el Triasico. El1 Grupo Le May
y la Formacidn Legoupil, aflorantes en 1la isla Alejandro y al
norte de 1la peninsula Antartica respectivamente, indicarian que
la sedimentacidn continud hasta el Tridsico-Jurdsico inferior.

Durante el Jurdsico superior-Cretdcico inferior bajo (Etapa
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1v) la sedimetacidn se habria desarrollado en dos ambientes
depositacionales diferentes: el primero, de tipo pedemontano,
fluvial y lacustre en . cuencas delimitadas por fallas activas. A
éstas corresponden la Formacidn Monte Flora (Anderson, 1906) vy
equivalentes —-Formacidén Camp Hill (Farquharson, G 2 SIS S
Formacidn Tower Peak (Farquharson, 1984), Estratos View Point y
Downham Peak (Farquharson, 1984), Formacidn Flora (del Valle y
Fourcade, 1986)- reunidas por Farquharson (1984) en el Grupo
Botany Bay. Estas se apoyan en relacidn de discordancia sobre el
Grupo Trinity Peninsula y estan cubiertas concordantemente por un
importante espesor de volcanitas (tobas, ignimbritas, coladas vy
aglomerados rioliticos Y andesiticos). Estas volcanitas
corresponden al Grupo Volcdnico Antactic Peninsula (Thomson vy
Pankhurst, 1983), activo desde el Jurdsico temprano al Terciario
temprano. Hacia el este y sudeste del ambiente anterior se
depositaron sedimentitas clasticas marinas y tobas en un ambiente
de plataforma marina anoxica —-Formacidn Ameghino (Medina y Ramos,
198170

Durante la Etapa 11 (Cretdcico inferior alto-Cenomaniano) la
sedimentacidn se habria desarrollado al pie de escarpas de fallas
activas en ambientes de abanicos submarinos (o fan—-deltas) o de
talud vy abanicos submarinos (Ineson 1989; Buatois vy Ldépez
Angriman, 1992). Corresponden a esta etapa las formaciones
Lagrelius Point, Kotick Point vy Whisky Bay (isla James Ross) y
las capas de Pedersen y Sobral y los estratos del nunatak Troilo
y del cabo Welchness (peninsula Antartica). La presencia de
grandes blogques deslizados de la Formacidn Ameghino (Etapa 1) en
estratos de las Etapas II vy III 1indicarian una relacidn de
discordancia de estas Ultimas sobre la primera al menos en el
borde oeste de 1la cuenca. La proporcidn de material volcdnico
contemporaneoc (principalmente lluvias de cenizas vy flujos
piroclasticos) es minimo, siendo importante la participacidn de
clastos de rocas volcandgenas. Esto, a diferencia de los
conglomerados de la Etapa I compuestos por clastos provenientes
casi exclusivamente del basamento metamdrfico, indicaria que
durante el Cretacico inferior habria comenzado la diseccidn de
los componentes efusivos del arco volcanico que se hallara

emergido.
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La depositacién de la Etapa II11 (Turoniano/Santoniano-—
Maastrichtiano/Paleoceno) habria tenido lugar en ambientes
marinos y mixtos y presentaria una disminucidn en el tamafo de
grano hacia los términos mas altos. Inicia en la Formacion Hidden
Lake, de ambiente marino (s.1.), la cual localmente se encuentra
en discordancia angular sobre la Formaciédn Whisky Bay (Etapa II).
Continua con la Formacidn Santa Marta, interpretada como
depositada en ambientes marinos y mixtos (abanicos submarinos vy
depdsitos costeros de tipo albufera o estuario) y donde se han
hallado restos de un dinosaurio (Olivero et al., 1991). Las
formaciones Lépez de Bertodano, Sobral y Cross Valley
representarian un cacle transgresivo-regresivo completo
(Macellari, 1984) con depositacién en ambiente marino poco
profundo con influencia deltaica hasta talud superior vy la
regresién determinada por una progradacion deltaica. Durante el
Maastrichtiano tardio vy el Paleoceno inferior habria habido un
recrudecimiento de la actividad volcdnica con depdsitos de rocas
piroclasticas.

Las volcanitas correspondientes al Grupo Volcanico James
Ross se habrian acumulado durante una fase de rifting tardio de

la cuenca (Macdonald et al., 1988).
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2.3 FORMACION SANTA MARTA

Esta wunidad comprende a sedimentitas asignadas a la Snow
Hill Island Series (Bibby, 1966) v posteriormente a 1la seccidn
basal de 1la Formacién Lépez de Bertodano (Rinaldi, 1982). Ineson
et al. (19846) propusieron como "Estratos no Denominados" a las
sedimentitas poco estudiadas sobreyacentes a la Formacidn Hidden
Lake y restringieron a la Formacidén Ldépez de Bertodano a su
seccidn tipo en la isla Marambio (Seymour) (sensu Rinaldi et al.,
1978). Parte de estos "Estratos no Denominados" son estudiados e
interpretados como una unidad litoestratigrafica independiente
por Olivero et al. (1986) quienes los denominan como Formacidn
Santa Marta.

La seccidn tipo fue definida entre el fondo de la bahia
Brandy y el margen ocidental de la bahia Croft en las cercanias
de 1la caleta B8Santa Marta. También han sido referidos a la
Formacidn Santa Marta sedimentitas aflorantes en el drea de la
bahia Croft, en los riscos Massey, meseta de las Lagunitas, punta
Martino, monte Dobson, punta Dreadnought, quebrada Sin Nombre,
nunatak Ventisca, laguna Jessica y cabo Polansky (Strelin et al.,
VG20

Su relacion con la Formacidn Hidden Lake es transicional vy
con la Formacidn Ldépez de Bertodano no ha sido observada si bien
probablemente también sea transicional. El espesor de esta unidad
es de unos 1000-1200 m. En base a las caracteristicas litoldgicas
fue separada en tres miembros: Alfa (480 m), Beta (350 m) y Gama
(280 m min.). El1 contenido fosilifero indicaria wuna edad
santoniano—campaniana mas alta?/maastrichtiana inferior para esta

Formacidn.

Pirrie (198%9) divide a 1la Formacidn en dos asociaciones de
facies; la Asociacidn 1 comprenderia a los Miembros Alfa y Beta vy
la Asociacion 2 a parte del Miembro Gama. A estas asociaciones
las interpreta como depositadas en ambientes de plataforma media
a externa e interna respectivamente.

Escolar (19920) determina dos asociaciones de facies para el
Miembro Alfa y Scasso et al. (1991) caracterizan a esta Formacion
segun siete Grupos de Facies basadas en las litofacies, el
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contenido de megafauna y de trazas fdsiles.

Miembro Alfa

Corresponden a este Miembro los Grupos de Facies I y II
(Scasso et al., 1991). Estéd constituido principalmente por
areniscas tobaceas limosas macizas o con laminacidn paralela poco
desarrolada que hacia la parte superior aparecen asociadas a
secuencias ritmicas de tobas vy tufitas con gradacidn normal; la
participacidn de areniscas conglomeradicas, conglomerados vy
coquinas es escasa. La fauna estd dominada por varias especie de

Inoceramus en la seccidn inferior y por "Cerithium" y Rotularia y

Eriphyla vy "Aporrhais" en la seccion medio—superior con cotrales
solitarios, nuculanidos, equinodermos irregulares, escafdpodos,

brachidpodos, crincideos, Panopea, Cucullaea vy 0QOistotrigonia
asociados. Los icnofdsiles mas frecuentes son Chondrites,

Thalassinoides suevicus y estructuras verticales con spreiten.

Miembro Beta

Corresponden a este Miembro los Grupos de Facies III y IV
(Scasso et al., 1991). La seccidn basal consiste en conglomerados
gruesos a medianos 1intercalados con areniscas tobdceas con
gradacidn normal, areniscas guijarrosas tobdceas, fangolitas vy
tobas; la seccidn superior consiste en conglomerados con fauna de
moluscos y coquinas intercalados con areniscas micdceas bien
seleccionadas, con algunos lentes carbonosos, tufitas y tobas con
participacion de mantos laminados criptalgales. La fauna esta
dominada por varios geéneros de Trigoniidae, Cucullaea, Eriphyla vy

por Pterotrigonia vy "Aporrhais". Las trazas fosiles mas

frecuentes son Skolithos, Thalassinoides, estructuras verticales

con spreiten, Taenidium y estructuras en forma de pifRa.

Miembro Gama

Componen a este Miembro los Grupo de Facies V, VI vy VII
(Scasso et al., 1991).

Los 170 m inferiores del Miembro (Grupo de Facies V y VI)
estan dominados por areniscas finas bien seleccionadas, con
intercalaciones finas de fangolitas carbonosas y escasos
conglomerados vy areniscas conglomeradicas. Las areniscas se
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presentan en estratos de entre 0.3 y 1 m con estructura maciza o
laminacidn paralela pobremente desarrollada.

La secciodn inferior —Grupo de Facies V- presenta escasas
estructuras entrecruzada de tipo hummocky , entrecruzada
ondulitica o de escala mediana y lineacidn parting. Los bancos
fangosos frecuentemente presentan estratificacidn convoluta. En
una localidad, la presencia de estratos deformados con pliegues
grandes vy apretados representarian deformacion sinsedimentaria.
Dentro de esta seccidn se registrd un dinosaurio (0Olivero et al,
1991). La fauna est& dominada por el gastrdpodo carnivoro Taioma
los cuales aparecen en concreciones calcareas—ferruginosas dentro
de las areniscas con muy escasa participacidn de los géneros

Cucullaea, Cyclorisma vy Turritella. La asociacidn de trazas

fosiles esta dominada por Ophiomorpha npodosa, seguida por
estructuras en forma de pifa, Thalassinoides suevicus y Skalitos

linearis; Gyrolithes, Cylindrignus concentricus, Taenidium VY

Planglites montanus son componentes menores.

La seccidn media —Grupo de Facies ViTE= presenta
intercalaciones de conglomerados fosiliferos clasto—-sosten

compuestos principalmente por concreciones arenosas retrabajadas,

intraclastos peliticos, sabulita y conchillas de moluscos. La
fauna esta dominada por bivalvos infaunales suspensivoros
(Cucullaea, Panopesa, Eriphyla y QOistotrigonia), elementos
infaunales detritivoros ("Neilo", escafdpodos dentalidos) vy

gastrdpodos carnivoros (Taioma y Natica). Las trazas fdsiles mas
abundantes corresponden a estructuras verticales con spreiten,
Taenidium vy estructuras en forma de pifna; Palaeophycus vy

Ophiomorpha son tambien componentes importantes de la asociacidng

Planolites, Thalassinoides, Skolithos, Chondrites, Rhizocorallium

y estructuras de rayas son importantes en algunos horizontes.

Si bien estas areniscas contienen abundantes clastos
metaestables, son mineraldgica vy texturalmente mas maduras que
las rocas de las demas litofacies.

Los estratos que siguen a las areniscas —-6Grupo de Facies
VII- estdn tentativamente asignados a la Formacidn Santa Marta ya
que se los encuentra en afloramientos aislados y como parte de
bloques asentados. Sin embargo, los datos biocestratigraficos
indicarian que esta asociacidn es mas joven que el resto del
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Miembro Gama. Est& dominada por fangolitas y areniscas muy finas
limosas en bancos tabulares con estructura maciza o debilmente
laminados en una tendencia granocreciente a areniscas medianas a
gruesas. La fauna estd dominada por serulidos, varias especies de
Rotularia vy otros con forma de tubos finos y rectos. Tambien

estan representados gastrédpodos (Natica, Eunaticina, Amberleva,

Turritella, Trochidae) vy bivalvos (Nucula, "Neile", Cucullaea,

Oistotrigonia, Cyclorisma y Pinna).

Ambientes depositacionales

Los siete Grupos de Facies no son repetitivos vy se suceden
verticalmente en la secuencia. Esto manifestaria una evolucion
continua del sistema depositacional durante un ciclo
transgresivo-regresivo completo (Scasso et al., 1991). Olivero vy
Scasso (1992) reconocen tres ciclos transgresivos—regresivos
completos en la Formacidn Santa Marta: el primero comprenderia a
los miembros Alfa y Beta, el segundo al techo del Miembro Beta y
a la seccidn arenosa del Miembro Gama inferior y el tercero
comenzaria en los niveles de conglomerados y coquinas del Miembro
Gama inferior para continuar en las areniscas y fangolitas de la
parte madas alta del Miembro Gama o en la base de la Formaciodn
Lépez de Bertodano.

En forma general, los Grupos de Facies I ,II y III (Miembro

Alfa y parte inferior de Beta) representarian ambientes marinos
de plataforma, con alta tasa de sedimentacidn y gran aporte
volcaniclastico. Las facies caracterizarian un sistema de

abanicos submarinos poco profundos probablemente desarrollados en
la base de un frente deltaico (Veéase: Escolatr, 1990; Scasso et
AR 175 18) s los Grupos de Facies IV, V y VI representarian
depositacidn en la parte marina de ese sistema deltaico en una
plataforma mas estable y con menor aporte volcandgeno.

En lo que se refiera al Miembro Gama y particularmente a los
170 m inferiores dominados por areniscas (Grupos de Facies V vy
VI), el Grupo de Facies V representaria depositacién en un
ambiente marino de plataforma interna con evidencia de accidn de
olas. El1 dominio de elementos infaunales suspensivoros y las
trazas fodsiles de tipo Domichnia indicarian una ambiente bien
oxigenado vy de relativamente alta energia. 8Sin embargo, la
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presencia de fangolitas carbonosas y la alternancia de
asociaciones de trazas de alta y baja energia también sugeririan
un ambiente protegido, de lagoon o de pequefas bahias. Siendo
éste el grupo de facies mds ‘'"regresivo" se sugiere un ambiente
marino marginal y muy poco profundo para el mismo.

El Grupo de Facies VI representaria depositacion en un
ambiente de plataforma marina. Los conglomerados vy las coquinas
en la base del grupo se interpretan como horizontes retrabajados
que marcarian el final de la tendencia regresiva y probablemente
se originaran en la plataforma interna durante un periodo de
nivel del mar bajo. Secuencia arriba, el grupo registraria

condiciones de plataforma marinas mas abierta.

Estructura

La Formacién Santa Marta presenta una estructura concordante
con el resto de la secuencia cretdcica, con rumbo general de
entre NI1O°E y N35°E e inclinaciones de ©5° a 15%al sudeste,
formando una serie homoclinal muy regular.

Esta regularidad es interrumpida por estructuras locales. EIl
Miembro Alfa presenta una pequefda falla probablemente de rumbo
con componente vertical que afectaria 1los ultimos 35-40 m del
Miembro v a la base del Miembro Beta; El Miembro Beta presenta
una estructura de domo del érden de los 400 m; v el Miembro Gama
un pequeno sinclinal asimétrico (producto de deformacion
sinsedimentaria) en la Localidad SM1. En el Miembro Gama tambieén
afloran, al norte de la Localidad SMé6 y entre las localidades SMé6
y SM?, una serie de diques verticales (Lamina III).

Las mediciones efectuadas en el Miembro Gama indican una

actitud media magnética de rumbo N14°E y 8°de inclinacidn al E.
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Las observaciones geoldgicas del Miembro Gama, objeto del
presente trabajo, se realizaron en las cercanias de la caleta

Santa Marta, area tipo de exposicidn de la unidad. Alli aflora un

paquete de aproximadamente 200 m de espesor dominado por
areniscas finas en su mayoria macizas. No obstante el caracter
homogeneo de este paquete sedimentario, el levantamiento

detallado de dos perfiles sedimentoldgicos ("D" y "SMé&")
complementados con observaciones puntuales en las localidades
sM1, SM2, SM3, SM4, SMB, SMI,; Di2-17, Di2-71 'y a lo largo del
arroyo Dinosaurio desde la Localidad SM3 hasta su desembocadura

en la caleta Santa Marta (Figura 1.2-13; Apéndice A, figuras vy

texto), han permitido la diferenciacidn y caracterizacidn de 4
litofacies dominantes, las que a su vez se reunen en dos
asociaciones verticales de facies. La interpretacidén del

significado ambiental de facies vy asociaciones de facies se
complementan con analisis granulometricos, descripciones
petrograficas y estudios de paleocorrientes vy dispersién de
sedimentos basados principalmente en rasgos biocestratindmicos. En
este capitulo se realiza una descripciédn detallada de estos
rasgos acompanada de la correspondiente interpretacidn vy, en el
proximo capitulo, se realiza una sintesis final acompafada de
conlusiones generales sobre sedimentologia, petrografia, ambiente

y sistema de dispersidn de sedimentos.

3.1 LITOFACIES

Las cuatro facies que caracterizan a la seccidn son:
areniscas finas (Facies A), areniscas y conglomerados (Facies B),
areniscas gruesas (Facies C) vy facies heteroliticas (Facies D);
las litofacies A y B son dominantes y componen el 94 7 del total

de la seccidn.

.0 G | Descripcidn de Facies

Facies A: Areniscas finas

Compone el 76 7% de la seccidn medida. Estd constituida por
areniscas finas y muy finas, relativamente limpias, homogéneas,
friables a sueltas, raramente consolidadas y de colores claros,

gris claro y gris verdoso. Los estratos son tabulares vy los
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contactos netos vy planos, raramente transicionales o irregulares
por deformacidn; los espesores son muy variable (varia entre 0.01
my & m) con espesor medio de 1,08 m.

Son bancos dominantemente macizos (96 %) o con laminacion
horizontal fina, laminacidn horizontal mediana (laminas de =0.5
cm), estratificacidn entrecruzada hummocky, estratificacidn
entrecruzada ondulante (estratificacidn swaly) vy gradada normal.
Los estratos con laminacidn horizontal mediana y estratificacidn
hummocky generalmente presentan lineacidn parting (Lamina V).

Frecuentemente presentan lentes peliticos intercalados y son

comunes concreciones arenosas, briznas carbonosas, abundante
micas, carbdn Vs ocasionalmente, fragmentos de troncos
carbonizados.

Los estratos con laminacidn horizontal tienen un espesor
medio de 0,67 m y por lo general alternan con estratos macizos de
espesor semejante. Los estratos con estructura gradada normal son
arenosos, tienmen un espesor medio de 2,25 m y un muy alto
contenido de limo-arcilla vy lentes peliticos en los ultimos
centimetros.

Los analisis granulometricos indican para las areniscas
finas un contenido medio’ de arena del 20 %Z y un tamafo medio de
la fraccion arena de ¢ 2,89 y coeficiente de seleccidn 0,513 para
las areniscas muy finas, un 86,5 % de arena y tamafo medio de esa
fraccidn de ¢ 3,10 v coeficiente de seleccidn 0,49. Dos de cinco
bancos potentes mostraron una tendencia granodecreciente, de
arena fina a muy fina. (Vease: Granulometria).

Las caracteristicas petrograficas indican que corresponden a
arenitas arcdsicas y liticas. El1 cemento de las concreciones y de
los bancos litificados es principalmente calcita, seguido por
cloritas, dahlita/colofano y pirita (Veéase: Petrografia).

El 13 7% de los bancos presentan bioturbacidn. Las trazas mas
frecuentes corresponden a tubos simples horizontales, Skolithos,

Ophiomorpha y Thalassinoides vy, subordinadas, Teichichnus vy

Rhyzocorallium. Dentro de los paquetes inconsolidados también se

encuentran trazas indeterminables poco cementadas (Lamina V).
La fauna de invertebrados registrada es muy escasa,

correspondiendo a Taioma, Cymatoceras, Hoploparia vy moldes de

Entolium vy Gaudryceras. El1 gastrdpodo Taioma es frecuente
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localmente y aparece en concreciones; las conchillas presentan

marcas de predacién y estdn asociadas a pinzas de Paguristes sp-

cangrejos ermitafos— y Callianassa (Aguirre Urreta vy Olivero,
11655 20
Interpretacidn

Como la secciédn fue descripta en trincheras hechas en la
capa activa del permafrost los bancos relativamente potentes e
inconsoclidados de areniscas limpias macizas que dominan esta
facies probablemente reflejen actividad criogénica y no sea ésta

la estructura sedimentaria primaria.

Las escasas estructuras sedimentarias sugieren una
interpretacién basada principalmente en los trabajos de Dott y
Bourgeois (1982; 1983) y Walker et al., (1983) quienes estudian
secuencias con estratificacidn entrecruzada hummocky y proponen
secuencias ideales vy 1las variantes mads comunes que suelen
presentar.

Los estratos potentes en parte con estratificacidn hummocky
Y poco bioturbados representarian el tipo de secuencias
amalgamadas tipo H de Dott y Bourgeois (1982) o estratificacion
swaly (Walker et al., 1983).

Los estratos arenosos que estdan sobre pelitas lenticulares y
que en algunos casos tienen brechas intraformacionales en la base
representarian el tipo de secuencias amalgamadas con la zona con
fangos erosionada en parte. Aqgquellos con lentes peliticos
intercalados probablemente también representen este tipo de
secuencias.

La alternancia de estratos de poco espesor friables a poco
consolidados de areniscas finas macizas, con laminacidn
horizontal plana con o sin lineacidn parting y estratificacion
entrecruzada hummocky podrian estar representando episodios
distintos con variacidnes en la régimen Yy tipo de flujo o la
seccidn basal de la secuencia ideal con estratificacidn hummocky
de Walker et al. (1983).

Los estratos con gradacion normal podrian representar las
secciones mas altas de las secuencias ideales o0 pasaje a
sedimentacion fina vy el gran espesor de arena posiblemente
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también represente amalgamacidn.

La presencia de estratificacidén entrecruzada hummocky en
secuencias de plataforma indica depdsitos de alta energia
relacionados a tormenta y se preserva preferencialmente en areas
de baja amplitud mareal por debajo de la accién de ola de
tormenta.

Las secuencias amalgamadas tipo H y/0 estratificaciodn swaly
indican, por lo general, depositacién en Areas por encima del
nivel de acciétn de ola de tormenta en regiones de tormentas
relativamente frecuentes que removilizan parte de depodsitos
previos, principalmente 1los fangos, quedando de esta manera
grandes espesores de arena.

Las secuencias amalgamadas con la zona de fangos erosionada
en parte vy los estratos con gradacidn normal —que preservan
fangos al menos localmente tabulares— indicarian depodsitos de
tormentas de menor energia o0 en posiciones mas alejadas o de
mayor profundidad respecto a las secuencias amalgamadas tipo H vy,
en el caso de haber brechas intraformacionales una réapida
redepositacidn del material.

Las trazas presentes, aunqgue escasas, indican ambientes

costeros o marinos proximales de moderada a alta energia.

Facies B: Areniscas y conglomerados
Compone aproximadamente el 18 % de la seccion medida y esta
constituida por areniscas con lentes conglomerdadicos vy

conglomerados.

Areniscas con lentes conglomerddicos.

Constituyen el 17%4 de la seccidn medida. Los estratos son
tabulares salvo uno lenticular; presentan base neta erosiva,
techo neto vy plano vy espesores entre 0,13 m y 12,10 m (espesor
medio: 3 m).

Los estratos son dominantemente arenosos finos similares en
estructura, textura vy petrografia a las areniscas de la Facies A
pero, a diferencia de estas, presentan pequenos Ccuerpos
conglomeradicos tanto en la base como dispersos dentro del
estrato.
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Los conglomerados presentan estructura maciza o gradada
normal, son finos, matriz sosteén y suelen presentar sectores con
mayor cantidad de matriz. La matriz es arenosa fina a muy fina,
similar a la del estrato arenoso que los contiene. La base es
generalmente neta v no tienen un techo definido sino que se
resuelven dentro del estrato que los contiene.

Se presentan en cuerpos de seccidn lenticular de entre 10 y
20 cm de espesor con disefdos en planta entre subcirculares
(aproximadamente 30 a 40 cm de didmetro) y lineales (de 1 a 2 m
de longitud minima). Estan compuestos principalmente por
concreciones arenosas de aproximadamente 2 a 4 cm de diametro,
intraclastos peliticos de 1 a 4 mm de diametro y una variable
participacidn de bioclastos y clastos tamano arena muy gruesa a
sabulita (principalmente cuarzo y fragmentos liticos volcanicos y

metamérficos).

Los bioclastos son principalmente bivalvos (Arcacea,
Panopea, "Neilo", Eriphyla, Pacitrigonia, Pinna, Entolium,

Cyclorisma) y gastrodpodos (Taioma, Turritellidae, Naticidae) con

escasos escafdpodos, corales solitarios, fragmentos de amonites,
dientes de tiburdn, fragmentos de huesos y vértebras y escamas de
peces.

Los escasos datos tomados para la determinacidén de
paleocorrientes en varios de estos conglomerados dieron patrones
de gran dispersion salvo en la arenisca lenticular donde muestran
una orientacidn por corrientes unidireccionales aproximadamente

paralela al eje del cuerpo.

Conglomerados
Constituyen esta variedad 1litoldégica cuatro cuerpos que

representan aproximadamente el 1 %Z de la seccidn medida.

Los conglomerados se presentan en cuerpos lenticulares, tres
de los cuales tienen aproximadamente 1 a 2 m de ancho por 40 cm
de espesor minimo y el cuarto 70-80 m de ancho y 0,70-0,90 m de
espesor. Tienen base neta y ondulada (erosiva), el techo por lo
general no es visible; se encuentran sobre o en areniscas muy
finas (Lamina VI).

Si bien la participacidn de elementos mayores es particular
para cada conglomerado, la composicidn general es similar a la
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descripta para los conglomerados de las areniscas con lentes
conglomeradicos, tienen concreciones arenosas, intraclastos
peliticos, clastos tamano sabulo Y los bioclastos son
esencialmente los mismos.

Texturalmente son un poco md&s gruesos que aquellos, con
concreciones de hasta S=7 cm de diametro y bloques
subrectangulares de areniscas medianas a gruesas y peliticos; la
matriz arenosa fina a mediana y generalmente abundante.

Las paleocorrientes determinadas en uno de estos cuerpos
indica dos direcciones principales de corrientes, una SO-NE a lo
largo del eje del cuerpo y otra perpendicular, de oleaje, con

sentido al NO.

El cuerpo conglomerddico mayor tiene, a diferencia de los
anteriores, estructura interna compleja, con multiples
superficies de discontinuidad visibles principalmente por el
contraste litoldgico entre distintos pulsos. Se reconocieron 3
pulsos arenosos y 3 pulsos conglomerddicos que hacia la parte
central de 1la lente se presentan amalgamados. Cada pulso
conglomeradico tiene, a su vez, una participacidn preferencial de
componentes mayores.

Las paleocorrientes determinadas en el techo del ultimo
pulso conglomeradico indican dos direcciones principales, una
ENE-0S0 y NNO-SSE con wuna probable componenete por oleaje

proveniente del SSE.

Interpretacidn

La presencia de lentes conglomerddicas en la base y dentro
de paquetes de arenas semejantes a las de la Facies A asi como
conglomerados mayores aislados dentro de estas mismas arenas
sugieren depositacidn bajo condiciones de energia mayor o en

zonas mas proximales que aquella interpretada para la Facies A.

La presencia de concreciones arenosas —-muy frecuentes en las
areniscas finas y muy finas— y elementos infaunales suspensivoros
y detritivoros como componentes, en algunos casos dominantes, en
los conglomerados sugiere retrabajo de depdsitos previos.

Las paleoccorrientes determinadas en dos de los conglomerados
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indican que, si bien el materia' pudo ser transportado vy
depositado por corrientes unidireccionales, habrian estado
sometidos a accidn de olas.

La evidencia de accidn de oleaje tanto en las areniscas como
en los conglomerados asi como de retrabajo de depdsitos previos
indicarian depositacidn en zonas proximas o en la zona con

influencia de accidn de oleaje normal.

Por otra parte, la escasa atriccidn de los bioclastos y la
presencia de bivalvos articulados e intraclastos peliticos
(generalmente abundantes de estar presentes), indican rapida
redepositacidn en areas de escaso a nulo retrabajo.

De esta manera se interpreta que las pequefas lentes
conglomeradicas y los conglomerados —-excluyendo al mayor-— podrian
representar en parte el resultado de acumulaciones residuales en
depresiones en una zona sujeta a constante acciénrde oclas vy como
depodsitos basales de tempestitas proximales.

Las dimensiones, el caracter complejo y las paleocorrientes
del cuerpo mayor sugieren que habria estado ubicado en una zona
preferencial de corrientes unidireccionales relativamente
estables (dcorrientes de retorno?), las cuales también pudieron
labrar el canal, pero sujeto también a la influencia de la accidn

de ola.

Facies C: Areniscas gruesas

Componen el 1 % de la seccidn medida. Estd constituida por
dos cuerpos tabulares de base neta erosiva y techo ng visible. El
espesor es de 0,40 m y 0,60 m, respectivamente.

En el primero, la mitad inferior corresponde a una arenisca
muy gruesa sabulitica con estructura maciza por encima de la cual
se alternan capas de tres y cuatro centimetros de arenisca gruesa
y mediana. En el sector basal macizo aparecen bivalvos
desarticulados, gastrdpodos, corales solitarios y algunas escamas
de peces en disposicidn cadtica.

En el segundo presenta por lo menos tres niveles
conglomeradicos lenticulares. La arenisca es de tamafo mediano,
de color gris vy externamente castafo rojiza, maciza o con
estratificacidn entrecruzada indeterminable, muy consolidada y
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micdcea. Tiene clastos de tamafo arena muy gruesa a sabulita de
cuarzo, fragmentos liticos subangulares a redondeados y peliticos
angulosos de color castafo dispersos. Hacia el techo es un poco
m&s gruesa y los clastos peliticos muy abundantes. Los cuerpos
lenticulares conglomerddicos son pequefos, de unos 35-50 cm de
ancho por 5-25 cm de espesor (el mas pequedo de 10x1 cm)
similares a los descriptos para las areniscas con lentes
conglomeradicos. Se presentan en la base e intercalados en
aparentemente dos niveles dentro de la arenisca. La base es neta
erosiva y el techo se resuelve dentro de la arenisca que los
contiene. Estdn compuestos por areniscas medianas a sabuliticas vy
conglomerados matix sosten. Los componentes mas gruesos
corresponden a intraclastos peliticos de color castarfo claro,
angulosos de entre 2 mm Y S5 mm, concreciones arenosas
generalmente esféricas (tamafo medio 1,5 a 3,5 cm) algunas de los
cuales preservan trazas y clastos tamafo sabulita de cuarzo vy
fragmentos liticos subangulares a redondeados. La fauna esta
concentrada en los pequeros cuerpos lenticulares conglomeradicos.
Las valvas se encuentran enteras, desarticuladas y en disposicidn

cadticas.

Interpretacidn

_ La base neta erosiva y 1la granulometria de las areniscas
gruesas asi como su presencia alslada entre arensicas finas y muy
finas indican depdsitos mads proximales o0 de mayor energia
respecto de la Facies A.

La estructura interna del primer cuerpo es comparable a la
parte basal de la secuencia ideal con estratificacidn hummocky
propuesta por Walker et al. (1983) donde se contempla una seccidn
basal maciza correspondiente al depdsito posterior al evento
principal y de mayor energia (deposito residual) a la cual le
seguiria una zona con laminacidn horizontal previo a la seccidn
ideal propuesta por Dott vy Bourgois (1982) por 1lo que se
intrepreta a este cuerpo como una tempestita proximal.

El segundo banco sugiere superposicion y amalgamacidn de
eventos similares al anterior. La presencia de lentes mds gruesos
tanto en la base como intercaladas dentro del cuerpo asi como de
clastos peliticos en los mismos indicaria depositacidn en zonas
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de energia aun mayor y/o todavia mas proximales capaces de
producir cortes y de transportar material mas grueso por sobre

una concentracién por retrabajo de olas.

Facies D: Facies Heteroliticas

Compone el 5 7% de la secciodn medida. Esta constituida por
arcillitas y fangolitas (en parte tobas), areniscas limosas y
areniscas muy finas.

Los estratos son tabulares o lenticulares con espesores
generalmente menores a los 15-20 cm (varian entre 0,01 m y 0,65
m) vy los contactos son netos —-raramente transicionales— y planos.

Algunos estratos presentan estructura cono en cono. Estos
fueron, en parte, interpretados como correspondiente a
estructuras biogénicas (estromatolitos) (Olivero et al., 1986;
Martinieni, 19%90: @Glivero et al., 1992).

Las fangolitas tienen colores oscuros, gris, negro o castano
y las arcillitas y areniscas colores claros, amarillo, naranja y

gris claro.

Arcillitas vy Fangolitas tobaceas (1,5 %)

Son macizas (principalmente las fangolitas) o presentan
laminacidn horizontal (principalmente las arcillitas) y gradada
normal e inversa (de fangolita a arcillita y de arcillita a
fangolita). Frecuentemente presentan estratificacion lenticular,
con lentes de areniscas muy finas a finas (en los bancos mas
potentes de hasta 50 cm de ancho y 10cm de espesor) macizas O con
laminacidn entrecruzada o laminas arenosas del espesor de uno
pocos granos. Menos frecuentemente tienen briznas carbonosas y
laminas de carbdn.

El1 7 7% de los estratos (2 estratos) presentan bioturbacidng
ésta se limita a escasos tubos simples verticales vy horizontales
indeterminados.

El andlisis petrografico indica que las fangolitas serian,
al menos en parte, tobas vitreas muy finas (Muestra 107, veéase
Petrografia). Las trizas se encuentran en parte reemplazadas por
calcita y ademéas de éstas presenta muy escasos clastos de cuarzo
anguloso vy glauconita. El cemento, calcita micritica, es muy
abundante. Las laminas arenosas intercaladas se componen
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principalmente de fragmentos liticos volcdnicos y vidrio, clastos
de cuarzo anguloso, feldespatos (plagiocclasas Yy muy escaso
microclino) y escasos anfiboles vy glauconita; el cemento es el

mismo y también muy abundante.

Areniscas limosas (2,5 %)

Corresponden a areniscas muy finas limosas y/0 arcillosas.
Los estratos son macizos o presentan laminacidn horizontal fina vy

muy fina resaltada generalemente por la presencia de briznas

carbonosas entre las laminas. El1 50 % de los estratos presenta
estratificacidon ondulosa a flaser con lentes peliticos vy
carbonosos arcillosos de color negro con bordes amarillo-

anaranjados, laminas de carbdn, briznas carbonosas y abundantes
micas.

Un andlisis granulométrico (Muestra 125) indica un contenido
de 35 % de limo—arcilla y 65 % de arena. La fraccidn arena esta
bien seleccionada (s 0,46) con la moda en @ 3,20.

El1 9 7% de los bancos (2 estratos) presentan bioturbacidng
esta se limita a tubos simples verticales vy horizontales con

relleno arenoso de color gris claro.

Areniscas muy finas (1 %)

Los estratos presentan laminacidn horizontal y laminacidn
entrecruzada con flasers a laminacidn ondulosa vy estructuras

deformacionales, diques de arena y pseudonddulos (Lamina VII).

Interpretacidn

Las facies heteroliticas se interpretan como producto de
depositacién bajo condiciones alternantes de energia: por
decantacidn a partir de una nube suspensiva y bajo la accidn de
suaves corrientes tractivas. El dominio de uno u otro produciria
la gama de estructuras presente, de estratificacidn lenticular a
entrecruzada con flasers.

Estas facies han sido descriptas para una amplia gama de
ambientes marinos vy mixtos. Considerando que la facies mas
frecuente indicaria sedimentacidn marina de plataforma dominada
por tormentas, estas tendrian una interpretacidn mas limitada.

Las tobas se interpretan como decantacidn directamente a

50



ANALISIS DE FACIES

partir de una lluvia de cenizas. Las arcillitas vy fangolitas
podrian originarse a partir de decantacidn de fango o por la
alteracién de las tobas; facies similares descriptas para la isla
Humps fueron interpretadas de de esta segunda manera (Pirrie vy
Riding, 1988) y serian necesarios andlisis de Rx de las arcillas
para confirmar una u otra posibilidad. De esta manera, las
arcillitas y las fangolitas (en parte tobas) podrian representar
tanto sedimentacidn al disminuir la energia de la tormenta en la
secuencia idealizada de depodsitos con estratificacion hummocky
(Dott y Bourgeois, 1982) como sedimentacién suspensiva normal.

Las areniscas limosas y las areniscas finas con estructura
flaser podrian representar sedimentacion al disminuir 1la
intensidad de la energia de una tormenta (zonas ™M y X
respectivamente; Dott y Bourgeois, 1982).

La escasa representatividad y la geometria lenticular de
algunos estratos indicarian erosion de estos registros vy
amalgamacion eventos sucesivos.

Esta asociacidn se habria depositado en la zona cerca pero
por debajo de la accidén de ola normal y por encima de la de

tormenta.

ShileZ Asociaciones de Facies

Si bien toda la seccidn estd dominada por areniscas finas

(Facies A) con intercalaciones de facies heteroliticas (Facies
D), las areniscas vy conglomerados de la Facies B son
practicamente inexistentes en parte inferior. Las areniscas

gruesas (Facies C) estan cerca de la base y en el techo del
perfil.

En base a 1la presencia—ausencia de conglomerados se ha
diferenciado a la seccidn en dos asociaciones de litofacies

(Figura 3.1-1)

Asociacidan 1
Caracteriza a 1los 75 m inferiores del Miembro Gama. Esta
dominada por areniscas finas Yy muy finas (Facies A) vy
subordinadas aparecen las facies heterocliticas (Facies D). Las
areniscas y conglomerados (Facies B) son muy raros.
o1
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Esta asociacion se interpreta como depositos de la zona
comprendida entre la accién de ola normal y de tormenta de una

plataforma marina dominada por tormentas.

Asociacion 2

Caracteriza a 1los 55 m por encima de la Asociacion 1. Esta
dominada por areniscas finas y muy finas (Facies A) y areniscas y
conglomerados (Facies B)j; subordinadas aparecen intercalaciones
de facies heteroliticas (Facies D). El cuerpo mayor se encuentra
cerca de la base de esta asociacidn.

Esta asociacidén se interpreta como de depositacion mas
proximal respecto de la Asociacién 1, principalmente dentro de la

zona con influencia de accidn de oleaje normal.

Salc3S Discusidn

La distribucidn vertical de facies indica una progresiva
disminucién de la profundidad de 1la cuenca. 0Observaciones
puntuales realizadas entre las localidad SM3 y SM4 indicarian que
por encima de la Asociacidn 2 seguirian aproximadamente 75 m de
areniscas con caracteristicas similares a la Asociacidn 1. Por lo
tanto, el Miembro Gama inferior posiblemente registre un ciclo
transgresivo-regresivo completo Y donde la Asociacion 2
representaria los depdsitos mas proximales de una regresion y del

comienzo de la siguiente transgresion.

Cuando se analiza a toda 1la Formacidn Santa Marta, el
Miembro Gama inferior representa las facies mds proximales y/o
regresivas de la wunidad (Olivero et al., 1986, 1991; Pirrie,
1989, 1991 ;: 0livero y Scasse, 1992).

Olivero y Scasso (1992) reconogsp tres ciclos transgresivos-—
regresivos para la Formacidn Santa: E1l primero comprenderia a los
miembros Alfa y Beta, el segundo al techo del Miembro Beta y al
Miembro Gama inferior y el terceroc la parte mds alta del Miembro
Gama inferior, Gama superior y depdsitos asignados a la Formacidn
Lopez de Bertodano.

Segun este esquema, la Asociacidn 1 quedaria comprendida
dentro del segundo ciclo transgresivo-regresivo, el cual
comenzaria con un conglomerado que se encuentra en el techo del
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Miembro Beta y culminaria en la superficie erosiva del
conglomerado multiepisiddico de la Facies B mientras que
quedarian comprendidos dentro del tercer ciclo el conglomerado y
los depositos del resto del Miembro Gama, ademas de otros que no
hacen al presente estudio.

Si bien el conglomerado mayor podria representar el
horizonte de mayor retrabajo en el comienzo de la transgresion,
las similitudes composicionales con el resto de los conglomerados
de la Asociacicén 2 y la falta de evidencias claras de que este
conglomerado se corresponda con un hiato —-como el interpretado a
partir de la del cambio brusco en la composicion de la fauna de
amonites a partir del conglomerado de la base del segundo ciclo-
sugieren el paso del segundo al tercer «ciclo transgresivo-
regresivo estaria representado por el intervalo estratigrafico

del la Asociaciodn 2.

Esta falta de evidencias se debe principalmente a una falta
de registro fosilifero ya que todo el Miembro Gama inferior
carece practicamente de amonites. El contraste en la composicion
de la fauna se encuentra de comparar aquella que aparece en el
segundo ciclo con aquella que aparece en el Miembro Gama
superior, el cual estd estratigraficamente por encima de los
ultimos afloramientos correspondientes a al Miembro Gama inferior
a por lo menos 120 m de espesor —-correspondientes a la Asociacion
2 y las areniscas suprayacentes— por encima del conglomerado. Sin
embargo, es importante destacar que el registro de conglomerados
fosiliferos en afloramientos aislados del Miembro Gama inferior
(Strelin et al., 1992) indica que su registro en la seccion
estudiada no corresponde a factores locales sino que tiene

caracteristica de extensidn mas regional.

Sal.4 Conclusiones

1.— Las sedimentitas de la seccidn parcial levantada del Miembro
Gama inferior de la Formacidn Santa Marta representa depositacion
en una plataforma marina dominada por tormentas progresivamente
menos profunda en la zona comprendida entre la accidn de base de
ola de tormenta a un poco por encima de de la accidn de base de
ola normal. La Asociacidn 1 representa los depdsitos mas distales
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y la Asociacidn 2 los mads proximales y serian en parte depositos

de retrabajo.

2.— Esta somerizacién de la cuenca puede interpretarse, a
priori, como el registro de la fase regresiva de un ciclo
transgresivo-regresivo. Sin embargo cuando se analiza a toda la
Formaciédn, el Miembro Gama inferior estaria registrando un ciclo
trangresivo-regresivo completo Y parte de la siguiente
transgresidn que se corresponderian al segundo y tercer ciclo
trangresivo-regresivo del Cretdcico superior para la Cuenca James
Ross.

= primero de estos ciclos comenzaria en depositos
correspondientes al techo del Miembro Beta vy culminaria en los
depdsitos de la Asociacidn 23 los depdsitos correspondientes a la
Asociacidn 1 estarian representado la mayor parte del ciclo.

El segundo ciclo comenzaria en la Asociacion 20 Y
comprenderia, de lo que corresponde a la Formacidn Santa Marta, a
los 75 m de areniscas de caracteristicas similares a la
Asociacidn 1 que sobreyacen a la Asociacidon 2 en el area de la
caleta Santa Marta y a los depodsitos mas finos del Miembro Gama

superior.

4.—- Considerando la importancia regional que representan los
conglomerados trangresivos de los ciclo 2 y 4 de (Olivero y
Scasso, 1992), el ciclo 3 podria considerarse de menor drden que
las limitantes.

De esta manera, las facies mas regresivas y el comienzo de
la transgresiédn que estarian representados en la Asociacidn 2

seria un pulsc menor dentro de una tendencia "regresiva' mayor.

9.— Los 200 m de areniscas finas a muy finas, limpias vy bien
seleccionadas que corresponden a depositos dentro de una zona de
rango relativamente estrecho dentro de la plataforma marina
sugieren que se habrian depositado durante un periodo de
equilibrio entre el aporte, subsidencia y variacidn del nivel del

mat .
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ASOCIACION 2

areniscas

conglomerados (coquinas)

brechas intraformacionales

pelitas y
areniscas fangosas

p— ASOCIACION

FIGURA 3.1-1: Seccidn idealizada de 1la seccidn parcial del
Miembro Gama inferior mostirando las dos
asociaciones de facies.
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LAMINA V: Facies A arriba, arenisca con laminacidn
horizontal y lineacidn partings; abajo, arenisca
maciza con Ophiomorpha.
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LAMINA VI: Facies B Conglomerados: arriba, Localidad D12-71 y
abajo, D12-70. Afloran en el cerrito D12.
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LAMINA VI: (continuacidn): Localidad SM9.
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LAMINA VI: (continuacidn): Localidad SM&6: arriba, detalle de
un sector amalgamado; abajo, detalle de la base.
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LAMINA VI:

(continuacidn): detalle del techo de los
conglomerados de la Localidad SMé (arriba) vy SM?9
(abajo). Notese la orientacion paralela de

concreciones elongadas.
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LAMINA VII: Facies D: areniscas muy finas con flaser y cortada
por un dique de arena.
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3.2 GRANULOMETRIA

Sobre un total de 40 muestras se realizaron 59 andlisis
granulomeéetricos. De éstas, 38 habian sido clasificadas en el
campo como areniscas finas o0 medianas, 1 como arenisca muy fina
limosa y 1 como pelita.

Para el estudio general de la secuencia se tamizo en humedo
(TH) el total de 1las muestras repitiéndose el andlisis en 6
muestras elegidas al azarj; para el estudio detallado de los
bancos potentes con muestras de la base, del centro y del techo
se hicieron, ademas, analisis granulométricos con pipetéo (AGP)

(vease Metodologia).

S.2.1 Resul tados

Los resultados individuales de los andlisis granulométricos
se encuentran en el Apéndice D.

Los analisis dieron resultados coherentes. Las & a las
cuales se les repitid el ensayo TH dieron una variacion media de
2,5 % y extrema de 5 % en el contenido de arena vy de 0,08 vy
extremo de 0,16 ¢ en el tamaro medio (Tabla 3.2-1).

Los resultados de las 13 muestras obtenidos mediante las dos
metodologias dieron resultados similares con una variacién media
de *2,6 7 y extrema del 5 % en el contenido de arena vy de *0,07
y extremo de 0,16 ¢ en el tamafo medio (Tabla 3.2-2). Sin
embargo, la mayoria de las muestras procesadas con AGP muestran
un menor contenido de arena y un tamafo medio de la fraccidn
arena levemente mayor a aquellas procesadas con TH. Estas
diferencias probablemente se deban a una mejor disgregacidn y
dispersioén de las arcillas en aquellas tratadas con una mayor
cantidad de reactivos y a que a las muestras procesadas mediante
TH se las tamizo durante mds tiempo y con mayor energia que
aquellas con AGP. Esto no produjo diferencias importantes en el
contenido de arena pero si algo mayores en la cantidad de
material retenido en las distintas mallas y en un caso, M 145
(Tabla 3.2-2) esta diferencia modificd la clasificacidn textural

de la muestra.

La observaciédn a lupa de cada una de las fracciones
retenidas (Apéndice D) reveld que las fracciones de ¢ QDN ARG
estaban constituidas principalmente por agregados de clastos,

raramente por clastos sueltos Y, en algunos casos, casi
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exclusivamente por glauconita. El cemento en estas fracciones es
pirita y un material blanco insoluble en &cido clorhidrico. En la
fraccidén de ¢ 2,5 los agregados de granos raramente superaron el
10 % (casi todas tienen menos del 15 %) salvo en las muestras 118
y 141 donde representaron el 80 % del material retenido. El
material ligante de éstos es friable y se desagregaba facilmente
al ser oprimidos con una aguja. En la fraccion de @ 3,5
practicamente no habia agregados de clastos pero en algunas
muestras aparecieron unos clastos de material muy fino que se
desagregaban ante la menor presidn hecha con una aguja. Este tipo
de clastos no estaban presentes en todas las muestras ni eran muy
abundantes (menos del 5-10 %). Estos clastos de material muy fino
y el material ligante de la fraccidén de ¢ 2,5 posiblemente sean
arcillas.

La muestra correspondiente a una pelita (M 105) fue
descartada ya que no se disgregd totalmente y las fracciones de @
2,9y o 3,5 estaban constituidas practicamente en su totalidad

por agregados muy finos.

La presencia de agregados en las fracciones gruesas (@ 0,5 vy
% 1,5) no arrastraria un error importante ya que el porcentaje en
peso de estas fracciones raramente llegan a componer el 1 % de la
muestra, representando por lo general el 0,2 %. Sin embargo la
presencia de abundantes agregados en la fraccién de ¢ 2,5
aumentaria el tamafio medio de la fraccion arena que en muchos
casos estdn muy cerca del limite de @ 3,0 (que separa arenas
finas de muy finas) mientras que la presencia de clastos de
material muy fino en la fraccidn de ¢ 3,5 incidiria en un mayor

contenido de arena.

S e 2 Contenido de arena

De las 40 muestras analizadas, 38 corresponden a areniscas
(Litofacies A y B), una a arenisca limosa y/0 arcillosa
(Litofacies D) y wuna a una pelita arenosa (Litofacies D,
descartada).

En las 38 areniscas, independientemente de 1la litofacies a
la que pertenecen, el contenido de las fracciones arena, limo Y
arcilla es muy constante. La fraccidn arena constituye entre 80,5
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%y 95 %, con un valor medio del 90 %. Asi, el contenido de fango
varia entre el 5 % y 19,5 % con un valor medio del 10 7% y donde
la mayoria, 36 muestras, no superan el 15 %. El contenido de la
fraccion limo varia entre el 7 Z vy 9,5 % y el de arcilla entre el
3,9 % vy 5 % (Tablas 3.2-2 y 3.2-33 en la Tabla 3.2-3 el contenido
de arena estd discriminado por litofacies). En la Figura 3.2-1
los puntos 1, 2 y 3 representan respectivamente a seis, a dos y a
cinco de las 13 muestras procesadas con AGP.

La muestra correspondiente a arenisca limosa vy/0 arcillosa
tiene un 65 % de arena y un 35 % de limo—arcilla.

En la Figura 3.2-2 puede apreciarse la homogeneidad textural
de la secuencia. El pico en el tercico inferior de la columna
corresponde a la muestra de arenisca limosa y/o arcillosa

(Muestra 1295).

DD Tamafio medio vy seleccion

El tamafo medio sobre muestra total calculado a partir de
las 12 muestras de areniscas finas (Litofacies A y B) varia entre
¢ 3,19 v ¢ 3,43 con mas de la mitad entre ¢ 3,31 v ¢ 3,38 vy el
coeficiente de seleccidn varia entre 1,35 y 1,47; para la
arenisca muy fina (muestra 109, Litofacies A) el tamarc medio es
@ 3,591 vy la seleccidon 1,25 (Apendice D-Tabla 3). Estos valores
clasifican a estas areniscas como muy finas pobremente

seleccionadas.

El tamafo medio de la fracciodn arena de las 39 muestras (58
anadlisis, Litofacies A, B y D) varia entre ¢ 2,71 v ¢ 3,26 (arena
fina vy muy fina) y donde 43 tienen valores menores pero muy
proximos a ¢ 3,0. El1 coeficiente de seleccidén de la fraccidn
arena varia entre 0,43 vy 0,57 (Apéndice D). Estos valores
clasifican a estas areniscas como finas © muy finas bien a

moderadamente bien seleccionadas.

La Litofacies A (33 muestras, 47 andlisis) estd constituida
por areniscas muy finas y finas. El1 tamafo medio de 1la fraccidn
arena de las areniscas muy finas varia entre ¢ 3,03 v ¢ 3,26 con
una media en ¢ 3,10 y el coeficiente de selecciédn varia entre
0,43 y 0,51 con una media en 0,49. El tamafo medio de la fraccidén
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arena de las areniscas finas varia entre ¢ 2,71 v ¢ 2,99 con una
media en ¢ 2,89 y el coeficiente de seleccidn varia entre 0,47 vy
0,53 con una media en 0,51.

La Litofacies B (S muestras, 10 analisis) estaria
constituida principalmente por areniscas finas. El1 tamafo medio
de la fraccidn arena varia entre ¢ 2,77 v @ 2,99 con una media en
@ 2,90 y coeficiente de seleccidn varia entre 0,49 y 0,57 con una
media en 0,53.

La litofacies D (1 muestra, 1 andlisis) tiene una tamar”o
medio de la fraccién arena de ¢ 3,20 y un coeficiente de
seleccion 0,46.

De lo anteriormente expuesto y como se destaca en la Tabla
ShZ=S las areniscas finas de las litofacies A y B son
texturalmente semejantes y que la fraccidn arena de las areniscas
muy finas limosas y/o arcillosas son las mas finas y mejor

seleccionadas.

En la Figura 3.2-2 estan graficados el tamafo medio y la
seleccidn con los datos provenientes del TH unicamente. En los
dos tercios inferiores, el tamarmo medioc se corresponde en forma
especular respecto de 1la seleccidn (a mayor tamafo de grano
disminuye la seleccidn) y en el tercio superior el tamarno de
granc se mantiene constante y disminuye la seleccidn.

Tendencias similares fueron observadas por Macellari (1988)

en las formaciones Lopez de Bertodano vy Sobral, por Carey (1972

en: Macellari, 1988) en la plataforma continental de Oregon
central vy por Olivero et al. (1992) en secuencias de edad
equivalente (Maastrichtiano temprano/?Campanianc tardio Y

Maastrichtiano) en la cuenca James Ross.

Carey (1972 en: Macellari, 1988) observa que la disminucidén
del tamafo de grano en direccidn costa afuera se correspondia con
un incremento en la seleccidn.

Olivero et al. (1992) observan que las tendencias de los
parametros texturales de las secuencias en la isla Vega y Seymour
podrian reflejar una seleccidn progresiva de la granulometria en
la direccidn de transporte con pérdida gradual de la fraccidn
gruesa a medida que se dispersan los sedimentos: menor contenido
de arena (60 %Z a 90 % contra ca. 35 %), disminucidn del tamafo
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medio de la fraccidn arena (¢ 3,19 a ¢ 3,42 contra ¢ 3,48) vy
mayor seleccidn de la fraccion arena (coeficiente de seleccidn
0,30 a 0,47 contra 0,31). En base a estos datos y considerando la
reconstruccidn paleogeografica interpretada  para la cuenca en
base a andlisis de facies y datos de paleocorrientes y dispersion
de sedimentos postulan que el espesor reducido y la composicidn
mas arenosa de los depdsitos de la isla Vega reflejarian una
posicidn mas proximal de 1la localidad dentro de la cuenca y que
el mayor espesor y la composicidn mas fangosa de los depdsitos de
la 1isla Seymour (y Snow Hill) representarian una posicidn mas
costa afuera de estas localidades.

Macellari (1988) observa una escasa variacidon del tamafo de
grano de la fraccion arena independientemente del contenido de
fango en las muestras lo cual implicaria que la variacidn en el
contenido de fango seria un reflejo de la efectividad del lavado
del material mas fino vya que el ingreso de arena probablemente
fuera el mismo o que reflejara el dominio en algun momento dado
de una de dos fuentes, una que proveyera el fango vy otro la
arena. Asi, interpreta que 1la tendencia que observa en esas
formaciones podrian ser explicadas en términos de regimenes de
flujo mds uniformes asociados a los sedimentos mas finos (mejor
seleccionados) y regimenes de flujo mds variables asociados con
los sedimentos mas gruesos (menos seleccionados) y donde,
alternativamente, estos ultimos podrian reflejar mezcla de

diferentes fuentes de aporte bajo condiciones de mayor energia.

3.2.4 Histogramas y curvas acumulativas

Todos los histogramas correspondientes a las areniscas son
unimodales vy la asimetria positiva (cola larga hacia 1las
particulas finas), con la moda en arena fina y muy fina. En la
Figura 3.2-3a estan representados cuatro histogramas de areniscas
de la litofacies A. La muestra 109 corresponde a una arenisca muy
fina y las muestras 150, 151 y 152 a areniscas finas. En la
Figura 3.2-4a estan representados cuatro histogramas, uno
repetido de la litofacies A y tres de areniscas de la litofacies
B (areniscas con lentes conglomeradicos). Estas siete muestras se
corresponden con los puntos 1 (M. 131, 152 vy 159), 2 (M. 109 y
158) vy 3 (M. 150 y 157) de la Figura 3.2-1. La segunda moda que
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aparece en la columna de @ >8 es aparente vy se debe a que alli
estd representado el total de la fraccidn arcilla. En las Figuras
3.2-3b y 3.2-4b estan representadas las curvas acumulativas
correspondientes a las muestras de la Figura 3.2-3a y 3.2-4a.
Visher (1967) reconoce que dentro de una distribucidn de
tamarfo de grano, cada subpoblacidn -—-cada segmento dentro del
grafico en papel probabilistico- estaria relacionada a distintos
mecanismos de transporte y depositacidn de los sedimentos; los
proceso principales serian tres, suspensidn, saltacidn y traccion
o rolido. En el caso de estas arenas habria dos poblaciones: una
muy bien seleccionada poblacidn de saltacidon/traccidn y otra
pobremente seleccionada poblacidn suspensiva. Sin embargo,
Sengupta (1979), en ensayos de laboratorio sobre la distribucidn
de frecuencias de cargas suspendidas en arenas, encuentra que los
distintos segmentos no necesariamente reflejen distintos
mecanismos de transporte sino que podrian reflejar las
condiciones de flujo vy 1la naturaleza de la fuente de los
sedimentos. Asi, estos sedimentos marcadamente unimodales con
distribucion logaritmica normal podrian reflejar depositacidn a

partir de una nube suspensiva.

S Bancos potentes con méas de una muestra

Sobre un total de siete bancos potentes muestreados se
realizaron AGP en cinco. Sin embargo, los resultados no
modificaron esencialmente la impresién de campo de homogeneidad.

El contenido de arena en los mismos es muy constante con una
variacion maxima de un 3 %.

El tamafo medio de 1la fraccién arena presenta pequefas
variaciones normalmente menores de g 0,05 y maxima de @ 0,21 que
de redondearse al primer decimal son practicamente nulas. Las
mayores diferencias encontradas son un aumento de 0,1 ¢ en el
tamafio medio de la fraccidn arena en la muestra del centro en dos
casos y una disminucidn del tamafo hacia el techo del banco en
otro.

La seleccion de la fraccidn arena varia en el segundo
decimal (*0,02).

El andlisis de estos bancos en base al TH dan resultados
similares; el contenido de arena es muy constante, el tamafo
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medio presenta pequefas variaciones y la seleccidn practicamente
no varia.

En la Fiquras 3.2-3 las muestras 150, 151 vy 152 vy en la
Figura 3.2-4 las muestras 157, 158 vy 159 pertenecen a un mismo
banco. Como puede verse tanto los histogramas como 1las curvas

acumulativas son practicamente iguales para las tres muestras.

3.2.6 Minerales Autigénicos

Glauconita: Con el material proveniente de los analisis
granulomeétricos se separdg la glauconita con el separador
electromagnético Franz. La observacidn bajo lupa del concentrado

reveld que éste estaba compuesto generalmente en mds de un 90 %
por glauconita vy el restante 10 % por biotita y agregados muy
finos de ?arcilla. En los concentrados con menos del 85 7% de
glauconita se recalculd el porcentaje (vease Metodologia).

La glauconita esta presente en toda la seccidn, llegando a
representar hasta el 10-11 Z en peso de las muestras. Es mas
abundante en las areniscas finas que en las muy finas, escasa en
las muy finas limosas y/o arcillosas y nula en los bancos
peliticos. En la Figura 3.2-2 estan representados los porcentajes
en peso de glauconita contra la fraccidn arena. En la seccidn
inferior de la columna hay una relacidn directa entre el tamafo
de grano y la abundancia de glauconita. En la seccidn superior de
la columna el aumento de glauconita no se relaciona con un
aumento del tamafo de grano.

El estudio en corte delgado de las rocas sugieren resultados
similares. En la seccidén inferior a media los granos de
glauconita estan bien formados, son de color verde a castafo
verdoso y estdn compuestos por una masa homogenea muy finas
asimismo los contornos son nitidos y se destacan claramente
dentro del corte. Hacia la parte superior de la secuencia cambia
el tipo de cemento llegando a ser en algunos casos, casi
totalmente "cloritico" vy aparecen dos tipos de glauconita; uno
del tipo ya descripto y otros donde todavia se puede determinar
el clasto original, por lo general vulcanitas, donde la pasta
esta totalmente ?cloritizada o ?glauconitizada. En la figura 3.2-
2 esta graficado el porcentaje de glauconita contra el total de
clastos. Si bien los datos son escasos, pueden observarse ambas
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tendencias.

Hein et al (1974) observan que contenidos de glauconita
menores al 5 % podrian explicarse como de origen detritico antes
que autigeénicos esta interpretacidn se veria complementada, para
la seccion inferior a media, con la forma de presentarse vy la
relacidn directa de 1la glauconita con el tamaro de grano. En
cuanto a la seccidn superior, serian necesarios estudios de rayos

X para determinar que minerales componen esa masa ?Z2cloritica.

Fosfato: La presencia de fosfatos fue determinada por medios
quimicos (vease Metodologia) y Opticos (vease Petrografia). La
reaccidén quimica se llevd a cabo en todas las muestras
consolidadas y fauna recolectada con resultados positivos en toda

la variedad disponible: muestras de bancos de areniscas, tobas y

conglomerados, concreciones arenosas, relleno de tubos de
bioturbacidn, concreciones oscuras (parecen nodulos),
concreciones con Taioma, fauna de invertebrados vy en madera

carbonizada.

En una seccidn compuesta, el fosfato estd presente en 25 de
53 horizontes y no tiene limites faciales ya que se lo encontro
en muestras correspondientes a las Litofacies A, B y D.

Las reacciones mas fuertes vy mds completas se dieron
generalmente en muestras correspondientes a las Litofacies B y en
concreciones. En la Tabla 3.2-4 estdn ordenadas las muestras en
orden estratigrdfico y marcada la presencia de glauconita,
pirita, pirita framboidal, muestras sensibles a la reaccién con
la laca de circonilo-alizarina S y foraminiferos aglutinados.

Los fosfatos aparecen principalmente en depdsitos marinos y
raramente en continentales vy son caracteristicos de &reas con
baja tasa de sedimentacidén —-frecuentemente en altos topograficos-—
y en areas de upwelling aunque también aparecen asociados a los
llamados '"bone-beds" -estratos con huesos". Estos estratos
aparecen en zonas de aguas poco profundas generalmente al
principio de ciclos trangresivos o cerca del final de un ciclo
regresivo.

Aepler y Reif (1971 en: Reif. 1982) distinguen tres tipos de
"bone-beds": 1.- placeres, 2iat transgresivos y S.— de
condensacidn. Ejemplos de estos uUltimos fueron interpretados como
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depédsitos de tormenta formados en zonas entre la accidn de ola
normal y de tormenta por altenancia de largos periodos entre
tormentas durante los cuales se fosilizaron los restos de
vertebrados y de tormenta, que retrabajaron los restos vy
aportaron material detritico. Sin embargo, en eéstos los restos
fosiles tienen tamarno arena Y no aparecen como restos
distinguibles los cuales serian mds frecuentes en conglomerados
transgresivos.

La presencia de restos de vertebrados (Olivero et al., 1991)

en toda la seccidn estudiada, y principalmente en la Asociacidn

2, indicaria a que el fosfato en el Miembro Gama muy
probablemente tenga su origen en éstos, mientras que su amplia
distribucidn probablemente este relacionada a procesos
diageneticos.

3.2.7 Conclusiones

1.- El1 contenido de arena de las areniscas del Miembro Gama

varia entre el 80,5 %Z y el 95 %, con un contenido medio del 90 %.

2.— E1 tamafo medio vy la seleccidn de la fraccidn arena varia
dentro de un rango relativamente estrecho, ¢ 2,71 y @ 3,26 y s
0,46 y s 0,57 con una media general para las areniscas de ¢ 2,95

WSRO s

3.— Las caracteristicas unimodales, la asimetria positiva y el
tipo de curvas acumulativas que presentan las arenas indicarian

transporte por suspensidn y/o suspension—saltacidn.

4,- E1 alto contenido de glauconita muy probablemente se deba a

concentracién por retrabajo de depdsitos previos.

5.— El fosfato podria estar asociado a la presencia de restos de
vertebrados, los cuales habrian actuado como nudcleos para la
precipitacidon del fosfato en solucidn. Su presencia en estratos
donde no se han hallado restos de vertebrados probablemente se
deba a redistribucidn del mismo durante la diageénesis aungque no
debe descartarse la posibilidad de que haya otros aniones ante
los cuales tambieén es sensible el reactivo.
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Muestra 7“Arena %Fango X S Z“Arena A x AS
109 84 16 Set 0,43
1091 86 14 35,20 0,46 = +0,06 =05
sLaLf 86 14 3,03 0,51
116r 84 16 &30k QB0 o =0,06 0T O
127 25 S 3,095 0y 31
1275 @2 8 3,06 091 RS =0 O 0,00
141 81 2z 3,04 QL 51
141r 76 24 3520 0,46 s =0 L6 +0, 09
150 G2 8 2,86 0,49
1501 89 11 2399 0,50 S =0509 e ekl
152 G2 8 2589 0,50
1921 92 8 25968 QR0 0 =) =00
variacion promedio LR 20,08 0,02

TABLA 3.2-1:

Resul tados comparativos de TH para muestras
repetidas (r); x= tamano medio; s= coeficiente de
seleccidn; 4 = variacion. Todas las muestras

corresponden a la litofacies A.
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Muestra Z“Arena 7ZFango X s ZArena A x As
109 84 16 3526 0,43
109G 88 7 S1D 0,49 - 4 HOL A =0,06
111 91 9 24,83 0593
1116 88 1852 2,88 0,51 SEAS =05 2 19) 4 0)7
144 1 L 2,89 0,50
1446 88 12 2,89 0,48 + 55 +0,04 +0502
145 85 S 3,06 0, 50
1456 86 14 24590 0,49 =i +0,16 +OSOL
146 86 14 A A 050
1466 86 14 2,85 0,49 0 +0,14 +0 SO 1
150 22 8 2,86 0,49
1506 87 13 2386 0,48 S 0,00 +0,01
151 i . 2587 0,90
151G 89 Bk P VA 0,47 52 +0,08 +0, 03
152 92 8 2585 0590
1526 89 11 2,86 0,49 S +0 503 +0, 01
197 0 10 2y 7L 0,50
19576 86 14 2,88 0,49 + 4 +0Q 08 +0,01
1158 F0 10 2492 Q,91
1586 89 il 2,84 Qiy 50 LA +0,08 +0,01
1197 St 9 2592 0,92
1596 88 12 2591 QD2 AR £ 0T 0,00
16S 86 14 2,88 Q507
1656 89 4z N TR Q5 9é6 ERas OIS OO
168 88 ib 25,99 0,57
1866 86 14 2,78 0,54 T +0 ;0% +0 ;03

variacidén promedio e +0,07 +0,02

TABLA 3.2-2:

Resultados comparativos de muestras procesadas

mediante TH vy AGP (G); x= tamafo medio; s=
coeficiente de seleccidn; A = variacién. Muestras
HOS RS 144, 145, 146, D150, j e | R L 17

corresponden a la litofacies A; muestras 157, 158,
159, 165 y 168 corresponden a la litofacies Bl.
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Areniscas Finas

GRANULOMETRIA

N ZArena %“Fango %L

%A

A

ox

gs

TH 24 ?0,8 DN 250 0L 97 (G55 Qly O
THr 2 0,57 DS 296 0,01 0, 91 QoL
TH+THr 26 FORS Gt 25590 0,07 QRS 0,01
AGP 7 87,4 12is6 R0 4,5 2,86 (0] (@)% 0,49 0G0t
Total 3 GOS0 10,0 6,4 5 e 25 B 0,07 0,51 0,02
Areniscas Muy Finas

N %Arena “ZFango YL %A X ox =3 os

TH & 8751 1259 S 08 01,07 0,49 (0] (05
THr 4 84,5 1550 3,14 Q1,07 0,48 0,03
TH+THr S SeNS 1S S5 10 0,07 0,49 Q02
AGP 1 |85 1,7 (S 3,4 SydS = 0,49 S
Total 14 88,5 13559 PSS w5557 S50 Q0 0,49 0,02

Litofacies B
Areniscas Finas

N %Arena “ZFango %L “A X ox S ags
TH 5| i e 1100 2592 0,04 Q155 0,03
AGP S 87 12,95 (Shas 4,6 2,88 0,08 OS2 QLIOS
Total 10 88,3 7 s 4,1 215 50 0,06 0,93 0,03
Litofacies N ZLArena “Fango %L %A X =
A (A. fina) 33 FORO 10,0 6,4 Sh o 2589 (8] sl
(A. m. fina) 14 86,5 SES QNS Sy 3510 0,49

B (A. fina) 10 BENS 2157 7/ 4,1 25190 QNS
D (A. m. fina) il 65 L45) SHIAD 0,46
TABLA 3.2-3: Contenido de arena, limo y arcilla y tamafoc medio

y selecciodn de 1

andlisis; %ZL= porcentaje de limo;

a fraccidn

arcilla; x= tamafo
seleccidn; o= desviacidn standard.

medio;

arena.

s= coeficiente

N= numero de

%A porcentaje de

de
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TABLA 3.2-4:

Presencia de glauconita (Gl), pirita (P), pirita
framboidal (Pf), muestras sensibles a la laca de
circonilo—alizarina = (Laca), foraminiferos
aglutinados (F) y facies a la que corresponde cada
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FIGURA 3.2-1: Clasificacidn textural a) esquema simétrico y b)
esquema asimetrico (modificado de Shepard, 1954,
figuras 4 y 5 en: Pettijohn et al., 1973).Punto 1=
muestras 111, 144, 151, 152 (litofacies A) y 159,
165 (litofacies Bilns Punto 2= nmuestras 109
(litofacies A) y 158 (litofacies B)j; Punto 3=

muestras 145, 146, 150 (litofacies A) y 157, 168
(litofacies B).
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FIGURA 3.2-2:
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contenido de arena; b) tamarno medio y seleccidng
c) contenido en peso de glauconita.
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FIGURA 3.2-3a: Histograma de cuatro muestras seleccionadas de la
litofacies A. Muestra 109 arenisca muy fina,
muestras 150, 151 y 152 areniscas finas.
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3.3 PETROGRAFIA

Para el estudio petrografico se analizaron 13 cortes
delgados de rocas correspondientes siete a la litofacies A
(areniscas finas}, cuatro a la B (areniscas con lentes
conglomerddicos), una a 1la D (pelitas) Yy una, la muestra SM4
(arenisca fina), proviene de una localidad que podria asignarse a

la litofacies A o B.

Las areniscas fueron estudiadas por el meétodo de conteo de
puntos siguiéndose los lineamientos basicos propuestos en los
trabajos de Dickinson (1970) vy Dickinson et al. (1 983N E on
algunas leves diferencias en cuanto al campo que abarcara cada
parametro petrogrdficos contabilizado. Esta simplificacidn no ha
influido en las modas principales pero no permite una

discriminacidn en campos mas especificos.

SO it Composicidn

En cada corte delgado se contaron no menos de 300 clastos ni
menos de 400 puntos. En 1la Tabla 3.3-1 estan reunidos los
porcentajes de los componentes para cada muestra. Las
descripciones de los cortes delgados estadan en el Apéndice C y a
continuacidn se describen las caracteristicas principales de los

componentes.

Cuarzo (Q@): Compone desde un 50 % a un 7 % de la fraccidn
clastica. El cuarzo monoccristalino (Gm) incluye tanto a cuarzo
con extincion normal como ondulada. Es anguloso a subangular,
ocasionalmente redondeado a subredondeado vy generalmente limpido
y sin inclusiones. Suele tener los bordes crenulados vy
reeplazados por calcita. El cuarzo policristalino (Q@p) incluye a
clastos bien poligonizados vy suturas entre granos nitidas y a
granos con poligonos difusos vy extincién ondulada posiblemente
chert (y/o vidrio con incipiente devitrificacién?). Aparece
subredondeado a redondeado y muy raramente anguloso y con tamafos
mucho mayores a la media de los granos. La relaciédn Qp/Q es
relativamente constante a 1lo largo de toda la secuencia con

valores entre 0,11 y 0,28 (media 0,18).

Feldespatos (F): Las plagioclasas (P) y los feldespatos de

potasio (K) constituyen entre el 19 Z vy el 37 % de la fraccion
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clastica. Presentan engolfamientos vy reemplazos por calcita en
los bordes llegando en el caso de las P a haber frecuentes
reemplazos totales. Las P tienen aspecto generalmente fresco,
son angulosas a subangulares y de tamafo generalmente homogeéneo
si bien es frecuente que algunos clastos constituyan parte de la
fraccidn mads gruesa y tengan bordes cristalinos. Presentan maclas
polisintéticas y frecuentemente zonacidn; excepcionalmente son
limpidas semejantes al cuarzo (=} con superficie alterada
semejantes a la ortosa. Los K son escasos (0-4 %) representados
principalmente por microclino anguloso a subangular. La ortosa
tiene por 1lo general 1la superficie alterada y excepcionalmente
textura micropertitica. La escasa ?sanidina se presenta en

cristales euhedrales.

Fragmentos Liticos (L): Componen entre el 17 % yv el 70 7% de 1la
fraccidén clastica. Se diferencid entre fragmentos liticos
volcanicos (Lv), "metasedimentarios"” (Ls) e indeterminados (Li),
siendo dudosos y escasos los atribuibles como fragmentos liticos
plutdnicos. Los Lv comprenden a fragmentos pumiceos, fragmentos
con textura porfirica, fragmentos con textura vitroporfirica,
fragmentos con textura fluidal (?ignimbriticos), fragmentos
vitreos y trizas. Los fragmentos con textura porfirica vy los
fragmentos vitreos aparecen a 1lo largo de toda la secuencia
constituyendo la mayor parte de la fraccidn. Los primeros tienen
fenocristales de plagioclasa pequefos ©0 grandes en una pasta
afanitica abundante o muy escasa. Dentro de una misma roca pueden
encontrarse clastos con 1la pasta alterada vy reemplazada por
calcita junto con clastos frescos; si la alteraciédn es a clorita
todos los granos estan alterados en algun grado. Los fragmentos
vitreos son por lo general de color Fojo o anaranjado,
excepcionalmente verde vy frecuentemente alterados por calcita.
Los fragmentos pumiceos, con textura vitroporfirica, trizas y con
textura fluidal son abundantes localmente. La alteraciédn mas
frecuente es a calcita. Los Ls comprenden a fragmentos de
metasedimentitas, metamorfitas y ?sedimentitas. La mayor parte de
esta fraccion la componen agregados micdceos finos, con o sin
algun grano incluido, generalmente de cuarzo, y fragmentos de
esquistos. Los fragmentos liticos indeterminados comprenden a
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clastos poliminerales generalmente aoscuros Y alterados

indeterminables.

Minerales Accesorios (Acc): Componen entre el 3 % y el 19 % de la
fraccion clastica. Los mas abundantes son la glauconita (Gl),
anfiboles, opacos y biotita seguidos por epidoto en cristales o
grumos, granate, piroxenos, muscovita, titamita, ?rutilo, circon
y carbonatos. La glauconita (0-12 %) es generalmente de color
verde claro u oscuro vy en algunos casos castafno y el tamano es
mayotr al de la media de los clastos. Los anfiboles (0-2 %) vy los
piroxenos se presentan como cristales fracturados angulosos; los
anfiboles presentan en algunos casos treeplazo por calcita o a
clorita en 1los bordes vy a lo largo de los planos de clivaje. La

biotita (0-1 %) suele estar desferrizada y con opacos.

Indeterminados: Componen entre el 1 % vy el 13 4 de la fraccion
clastica. La mayor = parte de estos corresponden a granos
reempazados totalmente por calcita. En muchos casos granos
similares fueron reconocidos como plagioclasas pero donde no hubo
ningun elemento determinativo se los incorpord dento de esta

categoria.

Cemento: Compone entre el 22 Z y el 44 7 de las rocas. E1 cemento
mas frecuente es la calcita. Es principalmente esparitica con
crecimiento poikilitico y en continuidad déptica en individuos
relativamente grandes vy micritica vy, menos frecuentemente,

prismatica o fibrosa radial. Otros cementos son: cloritas, en

masas muy finas macizas o fibrosas asociado a calcita vy
Zceolitas; fosfato (dahlita—-colofano); ?0palo/?ceclitas; vy
pirita. La pirita aparece en parches subcirculares con
crecimiento poikilitico englobando granos o intersticial vy

siempre subordinado a algun otro cemento.

De las areniscas, seis corresponden a arenitas arcdsicas y
seis a arenitas liticas (sensu Pettijohn et al., 1973) o, segun
Dickinson (1970), teniendo en cuenta 1la relacidn F/L, seis
corresponden a arenitas feldespatoliticas, cinco a arenitas
litofeldespaticas y una a arenita litica. Es importante destacar
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que no hay una relacién evidente entre las litofacies a las
cuales corresponden las areniscas y la composicidn modal de las
mismas (Tabla 3.3-2, Figura 3.3-1). La muestra clasificada como
fangolita estd compuesta casi exclusivamente por trizas vitreas
muy finas vy corresponde a una toba vitrea muy fina; presenta
ldminas arenosas con composicion es similar a la del resto de las
areniscas.

La composicidn modal media de las arenitas feldespatoliticas
es de QasFzzlz=, de las arenitas litofeldespaticas de QzsFzsl ==,

y de la arenita litica de QG>Fzolo=.

Las arenitas feldespatoliticas y litofeldespdaticas son
representativas de la mayoria de las rocas que componene esta
seccion. De esta manera, la composicidn modal media estas rocas

seria QaxFzol o@.

En las Figuras 3.3-2 y 3.3-3 estdan representadas las modas
en su posicidn estratigrafica y en diagramas ternarios,
respectivamente. Se destaca su composicion relativamente
homogenea y un incremento marcado en el contenido de fragmentos
liticos en detrimento de los demds componentes a dos tercios de

la base de la seccidn, entre las muestras 142 y 173.

La Figura 3.3-2 permiten establecer relaciones entre los
distintos componentes.

El contenido de @ es muy variable pero mantiene (al igual
que el QGp) una relacidn inversa respecto de L y directa respecto
desitsl (FiguraiStiS=28 b vl

El contenido de F, en particular de las P, varia dentro de
valores altos; la relacidn entre las P y el contenido de L no es
clara pero mantendria una relacién relativamente directa respecto
de los Ly (Figura 3.3-2, b) si bien serian inversamente
proporcionales a los fragmentos liticos porfiricos vy al vidrio
(Figura 3.3-2, d). Pirrie (1991) obtiene valores similares de F
pero mayores de K (Figura 3.3-3, b). Esta diferencia podria
responder la teécnica utilizada para diferenciar P de K: Pirrie
(1991) por medio de tincidn mientras que en este estudioc se basd
en propiedades opticas que en parte resultaron muy dificiles de
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diferenciatr.

SeS o2 Procedencia

Pirrie (1991) analiza esta secuencia sedimentaria desde el
G. Bustav hasta la Formacidn Lépez de Bertodano y establece los
complejos a partir de los cuales provendrian los clastos que

componen a estas rocas.

Seqgun Hamer (1983, en Pirrie 1991) los componentes
principales ( plagioclasas, Lv (andesiticos), Lv (rioliticos),
trizas, pumicitas y lapilli) provendrian del Grupo Volcanico

Antarctic Peninsula, suites andesiticos predominantemente calco-
alcalinos, asi como los minerales accesorios, plroxenos Yy
hornblenda.

La mayor parte de los clastos de cuarzo y de los fragmentos
liticos metasedimentarios provendrian del Grupo Treinyty
Peninsula, aflorate al oeste del grupo de 1islas James Ross,
compuesta por metasedimentitas cuarzosas de bajo grado (Smellie
1987, en Pirrie 1991). Sin embargo los escasos fragmentos liticos
plutédnicos y parte del cuarzo monoc y policristalino y feldespatos
de K podrian provenir de los plutones granofiricos emplazados en
el arco (Pirrie 1991). Otros posibles origenes del feldespato
de K seria a partir del Grupo Trinity Peninsula
(metasedimentitas) ©o a partir de rocas rioliticas del Grupo
Volcdnico Antarctic Peninsula quien aportarian también la escasa

sanidina (Pirrie 1991).

3.35.3 Discusidn
El Miembro Alfa estd compuesto principalemte por areniscas
tobdceas limosas finas, tufitas vy tobas; el Miembro Beta por
conglomerados, areniscas tobdceas, tufitas y tobas basandesiticas
Yy pumiceas y hacia el techo de este Miembro comienzan a ser
importantes 1los conglomerados, areniscas micaceas, fangolitas
arenosas y carbén. La fraccién grava fina a mediana de los
conglomerados consiste en clastos bien redondeados de
metamorfitas y volcanitas, las areniscas tobaceas tienen un alto
contenido de fragmentos liticos basandesiticos y en las tobas
basandesiticas los clastos vitreos aparecen palagonitizados
(Olivero et al., 19863 Pirrie, 1989; Escolar, 1990; Scasso et
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e B

Pirrie (1991) determina para la Asociacion 1 (equivalente a
los miembros Alfa y Beta de Olivero et al., 1986) una tendencia
petrografica que va de arenitas liticas (volcandgenas) a

arcédsicas (sensu Pettijohn et al., 1973). En los diagramas QFL vy
GmFLt abarcan un campo diagonal con una composicidn desde QeFslso
a8 QacFaslis. Esta variacidn composicional le asignaria un trango
de campos tectdnicos de arco no disectado a disectado (diagrama
QFL) o de litico reciclado a arco disectado en un diagrama GmFLt
(Dickinson et al., 1983), con dominio dentro de los campos de
arco no disectado a arco transicional.

Debido a 1a indisponibilidad de muestras correspondientes a
su Asociacidn 2 (equivalente en parte con el Miembro Gama de
Olivero et al., 1986) Pirrie (1991) analiza unicamente tres
muestras. Una cae dentro del campo correspondiente a los miembros
Alfa y Beta (Asociacidn 1) y las otras dos estdn enriquecidas en
Gm y K respecto de los miembros inferiores (Asociacidén 1). En el
diagrama QFL abarcan desde el campo de arco transicional a
ordgeno reciclado y en el QmFLt de arco transicional a la de
aporte mixto. Asimismo le asigna a esta parte de la secuencia un
dominioc dentro del campo de aporte mixto.

En el presente trabajo, los ambientes tectdnicos de los
cuales provendrian los clastos varia desde el correspondiente a
ordgeno reciclado hasta arco no disectado y desde la zona de

aporte mixto hasta arco no disectado en los diagramas QFL y QGmFLt

{Dickinson et al. 1983) respectivamente (Edguras S5 =41) %
Considerando lo anteriormente mencionado en cuantc a la
representatividad de las muestras no seria incorrecto

considerarlas en forma mads restringida, como de ambientes de
orogeno reciclado—arco disectado vy zona de aporte mixto—arco
disectado.

Las diferencias petrograficas entre los miembros Alfa y Beta
(Asociacidn 1) respecto del Miembro Gama (Asociacidon 2)
responderian a cuatro variables interrelacionadas (Pirrie, 1991).
{a) tectdnica de arcos y ubicacidén y tipo de volcanismo del arco.

Los miembros Alfa y Beta (Asociacidn 1) de 1la Formacidn
Santa Marta registraria, respecto de la Formacidn Hidden Lake,
una baja actividad magmatica en depdsitos esencialmente
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piroclasticos y las areniscas, compuestas principalmente por
fragmentos liticos volcanicos, provendrian de suites volcdnicos
mas antiguos (interpretacidén basada en la presencia de Lv
alterados y no alterados dentro de una misma roca). El1 Miembro
Gama (Asociacidn 2) reflejaria un momento de minima (o un cese
momentaneo de la) actividad magmatica del arco o un volcanismo
mas distal, debido al cambio de la posicidn del arco volcénico,
de la margen E a 1la 0O de 1la Peninsula Antartica hacia el
Cretacico tardio (Moyes y Storey, 1986 y Pankhurst et al, 1988,
en Pirrie, 1991).

(b) relieve y clima del 4&rea fuente.

Debido a la baja actividad magmatica (o a un magmatismo mas
distal) el relieve habria sido mds bajo durante la depositacién
de los sedimentos de la Formacién Santa Marta respecto de la
Formacién Hidden Lake. Consecuentemente habria aumentado el grado
de meteorizacion de los granos labiles marcando un aumento en el
contenido de Q@ vy F. Un cambio climdtico también cambiaria la
composicion de las rocas, per&fdesestima su importacia para este
caso.

(c) ambiente depositacional, procesos sedimentarios y tasa de
sedimentacidn.

Los sedimentos del Miembro Gama, a diferencia de lo que
habria sucedido en la Formacidn Hidden Lake, se habria en un
ambiente de plataforma interna. Las presencia de areniscas
limpias y bien seleccionadas implicaria un gran retrabajo previo
a su depositacidn final. Esto le conferiria la sefal cuarzosa por
destruccidn mecanica de sus componen®tes labiles. Ademas, esta
secuencia registraria una regresidn regional y una baja tasa de
sedimentacion que, sumado al alejamiento inferido del arco que
aumentaria la distancia de transporte, aumentaria el tiempo
disponible para la fragmentacidn vy la destruccidén de los
componentes labiles.

(d) composicidn de las distintas areas de aporte.

La secuencia completa muestra provenir tanto del GVAP como
del GTP. Estos cambios se deberian a cambios temporales de las
dos principales areas de aporte mas que a una tendencia hacia la
diseccion de las raices del arco (arc uproofing) como fuera
interpretado por Elliot y Trautman (1982) vy Farquharson (1983);
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durante las fases de actividad volcdnica contemporanea proximal
el aporte estaria dominado por material volcanico mientras que en
periodos que baja actividad volcdanica cambiaria para ser dominada
por metasedimentitas del GTP.

En consecuencia, concluye que la Formacion Santa Marta tuvo
aporte de rocas volcadnicas coetanas y de suites mas antiguos del
GVAP con una cambio a sedimentacidn mas cuarzosa coincidente con
un cambio en el marco general de las condiciones de depositacidn;g
y que la seccidn mds cuarzosa (Miembro Gama) reflejaria un
aumento del aporte por parte del GTP y documentaria un cese

momentaneo de la actividad magmatica del arco.

Esta interpretacidén caracteriza al Miembro Gama dentro de
una tendencia general y explicaria la dependencia del cuarzo al
contenido de Ls y de los feldespatos (P) de los Lv. Sin embargo,
podria agregarse a esta interpretacion que, el alejamiento del
arco podria deberse tambien a la progradacion del sistema
depositacional de 1la Formacidn Santa Marta costa afuera (Olivero
y Scasso, 1992).

Asimismo, tampoco contempla el incremento de material
volcaniclastico como el registrado (Figura 3.3-2), que podria

responder a tres variables.

(a) a un evento —tormentas— que aportaria material disponible,
presumiblemente volcandgeno, de la costa. Un evento de esta
naturaleza induciria bypass del material mds fino costa
afuera vy/o produciria una mezcla de material de variada
granulometria y no explicaria una tendencia sino mas bien un
incremento puntual. También se esperaria encontrar una serie
de pulsos de este tipo a lo largo de la secuencia. Podria,
si, explicar el pico en la muestra 172, de granulometria mas

gruesa y composicidn esencialmente vitrea.

(b) un cambio temporal del 4&rea de aporte con contribucidn
principal del GVAP por sobre el GTP elevaria el contenido de
fragmentos volcdnicos. Este cambio si marcaria una tendencia

y no un hecho puntual.
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(c) un incremento de 1la actividad volcanica en el arco
produciria una mayor aporte de material volcanodgeno. Los
bancos de tobas (y posiblemente de arcillas) registran una
baja actividad volcdnica y/o volcanismo distal
contemporadneo; de un recrudecimiento de la actividad
volcdnica se esperaria encontrar un registro mds extenso. El
evento encontrado concierne a un espesor considerable de la
seccidny en el pico, el contenido de material vitreo es
mayoritario, lo que supondria un transporte y depositacion

final rdapido con escaso o nulo retrabajo.

3.3.4 Conclusiones

1.- La areniscas estdn compuestas principalmente por cuarzo
monocristalino, feldespatos -plagioclasas—- y fragmentos liticos
volcdnicos vy metasedimentarios con poca participacion de
minerales accesorios de los cuales 1los mads abundantes son la

glauconita y los anfiboles.

2.— Las areniscas corresponden petrograficamente a arenitas
arcodsicas y liticas (sensu Pettijohn et al, 1973) con una

composicién modal media de QazFzsblzs.

3.— No habria una relacidn evidente entre 1la litofacies a las
cuales pertenecen las areniscas Yy la composicion, aunque la

litofacies B podria considerarse mas rica en fragmentos liticos.

4,- Parte de las rocas clasificadas en el campo como fangolitas

serian tobas vitreas muy finas.

5.— La actividad magmatica contemporanea estaria registrada en

los escasos bancos de tobas (fangolitas y arcillitas).

6.— La secciédn registraria, sin embargo, un  recrudecimiento de
la actividad magma&tica del arco en un intervalo estratigrafico
donde no solo hay un incremento de fragmentos liticos volcanicos
porfiricos en las arenitas finas sino que tambieén presenta un

pico con dominio de material volcanicldstico esencialmente vitreo
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(pumicitas, vidrio y fragmentos vitroporfiricos).

7.— E1 evento registrado habria ocurrido durante un periodo
reconocido de baja actividad volcanica asociada a un volcanismo
distal por corrimiento del arco del margen este al oeste y/o por

progradacion del sistema depositacional costa afuera.

8.— En los diagramas QFL y QmFLt estas rocas caen en los campos
correspondientes a orogeno reciclado—-arco disectado y zona de
aporte mixto—arco disectado, respectivamente. Esto se
corresponderia con lo observado por Pirrie (1991). Asimismo las
observaciones presentadas en este trabajo aportarian al vacio de
datos petrograficos correspondientes a este intervalo

estratigrafico.
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MUESTRA 110 117 123 131 136 142 153 154 172 1466 173 SH4
Cuarzo 40 42 28 43 44 39 272 7 260 52 W50
ext. normal 27 B 23 S 2NN 2 20 16 5 2O 25N PG
ext. ondulada 8 4 1 S 9 2 2 & 1 2 S 7
policristalino S 7 3 S =) - alo) 7 3 1 5 4 14
Feldespatos 21 0 22" 37 2200 250 30 SORZ08 - 1) 1900298 29
plagiocclasa 20 19 34 22 23 28 29 2090 19 18 295 24
ortosa S 2 Z 1

microclino 1 1 1 1
?sanidina X
F. Liticos 24 18 23 2O 2P N/ 2239 70 S5 2018
volcanicos 13 S ) 1 8 o 25 63 ESEIRY 5
porfiricos 11 4 8 5 1 4 4 23 23 12 4 Z
vitEoport. 16

vidrios 2 4 1 4 1 1 it SR 1 3
trizas 2

f. pumiceos 4

?ignimbritas %S
indeterminados 2 2 il 2 4
metam./sedim. 1 8 8 16 14 8 14 2 S5 1 g B (B i o)
indeterminados L 4 S 6 2 S 6 4 8 i) 4
M. Accesorios 9 10 8 =) o) 9 12 ) 3 8Lt i b
glauconita 4 @ 4 S = 8 5 it 12 =] al
anfiboles 2 2 2 Z 3 1 Z 1 3 5 3
opacos X 1 1 1 1 1 1 % % i 1
granate X X 1 1 X 1 X
epidoto i 1 X X X 1 X 2 X 1
piroxenos 1t X X X X 1
biotita 1 X 1 1 1 1 1 it X
muscovita 1 b X

titanita X

Zrutilo b X

circon X

carbonatos o X
Indeterminadaos b 8 4 4 b = 7o 1S 1 3 5 3
Cemento/clastos 27 32 44 2 R A SR A7 PGS S 222 SR Z0)
TABLA 3.3-1: Composicidn modal (porcentual) de las areniscas.

X= mencion,
metam./sedim.=
?sedimentitas,

F.= fragmentos, M.
metamorfitas, metasedimentitas
?= dudas en su determinacidn.

minerales,
Y
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a) MUESTRA
Q
F
L

Litofacies

A
B
?RA/B

?A/B

PETROGRAFIA

110 117 123 131 136 142 153 154 172 166 173 SM4

47 91 31 48 49 45 36 28 7 34 37 83
25 27 43 24 26 '35 370265 20 24 29 27
ZAS e ZBENZEH 820 27 86 TS 42 34 20

Arenitas arcosicas Arenitas liticas

117 136 142 153 110 131 134

123 Wayey ahzied by
SM4

Composicidn media

QasF=ilze Qa1Fzal=a
QziFazlzs QzeFzalsas
QezForlzo

b) MUESTRA

1O 781238 IS 1S 61428 153 54 0172 164 173 5M4

AL 0,7 H e SElRien 009 10 107 i 45 0ls 8038 O SR0. 8 1 L 4
L/ 1 g1 OSBROLIGIET G228 OS0GRSOl SONINZ L 159 S ARG 7
Qp/Q Sl ST NRIREE L S SR S TR4T LSS TGS SN2 0N | 2R 2 g
Litofacies A. feldespatoliticas A.litofeldespdticas A.liticas
A 117 136 142 153 110 131 154
B Lz 166173 72
?A/B SM4
Composicidn media
A 045F31L—26 Q4J.F2=L-'34
B 031F4'.'L=.’b 035 . 5F26 " GLSB Q7F2¢2>L7-‘5
?A/B Qe=Fzr>Lzo
TABLA 3.3-2: a) Composicidn modal recalculada para los

parametros @, F y L con clasificacién segun
Pettijohn et al., 19738; b) Coeficientes de las
relaciones F/L, L/F y Qp/Q y clasificacién segun
Dickinson, 1970.
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Q= cuarzo total
Qm= cuarzo monocristalino
Qp= cuarzo policristalino
F= feldespatos
P= plagioclasas
K= feldespato de potasio
L= fragmentos liticos
Lv= fragmentos liticos volcanicos
Ls= fragmentos liticos sedimentarios
y metasedimentarios
Lind.= fragmentos liticos
indeterminados
Lt= fragmentos liticos totales
Minerales accesorios
Glauconita

TABLA 3.3-3: Explicacidn de 1los parametros petrograficos vy
abreviaturas utilizadas en este estudio.
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FIGURA 3.3-1: Clasificacidon textural de arenitas (Modificado de
Dott, 1964, Fig. 3 en: Pettijohn et al., 1973).
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FIGURA 3.3-2: Composicidn modal media de la seccion estudiada

con las muestras es posicidn estratigrafica
(leyenda de abreviaturas en la Tabla 3.3-3).
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FIGURA 3.3-3: Diagramas QFL, GmFLt y QGpLv(m)Ls(m).
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FIGURA 3.3-4: Composicidn modal en diagramas de discriminacidn
tectdnica (definidos por Dickinson et al., 1983).
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3.4 ANALISIS DE PALEOCORRIENTES

Los datos de paleocorrientes para las secuencias del
Cretdcico superior del Adrea de islas James Ross son escasos. En
el Miembro Gama de la Formacitdn Santa Marta la ausencia de datos
esta en directa relaciodn con la escases de estructuras
sedimentarias primarias o con la imposibilidad de observacidn de
las mismas debido al caracter inconsolidado de las rocas
aflorantes.

Sin embargo, en el sector medio correspondiente a la
Asociacion 2 de litofacies (Figura 3.4-1), son frecuentes cuerpos
lenticulares conglomerddicos donde 1la fraccion clastica mas
gruesa estd constituida por intraclastos y bioclastos. En estos
casos se procedid a medir la orientacidon de los mismos con el
objeto de determinar direcciones principales de corrientes. En un
andlisis mds detallado se intentard determinar si las corrientes

fueron unidireccionales o de oleaje, y el sentido de las mismas.

3.4.1 Fundamentos tedricos

Los estudios para la determinacidén de paleocorrientes a
partir de 1la reorientacidén de objetos (troncos, conchillas,
clastos mayores) se restringen principalmente a 1la determinacidn
de direcciones principales bajo 1la accidn de corrientes
unidireccionales.

Nagle (1967) determind patrones de reorientacidn con
bivalvos y gastrdédpodos fosiles bajo la accion de corrientes
unidireccionales y de oleaje mediante ensayos de laboratorioc y
posteriormente comprobd estos resultados en ambientes naturales
actuales. De esta manera obtuvo diagramas generales ajustados
para las distintas formas utilizadas a partir de los cuales le
fue posible determinar direcciones de corrientes y el sentido de
corrientes unidireccionales vy el sentido de avance de un tren de
olas. Con ésto estudid secuencias antiguas vy mediante el apoyo
con datos independientes de paleocorrientes a partir de
estructuras sedimentarias primarias verificd las interpretaciones
hechas a partir de la reorientacidn de la fauna.

Kelling v Willams (1967) realizaron ensayos de laboratorio
similares con valvas de Mytilus actuales y gravas bajo corrientes
unidireccionales llegando a resultados similares.

Los patrones generales de orientacion que surgen de estos

trabajos debido a la geometria son:
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¥ objetos cilindricos (rollers): bajo la accidn de oleaje estos
objetos darian figuras simétricas con los maximos
perpendiculares a la direccidén de avance de las olas;
bajo la accién de corrientes unidireccionales, figuras
simétricas tanto perpendiculares como paralelas a la
corriente.

X objetos codnicos (cones): bajo la accidn de oleaje estos objetos
darian figuras simetricas can los maximos
perpendiculares a la direccidn de avance de las olas;
bajo la accidn de corrientes unidireccionales, darian
figuras con los maximos siméetricos perpendiculares o
asimétricos paralelos a la corriente. En el caso de que
se dispusieran paralelos, el &apice de los objetos puede
apuntar tanto hacia como en el sentido de la corriente.
Por 1lo general, las formas ma&s elongadas tienen el
apice apuntando hacia la corriente y las mdas globosas
el 4&pice apuntando aguas abajo (Thrusheim, 1931, en
Nagle 1967)

¥ objetos planos (plates): bajo la accidn de oleaje estos objetos
dan por lo general figuras simétricas con los maximos
perpendiculares a la direccidn de avance de las olas;
bajo la accidn de corrientes unidireccionales dan
figuras poco determinativas, pero si son elongadas como
en el caso de Mytilus, pueden dar figuras asimetricas
paralelas a la corriente o, con dos maximos a 45° de la
perpendicular a 11la corriente con el adpice apuntando

hacia la corriente.

342 Objetos medidos vy metodologia

Se midid la orientacidn de intraclastos arenosos, troncos y

de los bivalvos Pinna, "Neilo", Trigoniidae, Arcacea y Panopea,

los gastrdpodos Taioma y Turritellidae, belemnites y escafdpodos.
La convencidn utilizada se encuentra detallada en la Introduccidn
(Metodologia) y los datos en el Apéndice B.

Los datos fueron ploteados en diagramas circulares
proporcionales a la cantidad de datos con intervalos de a 20°.
Luego se unieron los puntos medios de cada intervalo en 1la forma
descripta por Nagle (1967).

S,
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Los bivalvos se discriminaron en primer lugar entre
articulados y desarticulados; los desarticulados se graficaron
segun la valva (derecha o izquierda) y la disposicidn (codncava o
convexa) que presentaran dentro de 1la roca siempre que la

cantidad de datos disponibles fuera suficiente.

3.4.3 Resul tados
Localidad SM?

Las mediciones se tomaron en un conglomerado lenticular de
15 m de largo minimo, 2 m de ancho y 0,20 m de espesor minimo. E1l
eje mayor del cuerpo estd al azimut 50° vy uno menor al azimut
70°. Estdn compuestos principalmente por concreciones y valvas de
"Neilo", en su mayoria articuladas (vease Lamina VI).

El diagrama de direccion correspondiente a las concreciones
(Figura 3.4-2a) presenta una muy buena agrupacion de los datos en
una figura simeétrica con dos maximos opuestos orientados al

azimut 70°., Teniendo en cuenta el paradigma que representan los

diagramas correspondientes a objetos cilindricos, este diagrama

puede resultar tanto por la accidn de corrientes unidireccionales
de direccidon ENE-080 (70°-250°) o de corrientes unidireccionales
O de oleaje de direccion NNO-SSE (340°-160°).

En la Figura 3.4-2b esta representado el total de valvas
articuladas de '"Neilo". En este caso presenta dos maximos
principales opuestos en direccidn NE-S0 (50°-230°) vy dos menores
perpendiculares a esa direccion. Segun Nagle (1967) este tipo de
diagrama se corresponderia a una reorientacidon por accidn de
oleaje y con el pico apuntando en la direccidn de avance del tren
de olas; en este caso, el tren de olas provendria del cuadrante
SE (azimut 140°). Alternativamente 1la geometria del diagrama se
podria atribuir a la accidn de corrientes unidireccionales de
direccion NE-S0 suficientemente fuertes para que algunas valvas
se dispusieran perpendiculares a la corriente o, en el caso de
corrientes suaves, que las valvas rotaran por anclaje. Sin
embargo, la falta de estos picos en el diagrama de concreciones
indicaria una reorientacidn por accidén oleaje sobre una por
corrientes unidireccionales.

En forma general, la Localidad SM? presenta dos posibles
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direcciones de paleocorrientes, NE-S0 (60°-240°) y NO-SE (330°-
150°).
Localidad SMé

Corresponde a un conglomerado lenticular de aproximadamente
80 m de ancho por 0,70 m de espesor con estructura interna
compleja. La direccién del eje del canal no pudo ser determinada
peroc los cortes basales mas prominentes tienen una orientacion
general al este (azimut 20°). Las mediciones se realizaron en el
ultimo nivel conglomerddico casi en el techo del banco. De toda
la fauna presente las valvas de "Neilo" son dominantes
encontrandose enteras y desarticuladas (vease Lamina VI).

En la Figura 3.4-2 c vy d estan representados el total de
valvas de "Neilo" concavas Y convexas respectivamente
(independientemente de que fueran derechas o izquierdas). La
distribucidn de datos indica para ambos casos una reorientacion
por corrientes de direccidn NO-SE o NE-S50. Sin embargo, no se
descarta una reorientacidn por accidn de oleaje proveniente del
S5E y S50, respectivamente.

El diagrama correspondiente a Turritellidae (Figura 3.4-2e)
sugiere una reorientacion por corrientes unidireccionales
provenientes del 050.

En forma general, la Localidad SMé6 presenta dos posibles
direcciones de paleocorrientes, ENE-0S0 (70°9-220°) vy NNO-SSE
(8402 =1600°)7
Localidad SM4

Las mediciones fueron obtenidas en peqguernos cuerpos
lenticulares arenosos con fauna principalmente de Arcacea
(?Cucullaea) desarticuladas.

El diagrama correspondiente a Arcacea (Figura 3.4-2°f)
muestra un unico maximo al norte indicando una reorientacidn por
accion de corrientes unidireccionales de direccidn N-S5 con
sentido probable hacia el norte. Sin embargo debido a la mezcla
de los datos (estan graficados juntos valvas derechas,
izquierdas, cdncavas y convexas) la direccidén podria rotar hacia
los cuadrantes NE o NO y la falta de trabajos sobre este tipo de
valvas subcuadradas piramidales no permiten asegurar que ese sea
el sentido correcto.

Los diagramas correspondiente a Panopea y "Neilo" (Figura
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S 4=2 gy Ry respectivamente) sugieren reorientacidn por accion
de corrientes wunidireccionales de direccidén ONO-ESE. E1 que los
maximos se encuentren en cuadrantes opuestos posiblemente se deba
a que el comportamiento de las valvas de estos géneros sea
distinto frente a una corriente unidireccional. Para estos casos
tampoco se puede asegurar el sentido de la corriente.

El diagrama correspondiente al gastrdpodo Taioma (Figura
3.4-21) muestra reorientacidn por correntes unidireccionales de
la misma direccidn que para Panopea vy '"Neilo" y, en este caso,
probablemente proveniente del ESE.

Los objetos medidos en la Localidad SM4 presentan diagramas
con un solo maximo orientados, por lo general, en direccidén ONO-
ESE S (290°=1109% ),

Localidad D12

En el cerro D12 aflora un cuerpo lenticular arenoso grueso
con estratificacidn entrecruzada indeterminada. El1 eje esté
orientado aproximadamente al azimut 30°, En la base presenta un
conglomerado mediano de concreciones arenosas elongadas. El
diagrama correspondiente a las concreciones (Figura 3.4-2j) es
simetrico con dos maximos opuestos de direccion NNE-SS0O que
forman un pequero angulo respecto del eje del canal. En este caso

se interpreta como reoreintacidn por corrientes unidireccionales.

Los escasos datos de estructuras primarias de corrientes
corresponden a las lineacidn parting. En los sectores D8 y D10

(dos datos en cada uno) esta tiene una direcciodn al azimut 15°,

3.4.4 Discusidn y Conclusiones
1.- En forma general los resultados abtenidos en las distintas
localidades indican dos direcciones principales de

paleocorrientes, una NE-S0 (entre los 50°/70°-230°/250°) y otra
NO-SE (entre los 110° y 140°/160°- 290° y 320°/340°) coincidentes
con las observadas por Pirrie (19873 1989) y Olivero (1992) en la
Formacidn Santa Marta.

Pirrie (1987; 1989) obtiene datos de paleocorrientes para
los miembros Alfa y Beta. En el primero, en base a la orientacién
de concreciones y a lineaciones primarias de corriente, obtiene
una tendencia con dos direcciones generales, una de direccidn
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ENE-0S0 vy otra NO-SE las cuales interpreta que corresponderian
una a una corriente de tipo longshore y la otra de tipo offshore,
respectivamente. En el segundo confirmaria, en base a lineaciones
primarias de corriente, ondulitas de corriente, ejes de troncos e
imbricacidn de clastos, una paleocorriente dominante en direccidn
costa afuera -—-direccidn NO-SE con vectores medios de 110° y 114°
respectivamente—- y una secundaria, de direccidn NE-50, que podria
representar tanto wuna corriente paralela a la costa como la
defleccidn de la corriente anterior.

Olivero (1992) obtiene para la parte alta del Miembro Alfa
resul tados similares a los de Pirrie (1987;198%9). La orientacidn
de fragmentos de madera vy del gastropodo Cerithium indican
direcciones NO-SE y SO-NE/SS0—-NNE respectivamente y la

orientacion de amonites verticales, una direccidn ONO-ESE.

2.— 61 bien los datos no son lo suficientemente claros para
establecer el sentido de las corrientes, los diagramas
correspondientes a "Neilo" de las localidades SM? y SMé6 (Figura
3.4-2 b vy c) se corresponderian con diagramas de reorientacidn
por oleaje con direccidn de migracion del tren de olas hacia el
N/NNO .

Datos de paleocorrientes en base a turboglifos, imbricacion
de clastos vy valvas de "Inoceramus" provenientes de dos
localidades de 1la Formacidn Rabot -equivalente con parte de la
Formacidn Santa Marta- indican wuna direcciédn dominante E-SE de
tipo costa afuera y otra secundaria aproximadamente perpendicular
a la anterior; esta ultima probablemente de oleaje (Olivero y

Mussel, 1991; Martinioni, 1992).

3.- A diferencia de la Localidad SM4 que presenta diagramas con
una unica interpretacidn (producto de corrientes
unidireccionales) o de 1la Localidad SM9 que presenta dos

diagramas similares (si bien la interpretacidén de 1los mismos
puede ser distinta), los diferentes diagramas que presenta la
Localidad SMé6 indicarian que probablemente fuera afectada tanto

por corrientes unidireccionales como por oleaje.

4.- En forma general, el intervalo correspondiente a la
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Asociacidén 2 de litofacies de la seccidn parcial del Miembro Gama
de la Formaciédn Santa Marta habria estado sujeta a corrientes con
dos direcciones dominantes, una SO-NE y otra SE-NO, con una

probable componente de oleaje con sentido al NO.
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FIGURA 3.4-1:

Mapa del 4&rea de 1la Caleta Santa Marta con la
ubicacidn de las Localidades. El1 4rea sombreada
corresponde al intervalo con cuerpos lenticulares
conglomeradicos (Asociacién 2 de litofacies).
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La seccion parcial levantada del Miembro Gama de 1la
Formacidn Santa Marta esta constituida principalmente por
areniscas finas vy muy finas moderadamente bien seleccionadas. La
participacidén de fangolitas, areniscas muy fTinas limosas y/0
arcillosas, conglomerados vy areniscas gruesas es escasa. 5in
embargo, la presencia y distribucidn de los conglomerados dentro
de los paquetes arenosos fue considerado pardametro vadlido para la
divisidn de la seccidn en dos asociaciones de litofacies.

Corresponden a 1la Asociacidén 1 de litofacies los 75 m
basales vy a la Asociacion 2 los 55 m suprayacentes de los 130 m
de seccion levantada.

La Asociacion 1 estd constituida principalmente por las
areniscas de la Facies A Vi subordinados, aparecen
intercalaciones de pelitas (en parte tobas) y areniscas muy finas
limosas (Facies D) Y muy escasas areniscas con lentes
conglomeradicos v areniscas gruesas (Facies B Y B
respectivamente) .

En la Asociacidon 2 las areniscas de la Facies A y las
areniscas Yy conglomerados (Facies B) son dominantes; la
participacidn de pelitas (en parte tobas), areniscas muy finas y
areniscas gruesas es aun menor que en la Asociacidén 1.

La composicidn de los conglomerados es esencialmente de
intraclastos (concreciones arenosas, bioclastos vy clastos
peliticos) con una participacién variable, vy en algunos casos

importante, de fragmentos liticos y cuarzo de tamafo sdabulo.

Esta diferenciacidn en dos asociaciones de litofacies puede
ser considerada sutil dada la escasa representatividad de los
conglomerados y de que al menos parte de los conglomerados de las

areniscas con lentes conglomeradicas muy probablemente hayan sido

producto de procesos distintos a los responsables de 1la
depositacidn de las arenas y, por lo tanto, facies independiente
de las areniscas. Sin embargo, las pequeRnas variaciones

granulometricas, de distribucidén de minerales autigénicos vy de
datos petrograficos adquieren un mayor significado al
considerarlos dentro de las asociaciones de facies consideradas.
El tamafio medio y la seleccidn de la fracciodn arena en el
intervalo correspondiente a la Asociacidn 1 mantiene una relacidn

tal que a menor tamafo de grano, mayor seleccidn, y viceversa. En



SINTESIS Y CONCLUSIONES

la Asociacidn 2, la seleccidn es menor y disminuye seccidén artciba
aunque el tamafo de grano se mantiene relativamente constante.
Una tendencia similar en la Formacidn Lopez de Bertodano fue
interpretada por Macellari (1988) en términos de regimenes de
flujo mads variables asociados a los sedimentos mas finos y mejor
seleccionados y regimenes de flujo ma&s variables o mezcla de
diferentes fuentes de aporte bajo condiciones de mayor energia
asociado a los sedimentos mas gruesos y menos seleccionados.

El contenido de glauconita es bajo (generalmente representa
menos del 10 % en peso de las muestras de areniscas) y mantiene
una relacidn directa con el tamafo medio de las arenas de la
Asociacidn 1 mientras que en la Asociacidn 2 es mas variable y no
hay una relacidn clara entre el contenido del mismo y el tamafo
de grano. Tanto la dependencia entre el contenido de glauconita y
tamarno de grano en la Asociacion 1, la forma de presentarse como
granos aislados vy de contornos netos y el relativamente bajo
contenido de glauconita (veéase Hein et al., 1974) indicarian a
que sU presencia se debe a factores depositacionales
probablemente relacionados al retrabajo de depdsitos previos.

La presencia de fosfato, particularmente en areniscas y
conglomerados de la Asociacidn 2 por los frecuentes restos dseos,
asi como su probable presencia en areniscas de la Asociacidn 1 es
relativamente frecuente en depdsitos de retrabajo asociados a

regresiones y comienzo de transgresiones.

Las escasas estructuras sedimentaria primarias son comunes a
ambas asociaciones % representativas de ambientes de
relativamente alta energia asociada a accidén de oleaje. Esto,
conjuntamente con datos de paleocorrientes determinadas en los
conglomerados de la Asociacidn 2 indicaria que estos sedimentos
se habrian depositado en una plataforma marina de relativamente
alta energia en una zona comptrendida entre la accitn de base de
ola de tormenta y con influencia de la accidn de base de ola
normal. Dentro de este margen estrecho, la Asociacion 1
representa los depdsitos mds distales y la Asociaciédn 2 los mas
proximales. Los conglomerados de la Asociacién 2 indican que
durante su depositacién habtria habido retrabajo y erosiéon activa
de depdsitos previos. El sistema de dispersiédn de sedimentos
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tendria dos direcciones principales: una aproximadamente S0-NE vy
otra SE-NO con un posible oleaje con sentido general al N (varia

entre NNO y NNE).

El Miembro Gama inferior representaria un ciclo trangresivo-
regresivo completoc y una nueva trangresion (eielas 2w &)
(Olivero y Scasso, 1992). El1 primer ciclo comenzaria en el techo
del Miembro Beta y comprenderia a los depdsitos de la Ascciacidn
1 y el siguiente ciclo comenzaria en el conglomerado de la
Localidad SMé6 y comprenderia a los depdsitos correspondientes a
la Asociaciodn 2 v los 75 m semicubiertos suprayacentes en los que
es el area de la Caleta Santa Marta. Sin embargo, teniendo en
cuenta que los conglomerados son frecuentes y similares en
composicidén en todo el intervalo correspondiente a la Asociacidn
2y 1la falta de evidencias de que ese conglomerado represente un
horizonte condensado de importancia mayor como lo serian los
ubicados en 1la base del comienzo del segundo y cuarto ciclo
transgresivo-regresivo (aunque en si es un horizonte condensado y
de retrabajo), en el presente trabajo se considera que el
intervalo correspondiente a la Asociacidn 2 de litofacies estaria
indicando una pequefna variacion en la linea de costa y que, en
todo caso, el intervalo seria el representante de los depdsitos
correspondientes a la regresidon vy al comienzo de la nueva

transgresidén.

En cuanto al origen de esta somerizacidn de la cuenca dentro
de la tendencia regresiva mayor que representa el Miembro Gama,
podria estar asociada no solamente a un posible cambio del nivel
del mar sino al ambiente tectdnico donde se desarrolld la cuenca.

La Cuenca James Ross habria sido una cuenca de retroarco y
la depositacién de sus sedimentos se habria llevado a cabo
durante la tercera fase de evolucidn tectdnica de la peninsula
Antartica denominada de arco maduro-sistema de cuencas (Macdonald
et al., 1988). Esta fase habria comenzado en el Hauteriviano con
una renovada actividad magmatica, volcénica y plutdnica, asociada
a un levantamiento del arco. Esa actividad habria termiado en el
margen este de 1la peninsula Antdrtica antes del Campaniano
temprano y proseguido en la margen occidental hasta bien entrado

109



SINTESIS Y CONCLUSIONES

en el Terciario.

= e S o o e la depositacion del Miembro Gama se habria
llevado a cabo durante un periodo de baja actividad magmatica
cercana la cual estaria registrada en las escasas tobas.

Sin embargo, la informacidn petrografica indica un cambio en
la composicidén mineraldgica de las areniscas. Mientras que la
Asociacidon 1 de litofacies estd constituida tanto por arenitas
liticas y arcosicas, la Asociacidn 2 es mas litica y mas ricas en
fragmentos liticos volcédnicos en detrimento de fragmentos liticos
metasedimentarios y cuarzo. El1 aumento de fragmentos liticos
volcdnicos particularmente de vidrio (fragmentos vitroporfiricos)
indicarian un aumento en 1la actividad volcdédnica del arco o una
reactivacion de antiguos centros efusivos del margen este. Por
otra parte, el aumento de fragmentos liticos metaestables
(fragmentos liticos porfiricos) estaria indicando un cambio en el
area de aporte, con una mayor disponibilidad de este material
respecto de fragmentos liticos metasedimentarios y por lo tanto
de cuarzo. Esta disponibilidad de material volcanico esta
registrada tambieéen en las gravas finas de los conglomerados que
componen la Asociacion 2 de litofacies registrarian no solo esa
nueva disponibilidad sino tambien una mayor proximalidad del 4&rea
de aporte.

Esta diferencia composicional y textural entre la Asociacidn
1l yv 2 de litofacies podria estar asociada tanto a:

1.- reactivacidn de centros efusivos proximos, los cuales
aportarian tanto el vidrio, los fragmentos liticos mas estables y
material mas grueso,

2.— 51 bien el cese de la actividad magmdtica en la margen este
habria sucedido como respuesta al aumento del 4&ngulo de
subduccidn en el ma&rgen de la peninsula Antartica (Pankhurst et
al., 1988 en Pirrie, 1989, por un cambio de relieve por
movimientos de ascenso del arco, accidn interpretada también
previo a la depositacidn de la Formacidn Hidden Lake (Whitham et

al., 1987 en Macdonald et al., 1988).

De esta manera, la disminucidén de la profundidad de la
cuenca registrada en la Asociacidn 2 de litofacies podria deberse
no solo a un posible cambio eustdtico del nivel del mar sino a un
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cambio relativo producto del aumento del aporte volcandgeno por
una mayor proximalidad de 1los centros efusivos o por un mayor
relieve. Independientemente de cual haya sido el evento
responsable, su influencia habria cesado hacia el momento en que
se depositaron los sedimentos de la parte mas alta del Miembro

Gama inferior.
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APENDICE A

DESCRIPCION DE PERFILES Y DE LOCALIDADES DE INTERES

Referencias gue aprecen juntc al nimero de muestra

TH tamizado en himedo G corte petrografico
THr repeticidn de un andlisis TH SEF separador electropagnetico Fran:z

AGF analisis granulométrico con pipetés

PERFIL *D*

BANCOD ESPESOR ESPESOR DESCRIPCION
{s} ACUMULADD

pa-1 0,83 0,83 frenisca fina
Gris a gris verdosza con manchas rojizas y anaranjadas, maciza, suelta. Tiene
concreciones arencsas esféricas y elipsoidales, algunas con bordes rojos de dnido de
hierro v cerca de la base hay una lente negra y amarilla de materia orgdnica. Base no
visible, techo neto.
Muestra 101: TH, SEF.

pg-2 0,04 0,89 Fangolita {arcillita}
Naranja amarillenta, maciza, suelta, deformada, con calcos de carga y discontinua.
Base neta, techo transicignal.
Huestra 102,

Lateralmente pasa a:

0,30 Fangolita (limolita)
Negra a castafia rojiza, maciza, muy consolidada con fractura concoide a suelta, de
geometria lenticular, con lentes mds arenosos grises, Base neta muy irregular, techo
netoe v plano.
Huestra 103 y 104,

BE=30 080 4,99 Fangolita areposa
Gris y castaia por alteracidn, wmaciza, suelta a friable, con lentes arenosos mds

limpios de 2 a 10 cm de espesor. Hase transicional a neta, techo neto,
Muestra 103.

Da-4 = 1,100 2,09 frenisca fina a guy fina
Gris a gris amarillenta, con laminacidn paralela a maciza, consclidada a suelta,
Concreciones arenosas. Base y teche netos.
Muestra 104: TH, SEF.

-5 0,80 2,69 Fangolita

Gris a Gris verde clarc {externamente castana por alteracidn} con partes negras y
naranja donde hay una mavor concentracién de sateria orgdnica; maciza en la  base {20-
30 cm} y laminada en el sector gedio a superior, consolidada y fracturada. La
fangolita basal tiene lentes de arenisca fins 2 muy fina consclidadas de  hasta 23 oo
de ancho por 4 cm de espesor schre las cuales suele haber calizas laginadas. Las
taminas de carbonato se alternan con léminas de fangolita negra en espesores de entre
3y 10 ce vy presenta estructura cono en cono. Hay bioturbacidn en forma de tubos
sipples, verticales. En el sector gedio a superior la pelita estd lasinada con carbén,
donde las ldminas de carbén son de | me aproximadasente. Base y techo netos,

Muestra 107 base: [; 108 caliza.
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Dg-b6

08-7

08-8b

08

D8-8t

1y

08-9

08-10

D8-11

0,30

0’06-
0,10

1,10

0,30

2,08

4¢84

0,25

1,10

0,43

3,29

4,49

8,74

L84

5,99

8,09

8,54

APENDICE A

frenisca muy fina
Gris, maciza, suelta, con micas, briznas carbonosas y clastos negros (glauconita?,

fragmentos liticos?) disesinados. Base y techo netos.

Arenisca muy fina arcillosa

Bris, roja por alteracién, 7maciza, suelta, wmicacea. Presenta laminas de
aproximadamente | am de espesor de carbén de color negro 2 asarillo por alteracitn.
Base y techo netos.

Presenta deformacién por carga vy tienen pequeffas fallas verticales con rechazos de
entre 3 y 10 ca.

Arenisca muy fipa
Gris, gris verde por alteracién, maciza, suelta a friable, con fractura irregular {(en

lajas), micécea, con lentes de carbén negro y naranja con micas, abundantes briznas
carbonosas y clastos negros. Concreciones arenpsas esféricas y elipscidales de hasta
10 cm. Base neta.

Muestra 109: TH, THr, AGP, SEF.

Arenisca fina

Gris clara, maciza y con laminacién entrecruzada indeterminable, suelta a consolidada,
micacea, con clastos blancos pulvurulentos y negros, briznas carbonosas, bioturbacion
en forma de tubos simples horizentales y verticales y, donde esta suelta, concreciones
arenosas.,

Muestra 110: TH, 5EF, C.

Arenisca auy fina
Idem D8-8b. Techo netao.

Muestra 111: TH, AGP, BEF.

D8-8b, D8 vy D8-8t en campo es un solo banco con tres muestras. Fueron separados por
sus diferencias de color, consolidacién, estructura vy principalmente granulosetria.
Espesor total 3,45 m.

Fangolita {arcillita)

Castalo rojizo a amarillento, laminacién subparalela y maciza. Generalmente los
primeros 13-20 cm corresponden a arcillita laminada, con laminas de mencs de 1 mm y
lentes de arena carbonosa sobre la cual estd la fangolita maciza de color chocolate
pero ocasionalmente se encuentra la secuencia inversa, pelita laminada sobre maciza.
Estd deformada y cortada por digues de arena. Base y techo netos.

Muestra 112,

fArenisca fina

Bris, maciza, friable a suelta y en parte como concreciones alineadas. Concreciones
arcillosas, ntcleos amarillos de materia oroanica ({carbén) alteradc vy madera
carbonizada diseminadas. Base y techo netos.

Fangolita
Castahc amarillenta. Comienza con fangolita castala anaranjada, maciza, con carbén

{primeros 15-20 cm) que pasa a una alterpancia de arcillita laminada y arenisca muy
fina limosa y/o arcillpsa castafio amarillenta, maciza y suelta en paguetes de 8 ca de
espesor aproximadamente {similar a DB-5). Sobre lentes de arenisca gris a gris verde,
fina a muy fina con poca matriz, macizas o con laminacibn ondulitica muy frecuentes
especialmente hacia el techo de la fangelita maciza aparecen calizas laminadas. Las
laminas de carbonato alternan con laminas de fangolita negra. Lentes de carbbn
laminado con concentraci6n de micas entre las laminas. Base y techo netos.

Muestra 113 Caliza. Cota 94,14 .



i1

09-1

09-2

1

09-3

09-4

D9-5
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En los alrededores se encuentran blogues consolidados con  laminaci6n paralela y
lineacién parting al Az. 15@, algunos de los cuales presentan deformacién.

frenisca fina

Gris verdnsa, maciza, friable. Con nédulos cementades de § cm y concrecipnes arenosas
de 15 ce. En la base hay lentes carbonosos. Base y techo neto.

Muestra 114: TH, 5EF.

frenisca gruesa a fina
Gris verde, gradada normal con estratificacién plana, consolidada en concreciones

alargadas de 2m de largo. Los primeros 13-20 ce corresponden a un conglomerado fino,
macizo compueste por intraclastos peliticos y arenosos anguiosos de 0,3 ca y maxiso de
3t y clastos de cuarzo y fragmentos liticos en una matriz arenosa fina a mediana. En
el sector medic a superior tiene estratificacién plana con alternancia de capas de 4
ts de arena mediana a gruesa y capas de 2-3 ce de arena fina a mediana. En este sector
y especialmente en las capas de arena gruesa hay valvas de Eriphyla, Arcacea
{Cucullaea-Nordeskjoldia),  Trigoniidae  (Pacitrigonia),  Panopea, Cyclorisma,
Turritellidae, corales solitarios y escamas de peces. Las valvas estan enteras y
desarticuladas y dispuestas oblicuas y paralelas al plano de estratificacion. Hacia el
techo hay tubos simples de bioturbacién de 3-4 amm paralelos al plano de
estratificacién, Base npeta, techo no visible.

Muestra 115: arenisca; 133 escamas de peces.

ESTIMACION de Abundancia Relativa de Fésiles, ver Apéndice B.

CUBIERTE

firenisca puy fina
Castafio verdosa a gris verdosa, maciza, friable, con fractura irregular. Base no

visible, techo neto.
Muestra 116: TH, THr, SEF.

Fangolita
Bris v amarillo por alteracitn, maciza, plastica, con estratificacién convoluta y

pequefias lentes de arena, Base y techo netos.

Arenisca fina

Gris, maciza a laminada, friable. El sector basal {1-1,5m} es macizo y abundan trazas
de Ophiomorpha, Thalassinoides, estructuras en forma de pifta, GSkolithos vy tubos
sipples de 1-2 am paralelos al plano de estratificacién. Ez comin la presencia de
troncos con perforaciones de Teredinae. En el sector medic superior no se observa
bioturbacién y presenta estratificacién hummocky. Hay trazas de Thalassinoides
retrabajadas y paralelas al planc de estratificacidn, Base y techo netos.

Fsta zona estd semicubierta y en el derrubip se encuentran valvas de Arcacea,
Nautiloidea, vértebras de tiburén v concreciones con trazas de Ophiomorpha.

Muestra 117: C.

frenizca muy fina / limosa

fmarilla, con laminacién paralela, suelta con abundantes briznas carbonosas y lentes
de materia organica, arcilla y de arena muy fina mas limpia de unos 10 ca de espesor.
Base y techo netos,

Muestra 118: TH, SEF.

Arenisca fina
Bris, maciza, friable a consolidada con briznas, fragmentos de maderz y lentes de
carbbn. Base neta, techo transicional.
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25,43

23,82

26,90

26,99

27,44

27,48

28,11
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Arenisca fina

Gris, maciza, suelta. En el sector basal (hasta 1,3m) hay lentes carbonosos de color
paranja y hacia el techo presenta laminas carbonosas amarillas. Base vy techo
transicionales, SEMICUBIERTO.

Muestra 119, 120 y 121: TH, SEF.

Arenisca muy fina limosa
Amarilla, suelta, con laminacién paralela por alternancia de laminas y lentes de
fangolita. Base transicional, techo neto por casbic de color.

Arenisca muy fina
Gris clara, maciza y con laminacibn paralela, suelta, La laminacitn estd poco definida

y es visible por una mayor concentracién de briznas entre las laminas. Base y techo
netos y planos.

Arenisca muy fina limosa

Negra, con estratificacibn paralela. Las capas de arena de 2-3 ca de espesor se
alternan con capas de | ce de caliza laminada y de fangolita negra. También hay lentes
de arcilla naranja con materia orgdnica y escasas trazas verticales de tubos simples.
Base y techo netos.

frenisca fina
Gris verdosa, maciza, suelta con abundantes briznas carbonosas. Base neta, teche
transicional.

frenisca fina

Gris verdosa, maciza, suelta, Tiene grumos arenosos mas consolidados menores a i cam,
concreciones arenosas de 2-% cm y lentes carbonosos arcillosos de color naranja. Base
y techo transicionales,

Arenisca fina
Gris, maciza, friable con briznas carbonosas. Base trancicional, teche neto.

Arenisca fina
Idem D9-13. Base y techo netos.

frenisca puy fina limosa
fmarilla, maciza, Base y techo netos.

fArenisca fina
Gris, maciza, friable con grumos arencses mas consolidados de menos de | cm. Base
neta, techo transicional.

frenisca muy fina arcillosa

Amarilla, maciza, con mucha materia organica. Los Gltisos 3-4 cm presentan una
alternancia de laminas muy finas de arenisca con laminas de carbonato y fangolita
negra. Base transicienal, techo neto ondulado.

Arenisca fina

Griz y gris verdpsa por metecrizaci6n, gradada, consolidada, La base suele comenzar
con una arenisca gruesa a mediana, macizas y bioturbada, con trazas simples paralelas
y perpendiculares a la estratificacifin con rellenc pelitico y sigue con una arenisca
fina a muy fina con laminacidn entrecruzada y lentes arcillosos. Es comun la presencia
de bolitas de pirita en todo el espesor. Base neta ondulada {erosiva), techo no
visible,

Muestras 122 base; 123 techo: C. Cota: 114,04 .
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Dig-1

b1o-2

Di0-3

010-4

Di0-6

bi0-7

b10-8

D10-9

D10-10

Dio-11

D10-12

0,62

0,34

0,14

0,05-

0,10

4,01

0,03

0,51

1,39

0,10

0,17

28,89

29,10

29,72

30,08

30,24

30,34

34,33

34,40

34,63

33,14

36,53

36,43

36,80
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CUBIERTO

Arenisca fina

Gris, maciza, suelta y con briznas carbonosas diseminadas vy concreciones arenosas.
Base no visible, techo neto.

Muestra 124: TH, SEF.

Arenisca muy fina limosa y/o arcillosa

Maranjz, maciza, suelta, con lentes arcillosos, arenosos ferruginoses rojos v
arcilloses carbonosos  de color negro conm bordes netos o difuses. Base neta, techo
transicional.

Muestra 125: TH, SEF.

frenisca muy fina
Gris, maciza y suelta. Base y techo transiciconales.

firenisca muy fipa
Maranja, maciza y suelta, Base transicional, techo neto.

frenisca puy fina
Naranja, con laminaci6n paralela poco desarrollada, consclidada v con abundante mica vy

briznas carbonosas. Base y techo netos.

Arenisca fipa

Gris a gris verdosa, maciza, suelta a friable y con grumes arcilloses, concreciones
arenosas (3-7 ca) v lentes arenosos color naranja. Escasas trazas de tipo tubos
cipples. Base y techo netos.

Muestra 126: TH, SEF.

Arenisca fina
Gris verdosa con manchas rojas de Gxidos de hierro, maciza en la base y luego con
laminacitn paralela fipa marcada por lineas mas oscuras. Hase y techo netos.

frenisca muy fina
Bris clara, maciza y suelta, En la base hay lentes carbonosos y concreciones arenosas

elipspidales, Base y techo netos y plano.
Muestra 127: TH, THr, SEF.

fArenisca fina

Gris con manchas amarillas y anaranjadas, con estratificacién ondulada subparalela
{?hummocky) en ldminas de aproximadasente 0,3 cm, lineacién parting (al Az. 150) y
friable a consolidada. Cada lamina tiene laminacitn paralela muy fina. Escasas trazas
de tubos simples perpendicular & la estratificacién, Base y techo netos.

Muestra 128.

frenisca fina
Gris, maciza, suplta a friable y con grumos arcillosos dispersos. Base y techo netos.

frenisca muy fina
Gris verdosa, con laminacibn paralela con ldminas de 0,5 ca de espesor vy lineacibn

parting {al Az. 15°), consolidada y con abundantes micas y briznas carboenosas. Base y
techo netos. {Similar DI0-9).
Actitud del banco: Az. 129 i=79F; Az, 12° i=9°F; Az, 189 i=4°E.

Arenisca fina
Gris, maciza y suelta. Base y techo netos.
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D10-13

B1o-14

D10-15
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Dig-17
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010-24
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0,02
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0,04

0,35

0,14
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38,34

38,48
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38,49

APENDICE A

frenisca muy fina
Idem D10-11. Base y techo netos.

fArenisca fina
Idem D10-12, Base y techo netos.

Arenisca muy fina
Gris verdosa, con estratificacién hummocky {laminas 0,5 ce; longitud de onda 40 cm} y

lineacién parting, muy consolidada y con abundantes micas y briznas carbonosas. Base y
techo netos. {Similar D10-11),
Actitud del banco: Az. 21° i=%°E,

Arenisca puy fina limpsa

Castafla, con laminacién paralela, consolidada y muy bicturbada con tubps simples
verticales y horizontales con relleno de arena fina gris {del banco ?superior). Base y
techo netos.

Huestra 129.

fctitud del banco: Az. 14° i=99F,

Cota: 122,71 m, Punto TL-1990.

Arenisca fipa
Bris verdosa, maciza, friable vy muy bioturbada con tubos simples peguefos. Base y
techo netes.

frenisca fina

Bris verdosa, maciza y suelta a consolidada. En la base {primeros 10-13 ca} hay muy
abundante bioturbacibn de tipo tubos simples vertical vy horizontal y Rhizocorallium;
hacia el techo hay abundantes grumos arcilloscs y carbonosos. Base y techo netos.
Muestra 130: Rhizocorallius,

Arenisca fina
fris, maciza, friable y con abundantes briznas carbonosas. Base neta plana, techo neto
irregular.

fArenisca muy fina arcillosa
Briz verdosa, maciza y suelta. Base neta irreqular, techo neto.

Fangolita
Negra con manchas anaraniadas, maciza y consolidada. Base y techo netos.

Arenisca fina
Maranja, maciza, friable y con abundantes brizmas carbonpsas, Hase y techo netos.

Arenisca fina
Gric amarillenta a gris verdosa, maciza y suelta. Base y techo netos.

frenisca muy fina
Gris amarillenta, maciza y friable. Base y techo netos.

Fangolita {arcillita}
Laminada con laminas de distintos colores donde predomina el gris oscuro vy con
pequeffas lentes arenosas anaranjadas. Base y techo netos.

Arenisca muy fina
Gris, con laminacitn ondulosa a flaser, suelta y con peguefias lentes arcillpsas. Base

neta, techo transicional/deformado?
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40,02
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49,33
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10,89

41,92

42,13

42,37

42,58

19,37

49,42

49,82
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Arenisca fina

Gris, maciza y suelta. Tiene lentes o bollas arcillosas de 5 cm de diametro en la base
y concreciones arenosas elipsoidales con cemento carbonatico {algunas con bordes
rojizos de 6xido de hierro) especialmente desde la parte media hasta el techo. Base
transicional/deformada?, techo neto.

Muestra 131: C, TH, SEF.

Arenisca muy fina
Bris verdosa, con laminacitn paralela marcada por una mayor concentracibn de briznas

carbonosas y micas, friable. Base neta y plana, techo neto.

Fangolita
Castafia (chocolate), maciza, muy consolidada, de geometria lenticular. Base y techo

netos,

Arepisca fina
Maciza, suelta. Base y techo netos.

Arenisca fina
Gris verdesa con sotas rojizas, laminacifn paralela, consolidada y micacea. Base y

techo netos.

Arenisca fina
Bris, maciza y suelta. Base y techo netos.

Arenisca fina
Gris verdosa, con laminacién paralela, consolidada. Tiene lentes de arenisca fina a
mediana, suelta, Base y techo netos.

Arenisca fina
Bris, maciza y suelta., Base y techo netos.
Muestra 132: TH, SEF.

Arenisca fina
Bris verdosa, con laminacibn paralela, friable, micacea. Base y techo netos.

Arenisca fina
Gris amarillenta, wmaciza, suelta y con lentes arcillosos en la base, Base y techo
netos.

Arenisca fina

Gris amarillenta, con laminacibn paralela, friable y con lentes arcilloses
anaranjados, Base y teche netos.

Cota: 122,52 m.

CUBIERTD. Cota: 129,71 a.

CUBTERTO

Arenisca fina
Gris, maciza y con mucha glauconita. Base no visible, techo neto.

Fangolita (arcillita)
Verde amarillenta & verde oliva, maciza, suelta y plastica, Base y techo netos.
Muestra 134,

Ry
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Lutita
Negra, friable. Base y techo netos.

Arenisca muy fina arcillosa
Naranja, maciza, suelta y con lentes arcillosos. Base y techo netes.

D11-2/3/4 con estratificacién convoluta, espesor medio 0,29 m.

Arenisca muy fina
Gris verdosa a gris amarillenta, suelta a consolidada. La estructura es aparentemente

maciza pero donde estd consolidada se observa laminacitn paralela mal desarrollada.
Tiene grumos y lentes arenosos diferenciables del reste de la roca y lentes
fangoliticos. La bioturbacién es escasas, con trazas de tipo tubos simples con relleno
pelitico, Base neta ondulada, techo neto.

Muestra 13%: TH, SEF; 13&: C.

firenisca puy fina limosa

Naranja, maciza a lamipada suy mal desarrollada, suelta y con lentes de arenisca gris,
fina sin matriz y arcillosas de color amarillo y negro con materia orgénica. Hay
troncos de hasta 30x5 cm (sin perforaciones de Teredinae). Base neta, teche
transicional,

Huestra 137: TH, SEF,

Arenisca muy fina
Gris, con laminacitn paralela mal desarrollada a maciza, suelta y con lentes

carbonosos amarillos y anaranjados y grumos arenosos. Base y techo transicionales.

Arenisca muy fina arcillosa

fmarilla, con laminacitn paralela mal desarrcllada, suelta y con lentes de carbbn v de
arcilla con materia organica y grumos arenosos y arcillpsos, Base tramsicional, teche
neto.,

Arenisca muy fina limpsa
Gris y roja por oxidacibén de minerales de hierro, maciza, friable a consclidada, con
lentes arcillosos carbonosos. Base y teche netos,

frenisca fina a muy fina
Griz clara a gris amarillenta, maciza, suelta a friable, con fractura hojosa paralela
al plano de estratificacién y grumos arcillosos. Base y techo netos.

Arenisca muy fipa
Gris oscura a gris verde con manchas amarillas y anaranjadas de 6xidos, maciza,

friable, con abundantes grumos arcillosos pequefios (<4 mm). Base y techo netos.

Arepisca muy fina
Amarilla palida a gris clara, maciza, friable con micas y grumos arcilloses pequefios.

Base neta, techo transicional.

frenisca muy fina
Gris a gris amarillenta, maciza, suelta. Tiene lentes arenosos de color gris,

consolidados con cemento carbonatice y muy bioturbados con trazas de tipo tubos
simples (3 mm) horizontales y verticales y Teichichnus rectus. Hay glauconita y
briznas carbonosas dizeminadas. Base y techo transicionales.

Muestra 138.
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APENDICE A

frenisca muy fina
fris a amarilla palida, maciza-gradada normal (hacia el techo disminuye el contenide

de arena vy aumenta el de fango), suelta. Tiene carbbn de color negro y amarillo por
alteraci6n; presenta trazas de Ophiomorpha y muy abundantes concreciones con Taioma.
Base transicional, techo neto.

Muestra 137, 140: TH, SEF; 141: TH, THr, SEF.

Arenisca fina

Gris verdosa, maciza, consolidada a muy consolidada. Cemento carbonatico que forma
cristales de arena. Glauconita y fragmentos de madera de hasta § mm. Huy bioturbada
con tubns simples verticales y herizontales, Ophiomorpha y Thalassinpides. Base neta,
techo no visible.

Muestras 142: C; 143,

Cota: 135,44 a. Punto ¥4, 1990,

CUBIERTO

frenisca fipa
Bris clara con manchas amarillas, maciza, suelta, Grumos arenosos friables. Hase no
visible, techo transicional.

firenisca fina

Amarilla palida, maciza, suelta con abundantes grumos arcillosos gris oscuros. En el
techo hay un horizonte de concreciones arenosas gris claras sin eatriz vy msuy
bioturbadas con trazas de tipo tubeos sigples. Base y techo transicionales,

fArenisca fina

fris, maciza, suelta con lentes arcillpsos amarillos y carbonosos negros. En la base
hay niveles de concreciones arenosas gris claras, muy bioturbadas con trazas de tipo
tubos simples (Idem Di1-17) y de Ophiomorpha. Base transicional, techo neto.

Arenisca fina

fris verdosa, maciza, consolidada. Trazas de tipo tubos simples horizontales y
verticales, briznas carbonosas y micas. Moldes externos de Entolium y Gaudryceras.
Base neta, teche transicional.

frenisca fina a suy fina

Gris verdosa con manchas amarillas, maciza-gradada, suelta. Tiene lentes arcillosos
grises, grumos arenosos friables y micas. En la base la arenisca es fina y a partir
del sector sedio (muestra 145) muy fina, Base transicional, techo neto.

Muestra 144, 145, 146: TH, AGP, 5EF,

frenisca muy fina limosa

Maranja, maciza donde esta suelta a friable y con laminacitn paralela fina marcada por
una mayor concentracifn de brizpas carbonosas y es visible donde esté consolidada.
Lentes arcillosos amarillos, trozos de carbon y troncos pequefios carbonizados. Base y
techo netos.

frepisca fina
Amarilla, maciza, suelta con grumos peliticos gris oscuros. Base y techo netos.

frenisca fina
Gris clara con manchas amarillas, maciza, suelta con grumos peliticos gris oscuros.

Base y techo netos.
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APENDICE A

Arenisca fina

Gris verde con manchas amarillas, laminacibn paralela fina que hacia el techo se hace
mis fina marcada por la presencia de briznas carbonosas entre las laminas vy friable.
Tiene lentes arenosos rojizos por 6xidos y con materia organica. Base neta, techo neto
ondulado.

Fangolita (Arcillita)

Bris vy naranja, laminada con laminas de distintos colores, plastica, discontinua con
estratificacién convoluta que afecta al techo de Dil-24 y a la base de Dii. Se
presenta como bolas (pseudontdulos) de 7 ce de didmetro con bordes netos dentro de la
arena de los bancos superior e inferior.

Arenisca fina

Gris a amarilla palida, maciza, suelta. Molde de Entolium. Base neta ondulada, techo
transicional.

Muestra D1,

Cota: 140,38 a.

Arenisca fina
Gris clara a gris verdosa, maciza, suelta a muy consolidada. Base transicional, techo

neta.

Arenisca fina
Gris verdosa, maciza, friable, hojosa vy con abundantes briznas carbonosas. Hase y
techo netos.

frenisca fina
Gris clara, maciza, suelta con grumos arenosos friables. Base neta, techo
transicional.

Arenisca muy fina
Amarilla, laminacién paralela, friable a suelta, hojosa. En el centro tiene

intercalaciones de arcilla gris en capas de hasta 3 ca. El techo esta deforsado vy con
estratificacibn convoluta gue afecta al banco DiZ-3b y que lo pone en contacto con el
banco Di2-5, Base transicional, teche neto amalgamado,

Arcillita
Laminada, plastica con estratificacién convoluta. Aparece como pseudonbdulos
anaranjadas y negras en la base de D12-5.

Arenisca fina
Bris a amarilla palida, maciza a laminada, suelta a friable, con fractura hojosa bien
desarrollada hacia el teche, micacea {micas oscuras), Base amalgamada, techo neto.

Fangolita (Arcillita) arenosa

Gris, laminada y gradada inversa, suelta. Comienza con laminas de arcilla de distintos
colores donde se alternan el gris, el amarillos y el naranja, pero con mayor
frecuencia aparece el gris. Luege aparecen lentes arenosos macizos y laminados muy
picdceps y hacia el techo se hace mis limosa o arencsa muy fina de color amarillo vy
friable. Base neta, techo nete irregular.

Arenisca fipa
Gris clara y gris verdosa por alteracifn, maciza, friable, con fractura hojosa,
micacea. Base neta irregular, techo transicional.

rviii



D12-11 1,88

M2-12 0,12

D12-13b 0,90

Di2-13c 1,30

DiZ2-13t 0,47

D12-14 1,38

1"y 1,45

Di2-15 30,15

Di2-16 0,27

D12-17 0,50

49,94

70,34

70,49

72,37

72,49

73,39

74,49

75,14

74,34

78,19

78,34

78,61

79,11

APENDICE A

Arepisca muy fina limosa
fmarilla, maciza, suelta y con lentes arcillosos amarillos y negros deformados. Hase
transicional, techo netao.

Arenisca fina
Idem B12-7. Base neta, techo transicional.

Arenisca fipa
fmarilla, maciza, sueltz con lentes arcillosos laminados maleables y macizos
consolidados, Base transicional, teche neto.

Arenisca fina
Idem Di2-7. Base y techo netos.

Fangolita {Arcillita)
Gris amarillenta, laminada vy plastica. Presenta lentes arenosos con laminacifn
paralela y bicturbados de unos 5 cm de espesor. Base y techo netos.

frenisca fina a muy fipa

Gris a gris amarillenta, maciza-gradada normal, friable, micdcea. Los dltimos 10 ca
son de arena mas fina con bride de hierro y de color amarillo con briznas carbonosas e
intercalaciones arcillosas. Base y techo netos.

Muestra 147: TH, SEF.

firenisca muy fina
Gris, maciza-gradada normal, friable, micacea, Los (ltimos 10 ca son de arena mas fina

con Oxido de hierrc y de color amarillo con briznas carbonosas e intercalaciones
arcillosas {similar D12-13b}. Base y techo netos.
Muestra 148: TH, S5EF.

frenisca muy fipa
Gris, maciza, friahle a consolidada, micacea. En el techo hay concreciones de base

ondulada y techc neto plano en contacto con el banco superior muy consclidadas
{parecen cuerpos lenticulares con rellenc arenoso  pero la  diferencia radica
principaleante en el grado de consclidacién). Base y techo netos y planos.

Muestra 149: TH, SEF.

frenisca fina

Gris y gris verdosa por alteracibm, maciza, friable a consolidada, con fractura
hojosa, micdcea. Base neta y plana, techo no visible.

Cota: 131,74 m.

CUBIERTO

Arenisca fina
Bris verde, maciza, suelta, micdcea y con grumos arenosos (< cm). Base no visible,
techo neto.

Arenisca muy fina limosa y/o arcillosa

Naranja, maciza, suelta con micas de hasta 1| mm. A 2 cm del techo hay lentes
arcillosas de ! cm de espesor amarillos con briznas carbonosas y 6xidos de hierro.
Base y techo netos.

frenisca fina
Idem D12-15, suelta a friable. Base y techo netos.
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APENDICE A

Arenisca puy fina limpsa v/o arcillosa

Idem D12-14, gris oscura a naranja. Base y techo netos.

Arenisca muy fipa
Gris verde oscura, maciza, friable, micacea (micas de hasta 0,5 am). Base y techo

netos.

Arenisca fina limpsa arcillpsa
Naranja, maciza, suelta, micacea. Tiene grumos arenosos friables vy algunos horizontes
carbonosos arcillosos laminados con estratificacitn convoluta. Base y techo netos,

frenisca fina

Gris, maciza, suelta a friable, micdcea con grumos de arena muy fina limosa, lentes
arenosas anaranjades y arcillosas gris oscuros y concreciones arenosas con cemento
carbondtico y en parte ferruginoso (pirita) de 4 cs de didmetro. Base y techo netos.
Muestra 130 vy 152: TH, THr, ABP, SEF; 1581: TH, AGP, SEF; 133: C, de la parte superior
del bancao.

Arenisca fina

Verde oliva, maciza, friable a consolidada, micacea. En la base hay lentes de arenisca
auy fina arcillosa anaranjada rojiza, maciza y suelta a friable con bordes difusos de
1 cm de espesor. Base y techo netos.

firenisca fina
Gris amarillenta clara, maciza, suelta, micdcea con abundantes grumos arenosos
limosos. Base y techo netos.

frenisca fina

Verde oliva a naranja rojiza por oxidacibn, maciza, consolidada, micécea. Tiene
abundantes briznas carbonosas y lentes arcillosas carbonosas laminadas de color gris
oscuro amarillento, Base y teche netos.

frenisca fina
6ris clara con manchas anaranjadas claras, maciza, suelta {algunos horizontes
friables) y micacea con lentes arenosas anaranjadas. Base vy teche netos.

Fangolita
Castafia {chocolate) y externamente naranja, maciza, consolidada. Base y techo netos.

frenisca fina
Gris, maciza a laminada, friable, micacea. 8e parte segin planos donde hay una mayor
concentracién de briznas. Base y techo netos.

Arenisca fina a fina limosa
Gris clara, maciza, friable, micacea. Base y techo netos.

frenisca fina
Verde oliva, maciza, friable, micacea y de geometria lenticular (el espesor varia
entre 0 v 4 ce), Base y techo netos.

frenisca muy fina limosa

Naranja, maciza y con laminacifn paralela, suelta con lentes de arenisca muy fina
arcillosas, amarilla y gris oscura con trozos de carbén. En el centro es mis limosa y
hay alternancia de léminas de arenisca y carbon. Es un horizonte de cuerpos
lenticulares alineados. Base y techo netos,
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APENDICE A

firenisca fina
Gris, maciza, suelta con horizontes friables hacia el techo, micacea. Base y techo
netaos,

Fangolita
Castala anaranjada, maciza, consolidada. Base y techo netos.

frenisca fina
Verde amarillenta, laminacién ondulada o entrecruzada mal definida {(?hummocky),
friable a2 muy consolidada. Espesor medie 20 cm. Base y techo netos.

Fangolita
Naranja, maciza y con lamipacifn paralela. Horizonte discontinuo de pequefas lentes

alineadas. Base y techo netos.

frenisca fina / Congloserado
Gris, maciza-gradada, suelta, micdcea, En la base hay lentes anchas conglomeradicas

finas con abundante matriz arenosa (similar a la descripta para el banco) de hasta 1§
ca de espesor que se resuelve en la arenisca gris micacea, Se presentan tanto muy
consolidados o sueltos. La fraccién clastica estd compuesta por concreciones arenosas
y bioclastos (conchillas}. Base neta ondulada {erosiva) y techo neto.

Arenisca fina
Bris verde, maciza, friable, micacea. Base y techo netos.

frenisca fina

Gris, maciza, suelta, micacea. Tiene fragmentos de troncos carbonizados de hasta 20 cm
de largo cuya alteracién le confiere a la arena tonalidades amarillas y anaranjadas.
Base y techo netos.

Arenisca fina

Gris y gris verde por alteracién, maciza, muy consolidada en la base a friable,
micdcea. En la parte basal tiene lentes arenosos sueltos de color anaranjado. Base y
techo netos.

Muestra 154: C.

Arenisca fina

Gris clara, maciza, suelta, micdcea, con trazas de 7Skolithos vy concreciones arenosas.
Base neta, techo neto ondulado.

Muestra 155: TH, SEF.

Arenisca fina / Conglomerado

Gris a gris verde, gradada-maciza micdcea. En 13 base presenta un concentrado de
concreciones y algunas escasas conchillas {conglomerado muy diluide en patriz similar
a l1a del banco). Base neta ondulada (erosiva), techo transicional.

Muestra 134,

Arenisca fina
Bris, maciza, friable a suelta, micacea. Base transicional, techo neto.

Arenisca fina / Conglomerado

Gris con manchas anaranjadas, gradada-maciza, suelta a friable, micacea. Concreciones
arenosas de 10 ca. Base y techo netos.

Tantc en la base como dispersas dentro del banco preseta cuerpos lenticulares de
areniscas conglomeradicas a conglomerados matriz-sostén de base erosiva que gradan a
la arenisca descripta. La fraccibn clastica es bimodal: a.- concreciones arenosas (1-
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APENDICE A

3 ca), peliticas (6-10 cm) escasas y bioclastos y b.- sabulita (clastos 2-3 am) de
cuarzo y fragmentos liticos y clastos peliticos (4-5 mm). La matriz es arenosa fina a
mediana. Los bioclastos estdn enteros y los bivalvos desarticulados. Hay bivalvos
{Arcacea, Trigoniidae, Pinna y  "Meilp"), gastrbpodos (Taioma), nautilbideos,
escafopodos, Rotularia y dientes de tiburén, Los bivalvos son los mas abundantes y las
valvas se disponen principalmente cbncavas.

Muestras 137, 158, 159: TH, AGP, SEF.

Fanqolita
Negra y castalia con manchas amarillas, maciza. Base y techo netos.

fArenisca fina
fris con manchas amarillas y de alteracién verde oliva, maciza, friable con fractura
hojosa en la base a suelta en el techo, micacea. Base y techo netos.

Fangolita
Naranja y amarilla, maciza. Horizonte de cuerpos lenticulares alineados. Base y techo

netos.

Arenisca fina
Bris, maciza, friable a consolidada, micdcea. Base y techo netos.

Fangolita
Idem D12-43, Base y techo netos.

Arenisca fina
Ides D12-44h. Base y techo netos.

Fangolita
Naranja, amarilla y negra, maciza con lentes carbonosos. Horizonte de cuerpos

lenticulares alineados. Base y teche netos.

Arenisca fina / Brecha

Bris, maciza, consolidada a muy consolidada, micacea con abundantes clastos arcillosos
angulosos (?brecha intraformacional) y briznas carbonosas. Base y techo netos.

Muestra 160.

Arenisca fina

Bris, maciza, suelta a friable, mic&cea. Concreciones arenosas esféricas. Base neta,
techo transicional.

Muestra 161: TH, SEF.

Arenisca fina a muy fina

Verde, maciza, friable, micacea con lentes arenosos anaranjados. Base transicional,
techo nete ondulado.

Muestra 1627: TH, SEF.

Arenisca fina / Conglomerado

Gris, gradada-maciza a laminada ({laminas de 0,% cm) con laminacibén ondulada
subparalela con superficies de truncamientos (hummocky?), friable a muy consolidada,
Base neta ondulada, techo transicional.

La base presenta concentraciones lenticulares conglomeradicas diluldas de hasta 10 ca
de espesor que se resuelven en la arenisca ya descripta. La fraccién clastica estd
compuesta por concreciones arenosas y escasas conchillas de Trigoniidae en abundante
matriz arenosa fina a mediana.

Muestra 163 y 164,
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APENDICE A

frepisca fina
Bris verde, maciza, suelta a friable, micdcea. Base transicional, techo neto.

Fangolita
Gris a castaffa, maciza. Base y techo netos.

Arenisca muy fina arcillosa
Maranja, maciza, suelta. Hase neta, techo transicional.

Arenisca fina
Bris, maciza, suelta, micdcea, Base transicional, techo neto.

Fangolita
Marania, maciza, friable. Base y techo netos.

Arenisca muy fina arcillosa
Naranja, deformada vy con espesor variable, suelta con lentes carbonosos arcillosos.
Base y techo netos.

frenisca fina
Gris clara, maciza, suelta. Base y techo netos.

Fangolita
Se presenta en pequefias lentes de color anaranjado o castalo. Las lentes anaranjadas

presentan laminacién paralela, son plasticas y tienen éxidos de hierro y briznas
carbonosas; las de color castafic son macizas y consolidadas y tienen briznas
carbonosas y trazas de tipo tubos simples horizontales y verticales con relleno
arenoso. Base y techo netos,

Arenisca fina / Conglomerado

Gris verde a castaffio por alteracién, maciza-gradada, friable a consclidada vy de
fractura hojosa con abundantes micas y briznas carbonosas. Base neta ondulada, techo
en parte ondulado y en parte no es visible.

En la base aparecen pequefios cuerpos conglomeradicos lenticulares de unos 15-20 cm de
espesor de base neta erosiva que se resuelven en la arenisca descripta. Los
conglomerados son polimicticos, matix sostén, de color gris verdosos y sueltos a
consolidados. la fraccibn cldstica es bimodal, una compuesta principalsente por
concreciones arenosas y bioclastos con tamafios mayores a2 1,5 cm y otra por sabulita
con clastos de cuarzo y fragmentos liticos de 1-3 sm. La matriz es arenosa fina a
sediana, verde, con abundantes micas y briznas carbonosas y no se observan fragmentos
de conchillas, Las concreciones arenosas son esféricas (1,3-5 ca) suy consolidadas y
los bioclastos representados con bivalvos ("Neilo", Eryphila, Trigoniidae, Panopea,
Cyclorisma), gastrbpodos (Taioma, Turritellidae), serpilidos {Roturaria), escafépedos,
nautiléideos, amonites, vértebras de peces y dientes de tiburén. Las conchillas estan
enteras y los hivalvos desarticulados.

Lateralmente estan las localidades D12-70 y Di2-71 que se describe mas adelante,

A 2.70-2.90m de la base estd el banco D12-60 y, en el techo, el banco D12 que corona
al cerro y es erosivo sobre este bancao.

ESTIMACION de Abundancia Relativa de Fésiles, ver Apéndice B.
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APENDICE A

frepisca fina a mediana

Gris verde, con laminacibn paralela a maciza por biocturbacibn, conselidada. Muy
bioturbado en el techo con tubos simples horizontales y verticales y otros cbnicos con
una depresién central con relleno pelitice. El banco es planc y muy continee y forma
parte del tope del cerro pero desaparece debajo del banco DI2 {erosionado?}. Base y
techo netos.

Sobre el techo hay concreciones elipsoidales vy esféricas la mayoria de las cuales
tienen un nbcleo, principalmente de escamas de peces, fragmentos de huesos o de
conchillas enteras o fragmentadas; probablemente provengan de la erosidn del banco
D2,

Arenisca mediana a gruesa / Conglomerado

Gris clara, con estratificacién entrecruzada indeterminada, friable a consolidada.
Base neta ondulada, techo no visible.

El cuerpo tiene geometria lenticular y corta a DI2-60 y DI2-59t. E1 eje del canal
tiene direccibn al Az. 3(°. Tiene concreciones esféricas y elipsoidales {1-3,5 cm y
3x221,% cm respectivamente) dispersas que en la base forman un pequefic conglomerado de
unos 15 cm de espesor. También hay clastos dispersos de cuarzo, fragmentos liticos
verdes y rojos subangulares a subredondeados de {-4 me y otros blancos y blandos,
angulosos de 1-2 mm. También se encuentran fragmentos consolidados de trazas arenosas
con relleno pelitico alargadas paralelas a las capas. Algunas de las capas tienen
abundantes briznas carbonosas.

Muestra 172: C.

Cota: 169,90 .

MEDICIONES de paleocorrientes, ver Apéndice B,

CUBIERTO

Arenisca fina
Bris, maciza, suelta a friable {aparentemente con matriz pelitica), micécea. Base no
visikle, techo neto.

Fangolita
Negra, maciza, plastica a poco consolidada. Base y techo netos.

fArenisca fina
bris, maciza, suelta a friable, micacea. Base neta, techo transicional.

frenisca muy fina limosa
Naranja, maciza, friable, micdcea con lentes carbonosos arcillosos vy briznas

carbonosas, Base transicional, techo neto.

Arenisca fina a muy fina
Gris clara, maciza-gadada normal, suelta a friable, micicea. Hacia el techo es més
limosa. Base y techo netos.
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Arenisca fina a muy fina / Conglomerado

Bris, maciza, suelta a friable y en parte muy consolidada. Tiene grumos arcillosos vy
concreciones arenosas  dispersos en  todo su espesor vy algunos niveles con
concentraciones de briznas carbonosas. La bioturbacién es escasa, con trazas de tipo
tubos simples verticales y horizontales. Hacia el techo es comin encontrar gravas y
fésiles dispersos en la arena. Base y techo netos.

A partir del sector medioc presenta peguefios cuepos lenticulares (20 cm de espesor x 30
ca de ancho) de areniscas conglomeradicas o sabuliticos finos, sueltos vy consolidados
con limites mal definidos compuestos por clastos de 2 a 4 am de cuarzo y fragmentos
liticos y bioclastos {bivalvos, gastropodos, escaffipodos, corales solitarios y dientes
de tiburén) bien conservados con una patina negra caracteristica del lupar, enteros,
articulados v sin evidencias de transporte.

Muestra 145 y 14B: TH, SEF; leb: Cj 148-1, 147, 189, 170, i71.

Arcillita

Bris a gris amarillenta, laminada, plastica con lentes arenosos y fangolitices de 2 am
de espesor. Lateralsente es discontinuo y aparece como pseudontdulos dentro de los
bancos superior e inferior que luego pasa a ser un nivel de arena oxidada donde
debiera estar la pelita. Base neta, techo neto ondulado.

Cota: 184.64 a.

Arenisca mediana a fina / Brecha

Castala oscura, maciza, suelta a muy consplidada. Comienza con upa brecha con clastos
peliticos angulosos (brecha intraformacional) visibles en concreciones discoidales
algunas de las cuales estdn rotas y revelan un centro ahora hueco o con relleno
arenoso y/o pelitico. & 1,35s de la base hay un banco duro con abundantes briznas
carbonosas. Hay algunos niveles de arena fina algo limosa, naranja. En el acarreo se
encontraros trazas concrecionadas de Thalassinpides, bivalves y un maxilar de reptil.
Base neta ondulada, teche no visible,

Muestra 173: C.

Estructura: Az. 16 i=4-7 E.

Cota: 188,00 .

CURIERTO hasta D14, cota 250 m. Este mismo espesor de sedimentos se encuentra
sepicubierte a lo largo del Arroyo Dinosauric entre la Localidad SM3 y la
desembocadura del mismo en la caleta Santa Marta. Observaciones puntuales realizadas a
lo largo del rio indican que estas rocas serian, a grandes rasgos, areniscas finas y/o
suy finas similares 2 las descriptas en la zona del perfil "D". El dnico rasgo
sobresaliente estd en la Localidad SM4, descripta mas adelante, donde hay lentes con
fauna de invertebrados.
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PERFIL "SM&"

ESPESOR ESPESOR DESCRIPCION

Arenisca fina

Gris, maciza y los Gltimos 40 cam con ondas simétricas (longitud de onda de 10 ca),
consolidado con grumos arcillosos de 1-2 em y concreciones arenosas ferruginosas. Base
no visible, techo neto.

Cota de la base: 98,00 a.

Fangolita
Gris oscura, friable, micaces con lentes de carbén y de arena. Base y techo netos.

Arenisca fina a muy fina

Gris, con laminacién entrecruzada vy flaser, friable con pequeffas lentes peliticos.
Ests deformado y fracturado, con digues de arena de 1,5 a 20 cm de ancho que cortan
todo el banco y hacia el techo con pseudonddulos. Hase neta, techo transicional.

Arenisca muy fina
Gris, con laminacién paralela y entrecruzada poco desarrollada con lentes arcillosos y

concreciones arenosas ferruginosas, Base y techo transicionales.

Arenisca muy fina
Gris, con laminacién entrecruzada y flaser, friable con lentes de arcilla de 1-2 am de

espesor. Base y techo neta.

firenisca fina

Gris, con laminacibn paralela vy hacia el techo entrecruzada poco definida pero donde
se ven las crestas con una longitud de onda de entre 70 v 30 cm. En los Gltimes 10 ca
tiene motas rojas de Gxidos de hierro. Base y techo netos.

Arenisca fina a muy fina

Gris, con laminacién paralela muy poco desarrollada en la base a maciza, suelta a
consolidada en niveles generalmente poco potentes. A 2,70m de la base hay un nivel
bien consolidado de 85 cm de espesor y muy continuo, debajo del cual se encuentran
laminas de arcilla y por encima son muy comunes concreciones arenosas ferruginosas, La
arenisca tiene matriz pelitica vy abundantes micas y briznas carbonpsas, Base y teche
netos,

Fangolita {arcillita)
Castaffa a castafia clara, laminada y con algunal lé&minas mds carbonosas negras y/o
amarillas, Base y techo netos.

Arenisca fina
Bris verdosa con manchas rojizas, maciza, suelta con concreciones arenosas esféricas
de 3 cm con motas rojas con cemento carbondtico y ferruginosas. Base y techo netos.

Arenisca suy fina arcillosa
Verde con laminaci6n paralela y con pequefios grumos arcillosos (1-2 am) y fragmentos
de carbén. Base y techo netos.
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Arenisca fina / Brecha
Verde, gradada-maciza. Los 10 cm basales presenta una brecha con abundantes clastos
arcillosos angulosos de color blance. Base neta, teche no visible,

CUBIERTO

firenisca fina

Gris clara con motas rojas, con estratificacibn entrecruzada (hummocky o entrecruzada
en artesa}, friable a consolidada. Tiene abundantes concreciones arencsas elongadas y
esféricas con manchas rojas. Base no visible, techo neto ondulade.

Conglomerado
Gris y externamente castafio rojizo, polimictice, matrix sostén, muy consolidado. El

cuerpo tiene geometria lenticular con un ancho de 70-80 m. Presenta estructura interna
compleja con miltiples superficies de reactivacién (multiepisbdice). La fraccibm
clastica general esta compuesta por concreciones arenosas (32 ca), clastos de cuarzo,
fragmentos liticos y areniscas (1-4 mm) y bioclastos en una martiz arenosa mediana a
fina. Base neta y fuertemente ondulada {erosiva), techo netoc plano.

Descripcibn mas detallada en Localidad GMé.

Cota del techo: 116 a.

ESTIMACION de Abundancia Relativa de Fosiles, ver Apéndice B.

CUBIERTO. Cota: 120,71 a.

¥xvii



APENDICE A

LOCALIDAD “GM1"

Esta localidad sefala una pequeffa area con inclinaciones anbmalas, donde los bancos estén con actitud
subvertical y definen un peguefio "sinclinal® volcade? o domo. En un banco durc aparecen calizas laminadas.
Cota: 62,83 a.

LOCALIDAD “GM2°

Esta localidad sefiala un afloramiento de bloques conglomerddicos muy fracturados y dispersos en una
amplia area donde el suelp estd cubierto por material proveniente de la desintegracibn de los mismos.

El conglomerado es polimictico, de color castalio rojizo a castafip amarillento, matriz sostén, polimodal
{bimodal), muy consolidado, con un espesor ainimo de 15 cm. La fraccién clastica estd compuesta por dos
poblaciones bien distinguibles tantc por composicibn y tamafio.

Poblacién !: iptraclastos y bioclastes. Los intraclastos componen la mayor parte de esta poblacitn y
son tanto concreciones arenosas muy redondeadas proladas (mas abundantes) y esféricas (escasas) con un tamafio
maximo medido de Bx5,5:4 ce y medic de 2,5-3x2x2 ca y de 0,5 a | cm respectivamente y peliticas con tamafios que
varian entre 1 y 13 cm y tamafio medio de 3,5 cm. Los bioclastos estén en su mayoria enteros y con relleno tanto
arenosa como pelitico. Hay bivalvos (Arcacea: Cucullaea-Nordenskjoldia desarticulades de 3-4 cm, "Neilp"
articulados, Trigoniidae y fragmentos grandes de Pinna), gastrbpodos (Turritellidae), escaftpodos, corales
solitarios, dientes de tiburén y fragmentos de madera.

Poblacin 2: clastes y bioclastos. Los clastos son principalmente fragmentos !iticos negros (por su
color parecen mayoritarios), cuarzo subangular 2 subredondeade con escasos redondeados vy fragmentos de
esquistos angulosos; el tamafe varia entre ! y 7 mm siendo mds frecuentes aguellos entre ! y 3 mm. Los
bigclastos presentes son fragmentos de conchillas indeterminables con tamafos entre 0,5 y 2 ca.

La matriz es arenosa fina a mediana, con fragmentos de valvas con tamalos menores a los Z am. En un
finico blogue in situ todas las valvas (B) estaban convexas.

Cota: 53,88 =,

LOCALIDAD "GM3"

La localidad se encuentra al este de la Estacidn SM3 gue figura en el mapa, entre el arroyo tributaric
del Arroyo Dinosauric y el Cerro Campamento.

Afloran grandes blogues de aproximadamente 60 cm de espesor y relativamente persistentes lateralmente,
de color castafio rojizo, muy consolidados y fracturados (la mayoria estén movidos) de arenisca con hasta tres
niveles congloseradicos lenticulares intercalades.

La arenisca es de tamafio mediana, de color gris y externamente castafio rojiza, maciza o con
estratificacién entrecruzada indeterminable, auy consolidada y micdcea. Tiene clastos de tamaffo arena muy
gruesa {1-2 mm) de cuarzo y fragmentos liticos subanqulares a redondeados y peliticos de color castafo,
angulosos dispersos. Hacia el tope de estos bloques la arenisca es mds gruesa y los clastos pelitices muy
abundantes.

La fauna estd concentrada en los cuerpos lenticulares conglomeradicos. las valvas se encuentran
enteras, desarticuladas y dispuestas caoticamente. La fauna general estd representada por bivalvos (Arcacea,
"Neilo", Trigoniidae, Pinna, Bivalvia sp), gastrépodos (Taioma y Gastropoda sp), escafopodos, dientes de
tiburén y fragmentos de huesos de vertebrados y vértebras de peces. En estos sectores también hay una mayor
concentracién de clastos con tamafios mayores a los 2 me y donde se encontré un esquisto de 7xé ca.

Los cuerpos lenticulares son pequefios, de unos 33-50 ca de ancho por 5-25 cm de espesor (el mas pequefio
de 10x1 cm). En general se ve el frente y parte de la seccién longitudinal a lo largo del borde del blogue. El
azimut de los ejes de estos cuerpos en blogues in situ son de 1200, 1250 y 1279, Estan compuestos por areniscas
medianas a suy gruesas, en parte congloserddicas y por conglomerados matix sostén. Las lentes arenosas medianas
2 muy gruesas conglomeradicas tienen como componentes més gruesos intraclastos peliticos y escasas concreciones
arenosas. Las lentes de conglomerados suelen comenzar con una arenisca muy gruesa, casi una brecha con un muy
alto porcentaje de clastos peliticos sobre la cual se encuentra un conglomerado matrix sostén con la fraccidn
clastica mds gruesa constituida por concreciones areppsas,
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los intraclastos arenosos son esféricos (0,B-3 cm, media !,5-2,5 cm) o elipsoidales {3,532 ca a 10x2
cm, tamafic medio 3,5x2 cm) algunos de los cuales tiemen trazas de bioturbacidn, los peliticos son de color
castafio claro, angulosos vy con tamafios de entre 2y 5 am (mdximo un fragmento de 4x3 cm) y los'clastos de
cuarzo v fragmentos liticos subangulares a redondeados con tamafios entre ! y 4 mm {escasos sayores a los § mm).
Cota: 48 a.

LOCALIDAD "GH4"

LLevan este nombre los afloramientos que se encuentran al norte del Arroye Dinosaurioc y al este y
sudeste del Cerro Campamento en las proximidades de la estacidn SM4. Esta area esta constitulda por areniscas
grizes y castaffo claras, friables a sueltas con ocasionales bancos duros. Tienen estructura homoclinal de rumbo
aprovimadamente norte con inclinaciones bajas de & a 10 , y el relieve es suavemente ondulado a llanc.

La fauwna se encuentra concentrada en pequefios monticulos aislados, consolidados y fragmentados
distinguibles por su color mas claro, blanguecine, por la desintegracibn de las conchillas o en pequefas lentes
consolidadas que se encuentran alineadas dentro de los paquetes de areniscas friables. La descripcién que sigue
se refiere a este Gltimo tipo de acumulaciones.

Las lentes son de arenisca fina, gris a gris verdosa, consolidadas y de unos 30:40 cm por 15-20 ca de
espesor, Se parten segin 3 o 4 planos subparalelos gue se correspoden con acumulaciones en pavimentos de fauna.
Estos pavimentos tienen el espesor de uma sola valva y es muy raro que los bioclastos estén en contacto entre
si. Los bioclastos estan enteros y los bivalves, inclusc las Trigoniidae, desarticuladas peroc no asi las Finna,
gue se encuentran articuladas aunque no en posicidn de vida.

La fauna estd representada por bivalvos (Arcacea, Panopea, "Neilo", Eriphyla, Pacitrigonia, Pinna y
Entolium), gastrbpodes (Taioma, Turritellidae, Naticidae), corales solitarios y fragmentos de amonites.

Cota: 14 g.
ESTINACION de Abundancia Relativa de Fésiles, ver Apéndice B,
FOTOS, 89-2-10/11,

LOCALIDAD "BMA"

Se denomina con este npombre a un cuerpo conglomeradico lenticular. Este cuerpo tiene un ancho de 70 a
80 m con un espesor maximo de 0,70 m. La base es neta y fuertemente ondulada, erosiva y el teche neto y planc.
Tiene estructura interna compleja, con miltiples superficies de discontinuidad y visible principalmente en el
contraste litolbgice entre los distintos pulses. Se reconocieron 3 pulsos arenosos y 3 pulsos conglomeradicos.

Los pulsos arenosos principles se encuentran en la base, en el techo, e intercalado entre los
conglomerados hay otro visible principlamente hacia un extremo del cuerpo. La arenisca basal y 1a gue se
encuentra intercalada en los conglomerados tienen caracteristicas similares. La base es erpsiva y el techo
ondulado y el espesor variable llegado a desaparecer en las proximidades del eje cuerpo por la accidn erosiva
de los pulses conglomeradicos subsiguientes. La arena es fina, de color gris vy con estructura maciza. Se
encuentran clastos peliticos grandes, del orden de los 7-10 cm principalmente en la arenisca basal. La arenisca
del techo es de tamafio mediano, de color castafic asarillento, maciza y de espesor constante (6 ca). En el
contacto entre el dltimo pulsoc conglomeradico y esta arenisca se realizo la estipacién de abundancia relativa y
las mediciones de orientacitn de la fauna.

Los pulsos conglomeradicos son de dos tipos, En unos predominan clastos de tamafio entre 2 a 5§ am de
composicion variada donde son distinguibles cuarzo, fragmentes liticos y areniscas finas redondeados y
subordinados se encuentra fauna y concreciones pequeffas 2-3 ce de largo por 1 ce de didmetro. En el sequndo
tipo hay predominancia de concreciones arenosas de 3-4 cm de didmetro con una participacién variable de clastos
de tamafio sabule y fauna. Estos pulsos son fuertemente erosivos sobre los depésitos anteriores. Ambos tipos de
conglomerados tienen una tendencia granodecreciente.

La fauna identificable se encuentra principalmente en el techo del dltimo pulso conglomeradico aunque
también la hay en los demas pulsos. Esta compuesta principalmente por “Neilo®, Trigoniidae, Arcacea,
Scaphopoda, Turritellidae, Taipma y, subordinados, Pinna, dientes de tiburén, dientes sp., Naticidae y
Gastropeda spp.

Los ejes de los cortes basales mas profundos tiemen direcciones al Az. 8% , 90 , 9% vy 100 .

Cotar 115 a.

%E1Y



APENDICE A

LOCALIDAD "SMB"

En esta localidad se encuentran restos de un conglomerade fino {sabulitico compuesto principalmente por
clastos de cuarzo y fragmentos liticos). Por estructura se corresponde con el conglomerado SMb.
Cota: 157 m.

LOCALIDAD "SH9"

En esta localidad se encuentra un cuerpo de geometria lenticular de 15 s de longitud minisa y 2 @ de
ancho por 15-20 ca de espesor ainimo. La direccién del eje es al azisut 50 vy un cuerpo menor gque se le une
tiene una direccibn al azimut 70 .

Este cuerpo es erosivo sobre el banco de arenisca subyacente vy tiene estructura interna compleja con
por lo menos dos pulsos de sedimentacién. La base es arenosa, de color gris, conselidada a friable con fractura
lajosa sobre la cual se encuentra el conglomerado. La base del mismo es marcadamente ondulada {erosivo).

El conglomerado es polimictico, métriz sostén, polisodal ({bimedal) vy suy consolidade. La fraccitn
clastica mds gruesa esti compuesta por intraclastos (concreciones) arenosos y binclastos. Las concreciones son
muy abundantes, proladas y muy redondeadas. Los bioclastos estan bien preservados vy enteros. Los mas abundantes
son los “"Meile” {3.3-3 cm) donde aparentemente la mayoriz estén articulados y subordinados Eselaevitrigonia,
frcacea (Mordeskjoldia), Taioma, Turritellidae vy belesnites. la fraccién fina es de tamefic grava fina
{sabulita} y esta compuesta por clastos subredondeados de cuarzo y fragmentos liticos. La matriz es arenosa y
el cemento carbondtico.

Cota: 142,47 a.
ESTIMACION de Abundancia Relativa de Fbsiles, ver Apéndice B,
FOTOS, 90-2-6 a 8.

LOCALIDAD "Di2-71"

Esta localidad se encuentra a pocos metros de la cima del Cerro DiZ, Aflora en un area de unos 4-6a vy
donde se excavd un frente de ! a 1,5m por 40 cm de profundidad hasta llegar aparentemente a la base.

Conglomerado polimictico, gris a castafio claro, matriz sostén, consolidado. La fraccién cléstica
conglomeradica estd compuesta en un 85% por intraclastos y en un 15% por bioclastos aproximadamente.

Los intraclastos son concreciones arenpsas redondas, de arena fina a mediana gris con coloracién
concéntrica {externamente castaffo rojiza}. Es comin que en su superficie tengan una corteza de arenisca mediana
a gruesa {posiblemente matriz cementada). Son predominantes aquellas proladas sobre las esféricas con tamafio
medio de &x4x3 ca y 7x1,5x1,3 ca y mdnimo un fragmento de 16 cm de largo por ! a Z cm de seccitn (aparentemente
un tubo de bicturbacién).

Los bioclastos mas abundantes son frageentos de madera de hasta 5 ce de large con perforaciones de
Teredinae. La fauna es escasa, habiéndose encontrade bivalvos (Arcacea, "Neilo® y Pinna) en su mayoria enteros
desarticulados, gastropodos, escafbpodes, anélidos y dientes de tiburén.

La gatriz es bimodal y esta compuesta principalmente por arena fina seguida por clastos de cuarzo y
fragmentos liticos subredondeados de entre | y 4 mm, esguistos verdes subredondeados de hasta 2,5 cm y
fragmentos de conchillas,

FOTOS, B9-4-11/12,

LOCALIDAD "Di2-70"

Esta Ipcalidad se encuentra en el Cerro DiZ a unos 3-4m por debajo de la localidad D12-71. Aflora en
una pequefia area y fue necesario descubrir parte del frente (0,60 » Im), llegéndose en este caso a ver la base.
El cuerpo tiene forma lenticular y la base es erosiva (techo no visible) con un espesor ainimo de 40-30 cam.

Conglomerado polimictico, castafio, matriz sostén, muy consolidado, Se distinguen tres sectores, base,
centro y techo pero los contactos no son muy claros. Posiblemente sea un depbsite formado en varios eventos
{multiepisbdico). La fraccién cléstica estd compuesta por intraclastos y la matriz es practicamente la misma,
variando nada mds que su porcentaje. Como estd muy consolidado no se puede ver la forma de los intraclastos
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sine tan solo una seccibm.

Base: 10-17 cm, cospuesta por intraclastos peliticos y concreciones arenosas muy finos, castafios,
redondeados, de forma elipsoidal (2x1,5 cm) vy arenosos gruesos, castafios de 7x2 cam y escasas concreciones
arenosas circulares. Hay suy pocos bioclastos, bivalves y gastrdpodes, en disposicion cadtica. La satriz es muy
abundante,

Centro: 15 cm, estd compuesto casi exclusivamente por concreciones arenpsas de seccién circular (de | a
2 ca) y elipsoidales {2x3 ca) de arena fina, gris clara y muy consolidadas. Hay muy pocos bioclastos dispuestos
caoticamente {céncavos o verticales). Es matriz sestén pero hay menos que en los sectores base y teche.

Techo: sin. 8 ca, tiene dos zonas. En la inferior hay clastos peliticos castafio amarillentos y arenosos
gruesos a muy gruesos, castalo verdosos subhorizontales a casi verticales {imbricades?). Son clastos muy
grandes con forma de léminas subrectangulares a subcirculares {discoidales) de 10x7 ca de drea por 2 ca de
espesor. Otras secciones medidas varian entre 102 ca a 3,5%2 cm. La matriz es muy abundante. Sobre ésto
aparece una mezcla de estos mismos clastos con fauna y concreciones arenosas redondeadas; los bioclastos estan
dispuestos preferentemente en posicibn convexa.

La matriz es bimodal y constituida por arena fina a mediana, castala y por clastos de cuarzo,
fragmentos liticos y peliticos de § a 2 cm de diasetro.

_ Los bioclastos son muy escasos y se en contraron bivalvos (Arcacea, "Neilo® y Trigoniidae) enteras
desarticuladas, gastrépodos (Taioma y Turritellidae), nautiléideos, escafépodos, corales solitarios y
fragmentos de madera.

En las proximidades se encontré un fragmento de esquisto verde fisil de 15x9x3 ca.

FOT108, 89-4-% a 10.

Auni
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APENDICE R

DATOS DE PALEOCORRIENTES

A.- ESTIMACION DE ABUNDANCIA RELATIVA DE FAUNA

5M4
D3
D13-4
SH3
SN2
D12-39t
D12-71
D12-70
D12-54
D12-42
SHb
D12-40
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SH9
Dty
Di1-19
D1L-14
p9-2

Los nimeros indican la cantidad de ejemplares contabilizados y la » presencia,
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B.- DATOS DE PALEOCORRIENTES

Referencias

Tot total de individuos Cv  valva dispuesta concava

fArt valvas articuladas €x valva dispuesta convexa

Ber valva derecha Obl wvalva dispuesta oblicua

izg valva izguierda z azimut de lz direccién sedida sobre el clasto o bioclasto
7

valva indeterminada

BANCO 09-2
Tot Art Der lzq 7 Cv Cx Obl Az (%
frcacea 3 = 3 = = “ 3 = 220 330{x2)
1 =at 1 S = R
A0 o TR | i =
Total S T T 1 4 I
Cyclorisma i = 1 = & = i = 140
VR e S el DR e LS
Total 3. = 1 2L TS o S R e
Pacitrigonia i - = i = = 1 = 304
Panopea i = = 1 = i = = 280
Turritellidae 5 0 180 240 2%0 330

OTROS: corales splitarios, escamas de peces,

BANCOD DiZ-59t
Tot Art Der Izg ? Cv Cx Obl Az (®)

"Neilg® 7 = R = =R R0 S SR A0 S LR (SR 200 5270 ()
3 = 3 = & = 5o =0 303010 24055290
SRR S § = = T S ORI A SR
4 = g = - - &G 170 200 260
Total B 128N - B2 G
Eriphyla { = 1 -~ - i SN 160
i = 1 T T { oy AL
Total 2 Fey = & 1 1 =
Pinna 3 &0 90 200
Trigoniidae i =t FAE e = =t
Scaphopoda 1 g4
Turritellidae i 250
Pachidiscus i

0TRDS: Cyclorisma, Panopea, vertebras de peces, dientes de tiburén, fragmentos de amonites y nautilpideos.
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BANCO D12

Concreciones

LOCALIDAD SM4

Arcacea

Pancpea
Pacitrigonia
Pinna
Taioma
Naticidae
Turritellidae

0TROS: Entolium, corales

LOCALIDAD SM9

"Neilp"

It 1~
Lol = = B o
LR R R #% )

solitarios, Gastropoda

Cx

38

SPR,

Az (%)

APENDICE B

4{x3) 10 30{x2) 40 30 90(x2) 100

160(x2)

0bl Az (©)

8 0(x2) 10(x4)

20(x3)  30{x3) 40 30(x3)

70 90(x3)  100{x2}) 110 130 180 210{xZ}
230(x3) 240 260 280 300 310{x3) 320 330(x3)

340(x3)  350(x3)

Tl

0 10{x2) 130
330

130 160 290

0 30(x2) 230

1 =

0 150 280
fragaentos de amonites.

obl Az (®)

= 170 580

=0 ol S0 G0t
110(x2) 130 200
260 300{x2) 310
340 330
40

= Sl 30 A0 (2}
170 200 210 220
310 330

2 0 J0n A0

370 110 200 230

Total

Eselaevitrigonia

L

a0

SRR G

- 230 240

Total

Nordeskjoldia
Belemnites

Turritellidae
Taioma
Concreciones

P o Y e

= 200
10 40 120 120
250
220
0{x2)  20{x2)
60{x13) 70{x17)
1HO{x3)  130(x2)

¥xniy

¢ 40 B0 110(x2) 120 140 190 210 280 320

190 240 270{x2) 280 290 310

230 240 270 280(x2) 290{x2)

60 B0{x2)  90{x2) 100
220(x2)  230(x2) 240{x2) 250
340

30 60{xZ)  110{x2) 140 140
230{x2) 240 230{x2) 280 300

240

170

J0(x3)  40{x11) 50(x1&)
BO(x19)  90{x10) 100(x3)
140(x2} 150 160 170



LOCALIDAD SHb

"Neilo®

Total

Trigoniidae

Arcacea

Total
Scaphopoda

Turritellidae
Taioma
Pinna
Gastropoda sp
Tronco

Tot Art Der Izg [ SR
Fg = A AT ~ R
GRS SN SRR (o
2 e 2 2 R o
+2 IS E 2 i
92 -0 S ABSRAT SR =
I R R Tl e
Aol A S S A -
T T ) e M
I e TR N
T RS S C R
s TR T T g
B ARy = TR
30 e =3 i
F R R A
13

8

3

3

1

i

0TROS: huesos, dientes de tiburén, dientes, Naticidae.

RERY

Az (©)

&0(n2} 80 130 130 220
270 290 350

10 40 &0 90(x2) 100
150{x5} 170 180 200 210
290 300{x2)} 310 330

10 20 50 &0 70(x2)
160 190 200{x3)} 210 220
] 10 30{x2) 0 70
140(x2) 150 180 200{x2)
310

70

140 230 250 300

] g0 120

3¢ 70 130(x2) 180 280
300

140 260 340

200 110

10 20{x2) 30 40 80
240(x2) 250

120 220{x2} 250 270{x2)
10 60 80

20 BO(x2)

140

30

240 230(x2)

120{x2)
230{x3}

80 90
260 270

80 110{x3)

230 240

290

F0{x2}

290 310
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260{x2}

130(x2) 140
240 280{x2)

100 110 130
320 340 330
120

260 290{x3)

120 140



APENDICE C

DESCRIPCION DE CORTES PETROGRAFICOS

HUESTRA 107

Toba vitrea compuesta de trizas muy finas con escasos clastos terrigenos diseminados y abundante cemento
carbonatico, calcita micritica. Las trizas son incoloras y se encuentran tanto frescas como totalmente
reemplazadas por calcita. Dentro de esta masa se encuentra abundantes opacos y algunos escasos clastos de
cuarzo, glauconita y fragmentos de vidrio de color rojo y naranja.

Hacia un borde del corte se observan tres franjas con abundantes clastos tamafio arena fina-muy fina de
cuarzo, plagioclasas, microclino v bictita angulosos a subangulares y de fragmentos liticos volanicos y de
petamorfitas subredondeados. Estas laminas tiemen una composicion similar al de las areniscas.

MUESTRA 110

frenita litica de tamafio fino, bien seleccionada y mineralogicamente inmadura, La fraccitn clastica (72%)
estd compuesta principalmente por cuarzo, fragmentos liticos y feldespatos. Los clastos estan en parte
flotantes o con algunos contactos tangencials. Los minerales pesados y opacos se presentan en franjas
subparalelas. Los clastos de mayor tamafio 1o constituyen 1a glauconita, los fragmentos liticos volcanicos y
algunas plagioclasas. El cemento (28Y) es calcita esparitica y los cristales individuales engloban en
continuidad Gptica a varios clastos,

El cuarzo (40%) es principalmente de tipo monocristalino de aspecto fresco, anguloso a subangular, menos
frecuentemente subredondeado. En algunos casos presentan bordes crenulados y engolfamientos por diselucidn y
reeaplazo por calcita. El cuarzo policristalino estd subredondeado a redondeado y exepcionalmente subangular.

Los fragmentos liticos {24%} estan redondeados a subredondeades vy representados por fragmentos de rocas
volcdnicas de textura porfirica con fenocristales de plagioclasa, en algunos casos con la pasta totalmente
reemplazada por calcita, vidrio de color castafic oscure a anaranjado vy por metasedimentitas y sedimentitas
generalmente cloritizados.

Los feldespatos (22%) estén constituldes casi exclusivamente por plagioclasas de aspecto generalmente
fresco, angulosas a subangulares y en parte con contornos cristalipos, con maclas polisintéticas y raramente
zonadas. Casi todas tienen los bordes disueltos y reemplazados por calcita llegande en algunos casos al
reemplazo total, El feldespatos de K presente es microcling.

Los deméds componentes representan un 9% siendo el mas abundante la glauconita, de celor verde o castafio
sequida por anfiboles {hornblenda y lamprobolita) y piroxenos en cristales prismaticos fracturados, epidoto en
parte come grumos, biotita, granates subredondeados, grumos de titanita y opacos {posiblemente magnetita y
otros indeterminables).

El restante 5% estd constitulde por fantasmas (minerales reemplazados totalmente por calcita, suy
pasiblemente plagioclasas) e indeterminados.

MUESTRA 117

frenita arcbsica de tamafic fino, moderadamente seleccionada vy mineralfgicamente inmadura. La fraccibn
clastica (68%) estd compuesta principalmente por cuarzo, feldespatos y fragmentos litices. Los clastos
generalmente estan flotantes y raramente presentan algln contacto tangencial. Los clastos mas grandes son de
glauconita., El cemento {3Z%) es calcita esparitica y donde los clastos individuales engloban en continuidad
bptica a varios clastos,

El cuarzo (42%) es principalsente de tipo monocristalino angulose a subangular y ocasionalmente muy
redondeado. Tienen aspecto fresco vy algunos presentan los bordes reemplazados por calcita vy engolfamientos. El
cuarzo policristaline es subredondeado y de aspecto superficial sucio.

Los feldespatos (22%) estan constituldos por principalmente por plagioclasas. Casi todos los individuos
presentan los bordes reeplazados a calcita y/o engolfamientos que en algunos casos llegan a reemplaze total.
Son angulosas a subangulares y aparecen tanto con superficie fresca, con maclas polisintéticas y/o con
zonacién, frecuentemente con bordes cristalinos o con superfice alterada, pulvurulenta y generalmente sin
maclas polisintéticas., Loz feldespatos de K reconocidos son ortoclasa y la sanidina, con las superficies
alteradas y el microclino, de aspecto superficial mas fresco.

Los fragmentos liticos {(18%) estan por lo general subredondeados. Los més abundantes son los fragmentos de
metasedimentitas, seguidos por fragmentos de rocas volcdnicas con textura porfirica con fenocristales de
plagioclasa, vidrio de color anaranjado y clastos pluténicos dudosos,

Los minerales accesorios componen un 10% de la fraccifn cléstica, La glauconita es la més abundante y se
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presenta en granos bien formados de colores verde oscuro, verde claro y castafio amarillentos. En algunos casos
ge ve el clasto original a partir del cual se formb, siendo éstos principaleente de metasedimentitas y
vulcanitas. Los demas componentes son anfiboles y piroxenos en cristales prismaticos fracturados, epidoto,
biotita, muscovita, granate subredondeado, opacos y grumos de titanita.

MUESTRA 123

frenita arcésica de tamafic fino y mineraltgicamente inmadura. La fraccifn cléstica (36%) esta compuesta
principalaente por feldespatos, cuarzo y fragmentos liticos. Los clatos estdn escencialmente flotantes con muy
escasos contactos tangenciales. Los clastos de mayor tamaffo 1o constituyen la glauconita. El cemento (44%) esta
constituldo por dos tipos de calcita y por pirita. La més abundante es calcita esparitica en individuos bien
desarrollados que engloban en continuidad 6ptica a varios clastos seguida por calcita fibrosa radial com
extincién circular (en abanicos). La pirita se presenta parches subcirculares y también engloba clastos.

El cuarzo (28%) es principalmente de tipo monocristalino, de aspecto fresce, anguloso a subangular y
excepcionalgente redondeado. En muy pocos casos presenta bordes disueltos, El cuarzo policristalino esta
subredondeado a redondeado.

Los feldespatos (37%) presentan bordes reemplazados por calcita y frecuentes engolfamientos. En el caso de
las plagioclasas son frecuentes los reemplazos totales. Las plagioclasas son angular a subangular, de aspecto
fresco v algunos ejemplares presentan zonacién. Los feldespatos de K son ortoclasa y microclino subredondeado.

Los fragmentos liticos (23%) estan rodondeados 2 subredondeados y son de tamafio un poco mayor al de los
componentes  monominerales. Estén  representades por  fragmentos volcanicos de  textura porfirica,
metasedigentitas, vidrio de color verde, castafic rojizo y naranja, en parte recristalizados y posibles
plutonitas.

El mineral accesoric mis importante es la glauconita, de color verde o castafio clara seguida por anfiboles
{hornblenda)}, biotita en parte desferrizada y con crecimiento de opacos, muscovita, granate, opacos, epidato y
grumos de titanita.

MUESTRA 131

frenita litica de tamafic fino, bien seleccionada y mineralGgicamente inmadura, La fraccibn clastica (754}
estd compuesta principalmente por cuarzo, fragmentos liticos y feldespatos. Los clastos estan en parte
flotantes o en contacto tangencial. El cemento (251) es calcita esparitice en individuos hien definidos y
grandes gue engloban en continuidad 6ptica a Ios clastos.

El cuarzo (43%1) es principalmente de tipo monocristaling, limpide, anguloso a subangular, excepcionalmente
redondeado. Algunos ejemplares tiepen inclusiones fibrosas {7rutile). En algunos casos presentan bordes de
disolucién vy reemplazo por calcita, El cuarzo policristalino estd biep poligonizado y es subredondeado a
redondeade.

Loz fragmentos liticos (25%) estan redondeados & subredondeados. Los mas abundantes son los fragmentos
metasedimentarios cloritizados y de color verde seguido por frageentos volcanicos con textura porfirica vy
vidrie de color anaranjado.

Loz feldespatos (22%) estdn contituldos principalmente por plagioclasas de aspecto superficial limpido con
maclas polisintéticas y zonacibn. Son angulpsas a subredondeados y algunos con presentan contornes cristalinos.
La mayoria de los clastos presentan engolfamientos y  algunos estan totalmente reemplazades por calcita. Los
feldespatos de ¥ son @&uy escasos, anguloses a subredondeados y también presentan los bordes reemplazados. La
ortesa puede presentarse con la superficie limpida o alterada v algunos ejesplares presentan textura
micropertitica. El microcline tiene aspecto superficial 1impido.

Los minerales accesorios son escasos {6%), siendo el més abundante la glauconita, de color verde oscuro,
verde clarc o castafio y en algunos casos se reconoce el clasto original, en su mayoria de una vulcanita
porfirica; seguida por anfiboles (hornblenda en parte reemplazades por calcita), epidoto, granate, muscovita,
bigtita y opacos.

HUESTRA 136

frenita arcésica de tamafio fino, bien seleccionada y wineralégicamente inmadura. La fraccibn clastica
representa el 731 de la roca. Los componentes pripcipales son el cuarzo, los feldespatos y los fragmentos
1iticos, Los contactos entre clastos son raros, estando por lo gemeral flotantes y los bordes suelen ser

AExvil
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crenulados por disolucién. El cemento {(27%) estd constituido por dos generaciones de calcita y escasa pirita.
La primera recubre parcialmente los clastos en individuos relativamente grandes y continuos y la sequnda es
calcita granular fina (o micritica) que extingue en parches relativamente grandes gue engloba a muchos clastos.
La primera generacitn de cemento tiene un color verdoso y con poco aumento parece temer una estructura fibrosa
con fibras cortas perpendiculares a los clastos. Podrian ser clorita o arcilllas reemplazadas por calcita. La
pirita se encuentra como cemento intersticial entre clastos ¢ en parches que engloba a varios clastos.

El cuarzo (44%) es principalmente del tipo monocristalino, anguloso & subangular y excepcionalsente
subredondeados. Algunos clastos presentan los bordes crenulados por disolucién. El cuarzo policristalino esta
subredondeado a redondeado.

Los feldespatos (Z3%) tienen bordes disueltos y reemplazados por calcita vy presentan engolfamientos. Estan
constituldos por plagioclasas, de aspecto fresco, angulosas a subangulares, tanto con como sin maclas
polisintéticas o zonacién. Los feldespatos de K son muy escasos, con microclino de aspecto fresco y ortosa.

Los fragmentos liticos (22%) son subangulares a redondeados. Los fragmentos liticos volcdnicos son escasos
representados por fragmentos de textura porfirica vidrio de color rojo. Las metamorfitas y metasedimentitas
estan por lo general mas redondeados.

Loa minerales accesorios son escasos (5%), representados por anfiboles, frecuentemente reemplazados
parcialmente por calcita y piroxencs angulosos y glaucenita de color verde claro.

MUESTRA 142

Arenita arcésica de tamalo fino, bien seleccionada y mineralbgicamente inmadura. La fraccibn clastica (78%)
estd compuestra principalmente por cuarzo, feldespatos y fragmentos Iiticos. Los clastos se encuentran
flotantes o con algunos contactos tangenciales. Llos clastos de mayor tamafio corresponden a glauconita a
plagioclasas, El cemento {22%) es calcita esparitica en individucs gue engloban en continuidad 6ptica a varios
clastes y granular fina donde hubo reemplazo de la pasta de fragmentos litices volcanicos por calcita,

El cuarze {39%) es principalmente monocristaline, de aspecte fresco, angulose a redondeado y
exepcionalemente muy redondeado. El cuarzo policristalipo tiene aspecto fresco y esta redondeado a subangular,

Los feldespatos (30%) presentan casi siempre reemplazos por calcita en los bordes vy engolfamientos. Estén
constituidos principalmente por plagioclasas de aspecto generalemnte fresco (hasta parecidas a cuarzol,
angulares a subangulares con maclas polisintéticas y raramente zonadas, algunas con tamafios muy superiores a
los demas. Presentan engolfamientos y reemplazos totales por calcita. Los feldespatos de K presentes son ortosa
y microclino, este dltimo de aspecto fresco y limpio, subredondeado a subangular,

Los fragmentos litices (17%) son redondeados a subredondeados. Estan constituldos por fragmentos de
vulcanitas con textura porfirica, metasedimentitas en parte cloritizadas y vidrio,

Los minerales accesorios son glaucenita, bien desarrollada y de color verde, anfiboles, biotita, epidoto,
granate, muscovita y opacos.

MUESTRA 133

Arenita arcésica de tamafic fino y mineralogicamente inmgadura. La fraccion clastica {72%) esta constituida
principalmente por feldespatos, cuarzo y fragmentos liticos. Los clastos estan flotantes con muy escasoso
contactos tangenciales. El cemente constituye el 28% de la roca y es  principalmente un fosfato,
colofano/dahalita. Hay tres generaciones de fosfato de color castafio anaranjado. En las primeras dos recubre,
con crecimiento perpendicular, los bordes a los clastos. La tercera es maciza y se encuentra principalsente
. donde ha habido reemplaze total de 1a pasta de fragmentos Iiticos volcanicos vy destruccibn a su vez de la
estructura “fibrosa" que recubre a los clastos. Ademds de fosfato hay también un cemento incoloro isttropo
{7ceolitas), muy escaso, que aparece rellenando los huecos de las dos primeras generaciones de colofano y
pirita, tanto intersticial como en parches gue engloban a varios clastos. La pirita reemplaza en parte al
fosfato y produjo diselucién en los bordes de algunos de los clastos.

tos feldespatos {30X%) son principalmente plagioclasas. Estas aparecen con superficie fresca y limpia,
angular a subangular y tanto con maclas polisintéticas y/o zonaci6n o sin ninguna de éstas caracteristicas. Los
feldespatos de K estan constituidos principalmente por ortosa angular a subangular vy muy escaso microcline.

El cuarzo (29%) es principalemente de tipe monocristalino, angulose a subredondeado, muy raramente
redondeado a muy redondeado y generalmente tienen aspecto fresco. El cuarzo policristalino estd subredondeado a
redondeado.

Los fragmentos liticos {22%) estdn subredondeados a redondeados. Los més abundantes son los fragmentos de
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metasedimentitas vy de vulcanitas de textura porfificas., El restante corresponde a volcanicos alterados
indeterminables y clastos posibles clastos pluténicos y a clastos poliminerales indeterminables.

Los minerales accesorios principales son la glaucenita, de color verde con los bordes disueltos donde esta
en contacto con cemento v anfiboles, seguidos por granate, piroxenos, epidoto, opaces, microclino, muscovita,
Zapatito vy circén.

HUESTRA 154

Arenita litica de tamafic fino, moderadamente seleccionada y mineral6gicamente inmadura. la fraccién clastica
{71%) estd compuesta principalmente por fragmentos liticos volcénicos, cuarzo y plagioclasas. Los clastos
tienen por lo general 1 o 2 contactos tangenciales o en segmentos cortos, siendo escasos aquellos totalaente
flotantes. Hay algunos clastos de plagioclasa y de fragmentos liticos volcanicos con  tamafios muy superiores a
la media. El material ligante {29%) estd compuesto por abundante clorita maciza y calcita granular fina. Toda
la roca esta muy cloritizada v los bordes de casi todos los clastos son difusos. Los clastos mas afectados son
los de rocas volcanicas y algunas plagioclasas y anfiboles presentan una cloritizacién incipiente.

Los fragmentos 1iticos (35%) son los clastos de mayor tamafic y aparecen subredondeados a redondeados. Los
mas abundantes son los frageentos volcanicos con textura porfirica y vesicular, generalmente de aspecto fresco
y algunas con la pasta totalmente reemplazada por calcita o clorita. En este case son reconocibles por la
presencia de cristales de plagioclasa, generalmente poco o nada reemplazados, y opacos en calcita o clorita, El
vidric es por lo general de color anaranjado. Las metasedimentitas sonprincipalsente agregados micaceos muy
finos,

El cuarzo {21%) es principalmente del tipo monocristalino, angulosc a subangular, de aspecto fresce y con
inclusiones. El cuarzo policristalino esta subredondeado a redondeado.

Los feldespatos (20%) estdn constituides casi exclusivamente por plagioclasas. Raramente estan alteradas
pere si aparecen reemplazadas por calcita en cristales limpios y tranparentes. Son angulosas 2 subangulares o
presentan caras cristalinas. En este Gltimo caso suelen temer una tamafic mucho mayor. Presentan maclas
polisintéticas y aquellas con bordes cristalinos también zonacitn, y es comin que tengan vermes de cuarzo. Los
feldespatos de K son escasos, angulosos y estan generalmente alterados salvo el microcline que es anguloso pero
de aspecto fresca.

De los minerales accesorios la glauconita es la mas abundante (11%), 1z cual aparece en clastos bien
formados de color verde claro u oscuro. El granate, la biotita, la muscovita, la hornblenda, el epidoto y los
Opacos Son BSCAs0s.

El restante 153% lo constituyen fragmentos liticos indeterminados, fantasmas por reemplazo por calcita e
indeterminados.

MUESTRA 172

frenita 1itica de tamafio mediano a gruesc, pobremente seleccionada y mineralégicamente inmadura. La fraccibn
clastica (67%) esta compuesta principalmente por fragmentos liticos volcénicos, feldespatos y cuarzo. Los
clastos estan por lo general en contacto tangenciales entre si. El cemento (33%) es calcita micritica en
individuos no muy grandes y granular muy fina.

Los fragmentos liticos (70%) son principalmente provenientes de rocas volcanicas (67%): fragmentos lavicos
con textura porfirica y vitroporfirica de celor negro, vidrio de color verde, trizas de color verde claro,
fragmentos pumiceos de color rojo claro. En la mayoria de las "lavas” tanto la pasta como el vidrio estén
alterados a calcita. En algunos casos toma un color castafio, aparentemente debido al reemplazo por calcita de
una pasta previalmente cloritizada. Las metamorfitas y metasedimentitas son muy escasas,

Los feldespatos (19%) estan representados principalmente por plagioclasa, angulosa a subangulare, con o sin
maclas polisintéticas. En los bordes suelen temer fragmentos de vidrio y son comunes las inclusiones y bordes
de disolucién. Suelen aparecer en cristales bien formados y de tamaho mayor a la media. Los feldespatos de K,
ortosa y microclino, son angulesos a subangulares y escasos.

El cuarzo (7%) es principalsente del tipo menocristalino anguloso a subangular. El cuarzo policristaline
estan subredondeado a redondeado.

Los demas componentes representan un 3% con anfiboles, glauconita, piroxenos, circén, opacos y carbonato.
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MUESTRA 146

firenita litica de tamafio fino, moderadamente seleccionada. La fraccifm cldstica representa el 784 de la roca
y estd compuesta principalmente por fragmentos liticos, cuarzo y feldespatos. Los clastos estan semiflotantes,
con contactos tangenciales o segmentos cortos. El material ligante representa un 22%. Estd compuesto por dos
generaciones de clorita de color verde a castafio. La primera, en fibras perpendiculares a los bordes de los
clastos v la sequnda maciza rellenando los huecos. La roca en general estd amuy cloritizada afectando
principalmente la pasta de las vulcanitas y a las plagioclasas. Tanto la clorita como la biotita presentan
crecimiento de opacos, g

Los fragmentos liticos (33%) estén subredondeados. Los fragmentos de rocas volcanicas pueden tener tamafios
mayores a la media. Las vulcanitas de textura porfiricas tienen la pasta generalmente cloritizada y algunos
clastos vesiculares tienen amigdalas de clorita con extincién circular. Los demas fragmentos liticos son el
yidrio, las metasedimentitas y las metamorfitas.

El cuarzo (26%) es principalmente de tipo monocristalino anguloso 2 subredondeado y de aspecto fresco y
limpio. El cuarzo policristalino v estd redondeado a subredondeado.

Los feldespatos componen un 19% de la fraccién cléstica de les cuales las plagioclasas son las mas
abundantes. Son angulpsas a subangulares, con maclas polisintéticas y de aspecto fresco. Algunos clastos
sobresalen en tamafio del resto y presentan bordes cristalinos; otros tienen restos de pasta o vidrio en los
bordes. Los feldespatos de K estén representados principalmente por microcling,

Los minerales accesorios componen un 2i% de la fraccién clastica y de éstos la glauconita es la mas
abundante (14%); esti bien formada y tiene color verde o castafio. A &sta le siguen anfiboles, biotita, granate,
opacos y grumos de epidoto,

MUESTRA 173

Arenita Iitica de tamalo fino a mediano, pobremente seleccionada y mineralogicasente inmadura. La fraccin
clastica (77%) estd compuesta principalsente por cuarzo, fragmentos liticos y feldespatos. Los clastos estan
sepiflotantes, con contactos tangenciales vy en segmentos cortos. Hay frecuentes macroclastos de plagioclasas,
cuarzo mono vy policristaline vy de fragmentos liticos volcdnices. El cesento (23%) es carbonatico, calcita
esparitica en individuos relativamente bien desarrollados que engloban, en continuidad optica; a los clastos.

El cuarze {32%) es principalmente de tipo monocristaline angulose a subangular con la superficie con puntos
negros. El cuarzo policristalino estd subredondeado a redondeado.

Los fragmentos liticos {29%) ectan subredondeados a redondeados. Estan compuestos por fragmentos lavicos con
textura porfiricas, fragmentos de ignimbritas y metacedimentitas,

Los feldespatos (25%) son casi exclusivamente plagioclasas. Son angulares a subangulares, limpidas las de
mayor tamafio y alteradas las mas pequeffas. Casi todas presentan saclas polisintéticas.

Los minerales accesorios representan un 11X de la fraccibn clastica, Estos son glauconita de color verde o
castafio, anfiboles, opacos, granate, biotita y epidoto,

MUESTRA SM4

Arenita archsica fipa, bien seleccionada y mineralogicamente inmadura. La fraccitn cldstica compone el 80Y
de la roca. Los componentes mas abundantes son el cuarzo, los feldespatos y los fragmentos liticos. Estos se
encuentran semiflotantes o con algin contacto tangencial o en segmento corto. El material ligante representa el
20% y es de un mineral isbtropo, posiblemente bpalo aunque no se descarta la posibilidad de gque corresponda a
algin sineral del grupo de las ceolitas,

El cuarzo (50%) es principalmente de tipo monocristaline, angular-subangular a subredondeado y de aspecto
limpido. El cuarzo policristalino relativamente abundante y aparece subredondeado 2 redondeado.

Los feldespatos ({25%) son escencialmente plagioclasas. Estas tienen aspecto fresco y pueden tener o no
maclas polisintéticas. Los feldespatos de K son escasos y representados principalmente por microcling,

Los fragmentos liticos (18%) estin redondeados a subredondeados. Los més abundantes son las metasedimentitas
cloritizadas. A éstas le sigue el vidrio de color naranja y los fragmentos ldvicos con textura porfirica. Hay
algunos clastos que posiblemente sean de plutonitas.

Los minerales accesorips son escasos (6%) con anfiboles, glauconita, piroxenos, biotita, granate y epidoto.

%l
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APENDICE D

RESULTADOS DE LOS ANALISIS GRANULOMETRICOS

M lArena ZFango H 3 Gla Glb Clasificacifn
1ot 93 7 270 0,51 2,32 4,49 Arenisca fina
103 69 3 Pelita arenosa
104 92 i 291 0,51 4,36 4,73 Arenisca fina
109 g4 14 3,26 0,43 0,04 0,08 Arenisca auy fina
10%r 86 14 3,20 0,46 Arenisca muy fina
110 93 i 2391 0,51 3,36 3,83 Arenisca fina
1 91 9 2,83 0,53 Zdh 2,35 fArenisca fina
114 91 g 2,86 0,52 4,76 3,24 frenisca fina
114 84 i3 3,03 0,31 1,00 1,16 Arenisca suy fina
i16r B4 14 3,09 0,50 Arenisca auy fina
118 70 10 2,92 0,54 0,36 0,40 Arenisca fina
119 92 8 2,81 0,49 7,40 8,08 Arenisca fina
120 90 10 2,80 4,50 8,00 8,86 Arenisca fina
121 92 8 271 0,51 10,00 10,90 Arenisca fina

124 a9 i1 2,95 0,52 3,88 4,462 frenisca fina
123 &3 38 3,20 0,46 1,64 240l Arenisca muy fina limosa
126 34 10 2,83 0,53 1312 7,%0 Arenisca fina

127 93 3 3,08 0,51 2,52 2,66 Arenisca suy fina
127r =92 8 3,06 0,51 Arenisca suy fina
{31 U g 2,10 0,51 4,04 4,43 Arenisca fina

132 84 14 2,9 {,52 4,12 4,80 frenisca fina
135 a9 i 3407 0,50 2,20 2,48 Arenisca suy fina
137 a9 41 2,98 0,50 2,64 2,9 Arenisca fina
139 a7 i3 3,12 0,49 1,40 1380 Arenisca suy fina
1440 a7 13 3,08 4,50 2,8% 3,27 Arenisca muy fina
141 ai 19 3,04 0,51 2,12 2,43 Arenisca muy fina
14fr 76 24 3,20 0,44 frenisca auy fina
144 91 g 2,89 0,50 2,32 2,78 frenisca fina
145 k] 13 3,06 0,50 1,68 1,98 Arenisca muy fipa
144 86 4 2,99 0,50 1,80 2,10 frenisca fina

147 91 9 2,79 6,51 2,00 2,20 Arenisca fina
148 90 10 3,03 0,50 1,96 2,17 Arenisca auy fina
149 92 i 2,9 4,51 2,64 2,88 Arenisca fina
150 92 i 2,84 0,49 3,00 3,26 Arenisca fina
150r 8% i Kopiik) 0,30 Arenisca fina
151 91 g 2,87 0,50 2,76 3,03 frenisca fina
132 92 a 2,89 0,50 3,28 3,56 fArenisca fina
182 92 8 2,9 0,51 Arenisca fina

155 90 10 2,9 0,5 4,00 4,4 Arenisca fina
157 %0 10 2,91 0,50 4,32 4,81 Arenisca fina
158 %0 10 LR | S Y Arenisca fina

139 91 ) 2,32 0,52 3,84 6,43 frenisca fina
161 91 v] 2,89 0,53 2,84 3,12 Arenisca fina
162 93 7 2,89 0,33 3,20 3,44 frenisca fina

143 8é 14 2,88 0,87 7,20 8,40 Arenisca fina
168 a8 12 2,77 0,57 2,36 2,69 fArenisca fina

Tabla 1. Resultados de los andlisis granulométricos TH. M= muestra; x= tamafio medio; s= coeficiente de
seleccibn; Gla= porcentage en peso de glauconita sobre muestra total; Glb porcentaje en pesc de glauconita
sobre la fraccién arena.
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APENDICE D

Resultados de 1a observacitn en lupa de cada una de las fracciones de arena provenientes del TH; se
indica todo aquello que ne corresponde a granos detriticos sueltos. Las columnas de € 0,5 +d 1,5, ¢ 2,5y d
3,5 corresponden  al tamafic wmedio retenido en cada tamiz de cada una de las fracciones. A= agregade de granos;
6= glauconita; C= carbbon; amf= agregados muy finos
presencia.

donde no hay porcentage estimade indica



APENDICE D

i iArena  Alimo Arcilla X 5 Clasificacibn #T 3 Clasificacifn

109 88.3 8.3 3.4 318 0.49 Arenisca muy fina 3t 1520 Arenisca muy fina
11t 87.9 7.4 4.5 2.88 4.5 Arepisca fina 331 1.4 Arenisca muy fina
144 87.9 108 4.4 2.83 (.48 Arenisca fina 3.3 1.43 fArenisca suy fina
145 86.3 8.9 4.8 2.90 0.49 fArenisca fipa 3.38 1.44 Arenisca muy fina
144 85.7 2.6 4.7 2.9 0.49 Arenisca fina 3.36 1.47 Arenisca muy fina
150 a7.1 8.5 4.4 2.86 .48 Arenisca fina 3233 1.42 frenisca muy fina
151 8a.5 7.0 4.5 2,79 .47 fArenisca fina 3.24 1.44 Arenisca muy fina
152 8.5 T 4,3 2.86 0.49 Arenisca fina 3.27 1.37 firenisca muy fina
157 83.9 7.4 4.7 2.88 .49 frenisca fina 3.36 1.47 Arenisca muy fina
158 89.2 7S Sl 2.84 0,50 Arenisca fina 3.24 1.35 Arenisca muy fina
139 87.8 His 4.5 2:.91 4,32 frenisca fina 3.34 1.41 frenizca auy fina
163 88.% 7.0 4.5 25 .56 firenisca fipa 3.19 1.41 Arenisca muy fina
168 86.2 9.2 4.4 2.98 0.54 frenisca fina 3.43 1.3% Arenisca muy fina

Tabla 3. Resultados de los andlisis granulométricos completos con pipetéo (ABP). x= tamafio medic de la fraccibn
arena; s= coeficiente de seleccion de la fraccibn arenaj »T= tamafic medic de la muestra total; sT= coeficiente
de seleccitn de la muestra total.
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